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ABSTRAKT

Cilem této bakalarské prace je vytvoreni podkladi pro realizaci nau¢né stezky

kolem lomu u Lipnice nad Sazavou.

V metodice je popsano, jaké informace bylo k realizaci nutno nastudovat a jak jsou

panely po grafické strance koncipovany.

V nasledujicich kapitolach se prace vénuje popisu obecnych informaci o nau¢nych
stezkach a turistice, jako jsou historie a déleni dle ruznych kritérii. Dale prace

obsahuje resersi nauénych stezek v okoli a charakteristiku zajmového uzemi.

V navrhové cCasti jsou predstaveny jednotlivé zastavky naucné stezky. Je zde
popsano, jak se k jednotlivym zastavenim dostat a naleznete zde informace, které

slouzily k vytvofeni textové €asti informacnich paneld.

Soucasti prace jsou i pfilohy, které obsahuji grafické zpracovani jednotlivych

informacnich panell a fotografie lomu a jejich okoli.

KLICOVA SLOVA

Vysoc€ina, Lipnice nad Sazavou, naucna stezka, turistika, informacni panely,

kamenolom



ABSTRACT

Purpose of this bachelor’s thesis is to make background materials for realisation of

a nature trail along quarries next to Lipnice nad Sazavou.

In the methodolgy, there is described what informations had to be studied and how
information boards are drafted.

In the folowing chapters are described general informations about tourism and
nature trails, like history and dividing to categories by various criteria. Afterwards,
this bachelor’s thesis contains recherche of nature trails near proposed nature trail

and characteristics of area of interest.

In the design part, there are presented all information boards of proposed nature
trail. Every information board has got own chapter with description of how to get to

this board and with informations, which serve for making text part.

Last part of this bachelor’s thesis are attachments with graphical design of all

information boards and photographs of quarries and their surroundings.

KEY WORDS

Vysocina region, Lipnice nad Sazavou, nature trail, tourism, information board,

stonequarry



POUZITE ZKRATKY

BIP — bodovy informacni panel

CKV — &ista kamenicka vyroba

EIA - Vyhodnoceni vlivli na Zivotni prostfedi (Environmental Impact Assessment)
EU — Evropska Unie

HKYV — hruba kamenicka vyroba

CHKO - Chranéna krajinna oblast

IP — informacni panel

KCT — Klub &eskych turistti

MMR — Ministerstvo pro mistni rozvoj

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostfedi

NS — naucna stezka

PR — pfirodni rezervace

TIES — Mezinarodni ekoturistické sdruZeni (The International Ecotourism Society)
TZT — turisticky znagené trasy

UKV — u8lechtila kamenicka vyroba

UNEP — Program OSN pro Zivotni prostfedi(United Nations Environment Program)

UNESCO - Organizace OSN pro vzdélani, védu a kulturu(United Nations

Educational, Scientific and Cultural Organization)

ZP — Zivotni prostfedi
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1 UVOD

Hlavni mySlenkou pfi navrhu této nau¢né stezky bylo pfiblizit navstévnikim Lipnice
nad Sazavou a blizkych lomu vyznam a dulezitost téchto zdanlivé ,devastovanych®
ploch. Okoli lipnickych loma velice dobfe znam a z vlastnich zkuSenosti vim, ze
fada navstévnikl se zde bohuzel nechova pfiliS dobfe. Mnoho z nich sem zejména
v letnim obdobi dojizdi tabofit a zanechavaji po sobé spoust v podobé odpadku, coz
Zivotnimu prostfedi ani estetickému vjemu rozhodné nepfispiva.

Pokud si tedy alespori nékolik ztéchto ,tabornikd“ uvédomi, Ze se nachazeji

ve velice cenném prostfedi a uzplsobi tomu své chovani, budu to povazovat

za veliky uspéch.

Dalsi cilovou skupinou jsou turisté, kterych do Lipnice nad Sazavou a blizkého okoli
proudi desetitisice ro¢né (NIPOS, 2014).

Mnozi z nich se nevydaji pouze na hrad, ale navstivi i nedaleké okoli poseté
zatopenymi zulovymi lomy. Diky nau¢né stezce by se tak mohli dozvédét i néco vice

o téchto lomech.
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2 CILE PRACE

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vybér vhodné trasy s vyuzZitim stavajici
cestni sité a navrh naucné stezky s tematikou Zulovych lomd u Lipnice
nad Sazavou, vCetné navrhu textoveé i grafické podoby jednotlivych informacénich

panel(.

Daldim cilem této prace bylo formou rederSe zpracovat informace o naucnych
stezkach obecné&, naucCnych stezkach v okoli, turistice a tézbé& v Zulovych lomech

a jejich nasledné rekultivaci.
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3 METODIKA

Jelikoz znacna &ast této bakalarské prace je rederdniho charakteru, bylo nutné pro
zaCatek shromazdit velké mnozZstvi informaci k nauénym stezkam (dale pouze NS)
a turistice. Protoze je tato NS zamé&fena na lomy v okoli Lipnice nad Sazavou, cast
reSerSe se tyka loma, tézby a jejich nasledné rekultivace, bylo potfeba nastudovat
literaturu i stouto tematikou. Abych shromazdil dostate€né mnozstvi informaci,
navstivil jsem nékolik knihoven, archivi, Muzeum Svételska, zdejSi lomy, kde stale
probiha tézba a kontaktoval jsem nékolik odborniki a nadSencu, ktefi se touto

problematikou zabyvaiji.

Pfed samotnym navrhem trasy jsem také navstivil nékolik nauénych stezek v okoli,
kterym se také v reSersni ¢asti vénuji. Diky tomu jsem si udélal predstavu, jak

stezku udélat co nejzajimavéjsi a ¢eho se vyvarovat.

| kdyz okoli lomu dobfe znam, bylo nutné si celou oblast nékolikrat projit a zvolit
nejvhodnéjsi trasu tak, aby byla zajimava a zaroven ne pfili§ Casové a fyzicky

narocna. Otazkou také bylo, jakou formu NS zvolit.

Kazda zastavka je popsana v samostatné kapitole této bakalaiské prace. Jednak je
popsano umisténi informacénich paneld (dale jen IP), spole¢né s fotografii tohoto

mista, a také text,ze kterého budoucerpany informace pro dany IP.

VSechny panely jsou koncipovany stejné.V horni &asti panelu se nachazi Cislo
spole€né s nazvem stezky a nazvem konkrétniho zastaveni. Do levé Casti panelu
jsem umistil mapu oblasti, kterou jsem ¢€erpal z portalu mapy.cz. V mapé jsem
pomoci grafického editoru vyznacil trasu NS, jednotlivd zastaveni a pfidal legendu
s vysvétlivkami. Aktualni zastaveni je vZzdy zvyraznéno. Tyto 2 &asti mi ohranicily
prostor, do kterého jsem umistil samotny text s obrazky, dle tematického zaméreni
IP.
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4 TURISTIKA

Jako turistiku Ize oznac€it souhrn ¢innosti vyuZivajicich aktivni pohyb a pobyt
v pfirodé jednak k poznavani spoleCenskych a pfirodnich zajimavosti, kras
a pamatek, ale i k rozvoji fyzického i psychického zdravi. Pojem turistika tedy
zahrnuje jak pohybovou sloZku, tak i sloZzku kulturné poznavacich ¢innosti. V8echny
formy turistiky jsou vhodné pro rekreaci nejriznéjSich skupin populace.
Z fyziologického hlediska ma turistika ve vétSiné svych podob pfedevsim charakter
aerobniho zatiZzeni. Z pohledu prevence a kompenzace civilizanich chorob se tedy
jedna o velice vhodnou aktivitu. Turistika ma z psycho-socialniho hlediska velice
pozitivni vliv i na rozvoj osobnosti ¢lovéka. Diky témto skutecnostem je turistika
Casto vhodna i jako rehabilitacni a rekonvalescenéni aktivita pfi fadé zdravotnich
potizi (Louka et al. 2010).

Turistika jako takova je specificky ¢esky pojem, ktery zahrnuje pohybovou a kulturné
poznavaci ¢innost. | kdyz vychazi z anglického pojmu tourism, postupem ¢asu
se z pojmu turistika stal samostatny ¢esky pojem, ktery se ani v zahrani¢ni literature
nepreklada. ,Tourism® ma totiz na rozdil od ,turistiky“Sir§i vyznam ve smyslu
cestovani a vSe, co se k tomu vaze. Tedy v€etné marketingu, cestovnich kancelafi,
ekonomickych aspekttl, gastronomie, sluzeb, infrastruktury atp. Ceské pojeti je tedy

ve svété ojedinélé, ale respektované (Louka et al. 2010).

4.1 ROZDELENI TURISTIKY

Turistka se da rozdélit do kategorii podle raznych hledisek, napfiklad
na organizovanou ¢i neorganizovanou dle ¢lenstvi v turistickych organizacich,
na rodinnou turistiku (specialni akce pro rodiny s détmi) nebo individualni turistiku
(Louka et al. 2010).

Turistiku mazeme také rozdélit do nasledujicich skupin, které vychazeji z historie

a tradice Ceskeé turistiky.

4.1.1 PESi TURISTIKA

Pési turistika je nejrozSifenéjSi a nejméné narocna z hlediska potfebného vybaveni
a dovednosti. Jedna se o pohybovou aktivitu, pfi které zatizeni probiha v aerobni
z6né energetického kryti, vyjimkou jsou narocné vysokohorské vystupy.
K z&kladnim formam pési turistiky patfi vychazky, vylety, tary, pochody a trekking

(vicedenni putovani s vybavou pro pfenocovani a stanovani)(Louka et al. 2010).
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P&Si trasy se znai pasovymi znaCkami o velikosti 10x10 cm, které tvofi tfi
vodorovné pasy. Prostfedni pas uruje barvu znaené trasy - Cervena
pro hfebenové a dalkové trasy, modra pro vyznamné trasy v kraji, zelena
pro vyznamné trasy v okrese a Zluta vétSinou pro spojovaci a kratké trasy. Krajni
pasy jsou pak bilé. V ostrych lomech trasy nebo pfi odbo¢eni na jinou komunikaci je
znaCka doplnéna Sipkou. Na uUseku spoleéném pro nékolik tras se pouziva
vicebarevna znacka. V obcich a na kfizovatkach s jinou turisticky zna¢enou trasou
(dale jen TZT) je znaleni doplnéno o tabulky se smérovkami. Na tabulkach
nalezneme misto, pfipadné jeho nadmorskou vySku a dale vzdalenost k dalSim

cilim na trase (kct.cz [online]).

1
1

Pasova znacka Sipka Vicebarevna znacka
Mistni znacka Koncova znacka Odbocka k vrcholu & vyhlidce

r

4

17

0Odbocka ke zficeniné hradu Odbocka ke studance Odbocka k jinému
¢i jiného objektu nebo pramenu zajimavému objektu
KET I W
U JORDANKU 0.5in
PADRTINY rozc. ADAMUVKQPEC (VYAL)  4.5kn
TALSKY WLYN (R.c)  7.54m
] &1 - amen:
Znaceni naucné stezky Turisticka tabulka Turistickd smérovka

Obr. 1 - priklad turistického znacéeni (zdroj: kct.cz [online])

4.1.2 CYKLOTURISTIKA

Jedna se o formu turistiky, pfi niZ se k cestovani vyuziva jizdni kolo. Velikou
vyhodou je spojeni turistiky s vyhodami mototuristiky. Jizda na kole nezatézuje
Zivotni prostfedi, ma pozitivni vliv na zdravi Clovéka a obsahne mnohem vétsi

uzemi, nez pési turistika. Za poc€atek cykloturistiky Ize povazovat rok 1817, kdy bylo

vynalezeno kolo. U rekreacni turistiky pfeviada kulturné rekreaéni Cinnost, fyzicka
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pfiprava neni pfili§ narocna, naroky na specialni vybavu také nejsou vysoké.
Zakladni cykloturistika klade vySSi naroky na fyzickou pfipravu i lepSi vybavu kola,
vykonnostni jiz vyzaduje velké naroky na fyzickou kondici i specialni vybavu.
Cykloturistika se da rozdélit podle prostiedi, v némz se provozuje — silni¢ni, horska
a trekingova cykloturistika (mezistupefi mezi silnicni a horskou — pfevazné

po zpevnénych cestach) (Ondracek et Hiebickova 2006).

| kdyz se na kole da jezdit po témér jakékoli cesté (v zavislosti na pouzitém kole),

existuji dvé zakladni rozdéleni znagenych cest — cyklostezky a cyklotrasy.

e CYKLOSTEZKA - jedna se o vyhrazeny pruh na pozemni komunikaci
anebo o samostatnou stezku, ktera je ur€ena vyhradné pro cyklisty, pfipadné
pro chodce a cyklisty. Znaci se pfedepsanym dopravnim znacenim — modra
kulata znacka s bilym kolem, pro smiSeny provoz cyklist( i chodct s bilym
kolem v jedné poloviné a s bilym chodcem v poloviné druhé (Boha¢ 2006).

e CYKLOTRASA - predstavuje ji pouze orientacni dopravni znaceni, mlze

vést po silnici, lesni nebo polni cesté, ale i po cyklostezce (Boha¢ 2006).

Cykloturisticka znacka Cykloturisticka Sipka

—
—

11

Smérova tabule pfima Smérova tabule se dvéma cily

352 52 JHLAVA | 16

(ﬁb 3 STUDNICE | &¥o

Smérova tabule vievo Smérova tabule vpravo

VO

Cykloturisticka smérovka Navésti pred kfiZovatkou
CYKLOTRASA KET ¢.1846
VOLYNE 20 xn 5
BAVOROV 6 e
STRAMBERK

Obr. 2 — priklad zna€eni cyklotras (zdroj: mesto-frydlant.cz [online])
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4.1.3 LYZARSKA TURISTIKA

Lyzarska turistika je nejrozSifenéjSi formou lyzovani. Oproti pé&Si turistice vSak
vyzaduje spravnou vybavu a vice dovednosti, pfedevSim zvladnuti zakladnich
technik — chlize, béhu, stoupani, sjizdéni a zmén sméru jizdy. Velkou vyhodou je,

Ze jizda na bézkach je vhodna pro vSechny vékoveé kategorie(Louka et al. 2010).

ZnacCeni lyZafskych tras se od tras péSich pfilis neliSi. PouzZivaji se stejné druhy
znacek, tabulek i smérovek, shodné jsou i jejich rozméry. LiSi se pouze barvou
krajnich pasu, které jsou oranzové. Vnitfni pasy pak mohou byt ¢ervené, modré,

zelené nebo bilé. Podkladova barva smérovek je také oranzova. (kct.cz [online])

| LYZARSKA TRASA KCT
NAD BILOVOU 5.5 km
LESKOVY mozc) 7 e
TROJAK (aost. 8us) 15 ka
SRS

1}

Lyzarska pasova znacka LyZarska smérovka

Obr.3 - priklad turistického znaceni lyzaiského (zdroj: kct.cz [online])

4.1.4 VODNI TURISTIKA

V podstaté se jedna o putovani po vodé pomoci kanoe, raftu, kajaku, pramice
Ci veslice, které je obvykle spojené s pobytem a tabofenim v pfirodé. Je kombinaci
turistiky a vodactvi, které se vzajemné prolinaji. Vodni turistika vznikla ve druhé
poloving 19. stoleti, z touhy lidi po navratu k pfirodé. V Ceské republice ma tato
turistika dlouholetou tradici a patfi mezi nejoblibenéjSi formy turistiky(Louka et al.
2010).

4.2 UDRZITELNY TURISMUS

Cestovni ruch se vyznamné podili na rozvoji uzemi. Toto odvétvi se po dlouhych
dekadach rozvoje stalo jednim z celosvétové nejvyznamnéjSich ekonomickych
odvétvi. Dopady cestovniho ruchu na zZivotni prostfedi jsou srovnatelné s dopady
kteréhokoliv primyslového odvétvi, nebyla mu vSak dlouho vénovana dostatecna
pozornost. Teprve mohutny rozvoj v poslednich letech, ktery je spojeny s ristem
zivotni urovné ve vyspélych zemich, upozornil na nutnost feSeni otazky jeho trvalé
udrzitelnosti. Progn6za rozvoje tohoto odvétvi tento fakt jeSté podtrhuje (Eden
2008).

Definice udrzitelného rozvoje v tzv. Brundtlandském reportu, ktery vydala Svétova
komise pro Zivotni prostfedi a rozvoj OSN v roce 1987 zni takto:“UdrzZitelny rozvoj je

takovy rozvoj, ktery zajisti potieby soucCasnych generaci, aniZz by bylo ohroZeno
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splnéni potfeb generaci pfistich, a aniz by se to délo na tkor jinych narodd“ (Krocak
1991).

Hlavnim cilem je sladit hospodafsky a spoleCensky pokrok se soufasnym
zachovanim Zivotniho prostfedi pro dalsi generace v co nejméné pozménéné
podobé. UdrZitelny rozvoj tak znamena rovnovahu mezi tfemi zakladnimi sloZzkami
naseho Zivota — ekonomikou, socidlnimi aspekty a Zivotnim prostfedim

(vitejtenazemi.cz [online]).

Spravedlivy
svét

Ekonomicky Spolecensky
rozvoj pokrok

Udrzitelny
rozvoj

Zivotaschopny Obyvatelny
svét svét

Odpovédnost
za zZivotni
prostredi

Obr. 4 - Vzajemné propojeni jednotlivych oblasti principu udrzitelného rozvoje
(zdroj:vitejtenazemi.cz [online])

Hlavnimi body trvale udrzitelného rozvoje jsou:

e konec chudoby;

e konec hladu;

e zdravi a kvalitni zivot;

e kvalitni vzdélani;

e rovnost muzul a Zen;

e pitna voda, kanalizace a hygiena;
o dostupné a Cisté energie;

e dustojna prace a ekonomicky rust;
e pruamysl, inovace a infrastruktura;
e méné nerovnosti;

e udrzitelna mésta a obce;

e odpovédna vyroba a spotfeba;

¢ Kklimaticka opatfeni;

e Zivot ve vodé;
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e Zzivot na sousi;

e mir, spravedinost a silné instituce;

e partnerstvi ke splnéni cild;
(Informacéni centrum OSN 2015).

Udrzitelny rozvoj a tim i udrzitelny turismus je v zasadé vzajemny vztah
mezi ¢lovékem a zivotnim prostiedi (AALL 2014). Vztah mezi turismem a Zivotnim
prostfedim byl jiz v historii velmi ¢astym tématem diskuzi, s kofeny téchto diskuzi

sahajicimi az k po¢atkim cestovniho ruchu (Hayer 2000).

Udrzitelny cestovni ruch definovala UNWTO (United Nations World Tourism
Organisation, Svétova organizace cestovniho ruchu) v roce 2004 takto: ,Pravidla
pro udrzitelny cestovni ruch a jeho fidici praktiky jsou aplikovatelné na vSechny
formy cestovniho ruchu ve vsech typech destinaci (turistickych cilli, a to vcéetné
masoveého cestovniho ruchu a raznych specifickych segmentu. Principy udrzitelnosti
se vztahuji k environmentalnim, ekonomickym a socio-kulturnim aspektiim rozvoje
cestovniho ruchu a nezbytnosti je dosazeni vyvazeného poméru vsech téchto tri

dimenzi tak, aby bylo dosazeno dlouhodobého ucinku”.

V Clanku, ktery shrnuje dvacet let vyzkumu a debat na téma trvale udrZitelného
rozvoje a turismu se Andrew Holden (2009) zmiriuje, ze pod naslednym dohledem
mezinarodnich organizaci, jako jsou napfiklad UNEP, UNESCO a EU se dopady
turismu na Zivotni prostfedi zmenSily. Naopak profesor Michael Hall (2010) uvadi,
Ze i pfes velky zdjem o toto téma od pozdnich 80. let 20. stoleti, je cestovni ruch
méné udrzitelny nez dfive. Dlvody jsou podle né&j mnohostranné, zahrnuji napriklad

vrwve

ekonomickym hlediskem a politickymi bariérami.

Veskery turismus je spojen s cestovanim. Turistika s oznalenim ,udrzZitelnd®,
~ekoturistika“ nebo ,zelena turistika“, které nam jsou prezentovany jako velice Setrné
k Zivotnimu prostifedi, €asto nuti navstévniky cestovat do vzdalenéjSich lokaci
na odlehla mista leteckou & osobni automobilovou dopravou, nez ,standardni*
turistika, coz je zdrojem mnoha environmentalnich problémd. Cilem udrzZitelné

turistiky by tak méla byt i otazka snizeni mobility (Hayer 2005).

4.2.1 PRIRODNE ORIENTOVANA TURISTIKA
Diky existenci dfive nedostupnych a nerozvinutych oblasti a nasledném pozZadavku
mnoha lidi o navstévovani nehotelovych resortl, na svété zustalo jiz malo

pFirodnich oblasti, které nejsou poznamenany cestovnim ruchem (Hill et Gale 2009).
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V literatufe existuje mnoho definic — Laarman a Durst (1987) pouzili termin ,nature
travel* (nebo nékdy ,nature-oriented tourism®), tedy pfirodné orientovana turistika,
k pojmenovani takového stylu turistiky, ktery kombinuje vzdélavani, rekreaci a €asto
i dobrodruzstvi. Boo (1990) ve své studii o latinské Americe definuje pfirodné
orientovanou  turistiku jako cestovani do relativné neposkozenych
a nekontaminovanych pfirodnich oblasti se specifickymi objekty pro studium,
obdivovani a uzivani si scenérii s volné zijicimi zivoCichy a plané rostoucimi
rostlinami.Pfirodné orientovana turistika je jednim z nejrychleji rostoucich segmentt
v turistice (Valentine 1992).

4.2.2 EKOTURISTIKA

Ekoturistika zaznamenala v poslednich dekadach veliky rozmach. | kdyz ekoturistika
muze mit pozitivni environmentalni a socialni dopad, mize byt stejné Skodliva jako
masova turistika, pokud neni provadéna spravné (Wood 2002).Pojem ekoturistika
se v Ceské republicezadal objevovat v odborné literatufe zadatkem devadesatych
let. B€hem této doby se objevovaly rizné definice, co vlastné tento termin znamena.
Na zaCatku stala pouze idea bez ucelené koncepce — mozna pravé proto vzniklo

mnoho riznych definic.

Zakladni pravidla ekoturistiky v souCasnosti zastfeSuje UNEP (Organizace
spojenych narodld pro zivotni prostfedi), ktery uvadi, ze ekoturistika je formou

udrzitelné turistiky zaloZzené na nasledujicich principech:

e Aktivné pfispiva k zachovani pfirodniho a kulturniho dédictvi.

e V planovani, rozvoji a pusobnosti zahrnuje mistni a domorodé komunity
a pfispiva k jejich blahobytu.

e Navstévnikovi vysvétluje vyznam pfirodniho a kulturniho dédictvi.

e Je vhodna jak pro nezavislé cestovatele, tak pro organizované zajezdy

malych skupin.

Vroce 1990 byla zalozena mezinarodni neziskova organizace TIES (The
International Ecotourism Society), kterd se zabyva ekoturistikou. Ekoturistiku
definovala jako zodpovédné cestovani do pfirodnich oblasti, které uchovava Zivotni
prostfedi, udrZuje Zivotni udroveri mistnich obyvatel a zahrnuje vyklad a

vzdélavani(ecotourism.org [online]).

Pokud chceme dodrzovat pravidla ekoturistiky, méli bychom dodrzovat nékolik

zakladnich pravidel (socotra.cz [online]):
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e Zajistit si dostatek nezbytnych informaci — mistni prlvodce, ktery bude
naplfiovat zakladni principy ohleduplnosti a ochrany ZP.

e Vyuzivat stezky a trasy urCené pro turisty — minimalizace nepfiznivého
dopadu na mistni pfirodu (plaseni zvifat, poSkozeni porostu).

e Chodit co nejvice péSky, pfipadné vyuzivat prostfedky Setrné
k ZP — eliminace znegisténi.

e Pohybovat se v malych skupinach — malé skupiny, které se chovaji
zodpovédné, snizuji nepfiznivy dopad na okolni pFirodu.

¢ Informovat se o mistni kultufe — lepSi pochopeni mistnich obyvatel.

e Penize utracet v mistnich komunitach — pfispivani ke zlepSeni ekonomickych
pomérld mistnich obyvatel.

e Ochrafovat pfirodni zdroje — Setfit vodou, nenechavat zbyteéné zapnuta
elektricka zafizeni.

e Chovat se ohleduplné k pfirodnimu bohatstvi — neodnaset nic z pfirody,

nenechavat za sebou odpadky.

5 NAUCNE STEZKY

Naucna stezka je specialné upravena a znacCena cesta, ktera zamérné vede
pfirodné i kulturné pozoruhodnym uUzemim tak, aby jejim navstévnikim mohla
demonstrovat pfirodniny a objasnovat zajimavé jevy, tykajici se jednotlivych slozek
a stranek Zivotniho prostiedi (dale jen ZP), problémy v ZP a pé&e o né (Friedlova et
al. 1991). Nauc¢né stezky jsou tak kulturné vychovnym zafizenim pfimo v terénu.
Jako forma vychovy k ochrané pfirody a k pési o ZP se velmi osv&dgily u nas

i v zahrani&i (Cefovsky et Zavesky 1989).

Na NS jsou rozmistény jednotlivé tematické zastavky, které jsou na stezce budto
oznaceny Cisly a informace k této zastavce se dozvime z prlivodcovské brozury,
nebo na téchto zastavkach nalezneme I[P, které obsahuji vlastni text a
obrazky.NejCastéji vedou po vefejnych stezkach, nékdy i po uméle vytvofenych

chodniccich, napfiklad v mokfadech (Friedlova et al. 1991).

5.1 HISTORIE

Naucné stezky jsou povazovany za pomérné moderni zalezitost, pfitom vSak maji
dlouholetou historii. Prvni NS vznikaly jako obdoba pfirodnich NS k prohlidkam
pamatkovych objektl. Proto podle nékterych zahrani¢nich odbornikd zlstava

zakladnim typem NS s pravodcovskou sluzbou (Cefovsky et Zavesky 1989).
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NejstarSi NS na naSem uzemi se nachazi v CHKO Luzické hory, jejim autorem byl
Rudolf Kdgler z Krasné Lipy. NS sledovala na 12 km dlouhé trase geologickou
poruchu luzického zlomu. Oteviena byla v roce 1941 a od jara do podzimu byla
osazena 70 IP a ukazateli, které navStévniky seznamovaly s geologickymi,
botanickymi, zoologickymi a vlastivédnymi informacemi i regionalnimi kuriozitami
(HoleCek 2004). | béhem valeCnych let byla stezka hojné navstévovana
a umoznovala tak lidem unik pfed utrapami valky a mnohé z nich pfivedla trvale
k zajmu o pfirodni védy. Osud stezky vSak poznamenala smrt R. Kéglera a stezka
zanikla. V nasledujicich desetiletich se opakované objevovaly snahy o jeji obnoveni.
Tento zamér se podafil uskuteénit az v letech 2003 — 2006 (Mésto Krasna Lipa,
2016).Mozna pravé proto byla za prvni NS na naSem uUzemi povazovana NS
Mendik, ktera byla oteviena ke Dndm ochrany pfirody v roce 1965 na Sazavé

ve Stfredogeském kraji (Cefovsky et Zavesky 1989).

Vyznamny rozvoj NS nastal v 60. letech, kdy se jeden z jeho iniciatori Jan Cefovsky
inspiroval vtehdejSi NDR a Angli a tiSsténym privodcem paleontologa
a univerzitniho profesora Bedficha Boucka, ve kterém byly v mapach vyznaceny
trasy s Cislovanymi zastavkami. Od roku 1967 se zalalo pouZzivat i specialni
znaceni pro NS (viz dale kapitola znaceni NS), které vytvofil Svaz turistiky (Ruzicka
2012).

5.2 VYZNAM NAUCNYCH STEZEK

NS jsou zpestfenim kazdé turistické trasy a pomahaji plnit vychovné - vzdélavaci
ulohu. Pomahaji také nepfimo chranit pfirodu v chranéném uzemi i mimo néj.
Do chranéného uzemi je vstup povolen pouze po znacenych cestach. Na NS je
velka pravdépodobnost, ze jeji navstévnik uvidi chranéné rostliny a zivocichy, aniz
by porusSil zakaz a seSel zvyznaCené cesty, ¢imz se zabrani naruSovani
chranéného uzemi. V ochrané pfirody napomaha i tak, Ze navstévniky muze
zameérné odklonit od nezadoucich mist, napfiklad od hnizdist chranénych ptaka,
ohroZenych rostlin nebo mist se zvySenou mirou eroze. Nemuseji ukazovat pouze
nedotena uzemi, ale mohou poukazovat i na negativni jevy spolecné
s odavodnénim, pro¢€ je urCity zasah nevhodny. V naru$ené krajiné maji za cil
ochranit zbytky Zivé i neZivé pfirody. Mohou vysvétlovat vztahy v ekosystémech
a rozvijet tak ekologické mysleni (Friedlova et al. 1991).Nauéné stezky se daji dobfe
vyuzit i pro vyuku pfirodovédnych pfedmétd na zakladnich Skolach, nejlépe na
prvnim stupni, kde maji déti jiz fadu znalosti, které lze stezkou dale rozvijet
a pfitom jesté neni potlaCena jejich zvidavost, soutézivost a cit. Pro tento ucel Ize

vyuzit méstsky park v blizkosti Skoly, pfiméstsky les nebo i vétsi Skolni pozemek.
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Ucitelé mohou vytvofit pracovni listy, podle kterych Zaci ve skupinkach

nebo samostatné pini ukoly (Martinek 1997).

5.3 FUNKCE NAUCNYCH STEZEK
Podle Friedlové (1991) mohou mit NS tyto funkce:

¢ Informaéni — poskytuji informace o pfirodé a zplUsobech jeji ochrany,
0 vyvoiji oblasti, zajimavostech z okoli, pfirodnich spole¢enstvech atd.

o Vychovné-vzdélavaci — uci navstévniky praktické ochrané pfirody,
poukazuji na vzajemné vztahy zivé a nezivé slozky ekosystému i vzajemné
vztahy organismu, doplfiuji poznatky ze Skol a upozorfiuji na negativni
pusobeni ¢lovéka na pfirodu.

o Vybizejici — vedou navstévniky k aktivni ochrané pfirody, bojuji proti
Ihostejnosti, apeluji na svédomi a uvédomélost a citovy postoj k pfirodé.

o Estetickd - poukazuji na krajinotvornou funkci zelené,ukazuji krasy
prirodniho prostfedi, vhodné dopinéné o IP.

e Motivaéni — IP mohou vybizet k pfirodovédné hfe a ukolim spojenym
napfiklad s pozorovanim okoli, coz vzbudi zajem o ochranu pfirody a stezku
samotnou.

e Propagacni — propaguji prospésnou ¢innost ochrancu pfirody a jeji vyznam,
vyzdvihuji kladny vztah k pfirodé.

e Didakticka — u¢i zplsoblm a ovéfenym postupim pfi praktické ochrané
pfirody a zlepSovani ZP (ukazuje napfiklad zplsoby péde o staré stromy,
likvidaci invazivnich druhd, vysadbu a oSetfovani zelené).

¢ Komplexni pusobeni — podchycuji vice zajmovych ¢innosti a oblasti, vede

tak navstévniky ke komplexnimu poznani pfirody.

5.4 ROZDELENI NAUCNYCH STEZEK

Naucné stezky Ize zafadit do kategorii podle nékolika riznych hledisek.

5.4.1 PODLE TVARU
NS mohou mit rizny tvar, poCatek i cil. Na jejich trase mohou byt odbocky

k vyhlidkam, zajimavym pfirodnim ukazim atd.
Muzeme je rozdélit na:

e Okruzni —navrhuji se zpravidla pro mensi uzemi (Friedlova et al. 1991).

Jejich nejvétsi vyhodou je, ze navstévnici se do vychoziho bodu dopravi
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automobilem, na kole ¢i vefejnou dopravou a po projiti celého okruhu se
vrati na vychozi misto. Zpravidla byvaiji kratsi (Cefovsky et Zavesky 1989).

o Jednosmérné — vétSinou delSi trasy (i desitky km), vedené po znalené
trase v CHKO nebo zajimaveé krajiné. Na trase (nebo v jejim cili) se €asto
nachazi zajimavé misto, jako napfiklad hrad, vyhlidka nebo pramen
(Friedlova et al. 1991).

e Obousmérné — vychozi misto muze byt cilovym a naopak (Friedlova et al.
1991).

5.4.2 PODLE DELKY
Jako idealni délka NS se jevi okruh dlouhy 2 — 5km. U delSich tras je vhodné zfidit

odpocivadla (Friedlova et al. 1991).
Déleni dle Cefovského a Zaveského (CeFovsky et Zavesky 1989):

o Kratké (do 5km) — byvaji obsahové bohaté, zpravidla okruzni.

o Stfedné dlouhé (5 — 15km) — obsahové pomérné bohaté, okruzni
i jednosmeérné.

e Dlouhé (pres 20km) — vétSinou vlastivédné-turisticky charakter, nékdy

i na etapy.
Déleni dle Mouckové (Mouckova 2008):

e Stezky do 3 km - patfi knejoblibengjSim, protoze se nejedna
o vyCerpavajici dalkovy pochod, pfi némz prestavame vnimat zajimavosti na
trase.

e Stezky do 10 km — nejsou pfilis naro¢né, ale je potfeba si na takovou stezku
vyc€lenit vice Casu.

e Stezky nad 10 km — u takovych stezek je nutné dukladné zvazit své

schopnosti, pfipadné absolvovat pouze jeji ¢ast.

5.4.3 PODLE FOREM OBSLUZNOSTI
Podle zptisobu pfedavani informaci se NS daji dle CeFovského a Zaveského (1989)

rozdélit do tfi forem obsluznosti.

e Stezky s privodcovskou sluzbou -—navstévniky doprovazi osoba
seznamena s problematikou a mistnimi poméry (pravodce). Velikou vyhodou
tohoto typu NS je, Ze privodce mulze dle potfeby reagovat na okolnosti
a momentalni situace na NS, jako napfiklad vék a zajem navstévniku, ro¢ni

obdobi (jarni aspekt, kvetouci rostliny), hlasy ptaka.
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e Samoobsluzné NS — u nas nejCastéjSi, navstévnik trasu prochazi sam,
informace mu poskytuji IP nebo brozury. Vyhodou tohoto zplsobu je,
Ze navstévnik si sam voli tempo a mnozstvi informaci, které ho zajimaji.

¢ NS s kombinovanym vykladem - na trase se nachazeji IP, takze
navstévnici si NS mohou projit sami. Po pfedchozi domluvé (zpravidla pro
vétsSi skupiny) nebo pfi zvlastnich pfilezitostech, je moznost doprovodu

privodcem.

5.4.4 PODLE TEMATIKY
Nauéné stezky se daji podle Otruby (2002) rozdélit tematicky v zasadé do dvou

skupin:

¢ Monotematické NS se vénuji pouze jednomu oboru, jedné €asti zajimavosti
na trase nebo jednomu vzdélavacimu cili.

o Polytematické kde jsou informace podavany souCasné o vice jevech,
zajimavostech nebo prvcich dané linie. Poucuje o vice problémech
najednou, jejich vztazich a vazbach (ekologie, historie a soucasnost,

geologie a technika atd.).

5.4.5 PODLE NAROCNOSTI

DalSim kritériem, podle kterého mizeme NS rozdélit, je naroCnost. Stezky tedy
mulzeme zaradit do tfech zakladnich skupin — lehké, stfedni a obtizné. Neni vSak
vyjimkou, Ze obtiznost se mize s pribéhem stezky liSit. Obtiznost se muize také
vyrazne liSit za rGznych povétrnostnich vlivd. Stezka, ktera je tak za dobrého pocasi
lehce schidna, muze byt po desSti téZzce schidna nebo dokonce neschldna
(Mouckova 2008).

5.5 ZASADY PRO ZRIZOVANI, ZNACENi A UDRZBU

Ve spolupraci Ministerstva Zivotniho prosttedi (dale MZP), Ministerstva pro mistni
rozvoj (dale MMR) a Klubu &eskych turist(i (dale KCT) vznikl v roce 2001 dokument,
jehoz cilem je sjednotit podminky pro zfizovani, znaCeni a udrzbu NS. SpInéni
kritérii téchto zasad je nutné pro ziskani dotaci na zfizeni a udrzbu NS z dotaénich
programi MZP a MMR. Tato kritéria je rovnéZ nutno splinit pro to, aby KCT mohl
vyznadit a nasledné NS udrzovat. Uvedena ministerstva i KCT doporuduji organdm
krajskych samosprav a dalSim subjektim, aby splnénim téchto zasad rovnéz

podminily poskytovani svych dotaci na tuto €innost (Hajek et al. 2001).
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5.5.1 ZRIZOVANI NS
Zfizeni NS muUze navrhnout kterakoliv fyzicka nebo pravnicka osoba, musi vSak
vychazet z moznosti uzemi a podminek, které vyplyvaji z uzemnich rozhodnuti,

nafizeni a z tzemnich planovacich podkladi (Hajek et al. 2001).

Zfizovatel musi zpracovat projekt pro zfizeni NS, jehoz soucasti musi byt spolecné

s tematickym obsahem tyto nalezitosti:

e Uplna adresa zfizovatele NS;

e pribéh trasy (zakres v mapé vhodného méritka nebo v jeji kopii);
e zpuUsob vyznaceni NS do sité turisticky znacenych tras (TZT);

e vybaveni NS informacnimi panely;

e podminky pro zabezpec&eni ekologicky udrzitelného cestovniho ruchu.
Zfizovatel je dale povinen pfedloZit spole¢né s projektem:

e souhlas vlastnikd, najemcu Ci spravct pozemkd, po kterych ma navrhovana
NS vést;

e vyjadreni pfislusného organu ochrany pfirody;

e vyjadreni pfislusného organu statni pamatkové péce v pfipadé prichodu NS
pamatkovou rezervaci nebo pamatkovou zénou nebo v pfipadé, ze NS

prezentuji pamatkové a kulturni hodnoty na ostatnim uzemi.

Poté zfizovatel dohodne s KCT zpUsob vyznadeni a uzavie s nim na tuto &innost
a naslednou udrzbu znaceni smlouvu, ktera bude pfilozena k projektu a bude
pro pfipad realizace NS obsahovat zavazek zfizovatele pribézné udrzovat vybaveni
NS a jeji schidnost (Hajek et al. 2001).

5.5.2 BUDOVANI

NS nelze vybudovat kdekoliv - na turistickych trasach je sice vybudovat Ize, ale ne
vSechny TZT jsou pro tento ucel vhodné. Naopak NS muzeme vést i mimo TZT
a navstévnikim tak ukazat zajimava mista. Je v8ak vhodné drzet se jiz
zbudovanych cest. NS by mély mit kulturné-vychovny potencial. Dulezitym
pfedpokladem je nazornost a pfitazlivost. Vychozi misto by mélo byt dobfe dostupné
(Cefovsky et Zavesky 1989) a poutad na zadatku NS vkusny, velky a dobfe
viditelny. Mél by obsahovat nazev NS, hlavni zajimavosti a informaci o délce trasy.
IP by mély byt struéné, jasné, vystizné a prehledné, velikost pisma alesporn 1cm.
Obrazky na jednotlivych IP by mély byt typické pro dané uzemi nebo takové, které
navstévnici uvidi pfimo na NS (Friedlova et al. 1991). Jednotlivé zastavky s IP by

mély byt uzplisobeny pro shromazdovani vétsiho poétu lidi (Cefovsky et Zavesky
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1989).Zfizovani IP na trase NS neni nutné. At uz kvdli jejich pomérné vysoké
pofizovaci cené, tak i pro jejich relativné kratkou zivotnost, zplsobenou pfirodnimi
vlivy nebo vandalismem. Informace k NS mohou byt poskytnuty i uspornéjsi formou,
napfiklad v tiSsténé podobé za uplatu v infocentrech nebo ke stazeni
z internetu(naucnoustezkou.cz [online]).Diky modernim technologiim Ize pro pfedani
informaci k NS vyuzit i malych ¢arovych, tzv. QR kodu (taggll). Po jejich nacteni si
navstévnik zobrazi obsah k zastavce na svém mobilnim telefonu. Vyhodou tohoto
systému je
i to, Zze minimalné zasahuje do okolniho prostfedi a umozfiuje snadnou aktualizaci
a rozSifovani obsahu bez fyzického zasahu. Pfinasi fadu novych moznosti
v interakci s navstévnikem, ktery tak neni pouze pasivnim pfijemcem informaci
a muze vyuzit vyhod jako je napfiklad mluveny pravodce, zasilani elektronické
pohlednice nebo propojeni mista se socialnimi sitémi a sdilenim tak pfispiva
k propagaci stezky. Spravce stezky mlze snadno ziskat zpétnou vazbu pomoci
komentaid v online navstévni knize nebo statistiky navstévnosti na zakladé
zobrazeni pravodcl. Text kjednotlivym zastavkam mdaze byt vicejazyCny

(geotrips.eu [online]).

Geotrips.eu < .=

< -~ >
Predchozi Popistrasy Nadedujici

Kalinova studanka

Kalinovu studanku najdeme blizko hajenky
€. 43 na okraji lesa. Zily v ni a slougily lesu
a piirodé tii generace rodiny, podle nichZ
je studanka pojmenovand Peduji o ni
dodnes. V roce 2008 byla zrenovovana a
nové zastfeSena. V roce 2004 se zde
konal jarni koncert vazné hudby, ktery
pripravil jako holt svénu rodnému kraji
houslista olomoucké filharmonie a
Ujezdsky rodak pan Jan Duda.

Obr.5 - zastavka s QR kédem (zdroj:geotrips.eu [online])
Prohlidkova trasa by méla byt volena tak, aby méli navstévnici moznost nejenom
se poucit, ale aby se mohli i esteticky obohatit, a to vSe vklidu a pohodé.
Proto musime peclivé zvazit naroCnost terénu v dané lokalité a tim pfistoupit

ke tfidéni naro€nosti, rozvétvovanim nebo zkracovanim trasy. Predpokladem
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pro kvalitni navrh je tedy peclivé prozkoumani vybraného uzemi a zdokumentovani

soucasného stavu jako nutného podkladu pro zpracovani navrhu NS (Otruba 2002).

5.5.3 ZNACENI NS

Pro vyznaCeni trasy NS se pouziva znacCka (viz obrazek 6) v podobé bilého Ctverce
o celkovém rozméru 100 x 100 mm se zelenym pruhem 8ifky 30 mm, ktery vede
Uhlopfiéné zlevého horniho do pravého dolniho rohu. Mezera mezi zelenym
pruhem a obéma vzniklymi trojuhelniky €ini cca 5 mm. Uprostfed znacky byva
vyznaceno Cislo zastaveni. Pivodné se pouzivala barva oranzova, ale pro Spatnou
Citelnost byla nahrazena €ernou barvou. Vyska tohoto Cisla je 60 mm a tloustka

8 mm (Cefovsky et Zavesky 1989).

Obr.6 - Znac€eni NS (zdroj: wikimedia.org [online])

Vyznaéeni NS provadi KCT po uzavfeni smlouvy, a to podle platnych metodickych

pravidel, umoznujicich dva zplsoby vyznaceni s tim, Ze se preferuje zpusob prvni:

e Pokud NS vede po jiz zfizenych TZT, nebude vyznacena zvlastni znackou,
ale pro jeji sledovani se vyuzije stavajici znaceni TZT. O prubéhu NS bude
navstévnik informovan na vSech rozcestich TZT zvlastnimi smérovkami —
v jejich hrotech bude pas nebo symbol TZT, po které NS pokracuje. Pokud
se prubéh navrzené trasy NS zcela neshoduje strasou TZT, posoudi
se moznost pfizplsobeni pribéhu navrzené NS podle prabéhu TZT.
Pfipadné je mozné pfizpUsobit prabéh TZT podle NS, pokud to vyraznégji
nenarusi zasady stavby sité TZT nebo jejich schidnost (Hajek et al. 2001).

e Pokud trasa navrzené NS lezi mimo stavajici sit TZT, vyznackuje se novou
pasovou znackou, mistni znackou nebo zvlastni znackou naucné stezky.
Pokud kfizuje jiné TZT, vybavi se v prvnich dvou pfipadech smérovkami NS,
ve tfetim pfipadé pak bé&znymi smérovkami s uvedenim nazvu NS v zahlavi
a symbolu NS v hrotu smérovky. Kratké NS (do délky pfiblizné 1km)
s plankem jejich pribéhu na IP se zpravidla pomoci smérovek neznaci
(Hajek et al. 2001).

30



Znaceni NS je velmi dllezité — i sebelepSi NS totiz muze ztratit svlj ucel, kdyz
navstévnici misto pozorovani okolni pfirody budou pouze hledat znacky a bloudit.
ZnacCeni by tedy mélo byt na dobfe viditelnych mistech na dohled od sebe.
PFfi umistovani znacek je nutné pamatovat na to, aby v prdbéhu roku nedoSlo
k jejich zakryti okolni vegetaci. Trasa NS by méla byt vyznaCena obousmérné
(naucnoustezkou.cz [online]). Znacky NS se maluji na stromy nebo kameny,
pfipadné se vyuzivaji plechové cedule a papir zataveny do félie, které se pfipevni
na sloupek o minimalni délce 1,5m, z pilky zapustény do zemé (Cefovsky et
Zavesky 1989).

primo malované:

na stromé

na plechovém Stitku:

-

10 om——

¥y
na stromé, sloupu na drevéném koliku
Obr.7 - ptiklad umisténi znaéek NS (zdroj: Cefovsky et Zavesky 1989)

554 UDRZBA

PFi tvorbé& NS je nutné si uvédomit, Ze veSkeré prace nekondi jejim zbudovanim, ale
je potfeba vyclenit dali finance na naslednou péci. Tento fakt je bohuzel Casto
opomijen. Zfizovatelé Casto financuji nebo zadaji o dotace pouze na zfizeni NS, ale
uz si neuvédomuiji, Ze zafizeni a znaceni podléha pfirodnim vlivdm a vandalismu.
Jiz na samém zacatku by tedy mélo byt zfejmé, kdo bude naslednou pédi provadét

(Otevrel 2010). Je nutné udrzovat znaceni a vybaveni na stezce, jako jsou IP,
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lavicky, pFistfesky a lavky. Odpadkové kosSe je tfeba pravidelné vynaset — pretékajici

ko$ totiz ekologické vychové prilis nepomaha (Cefovsky et Zavesky 1989).
5.6 NAUCNE STEZKY V OKOLI

5.6.1 NS KRAJEM MALIRE — BASNIKA JANA ZRZAVEHO

Tato NS se nachazi v bezprostfedni blizkosti navrhované NS. Trasa zacina
v Okrouhlici, ktera je rodistém malife Jana Zrzavého. Pokraéuje po lesnich, polnich
a turisticky znaCenych cestach i po pozemnich komunikacich pfes obce Vadin,
Krasna Hora, Lipnice nad Sazavou, Babice, OleSnice a vraci se od severu zpét
do Okrouhlice. Na trase NS dlouhé 22 km je rozmisténo celkem 10 zastaveni s IP.
Na nich navstévnici mohou nalézt reprodukce malifovych obrazd, inspirovanych
konkrétnim mistem se zakladnimi daty malifova zivota a uryvky textd, které se vazi

k danému dilu (obec-okrouhlice.cz [online]).

5.6.2 NS BOHUSLAVA REYNKA

Stezka vznikla ke 40. vyro&i umrti spisovatele, pfekladatele, basnika a grafika
Bohuslava Reynka. Dvanactikilometrova trasa vede po zelené turistické znacce
z Havlickova Brodu pfes Petrkov do Svatého KFize a zpét. Na NS jsou instalovany
IP, které obsahuji informace o Bohuslavu Reynkovi, ukazky z jeho dila a bohatou
obrazovou dokumentaci. Prochazi misty, kudy Bohuslav Reynek chodival
na bohosluzby do kostela v Havlickové Brodé a Svatém KFizi. Na zbudovani stezky
se podilelo mésto Havlickiv Brod a obec Lipa za pomoci Klubu €eskych turistd

(turistika.cz [online]).

5.6.3 NS PARK BUDOUCNOST - VLKOVSKO

Naucna stezka dlouhd 3 km (kct-havlickuvbrod.webnode.cz [online]) vede
pfiméstskymi lesy HavliCkova Brodu a nepfimo navazuje na park Budoucnost.
Predstavuje unikatni kaskadu rybnikl a okolni lesy. NS zacina u Cihlafského
rybnika a nalezneme na ni celkem 5 IP. Trasa pokraCuje po zelené TZT

do pfiméstskych lest s nazvem Vlkovsko (fototuristika.cz [online]).

5.6.4 NS UDOLIM DOUBRAVY

Stfedn& naroéna NS Udolim Doubravy seznami navstévniky s fadou zajimavych
geomorfologickych jevh a typickou faunou a flérou pro tuto oblast. NS zacina
u Horniho Mlyna u Chotébofe a konci v obci Bilek. Stezka vedepo Cervené TZT
uzkym lesnatym udolim karnonovitého razu podél feky Doubravy. Je dlouha 4,5 km
a macelkem 11 zastavek. Navstévnici mohou odbocit z NS a navstivit dvé

vyhlidkova mista — Certlv stolek a Sokolohrady. Jednim z nejzajimavéjSich mist je
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skalnaty kafion Koryto s mohutnymi pefejemi a vodopadem. Ve svazich nad fekou
jsou vidét kamenna mofe. DalSim zajimavym mistem je MikSova jama, kde feka
Doubrava spada pfiblizné 1,5 m vysokym vodopadem do hluboké tiné. Dale NS
dovede navstévniky kolem Veselé skaly a lomu do obce Bilek, kde konéi (kct-

havlickuvbrod.webnode.cz [online]).

5.6.5 NS ROMANA PODRAZSKEHO

Tato nenaroCna pfibyslavskd NS seznami své navstévniky s pfirodou, historii
a uméleckymi dily ve mésté. Trasa dlouha 2,5 km zacina na vlakovém nadrazi a
pokraCuje dale pfes centrum do oblibené vychazkové lokality na druhém okraji
mésta — k Jablonecké nadrzZi. Stezka nese jméno mistniho rodaka, starosty a
sochafe Romana Podrazského, ktery méstu vénoval nékolik soch. Na 12 tabulich se
navstévnici NS docdtou napfiklad o ptadich populacich v parku, o znamych
osobnostech spojenych s Pfibyslavi, mistnich pamatkach a rostlinach a Zivocisich u

feky Sazavy (Vysocina Tourism, 2009).

5.6.6 NS SOBINOV

Okruzni NS Sobinov je dlouha 6,5 km a ma celkem 11 zastaveni, na kterych
se dozvime fadu informaci o zdejsi pFirodé a historii (KCT Havliékav Brod, 2011).
Obec Sobifiov se nachazi mezi CHKO Zelezné hory a CHKO Zdéarské vrchy
nedaleko feky Doubravy v nadmorské vysce 550 m. Trasa za€ina u obecniho ufadu
a pokraCuje polni cestou k vrchu Bfezinka, odkud je krasny vyhled na vrcholy
Ranského masivu a Zdarskych vrchi. Dale NS prochazi Gvozem, ktery je
pozUstatkem po Lib&cké obchodni stezce, ktera vedla z Cech na Moravu a kongi
u tvrzisté Sobifov. Tvrz byla postavena k ochrané zminéné obchodni stezky. IP nas
seznami s blizkym okolim Sobifiova, napfiklad se zdejSimi rybniky, PR ,Niva
Doubravy“ nebo s dobyvanim Zelezné rudy a stfibra (Vitejte na Vysociné — turisticky

privodce).

6 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMi

6.1 KRAJ VYSOCINA

Kraj Vysogina je samospravny kraj, ktery lezi na pomezi Cech a Moravy. Na severu
sousedi s krajem Pardubickym, na jihozdpadé s krajem Jihomoravskym,
na jihovychodé s krajem JihoCeskym a na severozapadé s krajem StfedoCeskym.
Rozloha Kraje Vysogina ¢&ini 6796 km? (pfiblizné 9% rozlohy CR), coz ho fadi

na paté misto mezi ostatnimi kraji. Krajskym méstem je Jihlava, nejstarSi Ceské
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hornické mésto. Kraj je umistén v populaénim i dopravnim stfedu CR a prochazi jim
dalnice D1. Diky tomu ma dobrou strategickou polohu, ktera v poslednich letech
laka fadu investord. Nazev kraje byl odvozen dle toho, Ze podstatna ¢ast uzemi
se rozklada na Ceskomoravské vrchoving, ktera je typickd svym pozvolnym
zvinénim. Nejvyssi vrcholky tvofi na severu Zdarské vrchy (Devét skal — 836m)
a na jihozapadé pak Jihlavské vrchy (Javofice — 837m).Diky pfirodnim podminkam
jsou obyvatelé Vysociny rozptyleni do vice nez 1 000 sidel. Charakteristické jsou
malé vesnice, které lezi pobliz mensiho mésta s 3 000-10 000 obyvateli. Pouze ve
Ctyfech méstech zije vice nez 20 000 obyvatel. V kraji nalezneme predevsim
dfevozpracuijici, strojnicky, sklarsky, textilni a potravinarsky pramysl, velice dulezité
je zemédélstvi. Jsou zde pfiznivé podminky predevsim pro produkci brambor, fepky
a mléka. Zvinéna vrchovina ma tak podobu harmonické kulturni krajiny s fadou lesu,
poli, luk a pastvin. Na kazdém potoce najdeme fadu rybnik, které plni

hospodarskou, krajinotvornou i rekreaéni funkci (Sevéikova et al. 2015).

Oblast Lipnice nad Sazavou se nachazi v severnim vybézku pelhfimovského
bioregionu (bioregion ¢&. 1.46), ktery lezi na pomezi jizni Moravy a jiznich
a severnich Cech. Cely bioregion zabira plochu 2 160km?, je tvofen zdviZzenou

plochou vrchovinou pfevazné na rulach(Culek et al. 2013).

X Lipnice
e 1103 nad Sazavou

Obr. 8 — vyznaceni zajmové oblasti — (zdroj: autor)

6.1.1 HRAD LIPNICE

Hrad byl zaloZen zalatkem 14. stoleti na skalnatém temeni jednoho z vrchu
lipnického trojvrSi. Prvnim majitelem hradu se stal vroce 1316 Raimund
z Lichtenburka. V priib&éhu staleti hrad vystfidal mnoho majiteld (Sevcikova et al.
2015). Na konci 14. stoleti doslo k pfestavbé hradu. Po roce 1436 byl hrad znovu
prestavén do pozdné gotického slohu a v 16. stoleti nasledovala pfestavba
renesanéni. B&hem ftficetileté valky hrad obsadili Svédové a nékolikrat jej obléhalo

cisafské vojsko. Svédové se k hradu nechovali pFili§ Setrné a opustili ho az
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po uzavieni miru (Kukal et al. 2010). Po ftficetileté valce hrad chatral, v roce 1869
dokonce vyhorel. Od roku 1969 na hradé zacala postupna rekonstrukce a misto
opét ozilo. V sou€asnosti mohou navstévnici na hradé shlédnout archeologickou
expozici, sbirku gotickych kachll a také galerii moderniho uméni. V arealu hradu
Casto probihaji koncerty, divadelni a Sermifska pfedstaveni a jiné kulturni akce
(Sevéikova et al. 2015).

6.2 PODNEBI

Klima je v této lokalité pomérné& homogenni. NizSi polohy spadaji do klimatické
oblasti mirné teplé MT5, stfedni polohy do MT3 a nejvyssi vrcholky pak do chladné
oblasti CH7. Z toho vyplyva, ze zdejSi podnebi je mirné teplé, ve vyssich polohach
chladnéjsi, stfedné vlhké. Primérna teplota zde dosahuje 7,0°C, primérny ro¢ni
uhrn srazek 645mm (Culek et al. 2013).

6.3 BIOTA

Oblast se nachazi v mezofytiku a zaujima zapadni polovinu fytogeografického
okresu 67. Ceskomoravska vrchovina. Nachazi se zde biota 4. (bukového) a slabé
vyvinutého 5. (jedlo-bukového) stupné&, doznivaji zde také alpské vlivy. Potencialni
vegetace je zde zarazena do kyselych bucin, v udolich, kopcich a na vystupujicich
hibetech pak do kvétnatych bucin. Niz§i zastoupeni mély i acidofilni doubravy.
V nahradni vegetaci prevladaji louky a pastviny. Fléra uzemi je pomérné chuda,
pFevladaji zde druhy hercynské a dozniva vyskyt alpského migrantu, ktery zastupuje
napfiklad dfipatka horska (Soldanella montana), mléc€ivec alpsky (Cicerbita alpina)
a suchopyrek alpsky (Trichophorum alpinum). Z fauny jsou zde zastupci bézné
rozSifenych druhG hercynskych zkulturnénych stfednich poloh Ceskomoravské
vrchoviny, ¢aste¢né s faunou hercynskych bucin. Mezi vyznamné druhy savcu patfi:
jezek zapadni (Erinaceus europaeus), jezek vychodni (E. concolor), vydra Fi¢ni
(Lutra lutra); ptaci: bfehule fiéni (Riparia riparia), lejsek maly (Ficedula parva),
ofednik kropenaty (Nucifraga caryocatactes), ¢eCetka zimni (Carduelis flammea);
plazi: jestérka zivoroda (Lacerta vivipara), zmije obecna (Vipera berus); kruhousti:
mihule potoCni (Lampetra planeri); mékkySi: zemoun skalni (Aegopis verticillus),
zuboustka sametova (Causa holosericea), vrasenka pomezni (Discus ruderatus);
hmyz: okaci Coenonympha tullia, Erebia ligea, hnédasek Melitaea diamina,

ohnivacek Lycaena hippothoe(Culek et al. 2013).
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7 NAVRH NAUCNE STEZKY

Trasa NS ,Kolem lipnickych lom(“ zafina na severnim okraji obce Lipnice
nad Sazavou, nékolik metrd od autobusové zastavky ,Lipnice nad Sazavou,
lé¢ebna“. NS je koncipovana jako okruzni, jeji délka je 5 km. Pro lepSi orientaci je
na kazdém IP mala mapka s vyznacenou trasou NS a aktualni zastavkou. Zacatek
NS se nachazi na obecnim pozemku, nebyl by tedy problém zfidit zde mensi
parkovisté pro navstévniky NS. Trasa bude obsahovat celkem 9 zastavek, které
budou tematicky zaméfené na struénou charakteristiku oblasti, spravné chovani
v prirodé, zuly v blizkém okoli, tézbu v lomech, zpracovani kamene, historii zdejSi
tézby a kamenictvi, ekologickou sukcesi, rekultivaci lomu a zivot v lomech, zejména
bezobratlych. NS vede prevazné po existujicich komunikacich, pouze u lomu
Hranice odbodi z cesty a dovede nas nad lom, odkud je na néj krasny vyhled. V této
¢asti komunikace neexistuje. Sice je zde vySlapana péSina, ale bude nutné ji dobfe

vyznacit.

Rozmér panelu s textem a obrazky je 1200x900 mm, pismo ma velikost 10mm, aby
bylo dobre ¢itelné.Celkova podoba jednotlivych IP (grafické a textové zpracovani) je

obsahem pfilohy ¢islo 1.
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Obr. 9 — trasa nauéné stezky (zdroj:mapy.cz [online] - upraveno)
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7.1 ZASTAVKA C. 1 - NAUCNA STEZKA KOLEM

LIPNICKYCH LOMU
Umisténi IP: 49.6164828N, 15.4129708E

Obr. 10 — umisténi IP 1. zastavky (zdroj: autor)

Zastavka €. 1 se nachazi ve vychozim bodu NS. Budou zde zakladni informace

k NS. IP bude také obsahovatfotografie zdejSich lomu a informace o délce trasy.
7.1.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

7.1.1.1 CHARAKTERISTIKA OBCE LIPNICE NAD SAZAVOU

Nazev Lipnice nebyl vzdy spojen pouze s hradem a pfilehlym mésteckem. Plivodné
nesla nazev Lipnice nedaleka ves, lezici pfiblizné 2 km zapadné od hradu — nyni
Dolni Mésto (Pleva, 2007). Obec se nachazi pfiblizné ve stfedu Ceskomoravské
vrchoviny ve vy$ce 590 m n. m., pod jednim z nejvétSich gotickych hradd v Cesku.
Obecni Gfad spravuje Gzemi o rozloze 1 114 ha s piiblizné 670 obyvateli (Sevéikova
et al. 2015). S Lipnici nad Sazavou je spjat i zivot publicisty, novinafe a spisovatele
Jaroslava Hadka, ktery sem pfiSel v srpnu roku 1921. Na Lipnici se mu tak zalibilo,
ze si vroce 1922 koupil domek v podhradi. Ve zdejSim hostinci u Invaldi napsal
pfevaznou &ast svétové proslulého romanu Osudy dobrého vojéka Svejka. Kdyz
se HaSkovo zdravi zhorSilo, najal si v hostinci pisafe, kterému diktoval nékteré
pasaze romanu. Jaroslav Hasek zemrel ve svém domé 3. ledna 1923, dnes je

v domku pod hradem jeho pamatnik (Pleva 2007).
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7.2 ZASTAVKA C.2-DESATERO CHOVANI V PRIRODE
Umisténi IP: 49.6174167N, 15.4105664E

Obr. 11 — umisténi IP 2. zastavky (zdroj: autor)

Na této zastavce je duraz kladen na pfipomenuti zakladnich pravidel chovani
v prirodé. Od zastavky Cislo 1 se k této zastavce dostaneme tak, ze se vydame
po asfaltové silnici smérem doli z kopce. Pfiblizné po 170 m zahneme doprava
a zamifime do mirného kopce smérem klesu. Na jeho okraji se nachazi druha
zastavka s IP. Kromé textu bude obsahovat i ilustrativni obrazky toho, ¢emu

se vyvarovat a jak se naopak chovat v pfirodé.

7.2.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP
Nasledujici text je doslovné pfepsan na IP, kazdy bod desatera je doplnén

0 nazorny obrazek.
Desatero chovani v prirodé:

e Snaz se pfirodé porozumét, znat a ctit jeji zakony. Dobfe pozoruj okolni

pfirodu.
o Pohybuj se tiSe a nenapadné&, nerus ptactvo a zvéf. Nedélej hluk, nekfic,
nepoustéj hlasité pfistroje.

e Pecuj o distotu v prfirodé. PFi odpocinku se posad tam, kde po tobé zlstane
co nejméné stop. VeSkeré odpadky si odnes ssebou a vyhod je
do popelnice. Na misté Setrné zakopej pouze pfirodni odpad, jako napfiklad
ohryzek od jablka.

e Drz se pouze vyznacenych cest a stezek, hlavné na svaZzitém terénu dochazi
k erozi.
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e Raduj se z pfirodnich kras, ale neni¢ je. Netrhej, neulamuj ani jinak

neposkozuj rostliny, stromy a kefe.

e Bud pfitelem pro vSechny Zivo€ichy. Nesahej na mladata a hnizda. Nezabijej

a netyrej zadna zvifata, neni¢ mravenisté.
e Voda je velmi cenna, proto pec€uj o jeji Cistotu. Nevhazuj do ni zadné
odpadky a nevylévej do ni oleje, saponaty a splasky.

o Ohenl mimo kontrolu dokaze napachat obrovské Skody, proto bys ho nemél

Vv lese rozdélavat.

o Tabof pouze tam, kde to neni zakazano. Dfivi sbirej ze zemé. PFi odchodu

uved tabofisté do puvodniho stavu.

e Uvédom si, ze Clovék muze zit na zemi jen v souladu s pfirodou. Stan

se proto ochrancem pfirody a snaz se pfi kazdé prileZitosti vykonat néco

v

prospésného.
(Pionyr 2014)

7.3 ZASTAVKA C. 3-ZULY V BLIiZKEM OKOLI
Umisténi IP: 49.6182578N, 15.4065939E

Obr. 12 — umisténi IP 3. zastavky (zdroj: autor)

Treti zastavka se nachazi u lomu Jedni¢ka. Dostaneme se k ni tak, ze za druhou
zastavkou zahneme vpravo a budeme se drzet horni péSiny. Ta nas po 350 m
dovede k lomu. Na této zastavce se dozvime informace o zdejSich geologickych
pomérech a Zule, ktera se v této lokalité téZila, respektive v lomu Kopaniny stale
tézi. Dale zde budou stru¢né popsany zuly z blizkého okoli (svételska, melechovska
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a stvofidelska), vzdy dopinéné o obrazek. Na IP bude i mapka se schématem

mistnich geologickych poméru.

7.3.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP
Zula patfi mezi hlubinné vyvreliny. Zuly tuhly pod povrchem, eroze vSak odstranila
jejich pokryv a odkryla je (geology.cz [online]). Mineralogickymi slozkami Zuly jsou

pfedevsim Zivce, kfemen, slidy (muskovit, biotit) a amfibol (ontola.com [online]).

Mésto Lipnice nad Sazavou se nachazi v Humpolecké vrchoviné, ¢asti Kfemesnické
vrchoviny. Reliéf krajiny je ovlivnén geologickym sloZenim, které je tvofeno Zulovou
intruzi s nazvem melechovsky masiv. Ten je Casti moldanubického plutonu, tedy
nejvétdiho komplexu hlubinnych vyvfelin v Ceském masivu. Zuly pronikaly
v nékolika fazich do okolnich metamorfovanych hornin béhem variské orogeneze,
ktera vyvrcholila pfiblizné pfed 330—-300 miliony let (Kukal et al. 2010).
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Obr. 13 — geologické poméry zajmové oblasti(zdroj:geology.cz [online] — upraveno)

7.3.1.1 LIPNICKA ZULA

Tézba lipnické zuly ma dlouholetou tradici, coz dokazuje i zdivo a nékteré
architektonické prvky hradu Lipnice. PlUvodné se tézila z povrchovych balvanu
(Rybafik 1994). Jedna se o specificky typ dvojslidné zuly (muskovit — biotiticka),
roz8ifené v oblasti na jihu a jihozapadé obce Lipnice nad Sazavou (Vavra et al.
2008). Lipnicka Zula je namodrale svétle Seda. Slabé navétralad je rezavé Zluta,
drobné az stfedné zrnita. Je typicka pfitomnosti az 3 cm dlouhych Cockovitych
shluk biotitu. Casté jsou také r(izné velké asimilované xenolity, zejména rul. Zdejsi
Zula ma pfiznivé fyzikalni vlastnosti a da se lamat ve velkych blocich (Rybafik
1994). Nyni se vyuzivd na vyrobky hrubé kamenické vyroby (dale jen HKV)
a uslechtilé kamenické vyroby (dale jen UKV), dfive se vyuzivala zejména pro
brousené a leSténé dlazebni desky (granit-lipnice.cz [online]), napfiklad
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pfi rekonstrukci Narodniho divadla, ve stanicich metra Mustek, Nameésti Republiky
a Karlovo Nameésti. Diky své odolnosti je Zadana i v zahranici, pfedevsim jako
Stipana dlazebni kostka (Rybafik 1994).

7.3.1.2 SVETELSKA (KOUTSKA) ZULA

Jedna se o muskovit-biotitickou, stfedné az hrubé zrnitou Zulu s zilkami pegmatitl a
rulovych xenolit(. TéZba této Zuly stale probiha v lomu Horka u Dolni Bfezinky. Zula
se zde nachazi ve dvou odrudach — modravé Seda Cerstva Zula a zvétrala Zula,
ktera je nazloutla az Zlutohnéda (granit-lipnice.cz [online]). Ma S$piCkové
mechanicko-fyzikalni vlastnosti, které se uplatniuji zejména pfi vyrobé dlazebnich
kostek, krajnik(i, obrubniki a deskoviny s povrchovou Upravou tryskanim
a smirkovanim. Mezi odbornou vefejnosti je Zula z této lokality dobfe znama,
v minulosti se pouZivala zejména jako dekorativni kamen, ale i jako kamen
pro hrbitovni architekturu (Blahota 2002).

7.3.1.3 MELECHOVSKA A STVORIDELSKA ZULA

Hrubozrnna melechovska a drobnozrnna stvofidelska Zula tvofi jednu intruzivni
jednotku v zapadni ¢asti masivu. Oba typy Zuly jsou biotit-muskovitické, stvofidelsky
typ byl dfive povaZzovan za tektonicky zakleslou kru lipnického typu, pozdéji vSak byl
vyc€lenén jako samostatny typ (Brieter 2005 ex. Mitrenga et al. 1979, Novotny 1980).
V minulosti bylo v koryté feky Sazavy v oblasti Stvofidel mnohem vice kamend, ale
za prvni republiky se zde Zzula tézZila na vyrobu schodu, pomnikd a dalSich

kamenickych vyrobkl (Barger 2013).

7.4 ZASTAVKA C. 4 - TEZBA V POVRCHOVEM LOMU
Umisténi IP: 49.6193625N, 15.4074564E

Obr. 14 — umisténi IP 4. zastavky (zdroj: autor)
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K dal8i zastavce se dostaneme tak, Ze budeme pokraCovat dale po pésiné podél
lomu a po 100 m zahneme vpravo do mirného stoupani. Po 200 m dorazime k lomu
s nazvem Dvojka. Na této zastavce se navstévnici NS dozvi, jakymi zpUsoby Ize
dobyvat Zulu a jaky zpusob se uplatriuje nyni v lomu Kopaniny u Dolniho Mésta. IP

bude dopInén o obrazky a fotografie s jednotlivymi zplsoby tézby.
7.4.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

7.4.1.1 TEZBA KAMENE

Vliv tézby kamene byl az do stfedovéku zanedbatelny. VétSinu potfeby pokryl sbér
z poli a pastvin. K tézbé dochazelo pouze na dobfe pfistupnych mistech, jako jsou
napfiklad skalni vychozy, kde byla obnazena hornina pfirozené zvétrala. S narustem
potfeby postupné tyto snadno dostupné zdroje mizely a bylo tak nutné kamen tézit.
Kamenolomy zaloZené v obdobi stfedovéku az po nastup technické revoluce byly
mensi a v zavislosti na podlozi i mnohem ¢lenitéjsi. TéZba probihala ve sméru
pfirozeného rozpukani nebo vrstevnatosti kamene, stény tak byly hladké. Takovy
lom po ukon€eni téZzby bé&hem nékolika desetileti splynul s okolni krajinou.
Intenzifikace t&Zby lomového kamene v poloviné dvacatého stoleti vedla k vytvareni
velkych etazovych lomu s rozsahlymi deponiemi v okoli, které maiji v krajiné rusivy
charakter. Do popfedi zajmu se tak dostaly metody na odstranéni nasledkl tézby

a opétovné zadlenéni opusténych lomu do krajiny (Rehounek et al. 2015).

Kamenolomy maji velky vyznam z hlediska studia geologie a geomorfologie.
Vyznamné jsou zejména ty, které zasahuji do vétSich hloubek. Odkryvaji totiz
profily, které dokumentuji geologicky vyvoj naSeho uzemi, odhaluji specifické formy
tuhnuti magmatu, kontakt magmatickych téles, pohyb blokl podél ziomu. Mohou mit
také vyznam diky paleontologickym, mineralogickym a petrologickym nalezim
(Rehounek et al. 2015).

Tézebni utvary v krajiné jsou vétSinou chapany jako negativni prvky a o takové
krajiné hovofime jako o ,poSkozené tézbou®, i kdyZz lomy jsou stejnym
antropogennim utvarem jako lesni monokultury, pole nebo nasep u silnice. Tézebni
prace nejsou negativni ani pozitivni — vzdy zalezi na tom, co se tézbou ztrati a co
nového pfinese. Tézba sice predstavuje destruktivni Cinnost, pfi které zanikaji
puvodni biotopy, ale na druhou stranu vytvafi celou fadu biotopu novych, mnohdy
zcela kontrastnich a unikatnich. Takovymi biotopy mohou byt napfiklad vodni
plochy, skaly, suté nebo nelesni biotopy v rlizné fazi sukcese. Posledni jmenované
byly v minulosti relativné bézné, diky intenzivnimu obhospodafovani poli

a zalesnovani takovéto biotopy z krajiny mizi. To ohrozuje fadu organism(, které
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jsou na tyto biotopy vazany (Chuman, 2012). Velikou roli pro diverzitu takto nové
vzniklych biotopl ma kvalita a diverzita krajinné mozaiky v okoli lomu. PFitomnost

kamenolomu mulze nasledné podporovat vyskyt specializovanych druhd v okolni
krajiné (Kadlec et al. 2015).

7.4.1.2 ROZDELENi LOMU

Lomy se daji délit podle své polohy a ucelu. Podle polohy délime lomy na podzemni
a povrchové. Podle ucelu se lomy daji rozdélit na tyto hlavni skupiny: lomy Stérkoveé,
na tesany kamen, na dlazebni kamen a pro primyslové ucely. Pfesné rozhrani vSak

v tomto rozdéleni neni — v jednom lomu muzZeme tézit surovinu pro rizné ucely
(Hajek 1931).

7.4.1.2.1 PODLE POLOHY
POVRCHOVE LOMY

Povrchové lomy jsou takové, kde se dobyvani suroviny déje pouze na povrchu. Déli
se na sténové a jamové. Jako sténovy oznalujeme takovy lom, kde se kamen
dobyva z jedné nebo vice stén nad sebou — takzvanych etazi. Tato forma lomu je
nejrozSifengjsi, jedna se totiz o nejhospodarnéjsi formu té&zby. Kamen se tézi
obvykle odstfelovanim nebo shazovanim na upati lomu k pfijezdové komunikaci.
Za jamové mUzeme oznacit takové lomy, které pfi tézbé tvofi jamu. To znamena, ze
jejich dno je pod urovni pfijezdové komunikace. VytéZzeny kamen je tedy tfeba
pomoci zdvihacich zafizeni, nejCastéji pomoci jefabul, vyzdvihnout nahoru. U téchto

lomu je problém s odvodfiovanim — je nutné vodu Cerpat mimo lom (Hajek, 1931).
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Obr. 15 — schéma sténového lomu (vlevo) a jAmového lomu (vpravo) (zdroj: Hajek 1931)
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Podzemni lomy jsou takové, kde se kamen dobyva pod zemi, obdobné jako
v dolech. Takové lomy jsou pomérné vzacné, i kdyz v minulosti tento druh lomu

viwv s

se podzemni lomy zakladaji jen pro téZbu vzacnych (mramor), nebo pro pramysl
ddlezitych kament(Hajek 1931).
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7.4.1.2.2 PODLE UCELU
LOMY STERKOVE A NA LOMOVY KAMEN

Jedna se o nejcastéjsi formu lomu, nebot’ téchto surovin je potfeba nejvice, zejména
pfi vystavbé silnic, Zeleznic, pozemnich staveb a na vodni stavby. Tato surovina ma
pomérné malou prodejni cenu, proto je nutné zajistit vyrobu ve vysoké kvantité,
ktera umoZzni amortizaci potfebného vybaveni a hospodarnost provozu. S timto

typem lomu byva obvykle spojena Stérkovna na strojni drceni Stérku (Hajek 1931).

LOMY NA TESANY KAMEN

Jsou to lomy, kde kamen tvofi vysoké a neporusené vrstvy (u sedimentd) a lavice
(u vyvrelin), které se daji rozpojovat na pravidelné bloky. Takové lomy jsou
nejcennéjsi, protoze z nich lze ziskat surovinu pro hodnotné vyrobky, jako jsou
schody, sloupy, kvadry a desky. Vyplati se i za pfedpokladu zvySenych finan¢nich
nakladd na dobyvani a dopravu. Patfi sem lomy mramorové, travertinové, Zulové,

syenitové a piskovcové (Hajek 1931).

LOMY NA DLAZEBNi KAMEN

Od lom0 na tesany kamen se lisi tim, Zze lavice nejsou tak mohutné a neporusené.
Mohou byt zprohybané, tenké, klinovité nebo rozpukané. Jednotlivé vrstvy
se stfidaji nebo jsou pferuseny rozruSenou horninou, takZe jako vedlejsi produkt

Casto vznika i lomovy kéamen a Stérk (Hajek 1931).

LOMY PRO PRUMYSL
Do této skupiny patfi lomy na suroviny, které se vyuzivaji pro rdzny pramysl. Jedna
se napfiklad o lomy vapencové, ze kterych se vyuziva surovina napfiklad pro paleni

vapna, vyrobu cementu, Zzeleza a pro Cisténi cukru (Hajek 1931).

7.4.1.3 ZPUSOBY TEZBY V POVRCHOVEM LOMU

Pro povrchové dobyvani nerudnych a neuhelnych nerostnych surovin se vyuziva
cela fada metod. NejvétSim rozdilem tzv. blokové téZby od tézby Stérkl je snaha
vylomit horninu v co nejvétSich kusech, které je dale mozné zpracovavat. Objem
vytéZené horniny je pak oproti objemu Stérku fadové menSi. Tézba Stérkl také
umozfiuje pouziti vy$siho stupné automatizace (Srek 2012).

KLINOVANI

Jedna se o zastaralou technologii, ale diky své jednoduchosti a univerzalnosti se
vyuziva stale. Pracovnimi nastroji jsou kamenicky nebo pérovy Kklin, ktery se vklada
do vyvrtaného otvoru nebo vrtu. Blok Zuly se rozlomi po pfekonani pevnosti v tahu
po uderech palice. Zasadni je pfi této technologii vyuZiti pfirozenych puklin

a predispozic $tipatelnosti (Srek 2012).
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TRHANI

Masiv horniny je nejprve navrtan systémem vrtd o prdméru cca 10 cm, které jsou
nabity trhavinou a odstfeleny. K dobyvani trhanim je vyuzivan prevazny cerny trhaci
prach, ktery horninu netfisti, ale pouze vylamuje. DalSi €asto vyuzivanou trhavinou
je bleskovice, kterd na rozdil od <erného prachu umoZhuje trhaci prace
i ve sloZitgjsich geologickych podminkach (Srek 2012). Pro odstfeleni nekvalitniho
kamene se vyuziva Perunit. Ten kdmen narusi natolik, Zze je vhodny akorat
na predrceni a nasledné vyuziti ve stavebnictvi, napfiklad pfi stavbé silnic

a zeleznic.

TERMICKE REZANI

Tato metoda je pouzivana pouze zfidka, i pfes svou maximalni Setrnost k suroviné
loziska. Pro jeji vyuziti je nutné, aby hornina obsahovala minimalné 20 % zrn
kfiemene. Tato metoda je také velice ekonomicky narocna. Principem termického

Fezani je vhanéni proudu horkych plynti nadzvukovou rychlosti do fezu (Srek 2012).

TEZBA LANOVYMI PILAMI

V soucasnosti se pro své velké pfednosti stale vice vyuziva pro fezani jak primarni
(. blokd z masivu), tak i pro sekundarni rozpojovani jiz vytézenych blokl. Rezacim
nastrojem je lano, na kterém jsou v malych rozte€ich upevnéné fezaci diamantové
segmenty. Takové lano je vSak velice finanéné nakladné, proto se diamantové
segmenty €asto nahrazuji zeleznymi krouzky, které jsou potazeny zrnky diamantu.
Nejdfive se do masivu vyvrtaji horizontalni vyvrty, poté vertikalni. Pomoci
elektromagnetickych vin se sleduje spravné vedeni vrtu. Propojenymi vyvrty
se protahne lano, které se pfipevni k lanové pile. Takto Ize vytvaret fezy vertikalni
i horizontalni. Maximalni rozméry fezu jsou limitovany délkou lana (Fodorova 2011).
Vytézené bloky maji pravidelny tvar s hladkymi plochami a nejsou naruseny

nez trhaci prace, ma vSak zvySené naklady na provoz a udrzbu (Richter 2014).
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7.5 ZASTAVKA C. 5 - ZPRACOVANI KAMENE
Umisténi IP: 49.6212219N, 15.4110397E

Obr. 16 — umisténi IP 5. zastavky (zdroj: autor)

Dalsi zastavka se nachazi u lomu Trojka, vzdaleného pfiblizné 350 m. Dostaneme
se knému tak, ze budeme pokraCovat po pésSiné, po které jsme k lomu pfisli.
U byvalého transformatoru zahneme doleva a po nékolika metrech budeme nad
lomem. K zastavce,na které se navstévnici dozvédi o metodach, kterymi se da

opracovat kamen, je to jiz pouze nékolik desitek metra.
7.5.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

7.5.1.1 METODY ZPRACOVANiI KAMENE
V poslednich desetiletich prozil kamenopradmysl vyznamny pokrok. Dfive se jednalo
pouze o ruéni vyrobu. Prace, které dfive provadéli kvalifikovani kamenici, dnes

z velké Casti zastanou stroje (Tichy et Bartak 2009).

Nejprve je tfeba rozlisit, jestli se jedna o hrubou kamenickou vyrobu (dale jen HKV),
gistou kamenickou vyrobu (dale jen CKV) nebo uslechtilou kamenickou vyrobu (dale
jen UKV).

Pfi HKV se kamenické vyrobky zpravidla zpracovavaji na misté (Fodorova 2011),
tedy pfimo u lomu. Kamenické vyrobky HKV nesou na povrchu stopy po déleni
suroviny klinem, vrtanim, Stipanim nebo pFetloukanim (Tichy et Bartak 2009). Jedna
se 0 masivni vyrobky, jako jsou dlaZzebni kostky, obrubniky, krajniky, nebo stavebni
material a material na zahozy. Pro vyrobu lamaného sortimentu (dlazebni kostky,
hranoly atd.) se nejprve vytéZeny kamen rozdéli na mensi bloky a poté se
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na StipaCce rozdéli na platky, ze kterych se opét na StipaCce vyrabéji jednotlivé

kamenické vyrobky.

Obr. 17 - proces $tipani, vlevo dole jsou jiz hotové platky (zdroj: autor)

Kamenické vyrobky CKV jsou na licnich stranach opracované rliznymi kamenickymi
nastroji, napfiklad $pi¢akem, dlatem, pemrlici, zubakem nebo ryhovackou.
Charakteristickym znakem je pfesnost UhlG, rovinnost, tvar a kvalita povrchové

apravy, hran i rohi. CKV jsou pouze masivni vyrobky.

Obr.18- ukazka kamenickych nastroji — vlevo zubak, vpravo pemrlice (zdroj: weha.cz [online])
Do dalSi skupiny, tedy UKV, spadaji vyrobky, u kterych je vyzadovano kvalitngjsi
a presngjSi zpracovani. UKV zahrnuje vyrobky masivni i deskové. Z desek
se vyrabéji exteriérové i interiérové obklady, dlazby atd. Z masivnich vyrobk jsou to
predevsim kvadry pro rekonstrukce historickych staveb a nahrobky (Tichy et Bartak
2009). Pro jejich déleni se vyuzivaji kotou€ové a lanové pily, pro povrchovou Upravu

brouseni, lesténi a tryskani.
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Obr. 19 - fezani zulového bloku kotou€ovou pilou (zdroj: autor)

7.6 ZASTAVKA C. 6 — HISTORIE TEZBY A KAMENICTVi NA
SVETELSKO-LIPNICKU
Umisténi IP: 49.6302881N, 15.4087653E

Obr. 20 — umisténi IP 6. zastavky (zdroj: autor)

Za dalSi zastavkou se vydame podél lomu Trojka po asfaltové cesté. Po 300 m
zaboCime doleva a cesta nas zavede na Zlutou TZT. Zde odbo¢ime opét doleva
a pokraCujeme po zluté pfiblizné 1 km, kde odbocdime doprava do mirného kopce.
Po 150 m odbocgime doleva. V tuto chvili zde neni cesta vyznalena, pouze
vySlapana. Bude tedy nutné stezku dobfe vyznacit. Odsud uz je to pouze nékolik
desitek metrd klomu Hranice. Jelikoz se zastavka nachazi pomérné vysoko
nad lomem, bylo by vhodné 2z bezpeénostnich divodu vybudovat zabradli.

Navstévniky zde Ceka IP, ktery pojednava o historii téZby ve zdejSi oblasti a o
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dulezitych osobnostech, které se na rozvoji téZby a kamenictvi nejvice podilely. IP

bude obsahovat historické fotografie pfimo z lomu Horka.
7.6.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

7.6.1.1 HISTORIE

Pocatky kamenictvi se v oblasti Lipnice nad Sazavou datuji jiz od 14. stoleti, kdy
kamenici vytesavali ze zdejSi tvrdé Zuly portaly panskych palacu (Proklpek, 1983).
Mimo to zde puUsobilo nékolik drobnych kameniku, ktefi vS§ak zpracovavali pouze
zulové balvany z poli pro potfeby své obce — vyrabéli napfiklad prahy, sloupky
k plotim, zlaby a koryta. Malé kamenické dilny se nachazely v Lipnici nad Sazavou
(Mucha a Sterzinger) a ve Svétlé nad Sazavou (Uherek a Schlesinger). Samotna

téZba se vSak zacala rozvijet az ve druhé poloviné 19. stoleti (Edgar 2010).

V té dobé se zde az na dveé sklarny, brusirnu granatt a nékolik drobnych kamenika,
nenachazel vyznamnéjSi pramysl. Vétsi rozvoj kamenictvi a tézby Zuly ve zdejSich
lomech pfinesla stavba zemské drahy v roce 1872, se kterou souvisela potieba
kamennych stavebnich prvkd na mosty, nastupisté, kilometrovniky atd. ZdejSi
kamenici v8ak postradali obchodniho ducha. Situace vyuZil mistni obchodnik Adolf
Mahler, ktery si v roce 1874 zfidil na namésti ve Svétlé nad Sazavou kramek se
smiSenym zbozim. Mahleriv zalatek v kamenictvi je spojen se spolupraci
s Uherkem, ktery dodaval kamenické vyrobky pro stavbu Zeleznice. Mahler pfevzal
obchodni stranku zavodu. Jejich spoluprace vSak nebyla idealni a netrvala pfilis
dlouho. Mahler chtél naplno vyuzit potencial lipnické Zuly, ale branila mu v tom
absence vzdélani v oboru. Zadal tedy pracovat u Sterzingera, ale kdyz zazadal
o koncesi, byl odmitnut, jelikoz nemohl prokazat, Ze pracoval jako ,dilovedouci®.
Spoijil se tedy se Schlesingerem a v Lipnici si dodélal vzdélani. Po tfech letech mu
Schlesinger vydal vysvédCeni a roku 1879 dostal Mahler koncesi kamenického
mistra. Nyni mohl Mahler naplno vyuzit svoje obchodni dovednosti a za¢al podnikat
ve velkém. Uvédomoval si, jak je dllezita dobra organizace odbytu a jak vyhodnou
polohu ma Svétla nad Sazavou, ktera leZzela na draze mezi Prahou a Vidni.
Dokonce si vyjednal tarifni slevy na dopravu po Zeleznici a diky tomu mohl jesté
Iépe konkurovat ostatnim producentim kamene. Tim se z malého obchodnika se
smiSenym zbozim stal vyznamnym prdmysinikem, ktery zaméstnaval az 300 lidi a

dodaval kamenické vyrobky az do Vidné.

Dal8i vyznamnou osobou, ktera se zaslouzila o rozvoj zdejSiho kamenictvi, byl Josef
Podpéra z Tuchlovic u Kladna, jeden ze Sesti synu z chudé rodiny, které dal otec

vyu it kamenictvi. V roce 1870 pfidel do Svétlé nad Sazavou jako 24lety tovary$ na
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pfestavbu zamku. Ze Svétlé odeSel do Karlovych Varld na stavbu synagogy,
zanedlouho se vSak vratil zpét do Svétlé nad Sazavou a zalozil zde rodinu. Za
uspoiené penize najal lom a s nékolika kameniky se pustil do prace. Podpéra
zacinal prakticky z ni¢eho, byl v8ak zcestovaly, mlady a mél uz zkuSenosti jako
dilovedouci. V nejlepsich letech zaméstnaval 100-120 délnik( a kazdy den nakladal

3 vagony opracovaneé Zuly.

Bez Mahlera a Podpéry by kamenictvi na Svételsko-Lipnicku nedosahlo takové
urovné. Byli jeho zakladateli a také po dlouhou dobu zUstali jedinymi, ktefi zde
v kamenictvi pusobili a dirigovali jej. Jejich prace velice prospéla hospodarskému

rozvoji kraje.

Teprve v roce 1900 byly mezi Dolnim Méstem a Lipnici nad Sazavou otevieny dva
velké lomy — Bfezek a Kopaniny. V roce 1909 ve zdejSich lomech pracoval jiz
znacny pocet kamenikd (Pleva 2007). Vroce 1932 uzaviela obec smlouvu
o pronajmu lom I, Il a Il s Ceskou spole&nosti pro priimysl kamenicky. Pronajem
téchto lomU byl hlavnim pfijmem pro obecni pokladnu (Archiv Havlickiv Brod).
Ve 30. letech také doSlo ke dvéma stavkam kameniku, ktefi pozadovali zvySeni
mezd. Po druhé svétové valce dochazelo k postupnému znarodnovani lomu, které
byly nasledné zaclenény do Narodniho podniku primyslu kamene (Kronika Lipnice
nad Sazavou). LepSi autobusové spojeni umoznilo zdejSim obyvatellm dojizdét
za praci do okolnich mést. Rada lomd tedy zanikla, existujici vdak byly
modernizovany(Proklpek, 1983). Na tradici t€Zby a zpracovani zuly navazala v roce
1998 spolecnost Granit Lipnice s.r.o., ktera v dnesni dobé tézi zulu v lomech Horka
u Dolni Bfezinky a Kopaniny u Dolniho Mésta, kde se nachazi i stfedisko pro
uSlechtilé zpracovani Zzuly (granit-lipnice.cz [online]). Vroce 1951 zde bylo
vybudovano i nové kamenické udilisté (Prokipek 1983), které funguje dodnes,
i kdyz se potykalo s nedostatkem studentd a v roce 2000 se sloucilo se svételskou

uméleckopruamyslovou akademii.

7.6.1.2 LOMY V OKOLI
Po druhé svétové valce se v okoli Dolniho Mésta nachazelo 15 Zulovych lomu

(Pleva 2007). NejvyznamnéjSimi z nich byly tyto:

Kopaniny | - lom byl zaloZen roku 1914, tézZba probihala zejména v letech 1941 —
1942. Lom byl v majetku obce Dolni Mésto, pronajala si ho Vlasta Soudkova
ze Zdechovic. Kopaniny | byl 10 m hluboky jamovy lom a kamen z néj byl vyuzivan
pro stavbu dalnice. TéZba byla znovu obnovena v roce 1946 a pracovalo zde 8

délnikd.
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Kopaniny Il — lezi jizné od lomu Kopaniny | a také byl v majetku obce, pronajaty ho
méla firma Ceskomoravsky pramysl kamene, n. p., HavlikGv Brod. ZaloZen byl
vroce 1900, béhem 2. Svétové valky se zde netézilo. Tézba byla obnovena az

v roce 1946 a pracovalo zde 35 délnik(, lom mél hloubku 20 m.

Brezek — nachazi se nedaleko na vychod od Dolniho mésta. Lom byl majetkem
Ceskomoravského pramyslu kamene, n.p., Havliékav Brod, zaloZen byl v roce 1900.

Jednalo se o jamovy lom hloubky 30 m, zaméstnano zde bylo 60 délniku.

Lom v Suntilové — téZ zvany ,Modry dil“, byl zalozen v roce 1937 a také patfil
Ceskomoravskému priimyslu kamene, n.p., Havli¢kdv Brod. Tento 15 m hluboky

jamovy lom je dnes jiz uzavren.

Nachazi se zde jeSt€ mnoho dalSich lomd, které byly uzavieny. Jedna se o lom
Na Peklich (uzavien 1937), Kujaliv lom (uzavien 1939), lom Na Bysterce (uzavien
1925), lom V Padrti (uzavien 1937) a zapadné od né&ho lom Josefa Sté&panka.

Opusténo bylo i mnoho dalSich menSich lom( (Pleva 2007).

V soucCasné dobé jsou v provozu dva velké lomy — Kopaniny a Brezek, které patfi
Dolnimu Méstu. TéZba kamene probiha v lomu Kopaniny, ktery ses hloubkou 35 m
fadi mezi nejhlubsi lomy Havli¢kobrodska, provadi ji spoleénost Granit Lipnice, dfive
Ceskomoravsky priimys| kamene Hradec Kralové (Pleva 2007). K t&zbé& se v tomto
lomu vyuziva odstfelovani Eernym prachem. Tézi se zde i pomérné velké a kvalitni
bloky zuly, které se vyuziji pfi uslechtilé kamenické vyrobé&. DalSimi produkty lomu je
deskovina a ruzny kamenicky sortiment. Velkou ¢ast produkce, az 600-700 tun
rocné, tvofi dlazebni kostky. Od roku 1974 zde stoji na misté byvalé hajovny
administrativni budova a od roku 1975 také vyrobni hala, ve které bylo zahajeno
uSlechtilé zpracovani kamene. Zpracovava se zde kamen jak z lomu vlastniho, tak
i z nedalekych lomG Horka a Trojka a ze vzdalenéjSich lomd Paviov, Kamenna
Lhota a Hlinsko u Liberce (Pleva 2007).
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7.7 ZASTAVKA C. 7 - SUKCESE V LOMECH
Umisténi IP:; 49.6299372N, 15.4126436E

Obr. 21 — umisténi IP 7. zastavky (zdroj: autor)

K dal$i zastavce u lomu Pétka se dostaneme tak, ze se vratime zpét na lesni cestu
a po 50 m zahneme doprava. Nyni se budeme drzet cesty, ktera vede stale rovné.
Po 250 m dojdeme k dal$i zastavce, kde se navstévnici dozvédi zakladni informaci

o tom, co je sukcese.
7.7.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

7.7.1.1 SUKCESE

Sukcese je jev, ktery mizeme definovat jako nesezénni, smérovany a spojity proces
kolonizace a zaniku populaci jednotlivych druhtd v urcitém misté (Begon et al. 1997).
Tyto druhy se v ¢asové fadé nahrazuji tak dlouho, dokud se spole€enstvo nesklada
prevazné zdruhl, které tvofi klimax(Forman et Godron 1993).Na zacatku je
stanovisté kolonizovano snadno se Sificimi pionyrskymi druhy. Ty jsou nasledné
vytlaGovany konkurencné silnéjSimi druhy, které se vSak Sifi pomaleji. Rana
sukcesni stadia se vyznacCuji rozsahlymi plochami holého substratu s fidkym
pokryvem bylin. Takovy porost vS§ak postupné zarlsta kfovinami a nasledné stromy.
Na stanoviStich s extrémnimi podminkami je sukcese pfirozené blokovana. Kazdé
sukcesni stadium ma své specifické druhy rostlin a Zivocichu, které nejsou schopny
prezivat v jiném stadiu (Tropek et Rehounek 2012).Pogateéni faze sukcese je
ovlivnéna sousednimi biotopy (Novak et Konvi¢ka 2006).

Sukcesi muzeme délit dle nékolika kritérii. Pokud zmény ve spoleCenstvu probihaji
diky zménam vnéjSich geofyzikalné-chemickych sil, jako je napfiklad ukladani

nanosu bahna v Usti feky, hovofime o sukcesi alogenni. Oproti tomu sukcese
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autogenni je ovlivnéna biologickymi procesy v ramci daného stanovisté, napfiklad
akumulaci opadu v lese nebo narlstajici konkurenci v dusledku zvySeni poctu
jedinct ve spoledenstvu (Salek et al. 2005). MdZeme zminit i sukcesi degradaéni.
Ta se obvykle projevuje v relativné kratkém cCasovém Useku (Fadové nékolika
meésicu nebo let). Jakakoliv odumfeld hmota, at' se jedna o télo Zivo€icha, svleCenou
kGzi hada nebo odumfelou rostlinu, je kolonizovana mikroorganismy a detritovory.
RUzné druhy takové misto osidluji nebo z néj mizi podle toho, jak se rozkladem
organické hmoty jedny zdroje spotfebovavaji a jiné vytvareji. Degradacni sukcese
kon¢i tim, ze je zdroj zcela rozlozen (Begon et al. 1997). Pro potfeby IP si v§ak
vystaCime pouze s délenim na primarni a sekundarni sukcesi. K primarni sukcesi
dochazi na mistech, ktera jsou zcela bez diaspor, tedy ktera dfive neovliviiovalo
zadné spoleCenstvo. Prfikladem mohou byt nové vytvofené piseCné presypy,
vychladly proud lavy po sope€né erupci, obnazené podlozi po Ustupu ledovce a také
kamenolom po ukonceni tézby. Jestlize se na misté dfive nachazela vegetace, ktera
vSak byla disturbanci odstranéna (pfipadné ponechana samovolnému vyvoiji), ale
zustala zde vyvinuta puda se sporami a semeny, nazyvame nasledny vyvoj
sekundarni sukcesi. Ta muze nastat napfiklad po lesnim pozaru nebo ponechanim

pozemku ladem. Typicky sled druht podle Zivotni formy je nasledujici:

jednoleté byliny — vytrvalé byliny — kefe — rané sukcesni druhy strom{ — pozdné

sukcesni druhy stromul (Salek et al. 2005).

PIONYRSKE DRUHY

1-2 roky 3 -4 roky 5-150 let 150+ let

Obr. 22 - priibéh sekundarni sukcese (zdroj:britannica.com [online] - upraveno)
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STOVKY LET

Obr. 23 - prabéh primarni sukcese (zdroj:britannica.com [online] - upraveno)

7.8 ZASTAVKA €. 8 - REKULTIVACE LOMU
Umisténi IP: 49.6238944N, 15.4143389E

Obr. 24 — umisténi IP 8. zastavky (zdroj: autor)

K pfedposledni zastavce se dostaneme tak, Ze se budeme drzet pé&Siny bliZze k lomu
a na rozcesti vzdaleném 550 m zahneme doleva. Nyni pujdeme stale rovné
a po 350 m dorazime k zastavce Cislo 7. Zde se navstévnici dozvédi o technickych

rekultivacich a pfirodé blizké obnové.
7.8.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

7.8.1.1 REKULTIVACE LOMU

Rekultivace lomUl je dle zakona &. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného
bohatstvi (horni zakon), v platném znéni, povinnosti organizace, ktera provadi
tézbu:

Organizace je povinna zajistit sanaci, ktera obsahuje i rekultivace podle zviastnich
zakonu, v8ech pozemk( dotéenych tézbou a monitorovani ulozného mista

po ukonceni jeho provozu. Sanace pozemku uvolnénych v prabéhu dobyvani
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se provadi podle planu otvirky, pripravy a dobyvani (§ 32). Za sanaci se povazuje

odstranéni skod na krajiné komplexni tpravou tzemi a tzemnich struktur.

Pokud lomy nenarus$i cennou lokalitu, hydrologické poméry nebo vyrazné krajinny
raz, mohou vzniknout nova, velice hodnotna stanovisté. V homogenni kulturni
krajiné mohou poskytnout uto€isté organismdm, které jinak ze silné antropogenné
pozménéné krajiny mizi (Prach 2006). Pfed samotnym zahajenim tézby je dulezity
biologicky prizkum v budoucim téZzebnim prostoru a v jeho okoli. Samotnou téZbu je
nasledné tfeba usmérnovat takovym zpuisobem, aby v okoli téZzebniho prostoru bylo
zachovano co nejvice pfirozenych stanovist pro naslednou kolonizaci naruseného
Uzemi pfirozenou sukcesi. Podklady musi zpracovat odbornici, ktefi znaji aktualni
stav poznani v oboru ekologie obnovy, ale i moznosti tézebnich technologii. Bylo by
vhodné, aby se tato problematika stala soucasti zkouSek pro osoby opravnéné
ke zpracovani dokumentaci a posudkd EIA (Environmental Impact Assessment -
vyhodnoceni vlivd na zivotni prostfedi). Zplisob obnovy by mél byt znam jiz pfi
stanoveni dobyvaciho prostoru (pfi vydani uzemniho rozhodnuti), napfiklad
stanovenim podrobnych plant sanace a rekultivace. V prabéhu téZzby a po jejim
ukonceni je nezbytny dalSi prizkum lokality, ktery maze odhalit vzacné ¢i ohrozené
druhy nebo vyznamné geomorfologické a geologické fenomény. Stejné tak je tfeba
v pribéhu tézby a po jejim ukonceni sledovat vyskyt invazivnich druh( a ty
v pfipadé ohrozeni zamySleného zplUsobu obnovy likvidovat. VétSina
postindustrialnich stanovist se dokaze spontanni sukcesi sama obnovit.
U rozsahlejSich t&Zebnich oblasti by mélo byt ponechano spontanni sukcesi alespor
20 % jejich rozlohy a z hlediska ochrany pfirody je nejvhodné&jsi postupna tézba
a obnova, idedlné rozdélena do delSiho Casového useku. To zajisti pestiejSi
a kvalitnéjsi vékové i prostorove struktury spoleCenstev. MenSi deponie splynou
s okolni krajinou velice snadno a pfirozena sukcese se tedy bez problému uplatni
na celé jejich ploSe. Pokud se vtézebni oblasti vyskytnou ohrozené a zvlasté
chranéné druhy, je tfeba zajistit potfebny management, ktery je hrazen z povinnych
odvodu firmy, ktera téZbu provadi. Nejhodnotnéjsi postindustrialni oblasti by mély
byt vyhldSeny jako zvlasté chranéna uzemi (vétSinou pfirodni pamatka) nebo
alespon jako pfechodné chranéna uzemi, pokud je tfeba kratkodoba ochrana. Méné
hodnotné lokality, které jsou ponechany spontanni sukcesi, je vhodné vyhlasit
alespori jako vyznamny krajinny prvek. Opétovné zahgjeni téZzby by mélo byt
pfedevS8im v zajmu zvySeni stanovistni diverzity (tvorba nepravidelnosti na rovnych
liniich a rovnych povrSich). Po ukon€eni tézby by mély byt odstranény vSechny

odpady a technické prvky. Pokud se v t&zebni oblasti uplathuje pfirodé blizka
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obnova, je tfeba svrchni, na zZiviny bohaté pudni horizonty, odvazet a jiz nevracet
zpét. V opacném pfipadé by doSlo k narlistu konkuren¢éné silnych a invazivnich
druhd. Ve v8ech téZebnich prostorech je vhodné vytvaret trvalé plochy pro védecky
vyzkum (Tropek et Rehounek 2012).

TECHNICKA REKULTIVACE

PFi technickych rekultivacich dochazi bézné k zavazeni chemicky neaktivnim
materialem, Casto odpadnim. Nasleduje pFevrstveni ornici a vysadba dfevin,
pficemz na strméjSi svahy se vyséva travni nebo jetelotravni sméska, ktera zabrani
pudni erozi. O takto zaloZzeny porost se 3-5 let intenzivné pecuje az do jeho zajisténi
(Tichy 2004). Takovy postup rekultivaci prakticky vzdy vede k velkému snizeni
potencialu téchto lokalit z hlediska ochrany pfirody a biodiverzity, zejména
vyznamny je pokles vyskytu ohrozenych druhlG. Na technicky rekultivovanych
plochach pak prezivaji pouze bézné druhy se Sirokou ekologickou valenci, které
se vyskytuji i na intenzivné obhospodafovanych polich, v lesnich monokulturach
nebo na produkénich loukach. Misto pestrych stanovist se skalnimi sténami,
strzemi, kefi, remizky, mozaikami travnikd a vyskytem stenoeknich druhu, vznikaji
dal$i monokulturni porosty. Technické rekultivace tak &asto poskozuji i estetickou
stranku krajiny.Nékdy jsou vS8ak technické rekultivace nezbytné, napfiklad pfi
nebezpedi uniku toxickych latek, rozsahlé erozi nebo v pfimé blizkosti lidskych sidel.
Ve vétSiné prfipadld jsou vSak pfirodni procesy vyhodnéjSi jak z hlediska

ekonomického, tak i z hlediska ochrany pfirody (Rehounek et al. 2015).

PRIRODE BLiZKA OBNOVA

Ponechani lomu spontanni sukcesi, pfipadné promyslené usmérfiovana sukcese
(likvidace invazivnich druhl, extenzivni pastva, obcCasna likvidace krovin) je
nejucinnéjSi metodou, jak docilit jejich osidleni vzacnéjSimi druhy. Timto zplisobem
vzniknou druhové bohata spoleenstva prakticky zdarma (Rehounek et al. 2015).
Zejména mensSi kamenolomy jsou dobrym prikladem, kde spontanni sukcese
sméfuje témér pokazdé k vytvofeni hodnotnych porostl a neni tfeba zadnych
rekultivanich zasahu. Na vlh&ich stanovistich lomy rychle zarlstaji domacimi
dfevinami, nejcastéji bfizou, vrbou jivou, osikou, borovici a smrkem. Na susSich
stanovistich mohou vznikat cenné stepni biotopy, zejména pokud se stepni porosty
vyskytuji i v blizkosti lomu. P&kné porosty vzniknou zhruba do 20 let. Hufe zarUstaji
rozsahlé lomy, ve kterych vznikaji spiSe ruderalni spoleCenstva (Prach 2006).
Obnazeny kamenity substrat a jeho frakce &i odvaly jsou vhodnym prostiedim pro
pfirozenou obnovu vegetace, obtizné zarustaji pouze strmé stény a suté z velkych

balvanl. Nebezpecné pro pfirozenou obnovu mohou byt invazivni druhy, jako
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napfiklad akat a borovice €erna, pokud rostou v blizkosti lomu. Velice neZadouci je
zavazka lomu odpadem, zejména v pokrocCilejSich fazich sukcese. DalSimi
dilezitymi faktory pfi pfirozené obnové jsou vyskyt pfirozenych spolecenstev
v blizkosti lomu a zpUsob, jakym probihala tézba — tedy pokud po tézbé zlstanou
pfirozené terénni utvary (Prach 2006). Vysoka pfirodovédna hodnota
postindustrialnich lokalit je dana tim, Ze se jedna o stanovisté chuda na Ziviny. Diky
tomu se zde mohou uplatnit konkurenéné slabé druhy rostlin a Zivocichd, které jsou

velmi vzacné nebo z krajiny mizi (Tropek et Rehounek 2012).

7.9 ZASTAVKA C. 9 -ZIVOT V LOMU
Umisténi IP: 49.6238944N, 15.4143389E

Obr. 25 — umisténi IP 9. zastavky (zdroj: autor)

Posledni zastavka, kde se navstévnici dozvi o tom, jaci ZivoCichové se vyskytuji
vlomech a jejich okoli, se nachazi pfiblizné€ 750 m od pfedchozi zastavky.
Za zastavkou Cislo 8 zahneme ostfe doprava a po 240 m dorazime opét na Zlutou
TZT. Pujdeme zpét smérem k lomu Trojka, ale jakmile dorazime na asfaltovou
cestu, nevydame se smérem vpravo k lomu, ale pfejdeme silnici rovné. Nyni se

budeme drzet péSiny, ktera nas k zastavce dovede.

7.9.1 ZDROJ INFORMACI K TVORBE IP

Potencial kamenolomU z hlediska ochrany pfirody je znaény, nachazi zde utocisté
cela fada zejména xerotermnich specialistd. Mohou se zde vyskytovat spole€enstva
stepnich travnikd a také druhy vazané na skalni vychozy, sutovéa pole a oligotrofni
vodni prostfedi (Rehounek et al. 2015). Vyznam nerekultivovanych kamenolomd
v8ak neni pouze ve vlastnim prostoru, nabizejicim alternativu pro rané sukcesni

stadia, ale také v plsobeni na charakter blizké krajiny. Ta je pak mnohem
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variabilnéj8i, s jemnéjsi krajinnou mozaikou a vys$Sim poctem ekotonalnich rozhrani
a xerotermnich ploch. V takové krajiné se vyskytuje vice druh( xerotermnich
specialistu, vazanych i na pozdéjSi otevienasukcesni xerotermni stadia (Kadlec et
al. 2015).

7.9.1.1 OBRATLOVCI

O obratlovcich se zminim pouze okrajové, jelikoz ve spojitosti s malymi
kamenolomy se zde vyskytuji spiSe pfechodné, nezavisle na sukcesnim stadiu,
pfipadné s nizkou abundanci. Vyjimkou jsou pouze obojZivelnici, jejichZ vyskyt je
vazan na vodni nadrze, které vznikly z lomud pod urovni hladiny spodni vody a ryby,
které sem byly cilené vysazeny (lomy patfi do pstruhového reviru 453 070 —
Pstruzny potok 1 P) (vcus.regis.cz [online]) anebo se zde vyskytly pfirozenou

cestou, napfiklad s vodnim ptactvem.

OBOJZIVELNICI:  ¢olek dravy (Triturus carnife), ropucha kratkonoha
(Epidaleacalamita),kunka obecna (Bombina bombina), Colek velky (T. cristatus)
kurika Zzlutobficha (Bombina variegata), skokan kratkonohy (Pelophylax lessonae)
Colek obecny (Lissotriton wvulgaris), ¢&. horsky (lchthyosaura alpestris),
ropuchaobecna (Bufo bufo), r. zelena (Bufotes viridis), rosni¢ka zelena (Hyla
arborea), skokanstihly (Rana dalmatina), s. hnédy (R. temporaria), s. zeleny

(Pelophylax esculentus) (Rehounek et al. 2015).

RYBY: pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss), siven americky (Salvelinus
fontinalis), karas obecny (Carassius carassius), plotice obecna (Rutilus rutilus), kapr

obecny (Cyprinus carpio).

PLAZl:jeStérka  zedni  (Podarcis muralis),j. zelena (Lacerta viridis),
uzovkapodplamata (Natrix tessellata),zmije obecna (Vipera berus), uzZovka

hladka(Coronella austriaca),jestérka obecna (Lacerta agilis) (Rehounek et al. 2015).

PTACI:linduska uhorni (Anthus campestris),strakapoud jizni
(Dendrocopossyriacus), vyr velky (Bubo bubo), bélofit Sedy (Oenanthe oenanthe),
skfivanlesni (Lullula arborea),kulik fi¢ni (Charadrius dubius), krutihlav obecny (Jynx
torquilla), bramborniCek ¢ernohlavy (Saxicola torquata), pénice vladska (Sylvia
nisoria),strnad lu¢ni (Miliarda calandra),koroptev polni (Perdix perdix), bfehulefi¢ni

(Riparia riparia), tuhyk obecny (Lanius collurio) (Rehounek et al. 2015).

SAVCl:vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros),netopyr velky (Myotis myotis),
netopyr pestry (Vespertilio murinus), plch velky (Glis glis) (Rehounek et al. 2015).
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7.9.1.2 BEZOBRATLI

OhroZené druhy osidlujici postindustrialni stanovisté nalezneme prakticky ve v8ech
skupinach bezobratlych zZivo€ichd. Pro nékteré znich jsou to jediné biotopy,
ve kterych jsou schopni pfezivat, a s jejich zanikem by doslo k vyhynuti téchto druhd
vcelych regionech. Ochranafsky nejhodnotnéjSi druhy nalezneme na sukcesné
mladych plochach se slabé zapojenou vegetaci. Pravé nedostatek sukcesné
mladych a nezarostlych stanovist je jednou z pfi€in Ubytku ohrozenych druh
(Tropek et Rehounek 2012).

Bezobratli potfebuji pro dlouhodobé preziti v krajiné velké populace a tedy i velké
plochy, hlavné kvuli pomérné kratkému zivotnimu cyklu (rychlé generaéni vyméné).
Degradacni procesy, které rostlinam a obratlovcim zabrani
v efektivnim rozmnozovani az za desitky let, postihnou bezobratlé velmi rychle
(Tropek et Rehounek 2012). Pouze dostateéna rozloha postindustrialnich lokalit
mulze poskytnout prostor k vytvofeni dostateéné pestré krajinné mozaiky, ktera
zabezpedi prfezivani bezobratlych. V pfipadé kamenoloma, v&etné téch lipnickych,
se jedna o Uzemi menSi rozlohy. Aby se zachoval potencial kamenolomu
pro ochranu xerotermnich druhd, je dalezité udrzovat formou blokované sukcese
rané sukcesni stadia (Kadlec et al. 2015). Vlomech se vyskytuji tyto druhy

bezobralych:

PAVOUCI:zapfedka hajni (Apostenus fuscus), slidak c¢ernobily (Aulonia
albimana),pokoutnik hajni (Histopona torpida), slidak luéni (Pardosa palustris),
sliddk mokfadni(Pardosa amentata), sliddk hajni(Pardosa lugubris),slidak luzni
(Pardosa prativaga), slidak mensi (Pardosa pullata), slidak vihkomilny(Pirata
hygrophilus), slidak zemni (Trochosa terricola), plachetnatka zahradni (Linyphia
hortensis), meta mengeho(Metellina mengei), zapfedka hajni(Apostenus fuscus),

snovacka ovalna(Enoplognatha ovata) (Kadlec et al. 2015).

BROUCI: stfevlik svrastély (Carabus intricatus), stfevlik zahradni(Carabus
hortensis), stfevlik zlatoleskly (Carabus auronitens), stfevlik vypoukly (Carabus
convexus),stfevlik fialovy (Carabus violaceus), stfevlik hladky (Carabus
glabratus),Pterostichus strenuus,strevlicek podlouhotecny (Pterostichus
oblongopunctatus), stfevlicek C&erny (Pterostichus niger), Pterostichus nigrita,
stfevliCek meédény (Poecilus cupreus), Poecilus versicolor, Harpalus
rubripes,Harpalus  tardus, Harpalus honestus, Sidlatec zafivy(Bembidion
lampros), Trechus quadristriatus, Uzkohrdlec pfizplsobeny(Platynus assimilis),
pohraznik Cerny (Bebria brevicollis), kfizak dvojskvrnny (Panagaeus bipustulatus),

Trichotichnus laevicollis, ¢tvercostitnik rovnobézny (Abax parallelus), Saphanus
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piceus, mandelinka proménliva (Chrysolina varians), mrchozrout ¢erny (Phosphuga
atrata), mrchozrout  rudoprsy  (Oeicoptoma  thoracica),  Otiorhynchus
raucus,lalokonosec vejCity (Otiorhynchus ovatus), listopas temny (Barynotus
obscurus),Polydrusus cervinus, Platydracus fulvipes, Platydracus latebricola,
Dinothenarus fossor, kvapnik kovovy (Amara aenea), kvapnik toulavy (Amara

communis).

ROVNOKRIDLI: sarantée ménliva (Chorthippus biguttulus), saranée luéni
(Chorthippus dorsatus), cvréek lesni (Nemobius sylvestris), kobylka kfidlata
(Phaneroptera falcata), kobylka kroviStni (Pholidoptera griseoaptera), sarance
vihkomilna (Pseudochorthippus montanus), kobylka lu¢ni (Roeseliana roeselii)
(Kadlec et al. 2015).

8 INFORMACNi PANELY

Pro realizaci IP jsem vybral panel s pultovou stfiSkou z nabidky firmy NASVAHU
(nasvahu.net). Zaujaly mne zejména jednoduchost a vzhled panelu, ktery tak
nebude narusSovat okolni krajinu. DalSim ddvodem byla moznost vyrobit panel

presné na miru, nebyl jsem tedy omezen v grafickém navrhu.

Konstrukce panelu je ze smrkového dfeva, opatfeného trojnasobnym lazurovacim

natérem, usazena pomoci zabetonovanych ocelovych patek.

Motiv je tistény na sendviCovou desku INKjetovou technologii a nasledné

zalaminovana.

Cena jednoho informacniho panelu je od 11 000 K¢, v€etné DPH.Cena se odviji od
velikosti desky a zahrnuje sendviCovou desku vcetné tisku, dfevénou konstrukci a

kotvici prvky.

Obr. 26 — panel s pultovou stfiSkou (zdroj: nasvahu.net [online])
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9 DISKUZE

Tvorba NS je v poslednich letech velice popularni, v uplynulych desetiletich jich
vznikly stovky (Ruzicka 2012). Otazkou vSak je, nakolik jsou tyto stezky pfinosné
pro vefejnost. PFi tvorbé nauénych stezek vidim hned nékolik uskali. Prvnim
problémem muize byt to, Zze pokud NS piSou odbornici, mize byt text koncipovan
,Prilis odborné“ a navstévniky zahlti odbornymi terminy, kterym nebudou rozumét.
Takova stezka tedy neni pfiliS velkym pfinosem. DalSim uskalim muze byt to, Ze
néktefi mohou vidét tvorbu NS jako jednoduchy nastroj pro Cerpani dotaci. Vysledna
NS tak nemusi byt pfilis kvalitné zpracovana. Béhem shromazdovani informaci
o NS jsem také narazil na nazory, ze NS a TZT obecné skodi pfirodé tim, ze ,lakaji*
lidi do pfirody, kterou svoji navstévou poskozuji. Dle mého nazoru vSak pomoci NS
muazeme docilit pravého opaku. Vhodné navrzena NS mlze navstévniky odlakat od
mist, ve kterych je jejich pohyb nezadouci. Navic mize u mnoha navstévniku

probudit zajem o ochranu pfirody, zejména u téch nejmladsich.

Stezky v blizkém okoli navrhované NS pojednavaiji z velké ¢asti o mistnich rodacich
a jejich dile (NS o J. Zrzavém, B. Reynkovi a R. Podrazském). Zbylé tfi stezky
seznamuji navstévniky s mistni pfirodou, zajimavostmi z okoli a historii (tvrz
u Sobifova, téba a zpracovani Zelezné rudy). Zadna z nich se v8ak nevénuje
tematice kamenolomu. Proto si myslim, Ze navrhovanou stezku by jisté navstévoval

znacny pocet turistl, ktefi by jeji navstévu mohli spojit i s prohlidkou hradu Lipnice.

Navrhem NS se zabyva mnoho bakalafskych a diplomovych praci. Nékteré z nich
jsou velmi kvalitné zpracované, napfiklad prace Cenigra (2014) a Dolezala (2015).
Velka &ast praci vSak zcela postrada grafické zpracovani IP, jako napfiklad prace
Krafkové (2012) a Vojacka (2011).Pokud by tedy doSlo k jejich realizaci, bylo by
nutné tuto ¢ast doplnit. Na druhou stranu je to vSak pochopitelné. VétSina student
ma pouze omezené moznosti pfistupu ke kvalitnim grafickym editordm a samotny

navrh IP je spiSe prace pro zkusené grafiky.
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10 ZAVER

Cilem bakalarské prace bylo vytvofit navrh trasy NS, kterému pfedchazel terénni
prazkum a studium literatury o turistice a NS. JelikoZz je stezka zaméfena
na problematiku lomu, bylo nutné nastudovat fadu materiall zamérenych na historii
zdejSich loma, zpusoby tézby a zpracovani kamene, nasledné rekultivace lomu
a také o typech Zuly, které se zde nachazi. Informace ziskané studiem literatury
jsem nakonec vyuzil pfi navrhu obsahu IP. Timto zplsobem vzniklo celkem

9 panelu, v&etné jejich grafického zpracovani.

Pfi vybéru okruhu jsem dbal na to, aby navstévnici na trase navstivili co nejvétsi
poCet zatopenych lomu, ale zaroven aby trasa nebyla pfili§ dlouha.Na zacatku
v Uvahu pfichazely dvé mozna feSeni. Prvni bylo vytvofit stezku jednosmérnou
z Lipnice nad Sazavou do Radostovic. To jsem vsak kvuli $patnému dopravnimu
spojeni zavrhl. Navstévnici NS by se stejné museli vratit do vychoziho bodu, kam
se dostanou pomoci autobusové dopravy nebo automobilem. Nakonec jsem zvolil
okruh v délce 5 km, coz je dle mého nazoru idealni vzdalenost. Takova trasa
nezabere navstévnikiim pfili§ mnoho ¢asu a zbude tak i prostor pro navstévu hradu.

NS vede pomérné nenaroénym terénem, je tak vhodna i pro rodiny s détmi.

Jelikoz trasa vede pfevazné po existujicich komunikacich a pfi vyznaceni NS bych

chtél spolupracovat s KCT, nejvétsi finanéni zatézi bude pofizeni jednotlivych IP.

Byl bych velice rad, kdyby se navrh této nauéné stezky podafilo za pomoci KCT a

obce Lipnice nad Sazavou zrealizovat.
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12.1.6 INFORMACNI PANEL C. 6
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12.1.7 INFORMACNI PANEL C. 7

re

v

nwoj Nz ©®

| Ponazes pe wondipEy uy cous ® 131MAOLS
! nuporsodpo mmememen yoouwoy A osoons ()
v nyuEwed NUWIUPOIEN 3 ASE))  enememam nishwdouswey lozos @
ouowey ugrosextz @
exgeuz ponSUM POz Pl sl 4
XOPUZ POYSIM PIPOU s i iy
exgeuz gionsun Bz osesep jupond @
™ ] XZS PUINEY e wo) yofyrud waroy exzels ewney ®
! AV VAN3O3T

AHNYa wv_mx>zo_a

AHNHA PISYANOI

*Aqz?a) Jusguoyn od wojouswey| w ‘Awons 1 Ilopzod ‘ajey 1eA0AS(qO 1U BU 8S NouQeZ
o)e} e 9on0pa] ndnisn od 1zojpod ouazeuqo ‘odnia - e AjPAsld o)soiez seQ ez ‘npeiyez jeyes ajaueisaid zApy
augados od Aae| pnoid AlpejyoAn ‘AdAsaid augasid ausionjAa . ) 1enodad auejsaid 3OA0|Q BISP| O ‘YIBISIW BU | YESA BABISEN
2AOU }AQ NOYOW BIS|W OYPAOME} WBPEPild "ONsusQejods L “JOHYIA 0gau waiezod pepjldeu isnieu jsoiod jupoand es oz
Qupez O[BAOUAIIAOSU 9ALP BISP Apa) ‘lodselp zaq e[eoz ‘wy) JeAopeiseu as azn|\ Auswsas e jwelods as epnd E::S\S
UoajsiW euU JU ¥ 1Zeyoop ‘eudezA guigwod af 9seoyns julewlld BE}SNZ 9Py ‘UOSISIW BU |ZBUYOOP 1SI0)NS |UIBpUNYRS M

nonezes peu
oudn /

mMmUv_Du INdVYANNN3S |

3S3IDNNS INYVINIYD

RTINS~ B

/ "oou sa)d auBISOU D9A BAOYE) 8 dwlejzowes /auzow o) f yer "ejoaiz auld Asa| 9isny Jlo}s saup &

]

. wey 0ysa)d e Ajeys gjoy 1sApy 1Aq Alyow guifesyy A apull | ‘yosewo] 0}yod) A oxel auleys ;ojeza m
~ 9SA 0) 8s mcv_ ‘Is 9)sl 11eX1 B JBlIAZ B nwosis ‘ulpsol yoAuzni nould nuifesy >Emc m_m_ 1leAopa|
e e

P R

HJ3INOT A 3S3D)INS
NINOT HOANJINGIT INFTON W)ZILS YNINVN

76



"3

re

v

12.1.8 INFORMACNI PANEL C. 8
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12.1.9 INFORMACNI PANEL C. 9
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12.2FOTODOKUMENTACE

Obr. 3 - pohled nalom Trojka (zdroj: autor)
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Obr. 4 — pohled na lom Hranice (zdroj: autor)

Obr. 6 — porosty brizy a borovice u lomu Trojka (zdroj: autor)
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Obr. 9 — aktivni lom Kopaniny u Dolniho Mésta (zdroj: autor)
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Obr. 12 — lesténi zulové desky (zdroj: autor)

: autor)
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