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Vodéradské budiny (termin 12/2023),
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- zpracovani dat a prvni verze diplomové prace (termin 2/2024),

- predloZeni manuskriptu prace (termin 3/2024)
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Abstrakt

Tato diplomova préace se zabyva analyzou ptirozené¢ obnovy smiSené¢ho porostu
na uzemi Narodni pfirodni rezervace Vodéradské buciny. Trvalou vyzkumnou plochu
predstavuje oplocena cast porostu 411 C 14. Matetsky porost reprezentuje celkem
6 dievin, pficemz kostru tvoii dominantni jedle bélokora a smrk ztepily, pfimiSenou
dfevinu predstavuje buk lesni. Teoreticka ¢ast se vénuje problematice ptirozené obnovy,
smiSenych porostd a struktufe lesniho ekosystému. Prakticka cast je zaméfena
na analyzovani pfirozené obnovy ve vztahu ke svételnym poméram. Ty se ziskaly formou
hemisférickych fotografii na monitorovacich plochach 5 x 5 m. Dalsi ¢asti praktického
Setfeni je dendrometrické méteni horni etaze vyzkumné plochy o velikosti 0,7 ha.
Spole¢né s vyhodnocenim produkénich parametri byla u vybranych jedincii jedle
a smrku provedena dendrochronologicka analyza odebranych vyvrta, na které byla
vztazena meteorologicka data nejblizsi meteorologické stanice. Jako vstupni data byly
vyuzity idaje o pramérné ro¢ni teploté a ro¢nim tthrnu srazek v poslednich 40 letech —ty
byly rozd€leny na dvé dvacetileté obdobi, ktera znaci periody odlisnych reakci obou

dfevin na vnéj$i podminky. Dale byla k analyze vyuzita i primérna mé&si¢ni teplota.

Pfirozené zmlazeni neméd na plose jednotny charakter. Dominuje zde jedle
bélokora s celkovym podilem 70,2 % (71149 jedincl), pii¢emz se jedna zejména
o zmlazeni do vysky 20 cm. Druhou nejcastéji zastoupenou dievinou je smrk s podilem
16,3 % a velky vyznam zde ma jesté buk, ktery predstavuje 12,1 % obnovy a mnohdy
odrusta s naskokem nékolika metri pfed ostatnimi dievinami. Testovani parametrt
svételnych podminek neprokazalo signifikantni vliv na pocet, podil nebo ristové veli¢iny
jedincti obnovy. Hlavnim diivodem je velky vzrist obnovy, kdy rist jedinct ovliviiuje
predev§im konkurence. Z horni etaze, tvofené 151 zivymi jedinci, dosahuje z hlavnich
drevin nejlepsich produkénich parametri smrk pii vycetni tloust'ce 55,2 cm, primérné
vysce 36,8 m a pii objemu stfedniho kmene 3,58 m3. Celkova zasoba porostu &ini
464,14 m® (663,06 m® / ha) pii zakmenéni porostu 0,8. Dendrochronologicka analyza
ukézala negativni vliv mezi pfirtsty smrku a zvySujicimi se teplotami, zejména letnimi.
Potvrdila také obecné znamy trend poslednich let, oteplovani v ramci klimatické zmény.

Kli¢ova slova: druhovd skladba, struktura porostu, klimatické faktory, svételné

podminky, ptirod¢ blizké péstovani lesu, radialni piirast



Abstract

This diploma thesis deals with the analysis of the natural forest regeneration of a
mixed stand which took place in the area of National Nature Reserve Vodéradské buciny.
The permanent research area is the fenced part of stand 411 C 14.
The shelterwood is represented by a total of 6 tree species, while the principal species are
dominant Silver fir and Norway spruce, and the mixed tree species being European beech.
The theoretical section analyses a natural forest regeneration, mixed stands and the
structure of the forest ecosystem. The practical part focuses on analysing natural forest
regeneration in relation to light conditions. These conditions were obtained in the form
of hemispherical photographs on 5 x 5 m monitoring plots. Another part of the practical
investigation is the dendrometric measurement of the shelterwood of the 0,7 ha research
area. Together with the evaluation of the production parameters, a dendrochronological
analysis was carried out on selected fir and spruce specimens in the form of borehole
sampling, to which meteorological data from the nearest meteorological station were
referenced. The input data were the mean annual temperature and annual precipitation
over the last 40 years, which were divided into two 20-year periods, marking the periods
of different responses of the two species to external conditions. The average monthly
temperature was also used for the analysis.

Natural regeneration is not uniform throughout the area. The dominant species is
white fir with a total proportion of 70.2 % (71149 individuals), mainly individuals up to
20 cm in height. The second most common tree species is spruce, with a share of 16,3 %,
and beech is also very important, accounting for 12,1 % of the regeneration and often
outgrowing other species by several metres. Testing of the parameters of light conditions
did not show a significant effect on the number, proportion or growth variables
of regeneration individuals. The main reason for this is the large increase in regeneration,
where the growth of individuals is mainly influenced by competition. The shelterwood
consists of 151 living individuals, the best production parameters are achieved by spruce
with a diameter at breast height of 55.2 cm, an average height of 36.8 m and a mean stem
volume of 3.58 m3. The total stock of the stand with 0.8 stand density is 464.14 m?
(663.06 m*/ ha). Dendrochronological analysis showed a negative effect between spruce
increments and increasing temperatures, especially summer temperatures. It also
confirmed the well-known trend of recent years, warming under climate change.

Keywords: species composition, stand structure, climatic factors, light conditions, close-
to nature silviculture, radial increment
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1 Uvod

Ukolem lesniho hospodateni je vytvofit stabilni a zdravé lesni ekosystémy, které
zajisti plnéni vSech ekologickych, ekonomickych i socialnich pozadavki spolecnosti.
Dnesni lesy jsou ve fazi pfemény, kdy se nahrazuji uméle zalozené smrkové monokultury,
které zazivaji rozsahlé problémy v ramci projevi klimatickych zmén. P#i nahrazovani
lesnich ekosystémd je potieba zajistit predevsim ekologickou stabilitu nové vznikajicich
porosti. Trendem Vv této oblasti je tvorba druhové bohatych porostt, pfinasejicich fadu
vyhod. ZvySenim druhové pestrosti mizeme docilit lepsi rezistence a vyssi resilience
porosti vici klimatickym vykyvim, dochazi k lepSimu vyuzivani Zivin na stanovisti,

zvyS$uje se produkce dfevni hmoty a v neposledni fad¢ dochazi k lepSimu vyuzivani vody.

Vznik novych porostt se nabizi realizovat zejména obnovou pfirozenou. Ta muze
hrat vyznamnou roli v ramci probihajicich teplotnich vykyvi a stim souvisejicich
oslabenich porostt. Pfi vhodném genetickém materidlu se vzesli jedinci 1épe ptizpisobi
podminkam stanovisté, probiha u nich neruseny vyvoj, a kromé dalsich vyhod pfinasi

v

naptiklad rozmanitéjsi spektrum pro budouci vychovny management porostu.

V souvislosti s ptirozenou obnovou, smiSenim porostu a projevy klimatickych
zmén se ¢im dal vice Casté&ji zminiuje jedle bélokora (Abies alba Mill.), ktera mé na
vyzkumné plose dominantni tlohu. Nejvice perspektivni dievinnou smés s jedli u nas
predstavuji smrk ztepily (Picea abies L.) a buk lesni (Fagus sylvatica L.), pficemz pravé
tato smés tvofi hlavni dieviny horni etdze vyzkumné plochy. Péstovani druhové pestrych
lestit je vSak dale pfedmétem zkoumani. Vyzaduje mnoho usili, aby se dosahlo
pozadovanych vysledkl pii zajiSténi vSech funkci lesa pfi splnéni podminek a narokt

dfevin zucastnénych ve smési.

2 Cile prace

Cilem této prace je analyza piirozené obnovy trvalé vyzkumné plochy na Gzemi
Narodni piirodni rezervace Vodéradské buciny. Zamérem je zkoumat vliv svételnych
podminek panujicich na stanovisti ve vztahu k odristani zmlazeni. Dal§im cilem je
dendrometrické méfeni horni etaZze smiseného porostu vyzkumné plochy s provedenim
dendrochronologické analyzy. Nedilnou soucasti prace je literarni reSerSe vénujici se

problematice pfirozené obnovy, smiSenych porostii a struktuie lesnich ekosystémii.
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3 Literarni reSerse

3.1 Dynamika lesnich ekosystémii

Dynamika lesnich ekosystémli je chapana jako mozaika jedinc dievin,
prochazejicich vyvojovym cyklem od vzniku porostu a zdarného odrtstani pies dortistani,

dospélost, starnuti a nasledny rozpad zpét k dalsi obnove porostu (Vacek et al. 2016).

Ptirodni lesy jako dynamické systémy prodélavaji neustalé cyklické zmény, které
jsou nazyvany lesnimi vyvojovymi cykly. Obecné se rozlisuji lesni cykly na velky a maly,
které v lesich bez zasahu ¢lovéka piirozené probihaji (Suchomel et al. 2014). Postupny
sled zmén druhového slozeni biocendzy, ktery vede k zaniku ekosystému a jeho
nahrazeni jinym, nazyvame vyrazem sukcese. Sukcesi ¢lenime na primarni a sekundarni.
Prvni zminovana sukcese je vniména jako dlouhodoby vyvoj vegetace probihajici
na panenském substratu, tedy na mistech, kterd byla doposud bez ptitomnosti vegetace
a chybi zde jakékoliv diaspory rostlin. Sekundarni sukcese je definovana jako obména
lesa — vznik nového porostu na mistech, kde se jiz nachazel, ale byl zcela zni¢en
katastrofickou udalosti, tzv. disturbanci (Vacek et al. 2016). Disturbance hraji kli¢ovou
roli v dynamice lesnich ekosystémi a ovliviyji strukturu porostd a procesy obnovy.
V Evropé jsou za nejvyznamnéjsi abiotické disturbancni ¢initele povazovany vitr a pozar,
z biotickych ¢initelti pak hmyz (Dobrowolska et al. 2017). V souc¢asném péstovani lest
ma veétsi vyznamnost sekundarni sukcese. Vysledkem sukcese je klimaxové stadium lesa,
které je v rovnovaze s makroklimatem stanovisté. V dnes$ni dobé se vsak teorie klimaxu
zpochybiuje. Kral et al. (2018) ve svém vyzkumu tvrdi, Ze plnohodnotna cyklicka
sukcese probihala pouze na méné€ nez 40 % zkoumanych stanovist, zejména pokud se
jedna o mensi vyméry plochy, ponechané samovolnému vyvoji. Na vice
nez 60 % ploch probihala ve vyzkumu sukcese acyklicky — probihajici disturbance vyvoj

lesa narusuji a vraci zpét.

3.1.1 Velky vyvojovy cyklus lesa

Velky vyvojovy cyklus lesa je charakterizovan sekundarni sukcesi, ktera probiha
na rozsahlych plochach v fadu hektard. Jinymi slovy se jedna o velkoplosny vyvoj lesa.
Velky vyvojovy cyklus zacind na lesni pidé bez souvislého dievinného porostu

po katastrofickém rozpadu lesa jako disledek rozsahlych disturbanci.
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Zacatek sekundarni sukcese je zde charakterizovan rychlym Sifenim
svétlomilnych pionyrskych dievin (Vacek et al. 2016). Pionyrské dfeviny (biiza, jetab,
topol, olse), které jsou charakteristické zna¢nou osidlovaci a rozmnozovaci schopnosti,
zajisti, ze prostiedi ziska opét charakter lesa a dochazi k formovani tzv. stadia
ptipravného lesa (Suchomel et al. 2014; Korpel’ 1989). Vyvoj lesa se v ¢ase nadale méni
a V zastinu rostoucich dfevin se postupné zadinaji uchycovat dieviny tolerujici
a preferujici vice zastinu (jedle, buk, smrk). Prostiedi se vyznacuje viceetdzovou
strukturou pionyrskych a klimaxovych dfevin a je vniméano jako stadium lesa
ptfechodného. Pionyrské svétlomilné dieviny, které se vyznacuji rychlym ristem
spojenym s kratkou Zivotnosti, jsou postupné plné nahrazovany dlouhovékymi
klimaxovymi dfevinami. Tento proces nahrazovani klimaxovymi dfevinami je zpravidla
velmi pomaly, trvajici i nékolik stoleti. Pfirozené vzniké les zavérecny, tzv. klimaxovy,
ktery pln¢ odrdzi podminky stanovisté. Dominuji zde dfeviny stinomilné, dlouhovéké
a timto stadiem se velky vyvojovy cyklus uzavird (Korpel’ 1989). Stadium klimaxového
lesa mlize teoreticky trvat bez Casového omezeni, nicméné to nezaruci jeho neménnost.
V ramci lesa zdvéreCného probihd cyklické stfidani tii vyvojovych fazi na menSich

plochach, charakterizované jako maly vyvojovy cyklus.

3.1.2 Maly vyvojovy cyklus lesa

Maly vyvojovy lesni cyklus se uskuteciiuje v ramci klimaxu menSich ploch,
kdy mluvime o maloploSném vyvoji lesa. Maly vyvojovy cyklus probihd v Casovém
horizontu staleti. Ve smisenych ptirodnich a pfirodé blizkych porostech se zastoupenim
buku, jedle a smrku trvd maly vyvojovy cyklus 350-400 let (Vacek et al. 2016).
Jednotliva stadia malého vyvojového cyklu v piirozeném vyvoji lesa jsou: stadium
rozpadu, dortstani a stadium optima (Podrazsky 2014; Korpel’ 1989). Jednotliva stadia

vyvoje lesa se vzdjemné piekryvaji.

Stadium rozpadu porostu je charakteristické postupnym a plynulym odumiranim
jednotlivych stromi nebo plisobenim vnéjsiho disturbancniho Cinitele na plose. V tomto
stadiu neptetrzité stoupa objem mrtvého dieva. Po odumielych jedincich vznikaji na plose
porostni mezery, které nejsou schopny stavajici jedinci vyplnit a davaji tak prostor
pro vznik nové generace lesa (Jasik et al. 2011). Mezernatost v zapoji zajisti zménu

mikrostanovistnich podminek, ptfedevSim zvySeni pfisunu srazek a dopadajiciho zafeni.
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Na vyssi prisun svétla reaguji semenaCky zvySenim prirdstu. Konkurence mezi
sousednimi stromy zajisti jejich pravidelné rozmisténi po ploSe. Celkova rychlost
rozpadu s velikosti mezer poté zna¢né rozhoduje o dfevinném sloZeni budouciho porostu
(Vacek et al. 2016).

Nastupujici generace lesa se zacinad postupné plosné, vyskové i objemové
prosazovat. Stromy mladé generace uplatiiuji své riistové schopnosti a les prechézi
do faze doristani. V této fazi postupné klesa objem mrtvého diivi, které je v tomto stadiu
nejvyssi (Jasik et al. 2011). Znaéné klesa pocet jedinci na plose vlivem intenzivni
autoredukce, pificemz se dynamicky zvySuje objemovy pfirGist a porostni zasoba.
Les ve fazi dortstani je typicky bohatou strukturou a podoba se lesu vybérnému.
Ve vyskove, tloustkovée i1 prostorové velmi diferenciovanych porostech prevazuji stromy

spodni a stfedni etaZze, vytvaiejici stupniovity ¢i vertikalni zapoj (Vacek et al. 2016).

Stromy, které jsou ve fazi dortistani nejvice vyskové diferenciované, se postupné
i pfes svou riznovékost vySkové vyrovnavaji. Les plynule ptechazi do fize optima.
Stadium se vyznacuje typicky menSim poctem jedinct, u kterych se ztraci vrstevnatost
a zvySuje pravidelnost usporadani. Charakteristicka je mala intenzita svétla dopadajiciho
na povrch pudy. Prevladaji stromy nejvyssich tloustkovych tiid a vzhledové se les podoba
hospodarskému mytné zralému porostu. Na konci stadia optima stromy pfirozené za¢inaji
v disledku dosaZeni svého fyziologického véku odumirat a les tak pfirozené opétovné

ptechazi do stadia rozpadu (Podrézsky 2014; Suchomel et al. 2014; Jasik et al. 2011).

| *?Y‘T d

typ lesa holina po Gpiném typ lesa
zavéreéného rozpadu pfipravného

typ lesa typ lesa
prechodného zavéreéného

v

stadium rozpadu faze dozZivani

stadium rozpadu faze doZivani

stadium dorustani

stadium zralosti
faze zmlazovaci

faze zmlazovaci stadium don':slénl
L

Obrézek 1: Dynamika piirodnich smréin v borealni tajgové zoné (nahofe, VELKY vyvojovy cyklus)
a v horskych ekosystémech smrkového vegeta¢niho stupné (dole, MALY vyvojovy cyklus) s fazi
lesa zavére¢ného (upraveno podle Schmidt-Vogt 1986; Vacek, Remes et al. 2007)
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3.2 SmiSeny les

SmiSeny les je les, ktery je slozeny z vice druha dievin ptitomnych v porostech
Vv urcitém zastoupeni. Nejcastéji se dieviny ve smési déli podle jejich zastoupeni na hlavni
(zastoupeni vice nez 30 %), ptimisené (10-30 %) a vtrousené (zastoupeni do 10 %), které
se takto rozliSuji podle Polena et al. (2011). Jako smiSeny porost je vnimam porost
do 40 let v€ku se zastoupenim alespoit 20 % piimiSenych ¢i vtrousenych dfevin
a Vv ptipadé¢ stafi porostu nad 40 let se zastoupenim minimalné 30 % piimiSenych nebo
vicero vtrousenych dievin (Korpel’ et al. 1991). U smisené¢ho lesa mohou byt jednotlivé

dfeviny variabilné rozmisténé — plosné smiseni je oznacovano jako forma smiSeni.

Druhové pestré smési jsou soucasnym tématem pii zakladani novych porosti,
kdy disponuji mnoha ptednostmi. Pti poskozeni dfeviny ve smiSeném porostu nedochazi
k rozpadu celého porostu. SmiSené lesy piedstavuji vyssi zaruku stability naSich porosti
nez monokulturni, stejnovéké porosty s chudou strukturou, které byly na nasem uzemi
V minulosti vysazovany za ucelem jednoduché produkce dievni hmoty. Oproti
stejnoveékym, prevazné jehli¢natym monokulturam, mohou mit lesy smisené také i vyssi
produkci, mnohem lépe také vyuzivaji vodu. Je prokazano, ze smiSené lesy se dokazi Iépe
vyporadat s extrémy, které piinasi klimaticka zména. Porostni smési ve vhodném
plosném uspofadani, odpovidajici stanoviStnim podminkam, vytvéareji ekosystémy
S vyS$i rezistenci proti plisobeni Skodlivych faktorii a s vétsi flexibilitou hospodaiského
vyuziti (Vacek et al. 2018). Nevyhodou tvorby smiSenych porosti je fakt, Ze dieviny maji
rozdilny pftirozeny rustovy rytmus, rozdilné doby kulminace b&zného a primérného
ptirustu a dalsich ristovych veli¢in, rizné naroky na svétlo a ty se s jejich vékem navic
dale méni (Vacek et al. 2022). Z téchto diivodi je péstovani smiSenych porosti mnohdy
slozitym ukolem, aby bylo dosaZeno prosperity vSech zastoupenych dievin a vyhovéno

jejich narokiim pfi zajisténi péstebniho cile a vsech funkei lesa.

Typickou smési v podminkach stiednich a vysSich poloh stfedni Evropy je
tzv. Hercynskd smés. Hercynskd smés je tvofena 3 dievinami, které jsou nejvice
zastoupenymi ve stiedni Evropé, a to jedli bélokorou, smrkem ztepilym a bukem lesnim
(Ficko et al. 2011). Tyto druhy mohou byt doplnény jest€ o javor klen
(Acer pseudoplatanus L.), jakozto vtrousenou dievinu (Bercha 2006). Obnova porosti
Hercynské smési probihd bez vyrazného naruseni horni etaze, pod clonou mateiského
porostu. Primérnd zasoba pfirodnich porosti Hercynské smési se pohybuje
okolo 600-900 m®/ ha. V ptirodnich lesich se vyznacuje tato smés dlouhou, 350-400 let
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trvajici dobou obnovniho cyklu — ta je determinovana dobou zivota jedle. Obecné lze
konstatovat, ze se béhem obdobi jedné generace jedle ¢i smrku vystiidaji az dve generace
buku a zastoupeni dfevin s jejich zasobami tak miize béhem vyvojového cyklu podléhat

podstatnym zménam. Stadium optima se opakuje po 220-260 letech (Podrazsky 2014).

Ke vzniku druhové bohatsich, neptfiznim klimatu potencialné stabilnéjSich porostt
se daji vhodné¢ wvyuzit i dfeviny pionyrské, které eliminuji extrémy panujici
na vznikajicich holych plochach a vytvati piiznivéj$i podminky pro odristani
stinomilnych jedle ¢i buku. Pionyrské, tzv. piipravné dieviny se vyznacuji vysokou
rozmnozovaci schopnosti, rychlym vyvojem spojenym casto s kratkovékosti a rychlym
Sifenim, odolnosti vici teplotnim extrémutim, kolisani obsahu vody v padé, intenzivnimu
slune¢nimu zéfeni a proti stalému vanuti vétri. Opadem stimuluji kolobéh Zivin a zvySuji
biodiverzitu lesa (Polach, Spuldk 2021). Nejvyznamnéjsi pionyrské dieviny jsou biiza
bélokora (Betula pendula Roth), topol osika (Populus tremula L.), olse lepkava (Alnus
glutinosa L.) nebo jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.)

Dnes se na nasem uzemi smiSené lesy vyskytuji v zastoupeni pouze 30,6 %,
pfiCemZ se odhaduje, Ze mohou rist a jsou plvodni az na 90 % naSeho Uzemi
(Vacek et al. 2018). U nas vSak prevazuji prevazné jehli¢naté lesy s 57,7 %, pievazné
listnaté lesy predstavuji podil 11,7 % lesni ptidy na nasem tizemi (MZe 2023). Souc¢asnym
trendem je obecny zdjem na zvySovani druhové bohatosti v nasich lesich a myslenka

ptirodé blizkych a K ptirodé Setrnéjsich péstebnich postupt, nez tomu bylo v minulosti.

Obrazek 2: Smiseny porost trvalé vyzkumné plochy
(foto: autor prace, Kostelec nad Cernymi lesy, 2023)

19



3.3 Jedle bélokora (Abies alba Mill.)

Jedle bélokora je jedinym domacim plivodnim zastupcem rodu jedle na nasem
Uzemi. Jedle je jednodomy vzdyzeleny strom, ktery fadime mezi dlouhovéké dieviny,
kdy se doziva i 800 let, bézné vsak mezi 400-500 lety (Musil, Hamernik 2007). V piipadé
vhodnych stanovistnich podminek dortstd vysky az 60 m s primérem kmene az 2 m
(Remes 2019). Jedle bélokora se fadi mezi dieviny oceanického klimatu — tém vyhovuje

nizké kolisani teplot a mirné zimy. Jedle htre snasi horka Iéta.

Jedle je povazovéana za vyznamnou difevinu hor jizni a stfedni Evropy, ktera
pomistné¢ sestupuje i do nizSich poloh. V horskych oblastech, napt. Alp, tvoii
dalezité ochranné lesy pro infrastrukturu, jako jsou zeleznice, silnice nebo sidla
(Tinner et al. 2013). Na naSem uUzemi se jedle vyskytuje bézn¢ v nadmoiské vysce
500-900 m n. m., pfi¢emz nejnize se nachazi kolem Hienska (140 m n. m.) a jeji nejvyssi
vyskyt u nas je na Sumavé (1300 m n. m.) v oblasti Boubinského pralesa (Musil,
Hamernik 2007). Mimo naSe Uzemi zacina jeji areal ze zapadu v Pyrenejich a z jihu
v Italii a pfes Normandii pokracuje na vychod ptes Alpy do Karpat. Na Ukrajiné, Francii
a Polsku se nachazi takeé v nizinach (Dobrowolska et al. 2017).

Koruna stromu ma Vv pozdéjsim véku typicky valcovity tvar. Vrchol stromu
je Casto zplostély z divodu dortistani hlavniho vrcholu boénimi (Korpel et al. 1991), kdy
pak vrchol pfipomina ¢api hnizdo. Kmen je plnodfevnéjsi, méné sbihavy nez u smrku
a vétve jsou nasazeny nejcastéji v kolmém sméru. V piipadé oslunéni kmen zacne
obristat spicimi pupeny (Chroust et al. 2001). Jehlice jedle jsou ploché vzdyzelené,
na spodni strané s bilym voskovym prouzkem a vydrzi na vétvi bézné 8-12 let. Koruna
jedle dokaze zachytit 40-80 % srazek (Musil, Hamernik 2007). Namodralé Sisky
0 velikosti do 20 cm rostou vzptimené, dozravaji a rozpadaji se béhem 1 roku a typicky
je pozustatek holého vietena. Semena jsou vétSinou tfihranna, nafialovéla a velikostné
do 10 mm. Semenné roky se u jedle opakuji po 2—6 letech. Dievo neobsahuje pryskyfi¢né
kanalky, naopak kiira, $iSky a jehlice pryskyfici obsahuji. Dfevo mé vyuZiti nejcastéji
Vv nabytkaistvi a ve vodnich stavbach diky své zna¢né trvanlivosti pod vodou (Zeidler,
Bortivka 2019). Diky hlasitému praskani se jedlové dievo diive vyuzivalo Vv dilnich
Sachtach ve formé& podpér, kdy se vyuzivalo zvuku praskani jako varovani (Uradniek,
Chmelar 1998 a). Kofenovy systém jedle se fadi mezi ty stabilnéjsi, kdy dobte odolava
Skodlivym vliviim botivych vétra a tvar je vétSinou srdcity, piipadné kilovy. Po 30. roce
zivota se u jedle tvofi tzv. panohy — svislé, hluboko sméfujici upevilovaci koteny.
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Bézny jev pozorovatelny u jedle je tzv. zavalovani kofentl, kdy dochazi ke sriistu kotenti

cey

pokéceneho stromu s kofeny stromu nadale Zijiciho.

Podle zpravy o stavu lesa a lesniho hospodaistvi CR v roce 2022 (MZe 2023) je
na nasem uzemi jedle zastoupena 1,3 %, pfi¢emz jeji pfirozeny podil ¢ini 19,8 %. Nejvétsi
zastoupeni jedle na nasem tizemi méla zhruba v obdobi Atlantiku, coz dokazuje vyzkum
pylovych zrn (Bercha 2006). Jako nejvétsi vinik upadku zastoupeni jedle se projevil styl
hospodareni, kdy se od 18. stoleti zacalo intenzivné¢ hospodafit paseCnym zpiisobem.
Dal$im negativnim faktorem pro prosperitu jedle bylo také zneCiSténi ovzdusi
(Uradni¢ek, Chmelat 1998 a). Ficko et al. (2011) zmifuji hromadny Gbytek jedle
v Evropé v 70. a 80. letech 20. stoleti jako jev nazvany ,,odumirani jedle“. V poslednich
letech dochazi kvelmi mimému zvySovani podilu jedle v naSich Ilesich.

Ustav hospodaiské upravy lesa doporucuje do budoucna zastoupeni 7,6 % (MZe 2023).

Dnes je obnova jedle velmi slozitym tkolem zejména kvli vysokym stavim zvéie,
kterd je pro jeji uspésné odristani limitujicim faktorem. Z hmyzich zastupcii ptisobi
na jedli Skody zejména korovnice kavkazska (Dreyfusia nordmannianae), korovnice
jedlova (Dreyfusia piceae) nebo lykozrout jedlovy (Pityokteines curvidens) ¢i prostiedni
(Pityokteines spinidens) (Liska et al. 2009; Knizek 2008). Co se ty¢e houbovych
patogent, nejéastéji se skloniuje ohnovec hartigtiv (Phellinus hartigii) nebo sypavka
jedlova (Hypodermella nervisequia). V neposledni fadé ma potencial pusobit nemalé

Skody také jmeli bilé (Viscum album L.).

3.3.1 Ekologické naroky jedle bélokoré

Jedle je Cisté stinomilnd dievina, dokonce nase druhd nejvice tolerujici zastin,
hned po tisu ¢erveném (Taxus bacatta L.). Dokaze velmi dlouhou dobu vegetovat ve
spodni etazi a ¢ekat na rozvolnéni, a to dokonce i vice nez 120 let. Dlouhodobé piezivani
V podrostu nestejnovékych porostl je zajisténo i pfi hodnotach intenzity rozptyleného
slune¢niho zafeni <5 % (Rozenbergar et al. 2007). Na prudké uvolnéni vSak nereaguje
pozitivné, obdobné jako na prudké oslunéni (Musil 2003). Preferuje hluboké pudy,
nejcastéji v rozmezi pH kyselé az neutralni (Todea et al. 2020). Jedle je idealni dfevinou
na oglejend stanovisté stfednich poloh, vyhyba se lokalitdim se stagnujici vodou
¢i raSeliniStim a je citliva, zejména ve stadiu semenackd, na pozdni mraziky. Optimum

nachéazi jedle na padach vapencovych a vyzaduje vyssi obsah zivin napiiklad v porovnani
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se smrkem (Uradni¢ek, Chmelai 1998 a). V porovnani s jinymi jehli¢natymi hospodatsky
vyznamnymi dievinami ma jedle nejmensi pozadavky na provzdusnéni pudy
(Stefancik et al. 2007). Asimilace probiha po cely rok. Podle Musila (2003) nedochazi
v ptipad¢ jedle k vyCerpani plidy, naopak pidu svym opadem obohacuje. Tiestik
a Podrazsky (2017) povazuji jedli za meliora¢né-zpevnujici dievinu, nicméné v oblasti
meliorace poukazuji na nevyznamné rozdily oproti smrku. Jedle preferuje slabé proudéni
vzduchu a vy$$i vzduSnou vlhkost (Bercha 2006). Jak ve svém vyzkumu zjistily
Todea et al. (2020), jedle je pomérné citlivd na vyssi koncentrace zasoleni v piidach,

nejvice ve fazi jednoletych semenackd.

3.3.2 Jedle v porostnich smésich

Jedle bélokora jakozto znacné stinomilnd dfevina se nehodi na péstovani
monokultur — naopak se jevi jako idedlni dfevina do bohaté strukturovanych,
viceetazovych smiSenych porosti s dlouhou obnovni dobou. Nejvice vhodnou smési
drevin pro jedli pfedstavuji buk lesni a smrk ztepily, vSechny tyto dfeviny dohromady
jsou znamy jako Hercynska smés (Mezera 1974). V této smési si jedle vyzaduje k Gispésné
obnové silngj$i zapoj horni etdze, aby doSlo k vytvofeni vhodnych stinnych
podminek — obnova na holé plose je problematickd. Naopak pod clonou matefského
porostu ma jedle nejvyssi vySkovy piirtist v porovnani s ostatnimi devinami. Podle prace
Dobrowolske (1998) se jedli nedafi uspé$né obnovovat ve smiSenych porostech
se zastoupenim lipy nebo dubu, naopak pod horni etazi btizy nebo habru Iépe. Péstovani
jedle pod horni etazi btizy, jakoZto ptipravné a kryci dfeviny, doporucuji také Polach,

Spulak (2022), kdy uvazuji o naskoku biizy zhruba 15 let s redukci zakmenéni na 5.

3.4 Smrk ztepily (Picea abies L.)

vvvvvv

a severni Evropy, oporou difevaiského priamyslu. Jednd se o jednodomy, vzdyzeleny
strom s preslenitym vétvenim. Podle Musila (2003) dortsta smrk vysky 3—40 (50) m,

priméru kmene do 1,5 m a doziva se bézn¢ 300400, vyjimecné i 600 let.

Smrk zacina plodit ve staii 30-50 let, ale v ptipadé hustého zapoje az kolem 70.
roku. Semenné roky se opakuji v periodach po 4-5 letech, pozd¢ji na horach (5 az 10 let),
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naopak dfive v niz§ich polohach (3 roky). Vymladnost nema zadnou, v horskych
polohach na stanovistich neptiznivych pro vzejiti obnovy se miize mnozit také pomoci
htizeni, kdy dojde k zakotenéni ¢asti vyhonu pod vrstvou pudy. Snadné opracovatelné
dievo ma velmi Siroké vyuziti, pouziva se jako dievo stavebni, dale je cenéné jako
rezonancni dfivi a upotiebeni nachdzi Casto v papirenském pramyslu. Mimo dfevni
produkci maji smrky vyuziti napifiklad jako vano¢ni stromky. Kofenovy systém
je talifovity, vétSinou mélky a malo stabilni z hlediska kotveni v zemi. Na nevhodnych
stanovisStich dochdzi bézné k vyvratim, naopak stabiln€jsi kotveni prokazuje smrk

naptiklad na skeletovitych pudach (Musil 2003).

Smrk ztepily je nejvice polyformnim taxonem ve svém rodu. Podle jednoho
némeckého piislovi ma kazdy smrk v porostu jiny ,ksicht (Jede Ficht' hat ein andres
G'sicht"). Na nasem tzemi se smrk nachazi z velké vétSiny svého zastoupeni mimo své
ekologické optimum, protoze byl v 18. stoleti uméle vysazovan formou stejnovékych
monokultur za ucelem jednoduchého péstovani s vysokou produkci dievni hmoty
(Musil 2003). U nas se jedna o dievinu podhorskych a horskych poloh, u které by mélo
byt v budoucnu dodrzeno péstovani od 600 m n. m. vySe s ro¢nim thrnem srazek alespon

800 mm, pod 5. LVS jen v ur¢itém zastoupeni ve smésich a na vyhovujicich lokalitach.

Data Mze (2023) ukazuji pivodni zastoupeni smrku na nasem uzemi 11,2 %,
pficemz soucasné je 46,8 %, kdy se smrk nachazi pouze na zhruba 20 % svych
pfirozenych stanovist. Vyhledové UHUL predikuje zastoupeni smrku 28,3 % v dievinné
skladbé.

Smrk mé na izemi nasi republiky obrovské problémy, na coz poukazuje i Holusa
(2004). Velkoplo$né rozpady monokultur jsou davany za vinu zejména kombinaci
suchych let s nadprimérnymi teplotami a napadeni podkornim hmyzem, ktery se na
oslabenych rozsdhlych smréindch neméa problém dale Sifit. NejvyznamnéjSimi
podkornimi $kadci jsou lykozrout smrkovy (Ips typographus L.), lykozrout leskly
(Pityogenes chalcographus L.) a lykozrout seversky (Ips duplicatus S.) (Holusa,
Liska 2002). Dale na smrku $kodi celé spektrum hmyzu plsobici zavazné Skody, jako

jsou ploskohibetky, bekyn¢ mniska (Lymantria monacha L), nebo pilatky. Mimo hmyz

vvvvvv

v

pficemz nejvyznamnéjsi je vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae Romagn.), jakozto

kotenovy patogen (LiSka, Lorenc 2017) a za zminku stoji i kofenovnik vrstevnaty
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(Heterobasidion annosum Fr.). Smrk ma také pomérné malou schopnost regenerace, tudiz

je citlivy také na Skody zvéii — okus, ohryz, loupani (Musil 2003).

3.4.1 Ekologické naroky smrku ztepilého

Smrk je podle Musila (2003) povazovan za polostinnou az stinnou dievinu,
pfitemZ podle jinych autorli je fazen zase mezi dfeviny slunné (Uradniéek,
Chmelai 1998 a). Lze tedy konstatovat, ze smrk je velmi plastickou dfevinou, schopnou
odristat v riznych svételnych pomérech. Pudy preferuje s vySsi pudni vlhkosti
a provzdusnénim s rozmezim pH 4,0 az 5,0 (Holusa, Liska 2002). Tepelné naroky smrku
jsou malé, dobie snasi nizké teploty, v narocich na teplo je skromnéjsi z hospodaisky
vyznamnych dfevin pouze modiin opadavy (Larix decidua Mill.) (Stefangik et al. 2007).
disponibilni vody a je velmi citlivy na dlouhodobéjsi sucha obdobi. Na druhou stranu
i dlouhodobé zamokieni nebo dokonce zéaplavy snasi smrk znacné spatné. Smrk je
vyznamnou dfevinou v ukldddni surového humusu, kdy cisté smrciny vyznamné

ptispivaji k podzolizaci a okyseleni ptidy (Musil 2003).

3.4.2 Smrk v porostnich smésich

Ideélni dfevinou do smési se smrkem se jevi buk. Toto spojeni jehlicnaté dieviny
v naddrovni a listnaté v poddrovni s odlisnou morfologii kofenového systému ma
za nasledek lepsi vyuziti ristového prostoru a zdroju prostiedi (Morin et al. 2011).
V ptipadé doplnéni o jedli hovotime o jiZ zminéné Hercynské smési, ktera se da doplnit
o vtrouSeny javor. Smrk ma v Hercynské smési ekologické optimum tam, kde slabne
konkuren¢ni schopnost buku a jedle — vySe polozené, studené¢ az mrazem ohroZené
lokality (Musil 2003). Jako optimalni lesni vegeta¢ni stupenn v Hercynské smési se
u smrku jevi 6. LVS (Vacek 2003). Na chudsich stanovistich 1ze uvazovat o smési smrku
s borovici, kdy se v§ak musi dbat na zastoupeni borovice do 30 %, v piipadé vyssiho
zastoupeni se zvysuje riziko dominance borovice a utlaéeni smrku do podarovné (Vacek
et al. 2018). Ve vyssich LVS lze uvazovat o smési pouze smrku s jedli, kdy buk ptestava

témto dfevinam konkurovat (Prasa 2001).
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3.5 Buk lesni (Fagus sylvatica L.)

vvvvvv

dfevinou. Dosahuje vysky do 40 m, priméru kmene kolem do 1,5 m a doziva se bézn¢

200-400 let (Musil 2005; Uradni¢ek, Chmelat 1998 b). Krom¢ ekonomické hodnoty ma

vvvvvv

Buk vytvaii v zapoji metlovitou korunu a na volném prostranstvi volné
rozvétvenou, kulovitou. Listy s tenkou cepeli jsou na podzim napadné zbarvovany
od Zluté pres Cervenou az po tmavé hnédou, nez opadnou (Musil 2005). Kmen byva
u jedincll v zapoji prubézny bez boc¢niho vétveni az vysoko do koruny. Plody buku
lesniho — bukvice dozravaji v obdobi zati az fijen a semenné roky se opakuji po 5 az 10
letech. Dievo je roztrousené poérovité, bez zietelného pravého jadra, kdy se naopak
u starSich jedinci typicky vytvari nepravé jadro, snizujici kvalitu dfeva. M4 Siroké vyuziti
kvali své dostupnosti, pevnosti a snadného opracovavani — ohybany nabytek, pieklizky,
sudy, dfevo s hordi kvalitou se vyuziva jako palivo (Uradni¢ek, Chmelai 1998 b).
Buk lesni ma kvalitni srd¢ity kofenovy systém, diky ¢emuz u n¢j téméef nedochazi

K vyvratim, s vyjimkou vodou ovlivnénych puad.

Areal buku lesniho se rozklada ve stfedni, jizni a severni ¢asti Evropy. U nés
navazuje v niz$ich polohach na dub zimni (Quercus petraea Matt.) a ve vyssich polohach
prepousti své misto smrku a jedli. Mnoho pivodnich buéin je dnes pfeménéno na smrkoveé

monokultury (Musil 2005).

Podle Mze (2023) byl buk v minulosti nasi nejbéznéjsi dievinou, kdy u nas mél
pfirozené zastoupeni 40,2 % a jednalo se o vétsi podil zastoupeni neZ u vSech jehlicnatych
druhii dohromady (34,7 %). Soucasny podil buku na naSem tzemi je 9,6 %, pficemz se
jeho plocha porostni ptidy naptiklad oproti roku 2000 zvedla o vice nez 1/3, konkrétné
z 154 791 ha na 251 663 ha (rok 2022). Trendem je i nadale zvySovani podilu buku
Vv naSich lesich, z divodu nejen pro zvySovani stability, ale také diky jeho odolnosti
K imisim a pro zlepSovani fyzikalnich a chemickych vlastnosti pudy (Mracek 1989).
Mze doporucuje v budoucnu zastoupeni buku 22,5 %.

Co se tyce Skodlivych €initelli buku, limitem pro UspéSnou obnovu je zejména
zvet, ktera Skodi predevsim okusem bo¢nim a v horSim ptipad€ terminalniho pupenu
(Poleno et al. 2009). Z fise hmyzu neptisobi na buku zna¢né skody zadny vyznamny

zastupce. Na druhou stranu buk lesni je velmi nachylnou dfevinou na napadeni
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houbovymi patogeny, jako je troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius L.). Jak bylo

feceno, vétru buk odoléva, jiné abiotické Skody plisobi napiiklad mréz.

3.5.1 Ekologické naroky buku lesniho

Buk je stinomilna difevina, po jedli a tisu nasi nejvice tolerantni. Oproti jedli
je vice konkurenceschopny z hlediska svételnych podminek, ponévadz dokaze 1épe
a rychleji reagovat na nahlé zmény (Cater 2014). Vyhovuje mu mirné oceanské klima.
Nema velké naroky na pudu, vyhyba se vSak pudam piscitym a tézkym jilovitym,
zamokienym i piili§ vysychavym (Stefanéik et al. 2007). Buk svym opadem pidu
obohacuje zejména o vapnik — Mracéek (1989) tvrdi, ze 1 ha bukového porostu obohati
pudu o 80 kg vapniku za jeden rok. O ptiznivém vlivu nadlozniho humusu bukového
porostu pojednavaji také Podrazsky, Remes (2007). Buk vyZaduje vyssi vlhkost vzduchu.
Dobfe a hluboko se mu dafi zakofenit na hlubokych provzdusnénych pudéach
(Uradni¢ek, Chmelai' 1998 b). Své optimum ma ve 4. a 5. LVS (Stefancik et al. 2007)
a jako jedna z hlavnich porostotvornych dievin se vyskytuje do 6. vegetacniho stupné
(Vacek et al. 2018).

3.5.2 Buk v porostnich smésich

V nizsich polohach miize tvofit smési s dubem zimnim, kdy je dub jakozto
silné svétlomilna dfevina tvofici svétlé porosty v naddrovni a buk v podurovni (Stefanéik
et al. 2007). Jak bylo feceno, buk se skvéle hodi do smési se smrkem a jedli — Hercynska
smés. Smes pouze se smrkem je nasi nejcastéj$i smesi a ta by 1 nadale méla predstavovat
zaklad naSich lesti pfi nahrazovani jehlicnatych monokultur. Velmi kvalitni smés
predstavuje buk s modfinem. Podle Klimy (2007) dochazi pii rostoucim zastoupeni
modiinu ve smési ke snizeni produkce a kvality buku, proto doporucuje péstovat tuto
smés v poméru BK 70 a MD 30, kromé& zachovani kvality buku také z davodu lepsiho
plnéni ekologickych funkci smési. Tvorba smési buku s modfinem ptichazi v Gvahu
zejména v hospodaiskych souborech 51, 53 a 55. Na sutich je vhodna smés buku s jilmem
horskym nebo lipou srd¢itou, v extrémnich imisné ekologickych podminkach prostiedi je

zase ucinna smes buku s jefabem ptac¢im nebo biizou bélokorou (Vacek et al. 2000).
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3.6 Obnova lesa

Obnova lesa je proces, ktery je zakladem péstovani lesti (Chroust et al. 2001).
Obnovu lesnich porostl rozliSujeme na obnovu pfirozenou, umé¢lou a kombinovanou.
V piirodnich lesich a pralesich, kde probiha neruseny vyvoj bez vlivu ¢lovéka,
se uskuteCiiuje obnova samovolné po stddiu rozpadu — pii fyziologickém dozivani,
piipadné po vnéjsim abiotickém ci biotickém ptisobeni. V lesich hospodaiskych, kde je
nasim cilem pfedevsim trvala produkce kvalitni dievni hmoty, nahrazujeme souborem
péstebnich opatieni les stavajici, ktery je na konci svého produkéniho obdobi, lesem

novym (Chroust et al. 2001).

Pro obnovu hospodaiskych lesi vyuzivame hospodaiské zpusoby, které ndm
ptedepisuje vyhlaska ¢. 298/2018 Sb., o zpracovani oblastnich plan rozvoje lest

a 0 vymezeni hospodaiskych soubort — holose¢ny, nase¢ny, podrostni a vybérny.

e U holosecného hospodaiského zptisobu probiha obnova na holé souvislé plose,
jejiz rozloha nesmi piesahnout pfi mytni imyslné tézbé velikost 1 ha s maximalni
§ifi do dvojnasobku primérné vysky téZen¢ho porostu. V odivodnénych
pfipadech mlZe OSSL udélit vyjimku ohledné velikosti holé plochy, a to
do velikosti 2 ha bez omezeni §ife holoseCe — konkrétné na HS 13, HS 19 a také
na dopravné nepfistupnych horskych svazich delsich 250 m. Mimo omezeni
velikosti holé plochy udava vyhlaska také povinnost vlastnikiim lesa obnovit lesni
porost na holoseci do 2 let a zaroven mit plochu zajisténou do 7 let od jejiho
vzniku. Dal§im omezenim ze zdkona je zdkaz pfifazovani navazujici holé plochy
ke stavajici, doposud nezajisténé (MZe 2018). Za obnoveny pozemek se povazuje
plocha, na niz se nachdzi minimalné 90 % minimalnich pocti zivotaschopnych
jedincl, rovnomérné rozmisténych po ploSe, danych pfilohou ¢. 4 vyhlasky
¢. 456/2021. Kritérium zajisténi spociva v zastoupeni alespont 80 % stanovenych
minimalnich pocta stromkd, vykazujicich trvaly pfirtst a odrostlych Skodlivému
pusobeni zvéfe a bufené (MZe 2021). Tento zptsob hospodafeni vyhovuje
nebot’ poskytuje zna¢né technické moznosti, neni naro¢ny na provedeni a nabizi
okamzité¢ dostupné mnozstvi dievni hmoty, nabizi se moZnost ptipravy piudy,
pfi ponechani vystavkll potencial pfirozené¢ho zmlazeni a také uréeni budouci
dievinné skladby. Holose¢né hospodateni vsak piinasi vysoké riziko kalamitnich
jevu, kdy snizuje ekologickou a statickou stabilitu lesa. Nevyhodou je docasna
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ztrata plochy charakteru lesa, preruSeni kolob¢hu zivin ekosystému, urychleni
rozkladu mrtvé organické hmoty, zména mikroklimatu, nevyhovujici podminky
stinnym dievinam, eutrofizace spodni a tekouci vody, riziko eroze a v neposledni
fad¢ také preruSeni mimoprodukénich funkci lesa (Vacek et al. 2020;
Vacek, Podrazsky 2006).
Podrostni hospodaisky zptisob piedstavuje K ptirodé Setrnéjsi formu hospodatenti,
kdy probiha obména porostu pod clonou stavajiciho matetského. Nejcastéji
rozliSujeme u klasické clonné sece 4 faze: pfipravna, semennd, prosvétlovaci
a domytna (MZe 2018). Zptsob podrostni preferuji predevsim dieviny stinné, je
tak vhodny naptiklad pro obnovu buku nebo jedle.
Nase¢ny zplusob obnovy lesa piedstavuje kompromis (kombinaci) mezi
holose¢nym a podrostnim HZ. Nahrazeni stavajiciho porostu probihd z Casti
na holé plose a z ¢asti pod ochranou clony porostu matei'ského. Realizace probiha
ve dvou pruzich (obrubach) — vné&jsi holose¢ny (omezeno do velikosti 1 ha
a Sife 1 porostni vySky) a vnitini clonny vedeny ve sméru obnovy do porostu
(Vacek, Podrazsky 2006). Smér obnovy (nasek) je nejcastéji provadén ve sméru
od vychodu, a to zejména z divodu pievladajiciho sméru bofivych vétri
ze severozapadu. Obnova vedena ve sméru od zapadu piipada v Gvahu pouze
u obnovy silnéji kotenicich a zpeviiyjicich dfevin, jakym je typicky dub
(Vacek et al. 2018).
Vybérny zptisob hospodateni je charakterizovan vybérnou tézbou jednotlivych
stromtll. Ve vybérném lese jsou na mensi plose zastoupeny vSechny vékové stupné
audrzuje se zde rovnovaha v zastoupeni tloustkovych téid — jinymi slovy odpadne
zkazdé tloustkové tiidy za urcity casovy uUsek stejné mnoZstvi stromi
(Vacek et al. 2022). U vybérného lesa z hlediska ¢asové Upravy nahrazujeme
klasické vékové stupné stupni tloustkovymi. TéZebnich ukazatelem zde pro nas
je CPB — celkovy bézny prirast (Vacek et al. 2018). Abychom mohli o lese hovofit
jako o vybérném, musi dojit k uzké vazb¢ a provazanosti péti zakladnich principti:

o trvalé zachovani lesa na kazdé ¢asti porostu,

o rovnovazny stav porostu z hlediska vyskové i tloustkové pocetnosti pii

dlouhodob¢ vyrovnaném CBP,

o Vv kratkych intervalech opakujici se trvala té¢Zba mytn¢ zralych jedinct,

o dutsledné uplatiovani kritérii zuslecht'ujiciho vybéru,

o nepfetrzit¢ probihajici plynula pfirozena obnova (Vacek et al. 2022).
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Jako zéklad pro vypocet ukazatele celkové vyse tézeb ve vybérném lese slouzi
celkovy bézny ptirast (CBP). Pro jeho spravné stanoveni je dulezita dikladné evidence
objemi vytézenych stromil a také stanoveni dorostu do kmenoviny — objem stromd, které
od posledni periody méfeni prekrocily registra¢ni hranici evidovani (Poleno 2000).
CBP se zjist'uje z nésledujiciho vztahu:

22+ Tt—72Z1-D
t

CBP =

kde:

Z1 ... predchozi inventarizovana zasoba porostu (m?),
Z» ... soudasnd inventarizovana zasoba porostu (m?),
T: ... celkova té7ba za inventarizované obdobi (m?),
D ... dorost do kmenoviny (m?)

t ... Casovy interval mezi inventarizacemi (roky)
(Vacek et al. 2022).

Piednosti vybérného hospodaieni je zejména zachovani plnéni vSech funkci lesa,
dale pak zajisténi vysoké stability a produktivity, trvald kazdoro¢ni tézba mytn¢ zralych
stromd, zvySeni hodnotové produkce dfevni hmoty a v neposledni fadé také moznost
obnovy zna¢né stinnych dfevin, zejména jedle bélokoré. Vacek et al. (2022) zminuji jako
nevyhody vybérného zplisobu hospodareni nezbytnost mimotadnych péstebnich znalosti,
dokonalé zptistupnéni lesa z dtivodu nepretrzitych praci, naro¢né vyklizovani a samotnou
slunnych dievin. Na naSem tzemi se doposud zZadné vybérné lesy nevyskytuji, existuji

jiz v8ak lesy v riznych stadiich pfestavby na tento ptirod¢ Setrnéjsi styl hospodateni.

3.6.2 Prirozena obnova

Pfirozenou obnovou nazyvame proces, kdy dojde k nahrazeni stavajiciho porostu
novym pfirozenou cestou, bez umélych zasahi ¢lovéka. Pfirozenou obnovu c¢lenime
na semennou, ktera je nejbéznéjsi, a na vegetativni. Pfi vegetativnim zplisobu novi jedinci
vznikaji pomoci vymladkii, a to pafezovych ¢i kotfenovych, dale pak zakofeiiovanim

v

vétvi, tzv. hiizenim (Vacek et al. 2016). Ke hiizeni dochazi u spodnich vétvi smrku
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pfitisklych tlakem snéhu k zemi a zarostlych pfizemni vegetaci, zejména na stanovistich,
kde nepfiznivé extrémni podminky omezuji schopnost generativniho mnozeni
(Podrazsky 2014). Proces pfirozené obnovy zacina fruktifikaci matefskych stromi
a konc¢i dosazenim rustové faze mlaziny, cely proces je tak zpravidla zna¢né delsi nez
u obnovy umélé (Vacek et al. 2018). Problematika pfirozené¢ obnovy dnes velmi rezonuje
V lesnické i ochranarské vefejnosti. Obecné je vnimén zvySeny zdjem o navySovani
podilu pfirozené obnovy, jakozto prvku piirod¢ blizkého hospodaieni v lesich,

postaveného na ekologickych zékladech (Vacek et al. 2016).

Ptedpokladem pro uspéch pfirozené obnovy dostateCny pocet geneticky
vyhovujicich jedinci v matefském porostu schopnych plozeni. Dalsi a zaroven
stav pidy pro vykli¢eni semene, vzejiti a nasledné odrlstani semenacku. Jako posledni
ptedpoklad jsou pozadovany vhodné klimatické podminky panujici na stanovisti
a pfiznivé porostni mikroklima od opadu semen po vzejiti semenacka. Pfirozena obnova
zaleZi na splnéni a provazani téchto predpokladi, pii nedodrzeni libovolného je mnohdy
vyloucena (Vacek et al. 2020). Kli¢ovymi rastovymi faktory vzeslé obnovy jsou svétlo,

voda a ziviny (Bilek et al. 2014).

Dostaveni ptirozené obnovy lze o¢ekavat piedev§im v chladnéjSich oblastech
sttednich a vysSich poloh s vy$§im uhrnem srazek. Nejsnadnéjsi obnova lze realizovat
v edafické kategorii kyselé (K), nejcastéjsi kategorii lesnich stanovist na naSem
Uzemi. Edafickd kategorie K je specifickd mensim sklonem k zabufefiovani pud
(Vacek et al. 2018).

Spravné vyuZivani pfirozené obnovy muze pfinaSet spoustu vyhod. VSeobecné je
ocenovana vysoka genetickd variabilita populaci. Mezi nejvétsi prednosti patii udrzeni
autochtonnich populaci, suchovanim vhodnych vlastnosti matefskych jedincd,
piizptsobenych zvlastnostem lokality (Vacek et al. 2000). Dalsi vyhodou je pfizptisobeni
obnovy mikrostanoviStnim podminkdm oproti jedincim vysazenych uméle,
predpoklad lepsi stability z diivodu nenaruSeného ristu kofenového systému. Vyssi pocet
vzniklych jedinci dava vice péstebnich moznosti k vybéru a zaroven zde probiha vyssi
intenzita autoredukce, ¢imz lze ekonomicky uSetfit na profezavkach a probirkéch.
Velky pocet semenackil také zarucuje omezeni vzniklych Skod zveéfi a mensi pocet
jedincti poskozenych napft. pii vyklizovani dievni hmoty. Vzeslé semenacky lze také

vyuzit k ptfesazeni do mezernatych ¢asti porostu nebo k zaskolkovani ve Skolce
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(Vacek et al. 2022). N¢které porosty pro tento zptisob obnovy nejsou vhodné, naopak
musi disponovat dobrou kvalitou a zdravotnim stavem, byt piizpusobivé a stabilni,
mit dobry vzrist, objemovou produkci odpovidajici potencialu stanovisté a v neposledni
fad¢ spadat podle fenologické klasifikace do tiid ,,A“ —,,C* (Poleno et al. 2009). Jako
nevyhody pfirozené obnovy vniméame zavislost na fruktifikaci stromt, ktera se dostavuje
nepravidelné, ¢asto s odstupem nékolika let. Dal§im negativem je plosna nerovnomérnost
hustoty naleti, kdy vznikaji jak mezery, tak ptehoustlé skupiny a nevyhodou je také
zmlazeni pouze dievin zastoupenych Vv horni etazi, nacez musi byt pozadovana cilova

skladba uméle doplnéna (Vacek et al. 2022).

Z hospodaftskych zptsobu se jako nejvice vhodnym pro pfirozenou obnovu jevi
podrostni ¢i vybérny, kdy novy porost vznikne vysemenénim pod clonou mateiského.
Pfirozen¢ho zmlazeni 1ze vSak dosdhnout i u holose¢ného HZ, kdy miize dojit k opadu
semen stojicich vystavkl, ponechanych na holinég, ¢i ze stromil ze sousednich porostt.
V tomto ptfipadé vsSak uspéSnost prirozeného zmlazeni zélezi také mimo jiné na
velikosti a tvaru holé plochy, aby nedochédzelo k tvorbé neptiznivych podminek
mikroklimatu — zde se nabizi vyuZiti tzv. ptipravnych dievin s pionyrskou strategii, které
podminky holych ploch snasi 1épe a diky kterym dosahne plocha opét charakteru lesa,

nacez jsou vyuzity pro odrustani dievin cilovych (Vacek et al. 2016).

Ptihodné podminky pro vzejiti pfirozené obnovy mize nabizet také tlejici dievo
padlého stromu, kde nedochazi k bylinné konkurenci, nastava absence silné holorganické
vrstvyy a je zde také vyloudena potencialni kyselost pudy (Vacek et al. 2016;
Bilek et al. 2014).

U néstupu zmlazeni rozliSujeme 3 faze podminek obnovy:

o PfedCasna faze — dostaveni se pfirozené obnovy v obdobi, kdy pro ni jeste
nenastaly vhodné podminky. Semena mohou vyklicit, ale semenacky vétSinou
V nepfiznivych podminkach velmi ¢asto hynou.

o Optimalni faze — dochazi k ptiznivé konstelaci podminek pro vzejiti, odrustani
a preziti semenackd.

o Promeskana faze — podminky Kk odristani piirozené obnovy byly jiz

promeskany, bézn¢ z diivodu nastupu buiene, kterd uspeéch ¢asto znemozni.
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Data ministerstva zemédé€lstvi ukazuji setrvaly trend nartistu podilu pfirozené
obnovy v poslednich letech. Podil meziro¢né v letech 2021 a 2022 zvysil o 10,7 %,
konkrétn¢ z plochy 9111 ha na 10088 ha (MZe 2023).

Pii procesu obnovy plochy se nevyluCuje prabéh piirozené iumélé obnovy
soucasn¢. Déje se tak zejména v ptipadech, kdy neni pfirozené zmlazeni svym rozsahem
dostateéné a je potifeba uméle doplnit o cilové dieviny. V této situaci pak mluvime

0 obnové kombinované (Chroust et al. 2001).

Obrézek 3: Ptirozené zmlazeni na TVP
(foto: autor prace, Kostelec nad Cernymi lesy, 2021)

3.7 Abiotické slozky prostiedi ovliviiujici lesni ekosystemy

Lesni ekosystém a abiotické faktory prostiedi jsou ve vzajemné interakci, lesni
ekosystém je jimi ovliviiovan a zaroven je vyrazné modifikuje. Zakladni slozky
abiotického prostredi jsou atmosféra, hydrosféra a ptida. Mezi nejvyznamnéjsi abiotické
faktory atmosféry patii zareni, teplota, vzdusna vlhkost a vitr. Jednotlivé slozky

se navzajem ovliviiuji vymeénou latek a pfenosem energii (Podrazsky 2014).
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3.7.1 Slunecni zareni

24

zemském povrchu je slunecni zatfeni, které slouzi jako energeticky zdroj. Samotné
sluneéni zafeni se sklada z fotond riznych vinovych délek v rdmci celého slune¢niho
spektra. Priichod slune¢niho zéafeni na zemsky povrch ovlivituje pfedevsim atmosféra,
a tak se na n&j dostane jen &ast z piivodni energetické hodnoty 1354 W.m, tzv. solarni
konstanty. Prichod solarni konstanty atmosférou je sniZovan pohlcovanim, absorpci,
difuzi a rozptylem. Celkem se podle vinovych délek rozliSuji 4 druhy zateni: ultrafialové
(UV), FAR, infradervené (IR) a dlouhovinné — jejich ucinek na rostliny popisuje
tabulka ¢. 1.

Tabulka 1: Zafeni a jeho u¢inky na rostliny (Ross 1975, Larcher 1988)

Spektrdlni Vinové Podil z celkového Uginek Uginek Uginek Uginek
oblast délka [nm] zéteni [%)] fotosynteticky | fotomorfogeneticky | fotodestrukéni tepelny
;;1;;??183 290-380 04 nevyznamny stiedni vyznamny nevyznamny

FAR 380-710 21-46 vyznamny vyznamny stiedni vyznamny
Infra((l:;‘)v ene 710-4 000 50-79 nevyznamny vyznamny nevyznamny vyznamny
Dlouhovinné 4 000-100 000 - vyznamny nevyznamny nevyznamny vyznamny

Pro fotosyntézu ma vyznam zateni v rozmezi vinovych délek 400-760 nm, které

je vnimano jako fotosynteticky aktivni zafeni a oznacovano jako PAR, FAR a PhAR.

Korunova vrstva lesniho ekosysttmu ma zésadni vliv na modifikaci
prochézejiciho zafeni a také na radiaéni bilanci na lokalité. Cast zafeni byva odrazena
zpét do ovzdusi (albedo, reflexe) — v listnatych porostech se jednéd o zhruba 13-17 %,
Vv jehlicnatych 10—14 %. Dalsi ¢ast z proslého zafeni je pohlcena biomasou (absorpce)
a Gast pronika pfres listy korunové vrstvy (transmise). Zafeni pro vyuziti k fotosyntéze
predstavuji reflexe a transmise (Podrazsky 2014). V ramci jednotlivych porostu se vytvari
specificky svételny rezim. Na ozafenost prostiedi v porostu ma vliv zejména druh
dreviny, hustota jedinct v porostu a s nimi jejich vek. Porosty smrku, buku a jedle mohou
zachytit 60-98 % mnozstvi svétla. Svételny rezim v porostu lze vyrazné meénit

pestebnimi zasahy.
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3.7.2 Teplota

Teplota patii mezi zékladni parametry fyzikalniho prostfedi, urCujici zivotni
aktivitu a projevy organismil. Jednotlivé organismy i cela spoleCenstva jsou vazany
na urcité rozpéti teplot, v némz mohou vegetovat a reprodukovat se. Teplota je do jisté
miry uréovana pravé zafenim (radiaénim rezimem), dale tepelnymi vlastnostmi prostiedi,
které spolu se vstupy a vystupy energie urcuji tepelny rezim. Teplota ma jako abioticky
faktor zdsadni vyznam pro zivotni reakce a projevy rostlin jako je transpirace, asimilace

a respirace a také ma primdrni vliv na rozSifeni vegetace na zemském povrchu

(Podrazsky 2014).

Délka vegetacni doby je definovana jako pocet dni, kdy dosdhne primérnéd denni
teplota alespont 10 °C. Existence lesniho ekosystému je podminénd trvanim vegetacni
doby nejméné 1 meésic. Pro rist a vyvoj dfevin jsou dilezité také teplotni extrémy, jako
napt. vyskyt pozdnich a casnych mraz, na které reaguji rizné druhy odlisné
(Podréazsky 2014). U buku a jedle je dobie znama citlivost na pozdni mrazy u mladsich
jedinct, naopak velmi tolerantni k teplotnim extrémum jsou pak dieviny pionyrské,
jako je biiza bélokora, topol osika nebo jefab ptaci, které mimo teplotni extrémy toleruji

1 jiné stanovistni a klimatické extrémy (Soucéek 2021).

Pro asimilaci se jako spodni hranice u vyssich rostlin uvazuje rozpéti teploty
1-5 °C, optimum je mezi 20-30 °C a jako horni hranice je vnimano rozmezi 30-50 °C.
V souvislosti s probihajici klimatickou zménou se o¢ekava zvysovani pramérnych teplot.
V této souvislosti pied nami stoji potencial péstovani dievin z nizsich zemépisnych Sifek
zZ oblasti, kde panuji vyssi primérné teploty. Jedinci z téchto oblasti jsou vSak vétSinou

Spatné adaptovani na teploty nizké a byvaji poSkozeny jiZ pfi dosaZeni teploty mrazu.

Na zménu teploty maji vliv také vychovné zasahy.

3.7.3 Vzdus$na vlhkost

Vzdus$na vlhkost je charakterizuje obsah vodni pary v ovzdusi. Samotny obsah
pak urcuje podminky pro vypar a ptipadné kondenzaci vody — pfi nenasycenosti vzduchu
vodnimi parami je usnadiiovan vypar, pii presyceni (pfekroceni rosného bodu) nastava
kondenzace. Vzdusna vlhkost je velmi Uzce spjata s teplotou, kdy mize stejny obsah

vodnich par v ovzdus$i pusobit vysu$né a za odlisnych teplot mit zvlhéujici Géinek.
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VIhkost vzduchu ma v lesnim prostiedi vyznam na intenzitu vyparu a dalsi fyziologické
pochody vegetace, jako jsou transpirace, fotosyntéza a respirace. Prostfedi lesniho
ekosystému zplisobuje relativni zvlh¢eni vzduchu pod trovni korun sniZzenim teplot,
eliminaci vysusného plisobeni a zvySenim vyparem transpiraci. Na vzdusnou vlhkost ma
déle vliv hustota porostu a soucasné také druhové slozeni — v jehli¢natych porostech
je pii stejnych puasobicich vnéjSich podminkach celoro¢né vyssi vzdusna vlhkost nez
v porostech listnatych. Vlhkost vzdusného prostiedi také podminuje vyskyt nékterych
druhti organismii, mén¢ schopnych regulovat obsah vody ve svém téle, jako jsou napf.

mechorosty (Podrazsky 2014).

3.7.4 Vitr

Vitr ptedstavuje horizontalni pohyb vzdusnych mas, vzniklych gradientem tlaku
vzduchu. Gradient tlaku vznikd nerovnomérnym ohievem riznych c¢asti zemského
povrchu a atermickymi jevy v atmosféfe. Vitr jako abioticky faktor je tedy také
dasledkem interakce slune¢ni radiace se zemskym povrchem. Obecné proudi vitr

z prostoru s vyssim tlakem do oblasti niz§iho tlaku (Podrazsky 2014).

Vitr vyznamné ptisobi na lesni vegetaci. Pfevazna ¢ast dfevin je vétrem opylovana
(anemofilni, napt. smrk), u velké ¢asti znich pak vitr pfimo roznasi také semena
(anemochorni, napf. vrba). Proudéni vzduchu vlese také vyrazné ovliviiuje
evapotranspiraci — vzduch s vypafenou vodou je vyménovan za méné nasyceny.
Les piedstavuje specifické prostiedi, kde je proudéni vzduchu silné tlumeno. V lesnim
prostiedi tedy dochazi k ke snizeni povrchové vyparu, zvysuje se vlhkost piidy 1 vzduchu.

Na modifikaci vétru ma vliv druh dfeviny, ptitomnost podrostu, zakmenéni, zapoj
a vék porostu (Podrazsky 2014). Rychlost a smér vétru dale zavisi na reliéfu terénu, typu
povrchu a pritomnosti piekazek. VSeobecné nartistd s nadmotskou vyskou a se zvySujici

se vySkou nad povrchem (Dusek et al. 2021).

Vliv vétru na lesni prostiedi ale mize byt i negativni. Kinetickd energie
vzduchové masy plsobi na nadzemni ¢ast stromu a pfi piilis velké sile plisobi poSkozeni
(vyvraty, zlomy). Vitr je schopny od rychlosti 18 m.s plisobit lamani &asti stromu
(vétvi), od 25 m.s? lame nebo vyvraci celé stromy (Dusek et al. 2021). V piirozenych
lesich je riziko poskozeni vétrem béZzné nevyznamné, naopak v lesich kulturné

zaloZenych s chudou strukturou je riziko mnohem vyssi. Stejnovéké a stejnorodé porosty
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jsou malo odolné ptsobeni vétru, stejné tak porosty nevhodné vychovavané, kdy dojde
k piestihleni jedinct (Podrazsky 2014). Nejvice nachylnou dievinou na Skodlivy Géinek
borfivych vétri je smrk s jeho talifovitym kofenovym systémem (Musil 2003). Vitr ma
nejvetsi podil z abiotického poskozeni dievin na nasem uzemi (téméf 73 %), kdy bylo na
jeho vrub pFipsano 4,79 mil. m3 dfevni hmoty za rok 2022 (MZe 2023). Na nasem tizemi

prevlada smér botivych vétra od SZ.

3.7.5 Voda

Voda je zékladni slozka biosféry, kterd podminuje vznik a trvani zivota na nasi
planeté. Voda zaujimd 71 % zemského povrchu a jeji obsah v biosféie je pfitomen
v n€kolika formdch — nejvétsi podil je ve formé slané vody v oceanech a moftich
(97,1 % objemu). Mezitim tzv. sladka voda na pevninach (2,9 % objemu) je ze 77 %
zastoupena ve formé pevné faze (ledovce a snéhova pokryvka), 22 % tvoii podzemni
voda a pouhé zbylé 1 % piedstavuje voda v jezerech, tocich a ptidé. Toto 1 % sladké vody
ptedstavuje zdroj vody pro vyuzivani suchozemskymi ekosystémy, v¢etné vSech lesnich.
V nasich podminkach jsou poméry jednotlivych frakei odlisné, pidni voda ¢ini 76 %,
podzemni 18 % a povrchova voda toki a nadrzi 6 % z celkového objemu vody u nés.
Veskera voda na naSe Uzemi spadd ve formé srazek, zasoby vody piedstavuji

zhruba 36 % ro¢niho srazkového objemu (Podrazsky 2014).

Podminkou rovnovéazného stavu vody v lesnich ekosystémech je jeji kolobéh.
Mimo ptisunu samotné¢ vody ma kolobéh zisadni vyznam pro pohyb a ptesun latek,
a je dulezity pro usmériiovani toku energie v ekosystémech. Samotny kolobé¢h je pohanén
pomoci slune¢ni energie (vypar a vzdusné proudéni) a gravita¢ni energie. Kolob&h vody
byva hodnocen ve dvou méfitcich — velky kolobéh vody, probihajici v globalnim méftitku,
a maly hydrologicky cyklus, ktery probihad nad pevninou v krajinném métitku a ma velky
vyznam pro lesni ekosystém (Podrazsky 2014). Pro lesni prostiedi jsou klicové srazky,
zejména vertikalni (dést’, snih), v ur¢itych ptipadech rovnéz horizontalni (kondenzace
vlhkosti z mlhy a okap) ve vysSich polohach. Mimo celkovy thrn hraje klicovou roli

1jejich distribuce béhem roku a intenzita.

Voda mize mit i negativni vliv na lesni ekosystém, kdy plsobi poSkozeni
na lesnich porostech, a to v podobé pevné ve formé namrazy nebo jinovatky, pfedev§im

pak jako té€zky snih. Snih ptisobi na dieviny jako mechanicka zatéz v korunach zvysujici
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dochazi k poskozeni: prasknuti, zlom, ohnuti, piipadné vyvraceni celych jedincu.
Daéle snih pisobi Skody gravitaénimi svahovymi pohyby v podobé tzv. plazivého snéhu,
ptipadné v podobé lavin (Dusek et al. 2021).

3.7.6 Pidni prostredi

Pidni slozka ptredstavuje vyznamnou ¢ast lesnich ekosystémt a je obdobné jako
vegetace urCovana ekotopem. Pida se vzhledem k dievindm podili na struktuie a funkci

lesniho ekosystému témito zplisoby:

e slouzi jako prostiedi pro mechanickou podporu lesnich dfevin (a ostatni
vegetace) kofenicich v piide,

e zdroj vody pro transpiraci rostlin — zakladni ptedpoklad pro kolob&h vody,
rostlinnou produkei a funkce lesnich ekosystému,

e zdroj mineralnich Zivin pro rostliny.

Lesni porosty jsou vnimany spole¢né s matefskou horninou a klimatem jako
tf1 zakladni pidotvorné faktory. Dieviny vyrazné ovliviiuji pidotvorné procesy v pude
ttemi sméry: odbérem zivin z pidy, svym opadem s jeho naslednou pfeménou a produkci
latek s charakteristickymi u¢inky na pedogenezi. Tyto skutenosti jsou vnimany jako
pudotvorna funkce lesnich porosti. Kromé zminénych vlivii lesni dieviny dale ptdu kryji
a chrani ji tak pfed Skodlivymi G€inky vody a degradaci ztratou Zivin, coZ oznacujeme
jako pudoochrannd funkce lesa. (Podrazsky 2014). Lesni pida je utvafena
v dlouhodobém méfitku prostiednictvim pievazné pfirozenych procest a na rozdil
od orné pidy nepodléhd procesim antropogenni upravy a pfemény (hnojeni, stiidani
plodin). V lesnim prostiedi je antropogenni pisobeni na pudy nepiimé — druhovou
skladbou, strukturou porostd a celkovym hospodafenim (Sanka, Materna 2004).
Lesni porost ma bezprostiedni vliv na obsah zivin v pidé, kdy zalezi na situaci, zda se
jedna o porost listnaty ¢i jehli¢naty, na zastoupeni jednotlivych druht a také na samotné

form¢ smiSeni (Handkova Bec¢vaiova 2022).
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3.8 Struktura porostu

Struktura lesniho ekosystému je vnimana jako soubor charakteristik zahrnujicich
funkéni, druhovou a prostorovou slozku. Funkéni struktura vyjadiuje procesy probihajici
v ekosystému, skladba popisuje druhovou diverzitu a prostorové hledisko zahrnuje
vzajemné usporadani jednotlivych slozek v ramci ekosystému. Mimo vnitini uspoiadani
objektii v ekosystému (stromy, pafezy) zahrnuje struktura také vnéjsi uspotadani téchto
struktur, jako je stromové patro a jeho rozlozeni (Vacek et al. 2022). Struktura porostu je
dana jeho piivodem (vegetativni, generativni), druhovou skladbou, vékovym clenénim,

uspotadanim v prostoru a genetickou skladbou (Vacek et al. 2016).

3.8.1 Druhova struktura

Druhova struktura je charakterizovana jako vycet druhti dfevin a jejich zastoupeni
vV ramci porostu. Druhové slozeni ovliviluje mikrostanovisté, biotop a cyklus Zzivin
v prostfedi (Vacek et al. 2016). Konkrétn¢ zavisi na mnoha faktorech, at uz vyse
zminénych abiotickych (svételny rezim, teplota, vlhkost vzduchu, pidni podminky,
topografie a vitr), ¢i biotickych (pokryv vegetace, Skody zvéfi, konkurence mezi

dfevinami).

Z hlediska druhové skladby se porosty odlisuji na porosty listnaté ¢i jehli¢naté
a dale smiSené nebo nesmisené. Podle plosného podilu jednotlivych dievin v porostu je
délime na dfeviny hlavni (zastoupeni vice nez 30 %), ptimisené (10-30 %) a vtrousené
(podil do 10 %) (Poleno et al. 2011). Korpel et al. (1991) odlisuje dieviny mimo hlavni
na pifimiSené s jejich zastoupenim 20-30 %, vtrouSené vrozmezi podilu na
skladbé 10-20 % a dopliuje jesté dieviny jednotlivé ptimisené, do 10 % jejich zastoupeni
v porostu. Ve smisenych porostech jsou dieviny variabilné rozmisténé — podle toho
odliSujeme formy smiSeni: jednotlivd, fadova, pasovd, hlouckovita, skupinova,

ostruvkovita nebo plosna (Korpel et al. 1991).

3.8.2 Vékova struktura

Vékovou strukturou je mySleno v€kové Clenéni — rozdily ve véku jednoho nebo
vice druhli dfevin tvoficich porost. Vékova struktura je vyjadfovana pomoci vékovych

stupniit nebo veékovych tiid a zmény struktury poskytuji informace pro fizeni porostniho
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vyvoje (Korpel' et al. 1991). Porosty ¢lenime z vékového hlediska na stejnoveéké
ariznovéké. VEkova skladba mé vliv na zivotnost, mortalitu, popf. i na délku vyvojového

cyklu ¢i zivota porostu (Vacek et al. 2022).

V riznovékém porostu, ktery ma stabilni vékovou strukturu, pievazuji jedinci
nejmladSich veékovych stupiii. V opacné situaci (pfevaha starSich vékovych stupnil)
je porost na Gstupu (Vacek et al. 2016). V piirodnich lesich, kde dominuji pfedevsim
stinomilné dlouhovéké dieviny, dochazi k vysoké variabilité vékové struktury. Naopak

ve stejnoveékych monokulturach je vékova struktura nejchudsi.

Rozdilné dlouhotrvajici useky zivota lesniho porostu oznacujeme jako rlstové
faze lesa. Ty jsou typické podobnymi hlavnimi znaky vnéjSiho vzhledu, biologickymi
vlastnostmi vyvojového charakteru i péstebnimi opatfenimi. Rustovou fazi lesa
vyjadiujeme pro potieby péstebnich, hospodaisko-Upravnickych a jinych opatieni
pomoci rastovych ¢i vyvojovych znakt (vycetni tloustka, stfedni porostni vyska apod.).
Rustové faze jsou vyclenény tak, aby péstebni tikon v pfevladajicim rozsahu patfil jedné

fazi (Poleno et al. 2011).

Je vymezeno 7 zakladnich rastovych fazi lesa: 1 — ndlet a kultura zaloZena,
2 — narost a kultura odrostla (zajisténa), 3 — mlazina, 4 — ty¢kovina, 5 — tyCovina,

6 — nastavajici kmenovina, 7 — vyspéla kmenovina.
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Obrézek 4: Ristové faze lesa se zietelem na vnéjsi znaky a péstebni opatteni
(upraveno podle Korpel et al. 1991)

39




3.8.3 Prostorova struktura

Prostorovou strukturu posuzujeme ve sméru horizontalnim a vertikalnim.
U horizontalniho sméru jsou dulezitymi veli¢inami hustota porostu, prostorové
rozmisténi stromtl, zakmenéni a zapoj, kdezto u vertikalni struktury se sleduje tvorba
jednoho ¢i vice porostnich pater a v nich porostnich vrstev. Spojeni horizontéalniho
a vertikalniho pohledu nazyvame porostnim profilem (Vacek et al. 2022). Na horizontalni
rozmisténi jedincii ma vliv zejména zpiisob a postup vzniku porostu, poté nasleduje

redukce ptirozenym vylucovanim ¢i cilevédomé zasahy lesniho hospodare.

U horizontalni struktury se zjiStovany zapoj charakterizuje jako vzajemny dotyk
korun a jejich prolinani v korunové vrstvé stromti. Podle vzajemného rozmisténi korun

a zpusobem dotyku rozliSujeme 4 druhy zapoje:

e horizontalni — koruny stromii uspofadany Vv jedné vrstvé (roving),
e stupnovity — koruny tvofi n€kolik vedle sebe umisténych vrstev,
e diagonalni — ptechod mezi jednotlivymi vrstvami je plynule zvySovan ¢i sniZzovan,

e vertikalni — koruny jsou rozmistény v rdmci celého disponibilniho prostoru.

Podle tésnosti (¢i volnosti) dotyku sousedicich korun odliSujeme dale stupné

zapoje:

e stisnény (vzdjemné prolinani, deformace korun),

e dokonaly (dotyk a ovliviiovani korun),

e uvolnény (bez kontaktu a zietelného ovliviiovani),

e volny (bez kontaktu, bez vlivu, ale bez vzniku mezer),

e preruSeny (chybi 1-2 jedinci s primérné velkymi korunami),

e mezernaty (obfasny vznik mezer o velikosti 3 a vice primérné velkych korun)

(Podrazsky 2014; Korpel et al. 1991).

Porosty zalozené¢ uméle maji ve vétSin€ ptipadl pravidelné vychozi rozmisténi
rostoucich stromt, zatimco jedinci vzniklé pfirozenou cestou jsou vétSinou velmi
variabilné€ rozmisténi v prostoru, vétSinou shlukovité. Tento zplisob rozmisténi se vSak
postupem ¢asu pretvaii smérem k vice pravidelnému. Vyjimkou jsou lesy nad horni

hranici lesa, které si charakter slukovitého rozmisténi zachovavaji (Vacek et al. 2016).

Strukturu porostu z pohledu vertikalniho rozdélujeme na tii porostni vrstvy, vzdy

podle jednotlivych tfetin horni vysky porostu, kam zasahuji vrcholky dfevin. V ramci
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vrstev rozliSujeme porostni etaze a urovné. Etaz je vyrazné€jsi odstup vysek dvou ¢i vice
dil¢ich souborti stromi rdstového prostoru. Porostni uroven je vyrovnana Cast
korunového prostoru, kde jsou koruny osvétlené piimym sluneénim zafenim.
Korpel et al. (1991) déli porostni prostor podle vy$kového umisténi urovné na nadaroven,
uroven a poduroven. Vertikalni struktura zavisi na véku dfevin, rlstové rychlosti

jednotlivych druhti a vliv maji také cenotické vztahy na dané lokalit¢.

3.9 Prirodé blizké péstovani lesii

V dnesni dob¢ existuje mnoho pfistupti a pohledu, kterymi se d4 charakterizovat
pojem piirodé¢ blizkého hospodateni. Vacek et al. (2016) tvrdi, Ze pojeti piirod¢ blizkého
pestovani lesti musi vychézet z ekologicky podloZenych a ovétenych poznatkil o struktuie
a vyvoji pfirodnich a pfirod¢ blizkych lesti. Obecné lze konstatovat, ze hlavni princip
prirod¢ blizkého hospodareni nepiedstavuji slozit¢ modely vychovy a pracovni postupy,
ale moznost dat pfirodé¢ maximalni Sanci tvofit les, ktery zabezpeci pozadované naroky

a funkce. Strategie pfirod¢ blizkého hospodafeni ma urcité typické znaky:

o stabilni trvaly porost dievin odpovidajici vhodnosti stanovisté,
o ekosystémové pojeti lesa,
o skladba dfevin bliZici se skladbé ptirozené,
o diverzifikace struktury porostu:
= prostorova struktura prevazné komplikované;si,
= tloustkova a vyskova struktura je vice rozrtiznéna;
o maximalni vyuZiti pfirodnich tvotivych sil a autoredukce,
o vyuziti produkéniho potencialu stanovisté a prostoru pro rist,
o duraz na piirozenou obnovu s dlouhou obnovni dobou,
o vyuziti pfirozeného riistového rytmu dievin,
o omezeni vstupu dodatkové energie do lesnich ekosystémtl,
o vztahovani mytni zralosti na jednotlivé stromy,
o zvySeny dlraz na plnéni ostatnich funkci lesa,

o odklon od holose¢ného zpiisobu hospodateni

(Vacek et al. 2018; Vacek et al. 2016).
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Stefan¢ik et al. (2007) uvadéji kli¢ové faktory pro piirodé blizké obhospodafovani

lest jako alternativni zpiisob managementu lesnich porosti:

o zména klimatu — ekologickych podminek a hrozba posunu LVS,

o ekologicka nestabilita porosti, zaloZzenych ¢asto monokulturnim zptisobem na
nevhodnych stanovistich,

o velky rozsah nahodilych tézeb zptisobenych pfemnozenim podkorniho hmyzu
v mnohdy jednovrstevnych smrkovych porostech,

o negativni vniméni lesnické Cinnosti Sirokou vefejnosti, ktera spatiuje
pravidelné holose¢né tézby jako rusivy prvek pro lesni ekosystémy,

o smérovani statni lesnické politiky k trvale udrzitelnému hospodareni v lesich.

Ptirod¢ blizké hospodateni v lesich je zaloZené na vyuzivani pfirozené dynamiky
lesnich ekosystému jejich struktury a diverzity. Pfitom zaroven zabezpeCuje ideélni
podminky pro ekonomicky vyhodnou produkci vysoce kvalitni dievni hmoty,
realizovanou v souladu s multifunkénim vyuzivanim lest. Z hospodatskych zpusobt je
pro péstovani lest prirodé blizkym zplsobem ideélni zptsob vybérny, naopak realizace
hospodaieni timto stylem je neslugitelna se zpiisobem holoseénym (Stefangik et al. 2007).
V souvislosti s piirodé blizkych péstovanim lest se sklonuje také termin ,,les trvale
tvofivy* (Dauerwald), ktery zahrnuje strukturné bohaté lesni porosty, v nichZ se provadi
tézba jednotlivym nebo maloplo$né skupinovitym vybérem stromi (Poleno 2000).
Pii pfirod€ blizkém hospodateni se ve vétsiné piipadii neuvazuje s piitomnosti vétsich
mezer v porostu. Tento styl hospodatfeni zvyhodnuje dieviny stinomilné, poZzadujici
dlouhou obnovni dobu (jedle, buk), naopak vétSinou diskriminuje druhy svétlomilné

(Bauhus et al. 2013).

Ptirod¢ blizké obhospodatovéani lesti predstavuje Cetné vyzvy, protoze mnoho
ekologickych interakci a procest nebylo dosud pochopeno ve vztahu jejich reakce
na péstebni upravy a naruSeni (zména klimatu). Méné piedvidatelny vyvoj lesnich
ekosystému tak bude vyzadovat neustdlou ochotu upravovat lesnické koncepty

(Bauhus et al. 2013)

3.10 Péstovani lesti pod vlivem globalnich klimatickych zmén

Zména klimatu vyznamné ovliviiuje lesni ekosystémy zménou klimatickych

podminek stanovisté. Obecné se predikuje v dohledné dobé posun stanovistnich
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podminek piiblizné o dva lesni vegetacni stupné smérem k niz§im. ZvySena koncentrace
CO2 by mohla pomoci snizit stres lesnich dfevina a ¢aste¢né tak snizovat negativni
dopady tohoto posunu LVS. Pies tuto skutecnost se nicméné jist¢ vyznamné zhorsi
podminky pro péstovani smrku na naSem Uzemi, kdy bude jeho péstovani v nizsich
polohach téméf vylouceno a ve stiednich polohach znatelné omezeno. Se zménou
klimatickych podminek se pocita také se zvySenym tlakem biotickych €initeld, ktery jiz

nyni na naSem Gzemi i v rdmci celé stfedni Evropy zazivame (Vacek et al. 2018).

Vacek et al. (2018) pocitaji se smrkem jako hlavni porostotvornou dievinou
predevs§im na tizemich, kde se zachovaji dobré klimatické podminky pro jeho péstovani.
Vesmés se jedna o horské polohy — Krkonose, Krusné hory, Sumava, Slavkovsky les,
Jizerské hory, Orlické hory, Hruby Jesenik a Moravskoslezské Beskydy. Podle scénaie
k roku 2030 vsak nepiedpokladaji vyrazné omezeni arealu buku, kde mize piedstavovat
porostotvornou dievinu. Dobrowolska et al. (2017) urcuji jako zdkladni dfevinu pro
udrzeni biologické rozmanitosti v lesnich ekosystémech v ramci klimatickych zmén jedli.
Vyzdvihuji jeji toleranci vii€i zastinéni, plasticit¢ podminkdm prostfedi a schopnost
koexistovat s mnoha druhy dfevin. Dobrowolska, Bolibok (2019) se v8ak obavaji snizeni
pocetnosti jedle ve Stredomofi, naopak se ocekava jeji expanze do SV Evropy, pficemz
je poukazovano na ztetelny nartst ristu jedle v né€kterych severnich ¢astech jejiho aredlu
s dostatkem srazek a chladngjsim klimatem. Dulezitost jedle v budoucim zastoupeni
sttedoevropskych lesti je znacné. Vyssi polohy, ptivodné piirozeny aredl jedle, jsou dnes
pii jejim nizkém zastoupeni kolonizovany zejména smrkem, doprovazenym bukem — obé
tyto dfeviny reaguji v teplejSich podminkach hufe na sucho a muze tak v reakci na

budouci oteplovani a snizeni dostupnosti vlahy dojit k jejich kolapsu (Tinner et al. 2013).

Z hlediska adaptacniho potencidlu lesnich dfevin zéleZi na rezistenci a resilienci.
Rezistence je schopnost porostil absorbovat zmény klimatu bez vyraznych zmén struktury
a dfevinné skladby. Termin rezistence vysvétluji Vacek et al. (2018) jako schopnost
piestavby porostl, a to bud’ po nahlém rozpadu nebo pozvolna. Pro budouci adaptaci lest
bylo vypracovano mnoho variabilnich zasad péstovani v souvislosti se zménou klimatu.

Brang et al. (2014) zminuji téchto Sest zasad:

1. zvySovat druhovou rozmanitost;
2. zvySovat strukturni rozmanitost;
3. udrzovat a zvySovat genetickou variabilitu v rdmci dievin:

= dlouhodobou a bohatou ptirozenou obnovou z mnoha stromil,
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= obohacenim domécich populaci o provenience z teplejsich oblasti,
= vychovou neredukujici variabilitu porostu,
= Slechténim v ramci vétsiho poctu populaci;

4. zvySovat odolnost jednotlivych stromt viici biotickému a abiotickému stresu:
*  siln€j§imi vychovnymi zasahy,
» péstovanim dlouhych korun,
= zvySenim ristového prostoru jednotlivych stromd;

5. nahrazovat rizikove porosty (pfeména, piestavba);

6. udrzovat nizké primérné porostni zasoby.

ZvySovani druhové rozmanitosti jako jednu z adaptacnich strategii vyzdvihuji
také Bauhus et al. (2013). UdrZovani soucasnych a rozvoj tvorby dal$ich smisenych lesi
ve stfedni Evropé povazuji za jednu z klicovych péstebnich strategii pro usnadnéni

adaptace lesnich ekosystémi na zménu klimatu.

S adapta¢nimi strategiemi a principy jsou v riizné mife kompatibilni pfirodé¢
blizké zpiisoby péstovani lesli. Nejvice flexibilnim zpiisobem se jevi byt zplsob
skupinovité vybérny (velikost jednotlivych skupin 0,05-0,5 ha), naopak optimalnim
adaptacni opatifeni na klimatické zmény podle projektu FRAMEADAPT: SniZenim
obmyti v€asné zpracovavat labilni smrkové a borové porosty a zarovent prodlouZenim
obnovni doby umoznit efektivnéj$i préaci s pfirozenou obnovou. Plnym vyuzitim
prirozené obnovy vyuZit jeji genetickou a morfologickou adaptaci na mistni stanovistni
podminky. Zménu druhové skladby tzv. pfeménou porosti. Zakladani smiSenych porosti
s formou skupinovou, ptipadné hlouckovitou, u cennych listnaca také formou smiseni

jednotlivou.

3.10.1 Prestavba lesa

Piestavba lesa je termin definujici zménu hospodaieni v monokulturach,
a to dvojim zptsobem — Upravou dievinné skladby (pfeména) nebo zménou prostorové
a vekove struktury (pfevod HZ nebo jeho formy). Hlavnim diivodem pro realizaci
pfestaveb lesnich celkdl jsou smrkové monokultury, které selhavaji na stanoviStich

pro smrk nevhodnych (Vacek et al. 2018).
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Korpel’ (1989) jako nej¢astéjsi divody piestavby porostt uvadi:

o znacné zhorSeni zdravotniho stavu, piiristu nebo kvality porostu,

o vysoké potencialni ohrozeni porostu abiotickymi ¢i biotickymi poSkozenimi,
o zhorSovani ptidnich pomért,

o zmeéna produkénich podminek vlivem zmény prostredi (napt. imisemi),

o zmeéna produkéniho cile,

o zména hospodaiskych podminek (napf. nedostatek pracovnich sil),

o védecko-technicky pokrok.

Prestavba lesa je velmi dlouhodoby proces. Cilem je ptetvotit monokultury
na stanovistn¢ odpovidajici, druhové bohatsi a prostorove vice ¢lenéné lesni ekosystémy
s vyssi ekologickou stabilitou a rezistenci. Trendem poslednich let je postupny
odklon od holose¢ného hospodaieni a prechazeni k jemnéj$im péstebnim formam

(Vacek et al. 2018; Poleno 2000).

Pfeména lesa

Pojem pifeména lesniho porostu je definovan jako zasadni zména druhové skladby.
Provadi se pomoci pfedéasné nebo urychlené obnovy se zaméfenim na cilové zastoupeni
pozadovanych difevin. Diivodem pro provedeni premény lesniho porostu jsou zejména
zasadni odliSnosti mezi produkénim potencidlem stanovisté a stavajici dfevinnou
skladbou. NejbéznéjSim piipadem premén lesnich porostil jsou dnes smrkové, piipadné

borové monokultury (Chroust et al. 2001).

Kromé ptemény dfevinného slozeni 1ze uskutecnit také prevod tvaru lesa. Pfevod
tvaru je vysvétlovan jako zdmérnd zména tvaru lesa na jiny a provadi se souborem
péstebnich opatieni. RozliSuji se celkem 3 tvary lesa: vymladkovy, semenny a sdruzeny.
V minulosti dochéazelo nejastéji k pfevodim lesa vymladkového (nizkého) na les

semenny (vysoky).
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4 Metodika
4.1 Zajmové Gzemi
Plocha k analyze dat byla vybrana na zakladé védecké ¢innosti Katedry péstovani
lesa z Fakulty lesnické a dievaiské, CZU. Lokalizace zkoumané plochy je na lesnim

podniku ,,.Lesy CZU*, v NPR Vodéradské buginy. Jedna se o trvalou vyzkumnou plochu
v porostni skuping 411 C 14.

4.1.1 Lesy CZU

Lesy CZU jsou vysokoskolskym lesnim statkem Ceské zemédélské univerzity
Vv Praze. Hlavni naplni ¢innosti podniku je zajisténi praxi a terénnich cviceni pro studenty
CZU, podpora pii zpracovani odbornych praci a vyzkumnych tkolti. Podnikem roéng
projde kolem 4000 studentii. Podnik byl zalozen v roce 1935 jako tigelovy objekt Ceského
vysokého udeni technického v Praze se spravou v Kostelci nad Cernymi lesy. Nachazi se
25-50 km jihovychodné od Prahy a geomorfologicky tak patii k podsoustave Stiedoceské
pahorkatiny. Nadmotska vyska se pohybuje v rozmezi od 210 do 528 m n. m.
Primérna roéni teplota je kolem 7,5 °C a ro¢ni Ghrn srazek 500—700 mm. Nejcast&jsim
pudnim typem Uzemi spravovaného podnikem je mezotrofni kambizem, nasleduje
oligotrofni kambizem, pseudogleje a oglejena kambizem. Obhospodaifovana plocha
vV soudasnosti ¢ini zhruba 6900 ha (Lesy CZU 2021).

Z hlediska strategie hospodateni se podnik zamétfuje na formu blizkou trvalé
udrzitelnosti lesa s maximalnim vyuzitim pfirozeného zmlazeni, prodluzovat dobu
obnovni a uplatnovat ptirodé blizké zptisoby, a to zejména v NPR Vodéradské buciny.
Nejvice uplatiovanym HZ je holose¢ny a podrostni, v ramci trvalych vyzkumnych ploch
je z pedagogickych a vyzkumnych divodu bézny HZ vybérny. V druhové skladbé lesa je
nejvice zastoupenou dievinou s velkou prevahou smrk, ktery nésleduje borovice,
z listnac¢i pak buk nésledovany dubem. (Reme$ 2008). Zna¢nou nevyrovnanost
predstavuje vékova skladba — patrny je nedostatek 7., 8. a 9. vékového stupné, a naopak

ptebytek 10., 13., a 14. vékového stupné.
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4.1.2 NPR Vodéradské buciny

Lokalita s TVP se nachazi v NPR Vodéradské buciny, u obce Jevany, v blizkosti
rybniku Jan. Rezervace byla zalozena vroce 1955 a jejirozloha ¢ini 683,9 ha.
Predmétem ochrany jsou staré piirodé blizké bukové porosty a zvlastni Gtvary vzniklé
periglacialnim zvétravanim. Co se tyce fauny, pozornost je zaméiena predevsim na hmyz,
zn¢hoz je hned 30 druhd zapsano v Cerveném seznamu. Za zminku stoji zejména
chrostik Synagapetus moselyi (U.), ktery se na nasem uzemi vyskytuje pouze zde.
Daéle v NPR hnizdi fada vzacnéjsich ptakii a v neposledni fadé je ochrana vénovana také
mihuli potoéni & nékolika zastupciim obojzivelniki (AOPK CR 2024). Pfirodni lesni
oblast (PLO) je 10 — Stiedoceska pahorkatina.

4.1.3 Trvald vyzkumna plocha (TVP)

Trvald vyzkumna plocha je zaloZena v porostni skupiné 411 C 14. Jedna se o
oplocenou plochu s velikosti 0,7 ha se smiSenou skladbou dievin v horni etazi a hustym
pfirozenym zmlazenim. Samotny porost s TVP spada do 3. LVS (dubobukovy) a jeho
nadmoiska vyska je 400-420 m n. m. Expozice svahu je mirna severni a diky vodnim
toklim v oblasti je zde dobry rezim podzemnich vod. Mineralni podlozi tvofi granodiorit
(tzv. ficanska zula) s mezotrofnimi az oligotrofnimi hnédymi piidami (Remes et al. 2008).
Cilovym hospodarskym souborem je zde CHS 47 — Oglejena stanovisté sttednich poloh
a typologicky ptevlada lesni typ (LT) 3P1 — Oglejena kysela jedlova doubrava modalni.

Cely, dnes uz 130-140lety porost 411 C, je v pokrocilém stadiu obnovy.
Stafi naletd a narosti se pohybuje od 1 do 40 let véku. Pfevazujici dievinou porostu je
smrk ztepily. Cca pred 45 lety byly aplikovany skupinovité holé a uzké clonné sece
s cilem castecné pfemény plivodni smrkové monokultury. Obnova u jehli¢natych dfevin
zapocala pfirozené v centralni ¢asti porostu, naceZ byla uméle doplnéna umélou vysadbou
buku a dubu. Zminéné obnovni prvky se jiz dale nerozSifovaly a probiha zde pfirozena
obnova do dnesni doby. V SZ Casti porostu se uspéSné dafila obnova jedle, proto byla tato
¢ast porostu oplocena z diivodu ochrany proti zvéii a zaloZzena TVP, na které terénni
méteni probihalo. Mytni téZba probih4 vybérnou formou jednotlivych stromd, pfi¢emz
zakladnim kritériem mytni zralosti je dosaZeni kulminace primérného objemového

ptirtstu. Posledni t€Zba probéhla na vyzkumné plose v roce 2003.
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4.2 Terénni sbér dat

Terénni sbér dat na TVP vporostu 411 C 14 byl zaméfen na 2 hlavni
¢asti — opakované provedeni méfeni a zhodnoceni riistovych parametrii stromt horni
etaze po 2 letech s odbérem vyvrtd z vybranych jedinct a na analyzu svételnych pomért
panujicich na monitorovacich plochach. Soubézné s timto prob&hlo opakované méfeni
dominantnich jedinci na monitorovacich plochach a také obnoveni TVP v podobé

pretieni necitelné Cislovanych jedinci horni etaze.

4.2.1 Dendrometrické méreni horni etaze

Na TVP bylo provedeno opakované zméfeni horni etaze po 2 letech. Nynéjsi méteni
spo¢ivalo ve zméfeni vycetnich tlousték vSech jedinct, nachazejicich se na trvalé
vyzkumné plose. Vycetni tlouSt’ka jednotlivych stromtl v tzv. prsni vysSce 1,3 m nad zemi
byla méfena s piesnosti na milimetry pramérkou Haglof Mantax 80 cm, a to pfi dodrZeni
zasad spravného méfeni — ve dvou na sebe kolmych rovinach a nasledném aritmetickém
praméru méfenych hodnot. Méteni celkovych vysek a vySek nasazeni korun jednotlivych
stromll se provadélo v roce 2021 b&hem zpracovani bakalafské prace, znovu nebyly
vysky méfeny z divodu pokrocilého v€ku porostu, kdy se jiZ neptedpoklada vyrazna
zména téchto veli¢in po takto kratké periodé ristu.

Po dokonceni méteni horni etaZze bylo provedeno obnoveni TVP — pfetieni
necitelného potfadového cisla u nekolika jedinct bilou barvou. Terénni méteni

tlousteék stromti bylo provedeno v mésicich zafi a fijnu a obnoveni ¢islovani TVP

v listopadu 2023.
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Obrazek 5: Obnoveni negitelného ¢islovani stromt horni etdze
(foto: autor prdce, Kostelec nad Cernymi lesy, 2023)

4.2.2 Odbér vyvrta stromi

Dalsi Ukolem terénniho Setieni byl odbér vyvrta letokruhti z vybranych jedinct.
Celkem se odbér vyvrti tykal dvou difevin, smrku ztepilého a jedle bélokoré, pficemz
bylo odebréno 18 vzorkt jedle a 16 vzorkt smrku. Samotny odbér byl proveden manualné
pomoci Presslerova piirtistového lesnického nebozezu. Odebirani jednotlivych vyvrtl
bylo provedeno ze severni strany v tzv. ,,prsni vySce* 1,3 m nad zemi. Odbér probéhl

Vv ramci vice etap v mésicich zafi a tijen 2023.

4.2.3 Méfeni dominantnich jedinct monitorovacich ploch

V roce 2021 byla z divodu analyzy pfirozeného zmlazeni na TVP zalozena
sit’ 3 transektd dlouhych 100, 95 a 90 m, zaujimajicich celkem 500, 475 a 450 m?.
Na kazdém transektu byly vymezeny na sebe navazujici ¢tvercové monitorovaci sité
o0 velikosti 5 x 5 m (0,0025 ha), na kterych byla provadéna inventarizace pfirozené
obnovy. Dohromady bylo vytyéeno 57 ¢tvercovych monitorovacich ploch pokryvajicich
1425 m?, na kterych se také zjistovaly riistové parametry zvolenych dominantnich
jedinct. Vybér byl zalozen na zakladé optického posouzeni kvality, jeho postaveni,

rozmérd, odhadu schopnosti konkurovat a prosperovat na ukor okolnich jedinct. Méteni
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dominantnich jedinct probéhlo jak pii tvorbé této diplomové prace, tak pii zhotoveni
bakalaiské prace vroce 2021, nicméné nové posouzeni zminénych parametra bylo
provedeno bez zavislosti na volbé jedincti pfedchoziho méfeni. Pivodni monitorovaci
plochy byly ohrani¢eny pomoci dievénych koliki, které byly pro lepsi viditelnost v jejich
horni tfeting zvyraznény reflexnim sprejem rizové barvy a oznac¢eny porfadovym ¢islem

plochy. Nékter¢ z kolika byly nyni nahrazeny a monitorovaci plochy obnoveny.

U zvolenych dominantnich jedincii byl poznamenan druh dieviny, Cdislo
monitorovaci plochy a nasledné zjistovany nasledujici parametry: celkova vyska
jedince (cm), vyska zivé casti koruny (cm), tloustka kofenového kréku (mm) a délka
terminalniho vyhonu (cm). Tyto ristové veli¢iny byly statisticky porovnany ve vztahu
ke svétlostnim vystupiim hemisférickych fotografii pomoci Spearmanova korela¢niho
koeficientu, ktery byl pouzit proto, ze data neméla normalni rozdéleni (testovano
Shapiro-Wilkovym testem). M¢feni rastovych veli¢in dominantnich jedinct na

monitorovacich plochéch bylo provedeno koncem listopadu 2023.

4.2.4 Analyza svételnych poméri

Na TVP byly v ramci jednotlivych monitorovacich ploch pofizeny hemisférické
fotografie pro analyzu svételnych pomérh u pfirozené obnovy. Pofizeni hemisférickych
fotografii bylo dosazeno pomoci digitdlniho fotoaparatu Canon EOS 1100D
se Sirokouhlym objektivem (tzv. ,,rybi oko*). Fotoaparat byl umistén na stativu zhruba
130 cm nad zemi. Na kazdé ¢tvercové monitorovaci plose bylo evidovano jeji pofadové
Cislo a zjejiho stredu potizeny celkem 3 fotografie Sriznou svételnosti.
V piipadé potizovani fotografii je, pokud mozno, Zadouci vyuzit panovani idealnich
podminek pocasi, tedy zatazené oblohy pro nejlepsi kontrast projekce korun.
V tomto ptipadé probéhlo terénni Setfeni za podminek pfili§ nevyhovujicich, tedy pfi
jasné obloze. Vysledky z hemisférickych fotografii byly ndsledné analyzovany ve vztahu
s vyskytujici se pfirozenou obnovou, jez byla inventarizovana autorem prace v roce 2021.
Pfirozena obnova byla analyzovana v siti monitorovacich ploch, tfidéna podle dfevin
a své vysky do 6 vyskovych tid: 1: jedinci do 20 cm; 2: 20,1-50,0 cm; 3: 50,1-100 cm;
4:100,1-150 cm; 5: 150,1-200 cm; 6: 200,1 + cm. Soucasné s tim byly se svételnymi

poméry porovnany hodnoty dominantnich jedinci.
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Analyza svételnych poméri panujicich na TVP vramci jednotlivych

monitorovacich ploch byla provedena na konci zati roku 2023.

4.3 Zpracovani a vyhodnoceni dat

4.3.1 Horni etaz porostu

Tloustky jedinci z terénu byly evidovany v programu Microsoft Excel. V Excelu
byly vypocteny primérné métené hodnoty ristovych velic¢in jak jednotlivych druht,
tak vSech dievin dohromady, pfi¢emz vysky byly pievzaty z méfeni autorem v roce 2021.
Vycetni tlousStky byly pfevedeny do tloustkovych stupiili po 4 cm. Pro dalsi vypocty
potiebnych taxa¢nich veli¢in byla zvolena metoda objemovych rovnic, a to z davodu
dostupnosti vysek zastoupenych stromt. Touto metodou byly spocteny dalsi udaje pro
kazdy druh dfevin: vy&etni kruhova zakladna (m?), objem stfedniho kmene (m?), stfedni
tloustka (cm), stfedni vyska (m), celkova zasoba dané dieviny na TVP (m®) a zakmenéni.
Kruhova zékladna reprezentuje plochu pfi¢ného prufezu kmene ve vysce 1,3 m nad zemi.
Zakmenéni se stanovilo jako podil mezi zasobou skute¢nou prevedenou na ha™ a zasobou
tabulkovou zjisténou ztaxa¢nich tabulek (redukovand plocha dfeviny), vydéleno
velikosti plochy. Celkové zakmenéni porostu bylo zjiSténo jako soucet zakmenéni
jednotlivych drevin. Jako dalsi veli¢ina byl vypocitan $tihlostni kvocient, ktery se zjist'uje
jako podil vysky a vycetni tloustky dieviny a je ukazatelem stability daného jedince.

Cim je hodnota 3tihlostniho kvocientu nizsi, tim vyssi stabilitu stromu vyjadiuje a opa¢né.

4.3.2 Prirusty vybranych jedinci

Odebrané vyvrty zvybranych jedinci horni etaze byly zpracovany
v dendrochronologické laboratoti FLD CZU. Nejprve probéhlo sefiznuti hrubych vzorki
a poté byly jiz u ocisténych vyvrti méfeny jejich ro¢ni ptirasty. Méfeni probihalo
S ptesnosti na 0,01 mm na méficim stole LINTAB. K evidenci ro¢nich ptirast poslouZil
software TSAP-Win (Rinntech). Dalsi ¢asti byla detrendace pfirtstd, tedy odstranéni
vlivu na véku jedince. Data bez zavislosti na véku byla pfevedena do bezrozmérného
indexu $itky letokruhu RWI (ring width index). Indexy byly zprimérovany pro kazdy rok
Zivota jedince a dany do souvislosti se ziskanymi daty z meteorologické stanice CHMU

Ondiejov (Praha-vychod, 491 m n. m.). Posuzovana byla primérna ro¢ni teplota,
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primérna teplota ve vegetacnim obdobi (kveten-zafi), rocni thrn srazek na lokalité a thrn
srazek za vegetacni obdobi. Nasledné byly z klimatickych udajii a RWI vytvoteny grafy.
Daéle se v programu DendroClim analyzoval vliv klimatickych faktori (teplota, srazky)
na prirast (RWI) (Biondi, Waikul 2004). Data se posuzovala od kvétna minulého roku
aZ po zafi soucasného roku. Posuzovani ptirasta ve vztahu k panujicim podminkam bylo
zamé&feno na poslednich 40 let ziskanych dat, tedy hodnoty od roku 1983 do roku 2022.
Tato perioda byla rozdélena na dvé dvacetileté¢ obdobi pro porovnani reakci dievin na

zmény meteorologickych a péstebnich podminek.

4.3.3 Svételné podminky

Fotografie ziskané na monitorovacich plochach v terénu byly jednotlivé
prevedeny do ¢ernobilého rezimu. Na kazdé plose byly potizeny 3 fotografie s riznou
svételnosti, pti¢emz pro nasledujici analyzu byla vybrana jedna s nejvyssim kontrastem.
Samotné zpracovani fotografii ve formatu 4272 x 2848 pixelu bylo provedeno v softwaru
WinsCanopy. Zde je stéZejni nastavit magnetickou deklinaci a dale délku vegetaéni
sezbny. Vysledné hodnoty z analyzy byly vyexportovany do programu Microsoft Excel.

Jako vystupy analyzy fotografii byly dulezité predevsim tyto 4 veliCiny:

e Openness — mira otevienosti stanovisté svételnému zateni v %,

e Direct site factor (DSF) — faktor pfedstavujici miru dopadajiciho piimého
zateni v %,

e Indirect site factor (ISF) — faktor pfedstavujici miru dopadajiciho nepfimého
zateni v %,

e Photosynthetic Photon Flux Density (PPFD) - hodnota dopadajiciho

fotosynteticky aktivniho zateni v MJ / m? za den.

Statistické posouzeni bylo provedeno v programu Statistica 14, kdy byl pouzit
Spearmanuv korela¢ni koeficient s hladinou vyznamnosti p <0,05. Koeficient mutize
nabyvat hodnot od -1 do 1, kdy znaci vztah negativni ¢i pozitivni mezi dvéma
proménnymi. Cim vy3§i je hodnota koeficientu (dale od nuly), tim je korelace
vyznamngj$i (Janacek 2022). Pro statistickou priikaznost byla zvolena hranice hodnoty
»p* 0,05. Parametr ,p“ mensi ,,0,05“ vykazuje hodnotu statisticky prikaznou.
Parametr ,,p* vétsi nez ,,0,05° udava, ze vysledna hodnota nema prikazny vyznam.

Pomoci korelacni matice byly vztazeny zminéné vystupy hemisférickych fotografii
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K hodnotam ptirozené obnovy a dominantnich jedinct. Jednotlive korelace s p-hodnotou

byly zapsany do piehledné tabulky.

Obrazek 6: Zpracovani hemisférickych fotografii z MP pro jejich analyzu v softwaru WinsCanopy
(autor prace, CZU v Praze, 2023-2024)

5 Vysledky a diskuze

5.1 Horni etaz porostu

Mateisky smiSeny porost trvalé vyzkumné plochy reprezentuje celkem 6 dievin:
jedle bélokora (Abies alba Mill.), smrk ztepily (Picea abies L.), buk lesni (Fagus
sylvatica L.), dub zimni (Quercus petraea Matt.), modiin opadavy (Larix decidua Mill.)
a borovice lesni (Pinus sylvestris L.). Dohromady se na plose o rozloze 0,7 ha nachazi
151 jedincii horni etaze (216 ks / ha), pficemz nejvice zastoupenou je jedle se 73 jedinci,
druhy nejcastéjsi je smrk se 44 stromy, dale pak buk se 16, dub se 13, modfin se 4 jedinci
a pouze 1 borovice. Na plose se nachazi také n¢kolik jedincti odumfelych, kteti se jiz dale
neeviduji. Nejvice zastoupena jedle se vyskytuje po celé plose TVP, naproti tomu smrk
nema rovnomérné rozmisténi — chybi v centralni ¢asti a je pfedstavuje spiSe okraje
vyzkumné plochy. Buk je naopak soustiedén piedevsim uprostied TVP a nezasahuje

ptilis smerem k okrajim oplocenky.
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RozloZeni zastoupeni dievin na TVP (ks)
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Graf 1: Vy¢et dievin horni etiZe na TVP a jejich zastoupeni

Primérné hodnoty zjistovanych veli¢in v ramci celé TVP, bez rozliSeni dievin,

jsou nésledujici:

o Primérnd vycetni tloustka: 51,54 cm.
o Primérna vyska stromu: 33,37 m.

o Primérna vyska koruny: 20,19 m.

Nejvyssiho pruméru vysek v porostu dosahuje smrk, ktery predstavuje tfi nejvyssi
jedince horni etaze (42,1 m, 41,1 ma 40,9 m) a u 15 nejvyssSich stromd na plose se 0 smrk
jedna hned 12x (doplnén dvéma modiiny a pouze jednou jedli). Nejvyssi jedle na TVP
ma vysku 38,5 m s vycetni tlouStkou 49,8 cm. Buk dosahuje maximalni vysky 36,1 m.
Dub, ktery ma ze vSech dievin nejniz8i primér vysek a predstavuje 1 nejnizsi strom
na TVP (22,6 m), je vysoky maximaln¢ 32,4 m. Jedinec s nejvétsi vycetni tloustkou je
opét smrk, a sice s 87,8 cm pii vySce 41,1 m. Dals$i maximalni vycetni tloustky u dfevin:
jedle — 77,4 cm, modfin — 72,1 cm, buk — 65,6 cm, dub — 59,7 cm (Souhrnny piehled
métenych a vypoctenych hodnot jednotlivych dievin zobrazuje tabulka €. 2). Primérné
nejdelsi koruny na lokalit¢ ma dub, u néhoz piedstavuje koruna podil 78,1 % celkové
délky kmene. U Ctyt nejzastoupenéjSich difevin mé naopak nejkratsi koruny smrk, jehoz

koruny dosahuji délky v priméru 54,3 % jejich vysky.

Dfieviny byly podle svych vycetnich tloustek rozdéleny do tloustkovych stupii
po 4 cm (pf. stupen 54 = 52,1-56 cm).
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Zastoupeni dievin v tloustkovych stupnich
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Graf 2: Piehled zastoupeni jedle, smrku, buku a dubu v tloustkovych stupnich

Z grafu tloustkovych stupiiti Ctyf nejvice zastoupenych dievin je patrné,
ze nejvyssich vycetnich tlousté¢k zde dosahuje smrk, nasledovany jedli (graf ¢. 2).
Smrk ma pak na ploSe nejvétsi rozptyl tloustkovych stupii (34-86). U jedle nejvice
jedinct spada do tloustkovych stupni 46 a 58, konkrétné po deseti kusech. U buku
sdubem lze zgrafického ptehledu vyc€ist, Ze za hlavnimi dfevinami zaostavaji

a nedosahuji tak vysokych hodnot vycetnich tlousték.

Jak uz bylo zminéno, Stihlostni kvocient charakterizuje pomér mezi vyskou ,,h*
a vycetni tloustkou ,,d13* stromu. Hodnota se zpravidla pohybuje pod hodnotu 1,00.
Stihlostni kvocient vyjadfuje miru stability daného jedince proti poskozeni vétrem,
snéhem apod. Kvocient se odviji od tvaru kmene a velikosti koruny stromu. Cim niZsi
hodnotu vykazuje, tim vétsi odolnost vyjadiuje. V piipade, Ze se kvocient pocita ve
stejnych jednotkéach, nazyva se Stihlostnim pomérem, princip je vSak stejny. Grafy pro
hlavni dfeviny (3 a 4) vyjadiuji zavislost snizujici se hodnoty Stihlostniho kvocientu

s rostouci vycetni tloustkou (pii R?: 0,8761 pro jedli a 0,9093 pro smrk).
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Zavislost stihlostniho kvocientu na vycetni
tloustce u jedle
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Graf 3: Zavislost §tihlostniho kvocientu a vycetni tloustky u jedle
Zavislost Stihlostniho kvocientu na vycetni
tloust’ce u smrku
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Graf 4: Zavislost §tihlostniho kvocientu a vyc¢etni tloustky u smrku

Nejnizsi Stihlostni kvocient s hodnotou 42,6, reprezentuje jedle s vyskou 32,0 m
a vycetni tloustkou 75,1 cm. Na druhou stranu jedinec S nejvyssim Stihlostnim
kvocientem 99,0 je buk s vyskou 30,7 m a tloustkou v prsni vySce 31,0 cm, u hlavnich
drevin pak jedle s vyskou 29,6 m, tloustkou 31,3 cm a celkovou hodnotou kvocientu 94,6.

Je dulezité zminit, Ze pro kazdou dfevinu plati jiné kritické hodnoty. Napt. u SM je
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kritickd hodnota S$tihlostniho kvocientu znadici nizkou stabilitu v rozmezi 120-140,

kdezto u BK az 220.
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Graf 5: Vyskova kiivka jedle
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Graf 6: Vyskova kiivka smrku

Grafy vyskovych kiivek (5 a 6) hlavnich dievin vyjadiuji zavislost mezi zvysujici
se vyskou stromu a jeho vycetni tloustkou. U smrku je patrné, Ze na lokalit¢ dosahuje

vysSich vyskovych hodnot.
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Tabulka 2: Souhrnny pichled udajt horni etdze na TVP

Vycetni
Stihlostni | kruhova
kvocient | zakladna

[m’]

Objem | Zasoba na
sti. kmene| TVP .
vim] | vimg | VI b

Polet stromiina | Stfedni | Stfedni | Vyska
Dievina TVP tloustka | vyska | koruny
disfem] [ h[m] hy [m]

Zasoba / ha | Zakmenéni

ks | %
D | 73 4834 | 50 | 324 | 196 | 6462 | 0221 | 304 | 221,65 | 316,64 0,4
SM | 44 2914 | 552 | 368 | 201 | 6887 | 0249 | 358 | 157,69 | 22527 0,2
BK | 16 1060 | 488 | 323 | 237 | 6817 | 0194 | 305 | 4875 | 69,64 0.1
DB | 13 86l | 397 | 275 | 215 | 7479 | 0129 | 149 | 1939 | 27,70 01
MD 4 265 | 565 | 364 | 157 | 6873 | 0270 | 379 | 1518 | 21,69 0,0
BO 1 066 | 373 | 341 | 104 | 9142 | 0113 | 148 | 148 211 0,0
Celkem | 151 | 464,14 | 663,06 08

Z tabulky je patrna pievaha dvou nejzastoupenéjSich dfevin vyzkumné plochy,
jedle a smrku. Dale mizeme vy¢ist dominanci modiinu ve vycetni tloust'ce stiedniho
kmene, jeho vysce, a tudiz i v objemu stfedniho kmene, nicméné tato dfevina piedstavuje
podil pouze necela 3 % (4 jedinci) z celkového poctu dievin na TVP. Ze dfevin v porostu
zastoupenych ve vétsim rozsahu reprezentuje nejlepsi hodnoty rdstovych veli¢in smrk,
kdy dosahuje objemu stfedniho kmene 3,58 m®. Nejvyssi vycetni kruhovou zakladnu
reprezentuje v porostu modtin, z vice vyskytujicich se dfevin pak smrk, nasledovany
jedli. Buk a dub, jakozto dieviny pfimiSena a vtrouSena, pfedstavuji podaroven horni
etaze. Vydetni kruhova zékladna TVP vSech dfevin dohromady je 33,06 m? s.k.
(47,22 m? / ha). Souhrnné zasoba stromi horni etaze s celkovym zakmenénim 0,8 na TVP
je 464,14 m® b.k. (663,06 m® / ha), ptic¢emz jedle se smrkem piedstavuji témé&f 82 %

dfevni zasoby na plose.

5.2 Analyza prirasti vybranych jedinct horni etaze

Na lokalit¢, zniz se odebiraly pfiristy vybranych jedinct, na zékladé
dlouhodobého praiméru poslednich 40 let (1983-2022) panuji nasledujici podminky:

e roc¢ni uhrn srazek: 664,3 mm;

e roc¢ni thrn srazek ve vegetaénim obdobi (kvéten—zafi): 376,5 mm;

e pramérna rocni teplota: 8,3 °C;

e primeérnd ro¢ni teplota ve vegetacnim obdobi: 15,7 °C.
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Celkem bylo odebrano 34 vyvrti z jedinct horni etaze porostu 411 C 14, pticemz
se jednd o 18 vzorkd jedle a 16 vzorkti smrku. Primérny pocet letokruhti zkoumanych
jedli je 117, kdy nejstarsi jedle dosahuje poctu 135. U smrku je pak primérny pocet 100
s nejstar§im jedincem 138 letokruhti. Dohromady prumérny pocet letokruhti zkoumanych

stromu obou difevin ¢ini 109.
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Graf 7: Ro¢ni thrn srazek na trvalé vyzkumné plo$e za obdobi 1983-2022

Vyzkum je zaméfen zejména na poslednich 40 let ristu dievin (1983-2022),
které se rozdé€luji na 2 dvacetileté periody. Periody déli rok 2003, kdy doslo meziro¢né
K prudké zméné srazkového thrnu. V tomto roce byla také zalozena celda TVP a doslo
v porostu k silnému profedéni clonnou se¢i. Primérny tthrn srazek za obdobi 1983-2002
&ini podle dat CHMU (stanice Ondiejov) 666,6 mm za rok (vegetaéni obdobi 380,2 mm).
Ve druhém zkoumaném dvacetileti doSlo k nepatrnému poklesu rocnich srazek na
662,0 mm (vegetacni obdobi 372,8 mm). Nejbohat$i na srazkovy thrn byl rok 2002,
kdy je zaznamenan ro¢ni Uhrn 1049,2 mm (vegetacni obdobi 695,2 mm). DalSimi,
na srazky bohatymi roky, jsou 2013 (825,6 mm) a 2001 (802,1 mm). Naopak nejméné
srazek na lokalité spadlo v letech 1990 (454,4 mm), 2018 (466,2 mm) a 2003 (471,8 mm).
Pravé mezi lety 2002 a 2003 doslo k nejvyznamnéjsimu mezirocnimu poklesu srazek,
kdy na lokalité spadlo celkové o 577,4 mm srazek méné, nez v roce predchozim (pokles
o tém¢et 55 %). Béhem sledovaného obdobi poslednich 40 let spadlo 56,67 % veSkerych
srazek ve vegetatnim obdobi. Ve vysledku Ize konstatovat, Ze ro¢ni thrn srazek na trvalé
vyzkumné plose je dlouhodobé vyrovnany (CHMU 2024).
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Priméma roc¢ni teplota na TVP
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Graf 8: Primérna roé¢ni teplota na trvalé vyzkumné plose za obdobi 1983-2022

Primérné teploty na vyzkumné ploSe za prvni dvacetileti byly 7,95 °C (vegetacni
obdobi 15,31 °C). Ve druhém ¢asovém useku dvaceti let doslo ke znatelnému naristu
na prumérnou hodnotu 8,69 °C (vegetaéni obdobi 16,17 °C). Mezi dvacetiletymi
obdobimi doslo tedy k navysSeni priimérné ro¢ni teploty o 0,74 °C, potazmo o 0,86 °C
ve vegeta¢nim obdobi, coz je viditelné patrné v grafu €. 8. Nejteplej§im rokem na lokalité
byl rok 2018, kdy byla naméfena rekordni primérna teplota 10,17 °C (18,40 °C ve
vegetaénim obdobi) — rekordn& vysoka teplota od pocatku méfeni na stanici CHMU
Ondiejov. Dalsimi velmi teplymi roky byly 2015 (9,91 °C) a 2014 (9,83 °C).
Naopak nejstudenéjsimi roky byly 1996 (6,21 °C), 1985 a 1987 (oba 6,58 °C).
Trendem poslednich let je vyznamné zvySovani prumérné rocni teploty, kdy jen
za desetileti 2013-2022 stoupla o témé&f 14 % oproti predchozimu desetileti 2003-2012.
Zminény rok 2018 s primérnou ro¢ni teplotou 10,17 °C byl jisté pro dfeviny na lokalité
nejvetsi zkouSkou, kromé rekordni hodnoty teplot byl ve stejném roce totiz naméfen také
srazkovy Uhrn pouze 466,2 mm (vegetacni obdobi 232,5 mm), nejnizsi od roku 1990
(454,4 mm) a zaroven s tim celkové druhy na srazky nejchudsi rocni uhrn srazek za
historii méfeni stanice (grafy ¢. 7 a 8). Extrémni teplotni zatéz v posledni dobé doklada
fakt, ze v uplynulych 9 letech (2014-2022) probéhlo 6 nejteplejsich roka v historii méfeni
stanice (CHMU 2024). Posledni analyzovany rok 2022 byl na lokalité 5. nejteplejsim,
extrémné nadprimérné teploty panovaly zejména v bieznu a fijnu — stejné jako na zbytku

naseho uzemi (MZe 2023).
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Primémeé piirusty jedle a smrku
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Graf 9: Srovnani primérnych priristi jedle a smrku za obdobi 1886-2022

Hlavni dieviny porostu reagovaly na ménici se podminky odlisné — jedle vykazuje
za druhé dvacetileti pfirast vyssi nez za predchozi obdobi, a naopak u smrku dochazi
ke snizeni jeho ptirastt (graf ¢. 9). Podrobné&jsi pohled na vyvoj primérnych piirtsti jedle
a smrku ilustruji grafy ¢. 10 a 11, kdy je vyrazné viditelna odlisné reakce obou dfevin na

zmény z roku 2003 (clonna seé, klimatické vykyvy).
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Graf 10: Praimérné RWI u smrku a jedle v prvnim zkoumaném dvacetileti (1983-2002)
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Primémé prirtsty jedle a smrku 2003-2022
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Graf 11: Pramérmé RWI u smrku a jedle ve druhém zkoumaném dvacetileti (2003-2022)

Primérny ptirast letokruhti jedle za obdobi 1983-2002 byl 3,00 mm, kdezto
u smrku 4,51 mm. Na konci prvniho porovnavaného obdobi se pririisty obou dievin témér
vyrovnavaji. V roce 2003 nastava zlom a jedle ptekonava svym piirtistem smrk, v dal$ich
20 letech ptichazi znatelny narast ptirdstu jedle o0 64,4 % na hodnotu 4,93 mm. Opacny
trend vykazuje smrk, ktery pfirGst snizil o 22,2 % na primérnou hodnotu 3,49 mm.
Ob¢ dreviny reaguji podminky poslednich let obdobné, jedle si stale drzi naskok.

Poslednich 40 let tedy zkoumané jedle piirtstali celkem primérné o 3,96 mm a smrk 4,00

mm ro¢n¢.
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Graf 12: Korelace RWI dievin s teplotami jednotlivych mésict
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Korelace RWI smrku a jedle se srazkami
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Graf 13: Korelace RWI difevin se srazkami jednotlivych mésica

Graf ¢. 12 ukazuje negativni korelaci smrku s teplotami v mésicich zafi (-0,289)
a Cerven (-0,254) se srpnem (-0,222) nasledujiciho roku. U jedle je taktéZ zaznamenana
negativni korelace pfirdsti, na prosincové teploty (-0,215), coz potvrzuje jeji snizenou
toleranci na nizké teploty. Piirtst smrku vSak jediny pozitivné koreluje se srazkami,
konkrétné v mésicich kvéten (0,263) a Cervenec (0,247). Jedle nevykazuje pozitivni
¢i negativni korelaci na srazky. Divodem miZe byt mimo jiné to, Ze se jedna o stanovisté
oglejené a jedle ma tak se svym kofenovym systémem zajistén trvaly styk s podzemni
vodou lokality. Smrk mezitim se svym mélkym kofenovym systémem vyzaduje vyssi
srazkovy uhrn, obzvlasté v poslednich letech panujicich zvysenych teplot. Korelace byly

provedeny s hladinou vyznamnosti ,,p = 0,05.

63



Regresni analyza: jedle / teplota
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Graf 14: Vliv teploty na pfirtst jedle za obdobi 1983-2022
Regresni analyza: jedle / srazky
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Graf 15: Vliv mnozstvi srazkového tthrnu na pfirdst jedle za obdobi 1983-2022

Po provedeni regresni analyzy lze konstatovat, ze jedle ve zkoumaném obdobi
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svij prirdst se zvySujicimi se teplotami nijak vyznamné nezvysi (graf ¢. 14),
pti koeficientu determinace (,,R%) 0,0084. Zarovei s tim nelze oznadit jako vyznamny

ani opticky zvysujici se piirtst s rostoucimi srazkami (graf ¢. 15) pfi koeficientu 0,0093.



Regresni analyza: smrk / teplota
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Graf 16: Vliv teploty na piirast smrku za obdobi 1983-2022
Regresni analyza: smrk / srazky
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Graf 17: Vliv mnozstvi srazkového tthrnu na ptirist smrku za obdobi 1983-2022

Zkoumany smrk na stanovisti na rozdil od jedle vykazuje snizujici se pfirtst ve
vztahu s rostoucimi teplotami (graf ¢. 16) pfi vyraznéjsim koeficientu 0,2343. Naopak
ve vztahu ke zvysujicimu se uhrnu srazek se jeho piirtst za zkoumané obdobi nepatrné
zvySuje (graf ¢. 17), coz vSak pii nevyraznem Koeficientu determinace 0,0054 nelze

oznacit za vyznamné.
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5.3 Analyza hemisférickych fotografii

Na TVP se nachazi odristajici piirozené zmlazeni slozené celkem z 10 druha
drevin. Konkrétné se jednd o jedli bélokorou, smrk ztepily, buk lesni, dub zimni, jefab
ptaci, borovici lesni, modiin opadavy, lisku obecnou a douglasku tisolistou. Celkové bylo
evidovano z méfeni v roce 2021 na 57 monitorovacich plochach, pokryvajicich 1425 m?,
20638 obnovenych jedinct. Vétsinu obnovy, 14484 ks (70,2 % z celkového evidovaného
poctu), predstavuje jedle bélokora. Jedle dominuje v prvnich tfech vySkovych tfidach
s velkou pfevahou v 1. VT. S rostouci vyskovou tfidou pocty jedli klesaji. Podobn¢ tomu
tak je 1 u smrku, ktery ptedstavuje celkem 3365 napocitanych stromkil, pti¢emz
98 % smrku spada do VT 1-3. Oproti tomu u buku, jenz je evidovan v poétu 2503 kust,
je nejcastéjsi zastoupeni, s téméef 23 % celkové bukové obnovy, ve VT 6 prevySujici
vysku 200 cm. U dubu plati to samé jako u jedle a smrku, a sice, Ze je nejvice zastoupen
v 1. VT, avSak dub se na celkovém zmlazeni podili jen nepatrné¢, necelym 1 %.
Dalsi druhy jsou na ploSe pfirozen¢ obnovovany jen minimalné — modiin, borovice, jetéab,

btiza, douglaska a liska odpovidaji dohromady pouze 0,67 % zmlazeni (Vydra 2022).

Jednotlivé transekty pro analyzu pfirozené obnovy vSak nereprezentuji totozné
podminky. Prvni transekt o velikosti 20 monitorovacich ploch se nachazi pod pomérné
siln¢ zakmenénou ¢asti horni etaze, obnova je zde predevsim mladsi s niz§im vzristem.
Na prvnim transektu bylo analyzovano 6501 obnovenych stromkl s primérnou vyskou
18,71 cm. Druhy a tfeti transekt (19 a 18 monitorovacich ploch) naopak reprezentuji ¢ast
vyzkumné plochy, ktera byla v roce 2003 vice profedéna clonnou seéi a je zde tedy nizsi
zakmenéni matefského porostu, a tudiZ i1 jiné panujici podminky, zejména svétlostni.
Obnova je v téchto transektech z vétsi ¢asti velmi dynamicky odrustajici, pfedev§im diky
buku, ktery zde jiz tvofi mlaziny. Druhy transekt pokryva 7364 stromku s jejich
primérnych vrustem 34,91 cm. Podobné je na tom z hlediska vysky obnovy i treti
transekt, kdy se jedna o 6774 analyzovanych odrustajicich jedinct s primérnou vyskou

38,70 cm. Pro lepsi prehled obnovy na jednotlivych transektech slouZzi tabulka €. 3.
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Tabulka 3: Ptehled jedinct obnovy v jednotlivych transektech

I. transekt <20cm 21-50 51-100 101-150 151-200 200+ 20 ploch
JD 4358 594 45 4 5001
SM 623 521 20 1 1165
BK 42 29 49 42 32 42 236
DB 40 14 1 55
JR 19 14 37
BO 1 3 2 6
BR 1 1

Celkem 5083 1176 121 47 32 42 6501

Il. transekt <20cm 21-50 51-100 101-150 151-200 200+ 19 ploch
JD 4317 500 230 74 18 5 5144
SM 501 254 151 23 1 930
BK 188 174 251 199 169 251 1232
DB 18 7 4 29
JR 4 10 1 2 17
MD 3 2 2 7
BO 1 1
BR 2 1 3
LS 1 1

Celkem 5029 945 639 300 192 259 7364

111, transekt <20cm 21-50 51-100 101-150 151-200 200+ 18 ploch
JD 3081 982 249 25 2 4339
SM 392 596 231 39 11 1 1270
BK 156 154 215 125 108 277 1035
DB 29 18 10 1 4 4 66
JR 9 10 8 5 1 33
MD 2 1 1 7 11
BO 5 6 3 1 16
BR 1 1 1 3
DG 1 1

Celkem 3667 1763 721 202 129 292 6774

Po pievodu na velikost oplocené plochy (0,7 ha) je na TVP v ptirozeném zmlazeni

Jedle belokora:
Smrk ztepily:
Buk lesni:

Dub zimni:

Jetab ptaci:
Borovice lesni:
Modfin opadavy:
Bfiza bélokora:

Liska obecna:

Douglaska tisolista:

celkem 101 380 jedincti obnovy:

71 149 ks (70,18 %) / 0,7 ha,

16 530 ks (16,30 %),
12 295 ks (12,13 %),
737 ks (0,73 %),
422 ks (0,42 %),
113 ks (0,11 %),

88 ks (0,09 %),

34 ks (0,03 %),

5 ks (0,00 %),

5 ks (0,00 %).
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Pocty jedinct piirozené obnovy ve vyskovych tiidach, bez rozliseni dievin:

o VT 1(do 20 cm): 67 686 ks (66,77 %),
o VT 2(20,1-50,0 cm): 19 079 ks (18,82 %),
o VT 3(50,1-100,0 cm): 7275 ks (7,18 %),

o VT 4(100,1-150,0 cm): 2 692 ks (2,66 %),
o VT5(150,1-200,0 cm): 1734 ks (1,71 %),
o VT 6 (vice nez 200 cm): 2 913 ks (2,87 %).

Nejvice jedinct pfirozené obnovy je zahrnuto ve VT 1. Nasleduje typicky prudky
pokles jedinci vramci vyskovych tfid, vlivem autoredukce. Jediné zvySeni je
zaznamenano ve VT 6 oproti pfechozim poklestim, a to diky buku, ktery na urcitych

¢astech plochy dynamicky odrista zbytku obnovy s velkym naskokem (Vydra 2022).

V souhrnné tabulce (€. 4) jsou viditelné podrobné polty pfirozené obnovy
prevedené na vymeéru TVP, rozdélené podle druhti dfevin do jednotlivych vyskovych tiid.
Obnova jedle, smrku a buku ptfedstavuje dohromady 98,61 % veskeré vzniklé prirozené
obnovy na TVP, ostatni dfeviny jsou na vyzkumné ploSe zastoupeny pouze sporadicky.
souhrnem témét 92,76 % z celkové obnovy. Pocty jedinct ptirozené obnovy po piepoctu
na hektar jsou nasledné:

JD 101642 ks / ha, SM 23614 ks / ha, BK 17565 ks / ha, DB 1053 ks / ha, JR 604 ks / ha,
BO 161 ks / ha, MD 126 ks / ha, BR 49 ks / ha, DG 7 ks / ha, LS 7 ks / ha. Dohromady
se na plose po prepoctu nachazi vzeslych 144828 ks / ha (Vydra 2022).

Tabulka 4: Souhrnny piehled ptirozené obnovy TVP jednotlivych druhii ve vyskovych t¥idach

0,7 ha <20 cm 21-50 51-100 101-150 151-200 200+
Druh / VT 1 2 3 4 5 6 celkem

JD 57749 10198 2574 506 98 25 71149
SM 7447 6735 1975 309 59 5 16530
BK 1896 1754 2530 1798 1518 2800 12295
DB 427 192 74 5 20 20 737
JR 157 167 64 20 10 5 422
MD 10 5 20 10 44 88
BO 5 20 34 34 15 5 113
BR 5 15 5 10 34
DG 5 5
LS 5 5

celkem 67686 19079 7275 2692 1734 2913
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Tabulka ¢. 5 ukazuje vysledné hodnoty zkoumanych svétlostnich velicin.
Mira otevienosti stanovist¢ (Openess) se pohybuje od 0,38 % do 10,35 % se stiedni
hodnotou 5,19 %. Faktory dopadajiciho ptimého zatfeni (DSF) a dopadajiciho nepiimého
zateni (ISF) dosahuji velmi podobnych hodnot. Hodnoty dopadajiciho fotosynteticky
aktivniho zafeni na monitorovacich plochach se pohybuji od 0,05 do 1,83 MJ / m? za den.
Hodnoty vsech veli¢in jsou pomérné nizké, na coz ma bezpochyby vliv velmi bujné

rostouci obnova, mnohdy vysoka nékolik metrt.

Tabulka 5: Parametry veli¢in svételnych podminek

Openess | Direct site factor (DSF) | Indirect site factor (ISF) | Photosynthetic Photon Flux Density -
[%] [%] [%] total under (PPED)  [MJ / m?]
Minimalni hodnota 0,38 0,006 0,004 0,05
Maximalni hodnota 10,35 0,20 0,19 1,83
Sttedni hodnota 5,188 0,080 0,087 0,789
Smérodatna odchylka 2,024 0,047 0,039 0,422

Data ptfirozené obnovy vSak nemaji pro statické posouzeni normalni rozdéleni.
Pomoci Spearmanova korelaéniho koeficientu byl analyzovan celkovy pocet jedinct,
podil jejich zastoupeni a primérna vyska obnovy na jednotlivych MP ve vztahu ke
svételnym parametrim. Priimérna vyska obnovy byla zjisténa jako primérna hodnota
dané vyskové tiidy (napf. stiedni vyska ve tfidé 21-50 cm je 35 cm, ve tfidé¢ 51-100 cm
je 75 cm atd.). Parametr PPFD nepiedstavuje statisticky vyznamny faktor pfirozené

obnovy, neni proto zahrnut v tabulkéch statistického testovani.

V tabulkach (¢. 6 a 7) jsou uvedeny vysledky korelace svétlostnich poméri
u 4 nejzastoupenéjsich dievin, tedy jedle, smrku, buku a dubu. U ostatnich, sporadicky
zastoupenych dfevin, statistické vyhodnocovani neprokazalo zadny vyznamny vliv
proménnych. Korelace prokazala zaporny vztah mezi poctem jedincu jedle IV. vyskoveé
tfidy a parametrem Openess, tedy otevienim zapoje. Parametr Openess negativné koreluje
také s bukem a jediny pozitivni vztah ma s II. VT dubu, coz vysvétluje naroky dubu na
osvétleni. Faktor DSF ukazuje kladny vztah k poctu jedincti smrku ve IV. VT a faktor

ISF vykazuje kladnou korelaci pouze opét s dubem.
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Tabulka 6: Vysledky statistického testovani vlivu svételnych parametra na podet
jedincti obnovy

Svételné poméry

Openness

Direct site factor

Indirect site factor

(DSF) (ISF)
1 0,215405 0,081709 0,092435
T 0,010341 0,075858 -0,087657
i -0,160244 0,148518 -0,198521
Jedle v -0,462350 0,060978 -0,406004
v 0,093560 -0,093560 0,018712
VI 0,000000 0,866025 -0,866025
celkem 0,190864 0,120971 0,051531
1 -0,013406 -0,378065 -0,042166
T 0,094416 -0,107082 0,055559
i -0,087824 0,220998 -0,044077
Smrk v -0,312260 0,662294 -0,395362
Vv -0,737865 0,632456 -0,737865
VI
celkem 0,041672 -0,155148 -0,002528
1 0,018070 0,279783 -0,070820
T -0,153926 0,146306 -0,243160
i -0,151802 0,087663 -0,219166
Buk v -0,169173 0,045610 -0,221412
Vv -0,316549 0,034948 -0,358334
VI -0,055602 0,161529 -0,090083
celkem -0,163102 0,245488 -0,237475
1 0,222702 -0,064566 0,162048
T 0,601048 0,030655 0,507989
i 0,182574 0,156492 -0,169533
Dub v
Vv 0,866025 0,866025 0,866025
VI
celkem 0,196574 0,073559 0,154746

Tabulka 7: Vysledky statistického testovani vlivu svételnych parametrii na vzajemny

podil jedincti obnovy

Svételné poméry

Direct site factor

Indirect site factor

Openness (DSF) (ISF)
I 0,263130 0,072532 0,199896
11 -0,146978 -0,047286 -0,142179
111 -0,208494 0,016363 -0,151133
Jedle v -0,443609 0,105263 -0,335338
\Y4 0,107143 -0,321429 0,107143
VI 0,500000 1,000000 -0,500000
celkem 0,245078 0,102802 0,167617
1 -0,105006 -0,448931 -0,032085
1] 0,019348 -0,178218 0,066502
11 -0,029556 0,187570 0,018928
Smrk [\ -0,159314 0,696078 -0,112745
\Y4 -0,600000 0,800000 -0,600000
VI
celkem -0,050591 -0,251754 0,028520
1 -0,088782 0,226979 -0,099550
11 -0,287949 0,058776 -0,292459
111 -0,327290 -0,096344 -0,333804
Buk v -0,283071 0,020294 -0,243640
\Y4 -0,221351 0,059326 -0,162899
Vi -0,120837 0,077188 -0,092044
celkem -0,264977 0,203140 -0,264389
I -0,051094 -0,205073 0,027027
11 0,469556 0,034056 0,486068
111 0,380952 0,785714 0,309524
Dub [\Y4
\Y4
VI
celkem 0,117877 -0,010074 0,168832




Statistické posouzeni vzajemného podilu jednotlivych dievin na ploSe ukazuje pti
parametru Openess pozitivni korelaci u 1. VT dubu a negativni korelace u buku, kdy se
da predpokladat snizeny podil zastoupeni buku pfi zvySujicim se parametru. Podily smrku
IV. VT a dubu III. VT by se podle testu dale zvySovaly s rostouci hodnotou dopadu
ptimého zéteni (DSF). Za pozitivné korelované 1ze zminit jesté miru dopadu nepiimého

zateni s podilem dubu ve druhé vyskové tiidé.

Co se tycCe testovani svételnych parametrti a primérné vysky obnovy, jedinou
vyznamnéjsi pozitivni korelaci Ize zminit mezi faktorem DSF a vyskou obnovy smrku
(0,3185). Lze tedy vyvodit, ze s rostouci mirou dopadajiciho pfimého zafeni na plochu
roste 1 vyska smrku, u ostatnich dfevin neni korelace svételnych faktort s jejich vyskou

vyznamna.

Zavérem lze konstatovat, ze vysledky statistického posouzeni piirozeného
zmlazeni a panujicich svétlostnich podminek neukazuji vyznamné korelovani
proménnych. Je to ddno zejména pokrocilym vyvojem rostoucich jedinct. Na dalsi
pfirozenou obnovu jednotlivych dievin a jeji odriistani méa vétsi vliv jiz konkurence
vzrostlych zZivych jedinct nez svételné podminky, jejichz veli¢iny dosahuji pfes bujnou

obnovu velmi nizkych zméfenych hodnot.

5.4 Dominantni jedinci

Na kazdé monitorovaci ploSe pro analyzu pfirozené obnovy o velikosti 5x5 m byl
vybran 1 dominantni jedinec. Ve zna¢né vétSiné piipadt, konkrétné u 45 ploch, se jedna
0 buk (78,9 %). Ten dopliuje 7 jedli (12,3 %), 3 smrky (5,3 %), 1 modtin (1,8 %)
a 1 borovice (1,8 %). Dominance buku na monitorovacich plochach je patrnad na prvni
pohled z tabulky ¢. 8. Primérna vyska dominantnich bukti pfesahuje vysku dominantnich
jedli o téméf 4 m. Vysky buku se pohybuji v mezich od 195 do 892 cm, délky korun
od 185 do 870 cm, pficemz tlouStky kotfenového kr¢ku maji nejnizsi hodnotu 14 mm
a nejvyssi 96 mm. U zastupct jedle dosahuje nejvétsi vysky strom s vyskou 219 cm,
délkou koruny 213 cm a tloustkou kr¢ku 31 mm, naopak nejniz$i jedle mezi
dominantnimi mé#i 58 cm s korunou dlouhou 40 cm a kr¢kem o tloust’ce 19 mm. Vsechny

tf1 zastupei smrku se nachézi na transektu II., tedy ve stfedni casti TVP.
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Tabulka 8: Pramérné hodnoty ristovych veli¢in dominantnich jedincti podle dievin

Dievina BK JD SM MD BO
Pocet jedincti [ks] 45 7 3 1 1
Vyska jedincti [cm] 521,31 135,86 133,00 461,00 232,00
Vyska koruny [cm] 454,89 120,71 104,33 318,00 125,00
Tloustka koten. kréku [mm] 43,60 24,71 32,00 24,00 20,00
Délka terminalniho vyhonu [cm] 35,98 23,43 17,00 36,00 26,00

Autorem prace byly dominantni jedinci evidovany i pfi vypracovavani prace
bakalaiské na stejné TVP. Pfi nynéj$im méfeni v§ak u nékterych jedinct bylo rozhodnuto
nahradit je jinymi, tudiz stoji za zminku porovnani pouze pramérnych vysek (graf ¢. 18).

Primérna vyska u smrku je z novéjsiho méfeni nizsi pravé z diivodu odlisnych jedinci,

kdy byly v roce 2021 mezi dominantni zahrnuty smrky 2 a nyni 3.
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Graf 18: Primérna vyska dominantnich jedinct v letech 2021 a 2023

Rustové veli¢iny soucasného méfeni byly porovnany s vystupy hemisférickych
fotografii pomoci Spearmanova korelac¢niho koeficientu stejné jako u pfirozené obnovy.
V tomto ptipad¢ se vzaly primérné hodnoty dominantnich jedinct bez rozliSeni dievin,
a to z davodu dominance buku v zastoupeni a nevyznamnosti testovani jednotlivych
zastupct zbytku druhd. U dominantnich jedincti nebyla prokdzana zadna vyrazna
zavislost na nékteré ze svétlostnich veli¢in pfi hladin€é vyznamnosti ,,p*“ = 0,05.
Opét je to déano jiz velmi vysokou obnovou, kdy hraje pfi vyvoji dfevin vétsi roli

konkurence jedincti na plose. Piehled vSech korelaci jednotlivych proménnych bez

signifikantniho vlivu vykazuje tabulka ¢. 9.
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Tabulka 9: Vysledky statistického testovani vlivu svételnych parametrti na ristové veli¢iny
dominantnich jedincti

Svételné poméry
Photosynthetic
OpPenness Direct site Indirect site Photon Flux

P factor (DSF) factor (ISF) Density - total

Udaje dominantnich jedinct under (PPFD)
Vyska [cm] -0,068417 0,131227 -0,056100 0,113488
Vyska koruny [cm] -0,050819 0,090100 -0,033350 0,074331
Tloust’ka k. kréku [mm] -0,103952 0,008855 -0,080014 -0,006991
Terminalni vyhon [cm] -0,035571 0,145806 0,009866 0,133824

5.5 Souhrn vysledki a jejich diskuze

SmiSeny porost 411 C 14 s trvalou vyzkumnou plochou reprezentuje
celkem 6 drevin. TVP o velikosti 0,7 ha pokryva 151 jedincti matetského porostu.
Jedle bélokora svym zastoupenim na ploSe dominuje, kdy citd celkem 73 kusi.
Druhou nejzastoupenéjsi dievinou horni etaze je smrk 0 44 jedincich, ktery zde méa velmi
dobré produkéni parametry. Smrk chybi v centralni ¢asti TVP a je soustfedén spiSe
smérem k okrajim plochy. Jedle a smrk jsou tedy hlavnimi dfevinami horni etaze,
kdy dohromady maji zastoupeni 77 % a piedstavuji zasobu 379,34 m® (81,7 % porostni
zasoby). Buk je v porostu zastoupen 10,60 % (16 ks) a chybi v ¢asti TVP dominujici jedli,
nachazi se zejména v centralni ¢asti a okrajim oplocenky nezasahuje, miji se tedy
se smrkem. Buk spolecné s vtrouSenym dubem tvoii podiroven matefského porostu.
Modiin pfedstavuje v horni etdzi dievinu, kterd dosahuje na plose velmi vysokych
produk¢nich parametrli, nicméné je zastoupen pouze sporadicky, 4 jedinci. Obdobné je
tomu tak i u borovice, ktera se eviduje pouze jedina. Celkova z&soba smiseného porostu
se zakmenénim 0,8 je 464,14 m® (663,06 m® / ha). Na TVP se nachazi také jiz nékolik

odumfelych jedinct horni etaze, které se dale neeviduji, zejména se jedna o jedli.

Dendrochronologie provedena na vybranych jedincich se tykala dvou hlavnich
dfevin porostu — jedle a smrku. Zaméteni u odebranych vzorki probéhlo na poslednich
40 let, pti¢emz se jako panujici podminky plochy vzaly primérné rocni a mési¢ni srazky
a teplota. Odebrané vyvrty ukazaly negativni korelaci mezi pfiristy smrku a teplotou
letnich mésict, coz je typickym projevem boje smrku s vysokymi teplotami poslednich

let na naSem tzemi. Tuto skute¢nost potvrzuje i Matéjka (2019), kdyz tvrdi, Ze pfirtsty

73



smrku se mohou snizovat s rostoucimi teplotami na lokalitach, kde nema smrk zajistény
pravidelny ptisun vody. Snizujici se pfirtst smrku se zvySujicimi se teplotami prokazala
také provedena regrese. U jedle byla zaznamenana taktéz negativni korelace teplotou,
konkrétné v prosinci, coz potvrzuje jeji nachylnost na mrazové teploty
(Uradni¢ek, Chmelat 1998 a). Pozitivni korelace piiriistu smrku a srazek byla potvrzena
v mésicich kvéten a Cervenec. Data z meteorologické stanice také ukdzala neménny
srazkovy thrn, ktery je na lokalité dlouhodob¢ vyrovnany. Co se tyce teplot, potvrdil se
obecné zndmy trend oteplovani, kdy se na lokalité za posledni desetileti zvysila primérna
teplota o 14 % oproti pfedchozimu. Primérné ptirGsty z odebranych jedincti naznacuji,
7e jedle se dokaze s teplotnimi vykyvy poslednich 20 let vypofadat 1épe nez smrk,
coz potvrzuje také Zang et al. (2014). Obdobné zjisténi popisuje ve své praci také
Jilkova (2023). Lze tedy predikovat, Ze pokud nebude mit smrk dostatek srazek béhem
vegetatniho obdobi pfi panovani nadprimérnych teplot, bude i nadale svij prirast
snizovat a hrozi riziko jeho kolapsu (Tinner et al. 2013). Vyhlidky meteorologickych
predikénich modell nejsou pro smrk kdovijak pfivétivé — predpoklada se nadale rust
prumérné teploty, smrk tak bude vyZzadovat vyssi srazkové uhrny. Jedle si i pies snizeny
ptirast dokaze diky svému kofenovému systému na zkoumaném oglejeném stanovisti

oproti smrku lépe poradit.

Trvala vyzkumna plocha je pokryta velmi bujnym, dynamicky odristajicim
pfirozenym zmlazenim, tvofenym 10 dievinami. Obnova analyzovana na 3 transektech
neni po celé TVP monotonni. Zhruba polovinu pokryvu plochy ve zmlazeni pfedstavuji
jedle, na dalsi poloviné je jeji zmlazeni prekryto bukovymi mlazinami. Dohromady bylo
po piepoCtu transektli na rozlohu TVP analyzovano 101380 ks obnovy (Vydra 2022).
Diky dominanci jedle v matefském porostu a idealnim podminkam pro jeji reprodukci se
tak na ploSe nachazi 71149 jedinct, zejména pak v prvnim dvou nejnizsich vyskovych
ttidach do 50 cm (95,5 % veskerych jedli). Jedle predstavuje témét 70,2 % celkové
pfirozené obnovy plochy. Na mistech v ptekryvem buku ma jedle potencial dlouhého
pomalého vyvoje (Poleno et al. 2009). Smrk méa ve zmlazeni celkem 16530 ks (16,3 %),
vlivem autoredukce, nez u jedle nebo buku, vzhledem k jeho snizené toleranci k zastinéni
V porovnani s témito dievinami. Piezivsi jedinci pak maji potencial pifedstavovat i nadale
hlavni dievinu horni etaze, spole¢né s jedli a bukem. Saniga (1995) vSak poukazuje

i na schopnost smrku piezivat urcité obdobi v zastinu a dale poté vyzdvihuje schopnost
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smrku reagovat a prudké uvolnéni, ¢imz by svou ztratu na vyskovém pfirGstu dohnal.
Jak bylo nékolikrat zminéno, buk svou obnovou zhruba na poloviné plochy ptredrista
ostatni druhy, a to mnohdy i o n€kolik metri. Buk se podili na obnové plochy
12295 jedinci (12,1 %) a jeho mlaziny budou mit zasadni vliv na budouci vyvoj
vyzkumné plochy. Dubu bylo na TVP po pfevodu evidovano 737 ks (0,7 %), svymi pocty
a Stitkem svétlomilné dfeviny nebude mit na budouci vyvoj porostu jiz znatelny vliv.
Modfin a borovice maji dohromady podil ve zmlazeni 0,2 % (MD 88 ks, BO 113 ks).
Ob¢ dreviny potiebuji pro sviij uspéch velmi silné oslunéni (Musil 2003), pokud tedy
nedojde Kk silnému rozvolnéni, napf. vlivem disturbance, ani u nich se v budoucnu
neocCekava role na vyzkumné plose. Dalsi dfeviny nachézejici se ve zmlazeni jsou jetab
ptaci, btiza bélokora, douglaska tisolista a liska obecnd, nicmén¢ vSechny tyto druhy
dohromady piedstavuji pouze 0,5 % podil vzeslych semenacku. Biiza a jefab se na plochu
dostali jako pionyrské dfeviny anemochorii, liska a douglaska pfedstavuji ojedinélé
ptipady dievin, zanesenych na plochu zoochorné. Mimo velmi nizké pocty a jejich
ristovou strategii nema navic ani jedna z téchto druhti zastoupeni v horni etazi, tudiz
nebudou hrat roli na dal$im vyvoji porostu. U nejvice zastoupenych dfevin ve zmlazeni
probéhlo statistické testovani vlivu svételnych parametri s jejich poctem, vzristem
a podilem na celkovém zmlazeni. Z parametra svételnych podminek na stanovisti byly
zvoleny k analyze: mira otevienosti zdpoje svételnému zateni, faktor miry dopadajiciho
pfimého zafeni, faktor miry dopadajiciho nepiimého zateni a dopadajici fotosynteticky
aktivni zafeni. Parametry ziskané s hemisférickych fotografii vSak neprokazaly mnoho
vyznamnych vlivi na nékterou zminénou proménnou obnovy. Zminit lze pozitivni
korelaci otevienosti zapoje a dopadu piimého zateni na pocetnost dubu, coz vsak nema
pfi jeho Cetnosti na ploSe vyznam. Zvysujici se otevienost zapoje ma podle ocekavani

negativni vliv na pocet jedinct jedle a pocet a vzrist buku.

Statistické testovani svételnych poméri a rastovych veli¢in dominantnich jedincti
neprokédzalo vyznamnou korelaci. Mezi dominantnimi jedinci lze o¢ekavat vzhledem
k ptevaze buku, at uz pocetni ¢i ristové, uspésné dynamické odrdstani této dieviny,
predevsim na poloviné TVP s vyskytem bukovych mlazin. Dominantni jedinci jedle maji
pramérnou vysku pouze 135,9 cm a vyskytuji se na monitorovacich plochach vétSinou
pii absenci buku, s obecné¢ svelmi nizkym vzrastem okolni obnovy, zejména
v L. transektu. U smrku se nepfedpoklada pievzeti vid¢i role a predriistdni konkurentt,

nebot” jeho zastoupeni mezi dominantnimi jedinci ¢ini pouze 3 kusy a svym vzrlstem,
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podobnym jedli, bude piedristajici obnovu dopliiovat. Modfin s borovici, pfedstavujici
zde ojedin¢lé ptipady dominantnich jedinci, by mohli v budoucnu mit svou roli na plose
ve velmi omezeném poctu, a to pouze za podminky, Ze se jim podaii dale odristat okolni
konkurenci a pokraGovat ve svém vyvoji pii zlepSenych svételnych podminkach.
Jsou v8ak zna¢né€ omezeny silnym zastinem matefského porostu a jejich uspésny vyvoj

nelze odekavat.

6. Zavér a doporuceni

Tato diplomova prace se zaméfuje na analyzu pfirozené obnovy ve vybraném
porostu v NPR Vodéradské buciny. Pfirozené zmlazeni se analyzuje s parametry
svételnych podminek v podobé hemisférického fotografovani na monitorovacich
plochéach. Na vytyéenych plochach byly zaroven zméteny ristové veli¢iny dominantnich
jedinct. Na vyzkumné plose o velikosti 0,7 ha dale probéhlo dendrometrické méteni
vSech stroml horni etdze a odvozeni produkCnich parametrti dievin. Z mateiského
smiseného porostu bylo vybrano celkem 34 jedinct k odebrani vyvrti pro provedeni
ptirGistové analyzy, pfi¢emz se jednalo o 18 jedli a 16 smrki. Literarni reserse se vénuje

zejména struktuie lesnich ekosystémii, smiSenym porostim a pfirozené obnove.

Trvald vyzkumna plocha se nachazi v NPR Vodéradské buciny, konkrétné
v porostu 411 C 14. Na lokalité¢ se hospodaii formou vybérmého HZ. Plocha je trvale
oplocena a jak bylo zminéno, ma smiSenou skladbu matei'ského porostu s velmi hustym
zmlazenim. Analyza zmlazeni probihala na 3 vytyCenych transektech pomoci sité

monitorovacich ploch o velikosti 5x5 metrt.

SmiSena horni etdZ byla métfena po celé ploSe TVP a tvofi ji 151 stromd.
Jako cilova dievina zde dominuje jedle bélokora. Druhou nejvice zastoupenou dievinou
je smrk ztepily, s odstupem pak piimiSeny buk lesni a vtrousené dub zimni, modtin
opadavy a borovice lesni. Dieviny vykazuji vysoké produkéni parametry. Primérna
vycetni tloustka jedinct na plose dosahuje 51,4 cm, jejich vyska 33,7 m a délka koruny
20,19 m. Zasoba na TVP v porostu 411 C 14 &ini 464,14 m*. Dendrochronologicka
analyza prokazala negativni korelaci mezi pfiristy smrku a letnimi teplotami.
U jedle negativné koreluje jeji primérny piirtst s teplotami panujicimi v prosinci.
Kladna korelace byla prokdzdna u smrku na srazkovy uhrn, a to Vv mésicich

kvéten a Cervenec. Pfirozend obnova probiha na plose nepietrzité, podili se na ni
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celkem 10 dfevin. Podle ocekavani byla zjisténa ptevaha jedle, zejména v prvnich tiech
vyskovych tfidach. Z vysledki je patrné, ze jedli svéd¢i obnova pod clonou matetského
porostu, zvlasté pti zastoupeni vice druha dievin. Velkou ulohu pak na lokalité hraje
zejména buk, ktery zde bujné odrastd, mnohdy s naskokem nékolika metrt.
Nemaly vyznam ma 1 zmlazeni smrku ztepilého. Tyto dfeviny piedstavuji
dohromady 98,6 % veskerého zmlazeni a o¢ekava se jejich dominance pti tvorbé nového
porostu. Dalsi dfeviny jsou zastoupeny spiSe sporadicky, kdy nemaji dostateCny pocet
jedinci zmlazeni, ani matefskych stromt, aby dokazaly tfem hlavnim dievindm
konkurovat v dlouhodobém métitku. Statistické vyhodnoceni mezi ptirozenou obnovou
a parametry svételnych podminek neprokazaly signifikantni korelace, a to ani
u dominantnich jedincii. Ditvodem je jiz mnohdy pokrocile odrostld pfirozena obnova,
kdy ma na pocet, podil nebo rustové veli¢iny zmlazeni vétsi vliv konkurence okolnich

jedinct nez dopady slune¢niho zafeni.

Jako nasledujici péstebni opatieni by bylo vhodné zaméfit se na podporu
uspésného odrustani jedle po celé plose. Z toho plyne soustiedit se na vychovu — ve velmi
hustych bukovych mlazinach provést redukci jedinci, aby byl zajiStén dostateny prostor,
ktery jedle k Gspésnému vyvoji preferuje. Jedle nicméné dokaze velmi dlouhou dobu
prirozené vegetovat v hlubokém zastinu a je schopna pomalého vyvoje pod etazi buku.
Smrk bude jedli doprovazet, nebot’ se jedna o druhou nejvice zastoupenou dievinu jak
Vv horni etdZzi, tak ve zmlazeni. Pokud se hospodaf nerozhodné rozvolnit porost v ¢astech
s vyskytujicim se dubem, aby mél prostor pro UspéSnou piirozenou reprodukci,
tak z porostu tato dievina postupem ¢asu zmizi. Ostatni, sporadicky zastoupené dieviny,
nemaji v porostu budoucnost. Ekonomicky zajimavou variantou by bylo pokusit se
zmladit na plose smiSeného porostu modiin, nicméné pii jeho narocich na osvétleni by
se muselo jednat o velmi silné rozvolnéni. Pokud se budou t€Zit pouze jednotlivé mytné
zralé stromy a nedojde k prosvétleni, dojde nejspise k ovladnuti ¢asti plochy pouze
bukem, zbytku casti jedli a hlavnimi dfevinami s nejvy$$im potencialem do budoucna
budou buk a jedle, doplnény smrkem. Osobné bych doporucil odstranovat praveé
jednotlivé mytné zralé jedince a na mistech odrostlych bukovych mlazin redukei zvysil
ptisun svétla do nejspodnéjSich pater obnovy mezi semenacky jedle. Zmlazeni vyzkumné
plochy bych poté ponechal dalsimu samovolnému vyvoji, kdy lze pozorovat velmi
zajimavé interakce odrlstani pfirozeného zmlazeni smiSeného porostu, zejména jedle,

kterd u nds miZe mit zajimavy ekologicky potencial s probihajici klimatickou zménou.
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