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Biologie blanokridlych parazitoidua (Ichneumonidae,

Polyshincta group)

Souhrn

Nékolik skupin hmyzu podstupuje sviij larvalni vyvoj tim, ze se krmi pavouky nebo
jejich vaji¢ky. Asociace s pavouky jako hostiteli je velmi ¢asta u blanoktidlych parazitoida.
Nektefi z nich se vyvijeji samostatné nebo v malych skupinkéch mlad’at, Zivi se pavouci
vaje¢nou hmotou skrytou v kokonech (napt. primitivni Ephialtini), jini jsou tak mali a vysoce
specializovani vyvijejici se uvnitf v jednotlivych vajickach pavoukt (Scelionidae), nebo jsou
svym télem velké jako hrabalky ¢i kutilky, které napadaji a vzapéti paralyzuji jednoho
pavouka (Pompilidae), nebo vice pavoukt (Sphecidae) a umisti je uvnitt komurky, ve které
klade vajicko na télo paralyzovaného pavouka. Vylihlymi larvami je pavouk zaziva
zkonzumovan. Nicméné, nejvice sofistikovana spojeni s pavoukem jako hostitelem jsou
koinobiontni ektoparazitoidi z rodu Polysphincta skupiny v Ephialtini. Jejich larva je
Vv piedposlednim instraru schopna vyuzit pavouci sit,, aby se béhem riskantni faze zakukleni
ochranila proti neptateliim a pfirodnim elementim. Pokud samotna pavouci sit’ neni
dostatecné defenzivni, larvy nékterych druhti lumka vyvolavaji zmény v chovani pavouka

a sit’ je upravena tak, aby vytvofila bezpe¢né misto pro kukleni.

Klicova slova: Ephialtini, hostitelska specializace, koevoluce, manipulace hostitele



Biology of hymenopteran parasitoids (Ichneumonidae,

Polyshincta group) associated with spiders in Palearctic

Summary

Several groups of insect undergo their larval development by feeding on spiders or their eggs.
The most common association with spiders as hosts is known within hymenopteran
parasitoids. Some of them develop singly or in small broods by feeding on spider egg masses
hidden in cocoon (e. g. primitive Ephialtini), others are so tiny and highly specialised that
develop inside individual eggs of spiders (Scelionidae), or are large as predatory wasps and
one paralysed spider (Pompilidae) or several spiders (Sphecidae) are placed inside shelter or
cell constructed by wasp female and paralysed waiting to be consumed by hungry wasp's
larvae. However, the most sophisticated association with spider hosts is in the true spider
koinobiont ectoparasitods from Polysphincta genus group within Ephialtini. Their penultimate
larvae are able to use spider web to protect itself against an enemies and en nature elements
during risky pupal stage, even, if spider's web is not sufficiently defensive, several of them
induce changes in spider's behaviour and the web architecture is altered to form safe place for

pupation.

Keywords: Ephialtini, host specialisation, co- evolution, host manipulation
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1 Uvod

Na Zemi zije mnoho riznych druht zivo¢ichl. Nejpocetnéjsi skupinou téchto zivocicht
je kmen ¢lenovci, do které fadime tfidu hmyzu (Insecta).

Do tfidy hmyzu spada fad Blanoktidlich (Hymenoptera), ktery je povazovan za
nejpocetnéjsi fad. Blanoktidli ziji témét ve vSech typech prostiedi a jsou rozsiteny
celosvétove. Blanoktidli se vyznacuji dvéma pary blanitych kiidel, ktera jsou nejcastéji
prasvitné. Velikosti se tyto pary lisi, prvni par byva zpravidla vétsi nez druhy par. Miizeme
pozorovat i nékteré bezkiidl¢ jedince (napt. bezkiidli mravenci). Potravu pfijimaji kousacim
¢1 lizavé- sacim Ustnim ustrojim. Jejich télo je zpravidla podlouhlé a tizké, ¢lenéno na hlavu,
télo a zadecek.

Blanokiidly se déli do dvou podiadu:
1) Siropasi (symphyta) se vyznaduji §irokym spojenim hrudi a zade¢ku a také maji
slozit&jsi zilnatinu na kiidlech (napf. pilatky, pilofitky ¢i ploskohibetky)
2) Stihlopasi (apocrita) podiad, do kterého spadé vétsina druhtl. Vyznacuji se
tzv. stopkou (specifické spojeni zadecku s hrudi), zilnatina kiidel je redukovana,
velmi vyznamna ¢ast tohoto podfadu vytvari parazitické druhy (napt. vosy, lumky,
lumc¢ici, mravenci).
Dale se déli na 91 ¢eledi, z nichz druhové nejpocetnéjsi jsou:
1) Lumkoviti (Ichneumonidae)- pfiblizné¢ 60 000 druht
2) Lumcikoviti (Braconidae)- piiblizné 25 000 druht
3) Kautilkoviti (Sphecidae)- ptiblizné 8 000 druhi
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2 Ephialtini

(Ichneumonidae, Pimplinae) zahrnuje 60 rodi parazitickych lumk, u kterych je znama nebo
se predpoklada asociace s pavou¢imi hostitely. Zahrnuje jak predatory vajicek, tak pravé
pavouci parazitoidy v ramci Polysphincta genus group (Yu a kol., 2012). To, jak se stalo, Ze
si tyto drobné lumky vybraly pavouky jako hostitele, neni pfesn€¢ znamo, ale nejvice
pravdépodobna hypotéza o vyvoji je takova, ze spolecny piedek na pimplinae byl osamély
idiobionticky ektoprazitoid fytofagnich blanoktidlych. Tato teorie pietrvava u vosicek kmene
Delomeristini a u primitivnich druhi z Ephialtini. U Ephialtini probé&hli dvé hlavni evolu¢ni
zmény pii prechodu k asociaci s pavouky (Dubois a kol., 2002). Prvni ptechod byl z napadani
kukel fytofagniho hmyzu v hedvabnych kokonech, jak je tomu dodnes u rodu Sericopimpla.

Druhy piechod se tyka zmény typu hostitele z fadu Lepidoptera do Araneomorphae (Dubois a
kol., 2002; Gauld a Dubois, 2006). Piechod k parazitismu na pavouka doslo v rodech
Tromatobia, Zaglyptus a Clistopyga, u kterych se larvy Zivi vajicky ukrytymi v zamotku
vytvofeném sami¢kou pavouka. Tyto pseudo-parazitoidi Gto¢i na pavouky z ruznych Celedi:
Araneidae, Clubionidae, Miturgidae, Linyphiidae, Philodromidae a Tetragnathidae (Fitton a
kol., 1988; Dubois a kol., 2002). Dalsi pfechod k plnému koinobiontismu je popsany u
samicek nekterych druhti Zaglyptus, kdy samicka lumka zabije stiezici samicku pavouka
casto pred kladenim vajicek (Nielsen, 1935) a larvy se Zivi na pavoukovi. Vrcholem v evoluci
hostitelské specializace a pfizplisobeni se efektivné vyuZzivat hostitele jsou lumci z
Polysphincta genus group, ktefi jsou vyhradné ekto-parazitoidi pavouku (Fitton a kol., 1987;
Nielsen, 1923; Gauld a Dubois, 2006). T¢lo pavouka ma dv¢ hlavni ¢asti: ophistosoma a
prosoma (Foelix, 1996), na kterych jsou larvy lumkut pfipojeny na hibetni strané, kde se
vyviji, zatimco pavouk pokracuje v hledani potravy. Primarné se pavouci zivi hmyzem (Wise,
1993), avSak exiistuji i takovi jedinci, u kterych jsou zdrojem potravy rostliny (Herberstein,
2011).

Fascinujici adaptace, jak pouZivat vlastnosti pavouciho chovani (obrannou strategii, snovaci
¢innost) byly vyvinuty u druht lumk, ktefi jsou asociovani s pavouky snovajici sité. Jejich
larvy v poslednim instraru manipuluji chovani pavouka. Ten je donucen neznamymi
chemikaliemi produkovanymi larvou (Eberhard, 2010), postavit z pavoucich vlaken specialni

strukturu nazyvanou také "cocoon web" dle Eberhard (2000) s cilem vytvofit bezpecné misto
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pro zakukleni larvy. Tato struktura se zda byt ti¢inou ochranou proti nepfateliim a pfirodnim

vlivam (napt. Eberhard 2000a, b, 2001; Matsumoto, 2006; Korenko a kol., 2014).

3 Lumci z Polysphincta group (Hymenoptera, Ichneumonidae,

Ephialtini) v Palearktu

Palearktickd zoogeograficka oblast (Pakearktis) o rozloze ptiblizn€¢ 52 000 000 km? je
zemé&pisné vymezena na oblasti: Evropa vcetné Islandu, Asie, bez indomalajské oblasti a
severni Afrika (vCetn¢€ Sahary a Kanarskych ostrovil) s vétsi ¢asti Arabského poloostrova.
Palearkticka oblast zaujima pfevazné zénu mirného klimatu se subtropickym jihem a
arktickou periférii na severu. V Ciné a v Japonsku (v nejvlh¢ich &astech na vychodg) jsou
pritomny druhové bohaté listnaté lesy. VEtSina vnitinich rajonti Asie jsou sucha, bezlesa
uzemi, rozmisténa v Sirokém pruhu pftes jihozapadni Asii do severni Afriky. Na severu je step.
V Evropé se opét vyskytuji listnaté lesy, ale s mensim druhovym bohatstvim nez na vychodé.
Ptes severni Asii a Evropu se rozprostira izemi tajgy a severnéji lezi tundra (Buchar, 1983).
Endemické Celedi savct Palearktu zahrnuji velmi maly pocet druhti: slepcoviti (Spalacidae: 3
druhy), Selevinidae (1 druh Zijici ve Stfedni Asii) a tarbikoviti (Dipodidae: 12 rodi chudych
na druhy). Na tzemi byvalé CSSR neZije zadny druh z téchto eledi. Ptaéi celed’
pévuskovitych (Prunellidae) je mozné povazovat pouze za taxon subendemicky (zasahuje do
tropické &asti Arabského poloostrova), v byvalé CSSR je zastoupena dvéma druhy. Podobna
situace je i u kunikovitych zab (Discoglossidae), kde rod Barbourula Zije mimo palearktickou
oblast na Filipinach. Jina ¢eled’ obojzivelnikt, pamlokoviti (Hynobiidae), je pouze na asijské
&asti palearktické oblasti. Pfevazny poéet druhi Zije v Japonsku a v Cing, nékolik z nich Zije
na jihu Ciny, dva druhy jsou znamy z mist byvalé SSSR (Bannikov, 1977).

Druhovy endemismus: 73,5% pta¢ich druhi hnizdicich v byvalé CSSR nepiekraduje svym
aredlem palearktickou oblast, to samé plati pro 88% druhii pavoukt a 97% sttevlikovitych
broukut (Buchar, 1983).

Diverzita blanoktidlich v Palearktu je velka a fauna lumku asociovanych na pavouky ze
skupiny Polysphincta group je zastoupena 17 rody a 105 druhy (Tabulka 1) (Fauna Europea,
2015; Yu a kol., 2012). Jejich ekologie a hostitelské spektrum jsou probadany predevsim

v Evropé€ a v Japonsku. Méné poznatki je z Asie.
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Tab. 1: Seznam druht z Polysphincta group vyskytujicich se v Palearktu

Rod

Druh

Rozsireni

Acrodactyla

Acrodactyla atricoxa Kusigemati, 1984

Cina, Thaj wan

Acrodactyla carinator (Aubert, 1965)

Rakousko, Azerbajdzan,
Bélorusko, Bulharsko,
Francie, Némecko,
Mongolsko, Nizozemsko,
Polsko, Rusko, Spanélsko,
Svédsko, Svycarsko,
Turecko, Velka Britanie

Acrodactyla degener (Haliday, 1838)

Rakousko, Bélorusko,
Bulharsko, Kanada,
Kolumbie, Ceska rep.,
Slovenska rep., Finsko,
Némecko, Irsko, Norsko,
Polsko, Italie, Rusko,
Srbsko, Svédsko, Svycarsko,
Turecko, USA, Ukrajina,

Velka Britanie,
Acrodactyla elongata Pham, Broad, Vietnam
Matsumota a Bohme, 2012
Acrodactyla iliensis Sheng a Bian, 1996 Cina

Acrodactyla inoperta Kusigemati, 1984

Cina, Japonsko

Acrodactyla lachryma Pham, Broad,
Matsumoto a Bohme, 2012

Vietnam
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Acrodactyla lydia Kasparyan, 1979 Rusko
Acrodactyla maiphuquyi Pham, Broad, Vietnam
Matsumoto a Bohme, 2012

Acrodactyla mitis Kasparyan, 1976 Rusko
Acrodactyla mixta Kasparyan, 1976 Rusko
Acrodactyla orientalis (Cushman, 1933) | Cina
Acrodactyla phuthoensis Pham, Broad Vietnam

Matsumota a Bohme, 2012

Acrodactyla polita (Forster, 1871)

Finsko, Némecko, Polsko,

Italie, Svédsko, Velka Britanie

Acrodactyla quadrisculpta
(Gravenhorst, 1820)

Rakousko, Australie,

Belgie, Bélorusko, Bulharsko,
Kanada, Cina,

Ceska rep., Dansko,

Finsko, Francie, Némecko,
Irsko, Italie, Norsko, Polsko,
Litva, Rusko, Spanélsko,
Svédsko, Svycarsko, Turecko,
USA, Velka Britanie

Acrodactyla rufithorax (Gyorfi, 1944)

Rakousko, Mad’arsko, Polsko

Acrodactyla rufotibiator Aubert, 1964

Spanélsko

Acrodactyla shawi Pham, Broad,

14

Vietnam




Matsumota a Bohme, 2012

Acrodactyla syndromosa Cina
Kusigemati, 1984
Acrodactyla taiwanensis Cina

(Cushman, 1933)

Acrodactyla takewakii (Uchida, 1927)

Cina, Japonsko

Acrodactyla trochanterata Rusko
Kasparyan, 1976
Acrodactyla tami Pham, Broad Vietnam

Matsumota a Bohme, 2012

Acrodactyla varicarinata
(Uchida a Momoi, 1958)

Japonsko, Rusko

Brachyzapus | Brachyzapus nikkoensis Japonsko, Rusko
(Uchida, 1928)
Brachyzapus tenuiabdominalis Japonsko, Rusko, Turecko
(Uchida, 1941)
Brachyzapus unicarinatus Cina, Japonsko, Korea, Rusko
(Uchida a Momoi, 1958)
Chablisea Chablisea albifacialis Cina
(Kusigemati, 1984)
Chablisea concava Liu, Cina

He a Chen, 2009
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Chablisea condimenta Pham, Broad, Vietnam
Matsumoto a Wagele, 2011

Chablisea khuatdanglongi Pham, Broad, | Vietnam
Matsumoto a Wagele, 2011

Chablisea varicolor Liu, Cina

He a Chen, 2009

Clistopyga

Clistopyga africana Benoit, 1956

severni Afrika

Clistopyga arctica Kusigemati, 1985

Japonsko

Clistopyga canadensis Provancher, 1880

Rakousko, Bélorusko,
Kanada, Ceska rep., Némecko,

Norsko, Polsko, Turecko, USA

Clistopyga emphere Kusigemati, 1985

Japonsko

Clistopyga incitator (Fabricius, 1793)

Alzirsko, Rakousko, Bélorusko,
Belgie, Bulharsko, Kanarské o.,
Cina, Ceska rep., Finsko,
Francie, Némecko, Mad’arsko,
Irsko, Izrael, Italie, Kena,
Makedonie, Madeira,
Mongolsko, Nizozemsko,
Norsko, Polsko, Rumunsko
Rusko, Srbsko, Spanélsko,
Svédsko, Ukrajina,

Velka Britanie

Clistopyga laevis Kasparyan, 1981

Rusko

16




Clistopyga latifrontalis (Uchida, 1941)

Cina

Clistopyga nagatomii Kusigemati, 1984

Thajsko

Clistopyga rufator Holmgren, 1856

Rakousko, Bulharsko,

Ceska rep., Francie, Finsko,
Némecko, Madarsko, {ran,
Nizozemsko, Norsko, Polsko,
Rumunsko, Rusko, Svédsko,

Turecko, Velka Britanie

Clistopyga rugulosa Kusigemati, 1985

Japonsko

Clistopyga sauberi Brauns, 1898

Rakousko, Bélorusko, Belgie,
Némecko, Mad’arsko, Polsko,
Rumunsko, Rusko,

Velka Britanie
Dreisbachia | Dreisbachia amurensis Kasparyan, 1976 | Rusko
Dreisbachia flavifrontalis Japonsko, Rusko
(Uchida a Momoi, 1959)
Dreisbachia mira (Tosquinet, 1903) Indonésie, Japonsko,
Filipinské o.
Dreisbachia punstata Cina, Japonsko, Rusko
(Uchida a Momoi, 1959)
Flacopimpla | Flacopimpla barathrica Fritzen, 2014 Fenoskandinavie
Longitibia Longitibia sinica He a Ye, 1999 Cina
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Oxyrrhexis

Oxyrrhexis carbonator
(Gravenhorst, 1807)

Rakousko, Bélorusko, Belgie,
Bulharsko, Kanada,

Ceska rep., Dansko, Finsko,
Francie, Némecko, Mad’arsko,
Italie, Litva, Mongolsko,
Nizozemsko, Norsko, Polsko,
Rumunsko, Rusko, Spanélsko,
Svédsko, Turecko, USA,
Ukrajina, Velka Britanie

Oxyrrhexis eurus Kasparyan, 1977 Cina, Rusko
Oxyrrhexis rugosa Liu, Cina

He a Chen, 2009

Oxyrrhexis shaanxiensis Liu, Cina

He a Chen, 2009

Piogaster

Piogaster albina Perkins, 1958

Rakousko, Francie, Némecko,
Némecko, Polsko, Rumunsko,

Spaélsko, Velka Britanie

Piogaster daisetsuzana Japonsko
Kusigemati, 1985
Piogaster lucida Constantineanu Rumunsko

a Constantineanu, 1969

Piogaster pilosator (Aubert, 1958)

Rakousko, Bulharsko, Finsko,
Francie, Polsko, Rusko,
Svédsko, Velka Britanie
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Piogaster punctulata Perkins, 1958

Velka Britanie

Piogaster ussuriensis

Kasparyan a Khalaim, 2007

Rusko

Polysphincta

Polysphincta areolaris Ratzeburg, 1844

Bélorusko, Francie, Némecko,

Polsko

Polysphincta aseatica Kusigemati, 1984

Cina, Japonsko

Polysphincta atavina Cockerell, 1921

Velka Britanie

Polysphincta boops Tschek, 1869

Arménie, Rakousko,
AzerbajdZzan, Bélorusko,
Bulharsko, Ceské rep.,
Finsko, Francie, Némecko,
Mad’arsko, Lotysko, Polsko,
Rumunsko, Rusko, Spanélsko,
Svédsko, Turecko,

Velka Britanie

Polysphincta latistriata Ratzeburg, 1844

Neémecko

Polysphincta longa Kasparyan, 1976

Arménie, AzerbajdZan,
Bulharsko, Némecko, Polsko,
Rusko

Polysphincta rufipes Gravenhorst, 1829

19

Rakousko, Azerbajdzan,
B¢lorusko, Bulharsko,
Ceska rep., Finsko, Francie,
Némecko, Mad’arsko, Irsko,
Italie, Norsko, Polsko,

Rumunsko, Rusko, Spanélsko,




Svédsko, Svycarsko, Turecko,
Ukrajina, Velka Britanie

Polysphincta stazi (Meunier, 1923)

Neémecko

Polysphincta tuberosa
Gravenhorst, 1829

Rakousko, Bélorusko,
Bulharsko, Kanada, Ceska rep.,
Finsko, Francie, Némecko,
Madarsko, Iran, Irsko, Italie,
Polsko, Rumunsko, Rusko,
gpanélsko, Svédsko,
Svycarsko, Turecko, USA,
Velka Britanie

Finsko, Irsko, Norsko,

Polysphincta vexator Fitton, Svédsko,

Shaw a Gauld, 1988 Velkéa Britanie
Reclinervellus | Reclinervellus dorsiconcavus Cina

He a Ye, 1998

Reclinervellus masumotoi Japonsko

Matsumoto a Konishi, 2007

Reclinervellus nielseni (Roman, 1923)

Rakousko, Bélorusko, Dansko,
Finsko, Némecko, Japonsko,
Norsko, Polsko, Rumunsko
Rusko, Velka Britanie

Reclinervellus tuberculatus
(Uchida, 1932)

Japonsko, Polsko, Rusko,

Schizopyga

Schizopyga circulator (Panzer, 1800)
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Rakousko, Bélorusko,




Bulharsko, Kanada,

Ceska rep., Finsko, Francie,
Némecko, Mad’arsko, Irsko,
Japonsko, Nizozemsko,
Norsko, Polsko, Rumunsko
Rusko, §panélsk0, Svédsko,
Turecko, USA, Velka Britanie

Schizopyga coxator
Constatineanu, 1973

Rumunsko

Schizopyga flavifrons Holmgren, 1856

Rakousko, Cina, Francie,
Némecko, Izrael, Nizozemsko,

Polsko, Rusko, Svédsko

Schizopyga frigida Cresson, 1870

Rakousko, Azerbajdzan,
Bélorusko, Bulharsko,
Kanada, Ceska rep., Némecko,
Francie, Finsko, Mad’arsko,
Irsko, Italie, Norsko, Polsko,
Japonsko, Rumunsko, Rusko,
Spanélsko, Svycarsko,
Turecko,

USA, Velka Britanie

Schizopyga pictifrons (Thomson, 1877)

Rakousko, Bélorusko,
Bulharsko, Finsko, Francie,
Némecko, Irsko, Japonsko,
Polsko, Rumunsko, Rusko,
Spanélsko, Svédsko,

Turecko, Velka Britanie

Schizopyga podagrica Gravenhorst, 1829
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Albanie, Arménie, Rakousko,




Azerbajdzan, Belgie, Dansko,
Finsko, Francie, Némecko,
Madarsko, {ran, Irsko, Italie,
Polsko, Rumunsko, Rusko,
gpanélsko, Svédsko,

Turecko, Velka Britanie

Schizopyga guannanica
Sun a Sheng, 2011

Cina

Schizopyga varipes Holmgren, 1856

Belgie, Finsko, Francie, Irsko,
Rusko, Svédsko,
Velka Britanie

Sinarachna

Sinarachna maculata He a Ye, 2006

Cina

Sinarachna nigricornis (Holmgren, 1860)

Rakousko, Bélorusko,
Belgie, Bulharsko, Cina,
Ceska rep., Slovenska rep.,
Finsko, Némecko, Norsko,
Polsko, Rumunsko, Rusko,
Svédsko, Velké Britanie

Sinarachna pallipes (Holmgren, 1860)

Rakousko, Bélorusko,
Bulharsko, Belgie, Kanada,
Finsko, Ceska rep.,
Slovenska rep., Francie,
Némecko, Irsko, Lotyssko,
Norsko, Polsko, Rumunsko,
Rusko, Svédsko, gvycarsko,
USA, Velka Britanie

Tromatobia

Tromatobia argiopei Uchida, 1941

Cina, Japonsko
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Tromatobia flavistellata
Uchida a Momoi, 1957

Cina, Japonsko

Tromatobia forsiusi (Hellen, 1915)

Finsko, Rumunsko, Rusko,
Svédsko, Velka Britanie

Tromatobia lineatoria (Villers, 1789)

Belgie, Kanarské o.,
Chorvatsko, Ceska rep.,
Némecko, Recko, Irsko,
Italie, Polsko, Rumunsko,
Srbsko, Slovinsko, Svédsko,
Velka Britanie

Tromatobia maculata Momoi, 1970

Cina, Japonsko

Tromatobia nipponica Uchida, 1928

Japonsko

Tromatobia ornata (Gravenhorst, 1829)

Albanie, Rakousko,
Azerbajdzan, Bulharsko,
Belgie, Chorvatsko, Ceska rep.,
Finsko, Francie, Némecko,
Mad’arsko, Irsko, Izrael, Italie,
Nizozemsko, Norsko, Polsko,
Pakistan, Rumunsko, Rusko,
Srbsko, gpanélsko, Svédsko,
Svycarsko, Turecko,

Velka Britanie

Tromatobia ovivora (Boheman, 1821)
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Rakousko, Azerbajdzan,
Belgie, Bulharsko, Bélorusko,
Kanada, Chorvatsko,

Ceska rep., Finsko, Francie,




Némecko, Mad’arsko, Irsko,
Italie, Japonsko, Mexiko,
Norsko, Polsko, Rumunsko
Rusko, Srbsko, gpanélsko,
Svédsko, Svycarsko, Turecko,
USA, Velka Britanie

Tromatobia quadricolor
(Kriechbaumer, 1894)

Kanarské o., Spanélsko

Tromatobia taiwana Kusigemati, 1984

Cina

Tromatobia variabilis (Holmgren, 1856)

Afganistan, Albanie, Arménie,
Rakousko, Azerbajdzan,
Bélorusko, Bulharsko,
Kanada, Ceska rep.,
Slovenska rep., Egypt, Finsko,
Francie, Némecko, Mad’arsko,
Irsko, Japonsko, Kazachstan,
Mongolsko, Norsko, Polsko,
Rumunsko, Rusko, épanélsko,
Srbsko, Svédsko, Turecko,
USA, Velka Britanie

Zabrachypus

Zabrachypus atripedalis Sheng, 2001 Cina
Zabrachypus cazorlensis Spanélsko
Rey del Castillo, 1996

Zabrachypus moldavicus Rumunsko
Constantineanu a Constantineanu, 1969

Zabrachypus nitidus Cina
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Hao a Sheng, 2002

Zabrachypus nonareaeidos Wang, 1997

Cina

Zabrachypus primus Cushman, 1920

Arménie, Rakousko,
Bulharsko,

Kanada, Mad’arsko,
Mongolsko,

Polsko, Rusko, Turecko, USA,
Ukrajina

Zabrachypus tumidus Khalaim, 2008

Rusko

Zaglyptus

Zaglyptus divaricatus Baltazar, 1961

Cina, Filipinské o.

Zaglyptus formosus Cushman, 1933

Cina

Zaglyptus glaber Gupta, 1961

Cina, Indie, Singapur

Zaglyptus iwatai (Uchida, 1936)

Cina, Korea, Rusko

Zaglyptus multicolor (Gravenhorst, 1829)

Rakousko, Bélorusko,

Belgie, Bulharsko, Cina,
Ceska rep., Finsko, Francie,
Némecko, Mad’arsko, Irsko,
fran, Italie, Kazachstan,
Mongolsko, Nizozemsko,
Norsko, Polsko, Rumunsko
Rusko, Spanélsko, Svédsko,
Svycarsko, Turecko, Ukrajina,

Velka Britanie, Uzbekistan

Zaglyptus rufus Hellen, 1949
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Bulharsko, Kanarské o.,




Madejra, Rumunsko

Zaglyptus semirufus Momoi, 1970

Japonsko, Rusko

Zaglyptus varipes (Gravenhorst, 1829)

Afganistan, Rakousko,
Azerbajdzan, Bélorusko,
Belgie, Bulharsko, Kanada,
Cina, Ceska rep., Dansko,
Finsko, Francie, Némecko,
Madarsko, Irsko, Iran, Italie,
Kazachstan, Makedonie,
Nizozemsko, Norsko, Polsko,
Rumunsko, Rusko, gpanélsko,
Svédsko, Svycarsko, USA,
Turecko, Ukrajina,

Velka Britanie

Zaglyptus wuyiensis He, 1984

Cina

Zatypota

Zatypota albicoxa (Walker, 1874)

Rakousko, Bélorusko,
Bulharsko, Cina, Ceska rep.,
Dansko, Finsko, Francie,
Némecko, Indie, Italie,
Japonsko, Nizozemsko,
Polsko, Rumunsko, Rusko,
Svédsko, Ukrajina,

Velka Britanie

Zatypota anomala (Holmgren, 1860)
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Rakousko, Bulharsko,
Kanada, Ceska rep.,

Sloveska rep., Finsko, Francie,
Némecko, Izrael, Mexiko,

Norsko, Polsko, Rumunsko




Rusko, USA, gpanélsko,
Svédsko, Turecko

Zatypota baragi Matsumoto, 2010

Japonsko

Zatypota bohemani (Holmgren, 1860)

Arménie, Rakousko, Belgie
Bulharsko, Kanada,

Kanéarské o., Kypr, Ceska rep.,
Finsko, Francie, Némecko,
fran, Kazachstan, Nizozemsko,
Polsko, Rumunsko, Srbsko,
Spanélsko, Svédsko,

Turecko, USA, Ukrajina,

Velka Britanie
Zatypota brachycera Matsumoto, 2010 Japonsko
Zatypota chryssophaga Japonsko
Matsumoto, 2010
Zatypota dendrobia Matsumoto, 2010 Japonsko

Zatypota discolor (Holmgren, 1860)

Belgie, Ceska rep., Déasnko,
Finsko, Francie, Némecko,
Irsko, Norsko, Polsko,
Mongolsko, Rumunsko,
Svedsko, Svycarsko,

Velka Britanie

Zatypota elegans Matsumoto, 2010

Japonsko

Zatypota gracilipes
Uchida a Momoi, 1958

Japonsko, Rusko
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Zatypota kerstinae Fritzén, 2010

Finsko

Zatypota maculata
Matsumoto a Takasuka, 2010

Japonsko

Zatypota pallipes Schmiedeknecht, 1888

Finsko, Polsko, Svédsko

Zatypota percontatoria (Muller, 1776)

Rakousko, Azerbajdzan,
Bélorusko, Belgie, Bulharsko,
Kanada, Ceska rep., Dansko,
Finsko, Francie, Némecko,
Recko, Irsko, Iran, Italie,
Japonsko, Madejra,
Nizozemsko, Norsko, Polsko,
Rumunsko, Rusko, gpanélsko,
Svedsko, Svycarsko,
Turecko, USA, Ukrajina,
Velka Britanie

Zatypota picticollis (Thomson, 1888)

Francie, Nizozemsko,
Némecko, Polsko, Svédsko,

Svycarsko, Velka Britanie

Zatypota sulcata Matsumoto, 2010 Japonsko
Zatypota takaiu Japonsko
Matsumoto a Takasuka, 2010

Zatypota yambar Matsumoto, 2010 Japonsko
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4 Lumci z Polysphincta group napadajici sniisky pavouki

v Palearktu

4.1 Rod Tromatobia

Rod zahrnuje 33 druhti rozsitenych v holarktické a neotropické oblasti (Yu a kol., 2012).
Prikladem je v Evropé Siroce rozsifeny druh Tromatobia lineatoria (Villers, 1789). Fitton

a kol. (1988), zaznamenal asociaci tohoto druhu lumka s nesitovymi pavouky Philodromus
spp. a Tibellus oblongus (Walckenaer, 1802) (Philodromidae), ale také se sitovymi pavouky
Tetragnatha sp. (Tetragnathidae), Zygiella x-notata (Clerck, 1757), Araneus diadematus
Clerck, 1757, Araniella sp. (Araneidae) a Gongylidium rufipes (Linnaeus, 1758)
(Linyphiidae). Samicky pavoukt chranici vaje¢né kokony nejsou napadeny a poskozeny
samickou lumka, ktera klade sva vajicka na pavouci kokon s pavoucimi vajicky. Zimni
obdobi preckévaji alespont v nékterych ptipadech castecné vyvinuté larvy, které dokoncuji

svlij vyvoj brzy na jare.

4.2 Rod Zaglyptus

Celosvétove rozsiteny rod s 24 druhy (Yu a kol., 2012). Jsou to parazitoidi pavoukd a jejich
vajecnych vakd. Samicka tohoto pavouciho hostitele je skryta ve svém zamotku, kde je
samicka lumka vyhleda, paralizuje a naklade 2 -4 (az 8) vajicek do hnizda. Larvy se vyviji jak
na vajicku, tak na mrtvém dospélci a mohou tak ucinit i v ptipad¢, ze samicka nenakladla
vajicko pred jejim napadenim (Fitton a kol., 1987). Tito lumci nenapadaji pavouky ale Gtoci
na jejich kokony s vaji¢ky. Napiiklad druh Zaglyptus varipes (Gravenhorst, 1829), byl
dochovany z vaji¢ek kokonu Clubiona spp. (Fitton a kol., 1988), Cheiracanthium erraticum
(Walckenaer, 1802) (Miturgidae) a Sitticus floricola (Koch, 1837) (Salticidae) (Nielsen,
1935). Zaglyptus multicolor (Gravenhorst, 1829) byl dochovan z kokont snovaca
dvourozmérnych siti (Fitton a kol., 1988; Yu a kol., 2012).
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4.3 Rod Clistopyga

Tento rod je Siroce rozsifeny, ale nevyskytuje se v Australii. Je zaznamenano 34 druha (Yu
a kol., 2012). Samicky jsou pomérné snadno rozpoznatelné podle dlouhého, zahnutého
(nahote) kladélka a velké subgenitalni desky. Samecci jsou charakteristicti malarni oblasti,
ktera je ohrani¢ena vysokym hiebenem (Fitton a kol., 1988). Larvy se vyviji ve skrytych
pavoucich vaje¢nych kokonech. K dispozici je malo informaci o jejich biologii a hostitelech.
Clistopyga incitator (Fabricius, 1793), je asociovan S pavou¢imi zamotky amauronich
pavoukt. Segestria senoculata (Linnaeus, 1758), se vyskytuje v otvorech a $térbinach, v

kamennych zdech a pod kiirou stromti (Nielsen, 1929).

5 Lumci z Polyisphincta group asociované s nesitovymi pavouky

v Palearktu

5.1 Rod Piogaster

Maly rod se 7 druhy roz§ifenymi ve vychodni palearktické oblasti, Evrop¢, nearktické oblasti
a zapadni palearktické oblasti (Yu a kol., 2012). VSechny druhy jsou vzacné a neexistuji zadné
zaznamy o jejich biologii a hostitelském spektru. Jediny zvetejnény zaznam o hostiteli
Piogastera poskytl Gauld a Dubois (2006), exemplaf byl spatien jako jediny severoamericky
exemplar, jenz se zda byt dochovan z druhu Habronattus (Salticidae).

5.2 Rod Zabrachypus

Zabrachypus je maly holarkticky rod a zahrnuje 7 druht (Yu a kol., 2012). Mnoho dalsich
zaznamenanych druhti (z vychodni Asie), které jsou uvedeny v tomto rodu pravdépodobné

patii do rodu Brachypus (Gauld a Dubois, 2006).
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5.3 Rod Brachyzapus

Maly rod zahrnujici 3 druhy z vychodni palearktické oblasti, Orientu a zapadni palearktické
oblasti (Yu a kol., 2012).

5.3.1 Brachyzapus nikkoensis

Pavouci parazitoid rozsiteny v Japonsku a v Rusku je znamy svou asociaci s pavouky Agelena
limbata Thorell, 1897 a Tegenaria domestica Clerck, 1757 z celed¢ Agelenidae (Uchida a

Momoi, 1958). Larva B. nikkoensis manipuluje pavouciho hostitele tak, aby stavél "zavoje".

Upravena "sit" je odolna proti predatorim a mrchoZroutiim, jako jsou napiiklad mravenci
(Matsumoto, 2009).

Obr. ¢. 1 Brachyzapus nikkoensis (http://pds.exblog.jp/pds/1/201211/03/49/e0219249 1850074.jpg)

5.4 Rod Dreisbachia

Rod zahrnujici 11 druht rozsifenych nejvice v holarktické oblasti. N¢které druhy byly

objeveny i v neotropické oblasti, Orientu a Australii (Yu a kol., 2012).
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5.5 Rod Schizopyga

Rod zahrnuje 12 druhu rozsifenych v afrotropické oblasti, holarktické oblasti, Evropé a
Orientu (Yu a kol., 2012). Podrobnosti o biologii evropskych druhti byly zaznamenany
Nielsenem (1935). Dospéla samicka parazitoida se dostane do hnizda pavouci samicky
vykousanim dirky do hedvabi, které je uvniti hnizda (Nentwig, 1987) a naklade vajicko na
hostitele. Nielsen (1935) popsal nékolik detailt Zivotni historie palearktické Schizopyga
podagrica Gravenhorst, 1829 dochované z Cheiracanthium erraticum (Walckenaer, 1802).
Larva ma v poslednim instaru 6 part hibetnich hrbolki, které jsou mnohem mensi ve
srovnani s larvami lumki, které jsou spojeny a musi udrzet zavéSeni na vlaknu sité. Rod je
asociovany s pavouky z ¢eledé Miturgidae (Cheiracanthium spp.), Clubionidae (Clubiona

spp.) a Gnaphosidae (Drassodess spp.) (Nielsen, 1935; Yu a kol., 2012)

6 Lumci asociované se sitovymi pavouky

6.1 Rod Sinarachna

Maly rod, ktery zahrnuje 3 druhy z holarktické oblasti. Siroce rozsifené druhy Sinarachna
nigricornis (Holmgren, 1860), Sinarachna pallipes (Holmgren, 1860) a Sinarachna maculata
(He a Ye, 2006) jsou znamé jen z Ciny.

Tropické druhy Sinarachna Ceylonica (Ashmead, 1896) ze Sri Lanky a Sinarachna tropica
(Morley, 1912) ze Seychel pravdépodobné patii do rodu Zatypota, stejné tak jako holarkticky
druh Sinarachna anomala = Zatypota Anomala (Holmgren, 1860).

Parazitoidi rodu Sinarachna jsou asociovany vyhradn¢ s pavouky z ¢eledé Araneidae. Bylo
zjisténo, ze S. nigricornis je asociovan s druhem pavouka Araneus diadematus (Clerck, 1757)
a Atea sturmi (Hahn, 1831) (Fitton a kol., 1988) a S. pallipes s Araneus diadematus (Clerck,
1757), Araneus quadratus (Clerck, 1757), Nuctenea umbratica (Clerck, 1757) a Larinioides
cornutus (Clerck, 1757) (Aubert, 1969; Yu a kol., 2012). Posledni 4 roky studii téchto
parazitoidd Zijicich na stromech na uzemi Italie (Korenko a kol., 2014) prokazaly silné
hostitelské asociace S. pallipes s pavouky z rodu Araniella: A. cucurbitina (Clerck, 1757), A.

displicata (Hentz, 1847) a A. opisthographa (Kulczynski, 1905). Jen u A. diadematus bylo
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prokazano, ze patii do jiné celed¢ (Araneidae). Druh Sinarachna pallipes je znamy tim, ze
zpusobuje svou hostitelskou parazitaci na pavoukovi zménu dvourozmérné sité na

sittrojrozmérnou, kde kukla visi ve stiedu (Korenko a kol., 2014).

6.2 Rod Reclinervellus

Maly rod, ktery zahrnuje 4 palearktické druhy: Reclinervellus nielseni Roman, 1923 je Siroce
rozsifen od zapadni Evropy az do Japonska, Reclinervellus dorsiconcavus He a Ye, 1998
parazituje v Cing, Reclinervellus tuberculatus (Uchida, 1932) v Japonsku, Rusku a Polsku a
Reclinervellus masumotoi Matsumoto a Konishi, 2007 v Japonsku (Matsumoto a Konishi,
2007). Gauld a Dubois (2006), se zminili o n¢kolika nepopsanych druzich z Orientu (Sri
Lanka, Sumatra a Sulawesi) a jednoho ze zapadni Malajsie, ale jejich taxonomické postaveni
neni vyieSeno a neni zndmo nic o jejich biologii.

Parazitoidi rodu Reclinervellus jsou asociovany vyhradné s pavouky rodu Cyclosa, ktefti
vyuzivaji stabilimentum ke svému maskovani (Nielsen, 1923; Fitton a kol., 1988; Matsumoto
a Konishi, 2007). Reclinervellus nielseni uto¢i pouze na pavouky z rodu Cyclosa a to Cyclosa
conica (Pallas, 1906) a Cyclosa argenteoalba Boesenberg a Strand, 1906 (Nielsen, 1937;
Matsumoto a Konishiho, 2007.). Reclinervellus tuberculatus a R. masumotoi uto¢i na Cyclosa
octotuberculata Karsch, 1879 v Japonsku (Matsumoto a Konishi, 2007). U druhu R.
dorsiconcavus neni hostitel objeven ale rod Cyclosa by se dal logicky ptedpokladat. Je zde
zajimava historie taxonomie tohoto rodu , druh Reclinervellus nielseni, ktery byl dfive
soucasti rodu Polysphincta (Gauld a Dubois, 2006) byl ptelozen do rodu Reclinervellus na
zaklade fylogenetického vySetfovani , které zkoumalo morfologické charakteristiky,
vySetiovani vedl Gauld a Dubois (2006). Jeho ptesun do rodu Reclinervellus znaci i

hostitelské asociace a zmény v modifikaci stavby pavuciny.
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Obr. &. 2 Larva parazitoida Reclinervellus nielseni manipulujici pavouka ke zpevnéni sité,
(http://z002.zool.kyoto-u.ac.jp/ethol/thumbnail/13/1306/momo130617rn01.jpg).

6.3 Rod Chablisea

Australsko-orientalni skupina pavoucich parazitoidi. Podle Gauld a Dubois (2006) je rod
Chablisea ptibuzny poddruhu Reclinervellus + Sinarachna. Zahrnuje pouze jediny druh z
Papuy Nové Guineje Chablisea imbiba (Gauld a Dubois, 2006) a dalsich pét druha
zaznamenanych na Tchaj-wanu a v Cing (Yu a kol., 2012). Nékteré druhy z vychodni Asie a
zapadni Malajsie jsou stale nepopsany (Gauld a Dubois, 2006). Biologie rodu Chablisea je

neznama.

6.4 Rod Oxyrrhexis

Maly rod zahrnujici 4 druhy. O. carbonator (Gravenhorst, 1807) a O. eurus Kasparyan, 1997
(Yu a Horstmann, 1997) jsou rozsifeny v palearktické oblasti, O. zephyrus Fritzen a Fjellberg,
2014 je znamy pouze z Norska a jediny druh s neznamou biologii O. rugosa Liu, He a Chen,
2009, je zaznamenan z Ciny. O. shaanxiensis Liu, He a Chen, 2009 z Ciny byl pieloZen do
rodu Chablisea a to na zakladé morfologickych charakteristik podle Fritzén a Fjellberg

(2014). Rod Oxyrrhexis je znamy svymi utoky vyhradné na pavouky z ¢eled¢ Theridiidae.
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6.4.1 Oxyrrhexis carbonator

Tento dobie znamy druh se nachazi v nékolika ¢astech Evropy. Poddruh O. carbonator texana
(Cresson, 1870), asociovany S pavouky rodu Steatoda je zaznamenam z Aljasky. Kokon je

Siroce vietenovité tvarovany se svétle nahnédlou barvou.

Obr. ¢. 3 Oxyrrhexis carbonator parazitujici na téle pavouka, (Foto: M. Fiala).

6.4.2 Oxyrrhexis zephyrus

Tento druh je znamy svym vyskytem na tizemi Norska a asociaci s druhem pavouka
Enoplognatha serratosignata (Koch, 1879). O. zephyrus je bivoltni s 1étacim obdobim od
konce kvétna nebo na zacatku ¢ervna do Cervence, srpna (Fritzen a Fjellberg, 2014).

Kokon je umistén v pavucing hostitele a neni chranén Zzadnym hustym hedvabim nebo jinak
vyrazn¢é modifikovanou strukturou ze strany hostitele. Kukla je skryta pod kameny, kde
hostitel vytvati pavuéiny (Fritzén a Fjellberg, 2014).
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6.5 Rod Polysphincta

Velky rod s 27 zaznamenanymi druhy (Yu a Horstmann, 1997; Yu a kol., 2012). Rod
Polysphincta je pomérné dobie zkouman ve Stiedni a Jizni Americe a v Evropé (Fitton a kol.,
1988; Gauld, 1991). V Americe je rod relativné rozsifeny. Mnoho druhti neni zaznamenano a
jen malo je znamo o jejich biologii (Gauld, 1991). V Evropé rod Polysphincta zahrnuje 6
druhti (de Jong, 2013) a jen malo informaci o jejich hostitelském spektru zname (Fitton a kol.,
1987, 1988; Nielsen, 1923; Korenko a kol., 2014a; Schmitt a kol., 2012). Druhy se znamym
hostitelskym rozsahem (od Stfedni a Jizni Ameriky az do Evropy) jsou asociovany s pavouky
z ¢eledé Araneidae.

Rod Polysphincata je stale neprobadany a je mozné, ze nékolik jinych rodu je skryto uvniti
tohoto rodu, pravdépodobné proto, Ze nékolik druhd rodu Polysphincta bylo nedavno
klasifikovano jako ¢lenové jinych blizce ptibuznych rodu.

Gauld a Dubois (2006) pouzili ozna¢eni Polysphincta jako rod s.l. protoze jen malo druht
tohoto velkého rodu bylo zahrnuto v jejich analyze. Maji podezieni, ze tropicky rod
Polysphincta s.l. bude mozné rozdé€lit do dvou nebo vice monofyletickych taxont. Z jejich
analyzy fylogeneze vyplynulo, Ze druh Polysphincta nielseni (Roman, 1923) byl
reklasifikovan do rodu Reclinervellus. V posledni dobé¢ plati, ze Reclinervellus nielseni je
druh s jasnou taxonomii a pozici v rodu Reclinervellus. To samé 1ze o¢ekavat u druhti
Polysphincta janzeni (Gauld, 1991), a Polysphincta gutfreundi (Gauld, 1991), které jsou
asociovany s pavouky z rodu Cyclosa / Allocyclosa (hostitelé rodu Reclinervellus). Tyto druhy
manipuluji pavouéiho hostitele podobné jako je tomu v rodu Reclineverllus. Toto také tvrdi
Gauld a Dubois (2006), kteti prokazali vzdalenou pozici P. gutfreundi v jejich fylogenetické
rekonstrukci. Bohuzel P. janzeni nebyl zahrnut do této analyzy.

Tyto druhy stfedoamerické a jihoamerické Polysphincta jsou asociovany s taxonomicky a
behavioralné podobnymi hostiteli (rody Cyclosa a Allocyclosa) vyvolavajicimi podobnou
modifikaci pavuciny. Na zakladé toho by se dalo ocekavat, ze patii do rodu Reclinervellus,
nebo alesponi nepatii do rodu Polysphincta. Toto tvrzeni je také podporovano tim, Ze nékteré
druhy z rodu Polysphincta byly nedavno pieklasifikovany jako ¢lenové ostatnich, blizce
ptibuznych rodi (Gauld a Dubois, 2006). Naptiklad byvaly Polysphincta nielseni byl
reklasifikovan (Gauld a Dubois, 2006), do rodu Reclinervellus. Bohuzel tato nejcenné;jsi

studie fylogeneze byla pouze pro omezeny pocet druht.
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Evropsky rod Polysphincta uto¢i vyhradné na pavouky z ¢eledé Araneidae, ale nikdy na rod
Cyclosa, ktery ma jinou pavucinu a pouziva stabilimentum k maskovani. Da se o¢ekavat (na
zakladé chovani a taxonomickych znaki), Ze evropské druhy z rodu Polysphincta by mohly
byt fylogeneticky vzdalené od Polysphincta druhi ze Stéedni a Jizni Ameriky.

Gauld a Dubois (2006) zahrnuli dalsi dva druhy Polysphincta s.l. do jejich analyzy.
Polysphincta koebelei (Howard, 1892) ze Severni Ameriky asociovany s ktizaky (Yu a kol.,
2012; Bovee a Leech, 2014) a Polysphincta shabui z Kostariky, ktery je asociovany s

neznamym hostitelem. Oba zminéné druhy mnohem vice souvisi s rodem Ticapimpla nezZ s

jakymkoli jinym rodem.

6.5.1 Polysphincta koebelei

Je rozsifeny v Severni Americe a pravdépodobné je asociovan vyhradné s velkymi pavouky

z ¢eled¢ Araneidae. Hostiteli téchto parazitoidt jsou Larionioides sclopetarius (Clerck, 1757)
a Araneus gemmoides (Chamberlin a Ivie, 1935; Yu a kol., 2012; Bovee a Leech, 2014).
Kokon je podobny jako u P. tuberosa (Korenko a kol., 2014a), avsak zda se, ze je trochu méné
prithledny (Bovee a Leech, 2014). Kone¢na instar larva P. koebelei manipuluje svého hostitele
tak, aby stavél z pavuéiny kokon ve tvaru pyramidy. Podrobnosti o biologii P. koebelei a jeho

interakci s hostitelem popsali Bovee a Leech v roce 2014.

6.5.2 Polysphincta tuberosa

Siroce roz§ifeny druh v celé Evropé a Severni Americe (Fitton a kol., 1988; de Jong, 2013; Yu
a kol., 2012). Létaci obdobi je v Evropé od ¢ervna do fijna (Fitton a kol., 1988). Kokon je
pruhledny a vietenovity (Korenko a kol., 2014a). P. tuberosa parazituje pouze pavouky
Araniella sp., Araneus diadematus (Clerck, 1757), Araneus quadratus (Clerck, 1757),
Agalenatea redii (Scopoli, 1763) a Zygiella sp. Existuje také jeden zaznam 0 parazitaci na
pavoukovi Zygiella atrica (Koch, 1845; Fitton a kol., 1988). Kone¢né stadium larvy P.
tuberosa manipuluje pavouciho hostitele tak, aby z dvourozmeérné sité stavél sit’
trojrozmérnou. Zmanipulovani pavouci jsou nuceni si hledat néjaké bezpe¢né misto, které je
chranéné ze vsech stran pavucinou, naptiklad vétvicky stromu (Korenko a kol., 2014a). Neni-
li bezpecny tkryt K dispozici, pavouk si postavi hustou trojrozmérnou sit’, kde se larva
zakukli. (Nielsen, 1923; Korenko a kol. 2014).
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Obr. ¢. 4 Larva lumka Polysphincta tuberosa snovajici si svij kokon zavé$eny na siti pavouka v laboratornich

podminkach. Zbytky vysatého pavouka jsou v pravo pod larvou. (foto: S. Korenko)

6.5.3 Polysphincta boops

Velmi vzacny druh rozsiteny v zapadni palearktické oblasti (Yu a kol., 2012). Je asociovan s
pavouky z rodu Araniella. Hostitelem je pavouk A. cucurbitina (Clerck, 1757) a

A. opisthographa (Kulczynski, 1905) (Fitton a kol., 1988; Korenko a kol., 2014a). Kokon je
podobny jako u druhu P. tuberosa (Korenko a kol., 2014a). Zména pavucinové sité vyvolané

parazitoidni larvou je obdobna jako u P. tubereosa (Korenko a kol., 2014a).

Obr. ¢. 5 Pavouk z rodu Araniella s larvou lumka Polysphincta boops, pfichycenou na bfisku v oblasti petiolusu,
(Matsumoto a kol., 2009).
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6.5.4 Polysphincta rufipes

Hojn¢ rozsiteny druh ve vétsing holarktické oblasti. P. rufipes je asociovan ve stiedni Evropé
se dvéma druhy pavoukd, a to Larinioides sclopetarius (Clerck, 1757) a Zygiella x-notata
(Clerck, 1757; Schmitt a kol., 2012). Kokon je skoro stejny jako u P. tuberosa, ale v nékolika
jedine¢nych piipadech mize byt i nazloutly. Zmanipulovany pavouk je nucen k pfemisténi do
svého ukrytu nedaleko lapaci pavuciny, kde larva muze zabit hostitele, dokoncit svilij vyvoj

(ptiblizné 2 mésice) a vytvofit kokon (Schmitt a kol., 2012).

6.5.5 Polysphincta vexator

Druh byl zaznamenan ve Velké Britanii a severni Evropé (Finsko, Norsko a Svédsko) (Yu a
kol., 2012). Je blizce ptibuzny s P. tuberosa a P. rufipes (Fitton a kol., 1988). Druh P. vexator
je asociovan pouze s pavouky z ¢eledé Araneidae. Hostiteli jsou pavouci Araneus diadematus
(Clerck, 1757), Araneus quadratus (Clerck, 1757) nebo Larinioides cornutus (Clerck, 1757;
Fitton a kol., 1988).

6.5.6 Polysphincta gutfreundi

Druh dochovan z Allocyclosa bifurca (McCook, 1887; Barrantes a kol., 2008; Eberhard
2010b) a Allocyclosa Monteverdiho na ostrové Kostarika. Larvy parazitoida P.gutfreundi jsou
asociovany se sami¢kami pavoukd Allocyclosa bifurca (McCook, 1887) a jejich vyvojova
stadia od vylihnuti aZ po kuklu trvaji obvykle okolo jednoho az dvou tydna (Barrantes a kol.,
2008). Poznamku o manipulaci hostitelt pfinesl Eberhard (2010b). Pavouci, ktefi jsou
manipulovani si stavi pted svou smrti vétSinou dvé silné kokonové sité, které jsou od obvyklé
sit€ rozdilné zdvojenou ramovou siti, zdvojenymi a zkracenymi radialy. P. gutfreundi
manipuluje svého hostitele (A. bifurca) k tomu, aby vytvofil vysoce modifikovanou, stabilni

pavucinu, na kterou pak larva priklada kokon (Eberhard, 2010b).
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Obr. &. 6 Polysphincta gutfreundi ¢ekaji na svého pavouka se zdvizenyma pfednima nohama ptipravenyma
k polapeni.(http://smithsonianscience.org/wordpress/wp-content/uploads/2010/01/DSCN2313.JPG)

6.5.7 Polysphincta janzeni

Druh rozsiteny v Jizni a Stfedni Americe (Brazilie, Kostarika) (Yu a kol., 2012). Tento rod je
asociovan vyhradné s pavouky z rodu Cyclosa. Pavouci Cyclosa fililineata (Hingston, 1932) a
Cycloa morretes (Herbert, Walter, Levi, 1999) jsou oznaceny jako hostitelé, stejné jako u P.

gutfreundi a u rodu Reclinervellus. (Gauld a Dubois, 2006)

6.6 Rod Acrodactyla

Stiedné velky rod, ktery v soucasné dob¢ zahrnuje 32 druhi rozsitenych v holarktické a Indo-
australské oblasti (Yu a Horstmann, 1997; Yu a kol., 2012). Townes, (1969) d¢li rod
Acrodactyla do tfi taxonomickych skupin. Kazda z nich ma nékolik taxonomickych a
biologickych jedine¢nych vlastnosti. Nicméné je staly nedostatek taxonomickych dikaz.
Mohou byt, nebo jiz byly (v ptipadé rodu skupina madida = rod Megaetaira) povazovany za
¢leny rtznych roda (Gauld a Dubois, 2006).
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taxonomicka skupina ""Degener' = Acrodactyla s str.: parazitoidi asociované s pavouky z
¢eled¢ Linyphiidae (Aubert, 1696; Fitton a kol., 1988; Korenko a kol., 2014b.).

Obr. &. 7 Acrodactyla degener (http://cedarcreek.umn.edu/insects/album/025016019ap.html)

taxonomicka skupina ""Quadrisculpta’: také zahrnuta v rodé¢ Colpomeria (Aubert, 1696).
Skupina je asociovana s pavouky z ¢eledé Tetragnathidae (Nielsen, 1937; Aubert, 1969;
Fitton a kol., 1988; Korenko a kol., 2014b).

Obr. ¢. 8 A. quadrisculpta na Tetragnatha montana
(http://biodiversitydatajournal.com/lib/ajax_srv/article_elements_srv.php?action=zoom_figure&instance_id=288
845)
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taxonomicka skupina ""Madida": je jiz ptijaty v rodé Megaetaira (Gauld a Dubois, 2006).

Tato klasifikace tii skupin se zda byt vhodna do taxonomie evropskych druhd. Stale ale
existuje nedostatek informaci o jejich biologii a fylogenetické studii, které by mohly byt
feSenim této taxonomické otazky. Jen Gauld a Dubois (2006) zjistili, ze druh degener
(Acrodactyla s str.) muze byt monofyleticky (ale jen malo druht z Acrodactyla byly zahrnuty
do analyzy), a proto neuznavaji Colpomeria jako jiny a odlisny rod a udrzuji jej jako druh v
rodu Acrodactyla. D¢leni Acrodactyla do ti skupin (Acrodactyla s. str., Colpomeria a
Megaetaira), je pln¢ podporovan specifickym hostitelskym spojenim, které se zda byt
specifické pro kazdou taxonomickou jednotku. Acrodactyla s. str. je asociovan s pavouky z
¢eled¢ Linyphiidae a Colpomeria vybira si pavouky z rodu Tetragnatha (Tetragnathidae) a
Megaetaira, u kterych vime, ze byly dochovany od pavouka z rodu Metellina
(Tetragnathidae).

Znalosti o asociaci parazitoida Acrodactyla jsou mizivé. Dva japonské druhy Acrodactyla
takewakii (Uchida, 1927), a Acrodactyla varicarinata (Uchida a Momoi, 1958) byly
zaznamenany jako parazitoidi tetragnathid pavouka z rodu Metellina (Hashimoto, 1963), na
rozdil od nearktického druhu Acrodactyla ocellata (Townes, 1960) byly zaznamenany od
linyphiid pavouka Pityohyphantes phrygianus (Koch, 1836) (Yu a kol., 2012). Dalo by se
predpokladat, ze prvni dva druhy patii k druhu quadriscuplta (Colpomeria), a A. ocellata k

Acrodactyla s.str., ale to je pouze logicky odhad.

6.7 Rod Megaetaira

Rod zahrnuje pouze jeden druh Megaetaira madida (Haliday, 1838), ktery je Siroce rozsifeny
v Evropé, véetné Velké Britanie. Dfive znamy také jako Acrodactyla madida, ktery byl
vylouc¢en z rodu Acrodactyla, protoze postrada nékteré znaky charakteristické pro zbyvajici
druhy z rodu Acrodactyla (Gauld a Dubois, 2006). Druh Megaetaira madida je asociovan S
pavouky z rodu Metellina z Tetragnathidae: Metellina mengei (Blackwall, 1869), Metellina
merianae (Scopoli, 1863) a Metellina segmentata (Clerck, 1757).
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6.8 Rod Zatypota

Rod Zatypota je nejvétsi rod z Polisphinctini, zahrnuje 49 druht (Yu a Horstmann, 1997,
Gauld a Dubois, 2006; Matsumoto a Takasuka, 2010; Yu a kol., 2012), ale existuje mnoho
nepopsanych druht v muzejnich sbirkach. Gauld a Dubois (2006) zaznamenali, Ze rod
Zatypota pravdépodobn¢ obsahuje tolik druht, kolik je ve vSech ostatnich rodech
Polysphincta dohromady. Parazitoidi Zatypota maji z kazdé zoologické stranky nékolik
unikatnich taxonomickych charakteristik (Gauld a Dubois, 2006). Na tomto zéklad¢ vznikl
novy druh, byvaly Zatypota parva (Cresson, 1870) a Zatypota gerardoi (Gauld, Ugalde a
Hanson, 1998) jiz byly pievedeny do rodu Flacopimpla (Gauld a Dubois, 2006).

Rozdily Ize nalézt i mezi asociacemi s hostitelem v riznych zoogeologickych zénach.
Evropské druhy Zatypota (Z. percontatoria, Z.discolor, Z. bohemani, Z. kerstinae), jsou
asociovany s rodem Theridion a blizce ptibuznymi druhy (také znamé jako Theridion
skupina) (Korenko a Pekar, 2011; Fitton a kol., 1988). Z. albicoxa a Z. flamma jsou
asociovany s pavouky z rodu Parasteatoda (Matsumoto a Takasuka 2010). Naproti tomu,
neotropicky druh Z. solanoi je asociovan s n¢kolika druhy pavoukut z rodu Anelossimus a
pravdépodobné nenapada rod Theridion. V Evropé nebyla asociace s rodem Anelosimus nikdy
zdokumentovana. Stejné tak jako u druhu Z. kauros z australské oblasti, ktery byl dochovan
pouze z pavouka Anelosimus z ¢eledé Theridiidae. Naproti tomu pavouci z rodu Parasteatoda
se hojn¢ vyskytuji a jsou mnohem obvyklejsi na severni polokouli, nez pavouci rodu
Anelosimus. Jediny druh Zatypota, znamy svou asociaci S Anelosimus na severni polokouli je
Z. crassipes (Townes, 1960), ktery ato¢i na Anelosimus Studiosus (Hentz, 1850).

Vsechny druhy Zatypota jsou vice ¢i méné izce asociovany s konkrétnimi pavoucimi hostiteli
z jednoho druhu ¢i vice druhil z jednoho rodu nebo dokonce skupiny souvisejicich rodi.
Druhy rozmanitého rodu Zatypota jsou znamé piedevsim jako parazitoidi pavoukd z ¢eledé
Theridiidae (Nielsen, 1923; Fitton a kol., 1988; Gauld a Dubois, 2006; Korenko a Pekar,
2011; Korenko a kol., 2011). Pouze ¢tyti druhy Zatypota jsou asociovany s jinymi pavouky,
ato: Z. sulcata (Matsumoto, 2010), ktery je asociovan s Linyphiidae, Z. picticollis (Thomson,
1888) asociovan s Araneidae, a Z. anomala (Holmgren, 1860) asociovan s Dictynidae.
Unikatni druh skupiny Polysphincta je Z. kauros (Gauld, 1984) z Australie, ktery Gito¢i na
pavouky z Theridiidae, Araneidae a Nephilidae (Korenko personal com.). I kdyz by tyto
druhy mohli byt oddéleny jako odli$na skupina rodu Zatypota nebo jako samostatny rod,

vétsina z nich je v souc¢asné dobé¢ stale povazovana za ¢leny rodu Zatypota z divodu
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nedostate¢nych informaci 0 jejich taxonomii a biologii (Gauld a Dubois, 2006; Matsumoto a
Takasuka, 2010). Naptiklad, Z. anomale a Z. kauros byly vylouéeny z rodu Zatypota
spojenymi s Theridiidae na zakladé morfologickych charakteristik (Gauld a Dubois, 2006),

jejich fylogeneze je tedy nedefinovana.

6.9 Zatypota v Evropé

Rod Zatypota je Siroce rozsiteny v palearktické oblasti. Nejvice poznatki z biologie rodu
Zatypota je znamo z Evropy a z japonskych ostrovii, kde mé vyzkum téchto lumkut dlouhou
historii (Nielson, 1923; Aubert, 1969; Fitton a kol.; 1987, 1988; Korenko a kol., 2011, 2014a,
b, ¢; Matsumoto a Takasuka, 2010).

Osm druhti z rodu Zatypota je rozsifeno v Evropé (de Jong, 2013; Fritzen, 2010, 2014), Sest
z nich (Z. percontatoria, Z. bohemani, Z. discolor, Z. kerstinae (Fritzen, 2010), Z. albicoxa,
Z. Flamma), se zdaji byt asociovany s pavouky z ¢eledé Theridiidae (Fitton a kol., 1987,
1988; Korenko a kol., 2011; Korenko a Pekar, 2011). Dalsi dva druhy jsou asociovany

s Araneidae a Dictynidae. Z. percontatoria, Z. bohemani, Z. discolor a Z. kerstinae jsou
asociovany s pavouky z rodu Theridion nebo jsou blizci ptibuzné s druhy s podobnym
habitem a chovanim (nazyvana "Theridion") (Korenko a kol., 2011). Naproti tomu, Z.
albicoxa a Z. Flama jsou asociovany s rodem Parasteatoda.

Druhy Zatypota asociované s Theridiidae pouZzivaji pavouci vrozenou trojrozmérnou sit’ jako
ochranu pro své zakukleni, dokonce i Z. albicoxa pouziva sit’ jako piistiesi a bezpecné misto
pro svou kuklu. U dvou z nich je znamé, ze manipuluji pavouka k vytvoreni trojrozmérné sité
pro svou ochranu a bezpeci pro kuklu (Z. percontatoria a Z.discolor) (Korenko a Pekar,
2011). U jinych (napi Z. kerstinae), nebyly pozorovany zadné zmény u hostilete ve tkani siti
(Fritzén). Néktefi z nich jsou asociovany vyhradné jen s jednim druhem, naptiklad Z.
kerstinae, ktery je znamy pouze z Finska, napada pouze Theridion palmgreni (Marusik a
Tsellarius, 1986; Fritzén, 2010). Nekolik pfibuznych hostitelskych druhti, naptiklad Z.
percontatoria, ktery si vybira vétSinou pavouky z Theridion skupiny (Korenko a kol., 2011).
Dva druhy z rodu Zatypota (Z. anomale a Z. picticolis) jsou v Evrop¢ asociovany S pavouky z
¢eledé¢ Theridiidae.
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6.9.1 Zatypota albicoxa

Druh palearktické oblasti s pomérné znamou biologii (Nielsen, 1923; Takasuka a kol., 2009;
Takasuka a Tanaka, 2013). Tento druh je asociovan vyhradné s pavouky z rodu Parasteatoda,
ktefi stavi trourozmérné sité, pavouk se skryva uvnitt svého Krytu uprostied své sité
postaveného ze suchych listl a suté. Hostiteli jsou druhy Parasteatoda Lunata (Clerck, 1757)
a Parasteatoda simulans (Thorell, 1875), znamé z Evropy (Fitton a kol., 1988), Parasteatoda
tepidariorum (Koch, 1841) znamy z riznych ¢asti palaearktické oblasti (Fitton a kol., 1988;
Matsumoto a Takasuka, 2010).

6.9.2 Zatypota anomala

Holarkticky druh Z. anomala byl vylouc¢en z monofyletického rodu Sinarachna a je tedy
pieveden do rodu Zatypota (Gauld a Dubois, 2006).

U druhu Z. anomala je znama asociace s pavouky z ¢eledé Dictynidae (Aubert, 1969).
Vincent (1979) objevil parazitoida asociovaného s Mallos pallidus (Banks, 1904), v Severni
Americe (Miller a kol., 2013). V Evrop¢ byl druh opakované dochovan z hostitel z rodu
Dictyna (Korenko personal. com).

6.9.3 Zatypota bohemani

Méné¢ se vyskytujici holarkticky druh. Létaci obdobi je v Evropé od kvétna do fijnu. V Anglii
jsou pravdépodobné z velké ¢asti bivoltni a to 1 v severnich ¢astech (napt. ve Skotsku). Ve
Velké Britanii se vyskytuji od kvétna do ¢ervence a od ¢ervence do srpna. Hostitelem je
Theridion mystaceum Koch, 1870 (Fitton a kol., 1988).

6.9.4 Zatypota discolor

Méné se vyskytujici evropsky druh. Z. discolor je znamy svou asociaci s mladymi pavouky z
rodu Phylloneta. Jsou zdokumentovany pouze dva hostitelské druhy: Phylloneta sisyphia
(Clerck, 1757) a Phylloneta Impressa (Koch, 1881), (Fitton a kol., 1988,).
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6.9.5 Zatypota kerstinae

Druh znamy pouze z Finska. Tento druh parazitoida je pravdépodobné asociovany s Theridion

palmgreni (Marusik a Tsellarius, 1986; Fritzen, 2010).

6.9.6 Zatypota pictiolis

Rod vyskytujici se ve Stiedni a Zapadni Evropé (Zwakhals, 2006). Tento druh parazituje
povouky z ¢eled¢ Araneidae (Zwakhals, 2006).

6.10 Rod Longitibia

Maly rod, u kterého je zaznamenam pouze jeden druh Lonfitibia sinica He a Ye, 2015
(Yu akol., 2012) z vychodni paleakrtické oblasti (Cina) (Gauld a Dubois, 2006). Neexistuje

zadny zédznam o biologii tohoto rodu.

6.11 Rod Flacopimpla

Maly rod, ktery zahrnuje 7 druhti (Yu a Horstmann, 1997; Yu a kol., 2012). Tento rod je
ptibuzny s rodem Eriostethus a Zatypota (Gauld a Dubois, 2006).

Rod Flacopimpla byl diive znamy jen z Nového Svéta (Yu a kol., 2012), ale nyni je
Flacopimpla barathrica Fritzén, 2014 prvnim druhem, ktery se objevil i v palearktické oblasti
(Gauld a Dubois, 2006).Rod Flacopimpla se zda byt vyhradné asociovan vyhradné s pavouky

Z ¢eled& Theridiidae.
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6.11.1 Flacopimpla barathrica

Tento druh je znamy pouze z Fenoskandinavii. Hostitelem téchto parazitoida je Thymoites
bellissimus (Koch, 1879). F.barathrica je jedinym troglofyletickym druhem z Polysphincta
group. Druh byl objeven v jeskynich dutinach, na skalnich sténach, v prohlubnich mezi
balvany nebo v jinych podzemnich mistech, jako naptiklad pod mechem nebo na biezich fek
(Fritzén, 2014).
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1 Zavér

V této praci je zminéna parazitace na pavoukach a manipulace jejich chovani asociovanymi
organismy (parazitoidy) z Polysphincta group v riznych oblastech svéta, predevsim zaméiena
na oblast palearktickou. Blanokftidli parazitoidi pouzivaji stale vice strategii, jak napadnout
svého hostitele, ktery neni ve vSech ptipadech stejny, tedy parazituji na raznych druzich.
Mnoho autort se ve svych knihéch soustfedi pfedev§sim na zmény chovani hostitelskych
pavouku a stavbu jejich sité. Bylo by vhodné se v budoucich letech zabyvat také ochranou
pavouci sité (trojrozmérné) proti specializovanym uto¢icim parazitoidim z Polysphincta
group, které se stale vice objevuji na vSech uzemich svéta. V soucasné dobé mame stale
pomérné malo poznatkll a informaci v této problematice a je tieba provadéet stale nové
vyzkumy, studovat fylogenezi téchto parazitoidii s vyuzitim DNA kdédu a v neposledni fadé

provést potiebnou revizi mnohych rodu.
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