Ceska zemédélska univerzita v Praze
Fakulta agrobiologie, potravinovych a prirodnich zdroju

Katedra veterinarnich disciplin

CESKA ,
ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Nejbéznéjsi parazité GIT psa a koCky a riziko
potencialnich zoonoz

Bakalarska prace

Autor prace: Markéta Hajkova

Vedouci prace: MVDr. Romana Krej¢ifova

© 2013 CZU v Praze



r

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze svou bakalafskou praci Nejbéznéjsi parazité GIT psa a koCKy a riziko
potencialnich zoonoéz jsem vypracovala samostatné pod vedenim vedouciho bakalaiské prace
a s pouzitim odborné literatury a dalSich informacnich zdroji, které jsou citovany v praci
a uvedeny v seznamu literatury na konci prace. Jako autorka uvedené bakalatrské prace dale

prohlasuji, ze jsem v souvislosti S jejim vytvofenim neporusil autorska prava tretich osob.

V Praze dne 8.4.2013




Podékovani

Réda bych touto cestou pod€kovala MVDr. Romané Krej¢ifové za odborné rady a

vedeni pfedkladané prace.

V Praze dne 8.4.2013



Nejbéznéjsi parazité GIT psa a kocky a riziko
potencialnich zoonoz

The most common gastrointestinal parasites of cat and dog
and danger of potential zoonosis

Souhrn

Zoondzy jsou onemocnéni, kterda jsou pienosna pifimo nebo nepiimo mezi zvifaty
a lidmi. Tésné souziti téchto dvou skupin pfinasi riziko vyskytu parazitarnich infekei.
K uzkému kontaktu lidi se zvifaty a jejich exkrementy dochazi nejen v domacim prostiedi, ale
1 ve venkovnim prostoru. Nezanedbatelnym rizikem je rovnéz kontakt pfi manipulaci

s zivo¢iSnymi produkty, konkrétné syrovym masem, pii kuchynském zpracovani.

Giardia intestinalis je povazovana za vyznamnou zoon6zu. Byly vsak objeveny rizné
genotypy, které se lisi svym hostitelskym spektrem, z ¢ehoz vyplyva, ze psi a kocky nejsou

pro ¢lov€ka hlavnim zdrojem infekce. Pfenos se odehrava pfedev§im mezi lidmi navzajem.

Podobna situace je u Cryptosporidii. Zde se vyskytuje fada druhi s Uzkymi
hostitelskymi spektry. Ukéazalo se, Ze pro ¢lovéka, na rozdil od pivodnich ptedpokladi o
moznych zdrojich kryptosporidiézy, je puvodcem onemocnéni Cryptosporidium parvum.
Tento druh se vyskytuje také u prezvykavci. Cryptosporidium canis a Cryptosporidium felis

jsou nebezpecné hlavné pro psy a kocky. K infekci lidi dochazi spise jen vyjimecné.

Zoonoticky potencial Toxoplasmy gondii je vysoky. Jedna se o infekci spiSe neptimou,
tzn. sifenou kontaktem s kontaminovanymi objekty. Toxoplazmoza je nebezpecna zvlasteé pro
gravidni Zeny, ale pouze v piipadé, ze se s ni v t€hotenstvi setkaji poprvé. Dale bylo zjisténo,

ze toxoplazmoéza hraje vyznamnou roli v rozvoji psychickych poruch (napft. schizofrenie).

Dalsim parazitem, predstavujicim riziko ohrozeni zdravi cloveka, je Dypilidium
caninum. S touto tasemnici se ¢asto setkavame u pst i kocek. Infekce ¢lovéka je mozna, ale
pouze Vv piipadé pozieni mezihostile (blechy, vSenky). K tomu dochazi spise vyjimecné, a to u

malych déti nebo mentalné postizenych jedinct.

Echinococcus granulosus se ukazal jako typicky parazit se zoonotickym potencialem.

Clovék se miize stat jeho mezihostitelem, a to po pozieni vajicek nebo dokonce pii infikaci



malé kozni ranky. V téle mezihostitele se tvoii cysty, které mohou po prasknuti zpusobit
alergickou reakci az anafylakticky Sok. Riziko nakazy se zvySuje pii cestovani (i jen do

Stiredomofti), s ¢imz souvisi vyssi pravdépodobnost nalezu piivodce onemocnéni u imigrantt.

Toxocara canis a Toxocara felis jsou parazité pst a kocek, ktefi jsou nebezpeéni
predeviim pro jejich mlad’ata. Clovék se mize stat paratenickym hostitelem, kdy se larvy
Skrkavek ukladaji do riiznych organli a vyviji se u n¢j tzv. larvalni toxokar6za. Pro lidi
je nebezpe¢ngjsi Toxocara felis diky celoZivotnimi vyludovani vaji¢ek. V Ceské republice

bylo zjisténo az 18% séropozitivnich lidi.

Me¢échovci (Ancylostoma caninum, Uncinaria stenocephala) jsou parazité, ktefi mohou
¢lovéka infikovat perkutanné. Na kiizi se objevuji Cervend svédici mista, ale po nckolika
dnech pfiznaky mizi a larvy jsou dezintegrovéany, protoze ¢lovék neni idedlnim definitivnim

hostitelem.

Do prace byly rovnéz zahrnuty zéklady terapie a pravidla tykajici se hygienickych
zasad a navyku jako vyznamnd preventivni opatfeni, ktera je nutné dodrzovat pro snizeni

rizika vyskytu parazitarnich onemocnéni.

Je nezbytné se touto problematikou dale zabyvat a zdlraziiovat vyznam prevence pro

sniZeni vyskytu parazitarnich zoondz.

Kli¢ova slova: parazit, zoondza, GIT, kocka, pes, riziko, zdravi, vefejnost, clovek,

prevence



Summary

Zoonosis are diseases which are contagious between animals and people, directly or
indirectly. Closely coexistence of these categories causes danger of incidence of parasitic
infections. This coexistence of people and animals and their excrements is in household but
outside too. Appreciable danger is contact with animal products, especially uncooked meat,

during work in kitchen.

Giardia intestinalis is considered as important zoonos. There were discovered various
genotypes which differ on host spectrum therefore dogs and cats are not main source of
infection for people. Transmission occures especially among people.

Similar situation is with Cryptosporidiosis. There are many species with closely host
spectrum. It emerged that Cryptosporidium parvum is initiator of this disease at people unlike
original precontion for source this disease. This species occurs also at ruminant.
Cryptosporidium canis and Cryptosporidium felis are dangerous especially for dogs and cats.
People are infected exceptionally.

Toxoplasma gondii has high zoonotic potencial. This infection is rather indirect, i tis
spread by contact with contaminate objects. Toxoplasmosis is dangerous especially for
pregnant women only in case that they meet with this disease in pregnancy for the first time.
Next there were discovered that toxopalsmosis is important factor in development of mental

disturbance (for example schizophrenia).

Dypilidium caninum is next parasite which is dangerous for health of people. This
tapeworm is very common at dogs and cats. Infection of people is possible in case when
people eat intermediate hosts (fleas, head lices). This example is exceptional, it happened

mostly to children or mental handicapped people.

Echinococcus granulosus is typical parasite with zoonotic potencial. People could be
its intermediate host when they eat eggs or when paratise infect some dermal wounds. This
parasite makes cysts in body of intermediate host. These cysts can burst and it causes allergic
reaction or anaphylactic shock. Danger og infection is higher during travelling (also only to
the Mediterranean) and there is higher possibility of discovery of initiator of disease at

immigrants.



Toxocara canis and Toxocara felis are parasites of dogs and cats which are danger
especially for the young animal. People can be paratenic hosts when larvals of roundworms
deposit to various organs and there is produced larval toxocaris. Toxocara felis is more
dangerous for people due to lifelong excretion of eggs. In the Czech Republic were found out

18% seropositive people.

Hookworms (Ancylostoma caninum, Uncinaria stenocephala) are parasites which can
infect people by skin. There are appeared red itching places but after some days these

symptoms disappear and larval are disintegrated because people are not ideal definitive host.

In this work there were described basis of therapy and rules related to hygienic
principles and habits as important preventive measures. It should be observed to reduce

danger of parasitic diseases.

People should be occupied with these issues and stress importance of prevention for

reducing deposit of parasitic zoonosis.

Keywords: parasite, zoonosis, alimentary canal, cat, dog, risk, health, human

prevention
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1 Uvod

V poslednich letech je zaznamenavan stoupajici trend v chovu domacich zvirat.
Stoupajici polty zvifat (zejména psu a kocek) zijicich vuzkém kontaktu s lidmi
v domacnostech, ale i rostouci pravdépodobnost kontaktu snimi i jejich exkrementy
ve vnéjSim prostiedi. Na vyskyt zoonotickych agens v lidské populaci ma vliv zivotni Groven,
dostupnost veterinarni péce a rozsah odbornych znalosti chovateld pst a kocek, coz ovliviiuje

riziko pfenosu nebezpecnych zoondz na ¢loveka.

Potencialni zoondzy jsou znaénym rizikem souvisejicim s pobytem zvirat a lidi ve
spole¢nych prostordch venkovniho prostfedi. Zde dochazi k pfimému ¢i nepfimému kontaktu,
a to prostifednictvim exkrementd vyluCovanych zvitaty. Ptikladem potencialnich
nebezpecnych oblasti jsou détska hfisté, piskovisté¢ ¢i zahrady. S tim souvisi nutnost

dodrzovani zakladnich hygienickych opatieni, jako je napt. odklizeni zvitecich vykala.

S moznostmi nékazy uzce souvisi znalost vyvojovych cykli paraziti. Pochopeni
fungovani vyvojovych cykll paraziti je zasadni pro posouzeni miry nebezpe¢i vzniku
parazitarnich onemocnéni. Z tohoto divodu je dulezité dodrzovat zékladni preventivni

opatieni, mezi n€z patii hygienické zasady ¢i preventivni vySetfeni vykalti domacich zvirat.

Zasadnim problémem je ale nedostateCnd Uroven informovanosti vefejnosti, nejen

chovatelské.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo shrnout poznatky tykajici se nejbéznéjSich druhi paraziti
vyskytujicich se v gastrointestinalnim traktu psa a kocky, kteti mohou ohrozit zdravi ¢loveka.

Jednim z hlavnich zamért bylo posoudit jejich zoonoticky potencial.

U jednotlivych druhti paraziti byl popsan ptredev§im vyvojovy cyklus s dirazem
na zasady prevence pro snizeni rizika vzniku parazitarnich onemocnéni. Hlavnim cilem bylo
seznamit Sirokou, nejen chovatelskou, vefejnost snebezpecim bézného kontaktu
se zvifaty, popf. manipulaci s zivo¢iSnymi materialy. V neposledni fad¢ pak i s hygienickymi
zdasadami a preventivnimi opatfenimi, kterd snizi moznost Sifeni téchto parazitarnich

onemocnéni.



3 Literarni reSerse

3.1 Zoonoza

3.1.1 Obecna charakteristika

Zoondzy jsou definovany jako onemocnéni, kterd jsou pfirozené pienosnd mezi
zvitaty a ¢lovékem. Blizky kontakt mezi lidmi a zvitaty, Casto v nehygienickych podminkach,
vytvari pftilezitosti pro ptivodce téchto infekei (Glinski et al, 2002). Zvitata ziji v izkém
kontaktu s lidmi. Domaci mazli¢ci jiz neZiji ve venkovnich prostorech, ale v domacnostech
Vv blizkém kontaktu s clovékem. Tak uzky vztah neni pro ¢lovéka bez benefitii — napi. kladny
vliv na dusevni zdravi ¢i dokonce fyzickou pohodu. Tak uzky kontakt vSak ptinasi disledky
I z epidemiologického hlediska (King and Carlin, 2010). Na vyskyt zoonotickych agens
Vv lidské populaci méa vliv zivotni uroven, dostupnost veterindrni péce a odbornd uroven
znalosti chovatel psii a ko€ek, coz ovliviiyje riziko pfenosu nebezpecnych zoon6z na ¢loveka

(Svoboda a kol., 2001).

Parazitem oznaCujeme organismus, ktery urCitou ¢ast nebo cely Zivot zije na tkor
svého hostitele. K takovému zplisobu Zivota jsou tyto organismy dokonale adaptovany.
je oznaCovan organismus, ve kterém dosahuje parazit své pohlavni zralosti a rozmnoZuje se.
Mezihostitelem je organismus, ve kterém probiha c¢ast vyvojového cyklu, ale parazit
zde nedosahuje pohlavni zralosti. Role mezihostitele ve vyvoji parazita je velmi dilezita,
protoze se v ném vyvijeji infekéni stadia, kterd jsou schopnd vyvolat onemocnéni

u definitivniho hostitele (Svoboda a Svobodova, 1995).



3.1.2 Rizika pro ¢lovéka

Psi a kocky hraji v lidské populaci dilezitou roli, zvySuji psychickou i fyzickou
pohodu mnoha lidi. Nedavné vysledky dokonce naznacuji, Ze majitelé domacich zvirat
navstévuji méne Casto Iékare, berou méné 1€kt a maji nizsi krevni tlak a hladinu cholesterolu
ve srovnani s lidmi, ktefi majiteli domacich zvifat nejsou. Piestoze zvifata pfinaseji lidem
mnohé vyhody, uzky kontakt s nimi je spojen i se zdravotnimi riziky. NejCastéji se jedna
0 pokousani, poskrabani a alergie. Zvifata vSak mohou pfenaSet celou fadu infekci, vCetné

parazitarnich onemocnéni pfenosnych na ¢lovéka (Robertson and Thomson, 2002).

Parazitarni infekce mohou probihat akutné (s vyraznymi klinickymi pfiznaky)
nebo chronicky, kdy se obtize zmirfiuji. U dospélych jedinchi je casty latentni pribch
onemocnéni, pii némz nepozorujeme zadné klinické pfiznaky. Tento prubéh nemoci
je nebezpeény, protoze infikovany jedinec slouzi Casto jako rezervoar parazita a podili se
na jeho dalSim S$ifeni. Prib¢h parazitarnich infekci souvisi s celkovym imunitnim stavem

hostitele (Svoboda a Svobodova, 1995).

Dusledky onemocnéni jsou obvykle vazngjsi u déti a starSich osob (jejich imunitni
systém neni plné rozvinut nebo slabne). DalSimi rizikovymi skupinami jsou t€hotné Zeny

a osoby se snizenou imunitou (Robertson and Thomson, 2002).

Nartust svétové populace a s tim souvisejici problematika zajisténi odpovidajici
hygieny prostiedi a zdravotné nezavadné pitné vody vede ke zvySovani vyznamu zoonoz
pfenaSenych vodou. Také rostouci tendence v konzumaci masa, zvIast€ syrového,
nedovareného, uzeného ¢i suSeného, usnadnuje Siteni fady parazit. Informovanost vetrejnosti
tykajici se rizik spojenych s kontaktem se zvifaty ¢i spravnou upravou potravin neni
dostate¢na. Dilezitou oblasti ovliviiujici vyskyt zoondz zpusobenych parazity je i regulace

poctu toulavych zvifat a hygienicka uroven venkovniho prostiedi (Macpherson, 2005).

V ekonomicky rozvinutych regionech vede rozSifeni a zpfesnéni diagnostickych
metod a vyvoj SirSiho spektra Gcinnych 1é¢iv ke snizeni vyskytu onemocnéni a nasledné
1 umrtnosti v disledku parazitarnich zoon6z. V méné rozvinutych zemich je zdravotni péce
omezena, coz ma za nasledek, ze vétSina téchto parazitarnich onemocnéni zlstava nelécena.
V dusledku dalsich infekci se tak zvySuje pocet nemocnych a Vv zavislosti na tom stoupa

1 amrtnost. Svétova zdravotnickd organizace odhaduje ve své zpravé z roku 1997, ze 33%



ze svétovych umrti bylo zplisobeno infekénimi onemocnénimi vcetné parazitdrnich zoonoz

(Macpherson, 2005).

Zvysit informovanost lidi v oblasti problematiky parazitarnich nakaz a disledkem toho

zménit jejich chovani je obtizné (Macpherson, 2005).

3.2 Nejbéznéjsi parazité

3.2.1 Protozoa

Protozoa jsou jednobunécnd eukaryota. Jejich jadro je obklopeno jadernou
membranou. VétSina téchto organismi ma jedno jadro, existuji ale i dvoujaderné organismy
(napt. Giardia). Protozodlni bunika obsahuje fadu funk¢nich struktur a celd je obklopena
plazmatickou membranou, kterd zajiStuje pifijem a vydej Zivin a odpadnich produkti.
Tyto organismy mohou mit i struktury mimo plazmatickou membranu, napft. jakysi vnéjsi
plast’, ktery organismu umoZznuje piezit po dlouhou dobu mimo télo hostitele ve vnéjSim
prostiedi — vyroba tohoto plasté neboli cysty je iniciovanana zménami ve vyzive (napf. piivod
kysliku ¢i zmény pH). Reprodukéni cyklus téchto paraziti je slozit&jsi v porovnani

s bakteriemi a jejich Zivotni cykly mohou zahrnovat fadu riiznych hostitelti a typl prostiedi

(Shetty et al., 2009).

3.2.1.1 Giardia intestinalis

Giardii intestinalis (Kunstler,1882) fadime do ¢eledi Giardiidae, ktera je specificka
ztratou cytostomu (kulovité vacky ohrani¢ené membranou, obsahuji enzymy, které $t€pi nebo
pfeméiuji riznorodé latky). Holé axonemy (svazky mikrotubuld uvnité bic¢ikll) zpétnych

bicikli tudiz prochazeji pfimo cytoplazmou bunky. Ztrita cytostomi uzce souvisi



se ztratou fagocytozy a bunky Giardie se vyzivuji prostiednictvim pinocytozy (Horak a Volf,
2007).

Giardia je jednobunécny eukaryoticky mikroorganismus, ktery zpusobuje prijmové
onemocnéni. Vykytuje se v celosvétovém meéfitku. Hostitelé se infikuji cystami obsazenymi

v kontaminované vodg¢, jidle ¢i pfimo fekaln¢ — oralnim kontaktem (Adam, 2001).

Pro tento rod je vyznamnym znakem pfiisavny disk, ktery je tvoien mikrotubuly
a lamelami proteinu giardinu slouzici k pfichyceni na povrch enterocytl. Pii déleni
je prisavny disk dezintegrovan a dcefiné bunky si jej musi znovu vytvofit. Jako zasobarna
mikrotubull pro tvorbu nového ptisavného disku slouzi medianni téliska, ktera jsou viditelna

po obarveni jako struktury uprostied buiiky (Hordk a Volf, 2007).

Parazit se §ifi pomoci odolnych étyijadernych cyst o velikosti 8 — 12 x 7 — 10 um.
Cysty projdou zaludkem hostitele a v duodenu excystuji. Vznikli trofozoiti (vegetativni stadia
protozoi) se postupné §iii do jejuna, nékdy i do ZluCovodii a Zluéniku. Ve stievé se namnozi,
a adheruji pfisavnym diskem k enterocytim, které mechanicky poskozuji. Vyzivuji

se pinocytoticky, a to na dorzalni strané t€la (Horak a Volf, 2007).

Vegetativni stadium — trofozoit se nachazi v tenkém stfevé. Dosahuje velikosti 10 — 17
X 6 — 11 pm. Je bilaterdlné¢ soumémy se zdvojenymi bunénymi organelami (2 jadra,
2 medianni téliska, 2 x 4 bic¢iky). Ma hruskovity tvar se Spi¢atou zadni ¢asti (Svoboda
a Svobodova, 1995).

Cysty se tvoii pii pronikdni parazita do tlustého stieva hostitele. Jsou velmi odolné
a lze je pozorovat ve stolici 5 — 7 dnt po infekci. Hostitel se nakazi fekalné — oralné
prostiednictvim cyst a jiz nékolik malo cyst (10 — 100) mtze iniciovat infekci (Ballweber

etal., 2010).

U Giardie intestinalis je znamo 7 genotypl - asamblazi (A — G), z nichz kazdy
je specificky svym hostitelskym spektrem. Genotypy C — G maji spektrum hostiteltt velmi
uzké. Psi jsou nakazeni ptedevSim genotypy C a D. Pro kocky je typicky genotyp F.
Sudokopytnici jsou nositeli genotypu E a krysy genotypu G. Pro ¢lovéka jsou nebezpecné
pouze genotypy A a B, kterymi se muize nakazit. Pro tyto dva genotypy je typické Siroké
hostitelské spektrum a tudiZ jsou povazZovany za potencialni zoonézu. Byly nalezeny hned

u nékolika zvifecich druhti, vCetné pst a kocek. Genotyp A byl dale rozd€len na 4 genotypy


http://apps.webofknowledge.com.infozdroje.czu.cz/OneClickSearch.do?product=WOS&search_mode=OneClickSearch&colName=WOS&SID=2FKkam4mbLCJ9MMPKML&field=AU&value=Ballweber,%20LR

Al — nalezen u lidi i zvitat, AIl — vyhradn¢ u lidi, Alll a AIV — vyhradné u zvirat (Ballweber
etal., 2010).

Lidské giardiéza je vSak nejCastéji prenaSena z Cloveéka na Clovéka. Je velkym
problémem v chudych Ctvrtich mést rozvojovych zemi, pirevazné u déti, jejichz matky maji
niz§i nez zékladni vzdélani. Pfenos souvisi s hygienou, napi. minimalnim ¢i zadnym
pouzivanim toaletniho papiru. Velky problém je také v chudych zemich, zejména

na vesnicich, kde neni vodovodni sit’ nebo kanalizace (Okyay et al., 2004).

Giardia intestinalis zptsobuje onemocnéni zvané giardidoza. Pfitomnosti
a pusobenimm parazita v GIT dochazi ke zkraceni a ztlusténi stievnich klki a nasledné
malabsorbci. Charakteristické jsou poruchy v resorpci tukt a vitamint rozpustnych v tucich.
Zpisobuji pokles enzymatické aktivity a z toho plynouci poruchy vsttebavani zinku, ktery
se naopak stava soucasti povrchovych antigenti parazita. Deficit zinku, jez je nezbytny
pfi fad¢ imunologickych obrannych mechanizmu, je patrné¢ jednim z dalSich nepfimych

imunosupresivnich vlivii (Svoboda a Svobodova, 1995).

Klinické ptfiznaky giardidzy jsou velmi rozdilné. Onemocnéni probiha
bud’ asymptomaticky, nebo se projevuje prijmy bez krve. Ty mohou byt akutni, intermitentni
¢1 chronické. Dal§imi symptomy mohou byt kieCe v oblasti bfiSni, nevolnost, zvraceni,

steatorea, nechutenstvi ¢i ubytek hmotnosti (Ballweber et al., 2010).

Pusobenim parazita dochazi k porucham S$tépeni a vstiebavani sacharidi a tukd
vV duodenu. Dusledkem je Casta steatorea, neboli pfitomnost tukd ve stolici, a proto byva

prijmova stolice svétla a mastna (Horak a Volf, 2007).

Laboratorné Ize giardidozu diagnostikovat mikroskopickym vySetfenim vykali. Cysty
je mozné detekovat pomoci 33 % roztoku ZnSO, odstiedivou flotaci. Jiny flota¢ni roztok
obvykle zptsobi jejich zakiiveni. Pohyblivi trofozoiti jsou pfilezitostné pozorovatelné
ve slaném roztoku nebo pfimo v duodenalni §taveé. Vysetieni musi byt provedeno do 30 minut
po odebrani vzorku nebo vzorky musi byt chlazené, jinak dochédzi k iimrti trofozoitl
nebo byvaji nerozpoznatelni. Vysetfeni by mélo probéhnout vicekrat po sobg€, coz je nezbytné
k vylouéeni infekce (nap¥. 3 vzorky po 5 — 7 dennich periodach). Pro diagnostiku lze pouzit

vySetfeni ELISA ¢i IFA, dostupny je rovnéZ test na fekalni antigen (Zajac and Conboy, 2012).

Pro snizeni rizika nakazy je prvofada prevence. Jednim ze zpusobu je pravidelna

asanace prostfedi. V pienosu infekce se muze uplatiovat také hmyz, konkrétné mouchy.
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V piipad¢ rozsifeni infekce v chovu je nutné vSechna zvifata pielécit. Na rozvinuti infekce
ma nesporny vliv vyziva. Bilkovinna strava potlacuje mnozeni giardii, zatimco sacharidova
strava je podporuje. V ochrané mlad’at ma nezastupitelny vyznam mlezivo a mateiské mléko

diky projektivniho u¢inku vysokého obsahu protilatek (Svoboda a Svobodova, 1995).

V Ceské republice byla provedena studie na stfevni parazity u psti. V Praze byl zji§tén
vyskyt Giardie intestinalis u 0,1% vysetfovanych psi. Pfi tomto vyzkumu byly zkoumany
dva z prazskych utulki, kde byl vyskyt tohoto parazita zjistén u 3,3% pst, tim se zafadil mezi
tii nejcastéji vyskytované. Na venkové byl vyskyt Giardie vyssi, a to u 2,2% zkoumanych
jedincti (Dubna a kol., 2007).

3.2.1.2 Cryptosporidium spp.

Rod Cryptosporidium (Tyzzer, 1907) je v literatuie fazen do tiidy Coccidea (kokcidie)
(Svoboda a Svobodova, 1995; Zajac and Conboy, 2011). Hordk a Volf (2007) uvadéji tiidu
Cryptosporidea jako samostatnou. Objevuji se u nich podobné znaky jako u kokcidii,
ale pomoci metod molekularni fylogenetiky bylo zjiSténo, Ze jejich nejblizSimi piibuznymi
organismy jsou Gregarinea (gregariny, hromadinky), jejichz velikost se pohybuje v fadech

stovek pm, na rozdil od Cryptosporidii, které dosahuji velikosti jen nékolik um.

Velky pokrok v zatazovani do zoologického systému piinesly genetické metody. Rod
Cryptosporidium nyni obsahuje dvacet druhi a pies Ctyficet genotypt. VétSinou jde o tzké
hostitelské spektrum pro jednotlivé druhy (C. canis — psi, C. felis — kocky, C. hominis — lidé).
Existuji 1 druhy se Sir§im hostitelskym spektrem jako naptiklad C. parvum, ktery parazituje
jak u lidi, tak u pezvykavcu (Lucio — Forster, 2010).

Kryptosporidie jsou parazité nejcastéji gastrointestinalniho epitelu, ale mohou
infikovat i jiné organy jako je slinivka, jatra, zlucové cesty ¢i dychaci trakt (Lucio — Forster,
2010).

Kryptosporidie jsou popsany jako paraziti intracelularni s extraplazmatickou lokalizaci
(Svoboda a Svobodova, 1995). Vyskytuji se na povrchu infikovanych bunék a vyvoj

se odehrava v riistové komirce (parazitoforni vakuole), kterd vznikéa obriistanim invadujiciho



zoitu vybézky hostitelské buiky. Uvniti této komurky probihd merogonie (nepohlavni

rozmnozovani) a dalsi vyvoj organismu (Hordk a Volf, 2007).

Jejich oocysty patii mezi nejmensi viubec. Obsahuji Ctyfi sporozoity, ale netvori
se sporocysta. U nékterych druht se vyskytuji dva typy oocyst. Tenkosténné,
které autoinfikuji svého hostitele (excystuji v ném) a tlustosténné, které jsou velmi odolné
a jsou zodpovédné za mezihostitelsky prenos (jsou vylucovany s vykaly) (Hordk a Volf,
2007). Oocysty C. parvum a C. canis jsou morfologicky nerozeznatelné (7x5 um), zatimco
oocysty C. felis jsou o néco mensi nez u piedeslych dvou druhti (3,5 - S5um v priiméru) (Zajac

and Conboy, 2011).

Zivotni cyklus kryptosporidii je piimy, hostitel se infikuje po pozieni oocyst,
které infekéni hostitel vylucuje s vykaly do prostfedi. Nasledné mnozeni probihd ve stievé,

jsou znovu produkovany oocysty a ty vychazi z téla hostitele (Zajac and Conboy, 2011).

Diive byla domaci zvifata (psi a kocky) povazovana za potencialni zdroje
kryptosporidiozy pro lidi. Disledkem chybného pochopeni pribéhu zivotniho cyklu parazita
byla domnéka, ze Cryptosporidium parvum je jediny druh zodpovédny za onemocnéni u lidi
a vSech savci, a Ze Clovek se infikuje timto druhem od pst a ko¢ek (Bowman and Lucio-

Forster, 2010).

Diky genetickym metoddm byly zjiStény nasledujici druhy kryptosporidii
vyskytujicich se u lidi, pst a kocek: C. felis (specifické pro kocky), C canis (specifické pro
psy), C. hominis a C. parvum (specifické pro lidi), C. muris (nalezené zifidka u psu a kocek)

(Bowman and Lucio- Forster, 2010).

Z toho vyplyva, Ze psi a kocky nejsou zodpovédné za kryptosporididzu u lidi.
Ta je vétsinou spojena s C. hominis a C. parvum. Muze se ale stat, ze C. canis ¢i C. felis
napadnou 1 jiného hostitele, nez je pro né typické, zvlasté pokud se jednd o jedince

se snizenou imunitou (Bowman and Lucio- Forster, 2010).

Ukazalo se, ze C. canis a C. felis se pfenaseji mezi lidmi spiSe cestou ¢lovék — ¢lovek,
nejde tedy o typickou zoondzu. Studie ze Ctyficeti pramyslovych zemi z let 1996 — 2007,
ve které se zkoumalo ptes 22 tisic vzorki, ukazala vyskyt C. felis 0,26% a C. canis 0,02%

u lidi. (Bowman and Lucio- Forster, 2010).



Ptiznaky onemocnéni u lidi jsou nejcastéji prijem, zvraceni, bolesti bficha, malatnost,
a to zejména u lidi s deficitem imunitniho systému (lidé s AIDS) (Lucio — Forster, 2010).
Ptiznaky a zavaznost infekce se 1i$i dle véku, imunitniho stavu hostitele, genotypu nebo druhu
kryptosporidie ¢i po¢tu pozienych cyst. U zdravych jedincti se kryprosporidiéza projevuje
v akutni formé a trva tyden ¢i dva. U lidi s poskozenou imunitou se mize stat chronickou

a vést k malabsorpci a i potencialni smrti (Bowman and Lucio- Forster, 2010).

U kocek a psi probiha onemocnéni vétSinou asymptomaticky. Stolice je obvykle
normdlni a obsahuje relativné malo oocyst. Postizeni lidé maji stolici prijmovitou,

zapachajici a zluté zbarvenou (Bowman and Lucio- Forster, 2010).

Cryptosporidium  diagnostikujeme  zjiStovanim oocyst vtrusu — Vroztéru
nebo koncentra¢nimi flotacnimi metodami. Po flotaci, piip. barveni, jsou oocysty obvykle
jesté mensi a méfi jen asi 4 — 5 um. Protoze oocysty mohou byt v nativnim vzorku zaménény
napt. za kvasinky, je vhodné provést diferenciadlni barveni podle Heineho (Svoboda

a Svobodova, 1995).

Diky objevu riiznych druhii Cryptosporidii je ziejmé, ze psi a kocky piedstavuji
minimalni aZ nulové riziko pro jejich majitele ve srovnani s jinymi moZnostmi nakazy — pitna
voda, vefejné Skolky, bazény, sexudlni pfenos, cestovani do mist s niz§imi hygienickymi

standardy (Bowman and Lucio- Forster, 2010).

3.2.1.3 Toxoplasma gondii

Tento velmi rozsifeny endoparazit — Toxoplasma gondii (Nicolle a Manceaux, 1908)
je tfazen do tfidy Coccidea (kokcidie) a nésledné celedi Toxoplasmidae, pro jejichz zéastupce
jsou typické oocysty typu isospora. Jedna se o stievni kokcidii kockovitych Selem, které
predstavuji definitivniho hostitele tohoto parazita. Jako mezihostitel mohou figurovat vsichni
teplokrevni obratlovci (Horak a Volf, 2007).

10



Obrazek 1 Svétova séroprevalence
(Zdroj z
http://www.sciencedirect.com.infozdroje.czu.cz/science/article/pii/S0020751909001842)

tmavé cervena — nad 60% lidi séropozitivnich
svétle cervena — 40 — 60% lidi séropozitivnich
zlutd — 20 — 40% lidi séropozitivnich

modra — 10 — 20% lidi séropozitivnich

zelend - < 10% lidi séropozitivnich

K nékaze mezihostitele (potencidln€ i1 ¢loveka) dochazi nékolika zpiisoby. Peroralni
cestou (pozfenim zralych oocyst kontaminujicich prostfedi ¢i pozienim syrového masa
s tkanovymi cystami) nebo trasplacentarni cestou (Svoboda a kol., 2001). Dubey (2004)

uvadi, ze nepiimé dlikazy ukazuji infekci vyvolanou oocystami za zavaznéjsi nez tu, ktera

vznikd po pozteni tkafiovych cyst.

Sporozoiti (infek¢ni stadia pivodce) pronikaji do tkdni mezihostitele, kde zacina
merogonické mnoZeni a vznikaji generace tachyzoitli (rychle se mnozici — slouZici
k rychlému zaplaveni hostitele parazitem). Po urcit¢é dobé vznikaji generace bradyzoiti
(pomalu se mnozicich), jez se shlukuji do uzavienych tkanovych cyst, a to pfedevSim

ve svalové a nervové tkani (Hordk a Volf, 2007).

Podle vyskytujicich se merozoiti (jednojaderné stadium parazita vzniklé rozpadem

trofozoitll) rozliSujeme dva typy onemocnéni zpisobené Toxoplasmou gondii. Akutni infekci,
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pro kterou jsou charakteristi¢ti tachyzoity, ktefi se shlukuji do tzv. pseudocyst a jejich sténa
snadno praska. Uvolnéni paraziti napadaji dalsi buiiky. Druhym typem je chronicka infekce,

pro niz jsou typické jiz zminéné tkanové cysty vyplnéné bradyzoity (Svoboda a kol., 2001).

Kocka se jako definitivni hostitel obvykle nakazi pozfenim nakazeného masa
(napf. mysi), ale mize se také nakazit obdobné jako mezihostitel a to pfimo zralymi
oocystami. Poté u ni dochazi nejprve k mimostfevnimu namnozeni a az pak nasleduje tvorba

oocyst ve stfeveé (Hordk a Volf, 2007).

Oocysty vylucované spolu s trusem kocek jsou ovalné, tenkosténné, izosporového
typu — obsahuji 2 sporocysty se 4 sporozoity. Dozravaji az v zevnim prostiedi.
Jejich vylucovani trva jen asi 3 tydny, a to s klesajici tendenci. MnoZstvi oocyst mize byt
az 1 milion na 1 gram trusu (Svoboda a kol., 2001). Oocysty jsou velmi odolné a ptezivaji
dlouhou dobu, napi. ve vlhké pad¢ az nékolik mésicii. Mohou byt rozsifovany i mechanickou
hostitelem az po vyskyt vajicek v jeho vykalech) se 1i§i zptisobem nakazeni. Pii pozieni
zralych oocyst trva prepatentni doba 18 — 44 dni a pii ndkaze pomoci tkdnovych cyst 3 — 10
dni (Foreyt, 2001).

Onemocnéni u dospélého clovéka probihd vétSinou asymptomaticky. Zpusobuje
zavazné onemocnéni u novorozencll a 0osob se sniZzenou imunitou. Pro gravidni Zeny je velmi
nebezpecné setkat se s infekci poprvé az v dobé tehotenstvi. Disledkem je mozZnost vzniku
kongenitalni infekce novorozenat. Pfi mirnéjSim pribéhu nemoci se zhorSuje zrak, tézky
prubéh se projevuje retinochoroiditidou, hydrocefalem, kifeCemi C¢i intracerebralnimi
kalcifikacemi. Napf. ve Francii a Rakousku je testovani téhotnych Zen na toxoplazmézu
povinné (DuNey, 2004). V Evropé se objevuje kongenitdlni toxoplazmoéza u 1 — 10
novorozenat z 10 000 (Cook et al., 2000). Tato vrozena toxoplazmoéza u €loveka je nazyvana
»morbus Janki“ dle ¢eského 1ékare, ktery ji v roce 1923 popsal (Svoboda a kol., 2001).
Postnatalné ziskané onemocnéni se projevuje lymfadenitou ¢i lymfadenopatii spolu
s horeckou, nevolnosti, bolesti svalii a bolesti hlavy. Zvlasté zavazné je onemocnéni u lidi
se snizenou imunitou. U pacientti HIV pozitivnich je jednou z nejcastéjSich pficin jejich umrti
(Dubey, 2004). U téchto lidi byla dokonce zaznamenana aktivizace chronické formy do formy
akutni (Svoboda a kol., 2001).
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Obrazek 2 Divka s hydrocefalem (vrozena toxoplazméza)

(Zdroj z http://www.pathobio.sdu.edu.cn/sdjsc/engparabook/ch084.htm)

Nejvice ohrozenou skupinou potencidlnich pacientd jsou gravidni Zeny. Mély by proto
byt vySetieny jesté pred zacatkem gravidity. V ptipadé, ze jsou protilatky pozitivni (Zeny byly
jiz nékdy v kontaktu s Toxoplasmou gondii), mély by pouze respektovat hygienicka opatieni
a nechat se pravidelné sérologicky vySetfovat. V ptipad¢ zjiSténi protilatek béhem téhotenstvi

je tieba ihned zahajit 1é¢bu (Horak a Volf, 2007).

Toxoplasma gondii dokaze se svym hostitelem (véetné clovéka) ,,manipulovat®.
U mysi se pasobeni parazita projevuje napfi. ztratou strachu z pachu koci¢i moce. U ¢lovéka
dochdzi ke zméné psychiky, chovani a méni se reakcni Casy pfi vystaveni podnétu (Hordk
a Volf, 2007). V poslednich 10 letech prokazaly ruzné studie, ze toto parazitarni onemocnéni
muze byt zodpovédné za zvySeny vyskyt dopravnich nehod zpisobenych lidmi
s diagnostikovanou toxoplazmézou, dale pracovnich trazi ¢i dokonce sebevrazd (Flegr,
2013). U lidi nakazenych toxoplazmoézou je prokazatelné Castéji diagnostikovana schizofrenie
(Dabritz and Conrad, 2010). Byly objeveny rozdily pfi vySetieni Sedé kiry mozkové u lidi
S touto nemoci, ale pouze u lidi pozitivnich na toxoplazmoézu. Schizofrenie se neobjevuje
u vSech nakazenych, ale pouze u téch, ktefti maji pro toto onemocnéni urcité¢ dispozice
(toxoplazmédza zvySuje riziko schizofrenie 2,7krat). Dalsi studie naznacuji, ze toxoplazmoéza
by mohla hrat dilezitou rol i u dalSich dusSevnich poruch, jako je Parkinsonova nemoc,

Alzheimerova nemoc, obsedantné- kompulsivni porucha ¢i autismus (Flegr, 2013).

Toxoplasmu gondii lze diagnostikovat nalezenim oocyst v trusu kocek flota¢ni
metodou. Déle je mozné podezield zvifata vysSetiit pomoci sérologického testu krve. Napf.

ELISA umoznuje i rozliSeni infekce akutni ¢i chronické. Dal$i moznou diagnostickou
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metodou je pfi postmortalnim ohledavanim nalez tkanovych cyst a jejich imunohistochemické

vySetieni (Svoboda a kol., 2001).

Vétsina nakazenych lidi se infikuje z nedostateéné tepelné upraveného masa
mezihostitel. Druhou moznosti je pfima nakaza kontaminovanou potravou. Je naptiklad
nutné dbat zvysené pozornosti pii skladovani suSenych plodi a zamezit pfistupu hlodavci
a kocek (Hordk a Volf, 2007). DalSim zpisobem nakazy je poziti suSeného masa
a nefiltrované vody. Byla dolozena souvislost s konzumaci nepasterizovaného mléka
a mléénych vyrobkl. Dulezitym doporucenim je neochutnavat syrové maso pii piipravée jidel
(Cook et al., 2000). Tkanové cysty v mase jsou zniceny extrémnim plsobenim teplot: bud’
zmrazeni na - 13°C dle Svobody a Svobodové (1995) po dobu nejméné 3 dnt nebo tepelnou
upravou minimaln¢é na 67°C (Dubey, 2004). Foreyt (2001) doporucuje maso tepeln¢ upravit

minimalné na 70°C, avSak zmrazeni uvadi jako nespolehlivé k likvidaci tkanovych cyst.

U kocek chovanych pouze v byt¢ a krmenych primyslové vyrabénymi krmivy
se doporucuje nechat vysetfit jejich vykaly dvakrat rocné (nebezpeci infekce je minimalni).
Kocky by nemély byt krmeny Cerstvym syrovym masem, které muize obsahovat tkanové
cysty. V piipadé zkrmovani masa je nezbytné dikladné uvafeni ¢i hluboké zmrazeni
po dobu nejméné 3 dni. U voln€ pohybujicich se kocek je riziko vétsi, protoze se snadno
infikuji pozienim ulovenych hlodavci (Svoboda M. a kol., 2001). Tyto kocky by mély byt
do véku 2 let testovany jednou za mésic a v pozdéjSich letech jednou za ¢tvrt roku (Svoboda

a Svobodova, 1995).

Dal§i moznou prevenci je omezeni kontaminace prostorti zahrad koci¢imi vykaly,
nebo umisténi bednicky s piskem jako venkovni zachod pro kocky. Dilezité je také zakryvani
détskych piskovist po skonfeni her (Svoboda a kol.,, 2001). Pfi manipulaci
se syrovym masem je dulezit¢ dikladné umyti rukou a pracovnich pomicek. DalSim
ptedpokladem uspésné prevence je dikladné omyvani ovoce a zeleniny a pouziti rukavic
pfi zahradniceni. Rizikovym faktorem muZe byt 1 voda z jezer, rybnikil a tek, 1 kdyZ do roku

1994 nebyla toxoplazmoéza povazovana za zoondzu §ifici se vodou (Dubey, 2004).

Dilezité a zasadni je vzdélavani vetejnosti. BéZznd by méla byt hygienickd opatfeni
jako je pouziti jednordzovych rukavic pfi praci s pidou, disledné myti rukou po sbéru
koci¢ich vykali ve vnitinich toaletdch nebo nevhazovani koci¢ich vykali do kanalizace

z diivodu potencidlni infekce odpadnich vod. Je vhodné omezovat pocet volné zijicich kocek
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odchytem a umisténim do utulkt, ddle zamezit jejich mnoZzeni kastraci (Dabritz and Conrad,

2010).

Naopak dle Cooka et al. (2000) nebyly zjistény zadné vyznamné souvislosti mezi
nakazou toxoplazmoézou a piitomnosti koc¢ky ¢i manipulaci s ko¢ié¢i toaletou. Neuvadi kontakt

s kockou jako rizikovy faktor.

3.2.2 Helminti

Helminti jsou velmi riznorodou skupinou zivocicht, pro které je spoleénym znakem
bilateralni soumérost. Radime je mezi tzv. prvousté Zivocichy (Horak a Volf, 2007).
Helmintdzy jsou onemocnéni zptisobend plochymi Cervy (Plathetmintes) nebo oblymi Cervy
(Nemathelmintes). Zastupci plochych c¢ervii jsou motolice (Trematoda) a tasemnice
(Cestoda). Mezi oblé Cervy tadime hlistice (Nematoda) (Svoboda a Svobodova, 1995).
Vyznam helminti jako patogent ¢lovéka i zvifat je nesporny, coz dokazuje vysoky pocet

infikovanych lidi (napf. kolem miliardy osob je nakazeno Skrkavkami) (Hordk a Volf, 2007).

3.2.2.1 Cestoda

Cestodozy jsou onemocnéni vyvoland tasemnicemi. Jsou to castd parazitarni
onemocnéni psti a koc¢ek a vyskytuji se u vSech vékovych kategorii zvirat. Vyvojovy cyklus
tasemnic probihd pies jednoho nebo vice mezihostiteld (Svoboda a Svobodova, 1995).
Typické tasemnice maji vytvofen skolex (hlavicku) a segmentovanou strobilu (télo).
Na skolexu jsou umistény napadné ptichycovaci organy, které slouzi jako rozliSovaci znameni
pii urcovani jednotlivych druht. Strobila je tvofena jednotlivymi c¢lanky (proglotidy),
které ptredstavuji samostatné reprodukcni jednotky. Tasemnice jsou vétSinou hermafroditi,

coz znamena, ze maji v kazdém c¢lanku sam¢i i samiéi reprodukéni soustavu. Z hlediska

15



mediciny (jak humanni tak veterinarni) se mulze jednat o zavazné patogeny,

a to predevsim ve stadiu larev (Horak a Volf, 2007).

3.2.2.1.1 Dipylidium caninum

Dipylidium caninum (Linnaeus, 1758), tasemnice fazena do celedi Dipylidiidae.
Jeji vyskyt je kosmopolitni. Parazituje u Selem (Casto se s nimi setkdvame u pst a kocek),
ale i u &lovéka (piedevsim u déti) (Horak a Volf, 2007). Je to nejrozsitendjsi tasemnice v CR
1 ve vétsing ostatnich zemi. Délka dospélce se pohybuje v rozpéti 15 — 45 cm, ale vyjimecné
muze dosahovat i délky 80 cm. Na scolexu (hlavicka tasemnice) se nachézi 4 kruhovité
prisavky a rostrum se 3 — 4 ftadami vétSich a menSich hackt. Zralé Cclanky
jsou charakteristické svym tvarem piipominajicim okurkova seminka o velikosti 7-12 x 1,5 —
3 mm. Ve zralém c¢lanku se déloha rozpadd na kokony s 5 — 30 vajicky. Velikost kokoni
se odviji od poctu vaji¢ek a primérna velikost se pohybuje kolem 120 -200 pm. Kulovita

vajicka dosahuji velikosti 38 — 45 um (Svoboda a Svobodova, 1995).

Vyvojovy cyklus zahrnuje mezihostitele — blechy (Ctenocephalides felis,
Ctenocephalides canis) nebo vSenky (Trichodectes canis, Felicola subrostrata) (Svoboda M.
et al.,, 2001). Blechy se mohou nakazit pouze ve stadiu larev, kdeZto vSenky se nakazi
v kazdém vyvojovém stadiu. V t€lni dutiné mezihostitele se vyvine cysticercoid (boubel,
larvalni stadium parazita v mezihostiteli), ktery zde pietrva az do stadia imaga. Prepatentni

perioda se pohybuje od 16 do 21 dni (Svoboda a Svobodova, 1995).

Cely cyklus zacina tim, ze definitivni hostitel vylucuje ¢lanky tasemnice Dipylidium
caninum. Z rozpadajicich se ¢lanki se uvoliuji kokony s vaji¢ky a jednotliva vajicka mohou
byt poziena mezihostitelem (blecha ¢i vSenka). V télni dutin€ mezihostitele se onkosféra méni
na cysticercoid, ktery prochazi metamorfézou. Definitivni hostitel se nakazi pozienim

mezihostitele s infek¢nimi cysticercoidy (Horak a Volf, 2007).

Ve stieveé se Casto nachazi vétsi pocet tasemnic, coZ miiZze zplsobit kolikové bolesti,
zhorSeni stavu srsti, hubnuti ¢i projev zvracenych chuti (Svoboda a Svobodova, 1995).
Vyskyt vétsiho poctu paraziti mé za nasledek ztratu zivin, negativni piisobeni toxickych

metabolit a drazdéni sliznice stieva skolexy (Svoboda a kol., 2001).
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Clanky Dipylidium caninum jsou vyluovany trusem nebo samy aktivné vycestuji pies
anus. Tyto ¢lanky maji schopnost samostatného pohybu, coz zptisobuje drazdéni periandlni
u mlad’at pfed odstavem pozienim mezihostitele pii sani mléka. Klinické projevy jsou
u mlad’at vyraznéjsi, Casto lze pozorovat i zachvaty kieci (Svoboda M. et al., 2001).
Vzhledem Kktomu, ze jeden mezihostitel muze obsahovat vice larev tasemnice,
je mozna infekce vice jedinci a je také mozna koexistence s jinymi parazitarnimi infekcemi

(Molina et al., 2003).

Dipylidioza se u lidi vyskytuje zejména u kojenci a u déti, které jsou v kontaktu
se psy a kockami. Nejvice jsou postizeny déti do 6 mésict véku. Jak u zvifat, tak u lidi
se tasemnice vyviji vtenkém stievé. Clanky tasemnice se odlu¢uji neustile, a to bud’

jednotlivé, nebo v fetézcich. Migruji z kone¢niku nezéavisle na stolici (Molina et al., 2003).

Infekce je cCasto asymptomatickd. Muze se projevit bolesti biicha, prijmem
¢1 svédénim Vv okoli kone¢niku (Robertson and Thompson, 2002). Pfesna diagnostika zavisi
na nalezeni proglotidii nebo vajecnych kokonil ve stolici. Vzhledem k tomu, Ze se kokony
rozpadaji pomérné rychle, je tfeba vysetfovat Cerstvé vzorky stolice. Nékdy je ucelné vysetiit
vice vzorkl. Rodic¢e by méli predkladat vS§echny podezielé vzorky, které nasli ve stolici, plené

¢1 v periandlni oblasti déti (Molina et al., 2003).

Pravdépodobnost nakazy lidi tasemnici Dipylidium caninum muize byt sniZena
omezenim piitomnosti mezihostitelti (blech a vSenek) v prostiedi (Robertson and Thompson,
2002). V Ceské republice se vyskytuje nakaza Dipylidium caninum sporadicky, a to zejména

u mentalné postizenych osob (diky hor§im hygienickym navykum) (Svoboda a kol., 2001).

3.2.2.1.2 Echinococcus granulosus

Echinococcus granulosus (Batsch,1786) zplsobuje onemocnéni zvané cysticka
echinokokoza. Je to onemocnéni ( a zaroven zoondza) s globalnim rozsifenim. Ve Stredomofi

patii cystickd echinokokdza k jedné z péti nejCastéji diagnostikovanych zoondz (Deplases

N 24
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echinokokozy pes a uvadéji, ze v koCce a kastrovanych psech ¢lanky parazita nedozravaji.
Pivodcem je larvalni stadium Echinococcus granulosus, které se obvykle vyskytuje v jatrech
a plicich mezihostitele (hospodaiskd zvifata a Clovék). U definitivniho hostitele (Selmy)

dospélé tasemnice parazituji v tenkém stfeveé (Huang et al., 2011).

Obrazek 3 Svétovy vyskyt Echinococcus granulosus
(Zdroj z
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Echinococcus_granulosus_distribution_map.png)

e zvyraznéna mista — vyskyt Echinococcus granulosus

Strobilum (télo tasemnice obsahujici ¢lanky) dosahuje délky 2 — 6 mm (az 11 mm)
a prumérn¢ se skladd ze 3 ¢lankt (2 — 7 ¢lankt) o délce 3 mm a Sifce 0,6 mm (Svoboda
a Svobodova, 1995). Larvalni stadium pronik4 do riznych organti a méni se na zvlastni formu
cysticerku oznaCovaného jako echinokok ¢i hydatida. Larvy maji tvar méchyfe a v prabéhu
nckolika let dortistaji velikosti az 15 cm (i vice). Uvnitf larev dochdzi k asexudlnimu
mnoZzeni. Nasledkem je vznik mnoha tisic novych protoskolexii vznikajicicj pucenim z vnitini
zarode¢né vrstvy ptivodniho méchyie nebo také v méchyicich dcetfinych, které se nachéazeji

uvnitt méchyte pivodniho (Hordk a Volf, 2007).

U definitivniho hostitele se ve stifevé muze vyskytovat velké mnozstvi dospélych
tasemnic (kazdy protoskolex — larvalni stadium, muze dat vznik nové dospélé tasemnice).

Zralé Clanky se ve vné¢jSim prostfedi rozpadaji a jsou zdrojem infekce pro potencialni
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mezihostitele (Horak a Volf, 2007). Psi jako definitivni hostitelé mohou ve stfevé mit né¢kolik
tisic dospélych tasemnic. Klinické pfiznaky onemocnéni jsou minimalni nebo nespecifické.
Pticinou je fakt, ze dospélci se fixuji hacky v Lieberkiihnovych kryptach, a proto nedochazi

k vyraznému poskozeni sliznice stieva (Svoboda a Svobodova, 1995).

Ke zdravotnim komplikacim a pfipadné i k ohrozeni zivota dochazi u mezihostitelu,
a to v zavislosti na velikosti a lokalizaci hydatidy. V piipadé prasknuti hydatidy v téle
mezihostitele dojde Kk vyliti cystické tekutiny s mnozstvim parazitarniho antigenu a vzniku
anafylaktického Soku. Uvolnéné protoskolexy jsou pii¢inou diseminované cystické

echinokoko6zy a z kazdého protoskolexu se mlze vyvinout nova hydatida (Hordk a Volf,

2007).

Obrazek 4 Hydatida na lidskych jatrech
(Zdroj z http://cal.vet.upenn.edu/projects/parasit06/website/lab6new2009.htm)

Vajicka a proglotidy (jednotlivé té€lni ¢lanky tasemnice) jsou definitivnim hostitelem
vylu¢ovany defekaci do Zivotniho prostfedi. Proglotidy této tasemnice je obtizné urcit,
a to i v pfipad¢, ze se nachazi na povrchu stolice nebo v perianalni krajin¢ definitivniho
hostitele (Deplases et al., 2011). Také nelze za pouziti svételného mikroskopu piesné odlisit

vajicka Echinococcus spp. napfi. od vaji¢ek rodu Taenia (Svoboda a Svobodova, 1995).

vvvvvv

S definitivnim hostitelem, poziti kontaminované vody, potravin nebo pidy. Vajicka

Echinococcus granulosus se mohou také pienaSet na pneumatikach, botach
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¢i zvifecich tlapach, coz miZze vést k rozSifeni parazita a kontaminaci zivotniho prostfedi,

vcetné lidskych obydli (Deplazes et al., 2011).

Lid¢ jsou nejcastéji infikovani perordlng€. Vajicka mohou také ndhodné infikovat malé
kozni zranéni, kde se vylihnou a vyviji do larvalniho stadia. Je zndm 1 piipad, kdy byla

hydatida lokalizovéna v mist¢ ptedchoziho bodnuti vosou (Deplazes et al., 2011).

Pravdépodobnost nakazy je vyssi na venkové, hlavné v souvislosti s myslivectvim.
Samotné vlastnictvi psa neni oznaCovano za rizikovy faktor. Lidé jsou s nejvéEtsi
pravdépodobnosti vystaveni nakaze Echinococcus granulosus prostifednictvim nepiimého

kontaktu se psimi vykaly v prostfedi (Himsworth et al., 2010).

Mezi dilezité faktory vedouci ke snizeni moznosti nakazy se fadi napi. omezeni
krmeni pst vnitfnostmi mezihostiteld ¢i nutnost kontroly jatecnych porazek. MnozZstvi zvitat
umird v disledku nemoci, zimy ¢i hladovéni a jejich kadavery se tak stdvaji moznym zdrojem
Sifeni infekce (Huang et al., 2011). Zvlastni opatrnost je tieba dbat u pst ovcackych, kteti

¢asto konzumuji padlé ovce a také u dalSich zvitat zijicich polodivokym zpiisobem Zivota

(Svoboda a Svobodova, 1995).

Vyznamna je prevence, kterd zahrnuje dodrZzovani hygienickych opatieni, vzdélavani
vetejnosti, snizovani populaci toulavych pst, dohled nad pordzkami s naslednou likvidaci
vnitinosti, odklizeni vykali z plidy a chodnikd majiteli psti a zabranéni pfistupu zvifat
na vefejna mista (zejména détska hiist€). V neposledni fadé¢ ovSem 1 vyuziti anthelmintické
1é¢by s diirazem na $ténata, kojici feny. Moznost nakazy timto parazitem je vyznamna hlavné

v oblastech s nedostateénym standardem vzdélani a veterinarni kontroly (Deplazes et al.,
2011).

Velmi dilezité je oSetieni na zakladé vysledki pravidelnych diagnostickych vySetteni
stolice. Roéni nebo pulro¢ni kontrola a oSetfeni nema vyznamny vliv na prevenci infekce
V populaci, proto se doporucuje diagnostika a naslednid 1écba alespon 4krat do roka.
Na zaklad¢ délky prepatentniho obdobi u dospélych pst by pravidelné oSetfeni kazdych 4 — 6

tydni mélo zabranit vétSing infekci. (Deplazes et al., 2011).

Vajicka této tasemnice jsou velmi odolnd. Ve psich vykalech pfezivaji na suchém
misté po 41 mésicli, ve vlhkém prostiedi zistavaji vajicka infekéni po dobu ne¢kolika mésict

az 1 roku. Stejna je doba pro jejich pteziti v chladu (Huang et al., 2011). Devitalizace
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echinokokti v mase Ize dosahnout dikladnym tepelnym opracovanim — varem nebo

zmrazenim na -18 az -20°C nejméné po dobu 3 dnti (Svoboda a Svobodova, 1995).

V CR se vsouCasnosti sporadické nalezy omezuji piedeviim na imigranty,
napi. z oblasti Balkanu, kde je vyskyt tohoto onemocnéni ¢asty, stejné jako v Italii, Recku,

Spanélsku, Americe, Africe a Asii (Svoboda a kol., 2001).

3.2.2.2 Nematoda

Hlistice (Nematoda) jsou jednou znejpocetnéjSich a nejrozsifenéjSich skupin
zivocichl. Dodnes bylo popsano témét 20 tisic druhl parazitujicich u obratlovc a mnoho
dalsich Zzije volnym zplisobem zivota nebo parazituji u bezobratlych zivoc¢ichl ¢i rostlin
(Horak a Volf, 2007). Jsou to Cervi s protahlym télem a jejich prufez byva kruhovy.
Jsou pro né€ typicka oddé€lend pohlavi (gonochoristé) s vyraznym pohlavnim dimorfizmem.
Podle Zivotniho cyklu mlzeme parazitické hlistice rozdélit na geohelminty, kdy ¢ést jejich
zivota probiha ve vngjSim prostiedi a na biohelminty, u nichz je zapottebi k vyvoji
mezihostitel (Svoboda a Svobodova, 1995). Taxonomické clenéni hlistic je znaéné
komplikované a neustdle se méni diky novym poznatkim (v dne$ni dobé hlavn€ poznatky

v molekularni taxonomii) (Hordk a Volf, 2007).

3.2.2.2.1 Toxocara canis, Toxocara felis

Onemocnéni, které zptsobuji Toxocara canis a Toxocara felis se oznacuje jako
toxokar6za a je povazovana za jednu Z nejCastéjSich parazitoz psi a kocek. Zpilisobuje
problémy zejména pii odchovu mlad’at (kot'at a Sténat). Jedna se o kosmopolitné rozsirené
parazity. Toxocara canis (Werner, 1782) parazituje u psa a ostatnich zastupcu ¢eledi Canidae,
Neinfikuje vSak kocky. Naopak Toxocara felis (Schrank, 1788) je typicky parazit kocky

a ostatnich kockovitych Selem, nesetkdvame se s ni u psti (Svoboda a Svobodova, 1995).
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Obrazek 5 Svétovy vyskyt toxokarozy
(Zdroj z
http://www.stanford.edu/group/parasites/ParaSites2005/Toxocariasis/whole%20thing.htm)

Disease is found worldwide or in virtually every country

Skrkavky jsou hlistice bé&lavé az Zluté barvy, jejichZ télo je na obou koncich
zaspicatdlé. Skrkavka psi a koci¢i se lisi vzhledem, a to ve velikosti cervikalnich kiidélek —
Toxocara canis o velikosti 2-2,5 mm délky a 0,25-0,3 mm S$itky, Toxocara cati o velikosti
1,7-2,3 mm délky a 0,2-0,3 mm S§itky. Paraziti Ziji v tenkém stfevé a Zivi se sttevnim obsahem

(Svoboda a Svobodova, 1995).

Vajicka jsou vyluovana vykaly do vnéjsiho prostiedi (Svoboda a Svobodové, 1995),
kde se vyvijeji infekéni larvy za optimalnich podminek — teplota mezi 25-30°C, relativni
vlhkosti 85-95% po dobu 9-15 dnt. Délka vyvoje se muze liSit v zavislosti na typu pudy
a klimatickych podminkéch. Infekéni stadium ve vajicku mize zistat zivotaschopné po dobu

nejméné 1 roku (Schnieder et al., 2011).

Po poziti vaji¢ek hostitelem se do 2-4 hodin lihnou larvy a pronikaji sliznici stfeva
(Schnieder et al., 2011). Trachealni migrace probiha pfes jatra, srdce az do plic a priadusnice —
larvy jsou vykaSlany a polknuty, poté se dostavaji se do stfeva, kde dospivaji (Svoboda

a Svobodova, 1995).
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Pro skrkavky je typicka tzv. somaticka migrace, kdy se larvy dostavaji ze stieva ptimo
do krevniho ob¢hu a usazuji se v riznych organech v tzv. hypobiotickém stavu (Svoboda
a kol., 2001). Pravdépodobnost somatick¢ migrace se postupné zvysuje od 3 meésici veéku
a soucasn¢ klesa pravdépodobnost vyvoje parazita do stadia dospélce (Schnieder et al., 2011).
U kocek neni vékova rezistence tak vyraznd, a proto dochazi k lokalizaci dospélct

ve stieve 1 u dospélych zvifat (ale s nizsi intenzitou nez u kotat) (Svoboda a kol., 2001).

U sténat je hlavni pfi¢inou ndkazy transplacentdlni pienos, kdy u fen nakazenych
pfed zaCatkem gravidity jsou somatické larvy ulozené v organech (hlavné v ledvinach).
Vlivem hormondlnich zmén se larvy zaktivizuji a ve 3. trimestru pronikaji pies placentu
do plodu. Shromazd'uji se v jatrech plodu(Svoboda a kol., 2001) a ziistavaji zde az do porodu.
Po porodu migrace ihned pokracuje. Larvy se vyskytuji v plicich jiz 30 minut po porodu
a do 3 dnt dosahuje plic vétSina larev. 7. den po porodu se larvy dostavaji do stfeva

Schnieder et al., 2011). Timto zptisobem je infikovano vice nez 95% Sténat (Svoboda a kol.,
p J

2001).

Somatické larvy se podileji i na postnatalnim pienosu a to galaktogenni cestou. Larvy
pronikaji do mlécné zlazy a jsou vyluCovany spolu s matetskym mlékem. VyluCovani zacina
nékolik dni po porodu a vrcholi 2. tyden laktace (piiblizné po dobu jednoho tydne),
pak postupné€ vylucovani larev klesa. Zbytek somatickych larev se opét ukladd do organt

Vv hypobiotickém stavu (Svoboda a kol., 2001).

U Toxocary cati se setkavame pouze s postnatalni galaktogenni infekci kotat,

K transplacentarnimu ptenosu nedochazi (Svoboda a kol., 2001).

Dal8i moZznou formou nékazy je pozfeni paratenického hostitele, ktery ma somatické
larvy ve svych tkanich. Takovymi hostiteli mohou byt ptéci, hlodavci, krélici, prasata a lidé.
ParateniCti hostitelé se nakazi pozitim vajicek (Schnieder et al., 2011), nebo pozienim jiného
paratenického hostitele (Svoboda a Svobodova, 1995). V tkanich téchto hostitelit mohou larvy
ptezivat dlouhou dobu (2 roky v tkdnich mysi, potkanti, morcat a kralikli a v té€le zmrazenych
mysi nékolik tydna). Studie také ukazaly, ze infekce vyvolava u mysi zmény v chovani —
infikované mysi jsou mén¢ aktivni a averzni k otevienym plochdm a v dasledku toho stoupa

riziko jejich napadeni predatorem (Schnieder et al., 2011).

Klinickymi ptfiznaky u §ténat a kotat jsou vytoky z nosu a o¢i, sypavy kasel a dyspnoe.

Bficho je bolestivé a zvétSené (tzv. Skrkavkovité bficho). U mlad’at mlze dojit pfi silné
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infekci az k exitu. Dal§imi pfiznaky jsou nechutenstvi, apatie, matna srst, anémie, vyhublost,
zaostavani v rastu a prijem. U kot’at je napadné piekryti bulbu tietim vickem (Svoboda a kol.,

2001).

Pii odCervovani je nutné vénovat zvySenou pédi zejména mlad’atim. Stéhata
odcervujeme od 10. dne a u kotat zac¢iname az od 14. dne po narozeni. Dilezité je, Ze feny
a kocky odcervujeme spolecné s mladaty. U dospélych pst preferujeme preventivni
parazitologické vysetieni 2x - 4x roéné a aplikace anthelmintika dle nalezu. Casté podavani
anthelmintik muze vést k rezistenci parazita k G¢inku 1ékt. Velmi dulezité je proto pouzivana
anthelmintika obménovat. U kocek je pravdépodobnost vyskytu toxokardzy vysoka, z téchto

divodi podavame anthelmintika pravideln€ 4x ro¢né (Svoboda a kol., 2001).

Vajicka jsou velmi odolna, a to i vic¢i béznym desinfekénim prostiedkiim. Jejich
nejucinnéjsi likvidaci je vyschnuti. Je nezbytné odstraiiovat vykaly a umoznit slune¢nimu
zateni vysychani pudy (Svoboda a kol., 2001). Kontaminace parkd, htist’ a zahrad infekénimi
vajicky je nebezpecna a dilezita je neustala osvéta majitelt pst. K nakazeni ptimo od psa
nedochdzi piili§ Casto, protoze vajicka sice ulpivaji na srsti zvifete, ale rychle vysychaji

a nedosahuji infek¢niho stadia (Svoboda a Svobodova, 1995).

U cloveka jako u paratenického hostitele se v organech ukladaji larvy. Onemocnéni
se nazyva larvalni toxokardza (syndrom larva migrans visceralis) (Svoboda a kol., 2001)
a je znama ve 3 formdach: forma orgénova (hlavn¢ u déti do 5 let), ocni forma (vyssi détsky
vek a dospéld populace) a forma smisend (Svoboda a Svobodova, 1995). Infekce u ¢loveka
muze mit za nasledek trvalé ocni nebo neurologické poskozeni (Leeet al., 2010).
Na prenosu infekce na ¢lovéka se vice podili Toxocara cati diky celozivotnimu vylu¢ovani
vajicek (Svoboda a kol., 2001) a také diky vysoké pravdépodobnosti kontaminace piskovist.
(Fisher, 2003).

NejcastejSim zdrojem infekce pro ¢lovéka je poziti kontaminované pidy (nejcastéji
u batolat), pozfeni paratenickych hostiteld, syrovych jater domécich zvifat nebo Zzizal.
Také neuvafend zelenina milZze byt zdrojem nakazy, a to zejména pii pouziti exkrementil

jako hnojiva (Lee et al., 2010).

Specifické protilatky dokazuji setkani s parazitem az u 40% populace, klinicky vsak

onemocni pouze 1% (Svoboda a kol., 2001). V Ceské republice se uvadi az 18% sérologicky
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pozitivnich lidi (Hordk a Volf, 2007). Na Slovensku je séropozitivita u zdravych déarct krve
necelych 14% (Antolova a kol., 2004).

3.2.2.2.2 Ancylostoma caninum

Ancylostoma caninum (Ercolani, 1859) zpisobuje infekce pst, a to zejména v chovech

s vyssi koncentraci zvitat. Tento parazit se vyskytuje ve vSech evropskych zemich (Svoboda

a Svobodova, 1995).

Dospéli Cervi se ptirozené vyskytuji u zastupct ¢eledi Canidae a jinych volné zijicich
Selem, ale dle Prociv and Croese (1996) se nevyskytuji u kocek. Coelho et al. (2011)
nepovazuji tento druh u kocek za bézného parazita, ale na druhou stranu poukazuji

na vysoky vyskyt u ko¢ek v Brazilii.

Dospélci jsou drobni a maji vyrazné vyvinutou ustni kapsli se tfemi pary zubt. Samci
méfi 9 -12 mm a samice 15 — 18 mm. Ty produkuji ovalna tenkosténna vajicka
0 velikosti 53 — 69 x 35 -54 um (Svoboda a Svobodova, 1995).

Vajicka jsou vyloucena spolu s vykaly a pii optimalni teploté (23 - 30°C) a vlhkosti
vzduchu se do 24 -28 hodin vyviji infekéni larva. Uginnym zptisobem likvidace téchto larev
je zmrazeni (proto se parazité nevyskytuji v chladnych zemépisnych Sitkach) (Prociv
and Croese, 1996). Infekénimi larvami se mohou nakazit také paratenicti hostitelé (hlodavci,
domaci zvifata). V pfenosu parazita se uplathuje i hmyz (napf. mouchy) (Svoboda

a Svobodova, 1995).

U pst je perkutanni infekce zplisobena infekénimi larvami, které se do téla dostavaji
ptes kiizi do podkozi. Poté se ¢ést larev dostavd krevnim obéhem do plic, odkud penetruje
pies tracheu do hltanu a po spolknuti se dostava do tenkého stieva. Zde se pomoci ustni
kapsuly fixuji na sliznici, rozrusuji kapilary a saji krev — krevni ztraty zplisobené jednim
dospélym parazitem mohou dosdhnout az 60 pl za den. Druhd Cast larev je roznesena z klize
do riznych orgént, kde ptezivaji v hypobiotickém stavu i nékolik let. Nejvice téchto larev
se nachdzi v pficn¢ pruhované kosterni svaloviné a tukové tkani (Svoboda a Svobodova,

1995).
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Jednou z moznosti nékazy je infekce, kdy jsou paraziti zaneseni do mlécné zlazy
matky, larvy jsou pak vyluCovany mlékem, a to hlavné v prvnim tydnu po porodu. Dalsi
moznosti ndkazy u tohoto parazita je transplacentarni ptenos. V plodech zlstavaji larvalni
stadia beze zmény az do porodu a aZ po ném dospivaji. Pii perordlni infekci se larvy ve stieveé
svlékaji a dospivaji zde. V tomto pifipadé ukonc¢i svlj vyvoj ve stievé mnohem vice larev

nez pii infekcei perkutanni (Svoboda a Svobodova, 1995).

Klinické piiznaky u pst zavisi na intenzité infekce, staii hostitele a jeho imunitnich
schopnostech. Typickd je rychld apatie, anémie, dehydratace a vyhubnuti. U dospélych
zdravych zvitat probiha infekce vétSinou asymptomaticky. Pii perkutanni infekci pozorujeme
hlavné na distalnich ¢astech koncetin zarudnuti a lokalni alopecii. Pti chronickém zanétu

je zaznamenan rychlejsi rtist drapd, jejich deformace a praskani (Svoboda a kol., 2001).

U lidi po perkutanni infekci vznika symptom larva migrans cutanea, kdy se na kiizi
objevuji Cervend svédici mista. Po n€kolika dnech pfiznaky mizi a dochazi k dezintegraci

uhynulych larev (Svoboda a kol., 2001).

Obrazek 6 Nasledky na lidské kiiZi po penetraci Ancylostoma caninum

(Zdroj z http://www.cixip.com/index.php/page/content/id/917)
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Dle Prociva and Croese (1996) je Ancylostoma caninum hlavni pfi¢inou lidské
eozinofilni enteritidy. Klinické rysy tohoto onemocnéni jsou variabilni a nespecifické,
ale bolest bficha se objevuje téméi vzdy. Bolest se opakuje a stava se chronickou po dobu cca
1 mésice. Dal$imi pfiznaky je nechutenstvi, nevolnost a prijem. Tézké bolesti biicha mohou
byt nékdy zaménény za akutni zanét slepého stieva. Eozinofilni enteritida je na nékterych

mistech svéta diagnostikovana Castéji nezli kozni larva migrans (napt. v Queenslandu).

Riziko nakazy pro ¢loveéka se zvysuje, pokud se ¢lovék pohybuje bos v prostiedi,
ve kterém se ve zvySené mife vyskytuji infekéni larvy. Jedna se napt. o vlhké a blativé

prostfedi nezpevnénych kotct pro psy (Svoboda a Svobodova, 1995).

Byl zjistén vyskyt koZznich larev migrans u déti, které pfisly do styku s piskem
na vefejnych mistech (piskovisté) (Coelho et al., 2011). ZvySeny pocet larev je také
zaznamenavan v teplejSich oblastech ¢i v teplejSich ro¢nich obdobi mirnych oblasti (Prociv

and Croese, 1996).

Prevenci proti vyskytu tohoto parazita je zamezeni vyskytu infekénich larev
v prostfedi. Dulezité jsou suché zpevnéné vybehy pro psy, pravidelné odstrafiovani vykali
a umérna koncentrace zvifat. Doporucuje se také krmeni kvalitnimi krmivy zejména
mladych zvitfat, coz je dulezit¢ pro rozvoj jejich imunity. Vyskyt tohoto parazitarniho
onemocnéni je mozné minimalizovat dodrzovanim zakladnich hygienickych z4sad (Svoboda

a kol., 2001).

3.2.2.2.3 Uncinaria stenocephala

Uncinaridza (infekce zplsobena parazitem Uncinaria stenocephala Railliet, 1884)
patii spole¢né s ankylostomoézou (infekce zpiisobena parazitem Ancylostoma caninum)
k zavaznym parazitozam psi a kocek zpltisobenym méchovci. Mezi dalsi hostitele patii
1 ostatni zastupci psovitych a kockovitych selem. Uncinaria stenocephla patii mezi nejcaste;jsi

méchovee v Ceské Republice (Svoboda a Svobodova, 1995).

Zastupci r. Ancylostoma a r. Uncinaria maji podobny vyvoj a casto dochdzi

ke smisSené infekci obéma parazity (Svoboda a Svobodova, 1995).
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Meéchovci ziji v tenkém stfevé, kde rozruSuji sliznici a nasavaji krev, kterd prochazi
nestravena stfevem. Vajicka jsou vyluovana spolu s vykaly. Ve vn&jsim prostiedi se v nich
béhem 6-10 dni vyvine larva, ktera se dale vyviji do infek¢niho stadia a pieziva ve vnéjSim
prostiedi (Svoboda a kol., 2001). Pokud jsou larvy chranény pied pfimym slune¢nim zafenim
a vysychéni, vteplém a vlhkém prostfedi mohou pfezit a zlstat infekéni po dobu

az nékolika mésict (Heukelbach and Feldmeier, 2008).

Tento parazit Skodi nékolika zpiisoby — pfi perkutanni infekci je zasazena kuze,
ktera je drazdéna a rozrusovana, pii trachedlni migraci parazita se mohou objevit zanétlivé
zmény na plicich doprovéazené kaslem. V intestindlni fazi je poSkozovana sliznice tenkého
stieva. Stejné jako u parazita Ancylostoma caninum se larvy mohou ukladat do riznych
organti v hypobiotickém stavu. Rovnéz je mozny trasplacentarni pfenos parazita (Svoboda

a Svobodova, 1995).

Onemocnéni se vyskytuje predevSim v chudych komunitach rozvojovych zemi.
Pii perkutdnni infekci muze byt svédéni tak intenzivni, Ze brdni nemocnym ve spanku
a Vvduisledku skrabani se miize rozvinout sekundarni bakteridlni infekce (Heukelbach

and Feldmeier, 2008).

Pokud se lidé pohybuji bez obuvi v prostfedi se zvySenym vyskytem infek¢nich larev
meéchovcet,, mohou larvy vnikat do klize a zpisobit cervené, siln¢ svédici Utvary (tato infekce
se u lidi nazyva larva migrans cutanea). V pfipadé¢ napadeni clovéka se jedna
o nespecifického hostitele, larvy po nékolika dnech hynou (Svoboda a Svobodova, 1995).
V USA byla nemoc nazvana ,klempiiské svédéni, protoze kozni problémy
se objevily u instalatért, ktefi pracovali ve vlhké, stinné a pisé¢ité ptidé (Bowman et al. 2010).
Dle Foreyta (2011) mneni Uncinaria stenocephala povazovan za  parazita

se zoonotickym potencialem.

Diagnostika se provadi mikroskopickym vysetienim vykali a naslednym nalezenim
vajicek. Takto vSak neni mozné rozlisit, zda se jedna o vajicka Uncinaria stenocephala
nebo Ancylostoma caninum. RozliSeni je mozné na zakladé morfologie dospélcu a larev
(Svoboda a Svobodova, 1995).

Zakladni prevenci je dodrZzovani hygieny ve vybé&zich, jejich vysouSeni, zpevnéni,
opakovand mechanickd ocista a snizeni koncentrace zvirat. Dulezité je také pravidelné

vySetfovani trusu zvifat a v€asna 1écba. V USA byla aplikovana vakcinace metodou oslabeni
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paraziti RTG zafenim, V souCasnosti se tento zplisob prevence jiz nepouziva (Svoboda

a Svobodova, 1995).

3.3 Diagnostika parazitarnich onemocnéni

Diagnostika parazitarnich onemocnéni neni jednoduchd a nelze se pii ni spoléhat
pouze na klinické vySetfeni. Vzhledem k volbé spravné terapie je nutné urcit puvodce
onemocnéni co nejpiesnéji. Zvolime vhodny vySetfovaci postup a postupujeme od metod
obecnych ke specidlnim. Obecné vySetfovaci metody nevyzaduji zadné specialni pristroje
a jsou provadény Vv ambulantnich praxich malych zvifat se zdkladnim vybavenim. Specialni
zkuSenosti s parazitologickou diagnostikou. Metody se dale dé€li na pfimé, kdy pozorujeme
pfimo parazita, nebo metody nepiimé, které jsou zalozené na vyskytu protilatek proti

puvodciim onemocnéni nebo antigenu (Svoboda a Svobodova, 1995).

Pro Uspé$nou a piesnou laboratorni diagnostiku infek¢nich onemocnéni je dileZzity
spravny odbér a Setrna doprava infekéniho materialu. Chyby, které se pfi téchto krocich
vyskytuji, mohou ohrozit a zkreslit o¢ekdvané vysledky. Pro odbér infekéniho materidlu plati
nekolik zésad: materidl je odebirdn v nejvhodnéjSim casovém obdobi nemoci, odbér
je proveden do sterilnich nadob (vySetfovany material nesmi byt kontaminovan jinymi
mikroorganismy). Vzorky materialu jsou ziskavany pted zahajenim 1é¢by (pokud byla 1é¢ba
zahdjena, je nutno tuto informaci nahlasit pfisluSné laboratofi). Material odebirdme pokud
mozno Opakované (pro zvysSeni pravdépodobnosti zachytu infek¢nich agens) (Svoboda a kol.,
2001).

Dilezitou podminkou pii manipulaci s materialem je jeho fadné zabaleni pro snizeni
rizika infikace okoli a rizika znehodnoceni vzorku. Pouzivé se zdsada 3 oball. Prvni vnitini
obal je nepropustny a dobfe uzaviratelny (sklenény, plastovy), druhy obal ma nasédvaci
schopnosti (napf. buni€itd vata), tfeti je nerozbitny — piepravni obal. Pfi zasilani materialu
poStou musi byt zasilka oznaCena Cernym kiizem a napisem ,,Infek¢ni materidl* (Svoboda

a kol., 2001).
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Fekalni vySetfeni pro diagnostiku parazitarnich infekci je jednou z nejbéznéjSich
laboratornich ukonti provadénych ve veterinarni praxi. Pomérné levné a neinvazivni fekalni
vysetieni mize odhalit pfitomnost parazith. Paraziti traviciho systému produkuji vajicka,
larvy ¢i cysty a ty jsou vyluCovany z téla hostitele spolu sjeho vykaly. Vzorky stolice
by mély byt pro diagnostiku cerstvé (Zajac and Conboy, 2012). Dle Svobody a Svobodové
(1995) neni u pstu a kocek nezbytné, aby vzorky byly Upln¢ Cerstvé. Je mozné vysetfovat
1 vzorky staré¢ nékolik dni. Jestlize odebrané vykaly nejsou vySetfeny béhem nékolika hodin,
mély by byt tyto vzorky chlazeny. Nemély by vSak byt zmraZzeny, protoze by mohlo dojit
ke zniCeni vajicek paraziti. Pokud ptedpokladame, ze by vySettované vzorky mohly
obsahovat protozoalni trofozoity (napi. Giardie), mély by byt vykaly vysetieny do 30 minut
po odebrani vzorku (Zajac and Conboy, 2012).

Pro pfesnou diagnostiku neni jednordzové vysetieni efektivni. K vyluCovani paraziti
totiz dochazi nepravidelné. Proto je doporuceno odebirat idealné 3 vzorky nejlépe obden.
K vySetfeni vzorku vykall je nutno odebrat vzorek minimalné o hmotnosti 5 g (Svoboda
a Svobodova, 1995).

Fekalni diagnostika zahrnuje nékolik typt vysetfeni. Jedna se napf. 0 nativni preparat
(vykaly se rozmichaji ve vod¢ a roztok rozetfe na podlozni sklicko). Tato metoda je velmi
orientani. DAlSi moZnosti jsou flotacni metody (nejb€zngjsi typ vySetieni, zaloZeny
na pouziti flotacnich roztokii, které maji vy$§i hmotnost nez b&ézné parazitarni Utvary),
larvoskopické metody (tyto metody vyuZivaji hydrofilnich vlastnosti larev, které aktivné
pronikaji z vykali do vody) a diagnostika tasemnic prostiednictvim piimého nalezu zralych
¢lankl ve vykalech) (Svoboda a kol., 2001).

3.4 Zasady terapie

Pted zahdjenim samotné 1écby parazitdrnich onemocnéni by méla byt provedena
pfesna diagnostika a urceni druhu parazita. Pouze v nékterych ptipadech, zvlaste pii feseni
problematiky vyskytu Skrkavek u mlad’at, se upfednostiiuje preventivni zahajeni 1écby
(dehelmintizace), a to z divodu vysoké pravdépodobnosti nakazeni mlad’at témito parazity.
U dospélych zvifat, pfedevSim psl, je preventivni podavani antiparazitarnich piipravki
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zbytecné a preparaty se zvifeti podavaji az Vv pripad¢€ pozitivniho parazitologického nalezu.
Doporucuje se preventivni vySetfeni vykali. U zvifat do 2 let véku jedenkrat za 3 mésice
a u zvirat starSich je postacujici provadét vysetieni jednou za pil roku (Svoboda a Svobodova,

1995).

Pti 1écbé parazitarnich onemocnéni je dilezité predejit vzniku rezistentnich kment
paraziti. Hlavni z4sadou je podéani plné terapeutické davky, protoze rezistence miize
vzniknout piedev§im pii podavani tzv. preventivni davky, kterd je ale nckdy navic mylné
aplikovana v nizsi davce nez lécebné. Parazit neni timto mnozstvim zlikvidovan a dochazi
k za¢lenéni antiparazitika do jeho organismu. Tyto zmény mohou byt v linii parazita dédi¢né.
Vznikaji tak rezistentni kmeny, které je obtizné terapeuticky zvladnout. Je vhodné preparaty
stfidat a zabranit tak vzniku odolnosti vii¢i urcité ucinné latce pripravku. Pii 16€bé je nutné

terapeutickou davku vypocitat dle hmotnosti zvifete (Svoboda a Svobodova, 1995).

Problémem byva piili§ obecné a ¢asto neuvazené podavani antiparazitik. Napt. Casta
je zdména pripravki, kdy preparat urceny pro psy je podan kocce, coz vede k nedostatenému
ucinku nebo i K intoxikaci. Cestal Plus tbl. a Pratel tbl. obsahuji nizkou davku u¢inné latky
pyrantelu, a to 5 mg/kg z. hm.. Kockam je nutné aplikovat 4x vyssi davky nez psum, tedy 20
mg/kg z. hm.. Jina antiparazitika (napf. Lopatol 100 mg tbl.) mohou po podani zvifeti vést
k jeho intoxikaci, ktera smétuje K vaznym nervovym porucham az thynu (Dvotakova

a Svobodova, 2003).

Krom¢ antiparazitické 1é¢by je vhodna dopliikové terapie. U parazitarnich onemocnéni
traviciho traktu by po specifické 1€¢bé méla nasledovat dietni opatieni zaméfena na zlepSeni
celkového stavu zvifete a zvySeni obranyschopnosti jeho organizmu (Svoboda

a Svobodova, 1995).

3.5 Zakladni hygienicka opatieni

Uzké souziti zvitat a lidi znamené ovSem 1 nutnost dodrzovani urc¢itych hygienickych
navykl a opatifeni bezpodminecné nutnych v zajmu zachovani zdravi lidi. Chovatelé¢ svym

pristupem ke zvifatim i ke svému okoli vyrazné ovliviiuji Zivotni prostredi. Zpisob chovu
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neodpovidajici fyziologickym potiebam zvitat, jejich neadekvatni vyziva (z hlediska kvality
I kvantity), dlouhodobé omezeni pohybu, fyzicky ¢i psychicky stres nebo chov v neptiznivych
mikroklimatickych podminkach mlze narusit zivotni pohodu zvifat ¢i zvysit riziko rozvoje
nekterych onemocnéni. Zdravotni stav a pohoda zvitat je tedy ovlivnéna hygienou prostiedi
a kvalitou oSetifovatelské péce (Svoboda a kol., 2001). Pii sledovani zdravotniho stavu zvifat
je treba také dbat na prevenci parazitarnich onemocnéni a vcasnou terapii (Svoboda

a Svobodova, 1995).

Po kazd¢ 1écb¢ by méla nasledovat dikladna desinfekce prostiedi za ticelem zamezeni
promoteni prostfedi vajicky a cystami parazitd. Ty jsou €asto velmi odolné vii¢i neptfiznivym
vliviim vnéjSiho prostfedi (napft. vajicka skrkavek zastavaji infekéni az po dobu 3 let, oocysty
Toxoplasma gondii ¢i cysty Giardie intestinalis prezivaji az né€kolik mésicti) (Svoboda
a Svobodova, 1995).

Prostiedi je tfeba udrZzovat v dobrém hygienickém stavu preventivni desinfekci. Tak
Ize ptedchazet projeviim tnavy prostiedi a vzniku nakaz. Frekvence provadéni preventivni
desinfekce v chovu vyplyva ze zpiisobu chovu zvifat a jejich oSetfovani. Uplnd preventivni
desinfekce se ve velkych chovech provadi dvakrat roéné (na jafe a na podzim). Desinfekce se
déli na dvé zdkladni etapy — mechanickou ocistu (odstranéni necistot — vykald, zbytkl
krmiva) a vlastni desinfekci. Dle pouzitych prostfedkli délime vlastni desinfekci na fyzikalni
a chemickou. Mezi fyzikalni metody se fadi desinfekce nizkymi teplotami, vysokymi
teplotami, vatici vodou, plamenem, slune¢nim zéatfenim, ultrafialovym zafenim, ionizujicim
zafenim. Z chemickych prostfedkii se v oblasti veterindrni desinfekce v Ceské republice
pouzivaji halogeny a aldehydy, a to vyhradné prostfedky registrované v Ceské republice
(Svoboda a kol., 2001). Pfi likvidaci paraziti v prostfedi se jednoznacné uplatiuji fyzikalni
metody, protoze slozita a pevna sténa vajicek chrani jejich infekéni obsah pted chemikaliemi.
Pouziti chemickych prostiedkti ma toxicky a drazdivy uc¢inek nejen na zvitata a lidi, ale maze

negativné ovlivnit Zivotni prostfedi (Svoboda a Svobodova, 1995).

Pfed néstupem zimniho obdobi je doporuceno ve psich vybézich odstranit povrchovy
organicky pokryv a tak co nejucinngji vyuzit plisobeni nizkych teplot a vyschnuti pfi mrazech.
V letnim obdobi se doporucuje sekat a shrabovat travu, ¢imz je umoznén piistup slune¢nimu
zéateni. Na zahradach majitelti zvitat se uplatiiuji obdobna pravidla (Svoboda a Svobodova,

1995).
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Pii prevenci parazitarnich onemocnéni plati fada doporueni mezi néz patii
nepouzivani fekalii k hnojeni pidy piimo, ale az po inaktivaci vyvojovych stadii parazitl
fermentacnimi procesy (kompostovanim). U infekci pfenasenych peroralné je ucinnou
ochranou tepelné opracovani masa ¢i jeho hluboké zmrazZeni. V pfenosu nékterych paraziti
hraje roli vodni prostiedi (Cistd pitnda voda je v mnohych c&astech svéta nedostatkovou
komoditou). Nutné je dodrzovani osobni hygieny — paraziti jsou rozsifeni zejména v oblastech

s nizkym hygienickym standardem (Horak a Volf, 2007).

U pst a kocek chovanych v bytech je dostatecna desinfekce spojend s pravidelnym
uklidem domacnosti (vysavani kobercti a ¢alounéni, umyvani podlah). Mista, kde zvifata spi,
je doporuceno také pravideln¢ vysdvat a obCas vystavit ptisobeni mrazu nebo slune¢niho

zateni (Svoboda a Svobodova, 1995).

Dalsi dulezitou podminkou uspésné prevence parazitarnich onemocnéni je kromé
desinfekénich opatieni zejména pravidelné klinické a parazitologické vysetfeni zvifat,
popiipad¢é v€asnd terapie u zvifat s pozitivnim nalezem paraziti. To vSe je nutné k tomu,
aby bylo snizeno riziko promofeni okolniho prostiedi. Dodrzenim téchto zasad se

zamezi Sifeni zoondz a chrani se tak zdravi lidi (Svoboda a Svobodova, 1995).
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Predmétem této prace bylo shrnuti poznatkih o nejbéznéjSich parazitech

gastrointestinalniho traktu pst a ko¢ek s diirazem na jejich mozny zoonoticky potencial.

U néekterych parazitd se oproti diivéjSim znalostem a predpokladiim ukézalo, ze pro
¢lovéka nejsou hlavnimi rizikovymi faktory psi a kocky, ale je u nich vyznamny pienos

¢lovék — ¢lovek.

Byly shrnuty informace o jednotlivych druzich paraziti, u nichz je riziko pfenosu
ze zvitat na €lovéka nejpravdépodobnéjsi. Tyto informace se tykaji Zivotniho cyklu parazita,
jejich vyskytu, typickych projevli onemocnéni jimi vyvolanych, zptisobt jejich diagnostiky
a moznosti nakazy lidi. Stru¢né byla popsana zdravotni rizika a pfipadna 1écba téchto
parazitarnich onemocnéni jak u zvifat, tak u lidi. Hlavni diiraz byl ovSem kladen na zptsoby
a moznosti prevence Sifeni téchto onemocnéni. U nékterych z nich byly v posledni dobé
zjistény nové souvislosti (napf. prokazany ucinek Toxoplasmy gondii na chovani postizeného
jedince, at’ zvifete nebo Clovéka. Disledkem ptisobeni tohoto parazita v organismu ¢lovéka

muze byt zvySeni dispozice k propuknuti psychickych onemocnéni).

Bézna chovatelska vetejnost je velmi omezené informovana a seznamena s touto
problematikou. Pfitom svym pfistupem mohou majitelé zvifat vyznamné ovlivnit moZnost

Sifeni onemocnéni zplisobenych parazity mezi zvifaty a tak 1 vyskyt v lidské populaci.

Situace je ovSem odlisna v riznych geografickych podminkach nejen z pohledu
klimatickych vlivli v dané oblasti, ale zavisi i na trovni hygienickych standardi v bézném

zivoté lidi.

V praci byly popsany druhy parazitii, s nimiz se mizeme setkat v Ceské republice.
Ptihlédnuto bylo ovSem k moznostem zavleCeni nékterych ptivodct z jinych oblasti, zejména
Vv souvislosti se vzristajicimi moZznostmi lidi cestovat do oblasti, kde je riziko nédkazy parazity

nesrovnatelné vyssi.

Tato prace zanalyzovala zoonoticky potencidl vybranych paraziti a objasnila Casté

mylné domnénky o pfenosu parazitarnich onemocnéni ze pst a kocek na ¢lovéka.
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Zavérem lze fici, ze pivodni hypotéza o zoonotickém potencidlu zvolenych druht
paraziti se potvrdila jen z ¢asti (existuje rozdil mezi jednotlivymi druhy a jejich pfipadnymi

rozdilnymi genotypy).

Podle mého ndzoru je nezbytné se touto problematikou dale zabyvat a zejména Sifit
informace tykajici se prevence za ucelem snizeni rizika vyskytu parazitdrnich zoonoz.
Dutlezité je seznamovat vefejnost s moznostmi a zpusoby nakazy parazity. Samoziejmosti
by mélo byt dodrzovani béznych hygienickych pravidel nejen pii kontaktu se zvifaty
a zivociSnym materialem, ale 1 ve vnéjSim prostiedi, napt. pii hrach déti na piskovistich nebo

pii praci na zahradg.
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