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Anotace

Diplomové prace se zabyva badatelsky orientovanou vyukou, zakladnimi pojmy
a vysvétlenim principt této vyuky. Cilem prace je analyzovat principy BOV a na jejich

zakladé navrhnout, realizovat a reflektovat vyukovy program.

Teoreticka Cast prace se vénuje zakladnim pojmam, riznym pojeti této vyuky,
zaméfuje se na ulitele a zaka v této oblasti a také pfinosim nebo nevyhodam badatelsky

orientované vyuky.

Praktickou cast prace tvofi mnou navrzeny vyukovy program, ktery je zameéten
na téma piirodnich zivla zafazenych do vyuky pfirodovédnych predméti ctvrtého
ro¢niku prvniho stupné zakladni Skoly. Jedna se o tvorbu Ctyt vyukovych lekci, které

byly ovéfeny v praxi a nasledné zhodnoceny.

Klicova slova
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Annotation

The thesis deals with inquiry-based education, the basic concepts and
explanation of the principles of this method. The aim of the thesis is to analyse the
principles of IBE and to develop, implement and reflect on a teaching programme based

on these principles.

The theoretical part of the thesis is devoted to the basic concepts, the different
conceptions of this method. It focuses on the teacher and the learner in this area and also

describes the benefits or drawbacks of inquiry-based education.

The practical part of the thesis consists of a teaching program designed by me,
which is focused on the topic of natural elements included in the teaching of science
subjects of the fourth year of the first grade of primary school. It involves the creation

of four teaching lessons, which were tested in practice and then evaluated.

Keywords

Inquiry-based education, first grade of primary school, experiments, teaching program,

elements
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Uvod

Badatelsky orientovana vyuka je jednou z novych metod vyuky, zamétenych
pfevazné na piirodovédné predméty, ale muze se zaradit i do jinych predméti rtizného
zaméteni. Mnozi ulitelé se stimto pojmem nemusi v praxi setkat nebo o ni nemaji
zajem. Tato prace se vénuje jednotlivym pojmim pojicim se k badatelsky
orientovanému vyucovani, pfinosim a omezenim pfii zavadéni BOV do vyuky, krokim
postupu badani a dal§im teoretickym poznatkiim o metod€. Tento typ vyuky neni piili§
vyuzivany, pro ucitele se muze zdat slozity na pfipravu, proto se prace zaméfuje i na
mozné formy pomoci ucitelim pro zavedeni badatelské vyuky do vyuéovacich hodin.
Badatelsky orientované vyuce se vénuje nékolik autort, Caste¢né se vSak lisi pohled na
vyuku od Ceskych a zahrani¢nich autori. BOV je zalozena na zkuSenostech a prozivani
zaku, samostatném zkoumani riznych skutecnosti, pro zaky muaze byt velmi motivujici,

ale i pomérné slozita, pokud se nepostupuje postupné od zakladnich krokda.

Praktickd cast diplomové prace se veénuje vyukovému programu s prvky
badatelsky orientovaného vyucovani, jednotlivé lekce jsou zamétfené na tématiku Ctyt
pfirodnich zivll a zafazené prevazné do prirodovédnych pfedméti do vyuky na prvnim
stupni zakladni Skoly. Vyukovy program byl navrzen na zakladé odborné literatury,
o kterou se v praci opirame. Program muze slouzit nejen ucitelim k pomoci pii
zavadéni BOV do vyuky, 1ze ho vyuzit jako inspiraci v rdmci ndmétu nebo jednotlivych

aktivit.
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1 Badatelsky orientovana vyuka

Badatelsky orientovana vyuka (BOV) je metoda vyuky, ktera vychazi z dalSich
vyukovych styli jako je konstruktivisticky styl, empiricky styl anebo také senzualismus.
V anglickém jazyce se setkavame s pojmem Inquiry-based education (IBE), ¢asto
se muzeme setkat i s pojmem Inquiry-based science education (IBSE). Tento pojem
mize byt prelozen jako badatelsky orientované piirodovédné vzdélavani. Pojem
,inquiry” pak mizeme prekladat jako badani, hledani pravdy, objevovani ¢i zkoumani.
BOV je typickda pravé pro prirodovédné predmeéty. Je postavena na samostatném

poznavani skutecnosti zdkem, prostfednictvim aktivniho uceni (Dostal, 2015).

IBSE se zabyvaji 1 zahrani¢ni autofi a jednoznacné vymezeni nelze konkrétné
urcit. Naptiklad Kahn a O’Rourke (2005) popisuji tuto metodu jako pfistup k vyuce,
ktery je fizen procesem badani. Ucitel stanovi tkol a podporuje nebo usnadiiuje tento
proces, ale zaci sami pokracuji v badani, pficemz vychazeji ze svych stavajicich znalosti
a urCuji své nasledné vzdélavaci potfeby. Hledaji dikazy na podporu svych myslenek
a prebiraji odpovédnost za jejich analyzu a vhodnou prezentaci, a to v ramci skupiny
nebo jednotlivé s podporou ostatnich. Jsou tak zapojeni do procesu uceni jako partnefi.
BOV podporuje osobni vyzkum, zaci se lépe seznami s riznymi zdroji, jako jsou
elektronické Casopisy, databaze apod. Maji prilezitost se vzajemné podporovat a hledat
razné cesty k informacim. Cela zkusenost se pak stava vyménou, pii niz zaci sdileji
nazory, vyzkum i zkusenosti, aby dosahli kone¢ného vysledku. Zaci zapojeni do této

vyuky by si méli osvojit badatelské dovednosti a byt pfipraveni na celozivotni uceni.

Charakteristické pro vyuku BOV muze byt zapojeni do komplexniho problému,
ktery je dostateCné otevieny na to, aby zakim umoznil rizné feSeni a vysledky, také
urCeni smért a metod badani zaky a studenty. Tato vyuka podnécuje zaky k aktivnimu
badani a hledani novych dukazi, udé€luje zakim odpovédnost za analyzu a prezentaci
dikazi jejich zkoumani (Kahn, O’Rourke, 2005). Vysledky a cile uceni by mély
zahrnovat také kritické mysleni, schopnost samostatného badani, odpovédnost za vlastni

uceni a intelektualni rist a zralost (Spronken-Smith, 2007).

Spronken-Smith, Angelo, Matthews, O’Steen, a Robertson (2007) uvadéji, ze

BOV je takova metoda vyuky, které zakim umoznuje zazit proces tvorby znalosti.
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Problémova vyuka je dle téchto autori soucasti této metody a BOV je soucasti

aktivizacni vyuky.

1.1 Konstruktivismus

Jiz  bylo zminéno, ze badatelsky orientovand vyuka vychazi
z konstruktivistického pfristupu ke vzdélavani. V cCesko-anglickém slovniku autort
Marese a Gavory (1999) je popsan konstruktivismus jako teoreticky proud, ktery ma
fadu podob (napfiklad kognitivni, socialni apod.) a klade duraz na aktivni roli jedince

pfi u€eni a poznavani, a na dulezitost jeho vnitinich predpokladi.

Konstruktivismus popisuje naptiklad i Vermeersch (2005). Uvadi, ze se jedna
o pristup, ktery upfednostiiuje oteviené ulohy, klade diraz na komunikaci mezi zaky
a pfimou zpétnou vazbu od ostatnich zaka a od ucitele. Uceni je pifi tomto pojeti vyuky
zalozeno na zkusenostech zaku. Je to tedy proces vytvareni novych myslenek a ideji na
zakladné predchozich znalosti. Cile tohoto vzdélavani jsou zalozeny na zkuSenosti tak,
ze je urCen druh problému, ktery zak feSi, také aktivity, které pro feSeni problému

potiebuje, a zpusob interpretace vysledku.

Konstruktivistické pojeti dle autord Skody & Doulika (2009) umoziiuje
individualizaci vyuky, vyuka pfirodovédnych predméti poskytuje pfilezitosti pro

pouziti ptistupt a metod, které respektuji individualni charakteristiky jednotlivych zaku.

Zormanova (2012) konstruktivismus chéape jako proces konstruovani uc¢icim se
subjektem, dulezitym znakem je prace s prekoncepty, protoze si zak do procesu
vzdélavani pfinasi predstavu o tom, jaky je svét. Jeden z hlavnich rysi tohoto pojeti je
uceni jako aktivni, zamérny a socialni proces konstruovani vyznamu z predlozenych
informaci a navozenych zkusenosti. Tyto informace a zku$enosti jsou zpracovany razné
s ohledem na charakter poznavacich procesi kazdého zaka. Jsou ovlivnény jeho
emocnim védénim, nazory i ocekavanimi zalozenymi na prekonceptech zaka

a predchozich zkusenostech (Pecina, Zormanova, 2009).

1.2 Badani
S BOV uzce souvisi pojem badani. Badanim zaka muzeme rozumét aktivni
¢innost jedince zaméfenou na samostatné poznavani skutecnosti. BOV neznamena

pouze to, ze zak sam objevuje skuteCnosti, které si ma osvojit, ale uci se aktivné
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poznavat nové skuteCnosti, osvojuje si badatelské postupy, rozviji vnimani, uci se

zvladat emoce a badatelsky myslet (Dostal, 2015).

Badani zaka mdzZe probihat i bez védomi problému a jeho cileného feseni. Zak
tedy bada na zékladné zajmu nebo popudu, ze kterého mohou vyplynout problémy,

které muze dale fesit.

Pojmu badani se vénuje nékolik dalSich autori. Samkova (2011, s. 337) uvadi:
,,Badani je Cinnost, pfi které pozorujeme, dedukujeme, nabizime hypotézy a snazime se
je ovéfit, nemusime vSak dojit k zddnému kone¢nému zavéru — zaveéry zavisi na nasem
momentalnim rozhledu a rizni badatelé mohou interpretovat stejna fakta ruzne.
Posledni tfi znaky badani v sobé& skryvaji onen most mezi teorii a praxi, mezi ucebnici

a kazdodenni realitou. Jsou kli¢em ke spravnému chapani svéta kolem nas.

Dle Stuchlikové (2010) je pak badani cilevédomym procesem formulovani
problému, kritického experimentovani, posuzovani alternativ, také planovani zkoumani
a ovefovani, vyvozovani zavéru, vyhledavani informaci, vytvareni modelt studovanych

déju, rozpravy s ostatnimi a formovani souvislych logickych argument.
Obecné muzeme uvést, ze badani je proces, skladajici se z té€chto badatelskych kroka:

e pozorovani a popis skutecnosti (vjeml a poznatki),

e formulace problému,

e formulace hypotéz (navrh vysvétleni s obecnou platnosti, logicka indukce),

e predvidani (logickéa dedukce z hypotéz),

e oveéreni souladu skute¢nosti s predpoveédi (bud aplikaci predpovédi na
experiment, nebo aplikaci na soubor dat ziskany jinak) a ovéfeni logické

spravnosti predchozich kroku

Jednotlivé faze badatelskych ukoli ve vzdélavani nemusi byt vSechny
realizovany, nebo jsou realizovany ve vice vyucovacich jednotkach. I kdyz zaci
napfiiklad jen pozoruji a popisuji skutec¢nost, konaji tak badatelské aktivity a jedna se
proto o badatelsky orientovanou vyuku. Za badani muzeme povazovat fyzickou
i psychickou c¢innost, projevujici se aktivitami zaméfenymi i na kritické poznani
zkoumané skuteCnosti, hledani pravdy a rozvoj mysleni na zakladé vlastniho konani

(Dostal, 2015).
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Dle Rezby. Auldridgeové a Rheové (1999). lze badani rozdélit na nékolik typu:

1)Potvrzujici badani

Otazka i1 postup jsou zakim poskytnuty, vysledky jsou znamy a zaci je musi vlastni

praxi ovéfit.
2) Strukturované badani

Otazku i postup sdéli zakim ucitel, ti na tomto zakladé formuluji vysvétleni

studovaného jevu.
3) Nasmérované badani

Ucitel da zakim vyzkumnou otazku, formuluje problém, Zzaci navrhuji a vytvari

metodicky postup a realizuji jej.
4) Otevrené badani

Zaci kladou otazku, samostatné promysleji postup, provadi vyzkum a formuluji

vysledky.

Projekt ESTABLISH pracuje s péti urovnémi badani, kdy pied potvrzujici
badani stavi interaktivni diskusi/demonstraci. Ucitel v této urovni klade otazky
interaktivnim zptsobem, vede kolem nich diskusi, sam realizuje vysledky experimentu

a doklada tak zakovské predpoklady a vysvétleni, které si od nich vyzaduje.

Pfi potvrzujicim badani zaci znaji otazku, postup 1 vysledky a musi je ovéfit
praxi. Potvrzuji napfiklad platnost poznatki Ci souvislosti v aktivité, jejiz vysledek
znaji. Ucitel tuto aroven vyuzije v piipadé€, ze chce zakim ukazat, jak se realizuje

zkoumani, nebo chce rozvijet specifickou zru¢nost zaka.

Pfi strukturovaném badani jsou zaci pii hledani odpovédi fizeni ucitelem, jeho
instrukcemi a otdzkami. Pfedem neni dana odpoveéd a zavéry jsou zalozené na praci
z4ka. Postup i otazky viak sdéli zakam ugitel. Zaci prezentuji vysvétleni svych zjisténi
a formuluji zavéry.

Pro uroven nasmérovaného badani musi mit zaci dostatecné mnozstvi zkusenosti
s niz§imi trovnémi badani. Ucitel formuluje problém, ale cestu feseni, vysvétleni svych
zjisténi, zaveéry, formuluji zaci sami. I pfesto, Ze maji zaci pracovat samostatné, neni

ucitel pasivni. Aby takovéto aktivity byly uspésné, ucitel by mél zaky sledovat, pomahat
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jim, vést je tak, aby jejich zvolend cesta vedla k feSeni problému. Nez zac¢nou Zzaci

aktivitu realizovat, ucitel ji musi schvalit.

Posledni uroven, oteviené badani, je nejblize ke skuteCnému védeckému
vyzkumu. Zaci jsou v této urovni badani schopni samostatné formulovat problém,

navrhnout postup badani, zrealizovat sbér a analyzu dat a vyvodit zavéry.

Tato uroven vyzaduje vysoky stupen védeckého mysleni zak, proto je vhodna
pro vyssi vékové kategorie, nebo pro zdky nadané. V klasické vyuce se pouziva méné,
spise pro dlouhodobéjsi projekty ¢i pii soutézich pro talentované zaky (Kires, Jeskova,

Ganajova, Kimékova, 2016).

1.3 Badatelska aktivita

Dal§im pojmem pojicim se s badatelsky orientovanou vyukou je badatelska
aktivita. Pojem ma dva vyznamy, je to ucelena Cast procesu badani, to znamena, ze
badani se sklada z dil¢ich aktivit nebo se jedna o nepodminénou spontaneitu zéka pii

badani (Dostal, 2015).

Pojem vymezuji i dali autofi, naptiklad dle Rotterové a Capa (1967) je aktivita

zaku rozvijeni jejich Cinnosti, pfima prakticka nebo teoreticka Cinnost, horliva Cinnost.

Manak (1998) rozumi timto pojmem zvySenou, intenzivni ¢innost, na zakladé

vnitinich potieb ale také na zaklad€ uvédomélého usili.

Badatelska aktivita se zafazuje do edukacni reality, tedy do situaci, ve kterych
probiha vzdélavani. Badatelské aktivity zaku se nefadi pouze do skolniho vzdélavani ale

1 do neformalniho a informalniho vzdélavani.

EDUKACNI REALITA
/ FORMALNI \’.\'Ei-‘()RMAl..\'l‘ INFORMALNI
VZDELAVANI VZDELAVANI || VZDELAVANI
BADATELSKY
ORIENTOVANA
VYUKA
'BADATELSKE 'BADATELSKE || | BADATELSKE

Obrdzek 1: Zndzornéni badatelskych aktivit v edukacni
realité (Dostal, 2015)
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Badatelské aktivity v oblasti formélniho vzdélavani, do kterého fadime Skolni
vzdélavani, jsou fizené, badani, které zde probiha, je v cilenych situacich a jeho pribéh

je usmeériovan.

Badani presahuje ramec Skolniho vzdélavani a casto se s nim setkdme ve

volnoc€asovych aktivitach v domacim prostredi nebo pii zajmovych krouzcich.

K aktivitam neformélniho vzdélavani ma dité kladny vztah, umoziiuji mu

proniknout do hloubky studovaného jevu, dit€ ma vétsi Casovy prostor nez ve vyuce.

Informalni vzdé€lavani zahrnuje zisk znalosti, dovednosti, postoji a hodnoty
z kazdodennich zkuSenosti. Badani v informalnim uceni je ¢innosti spontanni nebo

vyvolanou zivotnimi udalostmi (Dostal, 2015).

1.4 Doba badani

Dulezitym pojmem je doba nebo Cas badani. Janik, Lokajickova, Janko (2012)
zmifiuji obdobu tohoto pojmu, a to jako vyuzivani Casu, angazovany Cas a €as v ukolu.
Cas v ukolu vymezuji jako mnozstvi Gasu, ktery Zaci stravi vykonavanim aktivit
spojenych se Skolni vyukou. BOV neni z Casového hlediska postavena pouze na
badatelskych aktivitach ale 1 na aktivitach, které jsou specifické pro ,.tradi€ni“ pojeti

vyuky.

Autoti Treiber a Weinert (1982) sestavili ¢asovy model, ktery rozliSuje pét
Casovych dimenzi vyuky, které fadi do dvou rovin. Tento model byl pro badatelsky

orientovanou vyuku modifikovan a to nasledovné:

1. Rovina tfidy

e Piedepsany ¢as BOV se shoduje s dobou vyuky stanovené projektem,
v projektech se nedba na rozdil mezi casem vyucovaci jednotky
a pfedepsanym cCasem vyuky. To znamena, ze Cas vyucCovaci jednotky
odpovida dobé vymezené pro vyuku vcetné casu vymezené¢ho pro
administrativu a organiza¢ni aktivity.

o Cas uskuteénéné badatelsky orientované vyuky piedstavuje dobu skutecnd
realizované vyuky, vCetné€ odstrafiovani rusivych elementu.

e Cas uginné badatelsky orientované vyuky je ¢as uskuteénéné vyuky, v niz
dochazi pozadovanému rozvoji znalosti, dovednosti a postoju:

o badatelska vyuka - vyuka zalozena na badatelskych aktivitach
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o transmisivni vyuka - zalozena na pfijmu hotovych informaci od
ucCitele nebo z prostredkd, které jsou Zzadouci pro realizaci

badatelskych aktivit

2. Rovina zaku
o Cas piitomnosti zaka na badatelsky orientované vyuce zahruje &asovy usek
jednak fyzické, ale 1 duSevni pfitomnosti.
e Cas aktivniho badatelsky orientovaného ueni z4aka predstavuje Gasovy
prostor, v némz je zak aktivni ve vztahu k uceni.
3. Rovina ucitele
o Cas piitomnosti uditele na BOV se shoduje s Gasovym Usekem fyzické
ptitomnosti, duSevni pfitomnost l1ze velkou pravdépodobnosti predpokladat
a muze byt opomenuta, protoze se Cas fyzické a dusevni pfitomnosti shoduje.
Zahrnuje i ptipravu badatelskych prostiedkt v ramci vyuky.
o Cas aktivniho badatelsky orientovaného vyudovani ugitele zahrnuje Gasovy
prostor, kdy ucitel aktivné vyucuje a kona Cinnosti zaméfené na uceni zaka.
Zahrnuje badatelsky orientované a transmisivné pojaté vyucovani, které

sméfuje k badatelskym aktivitam zaku.

1.5 Badatelské téma

Badatelské téma vyuky urCuje oblast badani. Mélo by zahrnovat vSe, na co je
zaméfena pozornost a co je predmétem zajmu badani. Téma, o kterém chtéji zaci badat,
si mohou sami zvolit. Badatelské téma by se ve vyuce nemélo predstavovat jako bézné
téma vyuky, jeho nazev by nemél znit jako kapitola z ucebnice, naopak by mélo zéka
zayjmout a vnitin€é ho motivovat, tak se zvysi jeho zdjem o badani 1 u€eni se néfemu
novému (Votapkova, 2013). Témata se maji tykat vice vyulovacich predmétu
a uplatnovat mezipiedmétové vztahy. V ramci jednoho tématu muZze byt feSeno i vice
problému. Je vhodné volit multioborova témata, ktera vice odrazeji zivotni potieby.
Takové téma je typicky podklad pfi projektovani i realizaci projektové vyuky (Dostal,
2015).

1.6 Badatelské metody aplikovatelné ve vyuce
V ramci BOV jsou vyuzivany razné metody vyucovani, které maji problémovy
charakter (tzv. problémové) jako jsou naptiklad inscenacni metody, metoda projektova,

reproduktivni, problémova, heuristicka, vyzkumna metoda a metody informacné-
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receptivni. Nezahrnuje pouze aktivity zalozené na méfeni, pozorovani
a experimentovani, ale 1 takové, které jsou zalozeny na poznavacich procesech, a témi

jsou analyza, syntéza, indukce, dedukce, komparace, specifikace (Dostal, 2015).

Metody poznavani skutecnosti mizeme rozdélit na empirické a logické. Logické
metody poznavani zahrnuji dal§i metody vyuzitelné v badatelské vyuce. Analyza je
proces myslenkového nebo faktického rozclenéni celku na ¢asti. Jde o rozbor vztahd,
vlastnosti a fakti sméfujicich od celku k jednotlivym castem. Umozni oddélovat
podstatné od nepodstatného. Syntéza je naopak skladani Casti v celek. Spojuje poznatky

a tvori zaklad pro spravna rozhodnuti.

Dalsi z logickych metod poznévani je indukce, tedy vyvozeni obecného zévéru z
jednotlivych poznatkd, dedukce, ktera postupuje od obecného k jednotlivému, také
analogie, pak komparace, tedy srovnani rozdil jevl, strukturalizace, abstrakce a
konkretizace (Dostal, 2015, upraveno dle: Ochrana, 2009; Siroky a kol., 2011; Molnar,
2014).

Empirické metody jsou zalozené na zkuSenosti, kterd je ziskavana pifimo, nebo
s vyuzitim techniky (napf. méficich pfistroji) a maji blize ke konkrétnu. Aplikujeme je
spiSe u zakt mladsiho véku, s rostoucim vékem by méla byt ¢etnost empirickych metod
v ramci BOV snizovana a méla by se zvySovat Cetnost metod obecné teoretickych. Také
by mél byt kladen diraz na rozvoj mysleni s dirazem na kreativitu. Do téchto metod
patii naptiklad pozorovani, méfeni a experiment. Méfeni je kvantitativni zkoumani

vlastnosti pfedméta, jevi nebo procest (Dostal, 2015).

1.6.1 Pozorovani

Pozorovani mize byt chapano jako zamérné vnimani, které je tieba soustavné
nacviCovat, protoze zaci vnimaji ¢asto pod vlivem spéchu nebo rozptylujicich faktort,
vnimaji tak povrchng (Matiak, Svec, 2003). Patii mezi hlavni kroky badatelsky
orientovaného vyucovani, jeho cilem jsou jevy a vztahy. Muze byt provadéno
smyslovymi organy nebo s vyuzitim pfistroja (Dostal, 2015). Je to zamérna Cinnost, pfi
které aktivné prijimame podnét spojeny s myslenim (Podrouzek, 2003).
1.6.2 Experiment

Experiment je soubor pozorovani ur¢itého vzorku, je provadéno za ucelem
potvrzeni Ci vyvraceni hypotézy a je pfi ném manipulovano s podminkami, za kterych

probiha (Jasickova, 2014). Je to jeden ze zpusobu ziskavani a osvojovani novych
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poznatkd, je to proces, ktery je vyvolan zamémeé, podminky jsou cilené ovliviiovany
a naslednd je provadéno vyhodnoceni pribéhu nebo vysledku experimentu. Skolni
experiment muize provadét ucitel i zaci. Dostal (2013) piesné definuje experiment takto:
,Skolni experiment je Ginnost 74k nebo ucitele, pii které je aktivné a relativné
samostatné poznavana studovana skute¢nost prostfednictvim ovliviiovani podminek

a nasledného vyhodnoceni pribéhu nebo vysledku.“

Pricha a kol. (2009) definuje experiment ve Skolnim vyucovani jako pokus, ve
kterém zaci, zpravidla pod vedenim ucitele, provade€ji pozorovani urcitého jevu. Jeho
pribsh a vysledek pak zaznamenavaji a hodnoti. Skolni experiment viak maze byt

realizovan ucitelem jako demonstracni, proto tato definice neni optimalni.

S pojmem demonstrace se muze experiment zaménovat, proto je nutné uvést
rozdil. Experiment se od demonstrace lisi tim, ze pfi ném jsou ovliviiovany podminky.
Pokud se pfi vyuce predvadi n&jaky jev, jedna se o demonstraci, kterou mohou Zzaci
pozorovat. Simik (2011) fika, ze demonstrace se od experimentu li§i svym poznavacim
nabojem, kdy zak sam pfichazi na nové souvislosti a vztahy. Experiment muze byt
provadén v piirozeném prostiedi, ale 1 v prostfedi laboratornim, nemusi se vsak jednat

o praci laboratorni.

Experiment by mél probihat t€mito fazemi (Solarova, 2007):
1. Piipravna
2. Realizacni
3. Hodnotici

Manak (2003) rozlisuje 3 typy experimentu:

e experiment védecky
e experiment ve Skolni vyuce

e experiment prakticky

Zatazenim experimentu do vyuky je umoznéno zakim se seznamit se
zékladnimi praktickymi postupy a metodami prace, slouzi jako prostiedek k ziskani

nebo ovérovani teoretickych znalosti zaka.
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Pro ucely vzdélavani jsou vhodné experimenty, které nevyzaduji slozité
podminky, maji jednoznaCny prubéh, nejsou Casov€ naroCné a muzeme u nich

predpovidat vysledek.
Dulezité jsou tyto aspekty experimentu dle Kropace a kol. (2004):

e Rozvijeni pfipravenosti k samostatné a tvofivé Cinnosti a také logického
mySleni.

e 7Zici ziskavaji presné védeckotechnické piedstavy o objektu a jevu.

e Rozvijeni pozitivnich a realistickych postoji zaku k praxi.

e Umoznéni odhalovat zakonitosti, ovéfeni teorie, poznani na vyssim stupni.

e 7Zaci ziskaji presvéd&eni o uzite¢nosti vysledku prace.

e Rozviji se vyjadiovaci schopnosti zakd, ti se uci vystihnout podstatu jevu.

e Rozviji se u zakt kladny postoj k danému oboru, a vznika nebo se rozviji zajem

o povolani urcitého zaméreni.

1.7 Shrnuti:

Pojem badatelsky orientovana vyuka Dostal (2015) vymezuje jako badani, které
ma za cil uvédomit si problémové situace a objevit dany problém. BOV ale zahrnuje
i neproblémové badani jako je napfiklad badani potvrzujici. V ramci badatelsky
orientovaného vyucovani jsou vyuzity razné vyucovaci metody, nejvice vSak takoveé,
které maji problémovy charakter. Realizace BOV se projevuje ve vSech slozkach vyuky,
pfi jeji vyuce je zak badatelsky aktivni. BOV se vztahuje nejen k zakovi, ale 1 k uciteli,
jedna se o motivovanou, cilevédomou c¢innost subjektu zaméfenou na badani. Cela doba
badatelské vyuky vSak nemusi byt vénovana pfimému badani. BOV by me¢la zahrnovat

multioborova témata, méla by vyuzivat empirické 1 teoretické metody.
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2 Jednotlivé kroky postupu pri badani

V priruéce pro pedagogy od badatele.cz (dostupné na: www.badatele.cz,

citovano dne 14. 2. 2023) nalezneme 5 zakladnich krokti metodiky BOV:

1.

Motivace, kladeni otazek, vybér vyzkumné otazky, ziskavani informaci (co
chceme fesit, co nas zajima, kde se dozvime vic, co chceme dale védét)

V tomto kroku je dilezité zaka zaujmout, probudit v ném zvidavost, motivovat
ho.

Formulace vlastniho nazoru, domnénky, védecké hypotézy

V tomto kroku je nutné zformulovat domnénky a nadzory pro urcitou
problematiku, ktera se bude v dal§im kroku fesit.

Planovani, ptiprava pokusu, provedeni pokusu a vyhodnoceni dat

V této fazi badani je potieba ovéfit si naSe domnénky a hypotézy, a to pfipravou
a provedenim samostatnych pokusi a pozorovani. Ovéfovat hypotézy vSak
muizeme i studiem informaci, pojicim se k tématu nebo konzultacemi
s odborniky.

Formulace zavéra, navrat k domnénce, hledani souvislosti, prezentace, kladeni
dalSich novych otazek

Podstatou je vyhodnotit vlastni badani, vysledky pozorovani ¢i pokusq,
posuzovani hypotéz a porovnavani se skuteCnosti. Prostor je i pro dalsi nové
otazky, které nas napadly béhem badani ¢i zjistovani vysledkd.

Aktivni jednani s vyuzitim ziskanych vysledku

Tento krok vede k feSeni problému. At uz se jedna o zivotni prostiedi nebo jiny

problém, ktery byl v prub&hu badani objeven.

Ryplova uvadi osnovu badatelského celku velmi podobné a to nasledovné (dostupné na

www.slideplayer.cz/slide/3164604/, citovano dne 15. 2. 2023):

AU S o

Motivace

Zisk informaci, studium zdroja

Vyvozeni otazek, vybér vyzkumné otazky
Sestaveni hypotézy

Planovani postupu pro ovétreni hypotézy

Ovéfeni hypotézy a zapis vysledku
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7. Vyhodnoceni vysledka a vyvozeni zavért
8. Hledani souvislosti zavér s dal§imi problémy a fakty

9. Prezentace zavéru

3 Role udlitele a zaka pri badatelské vyuce

3.1 Role ucitele

Role ucitele a zéka je v BOV nejvyznamnéj§i. Ucitel v badatelsky orientované
vyuce hlavné sestavuje plan vyuky a realizuje ho, vyhodnocuje jeho UspéSnost, ale
i zaka. Ucitel ma za cil zaka vSestranné rozvijet, pfipravuje vhodné situace, které

umozni realizovat zakav rozvoj na zakladé jeho badani (Dostal, 2015).

Vétsina zaku si vSak potiebuje projit mnozstvi aktivit s vyraznou pomoci ucitele,
nez se dostanou do stadia, kdy budou sami schopni zkoumat urcity jev samostatné od
zacatku az do konce. Ucitel musi aktivitu postavit tak, aby zohlednil intelektualni
uroven zakd a tim zakim poskytl pfiméfenou miru samostatnosti (Kires, Jeskova,
Ganajova, Kimakova, 2016). Badani zakli proto muzeme chapat v §iroké skale od
badani fizeného ucitelem po oteviené badani, jak tomu bylo uvedeno v jedné

z ptedchozich kapitol.

Ucitel st voli metody, organizacni formy a materialni prostfedky. Musi se vSak
fidit riznymi kurikularnimi dokumenty, které tvoii ramec, ve kterém se ucitel pfi
koncipovani vyuky pohybuje. Realizace BOV je pro ucitele velmi naro¢na, pievazné pri
jejim projektovani. Schopnost ucitelt vyucovat badatelsky je zavisla na jejich vlastnich

zkuSenostech s badanim (Melville, Fazio, Bartley a Jones, 2008).

Role ucitele pii badatelsky orientované vyuce spocivda v komunikaci
s jednotlivymi skupinami, v pomoci zakiim v procesu ziskavani informaci, usmérnéni
aktivity zaka, usnadnéni jejich mysleni, modelovani procesu uceni a ve flexibilnim

pouziti materialu.

Ucitel tak plni roli ,trenéra,” nikoli moderatora nebo tzv. davkovace znalosti,
ktery se vyznacuje v porovnani s trenérem naptiklad komunikaci pouze s jednotlivci,
fizenim aktivity zakt, pfimém vyuziti ucebnic atd. (Anderson 1999). Ucitel planuje
badatelsky orientovanou vyuku, vhodné metody, mél by mit potfebné dovednosti
a znalosti o BOV, pfipravuje vhodné materialy a pomicky. Klade zakim otazky,

vyhodnocuje je, sleduje a hodnoti postup uceni zakt (Nezvalova, 2010).
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3.2 Role zika

Role zaka v badatelsky orientované vyuce je taktéz velmi dulezita, zak je v roli
aktivniho badatele. Zaci, kteii se rozviji v procesu badatelsky orientované vyuky,
prochazi riznymi fazemi procesu badani. Jednim z modeli BOV, dle Konga a Songa

(2014) je model skladajici se z téchto aktivit:

e zapojeni se do badatelskych témat a otazek
e prozkoumani vysledku procesu badani
e vysvétleni procesu badani a vysledka

e roz§ifeni tématu badani a otazek

Zakova role vychazi z jeho schopnosti pozorovat, z jeho vnitini motivace, ze
schopnosti pracovat v tymu a komunikovat se spoluzaky. Vychazi z nékolika
predpokladii jako je napf. jeho zajem se ucit, spolupracovat s ostatnimi, snaha
o vyvozeni napadd, nebo ochota se ucastnit procesu objevovani. Dals§im predpokladem
je vybér pomicek k pozorovani a samotné pozorovani, také diskuse s ostatnimi, prace
ve skuping, vzajemna podpora. Zak by mél navrhnout metody a zplsoby zkoumani,
provadét vyzkumné aktivity, klast otdzky, hodnotit svou praci i1 reflektovat prace

spoluzakt a dalsi. (Nezvalova, 2010).

74k se zapojuje do badatelskych &innosti postupné, mira zapojeni zavisi na jeho
dosavadni zkuSenosti a na kladeni naroki od ucitele. Pracuje s vyzkumnymi otazkami,
ptimo fesi otazky kladené ucitelem, postupné je zptresiiuyje, tiidi a klade otazky vlastni,
které samostatné fesi. Také se pii badani zaméfuje na hledani dikaza a dat. Obdrzi data
i navod od ucitele, jak je ma analyzovat, sam analyzuje data, ktera pouzije jako dikaz.

Postupem je sam ziskava a potvrzuje ¢i vyvraci hypotézy (Votapkova, 2013).

4 Prinosy a omezeni BOV

Stejné jako jiné metody vyuky ma i badatelsky orientovana vyuka své vyhody,
pfinosy ale i uskali a moznd omezeni. Dle vyzkumné sondy Stuchlikové (2010),
zalozené na otazkach studentim ucitelstvi na jejich zkusenosti s BOV, byly zjistény

plusy a minusy badatelsky orientované vyuky v oblasti pfirodovédné a humanitni.

Pifinosem BOV je dle studentd rozvijeni samostatnosti, zvySena motivace,
soutézivost, autonomie. BOV poskytuje jiny pohled na ucivo, probihd zde jina
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komunikace ucitele s zakem, je zalozena na spolupraci, dochazi k lep§imu pochopeni
vztahu, ale také k rozvoji osobnosti, nebo k vylepSeni socialnich vztahti. Dale sem
zatrazuji schopnost tfidit informace, vétsi aktivitu, schopnost vnimani a respektu nazort
druhych, lepsi propojeni predmétt, lepsi pfiprava na zivot, také zmirnéni ¢i odstranéni
strachu z prosazovani vlastniho nazoru, zlepsenou formulaci svych odpovédi a lepsi

zapamatovani.

Zaci pomoci BOV rozviji kompetence fesit problémy, tim, Ze aktivné pozoruji,
provadi analyzy a syntézy informaci, vyhledavaji a shromazd’uji data a tvoii zavéry.
Pomoci BOV také zaci rozviji své myslenkové Cinnosti, prevazné takové, které vedou
ke tvofivému mysleni. Zaci maji pii BOV vice piileZitosti a svobody ve svém uceni

(Nezvalova, 2010).

Mezi negativa ¢i omezeni v BOV pak dle vyzkumu patii ¢asova narocnost, nelze
tak probrat veSkeré ucivo, nutnost vétsi pfipravy, pii vyuce dochazi ke snizenému
soustiedéni, odbyté praci a ocenéni ucitele neni odpovidajici. Také mize dojit ke ztraté
uceleného vzdélavani. Pro pasivnéjs§i zaky nemusi byt badatelska vyuka vhodna, také

rodiCe zaki mohou mit vici této vyuce predsudky a je zminéno i neobvyklé hodnoceni.

Edelson, Gordin a Pea (1999) uvadi jako pfinos pii zapojeni BOV do vyuky 3
zakladni cile, a to rozvoj obecnych znalosti a dovednosti, porozuméni specifickym
vyzkumnym dovednostem a porozuméni védeckym konceptim a principim. Mezi
obtize pfi zavadéni BOV mize dle nich patfit mala motivace studentil, potiebna pro
smysluplné uceni, dale dostupnost vysSetfovacich technik, aby se studenti mohli zapojit
do badani, musi znat, jak jednotlivé ukoly provadét. Tyto techniky, jako je napfiklad
analyza dat, jsou komplikované a Zzaci se je musi postupné naucit, aby dosahli
pozadovanych vysledkt. Dale to mize byt nedostatek dovednosti a znalosti potfebnych

pro zkoumani, omezeni dana prostiedim, ¢asem, dostupnymi zdroji nebo ucebnimi

plany.

5 Hodnoceni

Hodnoceni je vysloveni usudku na zakladé monitorovani neboli kontroly,

o dosazeném stavu vysledkli vzdélavani. Ma velkou motivacni funkci, zaméfuje se na
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udrZeni a zvySovani aktivity zaka. At uz se jedna o jakykoliv typ hodnoceni, ma vliv na
psychiku zaki a jejich ochotu se danému predmétu ¢i latce aktivné vénovat (Kires,

JeSkova, Ganajova, Kimakova, 2016).

Slouzi k tomu, aby pomohlo zakovi dosadhnout nejlep§iho mozného vysledku
uCeni, jakého je momentalné schopen. Zpisob hodnoceni ma soucasné ucit zaky
sebehodnoceni a ma spoluvytvaret dovednost a chut’ se ucit po cely zivot. Nemé¢lo by
zaka tadit do urcité vykonnostni kategorie, zak by mél védet o své dosazené urovni, aby

se posouval dal (Svobodova, 2018).
Vzdélavaci program TEREZA uvadi 3 zékladni vyznamy hodnoceni:

1. Hodnoceni mapuje zakav proces, to, kde se zrovna v procesu uceni nachazi

a kam smétuje. Pouziva se na zacatku roku nebo tématu, hodiny.

2. Hodnoceni je soucasti procesu uceni zaka. Podporuje zakovu vlastni reflexi,
ukazuje mu, jak sam sebe muze poznat, zda Cini pokroky a jde-li spravnou

cestou.

3. Hodnoceni ukazuje, jak se zak ucil a co se naucil. Takové hodnoceni ukazuje,

na jaké je urovni, napiiklad na konci lekce nebo mésice, pololeti.

5.1 Sumativni a formativni hodnoceni

Sumativni hodnoceni je hodnoceni vykonu zéka. Vykon zaka je zhodnocen na
konci ur€itého vyukového celku, na konci hodiny, na konci tematického celku ¢i na
konci Ctvrtleti nebo ro¢niku. Je zaloZeno na porovnavani vykont zaka, prikladem jsou

testy pfi pfijimacich zkouskach, ctvrtletni nebo pololetni prace (Rokos, Liskova, 2019).

Cilem sumativniho hodnoceni je ziskat ptehled o dosazenych vykonech zaka,
diagnostikovat jeho vykon a informovat ho o jeho Gspé$nosti (Kires, Jeskova, Ganajova,

Kimakova, 2016).

Formativni hodnoceni spociva v poskytovani zpétné vazby na vykon zaka
v dobé€, kdy svij vykon jesté muaze zlepsit. Hodnoceni by zakem mélo byt chapano jako
rada a pomoc, nikoliv kritika ¢i rozsudek (Petty in Rokos, Liskova, 2019). Pii
formativnim hodnoceni je dilezité informovat zaka o tom, co se naucil, co se ma naucit

a jaké kroky by mél udé¢lat, aby dosahl vytyceného cile (Rokos, Liskova, 2019). Toto
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hodnoceni poskytuje informaci, zpétnou vazbu ve chvili, kdy se vykon zaka da jesté
zlepsit. Zpétnou vazbu poskytuje ucitel, ale dulezita je i zpétna vazba od spoluzaki.
Formativni hodnoceni muze byt pisemné ale i slovni, pfed vyukou, béhem vyuky

(Tomengova in Kires, Jeskova, Ganajova, Kimakova, 2016).

5.2 Hodnoceni v BOV

V BOV je cilem zlepsit badatelské dovednosti. Aby mohl ucitel hodnotit posun
zaka v dovednosti, musi byt velmi pozorny a prubézné ziskavat informace o tom, na
jaké urovni se zak nachazi. Takové informace ziska pozorovanim zaka, béhem

konverzace, nebo skrze vystupy.

Kahn a O‘Rourke (2005) popisuji hodnoceni v badatelsky orientované vyuce
jako jeden z prostiedkti podpory uceni zakd. Hodnoceni by mélo usnadnit prubéh
badani ¢i zkoumani a mélo by byt v souladu s dosazenim pozadovaného uceni. Badani

povede k jednomu ¢i k vice vystupim a ty by mély byt soucasti hodnoceni.

V badatelsky orientované vyuce se vyuziva prevazné formativni hodnoceni, je
pro tuto vyuku vhodn&jsi. Zakovi takové hodnoceni pomaha v tom, aby v&d&l, co a jak
se ucit pro to, aby se zlepsil. Uciteli formativni hodnoceni pak poskytuje zpétnou vazbu
k jeho vyuce. Pied hodnocenim je dalezité klast si otazky jako: Pro¢ hodnotit? Co
chceme hodnotit? Kdo a co by mél hodnotit a jakym zptisobem? Co z toho zak nebo

ucitel bude mit? (Svobodové, 2018).

Sumativni hodnoceni se v BOV moc nevyuziva, ale mizeme napiiklad hodnotit
prace zaka za urcité obdobi, jako jsou napfiklad protokoly, fotografie, plakaty, nebo
prezentace zaku, at’ uz individualni ¢i skupinové (Kires, Jeskova, Ganajova, Kimakova,

2016).

Hlavnim ac¢elem formativniho hodnoceni je v badatelsky orientované vyuce dle
Kirese, Jeskové, Ganajové, Kimakové (2016) identifikovat Groven porozuméni zakt
ajejich badatelskych dovednosti. Na zakladé toho ucitel pomaha zakim v jejich
rozvijeni téchto slozek. Od ucitele se ocekava, ze pripravi vhodné vyukové prostiedi, ve
kterém jsou zaci aktivné zapojeni do procesu uceni tak, aby rozvijeli své porozuméni

a dovednosti. Ucitel pii formativnim hodnoceni musi klast otazky, interpretovat to, co
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zaci délaji, poskytovat zpétnou vazbu, podporovat zaky, aby hodnotili kvalitu svych

praci.

Ucitel by mél v BOV uplatiiovat nasledujici strategie formativniho hodnoceni (Kires,

JeSkova, Ganajova, Kimakova, 2016):

e podporovat tfidni dialog (vzajemna komunikace mezi ucitelem a zaky)

e Kklast otazky pro zjisténi Grovné porozuméni a dovednosti, nasledné¢ pomoct
zaktim v rozvijeni té€chto aspekta

e poskytovat zpétnou vazbu zakiim

e pouzivat zpé€tnou vazbu od zaki na korigovani vyuky

e podporovat zaky pro hodnoceni kvality jejich prace

5.2.1 Prace s kritérii

V hodnoceni se mohou pouzivat rizna kritéria. Pii ziskavani dikazi o uceni
porovnavame vykon zaka s uréitymi kritérii. Kritéria si muze ucitel s zaky vytvofit sam,
nebo vyuzit pfedem vytvorena. Prace s nimi miZze byt rizna, napiiklad v podobé
urovn€, kterou ucitel od zakd ocekava, ze splni, nebo jsou kritéria zpracovana
viceuroviové, kde urovné popisuji postup zaka od zacateCnické k mistrovské urovni.
Vhodnou pro hodnoceni je tabulka s vice kritérii. V tabulce jsou slozky vykonu zéka,
tedy dovednosti, porozumeéni atd. a urovné, kterych mize zak dosahnout. Pro kazdou
urovei je dodan popisny indikator. V jednotlivych polich tabulky je popsana konkrétni

urovenl dosazeného vykonu zéka.

Na zacatku je vSak dulezité, aby zaci védéli, k Cemu kritéria slouzi. Musi
rozumét tomu, co kritérium fika, aby ho mohli naplnit. Text kritérii by mél byt kratky,
jasny a jednoduchy. Indikatory musi popsat konkrétni véci, které 1ze jednoznacné urcit
a splnit. Zaci si na zalatku prace s kritérii mohou jednotlivé urovn& pojmenovat,
napiiklad jako zagate&nik, pokrogily, odbornik, mistr apod. Zaci si viak musi uvédomit,
ze kazda uroven se da zlepSovat. Aby zaci mohli hodnotit svou praci, musi mit

podlozené tvrzeni.

Ucitel sbira dikazy o uCeni konkrétnich zakli a své pozorovani zaznamenava,
muze i pofizovat fotografie zakt a vyuzit je pak pro sebehodnoceni zakt. Hodnoceni

pomoci kritérii by melo byt spravedlivé, ale piisnéjsiho razu. Pro kazdou dovednost,
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kterou chceme rozvijet, je dalezité, aby ucitel zakim vysvétlit a ukazal, jak by mél

vypadat cilovy stav (Svobodova, 2018).

5.2.2 Praces chybou v BOV

Ucitel by mél chybu zaka vnimat jako pfilezitost k posunu a predstavit ji Zakim
jako néco, co neznai neuspéch ¢i obavu. U sebehodnoceni je dulezité bezpecné
prostiedi. Zaci by se neméli citit ohrozen& nebo se strachem piiznat Groveti svych
dovednosti €i porozuméni. Je dilezité dbat na to, aby se zaci soustiedili na to, jak svij

vykon do budoucna zlepsit (Svobodova, 2018).

5.2.3 Vzajemné hodnoceni v BOV

Ucitel maze zapojovat i ostatni zaky do hodnoceni svych spoluzaka. Mél by je
vyzvat otazkami jako naptiklad: Co byste na vykonu svého spoluzaka hodnotili kladng&?
Co byste mu poradili? Které nedostatky by mohl odstranit? Pokud zak vi, ze ho bude
posuzovat jiny zak, zvySuje se jeho motivace pracovat kvalitnéji a lépe (Kires, JeSkova,

Ganajova, Kimékova, 2016).

Dle Svobodové (2018) by se zaci meli nejdiive hodnotit anonymné, aby
nehodnotili dle svych osobnich vztahti. Zaroveni uvadi, Ze pro vzajemné hodnoceni by
meéla byt zavedena jista pravidla. Do téchto pravidel muze patfit napfiklad slusnost
poskytované zpétné vazby, respektovani nazori druhych nebo snaha poskytnout

konstruktivni zpétnou vazbu (Stary in Rokos, Liskova, 2019).

5.2.4 Sebehodnoceni v BOV

Zaci by se méli v badatelské vyuce hodnotit navzajem, ale také by mé&li hodnotit
sami sebe. Zaci se tim mohou nauéit spoustu véci, napiiklad Ze i dobry vykon se da
zlepsit, chybu je mozné napravit, néco nového muze byt piinosem, na kazdé praci,

pokud byla provadéna peclive, 1ze néco ocenit apod. (Svobodova, 2018).

Zakim umozni hodnoceni vlastni prace regulovat svou dalsi Cinnost, ktera
zaroven ovliviluje jeho proces uceni (Harlen in Kires, Jeskova, Ganajova, Kiméakova,

2016).

Dulezité pro sebehodnoceni jsou otazky typu: Co jsem se dnes naucil? Co mohu
zlepsit? Co musim udélat pro lepsi vysledky? Apod. Témito otazkami zak muze lépe

posoudit aktualni uroveri své prace (Svobodova, 2018).
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6 Kompetence uciteli pro vyucovani BOV

Ucitel je v dnesni dobé jeden z klicovych faktort, ktery ovliviluje vyuku i jeji
vysledky. Dulezité je pro néj byt dostatecCné piipraveny na vyuku a mit potiebné
kompetence pro vyucovani. V této kapitole se zaméfim na kompetence uciteld pro

vyuku BOV, také na pripravenost ucitelt na vzdélavani BOV.

Kompetence ucitele 1ze dle Dostala (2015) souhrnné nazvat jako soubor aktualné
vyzadovanych predpokladi jedince, soubor naroku, které podminuji uspésné zvladnuti
situace ve vzajemném souladu. Aby mohl ucitel realizovat BOV, musi mit osvojeny
kompetence, které vSak nejsou nijak komplexné vymezeny, jsou odlisné od kompetenci,
které souviseji s realizaci informacéné-receptivni vyuky, a na jejich rozvijeni by mél byt
kladen diraz v ramci oborovych didaktik. Na zakladé vyzkumu Dostal (2015) rozdélil

a shrnul kompetence ucitele v BOV do tii oblasti.

Prvni z uvedenych oblasti kompetenci je oblast planovani a pfipravy vyuky pro
realizaci BOV. Do této oblasti kompetenci patii zisk materialnich prostfedki pro
realizaci badatelskych aktivit, dale schopnost posoudit vhodnost zafazeni jednotlivych
aktivit do vyuky, naplanovani téchto aktivit pro zafazeni do vyuky, ale i pro moznost
pokracovani v aktivit¢ mimo vyuku, naptiklad doma. Dalsi z kompetenci je naplanovat
badatelské aktivity realizované s prostiedky, které jsou zakim bézné dostupné,
planovani téchto aktivit v souladu s pedpisy a nafizenimi, s RVP. Také vytvoreni SVP
k realizaci badatelskych aktivit, individualizace, propojeni s praktickym zivotem, nebo

overeni funkénosti badatelskych aktivit pred vyukou.

Druhou oblasti kompetenci jsou kompetence k provadéni BOV. Do této skupiny
patii realizace badatelskych aktivit na védeckém zakladu, v navaznosti na dosavadni
zkuSenost, znalost a predstavy zakt. Dale je dulezité pomoci badatelskych aktivit
integrovat mezioborové poznatky a uplatiiovat mezipfedméetové vztahy, motivovat zaky.
Radi sem také kompetence vyuzivat badatelské aktivity pro predstaveni nového ugiva,
pro ukotveni uciva a pro oveéfeni jiz osvojeného uciva. Pii BOV by mél ucitel navodit
pozitivni atmosféru a klima, demonstrovat jednotlivé badatelské aktivity, fidit proces
uCeni zaku, brat ohled na rozdilné styly uceni zaka, také propojovat poznatky s teorii
a zajistit bezpecnost pii vyuce. Dal§i z kompetenci v této oblasti je dodrzeni etickych

norem a vysvétlovani prabehu i vysledka aktivit.
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Tteti skupinou kompetenci jsou kompetence k rozvoji zaka pomoci BOV. Sem
lze zafadit rozvoj mySleni, vnimani, pfedstavivosti zakd, schopnosti prezentace
vysledkt jednotlivych aktivit, samotné objevovani poznatkli, kompetence rozvijet pfi
badatelskych aktivitach spolupraci a socialni vztahy mezi zaky, jejich zajmy. Také je to
kompetence vychovného pusobeni na zaka pomoci badatelskych aktivit, utvareni
pojmi, kompetence ke sdileni a ziskavani znalosti o BOV, sdileni poznatki o BOV
s ostatnimi pedagogy, rozvijet didaktické a oborové znalosti a dovednosti a postoje,

reflektovat piipravu a realizaci badatelskych aktivit tak, aby se zkvalitnila vyuka.

7 Pripravenost uciteli pro badatelskou vyuku

Badatelsky orientovana vyuka klade vysoké naroky na pfipravenost, tvofivost
a flexibilitu uciteld. Kurikulum ucitele je tfeba neustale aktualizovat a doplniovat
v ramci celozivotniho vzdélavani. Badatelska vyuka klade naroky napfiklad na prehled
ucCitele v oboru, ucitelské kompetence, ucitel by mél byt flexibilni, pohotovy,
vynalézavy a kreativni. Také musi pfizpiisobovat aktivity pro konkrétni tfidu jak ve fazi

pfipravy, tak i v prubéhu vyuky.

Zkusenosti ucitele jsou pro BOV velice klicové. Ucitel musi rozhodnout, jaké
ptirodovédné znalosti prostfednictvim badani vytvaret. Dle nékterych autort je praveé

toto velkym problémem piipravenosti ucitelti na vyuku BOV v praxi (Papacek, 2010).

Z vyzkumu tykajicich se piirodovédného vzdélavani Papacek v roce 2010
vyvodil nasledujici limity pro zavadéni BOV do vyuky. Jednim z nich maze byt limit
v rovingé obsahu pedagogiky, didaktiky a metodiky pfirodopisu nebo biologie ve studiu
uditelstvi. V Ceské republice nebyl pojem badatelské vyuky tolik znam, nebyly k této

vyuce potiebné ucebnice ¢i metodické piirucky.

Dalsim limitem muZze byt Casové naro¢na priprava téchto materialt pro vyuku
BOV nebo také vybavenost skol, protoze ne vSechny skoly mohou vyuzivat laboratote

¢i specializované ucebny nebo rizné pomucky pro experimentovani.

Omezenim je i pfipravenost uliteld na badatelsky orientované vyucCovani.
Nedostatecné zkuSeny a pripraveny ucitel, at’ uz pedagogicky ¢i odborné, ktery nema
ujasnéné predstavy o BOV, muze byt vzdé€lavacim rizikem pro zavadéni BOV do

vyuky.
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Dulezité a potiebné je zintenzivnit nejen pregradualni pfipravu budoucich
uciteld smérem k BOV, ale i zavést povinnost celozivotniho vzdélavani uciteld v ramci
dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovniki (DVPP), tim padem by se vSichni museli
seznamit s novymi pfistupy ve vyuce. Problém muze byt i nedostatek material, které

by korespondovaly s SVP §kol, ty ¢asto brzdi vyuzivani BOV ve vyuce.

Ucitelé by také ocenili kratS§i ulohy pro nacvieni jednotlivych dovednosti
arozvijeni badatelskych krokd. Toto rozvijeni by prospélo Casovému zvladani
narocnych badatelskych uloh. Ucitelé také vidi problém v ovéfovani a hodnoceni

osvojeného udiva zaky (Radvanova, Cizkova, Martinkova, 2018).

8 Vzdélavani a podpora uciteli v oblasti BOV

Badatelskou vyukou se v soucasné dobé zabyva nékolik organizaci ¢i programi,
které nabizeji podporu ucitelim ve vyuce této metody, zdroje, materialy nebo kurzy
nejen pro vyuku BOV, ale i pro jiné metody nebo formy wvyuky, které jsou
s badatelskym vyucCovanim spjaté. V této kapitole se budeme vénovat mezinarodnimu

projektu ESTABLISH a organizacim nebo programim vénujicim se témto témattim.

8.1 ESTABLISH

Mezinarodni projekt ESTABLISH vyvinul program pro vzdélavani ucitela
v oblasti BOV. Jednd se o samovzdélavaci program pro ucitele piirodovédnych
predmétl. Sklada se z osmi Casti, od zakladniho porozuméni BOV se mizeme dostat az
k vyvoji vlastnich materialti. Kazda z ¢asti obsahuje klicové vyukové cile a informace

pro ucitele s piikladem aktivit.

Nalezneme zde tyto Casti (volné prelozeno, dostupné na: www.establish.eu, citovano

dne 24. 2. 2023):

1) Seznameni s BOV

2) Propojeni primyslu s praxi

3) Ucitel jako implementator BOV

4) Tvorba vlastnich badatelskych aktivit a materialt

S) Digitalni technologie v BOV
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6) Argumentace ve tiidé
7) Vyzkumné a vyvojové projekty
8) Hodnoceni v BOV

Jednotlivym castem programu se budeme podrobnéji vénovat nize.

8.1.1 Sezniamenis BOV

Prvni krok programu predstavuje fadu aktivit, scénaii a vyzev, které ucitele
seznami s metodikou BOV, ucitelé se zapoji do samotného badani a ziskaji tak hlubsi
porozumeéni a informace o pfinosech tohoto pfistupu. Cilem uceni v tomto kroku je
poskytnout pfimé zkuSenosti s badanim, nastinit pohled tohoto projektu na badatelskou

vyuku a ukazat vyhody uceni prostiednictvim badani.

8.1.2 Propojeni prumyslu v praxi

Dal§i cast projektu poskytuje propojeni veédy s kazdodennim zivotem.
Zduraziuje vazbu mezi védou ve tfidé a védou v realném svété, poskytuje navrhy, jak
1ze tyto vazby posilit a také aktivity, které maji uceni a zkuSenosti nejen ve tfid€ utvorit
vice autentické a plodné&jsi. Cilem tohoto kroku je zvysit povédomi o vyznamu
a pfinosu tohoto propojeni v ramci badatelské vyuky, také ocenit rozmanitost

a variabilitu zkuSenosti, rozvijet tyto zkuSenosti pro své badatelské hodiny.

8.1.3 Ucditel jako implementator BOV

Tento krok uvadi fadu aktivit a tipa, jak implementovat badatelskou vyuku do
svych hodin. Tento program chce ucitelim pomoci zamyslet se nad praxi badani ve
tride, stat se efektivnim v kladeni otazek, jejich fizeni a tfidéni. Snazi se také o pomoc
pii navrhu Setfeni, ktera podporuji analyzu a interpretaci dat, v hledani zpasobu, jak
zakim pomoci s jejich tvrzenim, ve vytvareni dikazu. Popisuje, jak tidit a podporovat
komunikaci ve tfidé, diskutovat o zpusobech provadéni BOV a jak podporovat

zvidavost zaku.

8.1.4 Tvorba vlastnich badatelskych aktivit a materiala

Obsahuje informace o vlastni tvorbé materiald nebo aktivit, které budou
odpovidat pozadavkam zaku, také aktivity a pfiklady od jinych uciteld. Navazuje na
predchozi krok a rozviji stejné cile, ale snazi se i o pomoc ucitelim ve tvorbé kritérii
pro urovné zkoumani, jak tyto urovné rozpoznat, dale navrhovat aktivity a pfipravovat
lekce odpovidajici urovni znalosti zaki a ucebnich osnov. Vénuje se pfeméné aktivity

v badani, dovednostem ucitele, které potebuje k fizeni badatelskych aktivit, riznym
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vyukovym zdrojum, reflexi a podpote kolegt a ostatnich ucitelt ve vyuzivani BOV ve

vyuce.

8.1.5 Digitalni technologie v BOV

Zabyva se integraci informacnich a digitalnich technologii do vyuky BOV.
Obsahuje rizné materialy, videa, ¢lanky, prezentace pro vyuku BOV u pfirodnich véd
s dirazem na ICT ve vyuce. Seznamuje ucitele s vyuzitim téchto technologii ve vyuce,

s jejich vyhodami, pfinosy nebo jak je nejlépe vyuzit.

8.1.6 Argumentace ve tridé

Tento krok obsahuje zdroje a aktivity pro vyuzivani argumentace ve vyuce
ptirodnich véd. Popisuje, co to je a jak se ve tfidé vyuziva, obsahuje také aktivity pro
skupinové prace, navrhy na provadéni argumentaCnich aktivit, strategie a techniky
skupinové prace. Mezi cile tohoto kroku patii poskytovani pfikladi argumentacnich

aktivit, odkazy, zdroje, pfizpusobeni téchto aktivit praxi.

8.1.7 Vyzkumné a vyvojové projekty

Zameéftuje se na ovéreni zkusenosti s u¢enim pomoci vyzkumnych a vyvojovych
projektt, rozvijeni myslenek a vétsi zapojeni zakt do procesu uceni. Obsahuje mimo
jiné i pokyny pro organizaci a fizeni vhodnych vyzkumnych projektl, zamétuje se na
organizaci a vypracovani vlastnich projekti pfizptisobenych pro své zaky, zdavodnéni

a operativni postupy projektové prace v BOV.

8.1.8 Hodnoceni v BOV
Posledni krok programu se vénuje hodnoceni v badatelsky orientované vyuce,

uvadi fadu moznosti a technik hodnoceni a dal§i zdroje a projekty o hodnoceni v této

vyuce.

8.2 Organizace a programy zabyvajici se BOV v CR

8.2.1 TEREZA
Jednd se o vzdélavaci centrum, které jiz od roku 1979 vytvaii vzdélavaci
programy a materialy pro Skoly, které vedou zaky ke zodpovédnosti vié¢i zZivotnimu

prostredi. Soustfed’uji se na 2 zékladni oblasti, a to na zivotni prostfedi a na vzdélavani.
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Do téchto oblasti fadi hodnoty, které jsou pro sdruzeni nejdulezitéjsi. Jedna se

o iniciativu, poctivost, otevienost, respekt a spolupraci.

V tomto sdruzeni pisobi nekolik odbornik, jejichz znalosti se hojné vyuzivaji
pro dalsi rozvoj, spolupracuji s védci v ramci mezinarodniho programu GLOBE,
isdal§imi organizacemi, jako je napfiklad Ministerstvo Skolstvi, mladeze
a télovychovy, Ministerstvo zivotniho prostredi, Sdruzeni stfedisek ekologické vychovy

a mnoho dalSich.

Mezi jejich programy patii Les ve Skole, Ekoskola, Eko Skolky, GLOBE, Jdéte
ven, Uc¢ime se venku, Mladi reportéfi a Kolegialni spoluprace. Nékteré z programt jsou
uréené pro matefské Skoly, jiné pro zakladni, stfedni Skoly ale i pro samotné rodice
a déti.

8.2.2 GLOBE

Dlouhodoby vzdélavaci program, do kterého se zapojilo velké mnozstvi §kol
z ruznych zemi svéta. GLOBE je zkratka pro Global Learning and Observation to
Benefit the Environment, volné lze pielozit jako Globalni uceni a pozorovani ve

prospéch zivotniho prostfedi. Jedna se o celosvétovou komunitu zaku, ucitelti i védci,

ktefi spolupracuji a vzéjemné sdili data o zivotnim prostedi na webovych strankach.

Vyuziva badatelské metody vyuSovani. Zaci badaji o piirodé a pomahaji
zlepSovat zivotni prostfedi. Mezi témata, kterym se program vénuje, patii napiiklad

meteorologie, hydrologie, fenologie, pedologie nebo vegetace kolem nas.

Skoly, které jsou do tohoto programu zapojeny, ale i uéitelé nebo rodice, maji
k dispozici vzdélavaci materialy, nabidky na seminafe, ukazky badatelskych lekci,

mohou zakoupit rizné publikace, zapojit se do webinaiti nebo kurzi.

8.2.3 Badatelé.cz
Tento program popisuje badatelskou metodu, jeji principy, jednotlivé kroky

badani a nazory ucitelti na tuto metodu.

Nabizi metodické materidly, ukazky aktivit, videa, také seminare nebo kurzy pro
ucitele, nebo jednotlivé badatelské lekce vyuzitelné ve vyuce na prvnim i druhém stupni

zakladnich Skol nebo stfednich skol.

Na webu jsou dostupné lekce a pracovni listy pro razné predméty, jako je

prvouka, ptirodovéda, fyzika, pfirodopis, matematika, chemie, nebo zemépis.
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8.2.4 Ucime badatelsky

Na webové strance ucimebadatelsky.cz je k nalezeni nabidka online kurzu
badatelsky orientované vyuky. Pfi zapojeni do kurzu nabizi predstaveni BOV, ziskani
vlastnich praktickych zkuSenosti, inspiraci, materidly do vyuky, také osvédceni

a poznani komunity badatela.

8.2.5 Ucdime se venku
Tato iniciativa vznikla v roce 2017, cilem je dostat déti ven. Uceni venku je dle
iniciativy pro déti velice pfinosné a snazi se touto myslenkou inspirovat nejen Skoly

a uCitele. Nabizi fadu inspiraci a rad pro zacinajici s uenim venku, ale i dalsi rozvoj.

Na webovych strankach jsou k nalezeni rizné rady a tipy proc, kde, co a jak ucit
venku, také mnoho videi a materialt pro ucitele i rodice, metodické prirucky, publikace,
jednotlivé lekce uceni venku. Nabizeji také kurzy uceni venku nebo seminafe. V uceni

venku se promita i badatelsky orientovana vyuka a nékteré lekce jsou zaméfené i na ni.

8.2.6 Les ve Skole
Les ve skole je program pro ucitele obsahujici vyukové plany, seminafe,
konzultace, ovérené tipy pro zarazeni vyuky v pfirodé. Je propojen s iniciativou U¢ime

se venku, snazi se o to, aby se vice déti ucilo ve svém piirozeném prostiedi, venku.

Skoly, které se zapoji do programu, dostavaji spoustu materiald a tipd, jak uit
o ptirod&. V Ceské republice se do tohoto programu zapojilo vice nez 400 zakladnich

skol, druzin nebo pfirodovédnych krouzki.

8.2.7 Ekoskola

Program byl zalozen v roce 1994 v Kodani, stal se z ng globalni program
udrzitelnych Skol. U¢i zdky praci v tymu, ziskévat informace a smysluplné je
propojovat, ucit se z chyb, analyzovat soucasny stav a planovat zmény. Informuje okoli

o tom, co se zaci nebo rodice dozvedéeli.
Vyuziva metodiku 7 krokt, kterymi jsou:

1. Ekotym: prace v tymu - sestaveni tymu déti a dospélych, vzajemné poznani,
komunikace a seznameni s programem
2. Prizkum skoly: hledani silnych a slabych stranek - vybér tématu, prizkum

Skoly, sdileni vysledkt s ostatnimi
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3. Plan Cinnosti: navrh a realizace zmény - na zaklad€ analyzy urcit, co zménit,
planovani zmény, uskutecnéni zmény

4. Sledovani a vyhodnocovéni: ovéfeni, zda se plan podafil - ovéfeni planu,
diskuse, nasledna uprava, uskute¢néni nové naplanovaného

5. Ekoskola ve vyuce: uceni se a hledani souvislosti - zajem dozveédét se ve Skole
vic, predani informaci a zku§enosti ostatnim

6. Spoluprace a informovani - sdileni s ostatnimi, hledani pomoci

7. Ekokodex: znalost svych vyhod - shodnuti na spolecnych hodnotach, predani

informaci a zkuSenosti ostatnim

Program skolam nabizi zapojeni do programu, tipy na rizna témata, materialy,
publikace, nebo projekty. Zaméfuje se na environmentalni problémy, na rozvoj
klicovych kompetenci zakl uzitecnych pro jejich dalsi zivot, posileni demokracie

a partnerskych vztaht ve skole.

9 BOV vRVP

9.1 RVPZV

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP) patii do
systému statni arovné kurikularnich dokumentti. Vedle této Grovné se stavi troven
Skolni, do které fadime Skolni vzdélavaci programy (SVP), které si §koly sami vytvéieji

na zakladé zasad v RVP a metodické podpory.

Mezi principy RVP pro zakladni vzdélavani patii navazani obsahem a pojetim
na RVP predSkolniho vzdélavani a také je vystupem pro RVP stiedniho vzdélavani.
Obsahuje urovné klicovych kompetenci, kterych Zzaci musi dosahnout na konci
vzdélavani, obsah vzdélavani, oCekavané vystupy zaku, ucivo, zafazeni prufezovych
témat, urcuje standardy pro zakladni vzdélavani. RVP podporuje komplexni piistup
k realizaci vzdélavaciho obsahu, moznosti propojovani, volby riznych metod a postupt,
také forem vyuky a vyuziti podpurnych opatfeni pro zaky s individualnimi potfebami.
Dava prostor upraveé vzdélavaciho obsahu, rozsahu i zaméfeni vyuky, metod, zafazeni
dalsich podpurnych opatieni. Je to podklad pro stfedni Skoly pfi stanovovani pozadavka

pfijimaciho fizeni pro vstup do stfedniho vzdélavani (RVP ZV, 2021).
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9.2 Kilicové kompetence dle RVP ZV

Popisuji se jako souhrn dovednosti, védomosti, schopnosti a postoji, hodnot,
které jsou dulezité pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého Clena ve spolecnosti. Cil
vzdélavani je vybavit zaky souborem klicovych kompetenci na dosazitelné urovni
a pripravit je na dalsi vzdelavani. Tyto kompetence se navzajem prolinaji, 1ze je ziskat
jako vysledek celkového procesu vzdélavani. Vzdélavaci obsah, aktivity a Cinnosti,
které probihaji ve Skole, musi vést k utvareni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci. Pro
zékladni vzdélavani jsou uvadény tyto klicové kompetence: kompetence k uceni,
k feSeni problému, komunikativni, socialni a personalni, obcanské kompetence,
pracovni a také kompetence digitalni (RVP ZV, 2021). V badatelsky orientované vyuce
muzeme s zaky rozvijet témér vSechny z uvedenych kompetenci. Nejvice se rozvijeji
kompetence k uceni, k feSeni problému, komunikativni a pracovni kompetence. Dalsi

z uvedenych kompetenci v§ak nemohou byt zastinény.

9.2.1 Kompetence k uceni

Tyto kompetence navadi zaky k vybéru a uzivani vhodnych zptsobu, metod
a strategii pro nejefektivngjsi uGeni. Zaci v procesu udeni planuji, organizuji, tfidi
vlastni uceni, touzi po dal§im vzdélavani. Vyhledavaji a tfidi informace, efektivné je
vyuzivaji jak v procesu uceni, tak i v praktickém zivoté nebo pii tvofivych ¢innostech.
Zaci pracuji s obecnymi terminy, symboly, znaky, propojuji véci do souvislosti. Ve
vztahu k badatelské vyuce a konkrétné k pokusim, se vztahuje to, ze zak je pii pokusu
veden k samostatnému pozorovani, experimentovani a porovnani vysledkd, jejich
posouzeni a vyvozeni zavérd (Simik, 2011). Zaci si v priibdhu uéeni také buduji kladny
vztah a pfistup k uceni, dokazou posuzovat vlastni pokroky, premysli nad zdokonalenim

svého uceni.

9.2.2 Kompetence k reSeni problému

Zaci rozpoznavaji a chapou problém i problémové situace nejen ve $kole,
zamysli se nad pficinami, planuji zpisob feSeni problému na zakladné vlastnich
zkuSenosti. Do téchto kompetenci patfi vyhledavani informaci vhodnych k feseni
problému, vyuziti ziskanych védomosti a dovednosti k moznym zpusobim feSeni,
samostatnost, volba vhodnych zptsobii feSeni, a také zhodnoceni svych vysledki
a rozhodnuti. Pti badatelské vyuce zaci samostatné fe§i problémy, provadéji pokusy,

badaji a zkoumaji, hledaji mozna feseni tikolu a prezentuji sva zjisténi.
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9.2.3 Kompetence komunikativni

Jak nazev pojednava, tyto kompetence se zametuji mimo jiné i na komunikaci
mezi zakem a spoluzaky & utitelem. Zaci dokazou logicky zformulovat a vyjadit své
nazory a myslenky, souvisle a kultivované se slovné i pisemné vyjadiuji. Zaroven by
zaci méli naslouchat ostatnim, porozumét jim, zapojovat se do diskusi, argumentovat,
uzivat gesta, mimiku a jiné komunika¢ni prostfedky, rozumét také textim a zaznamum,
obrazkovym materialim apod. Pro komunikaci vyuzivaji vhodné informacni
a komunika¢ni prostiedky, technologii a ziskané dovednosti k vytvofeni kvalitnich
vztahli potiebnych pro spolupraci. V ramci BOV Zaci vétSinou pracuji ve skupinach,
kde je komunikace velmi ddlezitd a vyuka je zaloZena na vzajemné spolupraci. Zak ma

také moznost ptat se ucitele a zadat o radu.

9.2.4 Kompetence socialni a personalni

Tato oblast kompetenci je zaméfena na spolupraci ve skuping, vytvareni
pravidel, praci v tymu, podileni na pifijemné atmosféfe, vzajemnou uctu pii jednani
s druhymi lidmi, upeviiovani mezilidskych vztahti. Zaci si pozadaji o pomoc a také ji
sami poskytnou, ocenuji praci ostatnich, respektuji jejich praci. Zaroven podporuji
sebedivéru a samostatny rozvoj pomoci pozitivni predstavy o sobé€ samém. Jiz bylo
zminéno, ze v badatelské vyuce je kladen velky diraz na vzajemnou spolupraci

a komunikaci mezi zaky, na vzajemny respekt k nazoru a konani druhych.

9.2.5 Kompetence obcanské

Do této kategorie patii respekt presvédCeni druhych lidi a jejich hodnot,
schopnost vciténi do situaci ostatnich. Také ve vztahu k sob& 1 k ostatnim si zaci
uvédomuji povinnost postavit se proti fyzickému i psychickému nésili, odmitaji hrubé
zachazeni, respektuji a chapou urcité normy. Jsou si védomi svych prav a povinnosti
nejen ve Skole, zodpovédné se rozhoduji podle situace, poskytuji pomoc, chovaji se
zodpovédné i pii krizovych situacich. Zaci by navzajem méli chapat a chranit nase
tradice, kulturu, umélecka dila, zapojovat se do kulturniho a sportovniho déni. Také by
meéli respektovat pozadavky na kvalitni zivotni prostfedi, chapat zakladni ekologické
a environmentalni problémy a konat dle ochrany zdravi a zivotniho prostedi.
Badatelskéa vyuka se zamétuje na ekologii a environmentalni vychovu ve velké mife,
muze se vyuCovat venku v piirodé€ a uci tak zaky respektu a citlivému zachazeni nejen

k ptirodé a ovzdusi, ale i k Zivocichliim a v§emu zivému i nezivému v ni.
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9.2.6 Kompetence pracovni

Zaci bezpetnd a uéinné pouzivaji materialy, nastroje, rizné vybaveni, dodrzuji
pravidla pfi praci s nimi. V prabéhu pracovni ¢innosti dbaji na ochranu svého zdravi,
ale 1 zdravi druhych, ochranu zivotniho prostiedi, kulturnich a spoleCenskych hodnot.
Vyuzivaji jednotlivé ziskané zkuSenosti a poznatky. Pfi BOV se hojné vyuzivaji razné
pomucky a materialy pro zkoumani a badani zaka, tudiz je zadouci, aby zaci uméli
nastroje a pomiicky potiebné pro dany ukol bezpetné a spravné pouzivat. Zaci vyuziji
mnoho ¢innosti, jako je napfiklad lepeni, stfihani, vazani apod. i v zivoté mimo Skolu.

Ziskavaji tak dileZité pracovni navyky pro své budouci povolani (Simik, 2011).

9.2.7 Kompetence digitalni

Nejnovéji pridané kompetence digitdlni mohou zaci rozvijet také v ramci
badatelské vyuky. Ovladaji bézna digitalni zafizeni, aplikace, sluzby, aktivné je pfi
uceni vyuzivaji, rozhoduji se samostatné, jaké technologie vyuzit pro dany problém.
Zaci vytvaii a upravuji digitalni obsah, kombinuji rizné formaty, v badatelské vyuce se
dnes jiz bézné pouziva internet k vyhledavani potfebnych informaci nebo mobilni
telefon ¢i fotoaparat pro fotografovani jakékoliv Cinnosti, vysledki pokust, pofizeni
fotek zkoumaného objektu apod. Také se mohou vyuzivat rizné mikroskopy pfipojené

k chytrym mobilnim telefonim pro pofizovani zvétSenych fotografii.

9.3 Vzdélavaci oblasti

Vzdélavaci oblasti se vRVP ZV fadi do deviti oblasti. Jednd se o Jazyk
a jazykovou komunikaci, Matematiku a jeji aplikaci, Informatiku, oblast Clovék a jeho
svét, Clovek a spolecnost, Clovek a ptiroda, Umeéni a kultura, Clovek a zdravi a Clovék
a svét prace. Kazda ztéchto oblasti ma svou charakteristiku, na ni navazuje cilové
zaméfeni. Na zakladé toho si $kola stanovuje ve Skolnim vzdélavacim programu (SVP)

vychovné a vzdé€lavaci strategie vyucovacich predméta (RVP ZV, 2021).

Vzdélavaci obsah vzdélavacich obora tvoifi ofekavané vystupy a ucivo, v ramci
prvniho stupné zakladni Skoly je obsah rozdélen na 1. obdobi (1.-3. ro¢nik) a 2. obdobi
(4.-5. ro¢nik). Ocekavanymi vystupy se rozumi takové vystupy, které jsou prakticky
zaméfené, vyuzitelné v bézném zivoté a ovefitelné. Pro zaky s podpirnymi opatfenimi
jsou ocekavané vystupy upravené, maji nizs§i uUrovenl nez odpovidajici oCekavané

vystupy daného vzdélavaciho oboru (RVP ZV, 2021).
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Ucivo je rozdéleno do tematickych okruhi a je prostfedkem pro naplnéni
ocekavanych vystupd. RVP ZV vymezuje ucivo, které je pouze doporucené Skolam

k dalSimu rozpracovani do jednotlivych ro¢nikt, zatimco v SVP je jiz ucivo zavazné.

9.3.1 Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét

V ramci této prace se budeme vénovat prevazné vzdélavaci oblasti Clovék a jeho
svét, nebot se badatelsky orientovana vyuka na 1. stupni uplatiiuje zejména
v pfirodovédnych predmétech, lze ji ale zapojit i do jinych vyufovacich predméti.
V praktické Casti této prace se zaméfujeme na vyukovy program tvofeny praveé pro

ucivo piirodovédné s uzitim mezipredmétovych vztaht a prufezovych témat.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je uréena pouze pro 1. stupeii zakladni
Skoly, vénuje se tématim cloveka, rodiny, spoleCnosti, vlasti, ptirody, kultury, techniky,
zdravi, bezpeci a dalSich. Rozviji poznatky a zkuSenosti z pfedchoziho vzdélavani zaku.
Zaci pozoruji a pojmenovavaji véci, jevy, d&je, jejich souvislosti, poznavaji sebe i své
okoli, setkavaji se se slozit€jSimi jevy a dé&i. Oblast se zaméfuje také na vztahy mezi
lidmi, poznani nas samotnych, svych potfeb a svéta kolem sebe, vnimani vztahii ve
spole¢nosti. Zaci se uéi vyjadiovat své myslenky, poznatky, dojmy, nazory. Je velmi
dulezité, aby se tato oblast propojovala srealnym zivotem, s praktickou zkusenosti
zaku, aby zaci zvladli nové zivotni situace i nové role, nasli postaveni mezi vrstevniky

a upeviovali pracovni 1 rezimové navyky (RVP ZV, 2021).

Vzdélavaci obsah této oblasti se dé€li na 5 tematickych okruhti. Patii sem Misto,
kde Zijeme, Lidé kolem nas, Lidé a ¢as, Rozmanitost piirody a Clovék a jeho zdravi.
Vyukovy program se dotykd pievazné tematického okruhu Rozmanitost pfirody
v druhém obdobi a pfifazeného uciva, které se navzajem propojuje. Jedna se o ucivo
o Ctyfech pfirodnich zivlech, tedy o vodé, pudé, vzduchu, ohni, o zménach skupenstvi
latek, o jednotlivych vyznamech téchto zivl{i, program se vénuje i Zivelnym pohromam

a ochrané prirody, zivoCichim v pud¢ a dal§im vécem s témito tématy spjatymi.

9.4 Pruiezova témata

Prafezova témata v RVP ZV zahrnuji oblasti aktualnich problému v soucasném
svéte, umoznuji zakim individualné se uplatnit, nabizi pfilezitost pro vzajemnou
spolupraci a rozviji osobnost zaki v oboru postoju a hodnot. Tato témata maji svij
obsah roz¢lenén do tematickych okruhti, tyto okruhy pak nabizeji fadu témat, Cinnosti

a naméth. Prufezova témata jsou povinné pro zakladni vzdélavani, kazda skola by je
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méla zafazovat do vyuky, stanovovat jejich zptisob realizace v SVP. Pro zakladni
vzdélavani se vymezuji tato prufezova témata, a to Osobnostni a socialni vychova,
Vychova demokratického obcana, Vychova k mySleni v evropskych a globalnich
souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentalni vychova a Medialni vychova

(RVP 2V, 2021).

V oblasti badatelské vyuky v pfirodovédnych predmétech se velmi Ccasto
vyskytuje zafazeni prufezového tématu Environmentalni vychova, ktera zaky vede
k udrzitelnému rozvoji spoleCnosti, vyznamu pftirody pro ¢loveéka, uvédomeéni vztaht
mezi Clovékem a prostiedim, kuvédoméni si podminek zivota ajejich ohrozeni,
poskytne zakim znalosti a dovednosti pro nezbytné navyky v jednani clovéka
k prostiedi, k ohleduplnosti vuci piirodé a prostiedi apod. Pii BOV se ale muzeme

dotknout i dalSich prifezovych témat dle zvoleného uciva a struktury vyuky.

10 Charakteristika vybrané ZS pro tvorbu a realizaci

vyukového programu

Pro tvorbu a realizaci vyukového programu dle principt badatelsky orientované
vyuky byla zvolena zakladni Skola v okoli Liberce. Tato Skola se fadi mezi stfedné
velké Skoly, nachazi se v okrajové Casti Liberce, je rozdélena do 4 samostatnych budov,
1. a 2. stupeii, také 1. stupefi malotiidni $koly a soudasti je také mateiska skola. SVP

(15

této Skoly se Hdi mottem ,,Skola pro spokojené a zdravé déti,“ zfizovatelem skoly je

Statutarni mésto Liberec. Rozbor této instituce byl rozpracovan do nasledujici tabulky.

Cile skoly: e rodinné a pratelské prostredi
pojeti, idea, filosofie skoly, e vSem zakum poskytuje individualni pfistup
zamerent. .. e dlraz na rozvoj znalosti a dovednosti zaku, na

jejich vztah k pfirodé i zdravému zivotnimu stylu
e vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi

potiebami, zaka nadanych a mimotradn€ nadanych
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vzdélavani dle individualnich vzdélavacich plana
na zakladé doporuceni skolskych poradenskych
pracovist

rozvoj kritické gramotnosti zaka, vedeni

k odpovédnosti za jejich uceni, za misto, kde ziji
podpora rozvoje Ctenai'ské a pisatelské

gramotnosti

Organizaéni struktura:
zfizovatel, financovani, co
je soucasti instituce (pf.

Skolni jidelna...)

zfizovatel - Statutarni mésto Liberec
piispévkova organizace
Skolni jidelna, télocvicna, venkovni htisté, Skolni

zahrada, venkovni u¢ebna

Fungovani, organy Skoly,
vedeni:

vedeni Skoly, pedagogicky
sbor, dalsi pedagogicti

Pedagogicky sbor:
o feditel Skoly
o zastupce feditele

o zkusSeni kvalifikovani uéitelé

pracovnici... o vychovny poradce
o metodik prevence socialné patologickych jevi
o asistenti pedagoga
o vychovatelky Skolni druziny
o ICT koordinator
Zaci e kapacita 280 zakd

kapacita, charakteristika,
pocet tiid, déti se
specialnimi vzdélavacimi

potfebami,

e vékova struktura: 1. - 9. ro¢nik

e 7aci ze spadovych oblasti, z centra mésta nebo
z ptilehlych oblasti

e individualni pfistup ke kazdému zakovi

e vzdélavani zakt nadanych, prospéchové
slabych a zaku se specialnimi vzdélavacimi

potrebami
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e 12 tfid (tfi jsou v malotiidni Skole odlouc¢eného
pracoviste, dalsi patii k prvnimu a druhému

stupni)

Skolni vzdélavaci
program:
charakteristika, zamé&fent,

zapojeni do projektd, ...

SVP skoly vychazi z RVP ZV

Skola pro spokojené a zdravé déti

moznosti a prilezitosti pro dalsi vzdelavani
pedagogu

aktivni komunikace s rodi¢i, spoluprace s nimi
organizace Skolnich akci pro zaky a rodice
spoluprace s dal§imi institucemi, mezinarodni
spoluprace

zapojeni do kratkodobych i dlouhodobych
projekt v ramci celé skoly nebo jednotlivych tiid
Skolni Casopis

poradani exkurzi, vylett (i do zahranici — do
ptihrani¢nich oblasti Némecka, anebo do Velké
Britanie)

v ramci vyuky naplnéni kli¢ovych kompetenci
zacClenovani prafezovych témat pravidelné do
vyuky v kazdém rocniku

od tretiho rocniku vyuka anglického jazyka

autoevaluace skoly

Metody a formy vyuky:

vyuziti modernich vyu€ovacich metod
vyucovaci metody vedouci k rozvoji Ctenarské,
pisatelské a kritické gramotnosti zaka

Hejného metoda

uceni venku

badatelsky orientovana vyuka

mistné zakotvené ucéeni

metody prace programu Zacit spolu
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metody kooperativniho vyucovani
metody kritického mysleni

ajiné...

Materialni podminky
skoly:
ucebny, sportoviste,

vybaveni technikou. ..

kmenové i dalsi ucebny
pocitaCové ucebny

ucebny s interaktivnimi tabulemi
Skolni zahrada

venkovni u¢ebna

venkovni hfisté

télocvicny

Skolni druzina

Skolni jidelna

Spoluprace s rodici:
tfidni schiizky, konzultace,

web. ..

prioritou je zapojeni rodict do zivota Skoly

akce pro zaky i rodice

pravidelné tfidni schizky

prostor pro individualni schuzky rodice

s vyucujicim

informace o vysledcich zaka nebo o jinych
aktivitach v systému Bakalafi, na Skolnim webu,

nebo na vyvésnych plochach apod.

Skolni a mimo§kolni
aktivity:
tradi¢ni akce Skoly,

krouzky, ...

razné skolni akce, sezonni akce nebo projekty
dny otevienych dveti

volnocasové aktivity, krouzky (sportovni
gymnastika, keramika, florbal, sportovni hry, joga,

siti.)

Tabulka 1: Rozbor vychovné vzdélavaci instituce
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11 Vyukovy program s prvky BOV

11.1 Uvod

Na zakladé odborné literatury, naslechti z badatelskych lekci a pozorovani byl
vytvoren a realizovan vyukovy program s prvky badatelsky orientovaného vyucovani.
Program byl vytvofen pro 4. ro¢nik zékladni Skoly, obsahuje prvky BOV, uceni venku,
ale 1 mistn¢€ zakotveného uceni. Tento program byl realizovan ve 4. ro¢niku na zakladni
Skole nedaleko Liberce, ve tfide pani ucitelky, kterd do svych hodin zapojuje badatelské
aktivity 1 ueni venku pravidelné. Byly vyuzity podminky dané skoly, jako je vyuzitelné

prostiedi, materialy, pomucky, ale i zkusenosti zakt s timto typem vyuky.

Vyukovy program se tyka tématu Ctyf pfirodnich zivla, tedy ohné, zemé, vody
a vzduchu. Je rozdé€len do Ctyf vyukovych dn, po ¢tyfech vyucovacich jednotkach. Je
doplnén dalSimi aktivitami, které se k tématu poji, byly také v praxi vyzkouSeny, ale
jsou nad ramec ¢asového rozvrzeni jednotlivych vyukovych lekci v programu. Lze je
vsak do vyuky k tématu zivla pfipojit, pfizpusobit si lekce dle svého uvazeni a zajmu

nebo zku$enosti zaku.

11.2 Realiza¢ni podminky

Program byl realizovan v men$i zakladni Skole na prvnim stupni ve ¢tvrté tiide.
VétSina vyuCovacich hodin probéhla, vzhledem k pocasi a potfebam pomicek nebo
konkrétniho prostoru, ve tfidach, CasteCné byla vyuzita 1 Skolni zahrada a venkovni

okoli Skoly, konkrétné naptiklad les nedaleko Skoly.

Ve tfide€ je standardné 16 zaki, vétsinou se lekci ucastnili vSichni, nebo chybél
jeden ¢i dva zaci. Nebyla jsem seznamena s tim, zda ma néktery z zakt individualni
vzdélavaci plan nebo podpurné opatieni, proto nebylo potieba piizptuisobovat vyuku

témto zakum, vychazela jsem ze svého pozorovani a z komunikace s pani ucitelkou.

Ttidni pani ucitelka ma kazdy patek rozvrhnuté vyucovani v podobé blokové
vyuky napftiklad u¢eni venku, badani, projektového vyucovani apod., dle svého uvazeni,
tudiz 1 j& jsem realizovala vyukovy program vzdy v ramci patecni vyuky. Program jsem

sestavila dle pozorovani a naslecht vyukovych lekci realizovanych pani ucitelkou.
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Pani ucitelka propojuje u€eni venku a badani do vyucovacich hodin, vyuziva

mezipfedmétové vztahy, hodiny koncipuje jasné strukturované a promyslené.

Zaci jsou na tento typ vyuky zvykli, dopiedu v&di, co maji oekavat, jak bude
den postaveny. Nedodrzuji se striktné ¢asové useky vyucovacich hodin, tedy 45 minut,
ale Cas se prizpusobuje vyuce dle potieb zaku a ucitele. Pfi uCeni venku, ale i ve tfidé se
délaji prestavky individualng. Zaci maji tak vzdy dostatek Gasu, ktery na danou aktivitu

pottebuyji.

Kazda vyucovaci lekce tohoto programu se konala v jiné ucebné, nez je ucebna
kmenova, protoze méla pfimy vstup na Skolni zahradu a vétsi prostor. Do ucebny se
vzdy piinesly potfebné pomucky, které se zakiim rozdaly, nebo si je postupné puajcovali.
Zaci také vyuzivali okolni prostory udebny jako je chodba, WC s umyvadlem, mini

kuchytika nachazejici se pfimo v ucebné.
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11.3 Jednotlivé lekce programu

11.3.1 OHEN

Zikladni informace:

Téma: zivly, zivel ohen

Rocnik: 4.

Mezipiedmétové vztahy: Pirodovéda, Cesky jazyk
Prurezova témata: Environmentalni vychova
Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny (4x45 minut)

Misto realizace: tfida, popt. Skolni zahrada

Vychovné vzdélavaci cile:

Zak vi, co znamena pojem zivel, dokaZe jednotlivé Zivly vyjmenovat. Vi, jak se
vyuzival ohen dfive a jak dnes, uvede piiklad udalosti, svatka, kdy se ohen vyuziva
nebo je jeho symbolem. Pomoci samostatného badani zjistuje, co je potieba pro spravné
hofeni ohn€, dokaze odivodnit zjisténé poznatky z jednotlivych pokust. Bezpecné
provadi pokusy s ohném, zna pravidla prace s ohném, bezpeCnostni zasady pri
manipulaci s ohném a jinymi pomuckami. Je si védom katastrof a skod zptsobenych

ohném nejen v piirodé.

Klic¢ové kompetence: k uceni, k feseni problému, pracovni, komunikativni

Pouzité metody: myslenkova mapa, diskuse, pozorovani, pokus

Pomiucky: papiry, Ctvrtka, psaci potieby, Cajové sviCky, sirky/zapalovac, paratka,
sklenice na zavarovani ¢i skleni¢ky, prazdné sacky od Caje, barvivo, jedla soda, ocet,

balonky, voda, misky, talitky z nehotlavého materialu, podlozky/tacy
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Prubéh lekce:

1. Uvod:
Motivace:

Seznameni s pojmem zivly, motivace.

Venku na kartickach je rozmisténo nékolik vét s informacemi o zivlech. Zaci

samostatné chodi a ¢tou si informace, snazi se si zapamatovat co nejvice informaci.
Véty o zivlech jsou:

e Prirodni zivly jsou 4 - ohefi, voda, zem¢ a vzduch.

e Slovo zivel je slozeno ze dvou slov: zivy a element = zakladni slozka, prvek.

e Zivel je nezkrotna, neovladatelna nebo i nigiva piirodni sila.

e Starovéci filosofové chapali zivly jako zakladni slozky svéta. Platon, jeden
z filosoft, tvrdil, Ze té€mito Zivly je tvofen Clovek.

e Slovo zivel se u nas pouziva i pro oznaceni velmi akéniho ¢loveéka nebo pro
nezkrotné dit¢.

e Uz vam nekdy nékdo fekl, ze jste zivel? :-)

Poté sedime v kruhu a vSechny informace zaci sdili a spolecné si je vysvétlujeme.

Nasleduje ztvarnéni jednotlivych Zivla pohybem. Zaci se pokousi Zivly ztvarnit svym

télem a jeho pohyby. Néktefti se naptiklad vini, krouzi, jini jen stoji apod.
Predpokladany cas: 10-15 minut

2. Hlavni ¢asti lekce:
Evokace:

Myslenkovéa mapa na téma oheri.

Zaci pisi na velkou &tvrtku vse, co se jim vybavi na téma ohefi. Po zapsani myslenek
nasleduje diskuse, vysvétleni myslenek, vymysleni dalSich véci. Kazdy zak by mél

napsat alespoii jednu véc, odpovédi se mohou opakovat.

Dale muzeme jednotlivé myslenky rozradit do riznych skupin, jako napfiklad to, co se

poji s doméacnosti/s udalostmi apod.

Predpokldadany cas: 10-15 minut
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Obrdzek 2: Myslenkova mapa na téma ohern (foto autorky)

Pracovni list na téma ohen, jeho vyuziti apod.

Zaci samostatné vypliiuji kratky pracovni list, odpovédi nemusi znat, jde predevsim
o jejich domnénky. V pracovnim list€¢ se ptam na vyuziti ohné pravékymi lidmi
a v diivéjsich dobach v domécnostech, a také v souc¢asné dobé. Dalsi otazka je zamétena
na udalosti nebo svatky, pro které je vyznamny oheil. Posledni dvé otazky jsou
zameétené na latku potifebnou k hofeni — kyslik a pro¢ se tika, ze je oheni dobry sluha

a Spatny pan.
Nasleduje sdileni odpovédi, prohlizeni obrazkt k doplnéni odpovédi, diskuse.

S zaky si prohlizime obrazky vyuziti ohné diive nebo dnes, obrazky mohou byt
jakékoliv, naptiklad taborovy ohen, petrolejova lampa, pochoden, krb, gril atd.

Zaci popisuji obrazky a dopliiuji informace o vyuziti ohng. Bavime se také
0 bezpecnosti prace s ohném. Muzeme pustit kratké video na toto téma (Dostupné na:

www.edu.ceskatelevize.cz).

Predpokladany cas: 20-25 minut
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ZIVLY - OHEN
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Obrazek 3: Vypinény pracovni list (foto autorky)

Kladeni otazek:

Pred provadénim pokust navedeme zaky ke kladeni otazek, které se poji s tématem

ohn& a hofeni. Zaci mohou klast otazky i na zakladé pomicek, které vidi pred sebou.

Otazky mohou byt napfiklad: Co se stane se zapalenou svickou, kdyz ji piiklopime

skleni¢kou? Hofti paratka? Utopi se svicka ve vodé? Apod.

Své otazky mohou zéaci zaznamenat na tabuli nebo velkou ¢tvrtku a mit je tak neustale

pred sebou.
Predpokladany cas: 10 minut
Priprava a provadéni pokusu

Zaky rozdélime do 3-4 skupin, po cca 5 Zacich dle poStu. Je dobré mit po ruce
minimalné jednu dalsi dospélou osobu, abychom dohlizeli na bezpecnost prace

s ohném! Zaky poucime o bezpecnosti pii praci s pomickami a ohném.
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Zaci dostanou do skupin jednotlivé pracovni listy s pokusy. Na pracovnich listech je
napsany nazev pokusu, prostor pro vyjadieni zaka, jejich otazek, myslenek apod. a dale

popis provedeni pokusu.
Nazvy pokusu:

e Pokus ¢. 1: Jakou teplotu ma plamen?
e Pokus ¢. 2: Utopena svicka

e Pokus ¢. 3: Létajici sacek Caje

e Pokus ¢. 4: Pokus s octem

e Pokus ¢. 5: Nehotlavy balonek

Na konci kazdého pokusu si zaci mohou dojit pro informacni kartu s vysvétlenim

pokusu, na zakladé kterého si skupiny ovéti své vysledky.

Po dokonceni vSech pokust si zaci uklidi pracovni plochu a nasleduje diskuse nad

zjisténymi zakonitostmi a vysledky.

Zaci samostatné badaji ve skupinach dle zadanych instrukci. Ugitel je pii aktivitach
pozorovatelem a radcem, nechava zaky pracovat a pouze dohlizi na bezpecnost

provadéni pokust, poskytuje rady, sdili nazory, poptipadé v priabéhu klade otazky.
Predpokladany cas: 2 vyucovact hodiny

3. Zavérecna cast lekce

Reflexe:

V zévéru celé lekce probiha reflexe. Kazdy zak na papirek nakresli nebo napiSe reakce

na pokyn:

1) Oznac smajlikem, jak se ti dnes pracovalo.
2) Oznac¢ znamkou od 1 do 5, jak se ti pokusy povedly. (1 = skvéle, 5 = nepovedly se)

3) Napis, co t€ zaujalo nejvice.
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Zaci mohou své nazory a myslenky sdilet, ale nenutime je k tomu. Mohou navzajem
sdilet vysledky pokust v komunitnim kruhu a pfichazet tak na to, proc se jim naptiklad
néco nevyvedlo, jak pokusy provadéli, co vedlo ke spravnému vysledku, nebo jaké byly
rozdily skupin v jednotlivych vysledcich.

Predpokldadany cas: 10-15 minut

Obrdzek 4: Hodnoceni lekce Zakem (foto autorky)
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Reflexe lekce:

Lekce na téma oheri byla prvni realizovanou lekci v této tfid€, bylo tedy nutné si
s 74ky na sebe zvyknout a zjistit, co miZeme navzajem ocekavat. Zaci jsou velmi
zkuSeni ve skupinovych nebo samostatnych pracich, pravidelné badaji nebo se uci
venku, bylo pro mé tedy prijemné piekvapujici, ze neméli potfebu mé pomoci
v prubéhu samostatného zkoumani. Vzhledem k poctu zakd se pracovalo velmi
ptijemné a vSichni meli dostatek prostoru pro praci. V uvodni Casti se zaci dozveédéli
néco nového o pojmu zivel, dovedli vymyslet spoustu véci do myslenkové mapy
vztahujici se ke konkrétnimu probiranému zivlu ohné. Pohybové ztvarnéni zivli bylo
velmi zabavné a bylo hezké sledovat, jak kazdy zak predvadi zivel odliSné. Béhem
povidani o bezpecnosti nebo nebezpeCi ohné zaci ve&deéli, jak se maji chovat pii
rozdelavani ohné, jak ho maji uhasit, zaujaly mé jejich ohleduplné myslenky a nazory
pro praci s ohném. Pokusy byly pro zaky zabavné a tekla bych, ze si praci velmi uzivali.
Dbali zvysSené bezpecnosti, ale radéji byli ve tfidé pfitomny dal§i dvé dospélé osoby,
které na vSe dohlizely. Nejvétsi uspéch sklidil pokus se zkousenim hotlavosti (praskani)
balonku bez vody a s vodou, zaci ho chtéli provadét opakovane. VSechny pokusy vSak

byly pro zaky pfinosné a ovéfili si jimi rizné zakonitosti tykajici se hoteni.

Casova dotace byla dostadujici, mohli jsme se vénovat dostate¢nému vysvétleni
vysledkt pokusu a reflexi. Cile byly dle mého nazoru naplnény, v reflexi jsem si ovéfila
nové znalosti a poznatky zakt z provedenych pokust i z povidani o nebezpeci ohné pii
pozaru. Organizace ¢asu i vyuky byla vyhovujici, zaci po teoretické Casti a povidani
o tématu pracovali prakticky na pokusech, ve skupinach, tim se zvySila jejich
soustifedénost a aktivita. MenSim zadrhelem pfi provadéni pokusi mohlo byt to, ze
nebyl dostatek pomucek pro zapaleni svicek, tedy sirek nebo zapalovacu, a tak nékteré
skupiny musely chvilku Cekat, nez se k nim vyucujici s touto pomickou dostal. Radéji

z divodu bezpecnosti nezapalovali svicky zaci, ale dospélé osoby.

Lekce byla realizovana ve tfidé, jelikoz se jednalo o zimni vétrné obdobi a ohen
by nam venku spravné nehotel, sfoukly by se svicky apod. VSechny cinnosti vSak

s dostateCnym prostorem a pomuckami lze realizovat venku.
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Obrdzek 5: Provadeéni pokusu s octem (foto autorky)

Obrdzek 6: Provadeéni pokusu utopend svicka (foto
autorky)
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11.3.2 ZEME

Zikladni informace:

Téma: zivel zemé

Rocnik: 4.

Mezipredmétové vztahy: Prirodovéda, Vlastivéda
Prurezova témata: environmentalni vychova
Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny (4x45 minut)

Misto realizace: venku — les, louka a tiida

Vychovné vzdélavaci cile:

Zak chape, ze puada je plna Zivotichd, nese zodpovédnost za dobré zachazeni
s zivocCichy. Podle podobnych znaki pfifazuje objevené exponaty k fotografiim, kli¢am,
nékteré druhy si zapamatuje. Specifikuje misto nalezu jednotlivych Zzivoc€ichu,
spolupracuje, sdili s ostatnimi. U¢i se pracovat s mikroskopem a samostatné bada

a urCuje vlastnosti zkoumanych pud.

Kli¢ové kompetence: k uCeni, kfeSeni problému, socidlni a personalni, pracovni,

digitalni
Pouzité metody: pozorovani, pokus, diskuse

Pomiicky: kelimkové lupy, lupy, tacy, pinzety, kelimky nebo kbelicky (napf. od
jogurtu), pracovni listy — klice, tuzky, podlozky, hrabic¢ky, lopatky, gumové rukavice,
baterky, mobil k pfipadnému fotografovani, mikroskop, papiry, papirové kelimky, sita,

Spendliky nebo jehly
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Prubéh lekce:

1. Uvod:

Motivace:

Nejprve se s zaky pfesunem ven k lesu, nebo na vhodné misto v okoli Skoly. Nasleduje

motivace k tématu.

Povidani sdétmi o zménach vlese — prosvétlenost, zbarvené, opadané listi

(dobrovolnici mohou bosky probéhnout listi, vnimame v tichu Susténi listi).
Evokace, kladeni otazek, zamysSleni:

Ucitel vyzve zaky k zamysleni: Proc listi opadava? Kam vSechno spadané listi do jara

zmizi? V diskusi maze zaznit, Ze listi sezerou zivoCichové, rozpadne se, zetli apod.

Dale se muzeme zeptat: Kolik bychom tu mohli ted vidét zivocCicht a jaké? — Zaci
jmenuji (ptaci, veverky, kanec atd.)

Predpokladany cas: 10-20 minut

2. Hlavni ¢asti lekce:

Prace v terénu

Prace ve dvojicich nebo skupinach. Zaci se rozdéli do dvojic, trojic — kazda skupina
obdrzi pomucky (tac, kelimky, lupy, kbeli¢ky, hrabicky, lopatky apod.) pro zkoumani
pudy a zivocichu.

Skupiny si vyty€i izemi (ohraniCeni napfiklad stromy, pafezy apod.) a na svém misté
zacnou opatrné ryt do hliny, dbaji na mozné Zzijici zivoCichy v plide€, pracuji velmi
opatrné a s citem k pfirodé. Hlinu a zeminu si postupné vsypavaji na tac a s gumovymi
rukavicemi ji prohlizi, zkoumaji jeji strukturu, co se tam nachéazi a hledaji drobné
zivoCichy.

V piipadg, 7e objevi Zivoticha, ukryji ho do nadobky s lupou. Zaci mohou sledovat
i chovani zivoc€ichu v krabicce, dravost apod.

Predpokladany cas: 40-45 minut
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Obrdzek 7: Odchyty Zakii (foto autorky)

Poté nasleduje spoleCny kruh, zaci ptinesou své odchyty v kelimkach. Kazdy z zakt
dostane poznavaci kli€. Zaznamena si, jakého zivoCicha naSel, kde, pfipadné jejich
pocet. Muze si nakreslit jiny nalez, ptipadné vyfotit k dal§imu urovani.

Zaci si navzajem sdili své ulovky, vichni si prohlédnou odchyty svych spoluzaki

a zaznamenavaji si do archu jednotlivé zivoCichy.

Predpokladany cas: 20 minut

Nasleduje spolecna rekapitulace.

Kazdy v kruhu tekne néco o jednom zivocCichovi, jméno, jeho projevy, zajimavosti
o ném, nebo co patracim beéhem hledani bézelo hlavou.

Predpokladany cas: 10 minut

Po ukonceni ¢innosti zaci navrati zivoCichy do pfirody na pavodni misto. Pied
presunem do Skoly a tfidy si zaci do kelimku/nadobky naberou vzorek hliny nejen

k mikroskopickému badani (napf. padu piscCitou, jilovitou, z krtiny, z kaliste,
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kompostu...). Hlinu maze donést i pedagog ¢i Zaci z domova, abychom méli Siroky

vybér raznych druha pud. Nasleduje presun do Skoly, pfiprava pomucek.
Predpokladany cas: 25 minut

Prace v uéebné

Priprava, planovani a provadéni pokusu, zkoumani:

1. Ve skupinach u mikroskopu zaci patraji po dalSich drobnych zivociSich ve vzorcich

pud. Zkoumaji padu, vS§imaji si jeji struktury, z ¢eho se sklada.

2. Dalsi Casti je zaméfeni na odebrané vzorky pid a zkoumani jejich vlastnosti. Zaci

pracuji ve skupinach, sleduji a ovéfuji tyto vlastnosti vybrané pudy:

e Barva - zda pada barvi

e Vuné/zapach pudy

e Sypkost, zrnitost pudy

e Mazlavost, tvarnost pudy

e Propustnost vody skrz ptudu

Zaci samostatné badaji a vysledky zaznamenavaji na papir. Jednotlivé vlastnosti jsou
napsany na tabuli, oznaCeny Cisly. Nechame zaky, aby zkouseli rizné moznosti, jak

dané vlastnosti zkoumat, maji k dispozici rizné pomucky.

Barvu pudy zaci zkoumaji tak, ze pomoci suché nebo vlhké hliny zkousi malovat na
papir. Vuni ¢i zapach urcuji ¢ichem. Sypkost, zrnitost pomoci sita a piesivani pady pres
néj. Mazlavost €i tvarnost pomoci modelovani koule a valecku z hliny. Propustnost
vody zjis§tuji pomoci papirového kelimku s dirkami - méfi Cas, za jak dlouho zacne

voda skrz hlinu téct ¢i kapat.

Napovédou pro samostatné badani mohou byt jiz samotné pomucky. I pfesto ale zaky

navedeme, jak maji jednotliva zkoumani provadét.

Predpokladany cas: 45 minut
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3. Zavérecna cast lekce

Sdileni zjiSténého, kladeni otazek:

Jednotlivé skupiny po uklidu pracovniho mista popisuji a sdili s ostatnimi své vysledky
zkoumani, na co piiSly, jak dopadlo jejich badani. K jednotlivym typim pud si pak
shrneme zkoumané vlastnosti. Ktera ptida zapachala? Pres jaky typ pudy prosla voda

nejrychleji a pres jaky nejpomaleji? Apod.

Reflexe:

Na konci celé lekce nasleduje komunitni kruh, ve kterém kazdy zak reflektuje lekci.
1) Co nového se zak naucil, co si odnasi, popiipadé co predtim neveédél.

2) Co ho zaujalo, co se mu libilo/nelibilo.

3) Jaky ukol mu pftiSel nejslozitéjsi, nejzabavnéjsi, nejzajimave)si apod.

Predpokladany cas: 15-20 minut
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Reflexe lekce:

Tato lekce probihala ve dvou riznych prostfedich. Pii praci v terénu byli zaci
velmi aktivni, bavilo je zkoumani hliny a Zivocicht, chovali se velmi Setrn€ k piirodé.
Venku jsme s zaky stravili asi 2 hodiny, bylo sychravé pocasi, ale ani pocasi
neodrazovalo zaky k praci. Zaci vSechny pomicky velmi dobfe znali a uméli s nimi
zachazet, n¢ktefi mohli vyuzit i své soukromé mobilni telefony s mobilnimi mikroskopy
a prace tak pro n¢ byla jeste zajimaveéjsi. Ze zacatku trvalo delsi dobu, nez zaci nékteré
zivoCichy v pudé nasli, ale nakonec se kazdé skupin€ podafilo né€které zivoCichy najit.
Spoustu zivoCichu, které zaci nasli, jiz znali, nekteti byli pro né¢ neznami, a tak jim
urcovaci kli¢ velmi dobfe poslouzil. Pro zkoumani pudy a zivo€ichl ve volné prirod¢ je
nutné zaky upozornit na opatrnost a ohleduplnost pii praci. Neékteti zaci mohou pfirodu

cilené niéit a nechovat se k ni Setrné.

Sdileni drobnych zivocicha s ostatnimi zaky bavilo a obohatilo, skupiny se ve
svych odchytech dost lisily. V dal§i Casti lekce po presunu do skoly a tfidy byli zaci
opét plni energie na zkoumani riznych typu pud. Mikroskopem vidé€li krasné obrazce
a struktury pudy. Samostatna skupinova prace na téma vlastnosti pud probihala velmi
dobte, skupiny si pujéovaly pomucky, stiidaly se napiiklad u umyvadla, kde
potiebovaly vyuzit vodu apod. Pii reflexi zakt zaznivaly véty o diiv€jsi neznalosti
nékterych zivocicht, odlisnostech v riznych typech pud nebo o zajimavém zobrazeni
v mikroskopu. Cile hodiny byly naplnéné, jako poznamku k realizaci bych doplnila, ze
je vhodnéjsi zkoumat hlinu a jeji vlastnosti ve venkovnim prostiedi, kvtli nepotradku, se
kterym je nutné pocitat. Je urcité lepsi mit vzorky hliny napftiklad z domova, z jinych
zdroji, protoze venku neni samoziejmosti, ze najdeme ruzné druhy pudy. Celkove
hodnotim lekci jako zdafilou, je lepSi ¢innosti venku realizovat v teplejSich dnech, v zafi
¢i fijnu, nebo na jafe. Tato lekce probihala na podzim za sychravého chladnéjsiho
pocasi, které sice tolik neomezovalo chod lekce, ale v teplejsim pocasi by bylo mozné

stravit venku delsi dobu apod.
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Obrdzek 8: Zkoumani hliny (foto autorky)

Obrdzek 9: Zjistovani, zda hlina barvi (foto
autorky)
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11.3.3 VODA

Zikladni informace:

Téma: zivel voda

Rocnik: 4.

Mezipiedmétové vztahy: Pirodovéda, Vlastivéda, Cesky jazyk, Hudebni vychova
Prurezova témata: environmentalni vychova

Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny (4x45 minut)

Misto realizace: venku (napf. Skolni zahrada), tfida

Vychovné vzdélavaci cile:

Zak zna zakladni informace o vodg, kde viude se nejen v piirodé voda nachazi. Popise
kolobéh vody. Dle internetu vyhledava informace do myslenkové mapy, zna néktera
ptislovi nebo r€eni o vodé a umi je vysvétlit. Uvadi priklady vyuziti vody. Na zakladé
instrukci provadi pokusy, bezpecné pouziva pomicky, komunikuje s ostatnimi ve
skupiné i sucitelem. Vi, jak Setfit s vodou v domacnosti i ve Skole. Uvédomuje si

dulezitost vody pro zivot i mozna rizika prirodnich katastrof zpisobenych vodou.

Kli¢ové kompetence: k uCeni, kfeSeni problému, socidlni a personalni, pracovni,

digitalni
Pouzité metody: myslenkova mapa, pozorovani, pokus, diskuse

Pomiucky: psaci potieby, papiry, pracovni listy, ppt prezentace, sklenice, misky, 1zicky,
balonky, kancelafské sponky, ty¢inky do usi, sacky Caje, Spejle, tacy/podlozky, Sablony
papirovych rybek a leknint, jar, pepf, voda, rychlovarna konvice pro ohiev vody,

pastelky/fixy, cukr, sl
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Prubéh lekce:

1. Uvod:

Evokace - Brainstorming ve skupinach:
Roziadime zaky do skupin (po 4-5 zacich dle poctu).

Kazda skupina si zvoli jednoho pisatele a dostane papir, zaci po dobu 5 minut vymysli
a vybavuji si vSe, co se jim poji k tématu voda, feknou to pisateli a ten vSechna slova

nebo slovni spojeni zapisuje.

Po uplynuti ¢asu nasleduje sdileni. Zaci si sednou po skupinach do kruhu, nebo sedi
v lavicich uspotfadanych do ostravku tak, aby na sebe vSichni vidéli, zvoli si jednoho ze
skupiny, ktery precte jejich slova/mySlenky. Ostatni poslouchaji, mohou se dopliiovat.
Poté, az vSechny skupiny piectou sva slova, hledaji zaci to, co by se dalo zaradit do
stejnych skupin (napftiklad vodni plochy — rybnik, jezero, mofte...tekouci vody — potok,

feka...). VSe mizeme zaznamenavat na tabuli /velky papir.

Predpokladany cas: 15-20 minut

Obrdzek 10: Brainstorming na téma voda (foto

autorky)
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2. Hlavni ¢ast

Zakam promitneme prezentaci, ktera obsahuje zakladni informace o vodé, o kolobéhu
vody na zemi, o bodé varu a tani, déleni vody a tipy, jak vodou muzeme Setfit.

V prubéhu prezentace se ptame zaku a probiha diskuse nad tématem.
Kladeni otazek:

V prabéhu povidani o vodé a promitani prezentace nechame zaky premyslet nad
otazkami, které je napadnou ke zkoumani vody. Mohou jim byt napomocny pomucky,
které jsou pripravené pred zaky. Nékteré vyzkumné otazky klade ucitel a zaci si je overi

pomoci pokust.
Predpokladany cas: 25 minut
Priprava a provedeni pokusu:

Zaci jsou rozdéleni do skupin a podle pracovnich listdi si pfipravi potiebné pomticky ke
kazdému pokusu. Samostatné pracuji na danych ukolech. Postupné zapisuji prubéh

a vysledky pokust do pracovnich listu.
Nazvy pokusu:

e Pokus ¢. 1: Rozpusti se?
e Pokus ¢. 2: Ohybani vody
e Pokus €. 3: Lekniny

e Pokus ¢. 4: Rybky

e Pokus ¢. 5: Jelibo ¢aj?
e Pokus ¢. 6: Peprny pokus
e Pokus¢&. 7: Spejle v pytliku

Vysvétleni pokusu:

V prubéhu samostatné prace zakl na zkoumani vlastnosti vody a provadéni jednotlivych
pokusu si zaci vysvétlili rizné zakonitosti i spoustu zajimavosti, ale je nutné s zaky
vysledky prezentovat a vice vysvétlit. Kazda skupina prednese své vysledky pokust
a spolecné si vysvétlime, pro¢ tomu tak je, zda se nékomu néco nevydafilo nebo vyslo

jinak apod.

Predpokladany cas: 2 vyucovact hodiny
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3. Zavérecna Cast lekce
Doplnéni tabulky na zavér

Po uklidu pomucek a pracovniho prostoru budou Zzaci v zavéru lekce pracovat
samostatné, s vyuzitim internetu, informaci od spoluzakii nebo vyuziji dosavadni
znalosti. Budou vypliiovat jakousi myslenkovou mapu, tabulku na téma voda, ktera se
prolina do vice oblasti, neZ je oblast pfirodovédna. Zaci s pomoci internetu a rad od
sebe ¢i ucitele vypisuji do tabulky vycet informaci o vodé v ptirodé, r€eni nebo piislovi
o vodé, zaméfi se na oblast hudby — pisnicky o vodé€, do vlastivédné ¢asti vyhledaji
a napisi rizna meésta nebo vyznamna mista spojena s vodou a také se vyjadii k vyuziti

vody.
Na konci nésleduje sdileni informaci.
Predpokladany cas: 25-30 minut
Reflexe:
V Uplném zavéru lekce je nedilnou soucasti reflexe celého vyucovaciho dne.

S zaky sedime v kruh, jejich tkolem je zaviit o¢i a na otazky ucitele ukazovat
odpovidajici gesta. Palec nahoru znaci nejlepsi hodnoceni, aspéch, dobry vykon apod.,
palec doli opak, palec mohou zaci umistit i vodorovné pro vyjadieni stfedu. Dale
hodnoceni ukazuji polohou své ruky (odpovidajici vySku) — nahofe znamena nejvice,

nejlépe, dole naopak nejméne, nejhtire apod.

Otazky mohou byt: Jak se ti dnes pracovalo? Odnesl sis néco nového z dnesni lekce?

Bavila té prace ve skupiné? Prisly ti ukoly zajimavé? A tak dale.

Predpokladany cas: 10 minut
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Obrdazek 11: Rozpracovand myslenkova mapa (foto

autorky)
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Reflexe lekce:

Tato lekce probihala ve velmi pfijemném a pratelském duchu, zaci byli aktivni,
téma je velice zajimalo a prokazali skvelé znalosti k tématu vody, jejiho rozdéleni,
Setfeni svodou atd. Pfi brainstormingu zaky napadalo mnoho dalSich souvislosti
s vodou, pokusy pro né byly zabavné a poucné. Sami pfichazeli na feSeni problémd,
napfiiklad jak urychlit rozpousténi cukru ve vodé€ (musi michat, pouzit teplou vodu)
a podobné. Pti této lekci pracovali v§ichni, ale jedna skupinka vytvarela mensi rozruch
a nepracovala tak aktivng, jak by méla. Zaci se v této skupiné &asto dohadovali,
nepracovali tak rychle a Casto délali néco jiného, nez méli, takze byla potieba je
usmeérniovat. V téchto ptipadech je dobré utvorit zakim skupiny dle toho, jak zaci
spoleCné pracuji, jak je zname. Myslim si, ze po vzajemné diskusi a kontrole vSem
skupinam vychazely pokusy tak, jak by mély, a sami zaci pfichazeli na tzv. figle, jak
zefektivnit vysledky. Nékteré pokusy zaci znali, takze si je bud mohli zopakovat, nebo
je preskocit. Prace s mySlenkovou mapou, s tabulkou v zavéru hodiny byla také velice
dobra, zaky bavilo, Ze nasli spoustu piiklada piislovi a réeni, o kterych diive neslySeli.
Vysvétlovali jsme si vyznam a piiklady, kdy je mizeme pouzit. Na mySlenkovou mapu

vSak bylo potieba vice ¢asu, nez bylo planované, zakim vyhledavani trvalo delsi dobu.

Tato lekce je vhodna do tfidy 1 venkovniho prostfedi, pracuje se s vodou, takze
je spiSe privétiveéjsi venkovni prostor, kvuli pfipadnému rozliti vody, cakani apod.
Nejvétsi riziko nese posledni pokus, propichovani sacku Spejlemi, pokud daji zaci do
sacku hodné $pejli, mize zacit téct voda okolo, je nutné mit alesponi pod sackem

nadobu. To se vSak v naSem piipad¢ nestalo.

Komunikace a spoluprace s zaky byla velmi dobra, zaci mé mile prekvapili tim,
ze si uvédomovali dilezitost vody pro zivot, nedostatek vody v rozvojovych zemich
nebo jeji znecCisténi a plytvani ve svété. Sami zaci se s vodou v domacnosti snazi Setfit.
Rekla bych, Ze vétsina vyukovych cild byla naplnéna, jako doporueni uvadim
v prubéhu pokust Setfit s vodou, protoze pokud se o tom s zaky v ramci lekce bavime,
neni vhodné ji poté vylévat bez dalsiho vyuziti. Vodu, kterou jsme pii pokusech
vyuzivali (bez pfidanych latek), mizeme vyuzit napiiklad na zalévani kvétin ve tfidg,
nebo na Skolni zahradé. Celkové hodnotim tuto lekci jako zdafilou, cile se naplnily, Cas
byl rozvrzen dobfe, jak jiz bylo zminéno, myslenkova mapa v zavéru trvala zakim

o néco déle.
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41‘;/?'7
Obrdzek 12: Priprava a pldanovani pokusu (foto
autorky)

Obrdzek 13: Provadeéni pokusu 7 (foto autorky)
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11.3.4 VZDUCH

Zikladni informace:

Téma: zivel vzduch

Rocnik: 4.

Mezipiedmétové vztahy: Piirodovéda, Cesky jazyk, Télesna vychova
Prurezova témata: environmentalni vychova

Casova dotace: 4 vyucovaci hodiny (4x45 minut)

Misto realizace: venku (napt. Skolni zahrada), tfida

Vychovné vzdélavaci cile:

Zak vi, co je to vzduch, zn4 jeho slozeni, ovéfi existenci vzduchu kolem nés. Pracuje
samostatné 1 ve skupin€, komunikuje s ostatnimi zaky i1 s ucitelem. Uvadi piiklady
vyuziti vzduchu, jeho uzitenost pro zivo€ichy i okolni pfirodu. Na zakladé¢ instrukci
provadi pokusy, bezpetné pouziva pomucky, komunikuje s ostatnimi ve skupiné

i s u¢itelem. Dovede vysvétlit jednoduché zakonitosti o vzduchu a vysledky pokusu.

Kli¢ové kompetence: k ucCeni, kfeSeni problému, socidlni a personalni, pracovni,

digitalni
Pouzité metody: evokace - myslenkova mapa, pozorovani, pokus, diskuse

Pomiicky: psaci poteby, papiry, pracovni listy, sklenice, plastové a sklenéné lahve,
1zicky, balonky, tacy/podlozky, voda (tepla a studend), velké nadoby (lavor, kybl,

misy...), papirové ubrousky, brcka, provazek, ocet, jedla soda
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Prubéh lekce:

1. Uvod:

Motivace, evokace:

V Gvodu zakim klademe otazky:

Co je vSude kolem nas? (o¢ekavame odpovéd vzduch)

Co to vlastn¢ je? (smés plynt)

Znate jeho slozeni? (dusik asi 78%, kyslik 21% a ostatni plyny v 1% - helium,
vzacné plyny a dalsi...)

Da se ovéftit, ze je kolem nas vzduch? Vyzveme zaky, aby to dokéazali pomoci

né&jaké pomucky (napf. pomoci stlaceni lahve, nabrani vzduchu do sacku apod.).

Prace ve skupiné:

Kazdé skupiné rozdame jeden papir s otazkou k tématu vzduchu. Kazda skupina odpovi

na otazku — odpovéd’ napise na konec listu a list ohne tak, aby dalsi skupina nevidéla

ptedchozi odpovédi jinych skupin. Postupné kazda ze skupin odpovi na vSechny otazky

a papiry si vymeénuji.

Otazky jsou:

Muze byt vzduch v prazdné lahvi? (Ano X Ne)

Kde mazeme vzduch (vitr) vyuzit? (naptiklad pfistroje, stroje, v domacnosti...)
Jak venku zjistime, odkud vane vitr?

Da se vzduch ohtat nebo zchladit? (Ano X Ne)

Jaka latka je obsazena ve vzduchu a potfebujeme ji k dychani, nebo k hoteni?

(kyslik)

Po dopsani odpovédi si spolecné odpovédi piecteme, klademe dalsi otazky

a odpovidame, hledame zptsoby ovéfeni otazek.

Predpokladany cas: 15 minut
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2. Hlavni ¢ast:
Formulace otizek, domnénky zakii:

K predchozim otazkam mohou zaci pridat dalsi, které by je zajimaly a které se daji
n&akym zptisobem ovéfit. Zaci premysli nad tim, jak bychom mohli ohtat vzduch, jak

to dokazeme, nebo jaké pomucky k tomu budeme potiebovat.
Priprava a provedeni pokusu:

Zaci dostanou pracovni listy s pokusy, jsou rozd&leni do skupin. Na PL naleznou
nekteré odpovédi na jejich otazky, spiSe navody k provedeni pokusu nebo uplné jiné
napady. Ve skupinach spoleCné pracuji, kazda skupina ma urCené poradi dle
ocislovanych pokust, aby se vSichni vystfidali v prostoru i v praci s pomtckami. Ucitel

pozoruje, radi, pomaha, ale do samostatného provadéni pokust nezasahuje.
Nazvy pokusu:

e Pokus ¢. 1: Ubrousek ve sklenicce

e Pokus ¢. 2: Nafouknuti balonku bez dechu
e Pokus ¢. 3: Zahtivani vzduchu

e Pokus ¢. 4: Duch v lahvi

e Pokus ¢. 5: PETka ve vodé

e Pokus ¢. 6: Balonkova raketa

V dalsi casti lekce si vSechny pokusy zrekapitulujeme ustné, kazda skupina se podéli
o své provadéni pokusu a vysledky, vysvétlime, pro¢ néco n¢jak je apod.

Predpokladany cas: 2 vyucovact hodiny
Zapojeni TV do vyuky:

Dale se do této lekce muze zapojit i télesna vychova v podobé dechové gymnastiky
amefeni dechu. V pfipadé pfiznivého a teplého pocasi mlizeme byt venku, nebo

v prostorach ucebny/télocvicny/ hiisté.

Nejdriive si povime néco o tom, jak dychame, ze praveé vzduch je dilezitou slozkou pro
zivot. S détmi si vyzkouSime zméfit dech — lehnou si na zada, do pohodlné polohy, do
klidu a po dobu 1 minuty si pocitaji poget nadechd. Cas méfi ugitel. Dle poétu dechl

muzeme fici, kdo ma dech sportovce, kdo ditéte, dospélého apod.
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Dechova gymnastika

Dalsi zabavnou aktivitou maze byt dechova gymnastika. Vyuzivame ke hie brcka a nas

dech, tlak vzduchu, ktery nam pomoci bréka drzi papirky na bréku.

Hra spociva v tom, ze zaci soutézi ve skupinach o stejném poctu, u kazdé skupiny je
misti¢ka a kazdy z zakt ma jedno brcko. V prostoru (venku, vevniti) jsou rozhazené
malé rizné barevné listeCky — rizové = 15 bodu, je jich nejméné, Zluté = 10 bodu,
zelené = 5 bodd, je jich nejvice). Zaci na povel vichni najednou b&zi k listeGkam,
ukolem je ,,nasat” listeCek pomoci brcka a presunout ho tak do misticky své skupiny.
Zaci nesmi pouzivat ruce a piidrzovat si papirek, mohou ho dopravit pouze nasaty na
brcku. Vzhledem k naro¢nosti ukolu zaci dbaji bezpecnosti — aby se navzajem nestrkali,
ale ani aby se jim nezamotala hlava nebo neudé€lalo Spatné. Proto musi védét, ze v tomto
piipadé skonci Cinnost a odpocinou si. Hra i z tohoto divodu trva jen chvili (cca
3 minuty), muze se ale opakovat po dostatecCnych pauzach. Po uplynuti ¢asu si skupina

spocita body dle barev papirka.

Predpokladany cas: 20 minut
3. zavérecna Cast:
Pétilistek na téma vzduch.

V prvnim tfadku zaci napisi nazev, v dalSim jsou 2 pfidavna jména, jaky vzduch je nebo
muze byt, na dalSim fadku jsou 3 slova, co vzduch dé€la, dale véta o 4 slovech, na zaveér

nazev jinak, synonymum.
Reflexe

Po skonceni lekce nasleduje reflexe zakt. Sedime v kruhu, kazdy ma par vtefin na to se
vyjadiit, jak se mu pracovalo, co ho zaujalo nejvice a fict jeden novy poznatek, ktery si

z hodin odnasi.

Predpokladany cas: 15-20 minut
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Reflexe lekce:

Lekce na téma vzduch byla posledni z realizovanych lekci programu o zivlech.
Zaci pracovali aktivng, ukoly a aktivity je bavily, dozv&déli se nové poznatky
a zékonitostt o vzduchu. Pokusy zaci provadeli samostatné ve skupinach, ale bylo
potieba vétsi asistence ucitele, aby zaci vice pochopili jednotlivé zakonitosti. Spolecné
se mnou zaci pfichazeli na jind mozna feSeni provadeéni pokusu. Nejvice bavil zaky
pokus duch v lahvi nebo balonkova raketa, kterou si zaci chtéli zkouSet vicekrat. Pro
tento pokus by bylo lepsi vyuzit brcka plastova, kterd jiz nejsou v prodeji, takze jsme
pracovali s bréky papirovymi. Ta se ale ¢asto lamala, proto je lepsi mit vétsi mnozstvi.
Zaci si v prabéhu lekce ovéiili své otazky a uvédomili si, ze vzduch nas obklopuje a je
opravdu viude. Casto se jim vsak pletly pojmy, slovo vzduch néktefi zamé&iovali za
pojem kyslik. Bylo proto nutné je na to upozornit a pojmy dovysvétlit. V ramci
sportovni aktivity se zaci velmi pobavili, bylo opravdu tézké udrzet papirek na brcku
pomoci dechu, a tak se u toho vSichni zasmali. Nikdo nemél zdravotni problémy, jedné
divce se jen trochu zamotala hlava a po odpocinku bylo vSe v poradku. Posledni
z aktivit, pétilistek, pfinesl také zajimavé poznatky od zakd, objevily se zde véty o
zahfivani i ochlazovani vzduchu, o dilezitosti vzduchu pro Zivot nejen Cloveka ale i
rostlin a zivoCichu.

Lekce byla velmi zdafila, pokusy byly tentokrat provedené pomérné brzy, proto
neni na Skodu jich mit vice v zasob¢€, doplnit je. Skupiny se stfidaly u pomucek
a v prostoru, takze prace ubihala velmi rychle, proto je velmi dobré urcit zakim

konkrétni potadi plnéni jednotlivych ukoli.

Tato lekce by se hodila i do venkovniho prostiedi, ale realizovana byla vzhledem
k destivému pocasi ve tfidé. Cile hodiny se naplnily, organizacné byla tato lekce dobie

zvolena, zaci sttidali ¢innosti a byli tak aktivni po celou dobu.
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Obrdzek 14: Ukdzka pracovniho listu (foto autorky)

Obrdzek 15: Provadeni pokusu 4 (foto autorky)
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11.4 Dopliiujici realizované aktivity k tématim

11.4.1 Téma ohen

1. Rozdélavani ohné - téma pravék
V ramci vlastivédy, uceni o historii, miZzeme do tématu ohné zapojit i téma praveku,
objeveni ohné, jak si pravéci lidé oheri rozdélali pomoci tfeni klaciky ¢i Skrtanim

kament o sebe. S zaky to muzeme i vyzkouset.

Pomucky: sirky/zapalovac, klaciky, kiira stromt, chrosti apod. pro rozdélani ohné

Mezipiedmétoveé vztahy: Vlastivéda, Prirodoveéda

Prubéh aktivity:

Presuneme se do venkovniho prostoru, kde je mozné ohen rozdélavat. Maze se
jednat o vyhrazeny prostor pro oheni na Skolni zahradé ¢i nékde v bezpecném
prostiedi venku. Zaci budou pracovat ve skupinach, kazd si vyhradi misto pro svij
ohen a zaci si musi donést potiebné véci k jeho rozdelani. Mize se jednat o suchou
bfezovou kuru stromu, klaciky, vétsi klacky, chrosti apod. Dale také kameny na
ohraniCeni ohné. S zaky si muzeme zkusit rozdélavat ohen tfenim klaciku, ale ve
vysledku pouzijeme zapalova¢ nebo sirky pro zalozeni ohné, abychom ho mohli
dale vyuzivat. Ohefi zalozi dospéla osoba, nad zaky je neustaly dohled! Zaci maji
poté za ukol ohen udrzovat, zjistit, co je potfeba pro spravné hofeni a pro udrzeni
ohné po co nejdelsi dobu. Pozd¢ji si na ohni mohou opékat rizné suroviny, zaci
mohou vymyslet ritualni tanec, mizeme propojit s tématem praveéku, na co ohen

pravéci lidé vyuzivali a mnoho dalsiho.
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2. Tajemné vzkazy

Pomicky: vatové tyCinky, papiry, mléko, svicka

Prubéh aktivity:

Tato aktivita je vhodna pro vétsi zaky, po celou dobu dbame na bezpecnost zaku
a opatrnost pii provadéni tkolu!

Zaci si na pruh papiru pomoci vatové tySinky namoené do mléka napisi
jakékoliv slovo (nebo ho napise ucitel), muze se tykat jakéhokoliv probiraného
tématu, nechaji ho trochu zaschnout. Poté si s ostatnimi zaky vyméni vzkazy
akazdy si odhali svou zpravu. Kazdy zak ma pied sebou c¢ajovou svicku
(doporucuji pracovat po skupinach, aby se dalo vSe bez problému uhlidat, jini
zéaci mohou mit mezitim jiny ukol), a postupné papir piikladaji nad svicku tak,
aby se mu pomoci tepla odtajnil vzkaz. Zaci nesmi piikladat papir pfimo do
ohné, nebo moc blizko! Tento ukol vyzaduje pomalé a dukladné provadéni

a trpélivost.

Obrdzek 16: Tajemné vzkazy (foto autorky)
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11.4.2 Téma zemé

1. Jak vznikaly kopce kolem nas?
Toto byla jedna z lekci, ktera byla realizovana v této tiidé v ramci vyuky. Zaci

pracovali ve skupinach, kazda se vénovala trochu jinému tématu.

Mezipiedmétoveé vztahy: Piirodoveéda, Vlastivéda, Pracovni ¢innosti, Matematika

Aktivity:

a) Zkamenéliny
Pomiucky: bedna s piskem, sadrové odlitky, modurit/jina modelovaci hmota,
predméty (hracky dinosaufi, rostliny, Siska, cokoliv, co se da otisknout do hmoty

a bude pfipominat zkameng¢liny), valecky, sklenicky

Prubéh aktivity:

Do velké bedny naplnéné piskem schovame sadrové odlitky (zkamenéliny)
riiznych tvart, napiiklad musle, trilobita, preslidek apod. Zaci hledaji v pisku
zahrabané odlitky - jako paleontologové je zkouSeji 1 ocistit kartacky, Stétci.
Odlitky zaci otiskuji do hmoty pfipravené z vody, mouky a jedlé sody, nebo do
moduritu a nechaji zaschnout. Hmotu rozvali a vykroji skleni¢kou kolecka, do
které otiskuji odlitky. Do hmoty mohou otisknout i jiné pfirodni materialy

(vétvicky, jehlici, ¢asti rostlin...)

g
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Obrdzek 17: Zkamenéliny (foto autorky)
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b) Vrasy
Pomucky: modurit/ jina modelovaci hmota, valecky, plastové noziky

Prubéh aktivity:

Zaci dle predlohy vytvoii slozky pidy (zjednodusené — horniny, spodni
puda, svrchni pada, humus), poté naznaci vrasnéni povrchu. Pomoci razné
barevné modelovaci hmoty vyvali a vykroji stejné dily a nalepi je na sebe.
Poté si nazorn€ zkousi, jak probiha zvrasnéni zemského povrchu. Stlaci obé

strany utvaru vytvofeného z hmoty a vzniknou jim zvlnény povrch, vrasy.

Obrdzek 18: Vrasy (foto autorky)
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Pohyb svétadilu
Pomicky: plastové/pénové modely svétadilt, voda, jar, nadoba, igelit

Prubéh aktivity:

Zaci polozi modely svétadilt do nadoby s vodou tak, aby plavaly na hlading,
doprostfed nadoby kapnou jar. Co se stane? Svétadily se rozpohybuji.
Dalsi moznosti je mezi skupinu zak( roztahnout velky igelit a svétadily
polozit na néj — pomoci pohybl vSech rukou muzeme svétadily rizné

piesouvat.

Obrdzek 19: Pohyb svétadili (foto autorky)
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d) Sopka
Pomicky: sklenice, alobal, podlozka, talif, barvivo, jar, jedla soda, ocet

Prubéh aktivity:

Zaci si piipravi model sopky — sklenici polozi doprostied talife, na sklenici
a talif pfipevni alobal tak, aby zlstal otvor otevieny a tvar nam pfipominal
tvar sopky. Do sklenice nasypeme trochu jedlé sody, zakapneme jarem
a v uplném zavéru, v dostatecném odstupu, nalijeme do sklenice panakovou

sklenicku octa srozmichanym cCervenym/zlutym barvivem. Sopka

,,vybouchne* a rozlije své magma kolem sopky.

v

Obrdzek 20: Sopka (foto autorky)
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2. Tunely
Pomicky: lopaty, ryCe, motyky, plastové, nebo jiné dlouhé roury, provazek,
zahradni kolecko na odvoz/uchovani hliny, pracovni rukavice, hlinéna/sklenéna

kulicka, stopky

Prubéh aktivity:

Zaci maji za tkol ve skupinach vykopat a vytvorit svij vlastni tunel, poté méfit
pocet jizd kulicky za dany ¢as, ktera tunelem (rourou) bude projizdét.

Téma je spojeno s tématikou zemé a jejimi slozkami, do jaké hloubky je mozné
zasahnout, co vSe se v zemi objevuje, jaké vrstvy, co maze byt prekazkou pro
tvorbu tunell, téma dopravnich prostfedkd (metro) a dalsi.

Na tuto aktivitu je nutné mit moznost vykopani dlouhé diry v zemi, do které je
mozno vlozit rouru a vytvorit tak jakysi tunel. Vyuzit mizeme Skolni zahradu,
pokud je to mozné, ¢i misto v piirode€, ale musime toto misto na konci vratit do
paivodniho stavu. Zaci si pomoci provazku a roury odméfi délku svého tunelu,
zvoli si sklon tunelu, ry¢i a lopatami vykopaji dlouhou diru, do které pozdéji
vlozi rouru, zakopaji, zadélaji opét zeminou a uplacaji. Tunel musi mit vstupni
avystupni prostor — horni a kone¢na stanice metra. Poslednim tkolem je
spocitat pocCet jizd kulicky tunelem (metra) za 1 minutu, 5 minut a podobné.

V prabéhu si zaci zaznamenavaji, jaké vrstvy pudy objevili (mohou nakreslit),
co se tam nachazi, poté udaje o svém tunelu metra — délku v riznych jednotkach,

pocet jizd kulicky.

|
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Obrdzek 21: Tunely (foto autorky)
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11.4.3 Téma voda
Nasledujici aktivity se hodi do zimniho obdobi, uceni venku v zim¢, kdy mrzne. Lze

vSak nékteré aktivity provadét i ve tfide, zaci doma apod.

1. Kolik bude vody ze snéhu?
Pomicky: sklenice, snih

Prubéh aktivity:

Jednoducha aktivita, kdy si zaci ovéfi, zda kdyz zcela naplni sklenici

sn¢hem, snih roztaje, budou mit i plnou sklenici vody.

2. Jaka voda zmrzne drive?

Pomicky: horka a studena voda, 2 nadoby

Prubéh aktivity:

Ukolem zaki je zjistit, ktera voda zmrzne diive, zda ta hork4, nebo studend.
V mrazivych dnech mizeme pokus vyzkouset ve skole, na Skolni zahrad¢, za
oknem. Do dvou stejnych nadob zaci naliji vodu — do jedné horkou, do druhé
studenou. Zaci v prib&hu dne kontroluji a sleduji, ktera voda zmrzne dfive.
Pokus muzeme nékolikrat zopakovat, mize se stat, ze pokazdé vyjdou jiné

vysledky.
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11.4.4 Téma vzduch

1. Horkovzdu$ny balén
Pomicky: lehky velky pytel na odpadky, fén (pro starsi zaky: tenké dortové
svicky, brcka, izolepa, alobal)

Prubéh aktivity:

Zaci si velmi jednoduchym zpasobem vyzkousi princip létani
horkovzdusného balénu. Pomoci fénu foukaji horky vzduch do rozevieného
pytle a sleduji, jak se pytel vznasi.

Pro starSi zaky muzeme zkusit vyrobit horkovzdusny balon pomoci pytle,
kiizové konstrukce z brcek, na které je pripevnény kousek alobalu a k nému
pripevnéné kratké utlé dortové svicky. Svicky zapalime, pytel drzime svrchu

a Cekame, zda se balon vznese.

87



11.4.5 Téma vsech Zivla

1. Dopravni prostiredky v zivlech

Pomiicky: tabulka dopravni prostiedky v Zivlech, internet, psaci potieby

Prabeéh aktivity:

Zaci pomoci internetu nebo dle svych znalosti vypliiuji tabulku na téma

dopravni prostredky v zivlech. V tabulce jsou predvyplnéné rychlosti jizdy za
hodinu jednotlivych dopravnich prostiedku, které mohou byt radou pro zaky, ale
nemusi se jimi fidit, je to spiSe pro zajimavost. Zaci vymysleji, jaké dopravni
prostfedky by mohly byt spjaté s jednotlivymi zivly (napiiklad ohefi — hasi¢ské

auto, voda —lod’, vzduch — vesmirna raketa, letadlo, zemé& — metro, auto...).

Obrdzek 22: Dopravni prostredky v Zivlech (foto autorky)
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2. Zaciv zivlech

Pomucky: kiidy, ¢tvrtky A3, ntizky

Prubéh aktivity:

Aktivita je zam&fena na vytvarnou vychovu. Zaci (nebo uditel) jemné prepuli
ctvrtku postavenou na vysku, vyznaci si palkruh/pil ovalu/elipsy, aby se jim do
vyznaGené &asti po narovnani papiru a vystiizeni vesla hlava/oblidej. Zaci si poté
tvar vystfihnou a na Ctvrtku kifidami nakresli vytvarné ztvarnéni jednoho z zivla
dle svych piedstav. Zaci mohou kreslit konkrétni nebo abstraktni véci (napf.
voda — pouze modrou barvou, vinéné ¢ary apod., nebo konkrétni vodni plochu,
feku, rybnik, nebo cokoliv spojeného s vodou, co se jim vybavi pfi pojmu voda,

co pro né voda predstavuje, jak by ji osobné vytvarné ztvarnili).

Obrdzek 23: Zdci v ziviech (foto autorky)
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Zavér

Cilem diplomové prace bylo analyzovat principy badatelsky orientované vyuky,
na zakladé odborné literatury a ¢lankd popsat zakladni pojmy této vyuky, zaméfit se na
ucitele a zaka v BOV a na poznatky potiebné pro zavedeni badatelské vyuky do
vyucovani na prvnim stupni zékladni Skoly. V préci bylo popsdno nejen pojeti
badatelského vyucovani dle ¢eskych i zahrani¢nich autori, minulych i soucasnych, ale
i téch, ktefi se zabyvali konstruktivismem, z néhoz pravé badatelska vyuka vychazi. Pro
badatelskou vyuku je nutné dodrzovat rizné principy a jednotlivé kroky, aby se podatilo

vyuku uspésné zaclenit do vyucovacich hodin.

Prakticka cast si kladla za cil navrhnout, realizovat a zhodnotit vyukovy
program, ktery byl vytvoten pro ctvrty ro€nik zékladni Skoly. Program byl navrzen na
zakladé odborné literatury ale i na zakladé naslechi zhodin a rozhovord s pani
ucitelkou ze zakladni Skoly, kterd badatelskou vyuku aktivné zapojuje do svych hodin a
propojuje ji svyukou venku nebo projektovym vyucovanim. Téma vyukového
programu, pfirodni zivly, bylo stanoveno taktéz po dohodé s pani ucitelkou, je velmi
zajimavé a pro badani velmi dobfe zvolené, jelikoz se pro toto téma da vyuzit velka
Skala pokust a dalSich aktivit. Jednotlivé lekce byly realizovany v ramci dopolednich
bloka vyuky u zaka, ktefi jsou na badatelstvi zvykli a Casteéné v této vyuce zbéhli.
Veskeré aktivity byly konzultovany s pani ucitelkou, pro realizaci byly poskytnuty
prostory Skoly i Skolni zahrady, Ctyfi vyukové dny a také potfebné pomucky pro
zkoumani raznych zakonitosti. Ve tfidé byly vzdy pfitomny dvé dalsi vyucujici, které

dohlizely na zaky nebo mi pomahaly s pfipravou pomucek a celkovou organizaci.

Vychovné vzdélavaci cile vyukovych lekci byly splnény, ovéfeni probéhlo
v ramci opakovani témat v jinych naslechovych hodinach nebo zinformaci od pani
uditelky. Zaky prace velmi bavila a odraZelo se to i v jejich hodnoceni na konci lekci.
Vyukovy program je doplnén o fotografie z realizace aktivit i o pfilohy potifebné

k jednotlivym pokustim nebo dal§im ukolim.

Diplomova prace je mi pfinosem pro moznou realizaci vyukového programu
v ramci vlastni ucitelské praxe, ale také pro pochopeni zakladnich pojmi o badatelsky
orientované vyuce, ktera je pro mé velmi nova, ale zajimava. V&im, Ze je to zpusob
vyucovani, kde si zaci 1épe osvoji a zapamatuji nové poznatky a zaroven je prace bavi

a motivuje pro dalsi uceni.
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Priloha ¢ 1: Pracovni list ohen

ZIVLY — OHEN

1) K ¢emu byl df¥ive vyuzivan ohen?

a) pravékymi lidmi -

b) vdomacnostech —

2) K ¢emu vyuZivame oherni dnes?

2) Pri jakych pfileZitostech (udalostech, svatcich) se dnes vyuZiva ohen a ma jistou
symboliku?

3) Ohen potfebuje dalezZitou latku, ktera je ve vzduchu. Jakou?
Ovérte si pokusem.

4) Proc se rikd, Ze ohen je Spatny pan?



Priloha ¢ 2: Pracovni list pokusy s ohném

POKUSY S OHNEM

skupina:

1) Jakou teplotu ma plamen?

Pomucky:
svicka, dfevénad paratka, zapalky, miska vodou, stopky

Otdzka pro vas: V jakém misté plamene bude dle vas nejvétsi teplo?

Tip:

Provedeni pokusu:

® Zapalte svi¢ku a pozorujte plamen. Jaké barvy vidite?

® Prikladejte paratko postupné do rliznych ¢asti plamene
a mérte Cas, za jak dlouho zacalo paratko horet.
! Jakmile paratko zacne horet, uhaste ho v misce s vodou !
® Umistéte paratko do:

1. spodni ¢asti plamene - zac¢atek knotu svicky CaS: eeieieeeeeeee e
2. horni ¢asti plamene - na Spic¢ku knotu CaS: eeieieeeeeeee e
3. do uplné Spicky plamene CaS: iieeieieeeeeeee
4. stredu knotu/plamene CaS: e

V jakém misté plamene se paratko vznitilo nejrychleji?

Znamena to, Ze je tato ¢ast plamene nejzhavejsi?

Vysledky si ovérte dle informacéni karty. :-)



2) Utopena svicka
Pomucky: talifek, svic¢ka, zapalky, barvivo, sklenicka a voda

Provedeni pokusu:

® Na talifek nalijete trochu obarvené vody barvivem.
® Na talifek polozte svicku a zapalte ji.

® A7 se svicka rozhofi, priklopte ji skleni¢kou a pozorujte, co se
stane.

Co se tedy stalo?
Udélejte nacrtek, co se se svickou stalo a zkuste vysvétlit proc.

3) Létajici sacek caje
Pomucky: talifek, sacek Caje, zapalky, nlzky
Provedeni pokusu:

® Ze sacku vytvarujeme valec - rozlozime ho
® Postavime ho na talifek a zapdlime horni ¢ast

Co se stalo?




4) Pokus s octem

PomUcky:
svicka, sklenicka, zapalky, jedla soda, ocet

Provedeni pokusu:

® Zapalte svicku.

® Ve sklenicce smichejte trosku jedlé sody a octa.

® Naklonte sklenicku nad plamen (jako pfi liti).

Co se stalo?

5) Nehotlavy balének

Pomucky: tac, baldnky, svicka, zapalky, voda

Provedeni pokusu:

® Zapalte svicku.
® Nafouknéte jeden balének a opatrné ho ptiblizujte k plameni. NELEKNETE SE ;-)

Co se s nim stalo?

® Nyni si vezméte dalsi baldnek, napustte do néj trochu vody a nafouknéte ho, co nejvice
to jde.

® PribliZzujte se balénkem bliz a bliz k plameni.

Praskl nebo ne?
A proc¢ asi? Co myslite?




Priloha ¢. 3: Vysvétleni pokusii s ohném
Teplota plamene

Teplotu plamene ovliviuje jeho barva.

evs vV s

Nejteplejsi ¢ast plamene je ta modra - az 1400 °C.
Nejstudenéjsi plamen je ten ¢erveny - 800°C.

Teplota vétsiny plamene se pohybuje okolo 1000 °C.

Nejrychleji by mélo zacit paratko pfi pokusu horet v horni €asti plamene.
Neznamena to ale, Ze je zde nejtepleji.
Plyny, které jsou ohraté na vysokou teplotu, se zvedaji do horni ¢asti plamene -> neustaly pfiliv horkého vzduchu

zezdola. Ve spodni ¢asti plamene nema teplo odkud pfijit -> pardtko se nahfiva a prostor se ochlazuje, proto ma
paratko problém se zapalit.

cum ahrc ko 2 ZBARVEN{ PLAMENE TEPLOTA

°Celsia

>1500 , o
1400 Rudé 700°C
1200 v wvwv , o
1100 Tresnove 850°C
1050 N , o
950 Svétlocervené 950°C

900

850 Zluté 1100°C

800

2% B&lavé 1300°C

700

55D Bilé (do modra) 1500°C

600



http://dum-zahrada.okhelp.cz

Utopena svicka

Proc svicka zhasla?

Po priklopeni hofici svicky se vzduch ve sklenicce ohtiva, ma tedy vétsi objem i tlak, ktery se snazi vytlacit ven mimo
sklenicku.
Po zhasnuti svicky vidime bublinky, kyslik ve sklenicce se po chvili spotfebuje a svicka zhasne. Vime totiz, Ze pro horeni

je potreba kyslik.
Po zhasnuti svicky se vzduch zase ochlazuje.
Vzduch okolo sklenicky natla¢i vodu dovnitr.

http:/ /fyzikalnipokusy.cz)
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Létajici sacek caje
Proc sacek shorel a zbytky vzlétly do vzduchu?

Sacek ohtiva okolni vzduch, teplejsi vzduch stoupa vzhuru (zbytky sacku jsou lehké a vzduch je vynese).

Takto to funguje i s jiskrami od ohné.




Pokus s octem

Svicka se sfoukla. Proc?

Smichanim jedlé sody a octa vznikne oxid uhlicity.

Oxid uhlicity je tézsi nez vzduch, usazuje se na dné sklenicky a pfi naklonu se prelije a uhasi svicku.
Oxid uhlicity také vydechujeme, proto pomoci dechu sfoukneme svicku.

Nehorlavy balonek

Prazdny baldnek ihned praskne, kdyz se priblizi k plameni. Proc ale nepraskl balonek s vodou?

Pokud do baldnku napustime vodu, dofoukneme ho a poté priblizime k plameni svicky, k propaleni balénku nedojde.
Sténa nafouknutého baldonku je natolik tenka, ze veskeré teplo, které balonek pfijme od svicky, velmi rychle predava
vodeé uvnitr baldnku. Voda tedy funguje jako chladici médium a brani prehrati balénku.




Priloha ¢. 4: Pracovni list pokusy s vodou

VODA VODENKA
Rozpusti se?

Pom{cky:
nadoby s vodou, cukr, sul, IZicka

Ukolem je zjistit, zda se rozpusti 1zi¢ka cukru a soli ve vodé.
Otazka:

a) Kterd latka se rozpusti rychleji?
b) MlzZeme rozpustnost néjak ovlivnit?

Domnénka:

Rozpustila se tak dana latka rychleji? Ano x Ne

Ohybani vody

Pom{cky:
balonek, proud vody (kelimek s dirou, nebo voda z kohoutku), néco na zelektrizovani
baldnku (svetr, viasy...)

1. Nafouknéte a zelektrizujte balének tfenim o vlasy, nebo svetr, pfiblizte ho k malému
proudu vody. Vody se ale nedotykejte!

2. Nakreslete jak situace vypadala.

Kolem balénku vznikne elektrické

pole -> kdyZ se molekuly vody (¢astecky
vody) dostanou do tohoto pole, jsou
pfitahovany k nému.




Povrchové napéti
Co to vlastné je povrchové napéti?
Povrchové napéti je efekt, pfi kterém se povrch kapalin chova jako elasticka félie a snazi

se dosahnout co mozZna nejhladsiho stavu s minimalni plochou.

Zkuste si pokus:
pomlcky: kancelarské sponky, miska s vodou

Co se stane, kdyz hodite kancelarskou sponku do vody?

-> Nyni zkuste toto:
Na hladinu vody v misce poloZte opatrné kanceldrskou sponku.

Pokud se vam povedlo sponku umistit pomalicku, sponka plave na hladiné -> a to proto, Ze

vodni hladina vytvofi ,elastickou félii,” na které sponka drzi.

Lekniny

Pomucky:
lekniny, fixy/pastelky, nGzky

1. Obkreslete si leknin na papir, vystfihnéte, pak libovolné pomalujte a jemné prehnéte

okvétni listky pres stfed. Pozor, pfehyb neryhujte nehtem, opatrné stlacte jen bfiskem
prstu. m.

2. Hotové lekniny poloZte na hladinu vody.

Otdazka: Co se s nimistalo? Pro¢ myslite?

Papir do sebe zacne nasdvat vodu. Ta se Sifi jemnymi kapildrami (cestickami) od stfedu k
listkim.
Je dulezZité nezaryhovat prehyby, jinak se kapildry porusi!

Rybky

Pom{cky:
jar, ty¢inky do usi, rybicky, nazky, miska s vodou

1. Z papiru si vystfihnéte rybky.
2. Nékterym pomazte jarem ocasky a soucasné je polozte na hladinu vody. (jarem dol)
Ktera je rychlejsi?



Je libo ¢aj?

Pom{cky: \ S
2 sklenice, horka voda, 2 sacky caje

1. Do jedné sklenice vloZte ¢aj.
2. Poté zalijte horkou vodou.

Co se se sackem déje?
Voda kolem sacku totiz zaceli ,,pdéry” a vzduch ze sacku se nedostane ven.
Ted to udélejte naopak - ¢aj vloZzte do nadoby, az tam bude horka voda.

UYSIEARK: Caj ..ottt sttt et ee et ee et e

Peprny pokus

Pom{cky:
miska s vodou, pepf, jar, Spejle

1. Na hladinu vody nasypte pepfr.
2. Poté namocte Spejli do jaru a priloZte doprostfed misky do vody.

Co pept udélal?

Jar se snazi rozprostfit po hladiné a tim pepfr vytla¢uje na okraj.

Spejle v pytliku

Pom{cky:
Spejle, uzaviratelny sacek, voda, lavor/tac jako podlozka

1. Naplnte sacek vodou ze tfi ¢tvrtin vodou a uzavrete.
2. Poté vezméte Spejle a opatrné krouzivymi pohyby jimi propichujte
sacek skrz na skrz.

Sdacek propichujte opatrné, krouZivymi pohyby spejle. Pokus Ize
vyzkouset i s ostfe ofezanymi tuZzkami.

Otazka - domnénka: ProcC se podle vas voda nerozlije?



Priloha ¢. 5: Myslenkova mapa na téma voda

Myslenkova mapa na téma VODA
Sami nebo s pomoci internetu doplnte tabulku. Ke kazdému sloupecku doplfite minimalné 3 policka.
U réeni a pfislovi vysvétlete jejich vyznam (Ustné).

Voda v pfirodé

(vodni plochy,tekouci
vody, vodni

ZivoCichové...)

Réeni/pfislovi

Hudba
(skladby + autor,
pisnicky)

Nazvy mést,
vyznamnych mist,
které jsou spojeny s

vodou
(ne jen nazvem)

Na co vSsechno
muazZeme vodu
vyuzit?

rybnik

lovi v kalnych vodach

napt. Dobra Voda -
obec u Pelhfimova

potlcek

vari z vody

Teplice - lazné, |écivé
prameny

rak riéni




Priloha ¢. 6: Pracovni list pokusy se vzduchem

Pracovni list — vzduch

1. Ubrousek ve sklenicce ~a
Pomucky: jakdkoliv nadoba s vodou (kybl, lavor...), mala skleni¢ka, papirovy ubrousek
Vlozte sklenicku s ubrouskem do vody tak, aby se ubrousek nenamocil.

Povedlo se? Napiste, jak jste to provedli:

Vite, proc se takto ubrousek nenamocil?

2. Nafouknuti balonku bez dechu
Pomucky: PET lahev, ocet, jedld soda, IZicka, balonek
Co vznika, kdyzZ se smicha ocet a jedla soda? o................ Urrrerereerereesessnnens

Provedeni pokusu:

Do lahve nalijte trochu octa. Spole¢né roztahnéte balonek a nasypte do néj necelou IZi¢ku jedlé sody. Na lahev s octem opatrné nasadte
balonek tak, aby se vdm soda nevysypala!
AZ bude balonek na lahvi, opatrné ho narovnejte tak, aby se nyni soda do octa vysypala.

Sledujte, co se stalo a proc?




3. Zahrivani vzduchu

Pomlcky: sklenéna lahev, balonek, diez s horkou a nadoba se studenou vodou

Postup: Na hrdlo lahve navlékneme balonek. Lahev postavime do horké vody. Co se stalo s balonkem?

Poté vlozite lahev do studené vody. Co udélal balonek?

Vzduch se zahFivanim rozpina.

4. Duch v lahvi
Pomucky: sklenéna lahev, balonek, umyvadlo

Postup: Dojdéte k umyvadlu, natocte do lahve horkou vodu z kohoutku. Nechte chvili odstat, pak vodu vylijte a ihned na hrdlo lahve navliknéte balonek. Poté
pustte studenou vodu na bficho lahve, muZete s ni otacet.

Co se stalo s balonkem a proc¢? Popiste a nakreslete. / \

o /

Teply vzduch se béhem ochlazeni smrskne — vzduch zvenku pronika do lahve a balonek stla¢i dovnitf.




5. PETka ve vodé
Pomucky: PET lahev s vickem, horka (tepld) voda
Postup: Do teplé az horké vody (abyste tam vydrzeli rukou) ponofte zavienou PET lahev dnem vzhiru. Po chvili ji vyndejte ven a postavte na stll.

Co se déje?

6. Balonkova raketka
Pomucky: balonek, delsi kus provazku, brcko, izolepa, kancel. sponka/kolicek

Postup: Nafouknéte balonek, zajistéte ho kancelarskou sponkou nebo kolickem, aby neusel. Prilepte na néj brcko s protahnutym provazkem. Provazek
natdhnéte kaidy z jedné strany tak, aby byl pofddné napnuty. Balonek umistéte na jednu stranu. Odstrante kancelarskou sponku a sledujte, co balonek na
nataZzeném provazku udéla.

Jednim smérem vzduch z balonku unika a balének tim tlaci opaénym smérem. .
PROVAZEK

Premyslejte, které stroje funguji na podobném principu?

(
PROUDICI

VZDUCH




