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ABSTRAKT

Bakalarska prace pojednava o aktualizaci ucelové mapy lokality SOS vesnicky
v Brné-Medlankach a jejim nasledném prevodu do prostredi geografického
informa¢niho systému. V praci je popsan cely postup aktualizace ucelové mapy
od rekognoskace a sbér dat v terénu, aZ po vypocetni a grafické zpracovani . Dale je
popsan prevod mapy do programu QGIS. Hlavnimi vystupy prace jsou ucelova mapa
v méritku 1:500 a projekt v programu QGIS, obsahujici prvky mapy prevedené do

formatu shapefile.

KLiCOVA SLOVA
ucelova mapa, tachymetrie, SOS vesnicka, GIS, atributy
ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the update of the thematic map of the SOS village area
in Brno-Medlanky and its subsequent conversion into a geographic information
system environment. The thesis describes the entire process of updating
the thematic map from reconnaissance and field data collection to computational
and graphic processing. Furthermore, it outlines the conversion of the map into
the QGIS software. The main outputs of the thesis are the purpose map at a scale of
1:500, and a project in QGIS containing map elements converted into a shapefile

format.
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Uvod

Predmétem této bakalarské prace byla aktualizace ucelové mapy, ktera byla
vyhotovena v rdmci bakalaFské prace studenta oboru geodézie Stépana Soukupa
v roce 2018. Zadanou lokalitou byla SOS vesnicka v Brné-Medlankach, nachazejici se
na ulici Bortivkova. Cilem této bakalairské prace je vybudovat a zamérit v zadané
lokalité sit mérickych stanovisek, dale porovnat prevzatou ucelovou mapu
s aktudlnim stavem v terénu a domérit chybéjici prvky polohopisu a vySkopisu.
Vysledna ucelova mapa méla byt dle zadani vyhotovena v legislativné zavazném
soufadnicovém a vySkovém systému. Dale mély byt vyhotoveny prilohy obvyklé pri
vytvareni ucelové mapy: mérena data, vypocetni protokoly, seznamy souradnic

a vysledna ucelova mapa.

Prvni cast prace popisuje postup aktualizace ucelové mapy od rekognoskace
v terénu avolbé pristrojového vybaveni, pres tvorbu pomocné mérické sité
a podrobné méreni aZ po vypocet novych bodt a grafické zpracovani mapy. Kromé
mapy s vyjadienim polohopisu a vy$kopisu v souladu s normou CSN 01 3411 byla
také vyhotovena mapa s obsahem katastralni mapy a mapa s vedenim inZenyrskych

siti poskytnutych panem spravcem SOS vesnicky.

Po dokonceni aktualizace mapy se ukazalo, ze v lokalité nedoslo k velkému poctu zmen.
Rozsah provedenych praci byl mensi, nez byva obvyklé pii zpracovani zavérecné prace
v bakalafském studijnim programu. Vramci konzultace svedoucim prace bylo
dohodnuto, Ze vyhotovena ucCelova mapa bude prevedena do prostredi
Geografického informac¢niho systému, ve kterém by si mohl pan spravce SOS

vesnic¢ky sam evidovat a spravovat informace o jednotlivych objektech.

Druha ¢ast prace je pojata jako navod, jak prevést ucelovou mapu z technického
vykresu do geografického informacniho systému QGIS. Popisuje také postup
pievodu prvkii mapy do formatu shapefile, ktery obsahuje informace o geografické
poloze a vlastnostech prvki. Prace také popisuje, jak vytvorit mapu v programu

QGIS.
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1 Lokalita

Zajmovou lokalitou bakalarské prace je SOS vesnicka v Brné-Medlankach.

1.1 SOS détské vesnicky, z.s.

Neziskova organizace SOS détské vesnicky, z.s. ma za cil poskytovat pomoc
péstounskym rodindm, détem v nouzi a socialné znevyhodnénym mladistvym.
Soucasti této organizace je pobocka SOS Pristav Brno v Medlankach, ktera nabizi
prondjem rodinnych domi péstounskym rodinam, poradenstvi v ndhradni rodinné

péci a odborné vzdélavani pro péstouny. [1]
1.2 Vymezeni lokality

SOS Pristav Brno se nachazi na jihovychodé méstské ¢asti Brno-Medlanky, na ulici
Bortivkov4, viz obrazek 1. Lokalita je dobfe dostupna prostirednictvim autobusové

i tramvajové dopravy.
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Obrazek 1: Poloha SOS vesnicky [zdroj podkladu: mapy.cz]

Pied tvorbou nové mapy byla prevzata ticelovd mapa zroku 2018. Ukolem této
prace bylo aktualizovat tuto mapu ve stejném rozsahu. Na nasledujicim obrazku 2

miiZete vidét vymezeni lokality.
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Obrazek 2: Vymezeni lokality [zdroj podkiadu: mapy.cz]

Lokalita sestava z obytné casti tvorené rodinnymi domy, administrativni budovou
a détskymi hristi na zapadé a ¢asti prirodnéjsiho razu na jihovychods§, jejiz soucasti
je les a retent¢ni nadrz, kterou zasobuje vodou medlanecky potok. Reten¢ni nadrz
poskytuje obyvatelim SOS vesnicky prostor pro relaxaci a pozorovani divokého
ptactva, viz obrazek 3, navic je pod nazvem Mokrad pod Hrdzkou soucasti
medlanecké naucné stezky. Jeden z dalSich bodl této stezKky je napt. i Medldnecky

kopec, ktery poskytuje krasné vyhledy na Brno a okoli.

Obrdzek 3: Retencni nadrZz
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2 Aktualizace ucelové mapy

Tato ¢ast prace popisuje postup aktualizace ucelové mapy od rekognoskace v terénu,
pres tvorbu pomocné mérické sité a méreni zmén v terénu az po vypoclet novych

bodi a grafické zpracovani ucelové mapy.

2.1 Rekognoskace v terénu

z

Rekognoskace zpocatku probihala spolu se spravcem SOS vesnicky, ktery popsal
vSechny diilezité zmény, které se zde od vydani tcelové mapy v roce 2018 staly.
O nékolik dni pozdéji se uskute¢nil druhy, tentokrat samostatny, priizkum lokality.
Situace v terénu byla peclivé porovnavana s dosavadni ucelovou mapou. VSechny
zmény, které se varedlu zaposlednich 6 let uskutectnily, byly zaznamenany
pro potfeby nasledného zaméreni. Takto byla postupné rekognoskovana cela
lokalita. Nasledujici obrazek 4 znazortiuje hlavni vstup do SOS vesnicky s novou

informacni tabuli.

Obrazek 4: Hlavni vstup do SOS Vesnicky
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Nasledné byly prozkoumany pomocné mérické body z ucelové mapy z roku 2018.
Byly nalezeny 4 body, které se daly pouZit pro méreni. Bylo také zjiSténo, Ze se

v blizkosti lokality nachazi bod podrobného polohového bodového pole 618.

2.2 Pouzité pristroje a vybavenf

Pro méteni byly pouZity pomtcky vyhovujici pro méreni ve 3. tiidé presnosti dle
normy CSN 01 3410. [2] VSechno vybaveni bylo zaptijéeno ze skladu Ustavu
geodézie, Fakulty stavebni, VUT v Brné:

- totalni stanice Trimble M3-DR2“v. ¢. D036261,
- GNSS prijimac Trimble R4 v. ¢. 5329440578,

- hranol na vytycce,

- statiy,

- pasmo,

- svinovaci metr.

2.2.1 TotAln{ stanice

Pro zaméreni ¢asti pomocnych mérickych bodl a vétSiny podrobnych bodi byla
pouzita totalni stanice Trimble M3-DR2“ Tento pfistroj je vybaven technologii
bezhranolového meéreni, optickym centrovatem, nekone¢nymi jemnymi
ustanovkami a barevnym dotykovym displejem. [3] Totdlni stanici miiZete vidét

na nasledujicim obrazku 5 a jeho vybrané parametry v tabulce 1.

Tabulka 1: Vybrané technické parametry Trimble M3-DR2“ [3]

Presnost méreni délek

s hranolem + (2+2ppm - D) mm

Lo I

o= &
= 74 "‘ ST
e,

L l -
'
’

Presnost méreni délek

bez hranolu + (3+2ppm - D) mm

Presnost méreni tihld 2” /0,5 mgon
ZvétSeni dalekohledu 30x
L\ SOV Véha 4,0 kg

Obrdzek 5: Trimble M3
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2.2.2 GNSS aparatura

Pro urceni souradnic bodii pomocné mérické sité byla pouZita aparatura Trimble R4.

MiiZete ji vidét na obrazku 6 a jeji vybrané parametry v tabulce 2.

Tabulka 2: Vybrané technické parametry

- e Polohova presnost metody RTK + (10 mm + 1 ppm - D) RMS
G
Vyskova presnost metody RTK + (20 mm + 1 ppm - D) RMS
il Hmotnost antény 1,34 kg

Hmotnost celé sestavy
t (v€etné vytycky a kontroleru)
Obrdzek 6: Trimble R4

2.3 Mérické prace

3,70 kg

Méreni bylo rozdéleno na dvé ¢asti. Prvni se uskutec¢nilo v kvétnu 2023 a probihalo
v samotné SOS vesnicce. Druha ¢ast mérickych praci se vénovala zaméreni vegetace
v jihozapadni ¢asti lokality. Zde se mérilo aZ vlednu 2024, protoZe v prvnim terminu

branil zaméteni prili§ husty porost.

2.3.1 Pomocna méricka sit

Pomocna méricka sit v SOS vesniCce byla budovana soubéZzné s podrobnym
méfenim. Z ptivodniho méreni byly prevzaty Ctyfi body pomocné mérické sité,
z kterych bylo, metodou rajon, ur¢eno dalSich 6 bodl. Pfi méieni metodou rajon byly
dodrzeny vSechny technické poZzadavky méreni uvedené ve vyhlaSce, kterou se
provadi zakon o zeméméricstvi, €. 31/1995 Sb,, priloze 10. [5] Bod 4037 byl docasné
stabilizovan dfevénym kolikem, ostatni body byly doCasné stabilizovany mérickymi

hieby.

V oblasti lesa byla pomocna méricka sit realizovana technologii GNSS metodou RTK
(méteno Sest bodili). Technologie GNSS je zaloZena na méreni dalkomérnych signalt

vysilanych druZicemi obihajici Zemi. Soucasti téchto signalii je navigatni zprava,
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ktera obsahuje parametry drah druzic a dal$i informace o druZicich, napt. informaci

o pouzitelnosti kazdé z nich. [6]

Metoda RTK (Real Time Kinematic) spociva v tom, Ze se méfi relativni metodou,
ktera vyZaduje méreni dvéma aparaturami. Jedna je umisténa na bodé o znamych
soufadnicich tzv. base. Tato aparatura kontinualné méri a ji urcené rozdily se jako
opravy zavadéji do druhé aparatury tzv. roveru, ktera se pohybuje po mérenych
bodech. Mérenti je pocitano v realném Case, mezi base a rover musi byt permanentni

datové spojeni realizované napt. trvalym pripojenim na internet. [7]

Misto prijimace na znamém bodé byla vyuzita sit referencnich stanic CZEPOS, ktera

obsahuje 28 permanentnich stanic rovnomérné rozmisténych po celém tizemi Ceské
republiky. [8]

Pfi méreni technologii GNSS byly dodrZeny vSechny technické pozadavky dané
vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb., priloha 9. [5] Do pomocné mérické sité byl navic zahrnut
bod podrobného polohového bodového pole 618, nachazejici se nedaleko lokality.

Znazornéni pomocné mérické sité miZete vidét na nasledujicim obrazku.

4008

4038

“Nu4040

4042 4041\

e

Obrazek 7: Zndzornéni pomocné mérické sité
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2.3.2 Podrobné méien{

Podrobné body byly méreny pomoci tachymetrie. To je metoda, kterou se soucasné
urcuje poloha i vySka bodu. Soufadnice jednotlivych bodi jsou ziskdvany méirenim

vodorovného uhluy, svislého uhlu a délky mezi stanoviskem a podrobnym bodem. [9]

Totalni stanice byla stavéna na bodech pomocné mérické sité. Pfed mérenim byla
do pristroje zadana aktualni teplota a tlak pro fyzikalni korekce mérené délky a po
kazdém postaveni byla zadana vyska stroje. Pfed samotnym podrobnym méfenim
byly provedeny minimalné dvé orientace na body pomocné mérické sité. V priibéhu
byly kontrolné zamérovany jednoznacné identifikovatelné body pro kontrolu

presnosti vyhotovované mapy. Takto byla zamérena cela lokalita.

Jako doplnujici metoda byla pouZita ortogonalni metoda, kde se podrobné body
zaméruji pravouhlymi souradnicemi (stani¢enim a kolmici) k mérické primce. [10]
Ortogonalni metoda byla pouZita pro doméieni objektli, u kterych bylo mozné
predpokladat jejich vzajemnou kolmost. Stani¢eni a kolmice byly méfeny pasmem

a svinovacim metrem.

v

Predmétem této prace bylo aktualizovat drivéjsi ucCelovou mapu, méreny byly
objekty, které na lokalité pribyly za poslednich Sest let. Jednalo se o nové lavicky,
ploty, zpevnéné plochy, zabradli, informac¢ni tabule, stromy, kroviny, zidky,

parkovisté (viz obrazek 8) a dalSi prvky polohopisu.

Obrazek 8: Nové parkovisté
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7 v

V jihozapadni ¢asti lokality, byly zaméreny vSechny stromy, nebot v ptivodni ticelové
mapé méreny nebyly. JelikoZ se zde vyskytuje z velké ¢asti naletovy porost, byly pro
lepsi prehlednost v mapé zaméfeny pouze stromy s priimérem kmene vétSim
neZ 30 cm. Tato podminka neplati v piipadé okrasnych stromi vysazenych méstem,
viz obrazek 9. Tyto byly zaméreny i pres to, Ze nemély primér vétsi nez 30 cm.

V mapé jsou oznaceny popisem okr.

Obrazek 9: Okrasné stromy

2.3.3 Kontrolnf méfen{

Po dokonceni podrobného méreni bylo provedeno testovani presnosti za ucelem,
zda byla dodrZena tifida presnosti 3. Polohova presnost mapy byla ovérena
kontrolnim méfenim délek primych spojnic vybranych dvojic podrobnych bodt
a jejich porovnanim s délkami vypoctenymi ze souradnic [2]. Méfeny byly délky
spojnic, jak mezi dvéma novymi body, tak mezi jednim novym bodem a druhym
bodem z prevzaté ucelové mapy. Celkové bylo zaméreno 101 délek spojnic. Kontrolni

méreni probéhlo v dubnu 2024.
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2.4 Vypocetni prace

Po dokonceni meétickych praci nasledovaly vypocetni prace. Z pristroji byla
exportovana namérena data a z nich byly vypocteny soutradnice novych podrobnych

bodu.

2.4.1 Vypocet souradnic

Nejprve byl proveden export dat z pristrojii. Z totdlni stanice byl exportovan
zapisnik ve formatu MAPAZ2, ktery obsahoval mérené veli¢iny. Z GNSS kontroleru byl
exportovan protokol obsahujici vSechny naleZitosti predepsané ve vyhlasce

¢.31/1995 Sb., priloha 9. [5] Exportovany byly také joby z obou pfistrojt.

Vypocet podrobnych bodd probéhl v programu Groma v. 13. Pfed importem
soutfadnic bodii a namérenych dat bylo provedeno nastaveni prostiredi Gromy. Pocet
desetinnych mist byl nastaven na tfi pro soutadnice a vySky a na ctyri pro uhly.
V zaloZce zaznamnik byl nastaven typ délek na Sikmé. Diky tomuto nastaveni se
pri importu namérenych dat pfevedou mérené Sikmé délky na vodorovné. Také bylo
nastaveno predcisli bod{, které obsahuje Cislo katastralntho tizemi 611743 a ¢islo

nacrtu 4, nebot v prevzaté ucelové mapé byla ostatni ¢isla nacrtu jiz pouzita.

Po nastaveni prostfedi Gromy byly importovany soufadnice bodl prevzatych
z piivodni tucelové mapy, urcenych technologii GNSS a bodu podrobného
polohového bodového pole 618. Poté byl nastaven méritkovy koeficient, kterym byly
redukovany méfené délky o korekci z nadmorské vySky a kartografického zkreslent.
Nasledné byl importovan zapisnik z méreni. V zapisniku byly zpracovany méreni
ve dvou polohéach a obousmérné mérené délky. Nasledoval vypocet bodli pomocné
mérické sité. Byl vytvoren novy zapisnik, do kterého byly zkopirovany stanoviska,
sméry a délky na body pomocné mérické sité. Poté byl funkci polarni metoda

proveden vypocet pomocnych bodi.

Nasledné byly funkci polarni metoda davkou vypocteny souradnice podrobnych
bodd, viz obrazek 10. P¥i vypoctu byly kontrolovany odchylky ve smérech a délkach
na orientacich. Dale byly kontrolovany souradnice identickych bodl. Soutradnice

identickych bodi se nesmi liSit ovice nez cCtvrtinu mezni hodnoty stfedni
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soutradnicové chyby, pro tfidu piesnosti 3 je to 3,5 cm. [11] Na zavér byly vypocitany

body mérené ortogonalni metodou.

HFR - T +
VKT A L KX

e

Jiiv
AlAEOAD@Y 5.

{[£®]| cromaini v |[3] _ i predeiit v|[5] Kedivality: | v | _ Mefitko: | 0999862138738 "
PB.mes.mes: Méfeni === -
Pfedé.  Cislo Hz Z| Vvod.délka Soubory:
S| 4032 Vstup:  pa_27A\uzitecne_vechPB.mes.mes lIl
4033 0.0000 100.4287 31.065 . . .
Vystup:  Pwzitecne_vechsouradnice_PB.crd l:l
4022 4.5558 100.2350 50.341
4016 | 3977435 |  98.6084 68.628 Volby:
! 215.0587 97.8743 24.826 [[] Pouzit pouze oznaéené hodnoty
2 214.2430 87.7615 24.174 [] Po wjipottu oznafit nepouzité hodnoty
3| 2118846 |  97.9181 24.044 Editovat orientace
4 2131843 99.9273 20.932 Poditat volna stanoviska v diévce
5 215.5273 99.9403 21.128
6| 2423879 89 4281 16.578 Okamzity stav vypoctu:
7 2459841 99 4292 17613 Stanovisko: 4032
! Orientace osnevy smérd - [12] - O bt Bod: 29
Metoda: Polarni metoda
Stanovisko:
e v [ swonris/ 8l [ [Vipozet |
Cislo: 4033 ¥:| 1155780.717
Kvalita: |~ | Vyskastroje: | 1.671]  Z:| 245836 (===
5 Cislo Y X z
Orientace:
- S 4021 590 664.293 1155 726.700 243215
Vor. Vdélky Vpfew Pedé: 4003 599 670.766 1155 709.758 242359
-0.0018 -0.000 -0.002 Cislo: 4022 599 659.600 1155 730.4380 245870
0.0009 0000 0006 Smeér: 4016 599 676.650 1155 789.600 247 470
0.0009 -0.007 0017 Vod. délka: 4038 599 600.897 1155722.415 240839
-0.0002 -0.007 -0.001 v : : 4039 599 542 276 1155 773.584 240 481
0.0094 -0.007 -0.001 ) 1 4040 599 493.720 1155 807.936 239887
00113 -0002 0018 X $ 4041 599 449211 1155 365.160 242 983
! 73 4042 599 527.198 1155 369.395 245.010
Kualita: | 4033 | 599640118 | 1155780717 245536
| 1 4032 599 609.523 11585 775.335 245976
4034 |  599651.660 | 1155818.607 248973
| 4035 | 590661455 | 1155755055 244700
’T‘ Dle globélniho nastave ~ | Ukladat do: | XY

Obrazek 10: Funkce polarni

2.4.2 Testovan{ presnosti

metoda diavkou v prostiedi programu Groma

Ovéreni presnosti ucelové mapy z roku 2018 bylo zajiSténo nezavislym mérenim,

testovani probihalo pro 3. tiidu presnosti. Aby si mapa mohla tuto tfidu presnosti

ponechat i po jeji aktualizaci, bylo potfeba ovérit presnost nové zaméienych prvki.

[12]

Presnost vysledkili udrzby mapy se stanovi pomoci charakteristik presnosti a kritérif

presnosti. DosaZeni stanovené presnosti mapy se ovéruje testovanim vysledkii

tvorby a udrzby mapy vzhledem k danym kritériim. Vzhledem k tomu, Ze rozsah

20



aktualizace mapy nebyl natolik vyznamny, aby bylo opodstatnéné provadét
nezavislé kontrolni zaméreni, byla polohova presnost urCeni souradnic podrobnych
bodi ovérena kontrolnim méfenim délek piimych spojnic podrobnych bodii a jejich
porovnanim s délkami vypoCtenymi ze souradnic. VySkova presnost mapy byla
ovéfena na zdkladé méreni jednoznacné identifikovatelnych bodi v pribéhu

podrobného méreni. [2]

Charakteristikou relativni piesnosti urc¢eni souradnic X, Y dvojice podrobnych bodt
je zadkladni smérodatna odchylka o4 délky d primé spojnice bodl této dvojice,

vypoctené z jejich soufadnic. Soutadnice podrobnych bodii musi byt urceny tak, aby

kde je

d  délka piimé spojnice bodii
uxy Kritérium presnosti (pro 3. tridu presnosti uxy= 0,14 m).
K ovéreni délek primych spojnic podrobnych bodt se ur¢i rozdily délek
Ad =d,, —dy
kde je
dm délka spojnice vypoctena z vyslednych souradnic
dx délka spojnice urtend z primého méreni.

Presnost se poklada za vyhovujici, kdyZ absolutni hodnoty vsech rozdili délek
vyhovuji kritériu

|Ad| <2 ug; m
a zaroven Kritérium

je splnéno pro 60 % a vice testovanych délek d. [2]
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Celkové bylo zaméfeno 101 piimych spojnic podrobnych bod. Absolutni hodnoty
vSech rozdili délek vyhovuji stanovenym Kkritériim pro 3. tifidu presnosti.

NiZe uvedena tabulka zobrazuje vysledky testovani polohové presnosti.

Tabulka 3: Vysledky testovdni polohové presnosti mapy

|Ad| <2 ug; m |Ad| <uy m
Musi splnit 100 % 60 %
spliiuje 100 % 95 %

2.5 Grafické zpracovani

Aktualizace ucelové mapy probihala v programu MicroStation CONNECT Edition.
Byl zaloZen novy vykres ve formatu .dgn, se zakladacim vykresem MultiScale.dgn.
Do vykresu byla importovana dosavadni ucelovd mapa. Od doby ptivodniho
zpracovani pievzaté mapy (2018) byl zménén predpis, ktery se na Ustavu geodézie
pouZzivd z divodu jednotného zpracovani ucelovych map. Proto byly v ramci
aktualizace zadané mapy aktualizovany rovnéZ atributy stavajicich prvkd,

aby odpovidaly aktualni smérnici.

2.5.1 Pfevod mapy do prostiedf MultiScale

Nasledoval pievod viech prvkii mapy na anotaéni. U¢elova mapa s anotaénimi prvky
umoZiuje jednoduchou zménu méritka, napf. pro ucely tisku riiznych vyrezi mapy.
Pievzata ucelova mapa pouZivala knihovnu druhii ¢ar a knihovnu bunék pro méritko
1:1000. Mapa je ovSsem v méritku 1:500, z toho divodu musel byt v mapé u vSech ¢ar

a bunék nastaven pomeér zvétSeni na 0.5.

Pro prevod na anota¢ni prvky byla importovana nova knihovna ¢ar a bunék.
Nasledné byly vSechny buiiky postupné hromadné nahrazovany buiikami z nové
knihovny pomoci funkce Nahradit buriky, viz obrazek 11. Pro prevod Car bylo tieba
zvolit druh ¢ary z nové knihovny ¢ar a zménit nastaveni méritka ¢ary z 0.5 na 1.
Ve vlastnostech textli bylo zménéno nastaveni /e pozndmka na ano a byla zménéna

velikost pisma, fez pisma a kurziva dle atributové tabulky, viz obrazek 12.
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% Umistit Smartline O + -+ + %= « .7 Plesunout (=7 Format ~

 Umistitdsecku [ v A v & Umistit buriku Barva textu [Jo
. 17 . . I Nazev fontu ISOCPEUR
Oblouky M AT Nahvadit budky Svisle Ne
Umisténi % : Umistit bufiku do pole L Vyska 0.0019m
) Sitka 0.0016m
¥ Urtitvztazng bod buriky Ano
L . Zarovnani Ne
5 Vybrat a umistit buriku Kurziva
& Uit buriku Sklon UTUUUUg
~ Mezera mezi fadky 0.0000
Z Umistit koncovou znacku Typ radkovani Pfesné
25 Umistit index bunék E-a’n-'a extuna p;:-za:h []o
Ma barvu pozadi Ne
Obrazek 11: Funkce nahradit buriky Obrdzek 12: Nastaveni textu

2.5.2 Aktualizace Gcelové mapy

Vramci aktualizace byly z mapy odstranény vSechny prvky, které uZ v terénu
nejsou. Jednalo se o nékteré stromy, houpacky, lavicky, jednu betonovou plochu
astil. Poté byly do vykresu pomoci nadstavby Groma naimportovany nové
pomocné a podrobné body, jejich Cisla a vySky. Nasledné byly nakresleny nové
prvky. Prehled novych prvkl mtiZete vidét na obrazku 13. Nové zaméfené objekty

jsou na obrazku zvyraznény Cervenou barvou.

Vzhledem k tomu, Ze se od vydani dosavadni ucelové mapy viibec nezménil reliéf
lokality, byly kompletné prevzaty vrstevnice, terénni hrany a technické Srafy.
Nékteré Srafy byly posunuty, aby nedochazelo k prekryvu se znackami novych
stromi. Doplnény byly vyskové kéty u novych objekti.
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Obrazek 13: Prehled novych prvkii v mapé

Do mapy byla importovana aktualni katastralni mapa staZena z webu CUZK:
services.cuzk.cz/dgn/ku. Byl také zakreslen priibéh inZenyrskych siti poskytnuty
zadavatelem, panem spravcem SOS vesnicky. Nékteré popisy v mapé byly posunuty

tak, aby se s inZenyrskymi sitémi neprekryvaly.

Po dokonceni grafického zpracovani byly vytvoreny tri archy pro tisk. Jeden
s titelovou mapou s vyjadrenim prvki vy$kopisu v souladu s normou CSN 01 3411
[13] viz pfiloha 8.1, druhy s pfidanym obsahem katastralni mapy viz priloha 8.2
atreti spridanymi inZenyrskymi sitémi viz priloha 8.3. Pro lepsi prehlednost
a Citelnost vykresti byly v tiskovém archu se zndzornénim katastralni mapy vypnuty
vrstvy s pomocnymi body avySkami podrobnych bodl. V tiskovém archu

s inZenyrskymi sitémi byly navic vypnuty i vrstevnice.

2.5.3 Tvorba vystupu mapy do formatu pdf

Nasledné probéhl tisk map do formatu pdf. Na Zadost zadavatele byly mapy

vyexportovany do pdf umoziujici vypinani a zapinani vrstev. Pro zpfristupnéni této
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funkce bylo aktualizovano nastaveni ovladace tiskarny. V tiskovém okné byla
zvolena tiskarna pdf.pltcfg a v zaloZce Souborbyla zvolena funkce Editovat oviadac
tisku. Po otevieni okna byla v zaloZce Viastnosti a v panelu Viastnosti oviadace
zapnuta funkce Volitelny obsah, viz obrazek 14. Poté bylo nové nastaveni ovladace
tiskarny uloZeno Soubor — UloZit jako. Pro tisk pak bylo vybrano toto nové
nastaveni. Pro zobrazeni souboru pdf svypinatelnymi vrstvami je potieba jej
prohliZet pres program Adobe Acrobat Reader nebo jiny software umoziujici tuto
funkci.

pdf.pltcfg - Konfigurace ovladace tisku x

Soubor

Zakladni Vlastnosti Velikostpapiru Mapabarev Mapy tlousték Tyvpy &ar Mapy fonti  Programy

Obecné ~
Automaticky na stied Ano

Automaticky oteviit tiskovy soubor po vytvaieni Ne

Implicitni barevny rezim Barevna

Implicitni vigko linie Ploche

Implicitni spoj linie Oblina

Implicitni vystupni rezim Bez nastaveni

Implic. tisk do 3D Ne

Implicitni tabulka per
Mazev implicitniho skript soubor
Nazev tiskového stylu

Vlastnosti ovladace A
PDF verze PDF 1.7 (Acrobat 8 a novéjsi)

PDF Standardni

Pfesnost Standardni

ZaloZky Zap

Hierarchie zéloZek Zap

Propojeni Vyp

Volitelnjobsah . pZ}] g
Tisknout volitelny obsah Jak je vidét

MEreni Zap

Georeference Zap

Povaolit hledanf textu Zap

Popis modelu

Vrstvy Nazev zobrazeni vrsiev

Povolit zmény Povolit neomezené zmény

Povalit tisk Povolit tisk ve vysokém rozliSeni

Obrazek 14: Konfigurace oviladace tisku
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3 Zpracovani icelové mapy v GIS

Tato ¢ast prace strucné popisuje pojem geografické informacni systémy (GIS)
a program QGIS. Dale se zabyva importem ucelové mapy do systému QGIS, pfevodem

prvkl mapy na format shapefile, atributy prvkii a tvorbou mapy v programu QGIS.

3.1 Geografické informacni systémy (GIS)

Druha ¢ast této prace byla zpracovana v geografickém informa¢nim systému QGIS.
Pro geografické informacni systémy zatim neni Zadna plo$né uznavana definice.
Dle docenta AleSe Rudy je GIS organizovany, pocitacové zaloZeny systém hardwaru,
softwaru a geografickych informaci urceny ke vstupu, sprdvé, analytickému
zZpracovdni a prezentaci dat s diirazem na jejich prostorové analyzy a vyvinuty
pro potieby popisu, analyzy, simulace a modelovdni okolniho svéta s cilem ziskat

potiebné informace pro raciondini spravu a vyuZivdani tohoto svéta. [14]

GIS nelze jednoduS$e zaradit mezi ostatni pocitacové systémy. Je to samostatny
systém, ktery z ostatnich ¢erpa. VyuZziva prvky pocitacové kartografie, CAD systémd,
databazovych systémi a dalkového prliizkumu zemé, viz obrazek 15.

—_—————
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II Pof.iu&ovi kartograﬂe
—_———— ’...--...__‘\
’/,r :": Y\\
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\
\
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] \\ / 1 /
/ /
\\ Il \\Ql ! Vi
\Databizové systémy ,/ 7
\\\ ”/

Obrazek 15: GIS a jeho vztahy k jinym pocitacovym systémiim
V prostredi GIS predstavuji reprezentaci realného svéta digitalni data, pomoci nichZ
se vytvari takzvany model reality. Soucasti realného svéta, ktery je pro potreby GIS
zjednoduSovan, jsou prostorové objekty. Pro potieby geometrického modelovani

prostorovych objekti v GIS se pouZzivaji objekty bodové, liniové a polygonové.
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Tyto objekty maji své vlastnosti (atributy), pomoci kterych jsou u objektt uvedeny

blizs8i informace. [14]

3.2 Program QGIS

Software QGIS je open source geograficky informacni systém. To znamena, Ze je
moZné pouZivat jej bezplatné. Dale open source umozinuje pristup ke zdrojovému
koédu, diky cemuZ je mozné kod upravovat, vylepSovat a opravovat chyby. Program
QGIS je soucasti OSGeo (Open Source Geospatial Foundation) - nadace, ktera si

klade za cil podporovat vyvoj otevienych geoprostorovych technologii. [15]

QGIS poskytuje Sirokou nabidku zakladnich a vektorovych funkci. Kromé prohliZeni
a editace rastrovych a vektorovych dat disponuje celou fadou geoinformacnich
nastrojii, v¢etné moZnosti napojeni na databazové systémy. Radi se
mezi nejpouzivanéjSi open source software, mimo jiné diky Siroké nabidce volné
dostupnych navodi. Ty jsou dostupné zrliznych internetovych zdroji. Vyhodou
QGIS je moZnost implementace dodate¢nych funkci do programu pomoci zasuvnych
modelt (tzv. pluginii). Pluginy mohou byt programovany v jazyce Python nebo C++.
[15]

Tento program byl zvolen, protoZe je mozné pouzivat ho zadarmo, coZ spravci SOS
vesnitky umoziuje jeho provozovani na vlastnim pocitaci, a rovnéZ pro jeho funkci
umoZnujici prevod dat z technickych vykresti ve formatu DXF. Hotova ticelova mapa
byla importovana do programu QGIS a jeji prvky polohopisu byly prevedeny

na format shapefile, viz obrazek 16.
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Obrazek 16: Prvky polohopisu prevedené do prostredi QGIS

3.3 Import ticelové mapy do programu QGIS

Pro prevod byla mapa z MicroStationu uloZena ve formatu DXF. V programu QGIS byl
zaloZen novy projekta do néj importovany vrstvy z ucelové mapy. Funkce pro import
vrstev se nachazi pod zalozkou Projekt — Importovat/Exportovat — Importovat
vrstvy z DWG/DXF. Po zvoleni této funkce vytvorime novy cilovy balicek, do kterého
budou importované vrstvy uloZeny. Dale zvolime souradnicovy referen¢ni systém,
v tomto projektu byl nastaven S-JTSK / Krovak East North s ID 5514. Jako zdrojovy
vykres navolime na$ exportovany vykres ve formatu DXF. Po zvoleni zdrojového
vykresu se nam zobrazi vSechny vrstvy, které se ve vykresu nachazeji. Nasledné
pojmenujeme skupinu vrstev a vybereme vrstvy, které chceme importovat, viz

obrazek 17.

28



L) DWG/DXF Import *

Importovat wykres do GeoPackage

Cilovy balidek C:\Wsers\Frantidek Vitek\Desktop\S05_Vesnicka.apkg ... | | Nadst vrstvy
SRS EPSG:5514 - 5-JTSK [ Krovak East Morth v || &
Zdrojovy vykres | C:/Skola/_Bakaldika/Mapa/ucelova_mapa.dxf Znovu nadist Import
Soubor vykresu byl mezitim aktualizovan (stno 7 17:32:53 2024 = st Uno 7 17:32:53 2024).
v | Roziifit blokové reference v | Poudit kiivky
Vrstvy k nacteni do projektu
MNazev skupiny  |305_Vesnicka
Vrstva Viditelné =
43 W GSDE-hranice-jinﬁ«@ komunikace v
44 || G502-hranice-plochy nezpevnﬂ:mi@ v
45 ||V| G502-hranice-ostatni- v
46 ||¥ GSD3-plochy zpevnAonAg -bul &ky v -
Sloudit vrstvy Zrugit vybér vieho Vybrat vie
oK rusit Mapovéda

Obrazek 17: Funkce importu vrstev v programu QGIS

Program z vrstev automaticky vytvori skupiny vrstev, a do nich vrstvy rozdéli dle

typu objektu na bodové, liniové, polygonové a textové.

Pfi importu program QGIS neumoZiiuje prevést ceska diakritickd znaménka.
Pismena s diakritickymi znaménky nahrazuje znaky s prisluSnym kédem v jiné

znakové sadé, viz obrazek 18.
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» V] 1 GSO6-sAtAs-sdAslovacA vedenA-

» [ M GS06-sAtAs-silovA© vedenA_NERO ~
4 »

Obrazek 18: Prostredi programu QGIS po importu vrstev s nespravinymi texty
Pro prevod na gramaticky spravné texty je potieba vSechny texty postupné prepsat.
Skupiny vrstev lze prejmenovat jednoduSe kliknutim pravého tlacitka mysSi
na skupinu vrstev a zvolenim funkce Prejmenovat skupinu. Ptrepis texti v mapé
se provadi v atributové tabulce, ktera se otevie po kliknuti na vrstvu s danym
textem, pravym tla¢itkem mySi a zvoleni Oteviit atributovou tabulku. V levém
hornim rohu atributové tabulky zapneme rezim editace, najdeme sloupec s nazvem
text a texty prepiSeme. Poté uloZime zmény a vypneme reZim editace. Tako postupné

byly opraveny vSechny texty.

3.4 Prevod ploch na polygony

Nyni miiZeme pievést plochy tvoifené obvodovymi liniemi na polygony. Pti reSeni
pievodu bylo postupovano dvéma zptisoby. Tou prvni je pfevod linii na polygony.
Pro prevod musime mit linii jako jeden prvek, sklada-li se prevadény objekt z vice
linii, je potieba ho nejprve prevést na jednu. Kliknutim vybereme vrstvu, ve které

se prvek nachazi, vybereme linie, které chceme sloucit a pouZzijeme funkci Vektor —
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Geometrické ndstroje — Shromdazdit geometrie, viz obrazek 19. Vstupni vrstva by se
nam meéla automaticky navolit ta, ve které se momentalné nachazime. Aby se nam
nespojily vSechny linie v dané vrstvé, ale jenom ty, které jsme vybrali, zaSkrtneme
volbu Pouze vybrané prvky. Zvolime umisténi vysledného souboru, do kterého se

nam sloucena linie uloZi, a klikneme na spustit.

(=d Shromézdit geometrie X
‘ L - -
Parametry | Zaznam Shromazdit geometrie
Vstupni vrstva Tento algoritmus vezme vektorovou vrstvu
- 3 a shromazd'uje jeji geometrie do novych

%/ lines [EPSG:5514] v | Gd TRy L-=l| |vicedilnjch geometrii. Je moZné zadat
jeden nebo vice atributd pro

V| Pouze vybrané prvky shromaZd'ovani pouze geometrie patfici do

stejné tfidy (maji stejnou hodnotu pro

Fole jedinecnych ID [volitelny] zadané atributy), pfipadné lze shromazdit

0 field(s) selected viechny geometrie.

Shromazdany All output geometries will be converted to
multi geometries, even those with just a

1tisek Vitek/Downloads/hranice nezpevnéné - linie.shp o single part. This algorithm does not
dissolve overlapping geometries - they will

| Oteviit wystupni soubor po dob&hnuti algoritmu be collected together without modifying

the shape of each geometry part.

Podivejte se na algortimy 'PovySit na
vicedilny' nebo 'Agregovat’ pro alternativni
moZnosti.

0% Storno

Pokrofilé ¥ | | Spustit jako davkovy proces... Spustit Zaviit Napovéda

Obrazek 19: Funkce shromaZdit geometrie
Poté obdobnou funkci Vektor — Geometrické ndstroje — Linie na polygony

prevedeme linie na polygony.

Druhou variantou je vytvoreni nové vrstvy pomoci funkce nova vrstva shapefile.
Pri vytvareni nové vrstvy je diileZité dat si pozor na nastaveni spravného typu
geometrie (polygon) a souradnicového referen¢niho systému (Krovak East North).
Pred kreslenim polygonii je potiebné v zaloZce Projekt — nastaveni prichytdvani
zapnout prichytavani kliknutim na ikonu magnetu. Po zaloZeni vrstvy miZeme

prepnout edita¢ni rezim a funkci Pridat polygonovy prvek zacit kreslit nové

polygony.
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3.5 Prevod mapovych znac¢ek na bodové prvky

Mapové znacky prevedené do programu QGIS z formatu DXF se automaticky rozdéli
dle typu prvku. Napriklad znacka stromu se rozdéli na polygon (kruZnice uprostied
znacky) a Ctyri oblouky. Tento problém se vyreSi pfevodem znacek na bodové prvky

se symbolem dané znacky.

Pro prevod pouzijeme funkci Vektor — Geometrické ndstroje — Centroidy, ktera
funguje principialné stejné jako Shromdzdit geometrie a Linie na polygony.
Tato funkce nam ur¢i stied prvku, a vytvori v ném bodovy prvek. Je dlileZité vytvorit
bodovy prvek v referen¢nim bodé kartografické znacky. Napiiklad v pripadé stromii
se provede centroid z polygonu uprostired znacky, ale ze sloupli sdélovaciho vedeni

je nutné jej vytvorit z usecky ve spodni ¢asti znacky.

3.5.1 Tvorba symbolii

Aby mély vytvorené bodové prvky symbol mapové znacky, je nutné jej nejdiive

vytvorit. Pro tvorbu téchto symboll byl pouZit editor vektorové grafiky Inkscape.

Inkscape nabizi fadu funkci pro umélecké i technické ilustrace. Jako hlavni format

pouziva .svg, ktery je podporovan mnoha aplikacemi, v€etné programu QGIS. [16]

3.5.2 Kresleni symboli v Inkscape

Na zacatku tvorby v programu Inkscape je potreba zaloZit novy dokument. Zobrazi
se nam kreslici plocha, kterou si nejprve nastavime kliknutim pravym tlacitkem mysi
a zvolenim Viastnosti dokumentu. V ramci této prace byl pouzit rozmér 100 mm X
100 mm. Poté miiZeme za&it s kresbou. Zna&ky byly kresleny dle normy CSN 01 3411
[13]. Rozméry byly v méritku upraveny tak, aby byl obrazek pres celou plochu.
Pti kresbé byly nejcastéji pouzivany kruznice a usecky. Jejich presna poloha se urcuje
pomoci nastroji v panelu Zarovnata rozmistitv pravé ¢asti rozhrani, a taky zadanim
¢iselnych souradnic do panelu nahofe. Barva objektli se nastavuje v sekci Vypli
a tah.V sekci Sektory a CSSje vhodné nastavit velkou tloustku ¢ar, aby byly symboly

v prostredi QGIS vidéti po vétSim oddaleni.
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Pti kresbé je potfeba myslet na to, Ze referen¢nim bodem obrazku v QGIS bude stied
kreslici plochy, to znamena Ze objekty, které maji referen¢ni bod ve své spodni ¢asti,
napriklad dopravni znacky, musi byt nakresleny pouze v horni poloving, viz

obrazek 20.

Soubor Upravit Zobrazit Vrstva Objekt Cesta Text Filtry Roziifeni Napovéda

2 g

2 929 @ 2 00O @

Rozmisténi

\a

~

Zména usporadani

Odstranéni presahi

Vo -+ V0 - +

P o\ W P

] | |
Vistval @ of Shift: Pfidat d

Obrazek 20: Prostredi Inkscape s nakreslenou dopravni znackou
Timto zplisobem byly nakresleny vSechny bodové znacky nachazejici se v ucelové

mapé.

3.5.3 PouZiti symbolil v programu QGIS

Po kresbé obrazkli se mliZeme vratit do programu QGIS. Zde je potieba obrazky
nastavit jako vzhled bodovych prvkl pro jednotlivé vrstvy. Otevieme vlastnosti
vrstvy dvojim kliknutim levym tlac¢itkem mySi na vrstvu. V zaloZce Symbologie
navolime nahofe jednoduchy symbol. V podadresari znacky klikneme na Simple
Markera v kolonce Typ vrstvy symbolii zvolime SVG Marker. Poté do volného pole
zadame absolutni cestu k prisluSnému obrazku, viz obrazek 21. Nakonec je jeSté

potireba navolit spravnou velikost symbolu. V nastaveni velikosti zménime jednotky
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na Mapové jednotky a velikost nastavime tak, aby byl symbol stejné velky jako

znacka importovana z programu MicroStation.

(=) Vlastnosti vrstvy — Stromy — Symbologie

Q

G' Informace

AR Zdroj

(\f/ Symbologie
€3 Popisky
(abc]) Masky

N7 3D Pohled
'I Diagramy
E Pole

Farmular
atributi

Piipojeni

r@ Akce
, Zobrazit

~\/‘

c Casovy

Proménné

Vykreslovani

X
:- Jednoduchy symbol -
- . Znacka C‘E‘b
. SVG Marker
L.: ']
1
| ] crosses -
| 7] emergency als ;|E
[ entertainment -
[] food ~| Q :
w Dynamic SVG parameters
Nazev Vyraz
B =
C:/Skola/_Bakalafka/Mapa/QGIS_BAKA/Inkscape_obrazky/strom.svg - @v
+'| Zapnout symbol vrstvy @, Vykreslit efekty
-
b Vykreslovani vrstvy
Syl v [ ok ||zt Pouzit Napovéda

Obrazek 21: Nastaveni symbolii v programu QGIS

3.6 Atributy prvki

Po dokonceni prevodu prvkli do formatu shapefile, se mliZe prejit k prifazovani

atributii k jednotlivym prvkiim. Cilem je, aby mél spravce SOS vesni¢ky moZnost

vytvaret atributy sam dle jeho potreb. V této praci byly atributy vytvoreny pouze

k nékterym prvkiim. Na obrazku 22 miZete vidét ukazku prikladu atributti budov.

Atributy se edituji v atributové tabulce. Po zapnuti editatniho reZimu je mozné

funkci Nové pole pridat novy sloupec a nastavit, zda tento sloupec bude obsahovat

Cisla nebo text. Po vytvoreni sloupce je do ného moZzné zapisovat udaje o prvcich.
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K plocham byla navic vypoctena vyméra. To se déla funkci Kalkuldtor poli vyrazem

$area. Zaokrouhleni bylo nastaveno na jedno desetinné misto.

(=} Budovy — Features Total: 19, Filtered: 19, Select... — a X
= € T E S L »
Rozloha Zp. Vyus. C. p. ¢ o. =
5 8,0 Pergola NULL NULL
6 47,0 Sklad NULL NULL
7 331,3 Administrativni ... 551 11
8 123,0 Rodinny dim 505 505
9 123,9 Rodinny ddm 506 506
10 106,23 Rodinny dim 544 6 =
4 »

Zobrazit vBechny prvky

Obrdzek 22: Ukdzka atributii budov

3.7 Pfipojeni vrstev WMS

K projektu byly pripojeny vrstvy WMS s katastralni mapou a ortofoto mapou. WMS
(webova mapova sluzba) je standardizovana sluzba, prostrednictvim které lze sdilet
na internetu prostorova data ve formé rastrovych vystupti [17]. Tato sluzba nabizi

vyhodu trvalé aktualizace dat, ovS§em vyZaduje pripojeni na internet.

PouZzita WMS se nachazi na webové strance cuzk.cz v zaloZzce Geoportdl — Sluzby —
Prohlizeci — Prohlizeci sluzby WMS — WMS - Katastrdlni mapy/WMS - Ortofoto.

Lokaliza¢ni odkaz je pod kolonkou Lokalizace sluZby.

V programu QGIS vytvofime vrstvu WMS funkci Pridat WMS/WMTS vrstvu.
Poté zvolime Nové vyplnime pole Ndzev a do pole URL nakopirujeme lokalizacni
odkaz, potvrdime OK. Poté zvolime Pripojit, navolime sluzbu WMS a klikneme

na Pridat.
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3.8 Vytvoreni tiskového vystupu mapy v programu QGIS

V programu QGIS byla také vyhotovena mapa. Mapa se v programu QGIS vytvari
v zaloZce Projekt — Nové rozvrZeni tisku. V novém rozvrzeni se nastavi velikost
strany. V této praci byl pouZit rozmér strany 650 mm X 420 mm. PrvKky se do
tiskového rozvrZzeni pridavaji v zaloZce Pridat poloZku a upravuji se v pravé Casti
rozhrani. Do tiskového rozvrzeni byla postupné pridana mapa, legenda, grafické a
¢iselné méritko, ndzev mapy a tiraz. Méritko mapy bylo nastaveno na 1:500. Tato

mapa se neridi technickymi normami, ale vice vyuziva kartografickych pravidel.
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Zaver

Predmétem této bakalarské prace byla aktualizace ucelové mapy. V zadané lokalité
SOS vesnitka v Brné-Medlankach byla vybudovana sit mérickych stanovisek
technologii GNSS a metodou rajon. Prevzata ucelova mapa byla porovnana
s aktuadlnim stavem vterénu abyly doméfeny chybéjici prvky polohopisu

a vySkopisu.

Vysledna mapa byla vyhotovena v zavaznych geodetickych systémech S-JTSK a Bpy,
v souladu s normou CSN 01 3411 (Mapy velkych méfitek - Kresleni a znacky),
v méritku 1:500, ve formatu 820 mm X 420 mm. Mapa spliiuje 3. tfidu piesnosti

dle normy CSN 01 3410 (Mapy velkych méfitek — Zikladni a ticelové mapy).

Kromé& mapy s vyjadienim polohopisu a vy$kopisu v souladu s normou CSN 01 3411
byla také vyhotovena mapa se zakreslenim inZenyrskych siti a mapa s obsahem

katastralni mapy.

Nad ramec zadani byla aktualizovana mapa prevedena do programu QGIS a jeji
prvky byly prevedeny do formati vhodnych pro praci v GIS tak, aby s nimi mohl
spravce SOS vesni¢ky sam dale pracovat. V programu QGIS byla také vyhotovena
mapa, ktera je oproti uCelovym mapam prehlednéj$i pro uZzivatele, ktefi bézné

nepracuji s technickymi vykresy.

Tato prace by se dala pojmout jako navod, jak prevést ucelovou mapu z formatu
béZzné se pouzivajictho pro technické vykresy do prostiedi geografickych
informacnich systémi. Vystupy této prace budou predany spravci SOS vesnic¢ky pro

dal8i vyuziti.
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