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and evaluation of the experience acquired with the Java Enterprise Edition technologies.
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1 Uvod

1.1 Motivace

Vyuzivani ndstroji pro utvafeni socidlnich siti je jiz v dneSni dob& béZnou soucasti
kazdodenniho zivota mnoha uzivatell internetu a kazdym rokem jejich pocet roste [1]. Proto
je predmétem této prace ndvrh a realizace webové aplikace na podporu komunikace

socidlnich skupin se zajmem o sport.

Zakladnim motivem této bakalaiské prace je tedy pokusit se navrhnout a realizovat ptidanou

funkcionalitu, ktera by vychazela vstiic potiebam téchto sportovné zaméfenych uzivateld.

Dalsi motivaci této prace je vyzkouSet a zhodnotit vybrané technologie platformy Java

Enterprise Edition pouzité pii vyvoji této aplikace.

1.2 Cile prace
e Navrhnout zpisob FeSeni webové aplikace na podporu socialni sité se sportovni
tématikou.
e Provést vybér vhodnych implementacnich technologii a nastroji vyvojové platformy
JEE a navazujicich systémi.
e Realizovat vyvojovy proces aplikace.
e Kriticky zhodnotit vyuzitelnost technologii pfi vyvoji aplikace a moZnosti jejiho

dalSiho rozvoje s ohledem na vybrané implementac¢ni technologie.

1.3  Struktura prace

Prace se zabyva navrhem a realizaci webové aplikace na podporu socialni sité¢ se sportovni
tématikou, pro implementaci je vyuzito vybranych technologii platformy Java Enterprise
Editon.

V prvni kapitole je uvedena motivace, stanovené cile a ¢lenéni prace.

Druhé kapitola obsahuje analytickou fazi vyvoje aplikace. Popisuje zakladni poZadavky na

aplikaci a formou UML diagramu popisuje zakladni funkcionalitu.

Ve tfeti kapitole piedstavuje piehled vybranych implementacnich technologii, které

platforma Java Enterprise Edition nabizi a popisuje architekturu realizované aplikace.

Dale se prace zabyva provedenou programatorskou realizaci webové aplikace a jejich

jednotlivych ¢asti. Jedna se o webovou aplikaci pro podporu socidlni sité¢ se zakladni
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funkénosti, jako je moznost uzivatele pridavat a ménit na profilu své osobni udaje, ménit
profilovou fotku, pfidavat ostatni uzivatele do seznamu pratel, psat komentatre jak na sviij
profil, tak na profily ptéatel a sportti a hlavné sdilet informace o svych osobnich vykonech na

strance dosazenych vysledkl v jednotlivych sportech.

V zavéru je provedeno zhodnoceni ziskanych zkusSenosti s pouzitymi technologiemi. Je

vyhodnocena i moznost dalsiho rozvoje aplikace v zavislosti na pouzitych technologiich.



2 Analyticka cast

2.1 Pozadavky na aplikaci
Z diivodu, ze vyslednad aplikace by méla svym uzivatelim poskytovat alesponn zakladni

moznosti pro podporu socialni sité, jsou zékladnimi pozadavky:

e pfidani ostatnich uzivateli do seznamu piatel
e moznost pfidavani komentari

e priddvat a ménit osobni udaje

Jako ptfidand funkcionalita pro zaclenéni sportovni tématiky do aplikace pro podporu
socialni sité se zaméfenim na sportovné orientované uzivatele byla navrzena tzv. obrazovka
vysledkt, kde jsou zobrazeny uzivatelovi sportovni vysledky v porovnani s ostatnimi

uzivateli registrovanymi v aplikaci.

Vyvijena aplikace je tedy vyuzitelna pro podporu standardni komunikace v ramci Socialni
sit¢ a zaroven pridava funkcionalitu ve formé obrazovky vysledkli a moZnosti spravy sporta

na profilu uzivatele.

Je vsak nutné si uvédomit, ze cilem prace neni navrhnout komplexni feSeni takovéhoto typu
aplikace. Jedna se pouze o aplikacni namét, kde se autor snazi spojit zajem o sport S vV dnesni
dobé, velice vyuzivanou problematikou socialni sit€ a pouziva tento namét K praktickému
ovéfeni technologii poskytovanych platformou Java EE. Z pohledu funkcionality jde o
vytvofeni prototypu, ktery by umoznil ziskani pfipominek a dalSich ndmétti od potencialnich

uzivatelu.

2.2  Funkcionalita
V ramci navrhu aplikace byl vytvofen pro definici interakce mezi uZivatelem aplikace a
samotnou aplikaci use-case diagram. Vysledny diagram obsahuje dva aktéry (role)

ptistupujici do systému:

e NepiihlaSeny uzivatel

e PiihlaSeny uZzivatel

Pokud uzivatel neni do aplikace pfihlaSeny, vystupuje v roli nepfihlaseného uZivatele, tento

uzivatel mize provadét pouze dveé akce a to prihlasit se nebo registrovat.



Naopak, pokud je jiz uzivatel do aplikace Gspésné piihlaseny, vystupuje v roli pfihlaseného

uzivatele a mize provadét hned nékolik akei. Podrobnéjsi popis moznych akci, které sméji

ptihlaseni uzivatelé¢ vykonavat je zobrazen na obrazku 1.
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Obrazek 1: Use-case diagram
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Pfi navrhu use-case diagramu byly vytvofeny scénafe pro piipady uziti, které bylo potieba

pfed implementaci podrobnéji rozebrat. V ostatnich ptipadech nebylo nutné scénate vytvaret,

nebot’ by se opakovaly, ¢i by popisovaly trivialni problematiku a béhem vyvoje by nebyly

vyuzity.



Jeden use-case scénat byl zvolen pro ptipad uziti s ndzvem Registrace, scénai popisuje,
k cemu samotna akce registrace slouzi a jaké kroky vedou az k uloZeni uzivatele. Podle
krokl popsanych na obrazku 2, byla nésledné¢ provedena implementace potiebnych metod

pro ulozeni registrovaného uzivatele do databaze.

Registrace
Popis
UmoZiije registrovat nového uzivatele do aplikace.

Akeeri

s Uzvatel
» Aplkace

Podminky pro spusteni
U#ivatel se musi nachizet na strance registrace.
Hlavmi tok

1. Aplikace vygeneruje formulif celkem se 6 vstupnimi poli, jednim radio button a dvéma tlagitky.
U#ivatel vyplni povinna pole oznagena hviézditkou a splni validaéni minima pro jednotlivi pole a
odesle formular,

3. Aplikace ovéii zadani vEech povinnych poli a provede validaci vstupnich poli.

Aplikace provéii, Ze zadany uZivatelsky email ji7 neni v aplikaei registrovany.
5. Aplikace ulo# nového uZivatele a provede piesmérovini na plochu pro pithlaseni.

Alternativni tok 1

3.1 Pokud u#ivatel nevyplni viechna povinna pole nebo nezadi spravna data do vstupu/vstupii,
zobrazi se mu zpriva o netspéchu a nedojde k uloZeni.

3.2 UZivatel doplni chybéjici idaje, pfipadné upravi stavajici podle chybové zpravy a tok pokraéuje
od 2. bodu.

Alternativni tok 2

4.1 Pokud uZ je zadany email jednou v aplikaci registrovany, zobrazi se u#ivateh zpriva o shodé
zadavaného emailu a nedojde k uloZeni.
4.2 UZivatel upravi zadivany email a tok pokraéuje od 2. bodu.

Obrazek 2: Use-case specifikace- Registrace

Dalsi scénat se tyka ptipadu uziti s nazvem PFidani uZivatele. Tento scénaf slouzi k popisu
procesu zaslani zadosti o pfidani do seznamu ptatel. Jak je vidét na obrazku 3, po stisku
tlacitka pro pfidani do pfatel neni jesté dany uZivatel do seznamu ptidan, ale ¢ekd se na jeho

schvaleni zadosti.

Na obrazku 4 je zndzornén prubéh schvéleni, ¢i smazani jiz zaslané Zadosti o pratelstvi.



Pridani uzivatele do seznamu priatel
Popis
Provede odeslani Zadosti o pfidani do piatel.

Aktéri

s Ufivatel
s Aplikace

Podminky pro spusténi
UZivatel musi byt piihlaSeny v aplikaci a nachizet se na strance u#ivatele, kterého nema jesté v pidtelich.
Hlavni tok

1. Utfivatel klikne na tlaéitko pfidat do pitel.
Aplikace vytvoii v databizi novy ziznam v tabulee relationships s atributem accepted nastavenymna
hodnotu false.

3. Naprofilu pfidavaného uZivatele se zobrazi Zadost o pfidani v seznamu: Zadosti o pfidani do piatel

Obrazek 3: Use-case specifikace- Pridani uzivatele

Schvalit/smazat zadost o pratelstvi
Popis

Sloui k potvrzeni/smazini ji¥ vytvofené Zidosti o pitatelstvi.

Akteri

s UfZivatel

o Aplikace
Podminky pro spusténi

Uvatel musi mit v databizi uloZenou Zadost o potvrzeni piatelstvi.

Hlavnitok

1. Aplikace v seznamu Zadosti o piatelstvi zobrazuje uZivateli viechny jeité nepotvrzendé, &
nesmazané Zadosti.

2. Ufivatel vybere mo#nost potvrdit Zadost.

3. V piisluiném zdznamu v databizi j¢ zménén atribut aceepted na true.

4. Ufivatel nyni vidi v seznamu piatel nové piidaného uZivatele.

Alternativnitok 1

ror

2.1 Pokud uZivatel zvoli moZnost smazat Zadost, dojde ke smazani Zadosti.
2.2 Seznam pitel ziistane nezménény.

Obrazek 4: Use-case specifikace- Schvalit/smazat Zadost o pratelstvi



3 Prehled vybranych implementacnich technologii

Pro realizaci webové aplikace na podporu socidlni sité byly vybrany nasledujici technologie:

e Aplikacni server Glassfish verze 4.0
e JavaServer Faces

e Enterprise JavaBeans

e Java Persistence API

e Databaze MySQL

3.1 Architektura a prostredi

Z hlediska podpory vybranych technologii bylo zvoleno jako vyvojové prostiedi Netbeans,
konkrétné ve verzi 7.3.1 [11].

Architektura vychazi ze skutecnosti, Ze se jednd o klasickou webovou aplikaci.

Datova vrstva vyuziva prosttedi MySQL serveru, pficemz pro ucely navrhované aplikace je
server rovnéz pristupny na lokalnim pocitaci. Pro pfipojeni Java aplikace k MySQL databazi

je pouzito JDBC pfiipojeni.

Navrhovana webova aplikace bézi v prostiedi aplikacniho serveru Glassfish verze 4.0.
Aplikacni server zahrnuje nékolik typl tzv. kontejnert a kazdy kontejner spravuje urcité
komponenty neboli zakladni stavebni jednotky aplikace bézici na platformé Java EE [9].
Z hlediska realizované webové aplikace je potfeba vyuzit webové a EJB komponenty, o

které se staraji stejnojmenné kontejnery, tedy webovy a EJB kontejner.

Déle pro zobrazeni ziskanych dat je potfeba vyuzit na stran¢ klienta webovy prohlizec, ktery

zobrazi vysledny HTML kod pfimo uZzivateli a zajist'uje komunikaci uzivatele s aplikact.

Oba servery, jak databazovy tak aplikacni jsou umistény v radmei jednoho stroje.

Webovy prohlize& Glassfish MysalL
Klient -
(Klient) Webowy kontejner EJB kontejner
ISF Enterprise JavaBeans IDBC
Primefaces

Obrazek 5: Architektura aplikace



3.2 JavaServerFaces

JavaServer Faces technologie je MVC webovy Framework, sklada se z APl pro reprezentaci
komponent a knihovny tagl pro zobrazovani komponent [3]. Hlavni vyhodou JavaServer
Faces, dale jiz JSF, je, ze poskytuje oddéleni aplikaéni vrstvy od prezentaéni vrstvy. Zivotni

cyklus aplikace vyuzivajici JSF je nasledujici:

e Faze vykonavani:
o Je sestaven vzhled aplikace
o V parametrech jsou poslany hodnoty komponent
o Provede se ovefeni spravnosti (validace) a konverze ziskanych hodnot
Z parametri
o Atributy v Managed Bean jsou nastaveny na hodnoty z parametrt
o Poté uz je vykondna aplikacni logika

e Féze poskytovaci:

ro~or

o Pozadovand stranka je vykreslena jako odpoveéd na ptivodni zadost od klienta

Podrobnéjsi popis zivotniho cyklu JSF aplikace je zobrazen na obrazku 6.

Faces
Request

|

Restore
View

—_

Apply
Requests
{
Render Response
Response Process Complete
Events »

|

Process
Validations

i Response

Validation/ Complete

Converslon Errors/ ! Fgogﬁzs e >
Render Response v

i
Update

Model
Values

| Rosponse

Process Complete
-
Events

.

Invoke
Application
Convarsion Errors/
Render Response Rosponse

‘ Process Complete

Events

‘

» Render
Response

|

Faces
Response

Obrazek 6: Zivotni cyklus JavaServer Faces aplikace [3]



3.2.1 User Interface Component Model
Komponenty JavaServer Faces jsou stavebnimi bloky vSech JavaServer Faces zobrazeni.

Tento model poskytuje:

e Sadu tid javax.faces.component.UlComponent
e Vykreslovaci model (Rendering model)

e Model konverze

e Event a listener model

e Valida¢ni model

e Navigacni model

3.2.11 Tiidy komponent

Zakladni abstraktni tfida pro vSechny komponenty je
javax.faces.component.UIComponent. Kazda tiida reprezentuje né&jakou komponentu
Vv zobrazeni a mlize byt reprezentovana ruzné, napt. UICommand, Ize zobrazit jako tlacitko

nebo jako prosty odkaz [3]. Dal§imi piiklady tiid jsou:

e UIForm, reprezentuje vstupni formulaf.
e Ullnput, jedna se o vstup, piijima vstupni data od uzivatele.

e UlCommand, reprezentuje tlacitko nebo odkaz.

3.2.1.2 Vykreslovaci model

Tiidy komponent mohou byt klientovi predany v rizném formatu, to udavaji tiidy
javax.faces.render.Renderer [4]. Tento pfistup je vyhodny v tom, Ze je navrzena jedna
komponenta se vSemi funkCnostmi, ale pii rozdilné definici Renderer tfid miize byt

zobrazena riznymi klienty.

Render kit udava, jak se budou tfidy komponent mapovat na tagy, pro rozdilné klienty je
potieba vytvafet zobrazeni v riiznych formatech, naptiklad pro webovy prohlize¢ v pocitaci
(webovy klient), je potfeba komponenty poskytovat ve formé HTML tagl, naopak pro

mobilni zafizeni ve form¢ XML tag.

3.2.1.3 Model konverze
Pouziva se, pokud je potieba ptevést ziskana data z komponenty na jiny datovy typ, nez je
standardni, jako int, long, ... Proto JSF umoZiuje pfipojit ke komponenté sviij vlastni

javax.faces.convert.Converter.



3.2.1.4 Event a listener model

JSF definuje 3 rizné typy udalosti: aplikacni, systémové a data-model [4].

Aplika¢ni udalosti jsou generovany nékterou z UIComponent a déle se v JSF rozd¢luji na

dva druhy:

e Action event, kvyvolani udalosti dochazi pii aktivaci komponenty, ktera
implementuje ActionSource, jedna se o tlacitka, odkazy.
e Value-changed event, k vyvolani dojde v ptipadé, Ze uzivatel zméni hodnotu

nékteré komponenty, kterd je reprezentovana tiidou Ullnput.

Dal$im typem udalosti definovanych v JSF jsou systémové udélosti, které jsou provadény
béhem provadéni aplikace v pfeddefinovanych €asech. Data-model udalosti se vykonaji,

pokud je vybran novy fadek v komponentu UlData.

Pro reakci na action nebo value-changed wudalosti je mozno pouzit vlastni tag
<f:valueChangeL.istener> nebo uvnitf tagu komponenty <f:actionListener>, dalsi
moznosti je implementovat metodu uvniti Managed Bean, kterd se o odchyceni udalosti

postara.

3.2.1.5 Model validace

Valida¢ni model poskytuje sadu tiid [3], které je mozno pouzit k validaci vstupnich dat.
K samotné validaci dochazi ptfed pfifazenim hodnoty do proménné v Managed Bean. Je
mozné pouzit validatory jiz definované v javax.faces.validator.Validator nebo vyuzit
validatora, které obsahuji jednotlivé UllInput komponenty. Kromé téchto dvou moznosti Ize
implementovat sviij vlastni validator vytvofenim metody v Managed Bean, ktera provede

validaci.

3.2.1.6 Navigac¢ni model
Slouzi ke zjednoduSeni navigace mezi strankami, v rdmci naviga¢niho modelu jsou mozné

dva druhy navigace:

o Implicitni navigace- Tento typ navigace se provadi, pokud ve zdrojovych souborech
nejsou pro danou strdnku definovana navigacni pravidla, pak defaultni naviga¢ni
handler zkusi najit odpovidajici stranku podle hodnoty atributu ,action” u

komponenty [3].

10



<h:commandButton valuse="Zubmit" action="response"/>
Pfiklad 1: Implicitni navigace

e Navigace definovana uZzivatelem- Takovato navigace se definuje ve zdrojovych
souborech, jako je faces-config.xml. Slouzi k definovani navigac¢nich pravidel
samotnym uzivatelem, 1ze v kazdém elementu navigation-rule definovat, kam se ma
provést presmérovani z jedné stranky (definované v elementu from-view-id) na jiné
stranky v aplikaci. Libovolny pocet elementt navigation-case definuje, na kterou
stranku se ma provést piresmérovani (element to-view-id) na zakladé vystupu

definovaného v elementu from-outcome.

<hnavigation-rulex
<frowm-view-idr/greeting. xhtml</from—-view—id:>
“havigation-casex
<from-outcomersuccess</ from—outcome:
<to-view-idrreaponse.xhtinl</to—view—id:>
<redirect/ >
< /navigation-casex
</navigation-rulex

<h:commandButton value="3ubmit” action="success"f =

Priklad 2: UzZivatelem definovana navigace

V piipadé vyvoje webové aplikace, kterou se zabyva tato prace, byla pro zobrazeni pouzita

Facelets technologie, ktera je doporu¢enou prezentacni technologii v ramci JSF.

3.2.2 Facelets

Facelets je ptedni technologii pro vytvareni view vramci JSF [3]. Tato technologie
podporuje nékolik knihoven tagl pro ptfidavani komponent do strdnky. Pro podporu
knihoven tagt JavaServer Faces, pouziva Facelets XML definici jmennych prostor [3].
Facelets vyuziva pro pfistup k proménnym a metodam Managed Bean Expression Language
(EL), ktery je popsan nize. Pokud pouZivime na svych strankach technologii Facelets je
potieba definovat FacesServlet v souboru web deployment descriptor, napiiklad web.xml,

ktery bude zpracovavat HTML zadosti a odpovédi.

V ramci technologie Facelets je mozné pouzivat ve strankach Sablony (templates), diky
témto Sablondm je mozné opakované pouZivat stejné zobrazeni ve vice strankéach, k tomu

slouzi knihovna tagi http://xmins.jcp.org/jsf/facelets, ozna¢ovana ve strankach prefixem ui:.
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http://xmlns.jcp.org/jsf/facelets

3.2.3 Expression Language (EL)

Expression Language slouzi pro pfistup k proménnym, ¢i metodam piimo ze stranek [3]. Ve
strankach tento jazyk vkladame do ${}, tuto syntaxi lze ale pouZzit pouze u atributt tagu,
které podporuji runtime expressions [3] a je potfeba jejich pfimé vykonani. Tato syntaxe se
pouziva vzdy pro hodnoty, které jsou pro Cteni, naopak za pouziti syntaxe #{} muize byt
vykonani odlozeno a lze ji pouzit pro ¢teni i nastaveni proménné v Managed Bean.
Expression Language ma vyuziti i v pfipadé Resource Bundle souborech, ve kterych

muzeme definovat jazykovou lokalizaci pro stranky.

3.2.4 PrimeFaces
Jedna se o open source knihovnu [5], ktera nabizi plno soucasti vyuzivajicich JSF pro tvorbu
bohatého uzivatelského rozhrani. Knihovna je dostupnéa volné na internetu ve formé jediného

souboru typu .jar. Obsahem knihovny je spousta rozsifeni, jako:

e Pocetna sada komponent (Dialog, AutoComplete, Grafy, HtmlEditor a dalsi)

e Vestavény Ajax postaveny na standardu JSF 2.0 Ajax API

e Skladéa se pouze z jednoho souboru .jar, nulova konfigurace a zddné pozadavky na
zavislosti

e Push podpora ptes Atmosphere Framework

e Mobilni UI kit pro vytvateni mobilnich webovych aplikaci

e Skinning Framework s vice nez 35 vestavénymi tématy

e Rozséhla dokumentace

e Velka uzivatelskd komunita

3.3 Enterprise JavaBeans (E]B)
Enterprise JavaBeans jsou zakladni casti platformy Java Enterprise Edition [6]. EJB
kontejner tidi zivotni cyklus EJB instanci, takze se vyvojaf nemusi starat kdy vytvofit nebo

smazat EJB objekty. Primarné jsou k dispozici 3 typy Enterprise JavaBeans.

3.3.1 Session Bean
Uklada data konkrétniho uZivatele pro jednu relaci (session). Tato bean miZe byt stavova i

bezstavova a nebo singleton.

3.3.1.1 Stateless Session Bean (Bezstavova session bean)
Bezstavova session bean je typem Enterprise Bean a pouziva se pro operace, které na sob¢

nejsou zavislé. Nema zadny vztah se stavem klienta, ale miize zachovavat stav své instance.
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Pti vytvafeni bean je doporuceno nejdiive vytvofit remote nebo local interface, ve kterém

jsou zptistupnény business metody. Typ rozhrani je definovan pouZzitou anotaci:

e @Local- pouzijeme, jeli EJB klient ve stejném prostiedi jako je zavedena EJB
session bean.

e @Remote- anotaci pouzijeme, jestlize je EJB klient v jiném prostiedi.

Samotny typ session bean, at’ uz stateless nebo stateful urcuje anotace umisténa nad nazvem

tfidy, v tomto piipadé @ Stateless.

iwmport javax.ejb.Remote:

B Eemote
public interface LibrarySessionBeanRemote |

Pfiklad 3: Remote(Vzdaleny) interface [6]

f3tateless
public class LibrarySessionBean implements LibrarySessionBeanhemote |

Priklad 4: Stateless(Bezstavova) EJB [6]

3.3.1.2 Stateful Session Bean (Stavova Session Bean)

Stateful session bean je typ Enterprise Bean, ktera udrzuje stav s klientem. Je stale spojena
se stavem klienta, v jeho pfipadé instanénimi proménnymi. Jakmile request (Zadost) vyprsi,
stateful bean je zniCena. Stejn¢ jako u stateless session bean je mozné vytvofit remote nebo

local interface. Pro definici bean jako stateful je pouzita anotace @ Stateful.

AEtateful
public class LibraryStatefulBean implements LikraryStatefulBeanRemote |

Priklad 5: Stateful(Stavova) EJB [6]

3.3.1.3 Singleton Session Bean

Singleton session bean poskytuje podobnou funkcionalitu jako stateless session bean, ale
rozdil je vtom, ze je pouze jedna singleton session bean v ramci aplikace, na rozdil od
stateless session bean, kterych mize byt vic, umisténych v poolu, a kazda z nich muze

odpovidat na pozadavek klienta.
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3.3.2 Entity Bean

Entity Bean ptedstavuji persistentni doménové objekty. Uzivatelska data jsou ukladana do
databaze ptes entity bean a pozd¢ji znovu ziskana z databaze v podob¢ entitnich ttid. V EJB
3.0 je entitni bean jednoduchy POJO(Plain Old Java Object), ktery je namapovany na
databazovou tabulku [6]. Typicky entita reprezentuje tabulku v rela¢ni databazi a jednotlivé

instance odpovidaji fadkiim v této tabulce. Zakladni predstavitel¢ Java Persistent API:
e Entita- Objekt reprezentujici tabulku v datovém ulozisti.

REztity

ATakle (rame = "hooks'™)

public zlass Book implements Serizlizable |
priwvate int id;
priwvate String nsune;

public Book(] {}

[T
AFeneratediValue (strategy = GenerationType.IDENTITY)
AColumsiname = "id™)

public int getId() |
return id;

Priklad 6: Entity Bean [6]

e EntityManager- Interface pro operace s daty na entité.

e Persistence unit (persistence.xml)- Popisuje vlastnosti persistentniho mechanismu.
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<persistence wersion="1.0" xmlns="http://Jjava.sun.comn/ <ml/ns/persistence™

¥mlns:xgi="http:/ /S www. w3 .org/ 2001/ EML3chemas instance ™

¥2i:schemalocation="http://java.sun.comn/ <ml/persistence

http:/ddava. sun. cond xml/naf peraistence/rersistence 1 0. x3d™>

<persistence-unit name="EjbComponentPUT" transaction—-type="JTL":
<jta-data-sourcerjava:/PostgresD3</ jta-data-sourcesr
<exclude-unlisted-classes>false</exclude-unlisted-classess
<propertiess >

</persistence-units

<persistence-unit name="EjbComponentPUZ" transaction-type="JTL":>
<providerrorg.hibernate.ejb.HibernatePersistence</ providers>
<jta-data-sourcerjava:/Postgreald</ jta—data—-source:
<exclude-unlisted-classes>false<//exclude-unlisted-classes>
<properties:>

<property name="hikbernate.hbmzZddl.auto™ valuse="update"/ >

</properties>

</persistence-unitcx

</persistencer

Priklad 7: Persistence unit(persistence.xml) [6]

e Data Source (*ds.xml)- Popisuje souvisejici vlastnosti s datovym tlozistém jako

URL pfiipojeni k databazi, uzivatelské jméno, heslo, atd.

<?¥ml wersion="1.0" encoding="UTF-3"2>
<“datasourcessx
<local-tx-datasourcex
<indi-name>Postgresh3</ jndi-names
<oonhection-urlsjdbe:postgresgl: f/ localhost 15432/ postgres</connection—ur 1>
<driver-classrorg.postgresgl.driver</driver—-class:>
<driwver-classrorg.postgresgl.driver</driver—-class:
<uSer-namer3a</ USer-name>
<passwordrza</ passvords
<min-pool-sizexS</min-pool-sizex
<wax-pool-sizerx20</waKx-pool-sizes
<idle-timeout-minutes>5</idle-timeout-minutes:>
</ local-tx-datasource:
</datasourcess

Priklad 8: DataSource [6]

3.3.3 Message Driven Bean

Jsou pouzivany v souvislosti sJMS (Java Messaging Service). Message driven bean

umoziuje Java EE aplikacim zpracovavat zpravy asynchronné [3].

3.4 Java Persistence API (JPA)
Java Persistence API je Framework pro programovaci jazyk Java, ktery poskytuje objektove
relaéni pfistup pro praci s databazi. Zakladnim prvkem JPA jsou entitni tfidy, které museji

spliovat n¢které pozadavky [3]:
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e Entitni tfida musi byt oznacena anotaci javax.persistence.Entity.

e Ttida musi mit public nebo protected konstruktor bez parametrt.

e Nesmi byt deklarovana jako final.

e Instanéni proménné museji byt deklarovany jako private, protected, nebo package-

private a Ize k nim pfistupovat piimo pouze ptes metody get a set.

Instan¢ni proménné takovéto tiidy reprezentuji jednotlivé sloupce v rela¢ni databazi a kazdy
fadek je reprezentovan jednou instanci tfidy. Ztoho vyplyva, Ze entita je objekt,
reprezentujici data v databazi. Kazda entita ma svij Zivotni cyklus, ktery se sklada ze 4

stavii: new, managed, removed, detached.

persist //__\
N

retrieve
Managed

¢ find, query,...

"
e
s

Database

remove persist

flush / &
commit

Femoved

Obrazek 7: Zivotni cyklus entity [3]

N

Kdyz je entitni objekt vytvofen nachazi se ve stavu new a neni reprezentovan zdznamem
Vv databazi. Do stavu managed se entitni objekt dostane ve dvou piipadech, prvnim z nich je,
pokud je objekt uloZzen do databaze za pouziti metody persist interface (rozhrani)
EntityManager [7] nebo jestlize je jiz ulozeny objekt z databaze ziskan. Dalsi je stav deleted,
do kterého se objekt dostane v ptipadé, Ze byl ziskany z databdze a oznaceny k vymazani
metodou remove v EntityManager, k fyzickému smazani objektu dojde az pfi vykonani
ptikazu commit Vv transakci. Posledni je detached stav, ve kterém se nachazeji vSechny
entitni objekty, které jsou odpojené od EntityManager, Pro piiklad, vSechny managed
objekty se stanou detached, pokud je EntityManager uzavien [7].

JPA poskytuje 4 druhy vztaht mezi entitami.
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3.4.1 OneToOne (1:1)

Tento vztah slouzi k vytvofeni zavislosti 1:1 mezi entitami, pfesnéji feceno, kazda instance
je svazana pouze s jednou instanci jiné entity. Piiklad 9 ukazuje pouziti anotace
@OneToOne pro vytvofeni vztahu 1:1.

[ OneTolne
private Vehicle wehicle:

Priklad 9: Vytvoreni vztahu One To One

3.4.2 One To Many (1:N)

Vztah One To Many se pouziva, pokud mé instance jedné entitni tfidy vazbu na vice instanci
jiné entity. Pfesny opak vztahu One To Many je Many To One, ktery se vytvaii zrcadlové
uplné stejné. Spojeni tabulek za pomoci anotace @OneToMany a @ManyToOne pro

vytvoteni ciziho klice je zndzornéno na ptikladu 10.

Soubor: Us3er.jara

[ OneToMany (mappedBy = "ussr'™)
private List<WVehicler wvehicles:

Soubor: Wehicle.java

A ManyToOne
A ToinColumn (hame = "user id")
private User user;

Priklad 10: Vytvoreni vztahu One To Many

3.4.3 Many To Many (M:N)

Tento vztah je nutny, pokud n¢kolik instanci jedné entity mize mit vazbu na vice instanci
jiné entity. V obou zucastnénych modelech museji byt kolekce odkazujici na druhy model.
Pro vytvoteni vztahu M:N se pouziva anotace @ManyToMany, kterou je nutné umistit nad
dané kolekce odkazujici na druhou entitu a to v ptfipadé obou entit. Ptiklad vytvoteni

takovéhoto vztahu je uveden na piikladu 11.
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Soubor: Vehicle., java

BManyToMany (mIppedBy = "wehicles™)
private List<User> users:

Soubop: T3er. java

fManyToMany

BTFoinTable (name = "users wvehicles”,
JoinColumns = BJoinColumn(name = "user id"),
inversedoinColumns = BJoinColun (name = "wvehicle 1id™))

private List<Vehicler wvehicles;

Priklad 11: Vytvoreni vztahu Many To Many
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VAR 4

4 Implementacni cast

4.1 Postup vyvoje
V analytické Casti prace byly za pouziti use-case diagramii navrzeny mozné c¢innosti
vykonavané jednotlivymi uzivateli nad aplikaci. V souvislosti s timto navrhem byla navrzena

databazova struktura. Podrobny navrh je popsan v kapitole: 4.2 Navrh databazové struktury.

Po detailnim navrhu funk¢énosti aplikace bylo provedeno pfipojeni k MySQL databazi bézici
na lokdlnim stroji programatora a jednotlivé tabulky znazornéné v navrhu databazoveé
struktury realizovany pomoci entitnich tfid s vyuzitim Frameworku JPA (Java Persistence

API), nasledn¢ automaticky vygenerovany tabulky v databazi.

Nasledovalo nastaveni zabezpeceni pro pfistup ke zdrojim aplikace. Toto nastaveni spociva
v konfiguraci Glassfish serveru a nadefinovani uzivatelskych roli a skupin, viz kapitola:
4.4.1 Definice uzivatelli a roli na serveru Glassfish. Po vytvofeni bezpecnostni domény
(Security Realm) byla tato doména pfipojena do projektu pomoci definice v souboru

web.xml, viz kapitola: 4.4.2 Nastaveni bezpe¢nosti pro pristup k soubortim.

Poté pfislo na fadu vytvoreni tiid potifebnych pro vykonavani aplika¢ni logiky, ze strany
back-endu aplikace se jedna zejména o tiidy z bali¢ku services, které se staraji o operace

provadéné nad databazi, v ramci téchto tiid byly vytvotfeny i potfebné databazové dotazy.

Po funkénim ziskavani dat z databaze byla provedena implementace tifid z baliCku

controllers a vSech potiebnych zobrazeni pro zékladni chod aplikace.

4.2 Navrh databazové struktury

Kli¢ovym prvkem databazové struktury projektu je tabulka users, ktera obsahuje data
samotnych uzivatell, v€etné emailu a hesla, které jsou pouzity pro ptihlaSovani uzivateli do
aplikace, z tohoto ditvodu bylo mozné navrhnout strukturu databaze tak, aby byla tabulka
users rozdélena do dvou tabulek, z niZ jedna by obsahovala pouze uzivatelsky email a heslo
pro ptihlaSeni a dalsi tabulka, pojmenovana napiiklad users_detail, by obsahovala ostatni
udaje daného uZivatele jako je jméno, pfijmeni, atd. Tyto dv¢ tabulky by mezi sebou mély
samoziejmé vazbu 1:1 (One To One), aby bylo zajisténo, ze prihlasovaci udaje z tabulky
users patii pouze k jedné instanci v tabulce users_detail. Pro feSeni, které je popsano v této

kapitole byla ale vytvotfena pouze jedna tabulka obsahujici vSechna uzivatelska data.

Dalsi zékladni ¢asti databazové struktury je tabulka sports, ktera v zakladni funkénosti

obsahuje pouze atributy id, jméno sportu a typ sportu, ktery slouzi k tomu, aby bylo mozné
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zjistit, zdali je za lepsi vykon povazovana mensi hodnota, ¢i vyssi. Tuto tabulku je mozné
v budoucnu rozsitit o dalsi atributy, ale pro ucel popisované aplikace je toto dostacujici. Pro
rozliSeni, ktery sport pouzivd jakou zdkladni jednotku pro méfeni vykont, je databaze

roz$ifena o tabulku units, ktera je vazbou 1:N (One To Many) propojena s tabulkou sports.

Jelikoz by propojenim tabulek sports a users vznikla vazba M:N (Many To Many), byla
vytvofena asociacni tabulka mezi témito dvéma, jeji ndzev vznikl spojenim nazvii obou
tabulek (users_sports), tabulka obsahuje kromé cizich kli¢i na ob& zmifiované tabulky také
dalsi atributy, jako je max_score, ktery slouZi pro zdznam sportovniho vykonu uZivatele
v daném sportu. Dal§im atributem pfidanym hlavné kvili historizaci vykont je atribut actual,
ktery miize nabyvat pouze hodnot true nebo false a slouzi jako jakysi ukazatel na aktualni
skore. Dalsi atribut scoredate je spiSe informativni, aby bylo mozné zjistit, k jakému datu je

zaznam o skore aktualni.

Vyse zminénou ¢asti struktury je popsan navrh navazani jednotlivych uzivatel na konkrétni
sporty, vcetné ptipojeni jejich aktualniho skore skrze asociacni tabulku. V dalsi ¢asti jsou
popsany ostatni Casti databazového modelu, které jsou nezbytné pro dalsi funkcnosti

aplikace.

Jednou z nich je tabulka comments, ktera je pfimo navazana na tabulku users ve vazb¢é N:1
(Many To One) a slouzi k ukladani jednotlivych komentaiti, jak na profilech uzivateld, tak
na strankach sportti, k rozeznani, na jakém profilu jsou komentaie ukladany, slouzi cizi klice
na tabulky sports a znovu users, oba zmifiované vztahy ve vazb¢ 1:1 a jedna se o nepovinné

atributy.

Dalsi dulezitou ¢asti databaze je tabulka relationships, slouzici pro ukladani vztahi mezi
jednotlivymi uzivateli, obsahuje 5 atributl, prvnim z nich je id, zabezpecujici unikatnost
zdznamu, dalS$im atributem je cizi kli¢ na tabulku users, ktery slouzi k ulozeni uzivatele
zakladajiciho vztah, druhy cizi kli¢ na tabulku users obsahuje zaznam se kterym uzivatelem
je vztah navazan. Pro identifikaci, zdali je vytvofeny zaznam v tabulce relationships
schvalen obéma uzivateli, tabulka obsahuje atribut acceptRelationship nabyvajici pouze
hodnot true nebo false, kde hodnota true u tohoto atributu je povazovana za znamku
schvéleni vytvofeného vztahu. Poslednim atributem je datum vytvofeni vztahu, ktery ale

neni pro nase ucely tak dulezity.

Jako poslednim prvkem struktury je tabulka pictures, slouzici k ukladani profilovych fotek

jednotlivych uzivatell, z tohoto divodu obsahuje cizi kli¢ na centralni tabulku users ve
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vazbé N:1, v popisované aplikaci je uzivateli povoleno pfidani pouze jedné profilové fotky,
tudiz by zde stacila vazba 1:1, ale z hlediska dal$i moznosti rozsititelnosti, je pfidana vazba
N:1, umoznujici uzivateli ptidani vice fotografii. S timto souvisi dal$i pravdivostni atribut,
ktery nabyva hodnoty true, pokud je dany obrazek bran jako profilovy. Samotny obrazek je
ukladan do databaze ve formé pole jednotlivych bytti a kviili velikosti tohoto pole je nutno,

aby tento atribut byl v databazi typu LONGBLOB.

Na obrazku 8 je ve form¢ ER diagramu zndzornéna celd popisovana databazova struktura.

Navrh byl proveden v nastroji MySQL Workbench 6.2 [8].

" users_sports v
" sports v 1D BIGINT(20)
" units v 1D BIGINT (20} ACTUAL TINYINT{1)
ID BIGINT{Z0) SORTTYPE VARCHAR(255) MAR_SCORE DECIMALLZ,Z)
MAME \ARCHAR255) |~ R SPORT_MAME ¥ ARCHAR(ZSE) S R SCOREDATE DATETIME
> > unit_jd BIGINT{20) @ sport_jd BIGINT{20)
> P user_id BIGINT{20}
5 >
| ¥
I I
] comments b | I
pEGNTE | I |
COMMEMTCONTEXT YARCHAR(255) _l users A :
creation_dabe DATETIME 1D BIGIMT(20) |
SuseridBlGWTCZO) (7 EIRTH_DATE ¥ARCHAR(Z55) I
JPOSTEDSPORTIDBIENTED) | | O EL veRCHAR(zSS) Lk oo el ! ] pictures v
> POSTEDUSER_ID BIGINT(20) MAME ¥ ARCHAR{255)

1D BIGINT(20)
> PASSWORD ¥ ARCHAR(25S) creation_date DATETIME

________
ROLE_NAME YARCHAR(ZSS) |4 PICTURE LONGELOE

SEX WARCHAR(255) PROFILPICTURE TIMYINT(1}
SURMAME Y ARCHAR{255) 2 user_jd BIGINT(20)

- >

| relationships ¥
1D BIGINT(20)
ACCEPTRELATIONSHIP TINYINT{1)
relationship_date DATETIME

> user_id BIGINT {20}

s userz_jd BIGINT{20)

Obrazek 8: ER diagram databazové struktury

4.3 Implementace databazové struktury pomoci JPA
Po navrzeni databazové struktury byl tento navrh naimplementovan pomoci Frameworku
JPA, ktery vyuziva takzvané Entity Beans, coZ jsou klasické Java tfidy, spliujici n¢které

nalezitosti, jak jiz bylo popséano v kapitole: 3.3.2 Entity Bean.
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4.3.1 Napojeni na MySQL databazi

V ramci projektu byla vytvofena MySQL databaze, pojmenovana social_network, bézici na

pfedem nainstalovaném MySQL serveru. Konfigurace databaze zobrazena na obrazku 9.

Druh sité: [MysQL TcPap) |

Hostitel / IP: [127.0.0.1
[T “hZadowat piihladowvaci ddaje

[T Bougit ptiblafowini Windouws

|zivatel: Irl:u:ut
Heslo; I
Port: 1306 -

=

[T Eomprimowvany klientfsercer p

Databaze: Isu:u:ial_nehm'u:urk j

Obrazek 9: Konfigurace MySQL databaze

Aplikaci bylo potteba pfipojit k vytvoiené databazi. Z tohoto divodu byl vytvoien
connection pool. Tento pool byl nastaven v administrativni konzoli aplika¢niho serveru
Glassfish pod zalozkou Resources -> JDBC -> JDBC Connection Pools. Vlastnosti

vytvofeného poolu museji odpovidat konfiguraci MySQL databaze, jak je zobrazeno na
obrazku 10.

Pool Hame: rriysgl_social_network_rootPool

Additional Properties (7)
|8 (8 | Add Propeny | Delete Froperies

Select | Name + | Value
LRL jdbemysglilocalhost 3306Ms0cial_netwno
driverclass cam.mysgljdbc. Driver
Fassword
partMumber 3306
databaserame social_network
User root
sererMame localhiost

Obrazek 10: Nastaveni Connection poll na serveru GlassFish
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Dalsim krokem byla definice JDBC Resource, kde je nutno nastavit JNDI Name, tzn.

nazev, pod kterym bude nakonfigurovany pool ptfistupny, jednoduché konfigurace zobrazena

na obrazku 11.

JHDI Hame: social_nebaark

Pool Name: ryegl_social_network_rootP ool v

Obrazek 11: Nastaveni JDBC Resource

Vsechno definované nastaveni lze také vidét a editovat v souboru glassfish-resources.xml

umisténého v adresari Server Resources ve slozce projektu.

Po nastaveni ptipojeni k vytvofené databazi bylo potieba zalozit tzv. persistence unit, jejiz
konfigurace je zaznamenana v souboru persistence.xml, umisténého v adresafi
Configuration Files ve slozce projektu, soubor miize obsahovat jednu ¢i vice persistence
unit, v piipadé popisované aplikace byla pouzita jedna persistence unit, konfigurace

zndzornéna na ptikladu 12.

<persistence-unit name="social networkPU" transaction-type="JTLM:
<providerrorg.eclipse.persistence. jpa.PersistenceProvider</provider:
<jta—data—snurce>sncial_netwnrk<£jta—data—snurce>
<exclude-unlisted-classesrfalse</exclude—unlisted-classess>
<properties>

<property name="eclipselink.ddl-generation” walue="create-tablez"/»

</properties>

</persistence-unit:

Priklad 12: : Konfigurace persistence unit v souboru persistence.xml

4.3.2 Implementace Entity Beans

V projektu bylo vytvofeno 7 entitnich tfid, jmenovité tfidy: Comment, Picture, Relationship,
Sport, Unit, User, UsersSports, kazda tato tfida reprezentuje jednu tabulku v databazi. Pro
ukazku implementace Entity Beans byla vybrana tiida User, ktera reprezentuje tabulku users

v databazi. Caste¢na implementace tfidy User zobrazena na piikladu 13.
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BEntity
ATable (name = "users™)
public class User implements Serializable |
private static final long serizlVersionlID = 1L:
[BId
AGeneratediValue (3trategy = GenerationType.ATTO)
AColuwn (nullakhle = false)
private Long id:
AColwmn inullakhle = false)
private 3tring email;
AColuwmn (nullakhle = false)
private 3tring password:

Priklad 13: Entita User

V projektu byly pii vytvafeni entitnich tfid pouzity anotace popsané v kapitole: 4.3.3 Pouzité
anotace. Takto vytvofena entitni tfida spliiujici dané nalezitosti a oznafena potfebnymi
anotacemi je Frameworkem JPA namapovana do databaze jako klasicka tabulka obsahujici
primarni kli¢ a vSechny nadefinované atributy, vysledkem vysSe uvedené implementace
entitni tfidy User je vytvofeni v databdzi tabulky se vSemi atributy, jak je zobrazeno na
obrazku 12.

1 ID BIGINT 20 ] ]
2 BIRTH_DATE WARCHAR 235 £l
3 EmMAIL WARCHAR 255 £ ]
4 NAME WARCHAR 235 £l L]
5 PAZEWORD WARCHAR 255 i ]
6 ROLE_MAME WARCHAR 255 £l ]
T SEX WARCHAR 255 &
g SURMAME WARCHAR 255 £ ]

Obrazek 12: Tabulka users vytvorena Frameworkem JPA z entitni tfidy User

4.3.3 Pouzité anotace
Knihovna javax.persistence poskytuje nékolik anotaci, které je mozné pouzit pfi vytvaieni

entitnich tfid, nize jsou popsany jen ty z nich, které byly pouzity v popisované aplikaci [3].
@Entity- indikuje, Ze tiida, nad kterou je tato anotace pouZita slouzi jako persistentni entita
@NamedQueries- pouzijeme, pokud potiebujeme vyuzit vice pojmenovanych dotazl
@NamedQuery- slouzi k definici jednoho konkrétniho jmenného dotazu nad entitni tfidou
@Table- slouzi ke specifikaci detaili databazové tabulky, napt. @ Table(name="users”)

@1d- anotace pouzivana pro definici primarniho kli¢e
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@GeneratedValue- slouzi k vybéru strategie pro generovani primarniho klice

@Column- slouzi ke specifikaci detaili u daného sloupce tabulky, napf.

@Column(nullable=false)

@OneToMany- slouzi k vytvofeni vztahu 1:N

@ManyToOne- slouzi k vytvofeni vztahu N:1

@OneToOne- slouzi k vytvoreni vztahu 1:1

@JoinColumn- specifikuje vlastnosti sloupce vytvoteného zalozenim vztahu mezi entitami

4.4 Zabezpeceni
V ramci volby vhodného typu zabezpecCeni byla brana zietel na data, se kterymi aplikace
pracuje a jako vhodné fesSeni bylo zvoleno pouziti vlastnosti serveru Glassfish a vytvotfena

bezpecénosti doména.

Nevyhodou této volby je zejména pienositelnost na jiny aplikacni server, nebot” by bylo
potieba provést na patiicném serveru znovu konfiguraci bezpecnostni domény, ale jelikoz

byla aplikace vyvijena pouze na jednom stroji, nebyl tento problém nijak omezujici.

Pro samotné ptihlasovani je pouzit uzivatelsky email a heslo, kde pro pienos autentiza¢nich
udaji a obecné vSech dotazii na server je vyuzit pouze protokol http, ktery nepodporuje
zadné Sifrovani, a tudiz jsou data pienaSena v ¢itelné podobé. Jelikoz aplikace neobsahuje

citliva data, ktera by byla nachylna na odcizeni, je tento typ zabezpeceni dostacujici.

Byla zvaZzovana i moznost pouziti protokolu https, ale pro Gcely vytvarené aplikace, jakoZto

prototypu, byl http protokol dostacujici.

4.4.1 Definice uZivatel a roli na serveru Glassfish

Pro funkéni ptihlaSovani uzivateli bylo nutné provést konfiguraci bezpecnostnich domén a
uzivatelskych roli na serveru Glassfish. Prvnim krokem bylo spustit administrativni konzoli
serveru, v piipadé popisované aplikace byl aplikacni server zprovoznén na adrese localhost
za pouziti portu 4848, to znamend, ze konzole Glassfish serveru je dostupnd na adrese:

http://localhost:4848, kde je mozné provadet riiznad nastaveni serveru.

Pro nastaveni roli byla vybrana polozka Security a vytvofen novy Realm s nastavenim

povinnych atributi, viz obrazek 13.
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http://localhost:4848/

Properties specific to this Class

JAAS Context: *

JNDI: ©

User Table: *

User Name Column: *

Password Column: ™

Group Table:

Group Tahle User Name Column:

Group Hame Column:

Password Encryption Algorithm: ©

Assign Groups:

Database User:

Database Password:

Digest Algorithm:

Encoding:

Charset:

jdhcRealm
Identifier for the login module to use for this realm

social_network
JMDI name ofthe JDBC resource used by this realm

USErS
Marme of the database table that contains the list of authorized users for this realm

email
Marme of the column in the user table that contains the list of user names

passwiord
Marme of the colurmn in the user table that contains the user passwords

users
Mame of the database tahle that contains the list of groups far this realm

Mame ofthe column in the user group table that contains the list of groups for this realm

rale_name
Mame ofthe column in the group tahle that contains the list of group names

SHA-256
This denotes the algorithm for encrypting the passwords in the database. It is a security risk to leave this field empty.

users,admins
Comma-separated list of group names

Specify the database user name inthe realm instead ofthe JDBC connection poal

Specify the database password in the realm instead ofthe JDBC connection pool

SHA-256
Digest algorithm (default is SHA-256); note that the defaultwas MDS in GlassFish versions priorto 3.1

Basefid
Encoding {allowed values are Hex and BaseB4)

UTF-8
Character set far the digest algarithm

Obrazek 13: Nastaveni Security realmu

V ramci projektu byly vytvofeny dvé skupiny roli: users, admins. S témito rolemi se

Vv projektu dale pracuje, viz 4.4.2 Nastaveni bezpecnosti pro pfistup k souboriim.

4.4.2 Nastaveni bezpecnosti pro pristup k soubortim

Upfesnéni nastaveni bezpe€nosti se provadi v souboru web.xml. Lze definovat, které role,
definované v ramci vytvafeni bezpe¢nostni domény (Security Realm), budou mit ptistup,
k jakym souborim v adresafové struktufe projektu. V ramci projektu se pracuje s rolemi
users a admins, to znamena, pokud pfihlaseny uzivatel ma pfifazenou jednu z téchto roli, je
opravnén pristupovat k souborim umisténym v adresafi authenticated_users. Definice

ptistupovych prav v souboru web.xml je znazornéna na piikladu 14.
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<gZecurity-constraint>
<weh-resource-collection>
<Weh-resource-hamexS3ecure Fages</webh-resource—-name:
<url-patterns/faces/authenticated users/*</url-pattern>
<http-method>GET</http-methods>
<http-method>POST</ http-method:>
</weh-resource-collections
<auth-constraint>
<role-name>TUSERSC/ role—names
<role-name>ADMINS</role-name>
</auth-constraint>
</gecurity-constraints>
“Zecurity-rolex
<role-name>TUSERS</ role—names
</gecurity-roler
“<security-role>
<role-name>ADMING</role-name:>
</g3ecurity-roler

Priklad 14: Definice Security Realm ve web.xml

Jak je vidét na obrazku nejprve je nadefinovana adresa, ktera bude pfistupna pouze
surCitymi pravy, hvézdicka za koneCnym lomitkem v adrese znamena, ze budou

Zptistupnény vSechny podiazené soubory a adresare.

Dalsim dualezitym prvkem pii definici bezpecnostnich omezeni je definovani roli, které maji

k dané adrese pristup, v piipadé aplikace se jedna o role users a admins.

4.4.3 Specifikace autentizacniho mechanismu

V popisované aplikaci je pouzita form autentizace, kterd je jednou z fady moznosti, které
platforma Java EE poskytuje pro bezpecné piihlasovani uzivateli. Konfigurace tohoto typu
autentizace se provadi v souboru web.xml. Nejprve je nutné v xml tagu <auth-method>
definovat vybrany typ autentizatniho mechanismu, v naSem piipadé se jedna o form
autentizaci, dale se v tagu <realm-name> udava nazev bezpe¢nostni domény, kterd se ma
pii pfihlasovani pouzit, vice o nastaveni bezpecnostni domény, viz kapitola: 4.4.1 Definice
uzivateld a roli na serveru Glassfish. Dal§im pottebnym krokem je definice stranky, ktera se
ma zobrazit, pokud bude uzivatel pozadovat pfistup ke strance, kterd vyzaduje piihlaSeni.
Tento krok se provadi uvnitf tagu <form-login-page>, v ptipad¢ implementované aplikace
byla pro tento Gcel vytvofena stranka login.xhtml, ktera obsahuje formulaf pro ptihlasovani
do aplikace. Tento formulai musi jesté spliiovat néktera dalsi kritéria pro vyuziti této metody
autentizace, viz kapitola: 4.4.4 Nalezitosti ptihlasovaciho formulafe. Stejné jako je

definovand stranka pro piihlaSovani do aplikace, je potfeba definovat stranku, kterd je
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uzivateli zobrazena pii neuspéSném piihlaSeni. Tato strdnka je definovana v ramci tagu

<form-error-page>, pro tento ucel byla v projektu vytvofena stranka error.xhtmil.
Priklad konfigurace form autentizace v aplikaci je zndzornén na ptikladu 15.

<login-config:>
<auth-method>FORM</auth-method:>
<realm-name>jdbeRealm</ realm—name>
<form-login-config>
<forw-login-pages>/faces/ login. xhtl</ forn-login-page:-
<form-error-pager/faces/error.xhtml</form-error—-page:>
</ form-login-confiog:>
</ login-configs

Priklad 15: Konfigurace FORM autentizace

4.4.4 Nalezitosti prihlasovaciho formulare

Pouhé definovani form autentizace v souboru web.xml nestaci, dal§im dilezitym krokem je
splnit nalezitosti pfi vytvafeni samotného formuléafe ve strance. Prvni véci je, ze formulaf
musi byt prosty html <form> tag a jako hodnotu atributu ,,action” je nutné zadat metodu
J_security_check, ktera je definovana v Java EE pro piihlaSovaci formulafe. Dal§im krokem
je nutnost pojmenovat vstupni pole pro piihlasovaci jméno jako j_username a heslo jako

J_password.

Pokud jsou splnény tyto nalezitosti piihlasovaciho formulafe a je korektné provedeno
definovani autentizaCniho mechanismu a bezpecnostni domény, je mozné provadét

bezpecnou autentizaci uzivateli pred vstupem ke zdrojum v aplikaci.

4.5 Vytvoieni dotazi do databaze

Pro vytvéafeni dotazii do databdze poskytuje Framework JPA nékolik zpisobi: pouziti
nativniho SQL dotazovaciho jazyka, vyuziti JPQL (Java Persistence Query Language),
vytvofeni jmennych dotazii, anebo pouziti Criteria Query API. Pro demonstraci byly
Vv popisované aplikaci pouzity jak pojmenované dotazy (NamedQuery), tak vyuziti ¢istého

SQL dotazovaciho jazyka za vyuziti funkce createNativeQuery().

4.5.1 Pojmenované SQL dotazy
Pro vytvofeni jmenného dotazu je potifeba v doménové tiidé pouzit anotaci @NamedQuery
a vytvoftit konkrétni dotaz do databdze, viz priklad 16, kde je pouzit SQL SELECT vsech

uzivateli, ktefi maji atribut surname shodny s hodnotou vstupniho parametru dotazu.
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Aamedouery (name="getUser . EySurname ",
query="3ELECT u FEOM User u WHERE u.surnsume LIEE »1™)

Priklad 16: Vytvoreni pojmenovaného dotazu

Tato anotace ma dva povinné parametry, kde prvnim z nich je ndzev dotazu (name), pomoci
tohoto nadzvu se dotaz pozd¢ji vola a jelikoz je rozsah pojmenovanych dotazii platny v ramci
celé persistence unit, je potieba volit nazev pec¢livé, aby nedochdzelo ke kolizim. Druhym
parametrem je samotny dotaz (query). V popisované aplikace jsou v drtivé vétSin€ pouzity

praveé jmenné dotazy, hlavné kvili svoji jednoduchosti a piehlednosti.

4.5.2 Native SQL dotazy

Pro vytvofeni nativniho SQL dotazu se v JPA vyuziva metoda createNativeQuery(), ktera
ma dva parametry, prvnim je java.lang.String hodnota samotného dotazu a druhym entitni
tfida, na kterou je dotaz uplatiovan. Definice nativniho SQL dotazu je ukazana na piikladu

17.

Juery query = eh.createlativeQuery("Select * from comments", Commwent.class):;
Priklad 17: Vytvoreni nativniho SQL dotazu

4.6 Implementace Enterprise JavaBeans pro praci s databazi

Pro praci s databazi byl v projektu pro ptehlednost vytvoien balicek s nazvem Sservices,
obsahujici vSechny EJB tfidy pracujici s databazi. Jmenovit¢ se jedna o tfidy:
CommentService, PictureService, RegistrationService, RelationshipService, SportService,
UserService, UsersSportsService. Kazda tato tfida se stard o databazové ukony pievazné
jedné doménové tiidy, naptiklad UserService provadi databazové operace nad entitou User.

Zakladem prace s databazi je vytvoreni instance tfidy EntityManager.

4.6.1 Prace s Entity Manager

EntityManager je klicovym prvkem pro praci s databazi, proto je v kazdé tiidé z balicku
services nejprve vytvofena privatni proménna EntityManager a oznaCena anotaci
@PersistenceContext, tato anotace slouzi k tomu, aby kontejner za béhu programu vytvofil
instanci EntityManager a pouzil k tomu informace obsazené v souboru persistence.xml nebo
jiné nami definované v parametrech anotace. V ptipadé popisované aplikace je pouzita
anotace bez parametrit a pro piistup k databazi se pouzivaji informace ze souboru

persistence.xml. Definice EntityManager je ukazana na piikladu 18.
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@PerszistenceContext
private EntitvyManager em;

Priklad 18: Deklarace EntityManager

Vsechny operace create, update a delete je vyzadovano provadét uvniti transakce, v pripadé
aplikace, ktera je zde popisovana, bylo pouzito JavaTransaction API a EntityManager se
stard o provadéni transakce sam. Samoziejm¢ je mozné obsluhovat transakce manudlné
pouzitim instance tfidy UserTransaction a jejich metod begin(), ktera vytvofi transakci, poté
uzivatel provede néjakou databdzovou operaci a spravnost zmén je ovéfena metodou
commit(), kterd kdyz neni UspeSn¢ provedena, provede se v databazi rollback a vSechny

provadéné zmény jsou z databaze odstranény.

Ziskavani dat z databaze za pouziti EntityManager je v aplikaci provadéno pomoci metod
createNamedQuery() a createNativeQuery(), jak jiz bylo popsano v kapitole: 4.5 Vytvoieni
dotazi do databaze. Na prikladu 19 je znazornéno pouziti jmenného dotazu za vyuziti

metody createNamedQuery().

Uzer user = [Uzer)em.createNamedouery("ogetlzer . EvEm=ail™)
ZetParameter(l, userEmail) .getiingleResulti()

Priklad 19: Pouziti jmenného dotazu

Parametr metody je nazev jiz vytvorené¢ho jmenného dotazu v entitni t¥id¢, jelikoZz dotaz ma
definovany vstupni parametr, je nutno pouzit metodu setParameter() a ptidat pozadovanou
hodnotu parametru. A protoZze chceme ziskat jen jeden zdznam z databaze, pouzijeme jesté

metodu getSingleResult(), kterd vrati jen jeden zaznam.

Ttida EntityManager neslouzi pouze k ziskdvani dat z databaze, ale i k operacim jako je
create, update a delete. V ramci aplikace bylo vyuzito nékolik téchto metod, naptiklad pro
uloZeni pravé registrovaného uZzivatele je zavoldna metoda saveUser() ve tfid€¢ UserService,
kterd vytvofi novou instanci tfidy User, pomoci metod pro nastaveni jejich privatnich
proménnych, metody s prefixem set, se provede nastaveni atributl u nové vytvoreného
objektu. Pro ulozeni nového objektu do databaze se na objektu tiidy EntityManager zavola
metoda persist(), po které se objekt ze stavu new piesune do stavu managed, viz kapitola:
3.4 Java Persistence APl (JPA). V tomto stavu uz jsou objekty zpracovavany kontejnerem a
ten se postard o uloZeni jejich aktudlniho stavu do databaze. Jelikoz miZe b&hem operace
dojit k vyjimce, je tieba tyto metody umistovat do bloku try-catch, jak je znazornéno na
ptikladu 20.
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UTzer user = new Uzer():
user.setEmail (email) ;
user.setPassword (password) ;

try |
em. persist (user) ;

} catchi(Exception )
e.print3tackTrace() ;

Priklad 20: Pouziti metody persist()

Stejnym zplisobem jsou v projekty provadény 1 dalsi databazové operace, jako je update a
delete, jen za pouziti rozdilnych metod EntityManager, pro update stavajiciho objektu

Vv databazi se pouziva metoda merge() a naopak pro delete metoda remove().

4.6.2 Pouzité typy Enterprise JavaBeans
I kdyz existuje vice typu Enterprise JavaBeans, viz kapitola: 3.3 Enterprise JavaBeans, pro
implementaci tfid v balicku services v projektu bylo vyuzito pouze typu jednoho a to

Stateless Session Bean, ktery je pro vykonavané operace dostacujici.

4.7 Implementace kontroleri ve formé Managed Beans

Stejné€ jako tomu bylo u balicku services, tak 1 pti tvorbé kontrolerti, byl v projektu vytvoten
balic¢ek controllers, ktery obsahuje jen Java tfidy ve form¢ Managed Beans, které se staraji o
zpracovani dat pro jednotlivd view (zobrazeni). Jak jiz bylo napsano, hlavni funkci téchto
tfid je zpracovat parametry requestl (zadosti), pfipravit data pro zobrazeni ve view a zajistit

piresmérovani mezi strankami.

4.7.1 Nalezitosti Managed Bean

Managed Beans jsou klasické Java beans, tim Ze je tato tfida registrovana s JSF, stava se z ni
Managed Bean. Managed beans jsou pouzity jako model pro Ul komponenty, to znamena, Ze
pfipravuji data pro jednotlivd view. Registrace Java bean s JSF se pii pouziti JSF 2 da
uskuteénit dvéma zpusoby, prvnim znich, je pouziti konfigura¢niho souboru faces-
config.xml a definovani nazvu Managed Bean a rozsahu platnosti v ramci tohoto souboru.
Od verze JSF 2 je mozné pouZit pro registraci anotace, coZ je zna¢nd vyhoda hlavné

Z hlediska piehlednosti, nebot’ se anotace pouzivaji pfimo uvnitt tfidy [10]. Pouzité anotace:

e @Named- definuje jméno pouzivané pro volani Managed Bean z komponenty
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e (@SessionScoped, @RequestScoped, @NoneScoped, @ViewScoped,
@ApplicationScoped, @CustomScoped- pouzije se anotace podle potieby rozsahu
platnosti

e @EJB- pouziva se k dependenci injection jiné Enterprise JavaBean

Managed Bean ma vSechny atributy nastavena jako private a jednotlivé komponenty k nim

pristupuji pies metody s prefixem get a set.

4.7.2 Presmérovani mezi strankami

Pro pifesmérovani mezi jednotlivymi strankami byly v aplikaci vyuzity dva druhy navigace,
které jsou k dispozici v ramci naviga¢niho modelu, viz kapitola: 3.2.1.6 Naviga¢ni model.
Pro wvyuziti uzivatelem definované navigace byla nastavena pravidla pro pfistup
k jednotlivym zobrazenim. Tato pravidla jsou definovana v souboru faces-config.xml

umisténého v adresati Configuration Files.

“navigation-rulex
<from-view-idrauthenticated users/*</from-view-ids=
“hnavigation-casex
<from—-outcomer login</ from—outcome s
<to-view-idrlogin.xhtml</to-view—ids>
<redirect/>
</ navigation-casex
</navigation-rulex

Priklad 21: Navigacni pravidlo definované uzivatelem

Jednoduché navigaéni pravidlo zndzornéné na piikladu 21 ukazuje uzivatelem definovanou
navigaci, kdy naviga¢ni handler provede pfesmérovani na stranku login.xhtml, pokud akce
vyvolana, napiiklad stiskem obycCejného tlacitka, ma jako navratovou hodnotu fetézec
,login“ a jestlize je akce vyvolana ze stranky umisténé v adresati authenticated_users.
Jednoduché pouziti tohoto pravidla ve tfidé UserController je ukazano na ptikladu 22.

public 3tring logout () {
userfervice. logout () :

return "Tlogin':

Priklad 22: : Vyuziti uZivatelem definované navigace v kontroleru

Uzivatel nemusi definovat Zadna sva pravidla, pokud to neni tfeba, v tomto piipadé je
vyuzita implicitni navigace, tedy navigacni handler provede pfesmérovani na stranku podle
hodnoty uvedené v atributu ,,action u komponenty, jednoduchy piiklad je uveden na
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ptikladu 23, kde je v atributu action vlozen fetézec ,user profil®, tudiz pii kliku dojde
k presmérovani na view user_profile.xhtml.

<h:commandLink value="#{msg['button.profil']+ ™ aotion="user profil"”
styleClass="hutton” style="float: left:"/>

Priklad 23: Implicitni navigace
4.8 Vytvorenizobrazeni (View)

4.8.1 Pouzité technologie

Pii vytvaieni jednotlivych view v aplikaci bylo pouzito technologie JavaServer Faces, ktera
striktné odd¢luje aplika¢ni logiku od vytvareni jednotlivych zobrazeni, jez jsou postavena na
vyuziti xhtml, které je podporovano technologii Facelets. Facelets technologie poskytuje

také moZnost pouzivani Sablon ve strankéach a dal$i nadstavby.

Pro vytvéafeni zobrazeni byly pouZity tagy z rGznych knihoven, vcetné tagi z pfidan¢ho
webového Frameworku Primefaces, ktery obsahuje nékteré komponenty, jak esteticky

pritazlivejsi, tak s pridanou funkcionalitou.

4.8.2 Vyuzité komponenty

Do aplikace byly zasazeny rtzné komponenty, od obycejnych tlacitek, které jsou
reprezentovany tagy <h:commandButton>, po komplexnéjsi komponenty, jako naptiklad
pro zobrazeni obrazkiu <p:graphiclmage> z knihovny Primefaces. Ostatni pouzité

komponenty je mozné si prohlédnout ve zdrojovém kodu.

4.8.3 Pouziti Sablon (templates)

V projektu byl vytvotfen adresai Web Pages/WEB-INF/templates, ktery obsahuje Sablony
pouzité v aplikaci. ProtoZe je v aplikaci definované menu, které je potfeba zobrazovat ve
vice zobrazenich, nabizi se moznost pouziti Sablony. Z tohoto diivodu je v projektu vytvofen
soubor profiles.xhtml, ktery v hlaviéce importuje vSechny potiebné soubory, jako jsou css
styly a javascriptové soubory, dale v téle dokumentu definuje celou strukturu menu a popup
dialogti pouzivanych v ramci vSech view vyuzivajicich tuto Sablonu. Pro definici prostoru
pro vloZzeni obsahu jednotlivych view pouziva Sablona tag <ui:insert> z knihovny

http://java.sun.com/jsf/facelets. Pouziti je zobrazeno na piikladu 24.

<1i:insert name="hody™ S

Priklad 24: Definice prostoru pro vloZeni obsahu do template
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Samotna stranka vkladana do $ablony je implementovana Vv ramci tagu <ui:composition> a

uvadi nazev pouzité Sablony, viz priklad 25.
template="/WEE-INF/templates/profiles.xhtml"

Priklad 25: : Pouziti template

Jakmile je ve strance pouzita Sablona, je nutné, aby byly definovany vSechny jeji Casti
oznatené tagem <ui:insert>. V naSem piipadé, pokud chceme néjaky obsah vlozit do

Sablony do ¢asti body, pouzijeme tag <ui:define> viz priklad 26.
=ui:define name="hbody"-
Priklad 26: Tag pro vloZeni obsahu do template

4.8.4 Pouziti Resouce Bundles
V aplikacich vyuzivajicich platformu Java EE je moZné pouzit, tzv. Resource Bundles, coz

jsou soubory vyuzivajici se prevazné k lokalizaci aplikace do uzivatelem zvoleného jazyka.

V piipad¢é popisované aplikace neni pouziti lokalizovanych stranek nutné, nebot’ je pouzit
jen Cesky jazyk, nicméné kvili piehlednosti v kddu a znovu pouzitelnosti nékterych nazvi,
napiiklad tlacitek, byly do projektu také ptidany. Za timto ucelem, byl v projektu vytvoien
bali¢ek nazvany i18n, ktery obsahuje soubor messages.properties, coz znali, ze se jedna o

soubor pouzivany jako Resource Bundle.

Takovyto soubor je nutné jesté definovat v konfiguraénim souboru faces-config.xml, aby
mohl byt pouzit ve strankach. Definice souboru messages.properties pouzita v projektu, je
ukazana na piikladu 27.
—application>
<resource-bundle:-
<hase-name>il18n.messages</hase—namex
LWArFmSga/ vars

</resource-bundle:-
</application>

Priklad 27: Definice Resource Bundle

Jak je vidét na obrazku, pro definici Resource Bundle je nutné zadat cestu k souboru
s koncovkou .properties a proménou, ktera bude vyuzita pro volani ze stranek. Samotny

soubor obsahuje unikatni klicky, které odpovidaji fetézcové hodnoté, kterd bude zobrazena.
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Volani konkrétni hodnoty potiebné na strance se provede za pouziti Expression Language ,
viz ptiklad 28.

<h:outputText valuse="#{msg[' user.email']r: -
class="putputText-medium black™ /=

Priklad 28: Pouziti Resource Bundle v komponenté

4.8.5 Import soubori css stylti a javascript

Pro importovani souborii obsahujicich, at’ uz css styly nebo javascriptové funkce existuji
v Java EE tagy, které se o to postaraji, konkrétné pro import css styld byl v aplikaci pouzit
tag <h:outputStylesheet> a pro javascriptové soubory tag <h:outputscript> nebo je mozné
pouzit ptimo v konkrétni strance tag <script></script> uvniti kterého lze definovat rovnou

kod, ktery ma byt vykonan.
4.9 Dopliujici implementace

4.9.1 Upload profilovych fotek

V ramci aplikace byl naimplementovan upload fotografii, které jsou vyuzité jako profilové
obrazky identifikujici jednotlivé uzivatele aplikace. Fotografie jsou ukladany do databaze,
hlavné kviili tomu je omezena velikost vkladané fotografie na IMB, nebot’ MySQL databaze
V defaultnim nastaveni podporuje maximalni velikost paketu pravé 1MB, pro ucely aplikace

je ale tato velikost dostacujici, protoze se jedna jen o vkladani profilovych obrazki.

Pii registraci je uzivateli na profil ulozen vychozi obrazek, ktery je vybran podle pohlavi

zvoleného pii registraci, tento obrazek je mozné ihned po uspéSném piihlaSeni zménit.

Vkladana fotografie je nejprve pievedena do byte pole (byte[]), takto ptevedeny obrazek lze
uz jednodus$e ulozit do databaze. Je vSak nutné nad proménou entitni t¥idy, ktera se bude
mapovat do databaze jako atribut obsahujici bytové zdznamy jednotlivych obrazkl, umistit
anotaci @Lob, ktera zajisti, Ze v databazi bude pro uloZeni hodnoty vybran nejvétsi mozny

datovy typ (longblob).

4.9.2 Validace

Aby byla zajiSténa spravnost dat zadavanych do formulaiti, zejména pfi registraci uZivateld,
je potieba u jednotlivych vstupnich poli provadét validaci zadavanych dat. Java EE k tomuto
ucelu poskytuje nékolik moZznosti, v aplikaci  je vyuzito rozhrani
javax.faces.validator.Validator a pfidany tfidy implementujici toto rozhrani. Rozhrani

Validator definuje metodu validate, ktera je pouzita pro validaci vstupnich dat.
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Aby bylo mozné volat jiz vytvofené validatory u jednotlivych vstupnich poli, je pouzita
anotace @FacesValidator, pomoci které se nastavi jedine¢né jméno validatoru a tento nazev
je nasledné pouzit pii volani z JSF stranky za pouziti tagu <f:validator/> a v atributu tagu
validatorld je uveden nazev konkrétniho validatoru, ktery ma byt pro dané vstupni pole
pouzit. Piiklad takovéhoto volani validatoru je zobrazen na ptikladu 29.
<h:inputSecret id="pwdl” value="#{registrationBean.password}"
label="FPazzword 1" styleClass="texthox"™ >

<fivalidator validatorId="passwvordiValidator™ /=
<fh:inputSecret>

Priklad 29: Pouziti validatoru
4.10 Testovani

4.10.1 Testovani programatorem
Realizovana aplikace byla v pribéhu implementaéni faze vyvoje postupné testovana
samotnym programatorem, jedna se o nejzakladnéjsi testovani, kdy programator jednoduse

over, jestli programovy vystup odpovida jeho implementované myslence.

Z tohoto hlediska byl test programatorem proveden uspéSné¢ a nebyly zjiStény zadné

problémy.

4.10.2 Unit testy
Do projektu byly pfidany i nékteré unit testy, oveétujici, zda jednotlivé metody opravdu
provadéji pozadovanou akci spravné a jestli se metoda chova spravné pii riznych hrani¢nich

vstupnich hodnotach.
Pfi testovani pomoci unit testd byl pouzit testovaci Framework JUnit ve verzi 4.11.

4.10.3 Testovani uzivateli
Aplikace byla poskytnuta nékolika uzivatelim, aby zhodnotili funkcionalitu a upozornili na
ptipadné nedostatky z hlediska estetické stranky. Zpétna vazba, kterou uzivatelé poskytli,

byla ptinosem pro odhaleni drobnych nesrovnalosti a ty mohly byt nasledné opraveny.

e vV

4.10.4 Zatézoveé testy
Zatézové testy ovetuji fungovani aplikace Vv zavislosti na zatéZzi, kterou bude vytvaret
rostouci pocet uzivatelii. Toto testovani nebylo provadéno, nebot’ cilem prace bylo vytvofit

prototyp aplikace k ovéfeni funkcionality.
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5 Zaver

Dle stanovenych cilt prace bylo provedeno:

1. Navrh funkcionality aplikace pomoci use-case diagrami a piisluSnych specifikaci,
které byly nasledné vyuzity pti implementaci aplikace.

2. Vsouvislosti s navrzenou funkcionalitou byly vybrany vhodné implementaéni
technologie platformy Java EE, véetné databazového serveru a vyvojového prostiedi.

3. Nasledné byla provedena implementace navrzené aplikace za pouziti vybranych
technologii. Aplikace byla dopracovdna do stavu, kdy mulze slouzit jako prototyp
K ovéfeni zptisobu a rozsahu nabizené funkcionality a ziskani zpétné vazby od
potencialnich uzivatel uzitecné pro eventudlni dalsi rozvoj aplikace.

4. Vybrané¢ implementacni technologie se v ramci vyvoje ukézaly jako velmi dobie
pouzitelné. Jejich vlastnosti a zplisob vyuziti jsou popsany v piedchozich kapitolach.
Platforma Java EE je vSak urCena pifedevSim pro vyvoj rozsahlych robustnich
aplikaci. Rada standardizovanych rozhrani a néstrojii umoZiuje realizovat vyvojové
prace soubézné specializovanymi programatorskymi tymy. Tzn. skupina
programatorii se zabyva napf. vyvojem databazové vrstvy aplikace, jind zase
prezentacni vrstvou nebo aplikac¢ni logikou. Tuto vlastnost nebylo mozno vyuzit
V ramci této prace, nebot’ aplikace byla vyvijena pouze jednim programatorem, bude
vSak nespornou vyhodou pfi eventualnim dal§im rozvoji aplikace. Dalsi vyhodou
zvolené platformy je tzv. Skalovatelnost, jinak feceno jednotlivé c¢asti navrzené
architektury aplikace je mozné umistit na rizné po siti spolupracujici stroje a fesit
tim napf. zvySujici se zatéz aplikace, oddélenou spravu atd.. Tato vlastnost v ramci
prace, kdy vSechny komponenty aplikace jsou umistény na jednom stroji, op&t nebyla

vyuzita. Jeji pouziti ma smysl pti zavedeni aplikace do rutinniho provozu.

Nastudovani technologii pouzitych pti vyvoji aplikace pfineslo autorovi mnoho cennych

zkusenosti, které je ted” schopen uplatnit v praxi.

5.1 Moznosti dalSiho rozvoje aplikace
Prototyp aplikace spliluje vytipované zakladni funkcionality, které by bylo moZné po Sir§im
odzkouseni a ziskani zpétné odezvy od uZivatell upravit resp. rozsitit o dalsi..

Nabizi se také moZnost zvySit bezpecnost aplikace a to komplexnéjSim feSenim, které
platforma Java EE poskytuje pro omezeni pfistupu k jednotlivym metodam aplikace pomoci
anotaci nebo napt. moznost vyuziti https komunikace, atd.

V dalsi verzi aplikace by bylo taktéZ vhodné vytvofit napt. administrativni rozhrani aplikace.
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8 Priloha

8.1 Instalac¢ni prirucka

Pozadavky:

e Glassfish server verze 4.0
e MySQL server
e JDKverze7

Postup:

Nejprve je nutné importovat ptilozeny SQL skript (social_network.sql) na MySQL server,
tim se vytvoii databaze s nazvem social_network. Poté je dobré zkontrolovat konfiguraci

MySQL serveru, ktera by mela byt nasledujici:

e Adresa serveru: localhost
e Port: 3306
e Uzivatel: root

e Heslo: bez hesla

Pokud je nastaveni spravné, aplikace by se meéla po spuSténi bez problému piipojit

k vytvotfené databazi.

Dalsim krokem je vytvoieni bezpe¢nostni domény na serveru Glassfish, pokud je Glassfish
server nainstalovan na lokalnim pocitaéi mél by mit adresu localhost a v defaultnim
nastaveni je pfistupny na portu 4848, tudiz administrativni konzole Glassfish serveru je

pristupna na adrese http://localhost:4848.

Novou bezpeénostni doménu lze vytvotit pod zalozkou Security, kde se nachazi volba

vytvotit novy Realm, tento Realm by mél byt nastaveny podle obrazku.
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http://localhost:4848/

Properties specific to this Class

JAAS Context: * jdbcRealm

Identifier for the login module to use far this realm
JNDI: * social_network

JHNDI name ofthe JOBC resource used hy this realm
User Table: * users

Marme ofthe database table that contains the list of authorized users for this realm
User Name Column: © armail

Mame ofthe column in the user takle that contains the list of user names
Password Column: * password

Mame of the column in the user table that contains the user passwaords
Group Table: © users

Mame ofthe datahase table that contains the list of groups for this realm
Group Table User Hame Column:

MHame ofthe column in the user group table that contains the list of groups for this realm
Group Name Column: ® tale hamme

Marme of the calumn in the group table that containg the list of group names
Password Encryption Algorithm: * | 5Ha-256

This denates the algorithm for encrypting the passwords inthe datahase. Itis a security risk to leave this field emptly.
Assign Groups: users,adming

Comma-separated list of group names
Datahase User:

Specify the database user name in the realm instead of the JOBC connection pool
Database Password:

Specify the database password inthe realm instead of the JOBC connection pool

Digest Algorithm: SHA- 756
Digest algorithm (default is SHA-256); note that the default was MDS in GlassFish wersions priorto 3.1
Encoding: Basefd

Encoding (allowed values are Hex and Basebid)
Charset: LITF-2
Character set for the digest algorithm

Po tomto nastaveni je mozné aplikaci normalné spustit a budou dostupné vSechny jeji

funkénosti.
8.2 Prirucka uzivatele

8.2.1 Zakladni funkcnosti aplikace
Po provedeni celkového navrhu a realizaci webové aplikace je mozné provadét vSechny

navrzené funk¢nosti popsané v kapitole: 2.2 Funkcionalita.

UZivatel je po spusténi aplikace vyzvan k piihlaseni, pokud vSak nema jesté vytvofeny ucet,

je nejprve nutné se zaregistrovat, pii registraci je kontrolovéana:

e spravna slozitost hesla (alespoil jedno malé a velké pismeno, numericky znak)
e spravnost a jedinenost zaddvaného emailu
e format data narozeni

e spravnost jména a piijmeni (nezaddny Zadné numerické hodnoty)

Po registraci je uzivatel znovu vyzvan k ptihlaSeni, pokud je autentizace uspé$nd, zobrazi se
uzivateli jeho domovsky profil, kde je mozné zménit profilovou fotografii, vlozit ptispévek a

také vyuzit moZznosti nabizené na li§t€¢ menu:
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e Zobrazit plochu vysledka

e Upravit osobni udaje a sporty

e Zobrazit sporty ptidané na profilu
e Zobrazit zadosti o pratelstvi

e Vyhledat uzivatele

e Odhlasit se z aplikace

8.2.2 Registracni obrazovka

Ermail:

Opakujte hesla:

Datum narozeni:

Jrnéno:

Pijmeni:

Pohlawi:

8.2.3 Prihlasovaci obrazovka

m profilu

Po pfistoupeni do aplikace je uZivateli zobrazena ptihlaSovaci obrazovka, kterd obsahuje dvé

vstupni pole potiebna pro ptihlaSovani.

Prihlasit

Ermail:

Heslo:

Prihlasit
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8.2.4 Obrazovka vysledki
Hlavni motivaci k vyuzivani webové aplikace, kterou se zabyva tato prace, je zobrazeni
obrazovky vysledki, kde mohou uzivatelé vidét, jak si vedou v jednotlivych sportech, které

maji pfidané na svém profilu v porovnani s ostatnimi registrovanymi uzivateli.

Vysledky jednotlivych sportti jsou zobrazovany v tabulkach, vzdy sefazené od nejlepsiho
vykonu, tudiz je mozné vidét, jaké potradi zaujiméa vykon ptihlaSeného uzivatele. Nahled na

nékteré sporty z plochy vysledki je zobrazen na obrazku.

Béh na 100m

B

1 £ John Doe 1010000005 ec
—

2 1] tichal Michalovic 10.2000000sec
3

3 ] taxmilian Movotny 1025000005 ec
——

4 £ Lubas Kratky 10.4000000sec
——

5 ﬂ Zdenka Sucha 10.4000000sec

B 7] Tomas Suchy 106900000z ec
3

7 ] FPepa Suchy 11.1000000sec
——

9 ﬂ Mikala Mavatna 11.3800000sec

10 ﬂ Jane Doe 11.5000000sec -

11 ﬂ Eliska Pokorma 12.3000000sec

8.2.5 Profil uzivatele

Po uspésném piihlaSeni do aplikace je uZivateli zobrazen jeho profil, na kterém se nachazi
nékteré osobni udaje spolu s profilovou fotkou, dale jsou zobrazeny ptispévky piidané
k profilu s moznosti pridavat dal$i. Na pravé strané je zobrazen seznam uzivatell

zavedenych v seznamu prtatel prave prihlaseného uZivatele.
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petrback@seznam.cz
Petr
Backstuber

16.7.1991

Sdilet piispsvek

=
(
o

Petr Backsfuber
Piidano: 8.12.

Moc dékuji.

)

John Doe
Piitian0:2.42.

Hodné pékny vykon véera :-D W

Petr Backstuber
Piidano: 2.42.

Dnes je nadherné :)

T

ﬂ Jane Doe

"™ Lubos Kratky
-~

ﬂ Zdenka Sucha

™ Michal Michalovic
-~

™ Maxmilian Novotny
-~

~

— Stepan Hruby
ﬂ Eliska Pokorna

"~ Tomas Suchy
-

ﬂ Kamila Horkova

8.2.6 Uprava osobnich udaji

Na obrazovce pro upravu osobnich tdajti jsou zobrazeny osobni tdaje ptihlaSen¢ho uzivatele

s moznosti jejich editace, zména osobnich tudaji obsahuje 1 moznost zmény hesla

pouzivaného pro ptihlasovani do aplikace.

Osobni Udaje

Ermail:

Jméno:

Prjrmeni:

Datum narozeni:

Pohlawi:

Heslo:

Opakujte heslo:

petrback@@seznam.cz

Petr

Backstuber

16.7.19591
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8.2.7 Sprava sporti

V ramci spravy sportli na uzivatelském profilu je mozné vlevo vidét sporty, které jsou

v ramci aplikace k dispozici pro pfidani na profil, a uzivatel je jesté pridané nema, naopak na

stran¢ pravé jsou zobrazeny sporty jiz ulozené na profilu uzivatele véetné¢ aktualniho

nejlepsiho vysledku.

Sport je mozné z profilu uzivatele odebrat pomoci tlacitka Odstranit a nasledného potvrzeni

tlacitkem Ano nebo editovat skore pomoci tlacitka Upravit.

Sporty Vase vykony
Hod ostépem Hod diskem 1 B&h na100m
2 Skok daleky

8.2.8 Zadosti o pratelstvi

B&h na 800m

B&h na 200m

§.8500000sec

eI s
12345.0000000m
56.850000058c

1234512300008

m

m
m
m

Tlacitko Zadosti o pratelstvi slouzi k zobrazeni vSech nepotvrzenych, ¢i nesmazanych

zéadosti o pfidani do seznamu ptéatel, v seznamu jsou zobrazeny profilové fotky jednotlivych

uzivateld v€etné jména a piijmeni, uzivatel mize bud’to zadost schvalit, timto krokem bude

uzivatel ptidan do seznamu pratel nebo zadost zmazat v tom piipad¢é nedojde k piidani do

seznamu pratel. Zaroven jsou jednotlivé zaznamy také odkazy na profil zadajici uzivatele.

:. Lubos Kratky
ﬂ Zdenka Sucha
MIchal Michalovic
Maxmilian MNovotny

~
L Stepan Hruby

ﬂ Eliska Pokorna

~ Tomas Suchy
Jr—

JoRTE
Ffidano: 2,12,

Hodné p&kny vykon véera :

D
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