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ABSTRAKT

Diplomova prace na téma moznosti vyuziti automatizacnich prvka sklizecich mlaticek
se zabyva problematikou piim¢ sklizné obilovin pomoci sklizecich mlati¢ek, ve kterych
jsou vyuzivany automatizaéni prvky. V prvni Casti je definice sklizeci mlaticky
s agrotechnickymi pozadavky, za kterymi nasleduje rozdé€leni sklizecich mlaticek dle
nékolika hledisek zejména pak podle mlaticiho a separa¢niho ustroji. Nasledné jsou
uvedeny a popsany systémy automatizacnich prvki sklizecich mlati¢ek dodavanych na
svétovy trh. V praktické casti je podrobné popsana metodika provadéni polné-
laboratorniho méieni, jeho pribé¢h, nasledné zpracovani a vyhodnoceni vysledkt. U
vybrané sklizeci mlaticky byly sledovany ztraty zrna v zavisloti na pojezdové rychlosti
a rizném nastaveni pracovnich mechanismii pomoci automatiza¢nich prvka z palubniho
pocitace umisténého v kabin¢ sklizeci mlaticky. V zévéru prace byly uvedeny vysledky

a byl zhodnocen vliv nastaveni sklizeci mlaticky na mnozstvi ztrat zrna.

Kli¢ova slova: sklizeci mlaticka, automatizacni prvky, ztraty zrna, pojezdova rychlost

ABSTRACT

Thesis on topic of the possibilities of automation components for combine harvesters. It
deals with the issue of direct production of cereals using combine harvesters, fitted with
automation components. The first part of the thesis contains a definition of the combine
harvester with all the agrotechnical requirements. The combine harvesters are further
distributed by some specific criteria like the threshing and the separation system.
Further on are mentioned and described the combine harvesters automation systems
supplied to the world market. In the practical part of the thesis is a detail explanation of
the method used for the performed laboratory field measurement, the process and the
followed processing and evaluation of the results. One selected combine harvester was
used for observation and testing of the grain losses depending on the forward ground
speed and a different setting of the working mechanisms using some automation
components from the onboard cockpit computer of the combine harvester. In the
conclusion of the thesis all the results were mentioned and the effect of combine

harvester setting on the grain losses was evaluated.

Keywords: Combine harvester, automation components, grain losses, ground speed
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1 UVOD

vvvvvv

skladbé celé rostlinné vyroby. Péstuji se vyhradné na zrno jako zdroj lidské a zivocisné
vyroby, dale pro primyslovou spotfebu a jako osivo. Pfednosti obilovin je lehka a
dlouhodoba skladovatelnost, dobré chemické slozeni pro lidskou vyzivu, krmeni
hospodaiskych zvirat, primyslové zpracovani a vhodnost dopravy pro velké
vzdalenosti. Zrniny rozdélujeme do dvou skupin: [NEUBAUER 1989]

a) pSenice, je¢men, oves, Zito — jarni a ozimé

b) kukufice, ¢irok, proso, ryze a dalsi

Sklizen obilovin je vzdy jakymsi zavrSenim hospodafského roku a ndznakem toho,
jak by se mohl vyvijet hospodaisky rok nésledujici. I dnes obiloviny patii mezi
komodity, které rozhodujicim zpuisobem zavisi na ekonomickych vysledcich vétSiny
zemédélskych podniki vSech druhii.

V Ceské republice se v roce 2014 z celkové osevni plochy 2 489 000 ha péstovaly
obiloviny na ploSe 1411314 ha, coz ptedstavuje z celkové osevni plochy 57,2 %
(56,7 % orné pudy). Z obilovin je nejrozsitengjsi pSenice ozima zaujimajici 32 % osevni
plochy, déale je to jeCmen jarni a ozimy, kukufice a v men$i mife oves Zito a dalsi.

[AGRARN{ KOMORA CR 2014]

Tab. 1. Osevni plochy obilovin v Ceské republice [CESKY STATISTICKY URAD 2015]

_ Osevni plocha [ha] | Vynos [tha™]| Sklizené mnozstvi[t]
Plodina 2013 2014 2013 | 2014 2013 2014
Osevni plocha celkem | 2 476 922 | 2 468 700 - - - -
Obiloviny celkem 141314311409610| 5,32] 6,23|7512612 8779
PSenice ozima 7784221 790690 5,75| 6,61]4530773]5222695
PSenice jarni 40970 452511 4,15 4,85]| 169923 219653
Zito ozimé a jarni 37 498 25137 4,70| 513| 176278 129059
Je¢men ozimy 106 265 102927 | 4,47 5,74) 474699| 590689
Je€men jarni 242727 247590 4,61] 5,56]1119061] 1376360
Oves 43 559 422891 3,19| 3,60] 139120 152232
Kukufice na zrno 96 902 987491 6,97 843| 675380 832235
Ostatni obiloviny 56 800 56975| 4,00 | 4,50 | 227378 | 256 376




2 CIL PRACE

Cilem préace na téma moznosti vyuziti automatizacnich prvka sklizecich mlatic¢ek je
podat prehled o soucasném stavu systémil automatickych a automatizac¢nich prvki,
které jsou vyuzivany u sklizecich mlaticek. Dale budou popsany jednotlivé
automatizac¢ni prvky z hlediska principu jejich ¢innosti a moznosti regulace fizeni.
Dulezité je kazdy systém posoudit, pro¢ se u pracovniho mechanismu sklizeci mlaticky
vyuziva a jaky ma vliv na provoz stroje, kvalitu odvedené prace, vykonnost a
ekonomiku provozu sklizeci mlaticky.

Prakticka ¢ast bude zamétena na polné-laboratorni méfeni, kde cilem je posuzovani
mnozstvi ztrat zrna v zavislosti na pracovni rychlosti stroje a nastaveni pracovnich
mechanismt podle original hodnot od vyrobce a vlastnich zvolenych hodnot pomoci
automatizac¢nich prvka z palubniho pocita¢e sklizeci mlaticky. Neméné vyznamnou
soucasti jsou také ziskané hodnoty, které je tieba zpracovat, porovnat mezi sebou a
nasledné zhodnotit jaky ma dopad zplisob nastaveni stroje pomoci automatizacnich

prvkll na mnozstvi ztrat zrna a ekonomické ukazatele pti sklizni plodin.
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3 SKLIiZECIi MLATICKY

Sklizeci mlaticka je klicovy prvek nejen pii sklizni obilovin, ale i1 dalSich
semennych kultur. Jejim ukolem je ziskat porost ze stanovist¢ secenim nebo sbiranim,
hmotu vymlatit (uvolnit zrno), zrno odd¢lit a vycistit od nezadouci pfimési ostatnich
Casti rostlin a shromazdit je v zasobniku nebo jinak piipravit k odvozu z pozemku.
Ostatni zbytky rostlin (slama, plevy, thrabky) upravit k dalSimu zpracovani, tj. ke
sklizni nebo zapraveni do pudy. Sklizeci mlati¢ky jsou vicetéelové, umoziuji rizné
zpusoby sklizn€ ostatnich ¢asti rostlin (napf. slamu ukladat na fadek, kopkovat, lisovat,
fezat, drtit). Jsou také uréeny do viech produkénich oblasti CR, standardni se svahovou
dostupnosti do 8 ° a svahové do 20 °. [NEUBAUER 1989]

Sklizeci mlaticky byly ptivodné konstruovany pro sklizeii drobnozrnnych obilovin
(pSenice, je¢men, zito, oves). Potifebam obilovin odpovidalo feSeni zakladnich ustroji.
Jednotliva pracovni Ustroji se postupem casu doplnovala o sefizovaci mechanismy,
umoznujici jejich ptizplisobeni rliznym staviim porostu a technologickym vlastnostem
sklizenych plodin. Pro drobnozrnné obiloviny postacuje setizeni zékladnich pracovnich
ustroji k zajisténi pozadované kvality sklizné i vysledného produktu. Postupné se
ukdzalo, ze sklizeci mlaticky pifi vhodné adaptaci umoznuji i sklizen dalSich zrnin,
poptipadé plodin péstovanych na semeno. Adaptace je vyznamnéj$i piizpiisobeni
zakladnich pracovnich Ustroji (napf. vyména mlaticiho koSe) nebo dokonce nahrazeni
zakladnich pracovnich ustroji pracovnim ustrojim specialnim (napf. vyména
univerzalniho sklizeciho Ustroji za specialni sklizeci Ustroji pro kukufici, slune€nici
apod.).[MALER 1989]

Sklizeci mlaticka se déli na n€kolik funkénich skupin:

1. Zaci a dopravni mechanismy Zaciho valu,

2. mlati¢ka véetné dopravnikil a zasobniku zrna,

3. energeticky zdroj (spalovaci motor),

4. hydraulickd soustava,
5

elektricka soustava.

11



3.1 Agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky

Zakladni agrotechnické pozadavky na sklizeci mlaticky je mozné charakterizovat

takto:

stroje jsou urceny pro sklizeii obilovin, kukufice na zrno, luskovin, olejnin,
jetelovin a trav na semeno, popitipad¢ dalSich zrnin,

vykonané operace jsou: seceni porostu nebo sbirani zfadkt, doprava
materidlu do mlaticiho ustroji, jeho vymlat, separace hrubého a jemného
omlatu, doprava zrna do zasobniku a slamy na fadek nebo drceni a rozptyl
slamy po strnisti,

nepose&eny porost obilovin s vynosem zrna do 10 t.ha™, vyska rostlin od 0,3
do 2,9 m [SKLADANKA 2006]. Vlhkost zrna do 40 %, vlhkost slamy do 60
%. Pomér zrna ke slamé od 1:0,8 do 1:2,5. Porost stojaty i polehly (zvifeny)
do vSech stran,

vyska strni$té¢ rovnomeérnd, plynule ménitelna od 70 do 600 mm. Ztraty zrna
pti piimé sklizni do 1,5 % (hmotnostni z biologického vynosu), z toho za
sklizecim ustrojim do 0,5 %, za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna pti délené
sklizni do 2 %, z toho po tadkovaci do 0,5 %, za sbéracim tstrojim do 0,5 %,
za mlatickou do 1 %. Ztraty zrna z nedomlatkd do 0,5 %. Poskozeni zrna do
3%. Obsah obilnich pfimési a necistot v zrnu (v zésobniku) do 3 %
(hmotnostnich), z toho necistot nejvyse do 1 %,

hmotnostni pritok (prichodnost) u standardnich sklizecich mlaticek se
pohybuje od 8 do 20 kg.s™; tomu odpovidaji §itky zab&ru Zacich stoli 4 az 12
m, objemy zéasobniku zrna 4 az 14,5 m? S plnici vySkou do dopravnich
prostiedkit nad 3 m. Vykon motoru 110 az 480 kW, pracovni rychlosti
plynule ménitelné od 1 do 8 km.h™?, dopravni nad 20 km.h' a vykonnosti W;
v &ase Ty (hlavni &as) az 5,5 ha.h™. Svahova dostupnost 8 az 12 °, mémy tlak
na pudu pod 0,15 MPa,

hmotnostni pritok svahovych sklizecich mlati¢ek se uvazuje mensi a tomu
odpovidaji 1 Sitky zabérG sklizecich tstroji, objemy zasobnikt, vykony
motort, pracovni rychlosti atd. Svahova dostupnost 20 °, mérny tlak na ptidu
pod 0,15 MPa,

sklizeci mlaticky standardni i1 svahové maji moznost vybaveni témito

sklizecimi Ustrojimi s pfisluSenstvim: sbéraci Ustroji pro délenou sklizen,
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neseny drti¢ slamy, podvozek na zaci stll, klimatizovana kabina. Standardni
sklizeci mlaticky navic: sklizeci stroji pro sklizen kukufice na zrno, sklizeci
ustroji ke sklizni slunec¢nice a sklizeci ustroji pro sklizen tepky,

sklizeci mlaticky maji mit tyto prvky automatizace: indikace a signalizace
ztrat zrna za vytfasadly a cidlem, indikace poklesu jmenovitych otacek
hlavnich hiideld pracovnich Gstroji, po¢itani hektard, svahové mlaticky, pak
automatické vyrovnavani mlaticky v pficném i podélném sméru na svazich
do 20 °. Perspektivné by standardni sklizeci mlaticky mély dale mit:
automatické navadéni stroje na obilni sténu, automatickou regulaci pojezdové
rychlosti podle indikovanych ztrat zrna a podle pruchodnosti automatickou
regulaci mlaticiho ustroji, vytiasadel a Cistidla, pfipadné mapovani vynosu,
sklizeci mlaticky maji pracovat s vysokou provozni spolehlivosti, musi
vyhovovat ptedpisim o bezpecnosti a ochran¢ zdravi pfi praci, predpisim o
provozu na vetejnych komunikacich, poptipad¢ predpisim o dopravé na
zeleznici,

stroj ma obsluhovat jeden pracovnik. [NEUBAUER 1989]

Obr. 1. Sklizeci mldati¢ka pii vyprazdiiovani zdsobniku zrna [FOTO-autor]
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3.2 Rozdéleni sklizecich mlaticek
Sklizeci mlaticky je mozné rozdélit podle téchto hledisek:
1. Podle zplsobu ziskavani obilni nebo semenné hmoty
e  7aci, které porost pfimo seou zacim ustrojim,
e  sbéraci, které porost sbiraji z fadka sbéracim ustrojim.
2. Podle konstruk¢niho provedeni mlaticiho tstroji
e tangencialni (radialni) s jednim nebo dvéma bubny opatienymi mlatkami,
e  axidlni, integrované (pIni funkci mlaticiho a separa¢niho ustroji) a to s jednim
nebo dvéma rotory.
3. Podle separace hrubého omlatu
e vytrasadlové, 4 - 8 vytiasadel,
e  bubnové tangencidlni,
e kombinované, 1 — 2 bubny s vytrasadlem,
e  bubnové axidlni.
4. Podle svahové dostupnosti
e standardni do 8 °,
e standardni s Gipravou do 12 °,

e svahové do 20 °. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001]

Rozdéleni sklizecich mlati¢ek z hlediska mlaticiho a separa¢niho ustroji je patrné na
Obr. 2.
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Miatici a separacni ustroji sklizecich mlaticek

Tangencialni mlatici Tangencidlné axialni

Axialni mlatici a

ustroji a separace z ustroji s rotacnimi e
. . s . separacni Ustroji
klavesovych vytiasadel separatory
Mlatici Ustroji s Konvencni mlatici cre s
S s e . - " Jeden mlatici a
—  jednim mlaticim = Ustroji s dvéma . .
P \ separacni rotor
bubnem rotacnimi separatory

Milatici Ustroji se Bt ustrgjl > Dva podélné ulozené
urychlovacim

= dvéma mlaticimi — Y == mlatici a separacni
bubnem a dvéma
bubny rotory

rotacnimi separatory

Milatici UStr(?jI s MIdtici stroji s Jedelnlp,rlcne ulozvenly
— urychlovacim — mlatici a separacni

bub urychlovacim .
ubnem — bubnem a jednim rotor

rotacnim
odlucéovacem

Mlatici Ustroji s
— rotac¢nim
separatorem

Obr. 2. Schéma mldticiho a separacniho ustroji sklizecich mlatic¢ek

wv

Nejcastéjsi rozdéleni sklizecich mlaticek je z hlediska konstrukéniho provedeni
mlaticiho Ustroji a rozd€luji se do dvou zékladnich skupin. Mlaceny material prochazi
pfi praci mlaticim ustrojim ve sméru te€ny na osu otaceni mlaticiho bubnu, pak se jedna
o sklizeci mlaticky tangenciélni, které v naSich i evropskych podminkéch jsou velice
roz§itené. Druhou skupinu tvofi sklizeci mlati¢ky axidlni, u nichZ je charakteristické, Ze

mlécena hmota mlaticim Gstrojim prochézi ve sméru osy otaceni mléticiho bubnu.

15



Obr. 3. Tangencidlni zpiisob vymlatu [JANDA] Obr. 4. Axidlni zpiisob vymlatu [JANDA]

3.2.1 Sklizeci mlati¢ky s tangencialnim mlaticim dstrojim
Jak jiz bylo zminéno sklizeci mlati¢ky s tangencidlnim mlaticim ustrojim stale patti
mezi nejrozSitenéj$i a nejprodavanéjsi samojizdné skliziiové stroje. Typickym

piedstavitelem této koncepce je na Obr. 5.

L LL LR b

Obr. 5. Technologicky proces sklizeci mldticky s tangencidlnim mldticim tistrojim [MASEK 2008]

1 - ptihané¢, 2 - komora Sikmého dopravniku, 3 - kabina fidice, 4 - zasobnik zrna, 5 -
odmitaci buben, 6 - vyprazdiovani $nekovy dopravnik, 7 - clona, 8 - motor, 9 -
vytiasadla, 10 - hruby omlat, 11 - plevy, 12 - klasovy nastavec, 13 - uhrabecné sito, 14 -
zrnové sito, 15 - klasovy dopravnik, 16 - zrnovy dopravnik, 17 - ventilator, 18 -
stupnovita vynaseci deska, 19 - mlatici kos, 20 - mlatici buben, 21 - lapa¢ kameni, 22 -

pribézny Snekovy dopravnik, 23 — sklizeci Gstroji, 24 — délice.
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Technologicky proces

Jako prvni do porostu zasahuji délice, které musi oddélit seCeni pas porostu od
porostu stojiciho bez zbytecnych ztrat. Dale do porostu zasahuje piihanéc, ktery piidrzi
porost pii fezu a piikloni k zaci listé. Ta sklizenou hmotu posece a za soucinnosti
pfihdanéce ji umisti do zlabu zaciho valu, kde se nachéazi priabézny Snekovy dopravnik
s levotoCivou a pravotocivou Sroubovici, pomoci které hmotu z celého zabéru
usmérnuje smérem ke stitedu. Odsud vkladac s vysuvnymi prsty prubézného dopravniku
hmotu dopravuje do usti Sikmého dopravniku, odkud se posouva pied mlatici Gstroji.
Pted usti mlaticiho ustroji je nainstalovan lapa¢ kamend. Vlastni mlatici Ustroji je
slozeno s mlaticiho (nejcastéji mlatkového), odmitaciho bubnu a mlaticiho kose. Hmota
je dopravovana do mlétici mezery mezi mlaticim bubnem a mlaticim koSem kolmo na
osu rotace mlaticiho bubnu. V tomto uUstroji se z dopravovaného materialu oddéluje
hruby a jemny omlat. Hruby omlat (sldma a zbytek nevytieseného uvolnéného zrna) se
pomoci odmitaciho bubnu transportuje na vyttasadla. Proto, aby se zabranilo odlétavani
vymlaceného zrna od mlaticiho ustroji na vytfasadla, je za odmitacim bubnem
nainstalovana clona, ktera zaroven slouzi 1 k usmérnéni toku hrubého omlatu.

Vyttasadla slouzi k separaci, pti které je jemny omlat oddélovan od hrubého. Hruby
omlat (slama) je vytfasadly opakované natfasan a pomoci nékolika stupiiti dopravovan
az na samy konec, kde se miize voln¢ ukladat na pozemek, popiipadé pada do drtice
slamy a poté je rovhomérné rozvrstven po celém pracovnim zébéru. Oddéleny jemny
omlat propadava pres roStovy povrch az na dno vytfasadla a odsud se sesouva na
stupniovitou vynaseci desku.

Pies mlatici ko§ by mélo propadnout 75-95 % [HERMANEK, KUMHALA 1997]
vymlaceného zrna a zaroven jim propadne i ur€ité mnozstvi ¢astic slamy, pfimési a
necistot. Tato smés se nazyva jemny omlat, kterda po uvolnéni v mlaticim ustroji a
vyttasadlech je stupiiovitou vynaseci deskou a jejim prutovym nastavcem, ktery hmotu
dale rovnomérné rozprostira, transportovana na cistidlo.

Cistidlo se sklada ze soustavy nékolika sit, mezi které patii (thrabe¢né sito, klasovy
nastavec a také zrnové sito. Samoziejmosti je ventilator, ktery do soustavy vhani staly
vzduchovy proud. Tim plevy a nezddouci lehké pfimési jsou vyfukovany ven ze stroje.
Taktéz uhrabky postupuji pies klasovy néstavec ven ze stroje. Nevymlacené klasy
zachycuje klasovy ndstavec, propadavaji jim na Snekovy dopravnik a prostiednictvim
lopatkového a dalsiho Snekového dopravniku jsou pfesouvany zpét do poptedi mlaticiho

ustroji nebo do specialniho mechanismu zvaného ,,domlacec®.
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Zrno z cistidla propadava az na $nekovy dopravnik, pomoci kterého dale postupuje
lopatkovym a dalSim Snekovym dopravnikem do zéasobniku zrna. Zde se zrno
shromazd'uje a po naplnéni se sklopnou vétvi a vyprazdhovacim Snekovym

dopravnikem transportuje do loZzného prostoru dopravniho prostredku.

3.2.2 Sklizeci mlati¢ky s axialnim mlaticim a separa¢nim dstrojim

Sklizeci mlaticky s axidlnim mléticim a separacnim ustrojim se vyrazné odlisuji od
klasickych tangencidlnich mléticek. Podstatnym rysem je nahrazeni vytfasadel
slou¢enim mlatictho a separacniho ustroji. Tyto sklizeci mlaticky jsou vybaveny
shodnymi Zacimi a dopravnimi mechanismy jako sklizeci mlaticky tangencialni. Rozdil

je vSak v Sikmém dopravniku obili, ktery byva kratsi a celkové mensi. Zastupce

sklizecich mlaticek s axialnim mlaticim a separaénim ustrojim je na Obr. 6.

11 \S \S \u3 4

Obr. 6. Technologicky proces sklizeci mldticky s axidlnim mldticim a separaénim tstrojim [MASEK

2008-upraveno]

1 - kabina tidice, 2 — sklizeci Ustroji, 3 - komora Sikmého dopravniku, 4 - mlatici a
separacni rotor, 5 - pohon mlaticiho rotoru, 6 - mlatici koS, 7 - separacni kos, 8 -
Snekovy dopravnik, 9 - sitova skiin, 10 - ventilator, 11 - odmitaci buben (drti¢), 12 -
Snekové dopravniky, 13 - rozmetaci kotou¢, 14 - vyprazdiovani Snekovy dopravnik, 15
- motor, 16 - zasobnik zrna, 17 - hydraulickd soustava s automatickou regulaci

vykonnosti, 18 - vkladaci $nek, 19 - vodici listy, 20 - separacni plast.
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Technologicky proces

Prostup sklizené hmoty Zaci liStou a komorou Sikmého dopravniku je obdobny jako
u sklizeci mlaticky tangencialni. Z komory Sikmého dopravniku je sklizena hmota
dopravena K usti axialniho mlaticiho a separa¢niho ustroji, kde je hmota zachycena
lopatkami vkladaciho $neku a s podporou vodicich list je vtahovana do mezery mezi
otaCejicim se kombinovanym bubnem a pevnym mlaticim a separacnim plastém.
V prvni poloving z celkové drahy prichodu tstrojim mezi mlaticim bubnem a mlaticim
koSem dochazi k vymlatu, tedy k uvolnovani zrna z klast. Diky vodicim listdm plasté
axialniho bubnu se hmota posunuje ve sméru osy otd¢eni bubnu. Separacni ustroji
nasleduje za Gstrojim mlaticim a jejim ukolem je odseparovani zbylého jemného omlatu
(zrna) z omlatu hrubého (slamy), ktery nebyl odseparovan mlaticim ustrojim, kdy se
jedna se o 5-40 % [KUMHALA 2007] zrna vstupujictho do mlaticky. V b&znych
skliznovych podminkach vSak na separacni Ustroji prichazi asi do 20 % zrna
[KUMHALA 2007]. Zaroveii diky vodicim listdm se hruby omlat (slama) posunuje
stale stejnou rychlosti a stejnym smérem az na konec, odkud pada na odmitaci buben,
ktery slamu vyhazuje ven ze stroje. Odmitaci buben je u novéjsich typi sklizecich
mlati¢ek nahrazovan drti¢em slamy.

Jemny omlat propadava mlaticim koSem a Snekovymi dopravniky, poptipadé
stupiiovitou vyndseci deskou je undSen na cistidlo klasické koncepce nachazejici se 1
v sklizecich mlatickach tangencialnich. Nevymlacené klasy ustroji dopravuje zpét do
sttedu mlaticiho a separacniho ustroji, aby nebyl komplikovan proces vymlatu nové
prichozi hmoty. Dalsi prostup jemného omlatu (zrna) ostatnimi ¢astmi sklizeci mlaticky

je totozny s tangencialnimi sklizecimi mlati¢kami. [HERMANEK, KUMHALA 1997]

3.3 Sklizeci ustroji
Sklizeci ustroji je vymeénitelné Vv zavislosti na zplsobu sklizn¢ nebo sklizené
ploding a patii sem:
e  7aci Ustroji pro piimou sklizeni obilovin (s riznou $itkou zabéru),
e bubnové sbéraci ustroji pro délenou sklizeii obilovin, jednoduchy nebo
dvojity,
e dopravnikové sbéraci ustroji pro délenou sklizenn kratkostébelnych a lehce
vypadavajicich plodin (kratké obiloviny, luskoviny, trdvy na semeno),
jednoduchy nebo dvojity,

e odlamovaci ustroji palic ke sklizni kukufice na zrno,
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e  sklizeci Gstroji pro sklizen slunecnice,

e  sklizeci ustroji pro sklizen fazoli,

e  sklizeci ustroji pro sklizen soje. [NEUBAUER 1989]

Obr. 7. Sklizeci ustroji sklizecich mldticek pro rizné plodiny [CLAAS KGAA MBH
Vorsatzgerdite] [GERINGHOFF][AUTOLINE]

a) zaci ustroji pro ptimou sklizeni obilovin, b) odlamovaci ustroji pro sklizen kukufice
na zrno, c) sklizeci ustroji pro sklizen slune¢nice, d) sklizeci ustroji pro délenou sklizen

obilovin.
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4 AUTOMATIZACNI PRVKY SKLIZECICH MLATICEK

V poslednich né¢kolika letech u sklizecich mlaticek je stale cCastéji vyuzivano
elektronickych kontrolnich fidicich a automatiza¢nich prvki, bez kterych je jiz obsluha
stroje, servisni diagnostika a pofizeni databaze provoznich informaci nemuze obejit. Pro
soucasnou obsluhu sklizeci mlaticky jsou tyto prvky povazovany za vyznamny trend
Z hlediska zvySovani komfortu v kabing€, zvySovani vykonnosti, zefektiviiovani sklizné,
dosahovani maximalniho vyuziti potencialu sklizeci mlaticky, a tim snizovani nakladi
na jednotku sklizené plochy. [PASTOREK 2002]

Jednotlivé funkéni skupiny automatizacnich prvki 1ze pohodln€ fidit a kontrolovat

jejich spravnou funkei z kabiny fidi€e pomoci palubnich pocitaci.

4.1 Sklizeci ustroji
Na sklizecim tstroji se nachdzi mnoho mechanismi, které lze nastavovat a
regulovat, avSak zde budou uvedeny mechanismy, které se daji nastavovat podle

automatizacnich prvkl z palubniho pocitace sklizeci mlaticky.

4.1.1 Kopirovani terénu sklizeciho ustroji

Vykonné sklizeci mlaticky jsou dnes opatfeny sklizecim ustrojim bézné presahujici
zab&ry 6 m, proto je dulezitou funkci kopirovani terénu. Sklizeci Gstroji je na komoie
Sikmého dopravniku zavéSeno tak, Ze umoziuje pfi€ny 1 podélny vykyv. Pficné a
podélné vyrovnavani zajisStuji dv€é vodorovné osy otafeni navzajem kolmé. Vykyv
sklizeciho Ustroji zajiStuje kopirovani zvlnéného terénu, a tim udrZuje piedem
nastavenou vysku strnisté.

Systém automatického kopirovani terénu v pficném a podélném sméru jednoznacné
uleh¢i praci obsluze, zejména pii velkych pracovnich zabérech, pii praci v noci, u
polehlého porostu, na svahu i na kamenité piad¢é. Minimalizuji se tak ztraty
neposecenim, strni$té je rovnomérné a Iépe se provadi dal$i zpracovani pudy. Diky
tomu se zvysi vykonnost sklizeci mlaticky, zkrati se doba sklizn¢ jednotky plochy, stroj
je kazdodenné 1épe vytizen a nasledné dojde ke sniZeni nakladii na pohonné hmoty a na

cely provoz stroje.
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Princip ¢innosti

Mechanické kopirovani terénu se dnes uz vétSinou nepouziva. Kopirovani je feSeno
nejcastéji elektrohydraulicky s tim, ze mechanické jsou pouze hmatace.

Povrch pozemku je sniman dvéma pary mechanickych hmatacii, umisténych ve
spodni ¢asti Zaciho adaptéru a na jeho obou koncich jak je patrné na Obr.8. Hmatace
jsou v kontaktu spovrchem pozemku a pomoci pakového mechanismu piedavaji
informace o vy3ce strni§té polohovym ¢idlim, které snimaji stupeit vychyleni. Ridici
jednotka vyhodnoti, zda aktudlni vyska odpovidd pozadované a piipadné vykona
korekci. Elektronicka ¢idla snimaji hydraulicky tlak v systému a hydraulické valce na
Sikmém dopravniku zajisti nastaveni stejné vysky strnisté. Tento princip pfi¢ného a
podélného kopirovani sklizeciho ustroji u svych strojii pouziva firma Claas S oznacenim
Auto-Contour nebo Multi-Contour. [HERMANEK, KUMHALA 1997][CLAAS KGAA
MBH Lexion 670, 660, 650, 640, 630, 620]

Obr. 8. Udriovani stlé vysky strnisté hmataci [STURSA 2014]

Dalsi zpisob elektrohydraulického kopirovani terénu spociva v tom, ze hmatac
predava impulzy elektronickému snimaci, vyrovnava se sklizeci Gstroji v pticném sméru
a hlidd nastavenou vySku strnisté. Elektronicky snima¢ ma vyhodu, ze v ptipadé
obtiznych skliziovych podminek se d4 nastavit na rizné misto sklizeciho ustroji. Jedna
se o princip pouzivany firmou New Holland pod oznagenim AutoFloat. [HERMANEK,
KUMHALA 1997]

Na trhu se zacind objevovat systém vyrovnavani, ktery pracuje prostfednictvim
ultrazvuku. Ultrazvukové senzory jsou umistény na okrajich sklizeciho ustroji a podle
zaznamenavanych udajii nerovnosti vii¢i sklizecimu ustroji automaticky kopiruji povrch
pozemku. Zafizeni vyuzivd firma John Deere a jmenuje se Contour Master.

[HERMANEK, KUMHALA 1997]
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Veskeré udaje zpracovava a vyhodnocuje palubni pocita¢ v kabiné fidi¢e. Podle
parametr zadanych obsluhou a nasledné prostfednictvim elektrohydraulického systému
ovlada potfebné ptimocaré hydromotory. V systému jsou také nainstalovany dusikové
akumulétory fizené ventily, které zarucuji tlumeni rdzl kapaliny Vv hydraulickych

obvodech.

Obr. 9. PFi¢né a podélné kopirovdni sklizeciho ustroji [CLAAS KGAA MBH Lexion 670, 660, 650, 640,
630, 620]

4.1.2 Prihanéc

Jedna se o nepostradatelny konstrukéni prvek zaciho ustroji pro sklizeni obilovin,
fepky, hrachu atd. Jeho tkolem je plynule a pfi minimalnich ztratach zrna dopravit
seCenou hmotu do zab&ru pribézného Snekového dopravniku. Ptihané¢ je ulozen na
vykyvnych nosnicich. kdy dle podminek sklizné a sklizené plodiny lze jej ovladat

S 4

pomoci pfimocarych hydromotorid vertikaln¢ i horizontaln€. Pohon piihdnéce je mozné
rozd¢lit do nékolika hledisek:
A. Podle prenosu to¢ivého momentu
e  mechanicky (fetéz, klinovy femen),
e  hydraulicky (variator, hydromotor).
B. Podle zmény frekvence otaceni
e mechanicky (varidtorem pies klinovy femen),

e hydraulicky (hydromotor).
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Pro pohon pfihanéce se diive pouzival mechanicky pfenos tofivého momentu,

nybrz dnes se ve vétsing piipadii vyuziva hydraulického pohonu.

Princip ¢innosti

Pro pohon pfihdnéce je na zacim ustroji umistén axialni pistovy hydromotor
S proménnou geometrii, pomoci n¢hoz je zajistén konstantni toCivy moment v celém
rozsahu otaCek. Regulacni hydrogenerator na sklizeci mlaticce dodava do hydraulického
uzavieného okruhu potfebny tlak oleje. Otacky piihanéce jsou pfitom automaticky
regulovany pomoci hydromotoru, a to sice Vv zavislosti na rychlosti pojezdu, kdy se
zménou  rychlosti  jizdy
zméni 1 rychlost otaceni
piihanéce. Nataveni
pfihanéce  (vertikdlni a
horizontalni poloha, otacky) ‘/({ (! ;H e ‘:f.'

(l
Wiy :' 0l

||||

il |ll" I‘|| J'llhl | 0

je spojeno s modulem fidici

jednotky Zaciho adaptéru a : My _ T s T
pomoci palubniho pocitace Obr. 10 Synchronlzace otacek DPFihdnéce s p0]ezdovou rychlosti
vkabing fidice je mozné [CLAAS KGAA MBH Lexion 670, 660, 650, 640, 630, 620]

ukladat hodnoty v systému do nékolika paméti. Otacky piihanéce snima digitalni
snimac otacek a voli se podle aktudln¢ sklizené plodiny. U kratko a stfedné stébelnych
obilovin (je¢men, pSenice) se otaCky nastavuji vétsi nez je pojezdova rychlost a u
dlouhostébelnych obilovin (Zito, tritikale) otacky musi byt naopak mensi nez je rychlost
pojezdu. [CLAAS KGAA MBH Lexion 670, 660, 650, 640, 630, 620]

Diky systému automatické regulace piihanéce obsluha stroje neni zatéZovéna
kontrolou spravné rychlosti, horizontalni i vertikalni polohy ptihanéce a sviij ¢as muze
vyuzit na kontrolu ostatnich pracovnich mechanismi sklizeci mlaticky. Nejde o néjakou
velkou usporu ¢asu pro obsluhu, ale i tato drobnost mize hrat urcitou roli ve zvySeni
hodinové vykonnosti stroje, kterd se odrazi i na uspofe pohonnych hmot a potazmo

zlepSeni ekonomiku sklizné.

4.2 Sikmy dopravnik
Komora Sikmého dopravniku nasleduje hned za Zzacim ustrojim. SlouZzi k zavéSeni

zaciho Ustroji na sklizeci mlati¢ku, ale jeho hlavni funkci je odebrat pfivedenou hmotu
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od Zaciho ustroji, rovhomérné ji dopravit k mlaticimu Ustroji a zaroven chranit dalsi

pracovni mechanismy pted vniknutim a naslednym poskozenim ciziho ptedmétu.

4.2.1 Ochrana mlaticiho ustroji proti vniknuti ciziho pifedmétu

U dnesnich sklizecich mlaticek existuji dva zptisoby ochrany pted vniknutim ciziho
télesa do dulezitych mechanismu stroje, a to bud’ pasivni, nebo aktivni ochrana.

Pasivni ochrana spoc¢iva v tom, Ze mezi komorou Sikmého dopravniku a ustim do
mléticiho Gstroji je namontovan lapa¢ kament, ktery zachycuje cizi télesa (nejcastéji
kameny). Zabranuje tak jejich vniknuti na mlatici ¢i dal$i Gstroji sklizeci mlaticky.
Nasledné cisténi a udrzba je velmi snadné. Lapa¢ kamenti ma oteviraci klapku, ktera se
otevie, kdy veskery obsah vypadne na zem, popiipadé se ru¢né dodisti.

Aktivni ochrana spociva v tom, Ze napinaci buben Sikmého dopravniku je uzavieny,
pod nim je v celé §ifi namontovana snimaci deska deflektoru, za kterou se nachazi
vypadovy otvor (kamenova dvitka). Na snimaci desce jsou umistény Ctyfi senzory,
odlisujici kamen od sklizené hmoty na zakladé rozdilného zvuku. V pfipad¢ ze dojde ke
vniknuti ciziho pfedmétu (kamene) do komory Sikmého dopravniku, uzavieny napinaci
buben jej pfitlaéi na snimaci desku deflektoru. Snimaci deska deflektoru pomoci
senzori zareaguje na tvrdy predmét, vySle impuls do fidici jednotky, kterd okamzité
zastavi vkladani hmoty do mlaticiho ustroji. Nasledné otevie vypadovy otvor a obsluze
Vv kabin€¢ se na monitoru palubniho pocitace zobrazi hlaSeni o problému, spolecné se
zvukovym signalem. Citlivost celého systému je mozné plynule regulovat v rozsahu 0-
100 %, v zavislosti na skliziiovych podminkach. Jestlize se nastavi citlivost 0 %, potom
je cely mechanismus deaktivovan. Systém aktivni ochrany proti vniknuti ciziho télesa u
sklizecich mlaticek pouziva firma New Holland s oznacenim ASD (Advanced Stone

Detection). [VENCEL 2013]
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T.r r
Vipadovy otvor

Snimaci deska deflektoru

Uzavieny napinaci buben

Obr. 11. Aktivni ochrana mldticiho ustroji proti vniknuti ciziho télesa ASD (Advanced Stone Detection)
[NEW HOLLAND AGRICULTURE-upraveno]

Oproti pasivni ochran¢ ma tento systém nevyhodu ve slozit&jsi konstrukei, avsak je
bezudrzbovy a po kazdém vniknuti kamene se nemusi Cistit, jak je tomu u pasivni
ochrany. Dalsi vyhodou je, ze pokud se dostane do komory Sikmého dopravniku vétsi
pfedmét (napi. kamen), nedostane se az do zadni Casti, kde by se mohl zaseknout a
poskozovat ptficky namontované na fetézovém dopravniku, poptipadé pietrhnout cely
fetézovy dopravnik nebo vniknout do mlaticiho ustroji. Systém aktivni ochrany se
nejvice vyuzije v lokalitach s kamenitou pidou, kde obsluze usetii hodné ¢asu tim, ze
nemusi zastavit stroj pii kazdém priniku vétsiho ciziho pfedmétu do komory Sikmého
dopravniku. Zvysi se tim vykonnost stroje, minimalizuji se ztratové Casy a urychli se

skliznové prace, coz je velmi dilezité, zejména pii neptiznivém pocasi.

4.3 Mlatici a separacni Gstroji

Ukolem mlaticiho istroji je uvolnit zrno z klast, pfitom dochazi také k rozrusovani
slamy a plevelnych rostlin. Uvolnit se ma vesSkeré zrno, avSak nesmi se poSkodit.
Mlatici ustroji ma nésledné zpracovany material rozdélit na hruby a jemny omlat. Hruby
omlat je vystupni mezerou a odmitacim bubnem dopravovan na separacni ustroji.
Jemny omlat propadédva mlaticim koSem, kterym by mél propadnout co nejvétsi podil
uvolnéného zrna, aby byla ulehena prace separaéniho Ustroji. [BRECKA, HONZIK,
NEUBAUER 2001]
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U mléaticiho tstroji sklizeci mlaticky je mozné ménit obvodovou rychlost mlaticiho
bubnu, velikost mlatici mezery a hmotnostni pritok sklizené hmoty (zménou pojezdové

rychlosti stroje). [INEUBAUER 1989]

4.3.1 Nastaveni otacek mlaticiho a separacniho tstroji

Otacky u mlatictho a separacniho ustroji lze natavovat mechanicky nebo
hydraulicky. Moderni sklizeci mlaticky umoziuji plynule ménit rychlost otaceni
mléticiho a separacniho Gstroji piimo pii sklizeni plodiny.

Plynulé nastaveni ota¢ek umoziuje hydraulicky ovladany varidtor. Systém obsahuje
hnaci a hnanou femenici, na nichz je nasazen klinovy femen. Obé& femenice méni svij
primér v zavislosti na otdCkach, a tim meéni pfevodovy pomér. Pro zménu otacek
mlaticiho nebo separacniho Uustroji modul palubniho pocitace aktivuje civky
elektromagnetii, které sepnou obtokovy uzaviraci ventil a ten v hydraulickém potrubi
vytvoii potfebny tlak pro nastaveni pozadovanych otacek. Tlak oleje pies pistky plisobi
vnéjsi silou na femenici a obé poloviny hnaci femenice se k sobé piiblizuji. Klinovy
femen se dostane na vétSi primér, soucasné se zaklini v femenici hnané na vnitini
pramér klinové drazky, ¢imz stlaéi pruzinu. Hnand femenice se automaticky
ptizptsobuje potiebné délce klinového femene a dochézi k plynulé zméné prevodového
poméru. SniZeni frekvence otaceni se docili uvolnénim tlaku oleje na pistky, hnaci
femenice se roztdhne a pruZina na hnané femenici posouva obé poloviny femenice
ksobé a vytla¢i femen na vétsi pramér. Na pfisluSném pohanéném ustroji je
nainstalovan snimac¢ otd¢ek, pomoci n€hoz je vysilan signdl do modulu palubniho
pocitace, ktery jej zpracuje a hodnotu zobrazi na monitoru palubniho pocitace v kabiné

fidice.
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Obr. 12. Schéma &innosti Femenového varidtoru [KUMHALA 2007]

| — hnaci femenice, II — hnand femenice, a) pievod dorychla, b) ptevod dopomala

Timto systémem je zajiStén komfort obsluhy, moznost plynulé zmény otacek pro
jednotlivé plodiny pii riiznych skliziiovych podminkach. Nastaveni je velmi jednoduché

a provadi se prostfednictvim palubniho pocitace, umisténého v kabin¢ obsluhy.

Obr. 13. Mechanicky pohon mldticiho ustroji s hydraulicky ovlddanym varidgtorem [CLAAS KGAA
MBH Lexion 670, 660, 650, 640, 630, 620]

4.3.2 Nastaveni polohy mlaticiho kose

U starSich sklizecich mlati¢ek mlatici mezera mezi mlaticim bubnem a mléticim
kosem Se nastavovala mechanicky. U dnesnich modernich stroji se poloha nastavuje
hydraulicky pomoci piimocarych pistovych hydromotori nebo elektricky pomoci
elektromotort.

Na mlaticim kosi je umistén snimac, ktery snima polohu vstupni mezery mlaticiho

koSe vi¢i mlaticimu bubnu. Snima¢ vysle signal k modulu palubniho pocitace, ten
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signal zpracuje a hodnotu zobrazi na monitoru. Nastavena hodnota pro zménu polohy
mlaticiho koSe putuje k modulu, ktery aktivuje odpovidajici civky elektromagnet, a
nasledné civky sepnou obtokovy uzaviraci ventil. V systému se vytvofi potfebny tlak a
piimocaré pistové hydromotory nastavi pozadovanou polohu mlaticiho kose. Aby se pii
pfetizeni mlaticiho ustroji ptedeslo zablokovani, je mlatici koS pomoci hydraulicko-
pneumatickych akumulatorti pfedepnut na pottebny tlak a pfi vniknuti pfili§ velké

vrstvy materialu se mlatici koS propruzi.

4.4 Cistici ustroji
Na ¢istici ustroji sklizeci mlaticky postupuje jemny omlat propadly mlaticim kosem

a roStovym sitem separac¢niho Ustroji. Propad mlaticim koSem obsahuje znacny podil
uvolnéného jemného omlatu (az 90 % zrna), zbytek je tvofen plevy, Glomky slamy,
klasti, plevelnych rostlin a nedomlatky. Hmota propadla separacnim ustrojim tvoii
jemny omlat a slamnaté piimési, kterych byva do 50 %. Cistici ustroji méa za tikol
odd¢lit jemny omlat od nezadouci piimési tak, aby do zasobniku sklizeci mlaticky
podilem nezadouci piimési. Jedna se o nesnadny ukol, jelikoz skladba jemného omlatu
neni ustalena, avSak se méni v zavislosti na hmotnostnim pritoku, slamnatosti, vlhkosti,
zapleveleni sklizeného porostu a také podle sefizeni mlaticiho a separacniho ustroji.
Hlavni soucasti Cisticiho Ustroji tvofi sita a ventilator. K obéma Castem patii také
stupnovita vynaseci deska, pohon sit i S jejich zavéSenim, sitova skiin a ucpavky. Na
Cisticim ustroji sklizecich mlaticek se vyuzivaji plocha sita, ktera 1ze podle jejich
konstrukce rozdélit:

a) s prolisovanymi otvory,

b) Zaluziova,

c) Graepelovo s otvory kolmymi na plochu sit,

d) prutovy hieben se pouziva na konci stuptiovité vynaseci desky. [BRECKA,

HONZIK NEUBAUER 2001][KUMHALA 2007]
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Obr. 14. Schéma ¢éisticiho ustroji [STROJE SLOVAKIA S.R.O.-upraveno]

1 — stupniovitd vynaSeci deska, 2 — ventilator, 3 — zrnovy dopravnik, 4 — spodni zrnové
sito, 5 — klasovy dopravnik, 6 — horni thrabe¢né sito, 7 — indikator ztrat, 8 — klasovy

nastavec

4.4.1 Nataveni sit

Sklizeci mlaticky, podobné jako u mlaticiho ustroji, mohou u C¢isticiho Ustroji
automaticky ménit jeho sefizeni. Soustava sit (horni thrabe¢né a spodni zrnové) je
zpravidla stavitelnd, Zaluziova. Nastaveni obou sit se méni v zavislosti na skliziiovych
podminkach, kdy stavitelnymi zaluziemi se méni velikost otvorti. Velikost otvori na
zaluziovych sitech je mozZzné nastavovat mechanicky (pakou, nebo Sroubovym
mechanismem) nebo elektricky (pomoci regulaéniho elektromotoru). Nejéastéjsi
nastavovani otvori zaluziovych sit u dneSnich modernich sklizecich mlati¢ek je
elektrické a probiha z kabiny fidi¢e nebo pomoci ru¢né ovladaného potenciometru,
ktery se nachazi v nepatrné blizkosti sitové skiiné. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER
2001]

U elektrického zplsobu nastaveni otvort zaluziovych sit vySle palubni pocitac
(ruéné ovladany potenciometr) signal k modulu nastaveni sita. Nasledné se aktivuje
elektronicky spina¢, ktery uvede v Cinnost regulac¢ni elektromotor a ten nastavi

zaluziova sita podle poZadované hodnoty. Pro zobrazeni polohy sita modul nastaveni sit
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pfijima signal z regulacniho elektromotoru a hodnotu zobrazi na monitoru palubniho

pocitace v kabing fidice.

g I i e SRR e

Obr. 15. Regulaéni elektromotor pro nastaveni soustavy sit [CLAAS KGAA MBH 2011]

1 —napéjeci kabel, C — tdhlo nastaveni mezery, M012 — regula¢ni elektromotor

Nastaveni je velmi rychlé, diky tomu obsluze sklizeci mlaticky useti spoustu Casu,
protoze nemusi opoustét kabinu. Nastaveni je mozné automaticky v priabéhu skliziiové
prace stroje. Tento systém pfispiva k tomu, Ze obsluha neni tak unavena ze slozitého
nastavovani a muze se soustfedit na kontrolu prace ostatnich mechanismii sklizeci

mlaticky.
4.4.2 Nastaveni otacek ventilatoru

Ventilator je zdrojem vzduchového proudu, ktery Zene proud pod sita do sitové
skiiné. Pfi prichodu sity a pfepady mezi nimi nadzvedava jemny omlat a odnasi ze zrna
leh¢i piimési. Po priichodu sity a nastavitelnou mezerou zadni ¢asti skiin€ unika proud
vzduchu z jejiho prostoru a odchazi ven ze stroje. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER
2001]

MnozZstvi vzduchu, a tedy i rychlost proudu, lze nej€astéji ménit zménou otacek rotoru
ventilatoru pomoci variatoru ovladaného mechanicky nebo elektricky.

Elektrické ovladani otacek rotoru ventiladtoru probiha tak, ze pii vykonani tkonu
zmény otacek modul palubniho pocitace aktivuje odpovidajici relé, které uvede
v ¢innost potiebny elektromotor a ten nastavi pozadované otacky. Skute¢na hodnota

otacek rotoru ventilatoru je nacitana modulem palubniho pocitace, ktery komunikuje se
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snimacem otacek rotoru ventilatoru, Cte jeho signal, pievede jej a Ciselnou hodnotu
zobrazi na monitoru palubniho pocitace v kabin¢ obsluhy.
Obdobné¢ jako u automatického nastaveni sit 1 automatické nastaveni otacek rotoru

ventilatoru se pouziva proto, ze nastaveni je velmi snadné, rychlé a Setii ¢as obsluhy,

ktery se da vyuzit na ostatni kontrolu prace sklizeci mlaticky.

Obr. 16. Snimacé otacek ventilatoru [FOTO autor] Obr. 17. Elektromotor nastaveni oticek ventilatoru
[CLAAS KGAA MBH 2011]

4.5 Indikatory ztrat

V ramci skliznovych praci se monitoruje velikost skliziiovych ztrat a jejich
signalizace je zabezpecovana prostfednictvim pfistrojii, které jsou zabudovany pfimo na
sklizeci mlati€ce a nazyvaji se indikatory ztrat. Ztratami zrna se rozumi hmotnost
nevyuzitého, ztraceného zrna v poméru k celkové hmotnosti zrna na stejné plose
nasobené 100.

Indikatory ztrat zrna miiZeme rozd¢lit na:

1. Ztratoméry udavajici pouze mnoZstvi zrna padajiciho ven se stroje, bez jakékoliv
spojitosti s hektarovym vynosem nebo pojezdovou rychlosti stroje,

2. Ztratomé&ry udavajici pomér mezi zrnem padajicim ven ze stroje a zrnem sklizeném,
tedy procenta ztrat.

Indikatory ztrat stanovuji pouze ¢ast skliziiovych ztrat a to za separanim a Cisticim
ustrojim. Na konci horniho thrabe¢ného sita za klasovym néstavcem se po celé Sifi
nachazi narazova lista opatfend Cidlem (snimacem), které snimé ztraty zrna na cCisticim
ustroji. Na separa¢nim Ustroji se ztraty u tangencidlnich sklizecich mlaticek snimaji na

koncich dild vytfasadla a jsou umistény pouze na obou krajnich vytfasadlech. Pokud
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separace probihd pomoci axidlnich separacnich rotorti, snimace jsou zde umistény na
konci separacnich ploch. U sklizecich mlati¢ek axidlnich se indikatory umistuji na
konci separacni &asti mlaticiho a separaéniho tstroji. [BRECKA, HONZIK,
NEUBAUER 2001]

Princip ¢innosti

Indikatory ztrat jsou konstruovany tak, Ze obsahuji membranu s piezokrystaly a
tlumici podlozkou. Princip prace indikatoru je zalozen na indikaci poc¢tu tderti na
snimac¢. Kazdy uder budi v piezokrystalu elektrické impulzy ve tvaru rychle tlumenych
kmitt. Amplituda a frekvence kmitl zalezi na sile uderu, tzn. na velikosti a druhu
dopaden¢ho predmétu. Vzniklé impulzy putuji ptes zesilova¢ do filtri, které odstrani
nezadouci kmity. Mezi tyto kmity patii napt. udery slamy, které budi impulzy s malou
frekvenci 1 malou amplitudou. Snima¢ tedy zachycuje udery urcité velikosti a
transformuje je na elektricky proud, jehoz velikost se zobrazi na monitoru palubniho
pocitace v kabin¢ sklizeci mlaticky. Soucasné stroje maji ¢idla napojena na palubni
pocita¢, kde se pfedem nastavi nékteré udaje, jako sklizend plodina, hektarovy vynos,
zabér zaciho adaptéru atd. Na palubnim pocitaci u indikator ztrat je mozné nastavit
citlivost zobrazeni ztrat v zavislosti na vlastnostech sklizeného materialu (vlhkost zrna,
tvar zrna, podil zelenych rostlin). Udaje zobrazené na monitoru mohou vsak zkreslit i
mnozstvi plevele, jeho vlhkost a zejména mineralni piimési. [KUMHALA 2007]
Obsluha sklizeci mlaticky na monitoru palubniho pocitace muze zjistit, jakou nejvyssi
pracovni rychlosti se miize pohybovat, aniz by ptekrocil akceptovatelnou hranici ztrat
zrma. Diky tomu muZe obsluha vyuzit maximalni potencial sklizeci mlaticky, pfi

nejvyssi kvalité prace a tim Setii ndklady na provoz stroje a jednotku sklizené plochy.
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Obr. 18. Za¥izeni pro monitorovdni ztrdt na sklizeci mldticce [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001]
A, B — narazova cidla, C — ukazatel ztrat, D — potenciometry sefizeni citlivosti, E —

snimac pojezdové rychlosti.

4.6 Automatizace regulace pri sklizni na svahu

V Ceské republice se nachazi velmi Clenity terén, ale i pfesto se znatna C&ast
obilovin péstuje na svazich. Dostupnost — vhodnost sklizecich mlaticek pro praci na
svahu se uvadi ve stupnich nebo procentech. Sklizeci mlaticka na svazitém terénu se
mize pohybovat po spadnici (klesa nebo stoupa jizda ze svahu nebo do svahu) ¢i po
vrstevnici (bocni svah). Pfi sklizni na svahu by méla sklizeci mlati¢ka zarucit bezpecny
provoz a pozadovanou kvalitu prace. V souvislosti se sklizni plodin na svahu sklizecimi
mléatickami nastavd problém, kdy hruby omlat na vytfdsadlech a jemny omlat na
Cisticim ustroji ma tendenci se posouvat ve sméru sklonu stroje, zaéne se hromadit na
nejnize polozené strané, tim klesd kvalita separace, stupeil €iSténi a zaroven rychle

vzrustaji skliziiové ztraty. Znacny problém nastdva na cCisticim ustroji. Snizeni
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skliziiovych ztrat pii pohybu sklizeci mlaticky na svahu je mozné provadét nékolika

zpusoby. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001]
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Obr. 19. Ztrdty pii sklizni v riizném terénu [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001-upraveno]
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Obr. 20. Schéma konstrukéni tipravy sklizeci mlaticky pii sklizni na svahu
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4.6.1 Svahové vyrovnavani celé mlaticky

Réam mlaticky je na podvozku zavéSen oto¢né nebo napevno. Pii sklizni na svahu se
mlaticka vyrovnava do vodorovné polohy. Pro cinnost vytiasadla, cistidla, ale 1
dopravnikt, zasobniku a obsluhy vkabiné se mechanicky nebo za pomoci
automatizacnich, ¢i automatickych prvkll vytvafeji optimalni pracovni podminky.
Mlaticka mize byt vyrovnavana:

e podélné (jizda po a proti spadnici)

e  pficné (jizda po vrstevnici)

e podélné i piiéné (jizda v libovolném sméru) [BRECKA, HONZIK,
NEUBAUER 2001]

4.6.1.1 Podélné vyrovnavani mlaticky

Pracuje v malém rozsahu pii pohybu z kopce (5 %) a vét§im rozsahu pii pohybu do
kopce (20 %). Sklada se ze specidlniho rdmu upevnéného za zadni ¢asti rAmu mlaticky.
K nému je vykyvné pfipojen ram ve tvaru trojuhelniku se dvéma zadnimi koly a dvéma
pfimocarymi hydromotory. Vyrovnavani v podélném sméru zajistuji hydromotory
s rozvadééem ovladanym kyvadlem nebo pakou (ne automaticky), které jsou zapojeny
v samostatném okruhu hydraulické podsoustavy fidicich a ovladacich mechanismi. Je-li
vyrovnavani v podélném sméru doplnéno napt. o vyrovnavani sitové skiiné v pficném
sméru, miize se sklizeci mlaticka pohybovat po svahu v libovolném sméru. [BRECKA,
HONZIK, NEUBAUER 2001]
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Obr. 21. Podélné vyrovndavani sklizeci mlatic¢ky p¥i jizdé do svahu [LAVERDA S.P.A]

4.6.1.2 Pri¢né vyrovndvani mlaticky

Tento zplisob umoziuje vétsi svahovou dostupnost pii jizde po vrstevnici do sklonu
27 % (12 °), ale je tfeba provést konstrukéni Upravy na zacim Ustroji 1 podvozku
mlaticky. Stejné jako u standardnich mlati¢ek sklizeci ustroji i zde ma vzhledem ke
komote Sikmého dopravniku velky rozsah pti¢ného kopirovani a to do 24 % (11 °). Tim
padem pro praci na svahu nepotiebuje dalsi zasah do konstrukce. Tyto stroje mohou mit
na vstupu do komory Sikmého dopravniku dvé varianty zpusobu piipojeni zaciho
ustroji:

e  piimo ke komofie Sikmého dopravniku (horsi utésnéni a mensi vykyv),

e nepiimo na ram (vlozku) oto¢né ulozeny ke komote (lepsi utésnéni, vétsi

vykyv).

Pricné vyrovnavani sklizeciho Ustroji, vzhledem ke komote Sikmého dopravniku,
umoziuji 1 nebo 2 hydromotory, které jsou uloZeny po strané pevné ¢asti komory.
Sklizeci ustroji kopiruje povrch pozemku pomoci nékolika stavitelnych plazi
V podélném 1 pficném sméru. V pficném smeéru sklizeci ustroji kopiruje povrch nucené
prostiednictvim vychyleni plazl, které jsou propojeny s ¢idly. V podélném sméru se
sklizeci ustroji spolu s komorou Sikmého dopravniku pohybuje s pomoci dvou

primocarych hydromotora (hydraulickymi valci pod komorou) a pfi praci se odlehéuje
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dvéma mechanickymi nebo hydropneumatickymi pruzinami (tlumici) u hydraulickych

vélct. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001]

Obr. 22. Sklizeii obilovin na pii¢ném svahu [AGROTEC A.S.]

Podvozek stroje, stejné jako zaci Gstroji, umoznuje praci na svahu, kde se cely stroj
pficn€ vyrovnava do vodorovné polohy, ale jen pii praci po vrstevnici. Vyrovnavani
provadi vykyvné koncové pievody kola, které¢ jsou vychylovany hydromotorem. Oba
koncové prevody jsou na napravé pripevnény otocné a spolu s rovinou terénu tvori
paralelogramovy mechanismus udrzujici pojezdova kola na svahu ve vertikalni poloze,
pficemz se zlepSuje stabilita sklizeci mlati¢ky. To¢ivy moment se na oto€né koncové
pievody a hnaci kola pfenasi bez pouziti vysuvnych kloubovych hiideli.

Pti¢né vyrovnavani ma pozitivni vliv na:
e  v¢étsi vykonnost (hmotnostni pritok) sklizeci mlaticky,
e mensi skliziiové ztraty,
e mensi opotiebeni lozisek a hideli v disledku vodorovné polohy,
e  moznost vét§iho naplnéni zadsobniku zrna,
e  ve&tsi pohodli obsluhy,
e V&S bezpeCnost pii praci na svahu. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER
2001]
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4.6.1.3 Pri¢né a podélné vyrovnavani mlaticky

Umoziuje smér jizdy po svahu v libovolném sméru a vétSina vyrobet sklizecich
mlaticek voli tento systém jako modifikaci nékterého typu standardnich mlaticek,
vétsSinou s menSim hmotnostnim pritokem a vétSi svahovou dostupnosti. Pri
konstrukéni upravé se spojuji principy pficného a podélného vyrovnavani popsané
v predchozich kapitolach. K pohonu pojezdovych kol jsou, mimo mechanickych
pfevodl, pouzivany i1 hydropohony s hydromotory nainstalovanymi v jednotlivych

kolech, které jsou k tomu uéelu vhodné. [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001]

Obr. 23. P¥i¢né a podélné vyrovnavani pomoci étyFkloubového mechanismu [LAVERDA S.P.A.]

4.6.2 Uprava jednotlivych tustroji

Na svahu se méni podminky pro praci separacniho a Cisticiho ustroji. Pfi sklizni na
pricném svahu je nejvétsi podil hlavné na Cisticim ustroji u standardnich sklizecich
mlati¢ek, coz je zplsobeno zna¢nym sesuvem hmoty k jedné stran¢€. Do urcité miry
ztraty zrna na svahu je mozné ovlivnit i zpisobem jizdy, a tak ménit podminky pro
préci separacniho a €isticiho Ustroji.

Jako jednodussi a energeticky mén¢€ narocny je sytém svahového vyrovnavani Cisticiho
ustroji. Svahova pouzitelnost se zlepSuje riznymi konstrukénimi Gpravami, mezi které
patfi:
e Pficné vyrovnavani celé sitové skiiné¢ s vynasSeci deskou do vodorovné
polohy,

e  Pfi¢né vyrovnavani podélnych ¢asti sitové skfing,
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e  Ptidani tfetiho bo¢niho pohybu jen hornimu tthrabe¢nému situ,

e  Podélna eliminace sklonu svahu.

4.6.2.1 Pri¢né vyrovndvdni celé sitové skiiné s vynaseci deskou do vodorovné polohy
Pti praci sklizeci mlaticky na svahu systém zaznamena pii¢né naklonéni stroje od
vodorovné polohy, modul palubniho pocitace uvede v ¢innost elektromotor, ktery celé
Cistici Gstroji automaticky vyrovnava do roviny. Mechanismus pracuje az do pti¢ného
sklonu 17 %. Cely systém funguje zcela automaticky a neni tfeba jakéhokoliv zasahu
obsluhy do nastaveni funkce. Tuto konstrukci u sklizecich mlati¢ek vyuziva firma New
Holland u modelovych fad s oznatenim CX a taktéZ firma Case IH. [MASEK 2005]

Obr. 24. Pf¥i¢né vyrovndvani sitové skiiiné [NOVLAN BROS SALES 2012]
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4.6.2.2 Prii¢né vyrovndvani podélnych Casti sitové skiiné

Horni uhrabecné sito se skldda z né€kolika podélnych casti, které se navzajem
odd¢€luji. Kazda podélna ¢ast je samostatné uchycena na sitové skiini a je voln¢ otocna
zleva doprava. AvsSak vSechny podélné c¢asti jsou od uchyceni pies kliky navzajem
spojeny tahlem, které pti pohybu na jednu nebo druhou stranu naklani kazdou podélnou
cast a ty se otaceji jako kyvadlové houpacky. V zéavislost na stupni piicného naklonéni
systétm uvadi v ¢innost elektromotor, ktery je propojen s tdhlem a pfi¢né naklani
podélné casti. Zafizeni pracuje automaticky a je propojeno s palubnim poéitatem, ktery
vydava impulzy pro jeho fizeni. Mechanismus pificného vyrovnavani podélnych ¢asti

vyuziva spolecnost Case IH s oznacenim Self-Leveling Sieve. [NEWHALL 2002]

Obr. 25. P¥i¢né vyrovnavani podélnych Easti horniho tthrabeéného sita INEWHALL 2002]

Obsluha sklizeci mlaticky nemusi jakkoliv zasahovat do funkce mechanismu, coz
také uleh¢éi obsluhu stroje. Pomoci tohoto mechanismu se zvysi denni vykonnost
sklizeci mléticky, ale pouze pii praci na svahu, kdy je vyuzit cely pracovni prostor

Cisticiho ustroji a sklizitové ztraty jsou stejné jako pii praci na roving.

4.6.2.3 Pridani tiretiho bocniho pohybu jen hornimu tihrabecnému situ

Jedna se o dynamické vyrovnavani na svahu. Pohyb horniho thrabe¢ného sita je
uskute¢novan ve vSech smérech s konstantni drahou doptedu, dozadu i nahoru, dolu a
navic proménlivou drahou do strany proti svahu, ktera se automaticky zvétSuje az do
12° (20%) svahu. Pohyb sita do strany rovnomérné rozvrstvuje jemny omlat po celé
plose sita, nebot se omlat pohybuje proti piiénému naklonéni sita. [BRECKA,

HONZIK, NEUBAUER 2001]
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Obr. 26. Schéma pohybu sita do strany na svahu [BRECKA, HONZIK, NEUBAUER 2001]

A, C — pti¢ny naklon sita ve svahu, B — tthrabeéné sito v roving, a — fidici jednotka, 1 —

tahlo, 2 — kyvadlo, 3 — rozvadéc.

Se vzristajicim naklonénim se zvétSuje draha pohybu sita proti svahu. Pohyb sita
proti svahu je vyvozen tahlem (1) kloubové pfipojenym k situ a druhy konec méni svoji
polohu. V rovin¢ (B) je tahlo k situ kolmé a na svahu (A, C) stfidavé nataci fidici
jednotku (a). Ridici jednotkou je mechanické kyvadlo, ve skfini naplnéné olejem
k tlumeni pohybu kyvadla. Kyvadlo v horni ¢asti ovlada hydraulicky rozvadé¢ nebo
kontakty elektrického obvodu. Cela fidici jednotka je udrZzovana za podpory pistového
dvoj¢inného hydromotoru stile ve svislé poloze. Ve vSech situacich je vyrovnavani
skiiné i pridani pohybu automatické a plynulé. Mechanismus s oznacenim 3-D zacala
pouzivat spole¢nost Claas u sklizecich mlaticek typu Lexion. [BRECKA, HONZIK,

NEUBAUER 2001]

mit 3-D

> 20%

ohne 3-D

> 20%

Obr. 27. P¥i¢né vyrovndvani sit pii prdci na svahu [KAUFMAN LANDTECHNIK GMBH]
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Dalsi mechanismus vyuziva podobné konstrukce, jen s tim rozdilem, zZe misto
naklanéni kyvadla ve skiini naplnéné olejem piicny pohyb vytvaii elektromotor, ktery
podle naklonéni stroje automaticky méni pohyb sit z podélného na Sikmy, slozeny
Z podélného a pficného pohybu. Tento systém vyuziva firma New Holland.

Jde o dalsi systém regulace ztrat pii praci na svahu, takze obsluha se se sklizeci
mlatickou mtze na svahu pohybovat stejnou rychlosti jak pfi praci na roving. Diky
tomu dojde ke zvySeni vykonnosti stroje pouze na svahu oproti sklizecim mlatickam

bez tohoto systému. Mechanismus pracuje zcela automaticky a neni mozna regulace,

tim padem obsluze odpada nutnost regulace zatizeni.

Obr. 28. Vyrovndvdni sitové skiiné 3-D [LANDWIRT] Obr. 29. Vyrovndvdni sitové skiiné Smart Sieve
[GAILER]

4.6.2.4 Podélna eliminace sklonu svahu

Jedna se o dalsi faktor, ktery ovliviluje praci Cisticiho ustroji pii pohybu sklizeci
mlaticky na svahu. Nejmensich ztrat se dosahuje pii jizd¢ ze svahu a naopak nejvétSich
pfi jizdé do svahu.

Princip spocivé v tom, Ze dochézi k automatickému nastaveni otacek ventilatoru pti
prijezdu riznym terénem. Kdyz se sklizeci mlaticka pohybuje po rovin€, otacky
ventilatoru jsou takové, jaké nastavila obsluha. Pti pohybu stroje ze svahu se hmota na
sitech pohybuje pomaleji, protoze na ni plusobi zemskd gravitace. Zrnovym
dopravnikem by propadavalo i mnoho nezddouci piimesi, proto modul palubniho
pocitae vysle signal a aktivuje odpovidajici relé, které uvede v Cinnost potiebny
elektromotor a ten nastavi pozadované otacky. Pti pohybu stroje do svahu se hmota po
sitech naopak diky gravitaci pohybuje rychleji a jestlize by otacky ventildtoru byly

vysoké, dochazelo by ke zvySeni ztrat vypadavanim jemného omlatu ven ze stroje.
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Systém monitoruje pojezdovou rychlost, uhel stoupani ¢i klesani sklizeci mlaticky a

diky tomu automaticky nastavuje rychlost otdCeni ventilatoru, ¢imz eliminuje ptipadné

skliziiové ztraty.

Nizké otacky ventilatoru Stredni otacky ventildtoru  Vysoké otacky ventilatoru

Obr. 30. Podélna eliminace sklonu svahu pomoci otiéek ventilatoru [AGROTEC A.S.]

4.7 Navadéni sklizeci mlati¢ky v porostu

Zakladem systému je elektro-opticky senzor vysilajici laserovy paprsek ke hrané
porostu a snimé paprsky, které se odrazeji zpét. Paprsky se od porostu odrézeji rychleji
nez v piipad¢ kratSich stébel po poseCeni. Zpracovana data putuji k fidici jednotce, kterad
je vyhodnoti a vysle impuls ke korekci sméru jizdy, kterou provede pifimocary
hydromotor umistény na tidici napravé. Elektrohydraulické fizeni reguluje pohyb stroje
tehdy, pokud hrana porostu jiz neni ve stfedu skenovaného pasma. Systém snima hranu
porostu a ¢astecné také barevné rozdily. Proto funguje také pii polehlém porostu, ale i
v prachu a tmé&. V pfipad¢€, Ze zmizi kontrast mezi zbytky stébel po sklizni a porostem,
je stroj veden nespravnym smérem. Pfi spravném nastaveni je mozné konstrukéni zabér
vyuZivat s pfesnosti na 10 cm. Senzor se nastavuje tak, aby jeho vysilané paprsky
zasahovaly hranu porostu 16 m pted sklizecim Ustrojim. Senzor se montuje na jednu
nebo ob¢ strany sklizeciho ustroji. Je tieba jej sefidit podle provozniho navodu a
nastavit 1 jeho vySku Vv zavislosti na sklizené¢ plodin€, zejména v piipadé, kdy se

ptrechazi z obiloviny na fepku a naopak. [MICHAL 2005][JAMBOR 2013]
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Tento systém pfispivd k maximdlnimu vyuziti zdbéru zaciho ustroji, snizeni unavy
obsluhy pii dlouhé pracovni dob¢, snizeni piejezdid po pozemku a snizeni nakladd na

sklizen.

Obr. 31. Navddéni sklizeci mldti¢ky prostiednictvim systému Laser pilot [CLAAS KGA MBH
Automatische lenksysteme]
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5 ZJISTOVANI ZTRAT U SKLIZECIi MLATICKY

Kvalita prace sklizeci mlaticky musi byt udrzena v celém hmotnostnim toku a

sklada se ze ztrat:

1. Kovalitativnich
vznikaji poskozenim zrna (snizeni jakosti)

2. Kvantitativnich
nebo-li hmotnostnich, jsou to ztraty zpusobené sklizecim ustrojim (déli¢, pfihanéc,
sklizeci ustroji, vkladaci ustroji), mlatickou (mlatici ustroji, vytiasadla, cistici
ustroji) a netésnostmi na sklizeci mlaticce. Podstatnou casti ztrat zpusobené
mlatiCkou jsou ztraty nedostateénou separaci vytfasadly, které jsou zjistovany jako
volna zrna ve sldmé a nedostatecnym ¢isténim pres Cistici ustroji, které se zjist'uji
jako volnd zrna v plevach. Tyto tii skupiny ztrat nezjistujeme samostatné, ale
celkové jako ztraty vzniklé pfi sklizni. Velikost ztrat je do zna¢né miry ovlivnéna
spravnym nastavenim jednotlivych funkénich mechanismu a rezimem préce stroje.
Ztraty zrna pii sklizni zjiStujeme z diivodu optimalniho sefizeni stroje, dosazeni
optimalni pracovni rychlosti a pro posouzeni kvality odvedené prace obsluhy
sklizeci mlati¢ky. Ztraty zrna pfi sklizni by neméli presahnout udaje uvedené v Tab.
2., ptiCemZ u novych sklizecich mlaticek by se mély pohybovat maximalné

v blizkém okoli nizkych ztrat. [CERVINKA, SEDLAK, TRUNECKA 2003]

Tab. 2. Ztrdty zrna p¥i sklizni [CERVINKA, SEDLAK, TRUNECKA 2003]

Ztraty [%]
nizké |stfedni| vysSi | nepristupné
pfima 0,5 1,0 15 nad 1,5
délena 0,5 15 3,0 nad 3,0
ptima 0,5 3,0 4,0 nad 4,0
délena 0,5 0,5 6,0 nad 6,0

Plodiny | Sklizen

Obiloviny

Luskoviny
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5.1 Metody

5.1.1 Zjistovani ztrat zrna vysbiranim z kontrolni plochy

Nejdiive uré¢ime vynos sklizené plodiny (z metrovky - vymlacenim a zvazenim zrna
-1 r w7 ’ v ’ r v 1o
[kg.ha™]). Dale uréime misto odbéru na sklizeném pozemku a ohrani¢ime obdélnik o

plose 1 m? napfic¢ celé §ife pracovniho zébéru. Stranu obdélniku vypocitame podle:

B,xa=1 [m?] 1)

kde: B, — pracovni zabér sklizeciho Gstroji [m]

a — vypocitana strana kontrolniho obdélniku [m]

Z kontrolni plochy zrno z nevymlacenych klasti vydrolime a vysbirame ze zemé i ze
slamy. ZjiSténd vysbirand a vydrolend zrna spocCitdme. Pocet zrn vyndsobime
koeficientem pro pfislugnou plodinu, a tim ziskAme mnoZstvi zrna [kg.ha™] podle
vztahu:

q, =nx*k [kg.ha™1] (2)

kde: n — pocet vysbiranych zrn [ks]

k — koeficient pro ptislusnou plodinu

Procento ztrat uréime ze vztahu:

— qZ 0
0. =%~ [%] @)
kde: q, — mnozstvi nesklizeného zrna [kg.ha™]

Mgy - vynos zrna [t.ha™]
k — koeficient k pfepoctu - pro pSenici a je¢men — 0,4
- pro zito a oves — 0,3 [CERVINKA,
SEDLAK, TRUNECKA 2003]
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5.1.2 Zjistovani ztrat zrna pomoci zkumavky

Na zkumavku umistime papir a na prouzku vyznac¢ime délky odpovidajici sloupci
zrna o hmotnosti 1 g (ocejchovani podle piislusné plodiny). Sesbirana zrna z kontrolni
plochy se vlozi do ocejchované zkumavky a vySe sloupce znadzoriiuje pocet grami na
1 m? Hodnotu prepoditime na kg.ha™ a vypocitame procento ztrat podle vzorce (3.).
[CERVINKA, SEDLAK, TRUNECKA 2003]

5.1.3 Zjistovani ztrat zrna pomoci kontrolni misky

Kontrolni miska (je tiecba znat Sitku a podle zabéru sklizeciho ustroji zjistime
plochu [m?]) se za jizdy umisti za zadni kola sklizeci mlaticky tak, aby slama padajici
z vyttasadel i thrabky a plevy z Cistidla dopadly na misku. Obsah na misce se protiepe,
zrno z nevymléacenych klasti se vydroli, lehké castice se vyfoukaji. Zrno se nasledné
premisti do kalibrované zkumavky, zjisti se mnozstvi zma [kg.ha] a vypocita se

procento ztrat podle piedchozi kapitoly. [CERVINKA, SEDLAK, TRUNECKA 2003]

5.14 Zjistovani ztrat zrna pomoci indikatoru ztrat

Indikatorem ztrat urCujeme vzorek ztrat zrna v prostoru za vyttasadly i v prostoru za
Sistidlem v uhrabcich a plevach. Césti zafizeni a princip ¢innosti je uveden v kapitole

4.5.

5.15 Zjistovani okamzZitého vynosu sklizené plodiny

Okamzity vynos se stanovuje méfenim hmotnostniho nebo objemového priitoku
vyc€isténého zrna, které se dopravuje do zasobniku sklizeci mlaticky. Okamzity pritok
materidlu je mozny urcit prostfednictvim mechanickych, optickych, kapacitnich a
narazovych ¢idel umisténych v horni &asti dopravniku zrna. Cidla pro méfeni hmotnosti
dosahuji vyssi pfesnosti, nez ¢idla mefici objem.

U mechanického c¢idla se méfi pocet otacek lopatkového kola, pfiemzZ je nutné znat
mérnou hmotnost zrna. U tohoto principu neni dosahovano dostatecné piesnosti.
Optické cidlo méti vySku vrstvy materidlu, ktery prochdzi okolo né& na lopatce
zrnového dopravniku stroje a pfitom se méti doba, po jakou byl vysilany svételny
paprsek preruSen materidlem. Narazové ¢idlo zaznamenava polohu narazové desky, na
kterou dopadé proud zrna z lopatkového dopravniku. U kapacitniho ¢idla se méfi zmény
kapacity kondenzatoru tak, Ze zrno prochdzi deskami kondenzatoru. Paprskové cidlo

pracuje na zpusobu méfeni rizného zeslabeni intenzity zafeni prochazejici zrnem. Jako
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vysilaci médium se pouziva radioizotop 241 America, které ma velmi nizkou intenzitu
zafeni. Zafeni pro meéfeni okamzit¢ho vynosu zrna je tfeba doplnit o zafizeni na
zaznamenavani okamzité vlhkosti zrna, kterd se méti kapacitnim Cidlem.

Z hrubych vynosovych map je mozné, prostfednictvim pocitacového programu,
namodelovat vynosovou mapu pozemku a téz jeho hrani¢ni linie. Pii tvorbé vynosové
mapy je matematickym vypocétem rozpocitdvana vyse vynosu V jednotlivych ¢astech
pozemku a ty jsou vyobrazeny podle zadané hodnotové skaly. [CERVINKA, SEDLAK,
TRUNECKA 2003]
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6 POLNE-LABORATORNI MERENI

6.1 Metodika

Utelem polné-laboratorniho méfeni je posouzeni mnoZstvi ztrat zrna v zavislosti na
pracovni rychlosti stroje, nastaveni pracovnich mechanismi podle original hodnot od
vyrobce a vlastnich zvolenych hodnot pomoci automatizacnich prvki z palubniho
pocitace sklizeci mlaticky. VSechny pracovni mechanismy nachéazejici se na sklizeci

mlati¢ce budou pred samotnym zahéjenim méteni zkalibrovany dle provozniho navodu.

Charakteristika pozemku
Bude uvedeno, v jaké lokalité se pozemek nachazi, jeho nazev, vyméra, sklon a

dal$i nalezitosti.

Charakteristika porostu

Nejprve bude uvedena plodina nachazejici se na daném pozemku nachazi, poté se
bude sledovat stav porostu (polehlost, zaplevelenost).

Nésledné¢ se stanovi vhodné odbérové misto, které vSak bude co nejméné
zaplevelené a porost bude vyrovnany bez polehlych mist. Pomoci uzaviené¢ho
dfevéného ramu o rozmérech 1 x 1 m budou z porostu odebrany vzorky (metrovky),
které se svazi do snopt a nasledné se z nich bude zjistovat:

e pocet rostlin
e  délka klasu a pocet zrn v Klasu u deseti rostlin

e po vydroleni vSech klasii hmotnost zrna

Pro ptesné€j$i vyhodnoceni z celé plochy budou odebrany dva vzorky z uzavieného
drevéného ctverce, aby bylo mozné stanovit biologicky vynos, ktery bude dulezity pro
vypocet skliziiovych ztrat.

Zjisténé hodnoty z kazdého snopu budou uvedeny vtabulce a znich bude
vypocitana primérna hodnota délky klasu, poctu zrn v klasu a hmotnosti zrn v klasu.
Z obou snopi bude vypocitan celkovy pramér délky klasu, poctu zrn v klasu a
hmotnosti zm v klasu. Z hmotnosti zra ze viech vydrolenych klasi [g.m™] bude

vypogitan biologicky vynos [kg.ha™].
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Vymezeni méficiho useku

Mg¢tici tsek bude dlouhy 100 m s tim, ze od okraje porostu bude vzdalenost 30 m
slouzici pro ustaleni pracovni rychlosti a pracovniho rezimu sklizeci mlaticky. Zde se
bude nachazet zacatek méticiho tseku. Na celém useku bude umisténo celkem deset
vytyCovacich kolikil, avsak koliky, které budou umistény na zacatku, uprosted (po
padesati metrech) a na konci méficiho useku budou slouzit pro méteni skliziovych

ztrat. Koncovy usek bude dlouhy 10 m.
Pracovni rychlost

K méfeni doby prijezdu méticim tisekem budou pouzity stopky s piesnosti 0,01 s.
Na zacatku 1 na konci meéficiho useku bude osoba, kterd bude kontrolovat projeti
usekem (na zacatku) a zaznamenavat vysledny €as (na konci). Pro statisticky prikazné
vyhodnoceni se meéficim usekem projede Skrat skazdou zvolenou rychlosti.

Z vysledného ¢asu kazdé zvolené rychlosti bude dopocitana skutecnd pracovni rychlost

sklizeci mlaticky podle vztahu:

V,=- [m.s™'] (4.)

kde: [ — délka méficiho tseku [m]

t — ¢as na projeti méfici Gseku [S]

Pro nasledné vyhodnoceni skuteéné pracovni rychlosti se pouzije vztah:
l -
Vp=7%36 [km.h™1] (5.)

Vysledné Casy budou nasledné vyhodnoceny.
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Pracovni zabér Zaciho ustroji

Vyty€ovaci koliky, které se budou nachazet na méticim useku, se vzdy umisti 1 m
od stény sklizeného porostu. Po prijezdu sklizeci mlaticky se s pouzitim pasma zméii
vzdalenost koliku od stény porostu a od této hodnoty se odecte ptivodni hodnota pred
prijezdem. Aby bylo docileno statisticky pritkazného méfeni, bude provedeno v ramci
jednoho piejezdu na 100m tseku meéteni po 10 m. Méfeni primérného pracovniho

zabéru bude probihat podle vztahu:
(-l
B, = 221000 ) 6.)

kde: [y — vzdalenost koliku od hrany porostu pied prijjezdem sklizeci mlaticky
[m]
l; — vzdalenost koliku od hrany porostu po prujezdu sklizeci mlaticky [m]

n — pocet méteni
Z vysledné hodnoty se vypocita soucinitel vyuziti zabéru:
Bp
k

kde: B, — pracovni zabér sklizeciho tstroji [m]

By, — konstruk¢ni zabér sklizeciho ustroji[m]

Hodnoty budou uvedeny v tabulce a nasledné vyhodnoceny v grafické podobé.

Méreni skliziiovych ztrat
Skliziiové ztraty na méficim Gseku se budou méfit podle dvou zpisobli nastaveni
pracovnich mechanismli pomoci automatiza¢nich prvka z palubniho pocitace sklizeci
mlaticky.
Nastaveni pracovnich mechanismt se bude provadét podle:
e original hodnot od vyrobce pro ptislusnou plodinu

e vlastnich zvolenych hodnot
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Jako prvni bude meéfena varianta nastaveni podle original hodnot ulozenych od
vyrobce. Vlastni hodnoty v palubnim pocita¢i budou nastaveny na zaklad¢ vyhodnoceni
original hodnot od vyrobce, tzn. podle vizualni kontroly ztrat zrna po prijezdu méticim
usekem. Po prijezdu meéticiho tseku sklizeci mlatickou, u koliki, které jsou umistény
na zacatku, uprostfed a na konci Gseku budou odebrany vzorky skliziiovych ztrat
z kontrolni plochy. Vzorek bude mit plochu 1 m® napti¢ celého pracovniho zébéru a

rozmeéry se uréi podle vzorce:
By,xa=1 [m?] (8.)

kde: B, — pracovni zabér sklizeciho tstroji [m]

a — vypocitana strana kontrolniho plochy [m]

Z kontrolni plochy obdélniku se ru¢né prottepe sldma, vydroli nevymlacené klasy a
vysbird uvolnéné zrno. Vysbirané a uvoln&né zrno bude zvaZeno, piepoéitano na kg.ha™

a nasledn¢ bude stanoveno procento ztraty zrna vypoctem podle vztahu:

Zp="2%100 [%] (9.)

Z

kde: my,, — hmotnost zrna z kontrolni plochy [kg.ha™]

Mgy - vynos zrna [kg.ha]

Dale budou dopogitané pramérné ztraty zrna v kg.hat a v %. Vysledné hodnoty

budou zobrazeny v tabulce a nasledné graficky vyhodnoceny.

6.1.1 Identifikace majitele sklizeci mlaticky

Sklizeci mlaticka patii soukromé hospodaficimu rolnikovi panu Emilu Skulovi.
Jedna se o rodinnou farmu, ktera se nachazi na Vyso¢iné ve Zd’arském okrese 2 km od
Bystiice nad PernStejnem, ve vesnici jménem Domanin. Agrofarma hospodaii
vV nadmoiské vysce 550-690 m. n. m. na 90 ha zemédélské pudy, z ¢ehoz 70 ha zaujima
ornd pida a 20 ha trvalé travni porosty (TTP). Zamétuje se na rostlinnou a Zivo¢iSnou

vyrobu, poskytovani sluzeb a doplitkovou c¢innost. V rostlinné vyrob& péstuji jarni
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sladovnicky je¢men, ozimou pSenici, oves, hrach, brambory a silazni kukufici.
V zivocisné vyrob¢ se farma zamétuje na chov skotu bez trzni produkce mléka, kde
chovaji 60 kust skotu plemene Charolais. Farma také poskytuje skliziiové prace se
sklizeci mlatickou, se kterou zac¢ina sezonu Vv Cervenci na Slovenku a kon¢i zacatkem
zafl na vlastnich pozemcich a Vv okolnich podnicich. S teleskopickym manipulatorem
Manitou MT 932 poskytuje manipulaci s veskerym materialem pro ostatni subjekty.
V zimnim obdobi s traktorem v agregaci se snéznou radlici zajistuje prohrnovani
komunikaci mezi domy po celé vesnici. K doplitkkové ¢innosti patii vyroba elektrické
energie z obnovitelnych zdroji prostfednim fotovoltaické elektrarny a produkce se

dodéava do rozvodné sité vysokého napéti.

6.1.2 Lokalizace provadéni méreni

Me¢fteni bylo uskute¢néno v Cervenci roku 2014 v pribéhu skliziovych praci na
pozemcich spolecnosti PD Horné Obdokovce hospodatici na Slovensku. Spolecnost se
nachazi v Nitrianském kraji, 14 km od mésta Topol'Cany ve vesnici Horné Obdokovce.
Nachazeji se v nadmoiské vysce 180-300 m. n. m, obhospodaiuji téméi 2 000 ha
zemédé€lské pludy, kterd se nachdzi v blizkém okoli obce. Zaméfuji se na rostlinnou,
zivocisnou vyrobu a poskytovani sluzeb. V rostlinné vyrobé péstuji pSenici, je¢men,
fepku, kukufici, sluneénici a vojté§ku. Zivo&isna vyroba se specializuje na chov skotu
s trzni produkci mléka plemene HolStynsko-friské. Celkem je zde ustdjeno 700 kush
skotu a z toho je 350 dojnic. Dale spolecnost vlastni tfesnové a Svestkové sady, které
sklizeji a produkce se dale prodava. Pro obdobi zhovych praci nemaji dostatek
sklizecich mlaticek, si dalSi jeSt€¢ objednéavaji prostiednictvim sluzby. Po skonceni
znovych praci se vlastni sklizeci mlaticky pfesouvaji dale a poskytuji skliziiové prace i

ostatnim subjektim.

6.2 Vlastni méreni

6.2.1 Predstaveni sklizeci mlaticky

Pfi polnim meéfeni v ramci sklizhovych praci sklizen psenice ozimé provadéla
sklizeci mlaticka Claas Lexion 650 se sklizecim ustrojim V 750 o konstrukénim zabéru
7,6 m, kterou vlastni, jak jiz bylo zminéno v kapitole 6.1.1, rodinna farma pana Emila
Skuly.
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Z hlediska konstrukce vymlatu se jednd o sklizeci mlaticku s tangencidlnim
mlaticim ustrojim, které je doplnéno o urychlovaci buben umistény pied mlaticim
bubnem a odmitaci buben umistény za mlaticim bubnem. Pro separaci hmoty slouzi 6
klavesovych vytfasadel s bocnim prodlouzenim. Pro zvySeni intenzity separace hmoty
je zde namontovan multiseparacni systém (MSS), coz je buben s fizenymi vysuvnymi
prsty umistény nad vytiasadly. Technologicky proces tohoto typu sklizeci mlaticky je

uveden v kapitole 3.2.1.

Obr. 32. Sklizeci mldti¢ka Claas Lexion 650 p¥i sklizni pSenice ozimé [FOTO-autor]

55



Ptidavna vybava sklizeci mlaticky:
e  sklizeci ustroji Vario s vysuvnym dnem Zaciho stolu, 2 aktivni délice,
e automatické kopirovani terénu Auto-contour,
e  aktivni brzda pohonu zaciho Gstroji,
e navadéci systém Laser pilot na levé strané sklizeciho ustroji,
e  odsavac prachu z Sikmého dopravniku,
e podélny i pti¢ny pohyb horniho uhrabe¢ného sita systém 3-D,
e rozmetace plev,
e  drti¢ slamy Special Cut Il s 88 nozi,

e  Quantimeter — méfeni okamzitého vynosu a vlhkosti zrna.
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Tab. 3. Technické parametry sklizeci mlati¢ky Claas Lexion 650 [CLAAS KGAA MBH Lexion 670,

660, 650, 640, 630, 620]

Technicky udaj
Vyrobce

Model

Typ

Rok vyroby

Provozni hodiny
Celkova sklizené plocha
Celkova ujeta vzdalenost
Celkové sklizené mnozstvi
Miatici astroji

Sitka mlaticiho bubnu
Primér mlaticiho bubnu
Uhel opasani mlaticiho kose
Plocha mlaticiho kose
Separacni ustroji
Klavesova vytiasadla
Délka vyttasadel
Celkova plocha separace
Cistici ustroji
Ventilator

Celkova plocha sit
Motor

Vyrobce

Typ
Pocet valcl/ zdvihovy objem

Vykon pii jmenovitych otackach

Objem palivoveé nadrze
Zaci tustroji
Konstrukéni zaber
Zaci frekvence kosy

Primér pribézného Snekového dopravniku

Ostatni
Délka

Siika
Vyska

Hmotnost (stroj bez adaptéru, fezacky slamy a

rozmetace plev, plna palivova nadrz)

Pneumatiky hnaci népravy
Pneumatiky fidici napravy

Jednotka

[h]
[ha]
[km]

[1]

[mm]
[mm]
[]

[m’]

[pocet]
[mm]
[m?]

[m’]

[pocet/l]
[KWIK]

[1]

[mm]

[zdvih/min™]

[mm]

[mm]
[mm]
[mm]

[ka]

Hodnota
Claas
Lexion 650
C54
2011
1017,15
2 052,69
5537,551
8 738,34

1700
600
142
1,26

6
4 400
9,85

3x turbinovy
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Caterpillar
C9
R 6/8,8
230/313
800

7 600
1120
580

9 060
3503
3870

14 400

680/85 R 32
500/70 R 24



6.2.2 Palubni pocita¢ sklizeci mlaticky

vvvvvv

Nejdulezitéjsim prvkem sklizeci mlaticky z hlediska veskerého nastaveni
provoznich parametrt jednotlivych ustroji je palubni pocitac, ktery je umistén v kabin¢
obsluhy stroje. Spole¢nost Claas pouziva ve svych sklizecich mlatickach elektronicky
palubni informacni systém s oznaenim CEBIS, ktery slouzi jako fidici, kontrolni,
evidenc¢ni a informacni systém zpracovavajici veskera data spojend se strojem.

CEBIS se sklada z:
e ovladaciho pultu
e monitoru

e software

Obr. 33. Elektronicky palubni informacni systém [FOTO-autor]

1 — ovladaci pult, 2 — monitor

Palubni pocita¢ se automaticky spusti pfi zapnuti zapalovani. Nékterd nastaveni
pozaduji dale nastartovany motor a spina¢ jizdy po poli/po silnici zapnuty na jizdu po
poli. Samoziejmosti pii nastavovani hodnot jednotlivych pracovnich ustroji musi byt
nastartovany motor, nastavené pracovni otaCky a mlaticka musi byt v chodu. Béhem
spusténi CEBIS automaticky kontroluje funkci vSech pfipojenych komponentt, senzort,

modult a funkci monitoru. [CLAAS KGAA MBH 2011]
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Obr. 34. Ovlddaci pult CEBIS [FOTO-autor]

Tab. 4. Vysvétlivky k Obr. 34. [CLAAS KGAA MBH 2011]

Oznaceni

Funkce

1 | Spina¢ CEBIS

Vyvolavani pfimého menu a navigace

(hlavni funkce)

2 | Spina¢ HOTKEY

Vyvolavani ptimého menu a navigace

(ptidavna funkce)

3 | Spina¢ hlavniho menu

Otaceni:
e navigace hlavniho menu a nastaveni hodnoty
e nastaveni hodnoty z pfimého menu CEBIS
Stisknout:

e potvrdit hodnotu z hlavniho menu

Spina¢ pro volbu

hodnoty funkci HOTKEY

Otacent:

e nastaveni hodnoty z ptimého menu HOTKEY

5 | Tlacitko ESC

e pferuSeni nebo opusténi bodu menu

e pfepinani mezi obrazovkou pro prepravu a sklizen

6 | Tlac¢itko INFO

Vyvolavani informaci k indikovanému chybovému

kodu

Tlacitko QUICK
ACCESS

Z4dna funkce
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Obsluha stroje miize pomoci ovladaciho pultu vybirat vSechna pozadovana menu a
provadét v software veskeré nastaveni zobrazeni na monitoru.
Zobrazeni na monitoru se déli na:
e  zobrazeni ptepravy (Obr. 35.)
e  zobrazeni sklizné (Obr. 36.)
e obraz videokamery 1 (pfidavna vybava)

e obraz videokamery 2 (piidavna vybava) [CLAAS KGAA MBH 2011]
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Obr. 35. Zobrazeni pro piepravu na monitoru CEBIS [CLAAS KGAA MBH 2011]

1 — hlavni menu, 2 — indikace naplnéni palivové nadrze, 3 — teplota chladici kapaliny,
4 — informacni panel, 5 — kontrola pohonu zadni napravy, 6 — ukazatel sméru jizdy, 7 -
prevodovy stupeni, 8 — jednotka rychlosti, 9 — rychlost, 10 — pracovni doba, 11 —

zobrazeni Casu, 12 — tachometr, 13 — otacky motoru.

60



Obr. 36. Zobrazeni pro sklizeii na monitoru CEBIS [CLAAS KGAA MBH 2011]

1 — hlavni menu, 2 — regulace vysky strnisté, 3 — predvolba vysky strnisté, 4 —
informacni panel, 5 — centralni oko, 6 — zobrazeni ¢asu, 7,8 — podle hlavni nabidky se
méni udaje, 9 — volné konfigurovatelné zobrazeni v nabidce nastaveni CEBIS, 10 —
aktudlni smér a rychlost jizdy, rychlostni stupen, 11 - objem uhrabki, 12 — podil zrna
Vv thrabcich, 13 — indikace ztrat separacniho ustroji, 14 — indikace ztrat sita, 15 —
pocitadlo plochy [ha], 16 — vykonnost [ha.hod'l], 17 — okamzity vynos [tha™], 18 —

vykonnost [t.hod™]

V horni ¢asti displeje se nachazi hlavni menu (Obr. 36., bod 1), struktura a funkce

kazdé nabidky je podrobné&ji popsana v Tab. 5.
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Tab. 5. Struktura hlavniho menu [CLAAS KGAA MBH 2011]

Symbol | Oznaceni Popis
Nastaveni: parametry a vyska sklizeciho ustroji, délka
* Nabidka sklizeci stolu sklizeciho ustroji*, pfi¢né vyrovnavani, sklon
ﬂ ustroji sklizeciho ustroji, automatika rychlosti a vysky
ptfihanéce, horizontalni automatika piihdnéce.
. Nastaveni: dieselovy motor, CRUISE PILOT*,
Nabidka jizda o .
Montana, strategie jizdy, impulzy 100 m.
Nastaveni autopilota*: hlavni vypina¢, snimac fizeni,
AUTO PILOT*

kalibrace, nastaveni stfedu, citlivost.

Nabidka nastaveni

Otacky, mlatici ustroji, separace, pomocné
vyprazdiiovaci zafizeni zdsobniku zrna*, zpracovani

plev a slamy*.

Nastaveni plodiny

Nastaveni: udaje o plodiné a méteni vynosu*.

<
=
’
=

Nastaveni: sprava zakazek, denni pocitadlo, pocitadlo

Nabidka pocitadlo _
plodiny, celkové pocitadlo.
Nastaveni: pocitadlo drzby, palubni diagnostika,
Nabidka udrzba
TELEMATICS*.
Nastaveni: automatika svétel, volba jazyka, volba
ceas | Menu CEBIS jednotek, datum a Cas, uzivatelem definované ukazatele,

video vstup, vynulovani.

* Volitelna vybava/dodate¢na vybava

6.2.3 Charakteristika pozemku

Polni méteni bylo provedeno v ramci jednoho pozemku leziciho u vesnice Horné

Obdokovce, mezi pozemnimi komunikacemi vedouci jednim smérem na Obsolovce a

druhym smérem na Cermany. Jednd se o pozemek v katastralnim tzemi Horné

Obdokovce s parcelnim ¢islem 1801/1, s nazvem ,,Rado$ina®“ a o rozloze 52,56 ha.

Terén je téméf rovny s malym sklonem smérem k vesnici nachazejici se v pravé casti

snimku. Satelitni snimek pozemku ,,Radosina“ je patrny na Obr. 37.
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Obr. 37. Satelitni snimek vybraného pozemku [VYZKUMNY USTRAV PODOZNALECTVA A
OCHRANY PODY 2014-upraveno]

6.2.4 Charakteristika porostu

Na pozemku ,,RadosSina“ byla péstovana pSenice ozima odridy Sultan. Porost byl
po celé plose vyrovnany kromé okraju pozemku, jak je vidét na Obr. 38., stojaty a

nezapleveleny.
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Obr. 38. Porost pSenice ozimé na pozemku ,, RadoSina“ [FOTO-autor]

6.2.4.1 Odbér vzorkiiz 1 m

Nez na této parcele prob&hly sklizové prace, s potiebnym piedstihem bylo
provedeno zaseCeni doprostfed porostu, aby bylo mozné provést odbér vzorku tzv.
metrovky. K dispozici byl uzavieny dievény &tverec o ploge 1 m?, ktery se umistil nad
porost pSenice ozimé a vSechny rostliny vné dievéného ctverce byly odebrany mimo

porost.

Obr. 39. Vymezeni vzorku s naslednym odbérem [FOTO-autor]
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6.2.5 Nastaveni plodiny podle original hodnot Claas

Pied kazdym zahdjenim sklizn€ je tfeba nastavit sklizeci mlaticku podle urcitych
hodnot na jednotlivém ustroji. V palubnim pocita¢i jsou piedem uloZené original
hodnoty od vyrobce, podle kterych je mozné nastavit jednotlivé pracovni Gstroji.

Nataveni se provede tak, ze v hlavnim menu se zvoli moznost nastaveni plodiny,
dale tdaje o plodiné a data stroje. Nyni se vybere plodina, kterou je tfeba sklizet (v
naSem piipad¢é pSenice). Potvrzenim OK prostfednictvim spinace hlavniho menu
automaticky probéhne nastaveni mlaticky podle original hodnot od vyrobce. Zpusob
nastaveni automatizacnimi prvky kazdého pracovniho Ustroji je patrny v kapitole 4.3 a

4.4,

Tab. 6. Origindl hodnoty vyrobce

Udaj Jednotka | Hodnota
Druh plodiny - PSenice
Otac¢ky mlaticiho bubnu [min™] 750
Otacky ventilatoru [min] 1200
Poloha mlaticiho kose (mlatici mezera) [mm] 10
Uhrabeéné sito [mm] 15
Zrnové sito [mm] 9
Citlivost indikace ztrat na sitech [%] 65
Citlivost indikace ztrat separace [%] 65

6.2.6 Nastaveni plodiny podle vlastnich hodnot

Pred kazdym zacatkem sklizné urcité plodiny se musi sklizeci mlatic¢ka nalezité
nastavit, jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi kapitole. U této varianty se hodnoty kazdého
pracovniho mechanismu pro piislusnou plodinu nastavuji v zavislosti na stavu porostu,
stavu pocasi, skliziovych podminek, svazitosti pozemku a dle uvadZeni obsluhy.
Hodnoty pracovnich mechanismu pro plodinu se nastavuji nasledujicimi zptsoby:

a) Automaticky podle piedem uloZenych vlastnich hodnot v paméti

Zpusob nastaveni je obdobny jako v pfedchozi kapitole, jen misto dat stroje se

vybere varianta zobrazeni vlastnich hodnot. Nésledné se zvoli vlastni uloZend

plodina a spina¢em hlavniho menu se stiskne OK.
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b) Manualné
V tomto ptipadé se sice nemusi slozité vyhledavat v palubnim pocitaci potiebna
funkce pro automatické nastaveni plodiny, ale zato kazdou hodnotu je tfeba ru¢né
nastavit. Pomoci otocného spina¢e CEBIS, umisténé¢ho na ovladacim pultu CEBIS,
se najede na kazdy parametr zv1ast’ a ru¢né prosttednictvim hlavniho spinace menu

se nastavi pozadovana hodnota.

Tab. 7. Vlastni nastavené hodnoty

Udaj Jednotka | Hodnota
Druh plodiny - PSenice
Otac¢ky mlaticiho bubnu [min™] 870
Otacky ventilatoru [min] 1190
Poloha mlaticiho kose (mlatici mezera) [mm] 8
Uhrabeéné sito [mm] 17
Zrnové sito [mm] 6
Citlivost indikace ztrat na sitech [%] 65
Citlivost indikace ztrat separace [%] 65

6.2.7 Postup vlastniho méreni

e  Vybér vhodného pozemku,

e S potiebnym predstihem provedeni zaseCeni doprostied porostu a nasledné
odebrani vzorkd,

e  Obseceni pozemku (4 souvraté) a zvlast’ obseéeni ¢asti pozemku, na kterém
bude provedeno meétent,

e Odméfeni 30 m od souvraté pro najezdovy usek a zde bude zacatek pro
provedeni métent,

e Odtud vytyCeni méficiho useku 100 m pomoci vytyCovacich kolikd, ktery

bude rozdélen na dvé 50m casti,
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Koncovy tsek bude dlouhy 10 m,

Zatluceni kolikli po 10 m (umistény 1 m od hrany porostu) pro méfeni
pracovniho zabéru,

Nastaveni plodiny podle original ulozenych hodnot Claas a prijezd méticim
tsekem rychlosti 3 km.h™, pritom doglo ke stopovéni Gasu prijezdu usekem

na stopkach,

Obr. 41. Sklizeci mldti¢ka p¥i skliziiové praci na méiicim uiseku [FOTO-autor]
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0,133 m

Vizualni kontrola ztrat zrna po prijezdu sklizeci mlatickou a na jejim zakladé
se nastavi vlastni hodnoty pro pSenici v palubnim pocitaci,
Zm¢éteni pracovniho zabéru u kazdého koliku,

Na zacatku, uprostied (po padesati metrech) a na konci meéficiho tseku
pomoci ¢tyf kolikii a motouzu se vyty¢i plocha 1 m? napfi¢ celého zabéru

zaciho ustroji,

7.5m

L L

Obr. 42. Schéma plochy pro odbér vzorku z 1 m?

Obr. 43. Vytyéeni 1 m® pro odbér skliziiovych ztrdt [FOTO-autor]

Protfepani slamy, vydroleni nevymlacenych klast a vysbirani zrn z vytycené

plochy, vlozeni do polyetylenového pytliku a ponechani pro pozd&jsi

Zpracovani,
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Obr. 44. Vysbirani skliziiovych ztrdt 7 kontrolni plochy [FOTO-autor]

Posledni ¢tyfi body budou provedeny jesté tfikrat stim, Ze s original
nastavenymi hodnotami Claas stroj projede usekem jesté jednou rychlosti 5
km.h™%. Poté se v CEBIS nastavi vlastni zvolené hodnoty a mé&ficim tsekem
se projede opét 3 km.h™? a5 km.h?,

Vsechny tdaje a hodnoty budou pozd¢ji zpracovany a vyhodnoceny.

Pomiicky pro provadéni méreni

uzavieny dfevény ram (rozmér 1 x 1 m),
svinovaci pasmo (piesnost 1 cm),
svinovaci metr (piesnost 1 mm),
vytyCovaci koliky,

motouz,

polyetylenové pytliky,

Cisté papiry, tabulky a psaci potieby,
fotoaparat,

kalibrovana vaha [piesnost 0,1 g].

69



7 ZPRACOVANI VYSLEDKU

7.1 Vyhodnoceni odbéru vzorki z 1 m®
Po odebrani vzorkll z pozemku byly pozdéji vyhodnoceny udaje podle metodiky,
které jsou uvedeny v Tab. 8. a Tab. 9.

Tab. 8. Vyhodnoceni klasii ze snopii

Vzorek €. 1 Vzorek ¢. 2
Klas Délka | Poéet | Hmotnost| Délka Pocéet | Hmotnost

klasu zrn zrn klasu zrn zrn

[mm] | [ks] [9] [mm] [ks] [9]
1 110 48 2,3 108 48 2,6
2 85 27 15 101 65 3,3
3 85 38 2 102 61 1,8
4 110 47 25 82 42 1,9
5 94 39 2,1 105 45 2,4
6 103 59 3 86 50 2,6
7 99 39 2 101 57 2,8
8 91 45 2,1 100 56 2,8
9 89 36 1,8 99 53 2,5
10 102 52 2,7 101 36 1,9
Pramér 96,8 43 2,2 98,5 51 2,46
Celkovy Del[fsnl%asu Pocet zrn [ks] Hmotnost zrn [g]
primet 97,65 47 233

Jak je patrné z Tab. 8., z kazdého odebraného snopu bylo odebrano deset klast, ze
kterych se sledovala délka klasu, po€et zrn a hmotnost zrna v klasu. Ze vSech hodnot
byl dopocitan primér a celkovy primér. Pfi vyhodnoceni poctu zrn u vzorku €. 1. bylo
v jednom klasu v priméru 43 ks a 51 ks u vzorku ¢. 2. Mezi témito hodnotami je urcity
rozdil, avSak podle primérnych hmotnosti zrn z kazdého klasu se hodnoty o mnoho
nelisi. Celkovy pramér délky klasu je 97,65 mm, pocet zrn v klasu 47 ks a hmotnost zrn
v klasu 2,33 g.
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Tab. 9. Vyhodnoceni vzorki

Pocet | Pocet zrn | Hmotnost | Délka
Cislo vzorku |rostlin| v klasu zrna klasu
[ks] [ks] [9] [mm]
1 512 43 1 006,4 96,8
2 494 51 1096,7 98,5
pramér 503 47 1051,6 | 97,65
rozptyl 81 16 2038,523 | 0,7225
smérodatna
odchylka 9 4 45,15 0,85

V Tab. 9. jsou uvedeny hodnoty vzorkul. Jak je mozné vidét, pocty rostlin z kazdé
metrovky se 1i§i o minimalni mnozstvi. Ve vzorku ¢. 1 bylo napocitano 512 rostlin se 43
ks zrn v klasu a ve vzorku ¢. 2 se nachdzelo mén¢ a to 494 rostlin, avSak v pruméru vice
zrna v klasu citajici 53 ks. Mezi primérnymi pocty zrn kazdého vzorku je parny urcity
rozdil, coz se také projevilo ve hmotnosti zrna z celych vzorki. Vzorek €. 2., ktery ma
vice zrn v klasu, ma také vétsi hmotnost vSech zrn a to 1 096,7 g. Oproti vzorku ¢. 2.,
kde je hmotnost vSech zrn 1 006,4 g. Z vyhodnoceni obou vzorkil vyplyva, Ze na 1 m?
se nachazi 503 rostlin, v priméru Vv jednom Klasu je 47 zrn a hmotnost zrna z celého
vzorku ¢ini 1051,6 g. Biologicky vynos pSenice ozimé muizeme vypocitat prave
Z hmotnosti zrna ze vzorki a to tak, Ze hodnotu vynasobime rozlohou zaujimajici 1 ha a

dostaneme biologicky vynos 10 516 kg.ha™.

7.2 Pracovni rychlost sklizeci mlaticky
Po naméfeni ¢asu na projeti sklizeci mlaticky méficim tsekem, vyhodnoceni uvadi

nasledujici tabulka a graf.
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Tab. 10. Vyhodnoceni pracovni rychlosti sklizeci mlaticky

0
Zvolena pracovni | Cas prijezdu Skutefna Rozdil pracovni | Pracovni
rychlost usekem pracovni rychlost | rychlosti AVp rychlost
skute¢na
[km.h™] [s] [km.h™] [km.h™] [km.h™]
111,17 3,238 0,238
115,28 3,123 0,123
3 112,84 3,19 0,19 3,149
114,13 3,154 0,154
118,45 3,039 0,039
67,01 5,372 0,372
70,4 5,114 0,114
5 68,29 5,272 0,272 5,198
71,19 5,057 0,057
69,56 5,173 0,173
6

Skutecna pracovni rychlost [km.h1]
w

3
Zvolena pracovni rychlost [km.h]

5

Obr. 45. Grafické znazornéni skutecné pracovni rychlosti oproti zvolené

V Tab. 10. jsou napsany hodnoty, které byly naméfeny a dopocitany pii zvolené

pracovni rychlosti 3 km.h™ a 5 km.h™. U skute¢né pracovni rychlosti je ziejmé, Ze

z4dna z hodnot neni pod trovni pracovni rychlosti zvolené. Nejvetsi rozdil u skute¢né

pracovni rychlosti, oproti zvolené pracovni rychlosti 3 km.h™, je u méfeni ¢. 1., kde

skute¢na pracovni rychlost je 0 0,238 km.h™ v&tsi. U zvolené pracovni rychlosti 5 km.h"

! je nejvetsi rozdil také u méfeni &. 1. s hodnotou o0 0,372 km.h™ v&tsi ne je zvolena. Na
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Obr. 45 se nachazi grafické srovnani skute¢né pracovni rychlosti oproti zvolené.

Primérna skuteéna pracovni rychlost je 3,149 km.h™* a 5,198 km.h™%.

7.3 Pracovni zabér sklizeciho tustroji

Dle metodiky byl namétfen pracovni zabér sklizeciho ustroji a hodnoty uvedeny

Vv nasledujicich tabulkach a grafech.

Tab. 11. Pracovni zdabér Zaciho ustroji

er‘::l(f‘I’ll?i V%(vi’zil’enorst na Kons'trlvlkéni Pra’covvni S(:]l;il;ilttiel
rychlost méricim useku zabér zabér 2ébéru B

[km.h"] [m] [m] [m] [%6]

10 7,42 97,63

20 7,38 97,11

30 7,35 96,71

40 7,29 95,92

3 50 7,47 98,29

60 7,36 96,84

70 7,41 97,50

80 7,32 96,32

90 7,28 95,79

100 7,37 96,97

10 7.6 721 94,87

20 7,37 96,97

30 7,27 95,66

40 7,33 96,45

50 7,21 94,87

> 60 7,38 97,11

70 7,24 95,26

80 7,32 96,32

90 7,22 95,00

100 7,36 96,84
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Tab. 12. Vyhodnoceni pracovniho zdabéru sklizeciho ustroji

i i Pracovni zabér
Zvolena pracovni rychlost
oVp B
-1
L [m] | [%]
3 7,365 | 96,91
5 7,291 | 95,93
97,50
S
2 97,00
]
Q2
R
o 96,50 -
=
'S
>
8 96,00 -
o
Q.
5§ 95,50 -
=}
>
>
95,00 - .
3 5
Pracovni rychlost [km.h1]

Obr. 46. Vyuziti pracovniho zdabéru sklizeciho ustroji v zavislosti na pracovni rychlosti

V Tab. 11. a 12. se nachazi hodnoty, které byly naméfeny a dopocitany podle
metodiky prace. Z vyhodnoceni souéinitele vyuziti pracovniho zabéru p v Tab. 12. je
mozné sledovat, Ze pii niz8i rychlosti byl soucinitel pracovniho zab&ru vétsi nez u
rychlosti vyssi. Na Obr. 46. je grafické znazornéni vyuziti pracovniho zabéru sklizeciho
ustroji v zavislosti na pracovni rychlosti sklizeci mlaticky. Z pohledu na uvedené
hodnoty mizeme s urcitosti fici, Ze vyuziti pracovniho zabéru stroje je 1épe dosahovano
pii niz& pracovni rychlosti. U pracovni rychlosti 3 km.h™ bylo dosazeno vyuziti
pracovniho zabéru z 96,91 %. Oproti tomu u rychlosti 5 km.h™ pracovniho zab&ru bylo
vyuzito z 95,93 %, ktery je o témét 1 % nizsi. Divod pro¢ by tomu tak mohlo byt, je
mozné hledat u obsluhy sklizeci mlaticky. Obsluha pfi praci kontroluje velké mnozstvi
pracovnich mechanismt i udajii vyobrazenych na palubnim pocitaci a je logické, Ze s
rostouci pracovni rychlosti klesa pozornost na sklizeci ustroji, pficemz zde muzou
nastat vétsi odchylky, coz v koneéném dusledku muze vést ke sniZzovani vyuziti

pracovniho zabéru.
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7.4 Skliziiové ztraty

Postupem dle metodiky byly ztraty za sklizeci mlatickou naméfeny, z nich

dopocitany hodnoty ztrat v kg.ha™, v % a vysledky uvedeny v Tab. 13.

Tab. 13. Vyhodnoceni skliziiovych ztrdt

Zvolena , Vzdalenost . c
pracovni Nasta_venl na méricim BlOlf)gley Ztraty zrna
rychlost plodiny useku vynos
[km.h™] | [original/vlastni] [m] [kg.ha™] | [kg.ha]| [%]
0 52,0 0,494
original 50 46,4 0,441
3 100 53,2 0,506
0 28,4 0,270
vlastni 50 35,6 0,339
100 10516 24,0 0,228
0 80,4 0,765
original 50 64,8 0,616
. 100 78,4 0,746
0 46,8 0,445
vlastni 50 50,4 0,479
100 55,2 0,525

V Tab. 13. u skliziovych ztrat zrna pii zvolené pracovni rychlosti 3 km.h* je
mozné vidét, Ze hodnoty se pohybuji od 24 do 52 kg.ha'l. U pracovni rychlosti 5 km.h*
se ztraty pohybuji v rozmezi od 50,4 do 80,4 kg.ha™. U t&chto hodnot je moZné
sledovat, ze s rostouci pojezdovou rychlosti dochazi ke zvySovani ztrat zrna za sklizeci
mlatickou, ale 1 rozpéti ztrat zrna se zvysujici rychlosti nadéale roste. Ztraty zrna pfi
sklizni u pracovni rychlosti 5 km.h™ pfi nastaveni original hodnot plodiny a jednoho
udaje pfi vlastnich nastavenych hodnotach jsou nad hranici nizkych ztrat zrna. VSechny
ostatni hodnoty se nachazi pod hranici nizkych ztrat zrna pfi sklizni, ktera je 0,5 %

z celkového vynosu plodiny.
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Obr. 47. Vliv ztrdt zrna [kg.ha'll v zavislosti na nastaveni pracovnich mechanismit a pojezdové

rychlosti sklizeci mlaticky
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Obr. 48. Viiv ztrdt zrna [%] v zdvislosti na nastaveni pracovnich mechanismit a pojezdové rychlosti

sklizeci mldticky

Na Obr. 47. a 48. se nachézi grafické znazornni mnoZstvi ztrat zrna v kg.ha™ i v %
v zavislosti na nastaveni pracovnich mechanismii a pojezdové rychlosti sklizeci
mlaticky méfenych v méficim useku 0, 50 a 100 m. Grafické znazornéni na obou
obréazcich je identické, pouze s rozdilem, Ze vV prvnim obrazku jsou hodnoty ztrat zrna
uvedeny v kg.ha™ a na druhém je mozné sledovat mnoZstvi ztrat zrna v %. Na obrazcich
je patrné, Ze ztraty zrna u vlastnich zadanych hodnot pro plodinu pSenice u obou

sledovanych rychlosti jsou vzdy niz§i. Nejvyssi hodnota ztrat zrna u rychlosti 3 km.h™
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se nachazi u nastaveni original hodnot pro plodinu a to 52 kg.ha™. Naopak nejnizsi
hodnota je 24 kg.ha™, kterd byla vyhodnocena pfi vlastnich nastavenych hodnotach
plodiny. U pracovni rychlosti 5 km.h? je to obdobné. Nejvyssi hodnota je 80,4 kg.ha‘1 u
original hodnot plodiny a 46,4 kg.ha™ u vlastnich nastavenych hodnot. Na grafickém
vyobrazeni je mozné pozorovat ztraty zrna, které s rostouci pracovni rychlosti vzristaji.
Vv zavislosti na nastaveni pracovnich mechanismu sklizeci mlaticky. V obou ptipadech
pracovni rychlosti sklizeci mlaticky pokazdé s vlastnimi nastavenymi hodnotami pro
plodinu psenice se dosahuje znatelné nizsich ztrat na jednotku plochy. Divodem mize
byt tvrzeni, Ze vyrobce do palubniho pocitac¢e ukladd hodnoty pro praci jednotlivych
pracovnich mechanismi podle né¢jakych normativi, které zcela nemusi korespondovat
se stavem porostu. U kazdého porostu jsou jiné skliziiové podminky a podle toho musi
obsluha vyhodnotit situaci a nastaveni sklizeci mlatiCky provést podle konkrétnich

podminek.

Tab. 14. Pritmérné hodnoty ztrdt zrna

Zvolena pracovni Original hodnoty | Vlastni hodnoty Rozdil
rychlost 07, 07, 07,
[km.h?] [kg.ha] | [%] | [kg.ha™] | [%] | [kg.ha'] | [%]

3 50,53 | 0,481 | 29,33 | 0279 | 21,20 | 0,202
5 7453 | 0,709 | 50,80 | 0,483 | 23,73 | 0,226
80
70

D
o

(9]
o
1

M Original hodnoty

w
o
1

m Vlastni hodnoty

@ Ztraty zrna [kg.ha]
o
o

= N
o O
| |

o
|

3 5
Pracovni rychlost [km.h]

Obr. 49. Grafické zndzornéni priimérnych ztrdat zrna [kg.ha'll v zavislosti na nastaveni pracovnich

mechanismii a pracovni rychlosti sklizeci mlaticky
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Obr. 50. Grafické zndzornéni rozdilu primérnych ztrdt zrna [kg.ha] mezi origindl hodnotami a

viastnimi zvolenymi hodnotami p¥i riizné pojezdové rychlosti sklizeci mlaticky

V Tab. 14. jsou uvedeny prumérné hodnoty ztrat zrna a graficky vyobrazeny v Obr.
49. a Obr. 50. Na Obr. 49. pii pracovni rychlosti 3 km.h™ je mozné pozorovat zménu
ztrét zra pii nastaveni vlastnich hodnot plodiny z 50,53 kg.ha™ na 29,33 kg.ha, co je
sniZeni 0 41,96 %. Stejn€ tomu tak je u pracovni rychlosti 5 km.h?, kde ztraty ze 74,53
kg.ha™ klesly na hodnotu 50,85 kg.ha™, pficemz v tomto piipadé se ztraty sniZily o
31,83 %. U pracovni rychlosti 5 km.h™ doglo k mensimu sniZeni ztrat zrna. Diivodem
miZe byt to, Ze pii biologickém vynosu vice nez 10000 kg.ha™t sklizeci mlaticka
s tangencialnim mlaticim ustrojim a separaci pomoci klavesovych vytrasadel neni
konstrukéné uzpusobena tomu, aby pii takové pracovni rychlosti sklizenou hmotu
vymlatila a z hrubého omlatu odseparovala zrno tak, aby ztraty byly co nejnizsi.

Na Obr. 50. se nachazi grafické vyhodnoceni rozdilu primérnych ztrat zrna [kg.ha’
1 mezi original hodnotami a vlastnimi zvolenymi hodnotami pfi réizné pojezdové
rychlosti sklizeci mlaticky. Z grafu je patrné, ze pfi zvyseni pracovni rychlosti stroje
nartsta i rozdil primérnych ztrat zrna mezi nastavenymi original hodnotami a vlastnimi
zvolenymi hodnotami. U pracovni rychlosti 3 km.h™ rozdil pramérych ztrat zrna mezi
original a vlastnimi nastavenymi hodnotami je 21,2 kg.ha™. Co se tyka pracovni

rychlosti 5 km.h™, zde rozdil primérnych ztrat zrna &ini 23,73 kg.ha™.
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8 DISKUSE

Polné-laboratorni méfeni bylo provedeno na sklizeci mlaticce, kterou na zacatku
roku 2014 pofidil pan Emil Skula. Pan Skula bydli na Vysocin¢ ve vesnici jménem
Domanin, je soukromé hospodafici rolnik a vlastni rodinnou farmu. Celkové
obhospodaiuje 90 ha zeméd¢lské pudy, zabyva se rostlinnou a zivociSnou vyrobou,
poskytovanim sluzeb a doplikovou ¢innosti.

Polné-laboratorni méfeni bylo provedeno na Slovensku ve spolecnosti PD Horné
Obdokovce, kde sklizeci mlaticka zac¢inala svoji sezonu roku 2014. V tomto podniku
byl vybran pozemek o rozloze 52,56 ha, kde se nachazel porost pSenice ozimé. Zde bylo
provedeno méfeni ztrat zrna pfi rdzné pracovni rychlosti, nastaveni pracovnich
mechanism podle origindl hodnot od vyrobce a vlastnich zvolenych hodnot. Nejdiive
byl proveden odbér vzorkt z 1 m% kde bylo vyhodnocovéano n&kolik parametri. Podle
vyhodnoceni v Tab. 9. se na 1 m? v primé&ru nachazelo 503 rostlin s délkou klasu
97,65 mm a v kazdém klasu bylo 47 zrn. Po vydroleni a zvdZeni zrna ze vzorku bylo
piepodtem zjisténo, Ze porost pienice ma biologicky vynos 10 516 kg.ha™. Jako dalsi
byla pozorovana skute¢na pracovni rychlost oproti zvolené a vyhodnoceni se nachazi
v kapitole 7.2. Zvolena pracovni rychlost byla 3 a 5 km.h™ a skute¢né pracovni rychlost
byla 3,149 km.h™ a 5,198 km.h™". M&fen byl i skuteény pracovni zabér sklizeciho ustroji
o konstrukénim zabéru 7,6 m a z namétené hodnoty vypocitan soucinitel vyuziti zdbéru
. Pfi pracovni rychlosti 3 km.h souginitel B byl 96,91 %, ale pti pracovni rychlosti 5
km.h™ mél soucinitel B hodnotu 95,93 %. Zde je rozdil 0,98 %, z tohoto vysledku se da
usoudit, Ze s rostouci pracovni rychlosti sklizeci mlaticky bude klesat soucinitel f,
protoze obsluha kontroluje mnoho fidicich prvkd a pracovnich mechanismt, Ze pfi
fizeni stroje nastavaji vétsi odchylky v mezete mezi hranou porostu a krajem sklizeciho
ustroji a tim klesa i soucinitel B. Pro lepsi vyuziti konstrukéniho zabéru sklizeciho
ustroji vyrobci vybavuji sklizeci mlati¢ky systémem navadéni stroje v porostu podle
laserového paprsku nebo nékteré stroje je na prani mozné vybavit systémem navadéni
podle GPS signalu, kde piesnost navadéni se pohybuje v fadech centimetrd. Jako
vyhodnocovany skliznové ztraty v zavislosti na rychlosti pohybu stroje, nastaveni
pracovnich mechanismt podle original hodnot od vyrobce a Vlastni zvolené. Po
vyhodnoceni pfi pracovni rychlosti 3 km.h™ a original hodnot primérné ztraty zrna byly

50,53 kg.ha™, ale u vlastnich zvolenych hodnot ztraty zrna klesly na hodnotu 29,33
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kg.ha™. U pracovni rychlosti 5 km.h™ a original nastavenych hodnot primé&rné ztraty
dosahovaly 74,53 kg.ha™, nybrz pii vlastnich zvolenych hodnotach ztraty zrna se sniZili
na 50,8 kg.ha’l. Je jasné, ze pokud se bude zvySovat pracovni rychlost, porostou i
skliziiové ztraty zpusobené vytiasadly a Cistidlem, jak je mozné spatfit na Obr. 49,
Z tohoto obrazku je na prvni pohled dale jasné, ze z hlediska ztrat zrna u zvolenych
rychlosti jsou pokazdé nizsi ztraty tam, kde byly v palubnim pocitaci sklizeci mlaticky
nastaveny vlastni zvolené hodnoty pro pSenici. U pracovni rychlosti 3 km.h™ ztraty zrna
klesly 0 41,96 %, u pracovni rychlosti 5 km.h™ se sniZily 0 31,83 %.

V ptipad¢, ze by sklizeci mlaticka, u které probihalo méfeni, méla sklizet v podniku
pSenici ozimou pii pracovni rychlosti 3 km.h™ z plochy 150 ha p¥i vykupni cené 3 600
K&t a obsluha v palubnim poéitadi by nastavila original hodnoty nebo vlastni zvolené,
tak rozdil z hlediska kalkulace ztrat v K¢ by mohl vypadat podle nasledujici tabulky a

grafu.

Tab. 15. Kalkulace ztrdt p¥i sklizni 150 ha pSenice ozimé

Zvolena Nastaveni
pracovni lodin Ztraty zrna Ztraty
rychlost P y
l1ha | 150 ha
[km.h™] | [original/vlastni] [K¢]
[ka]
3 original 50,53 | 75795 27 283
vlastni 29,33 | 43995 | 15838
rozdil 21,20 | 3180,0 11 445
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Obr. 51. Vyjddfeni finanéni ztrdty p¥i sklizni 150 ha pSenice ozimé

Podle zvoleného piikladu byly spocitany ztraty a zobrazeny v Tab. 15 a Obr. 51. Pii
sklizni 150 ha pSenice ozimé a original nastavenych hodnot budou skliziiové ztraty
7579,5 kg (27 283 K¢&). U vlastnich zvolenych hodnot skliziiové ztraty budou 4 339,5
kg (15 838 K<¢). Po vyhodnoceni pii vlastnich zvolenych hodnotach v palubnim pocitaci
sklizeci mlati¢ky by doslo k uspoie 3 180 kg pSenice ozimé v hodnoté¢ 11 445 K¢. Pro
piedstavu, kdybychom psenici ozimou péstovali pro osivaiskou spolecnost, tak s
usporou 3 180 kg pfi vysevku 200 kg.ha'1 by bylo mozné pro dalsi sklizeni oset plochu

15,9 ha. Nebo za uspofenych 11 445 K¢ je mozné vypéstovat obilovinu na plose 1 ha.
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9 ZAVER

Ukolem této prace na téma moznosti vyuziti automatizaténich prvka sklizecich
mlaticek bylo zkoumani mnozstvi ztrat zrna v zavislosti na pojezdové rychlosti,
nastaveni pracovnich mechanismii podle origindl hodnot od vyrobce a vlastnich
zvolenych hodnot pomoci automatizacnim prvkul, které se dnes bézné ve sklizecich
mlatickach nachazeji a uplatiuji.

Pro polné¢-laboratorni méieni jsem si vybral sklizeci mlaticku Claas Lexion 650. Pro
zprostfedkovani méteni byl zvolen porost pSenice ozimé, ktery se nachazel na pozemku
o rozloze 52,56 ha. Zde jako prvni byly odebrany vzorky, kde se v priméru na 1 m?
nachazelo 503 rostlin s praimérnou délkou klasu 97,65 mm a se 47 zrny v jednom klasu.
Po vyhodnoceni porost psenice disponoval biologickym vynosem 10 516 kg.ha™. Dale
byla pozorovana skute¢na pracovni rychlost oproti zvolené. Zvolena pracovni rychlost
byla 3 a 5 km.h, skutena byla vyhodnocena v priméru 3,149 km.h™ a 5,198 km.h™.
Posuzovan byl i1 pracovni zdbér sklizeciho ustroji s konstrukénim zébérem 7,6 m. Pii
pracovni rychlosti 3 km.h™ sou¢initel vyuziti pracovniho zabéru byl 96,91 % a pii
vSech zkoumanych udaja byly skliziové ztraty zrna. Zde kromé rizné pojezdové
rychlosti, jak je uvedeno vyse, byly v palubnim pocitaci sklizeci mlaticky nastavovany
origindl uloZené hodnoty pracovnich mechanisml pro pfislusnou plodinu a vlastni
zvolené. Z grafického znézornéni je patrné, Ze s rostouci rychlosti sklizeci mlaticky
vzristaly i skliziiové ztraty. U pracovni rychlosti 3 km.h™ a original nastavenych
hodnotach ztraty zra byly 50,53 kg.ha™, naproti tomu pfi vlastnich zvolenych
hodnotach se ztraty snizily na hodnotu 29,33 kg.ha™, coz je snizeni o 41,96 %. Pii
zvolené pracovni rychlosti 5 km.h™ a original hodnot ztraty dosahovaly 74,53 kg.ha™,
aviak u vlastnich zvolenych hodnot ztraty byly 50,8 kg.ha™, z &ehoZ plyne sniZeni ztrat
0 31,83 %. Pii poslednim grafickém znézornéni bylo patrné, Ze s rostouci pracovni
rychlosti nartsté rozdil primérnych ztrat zrna.

Z vysledkli vyhodnocenych pfipolné-laboratornim méfeni vyplyva, Ze
problematika spojend s automatizacnimi prvky u sklizecich mléaticek by neméla byt
kazdému lhostejna. Pfi vyhodnoceni méteni se potvrdilo, ze pro ptislusSnou plodinu
vlastni zvolené hodnoty kazdého pracovniho mechanismu oproti original uloZenym
hodnotam ve vSech ptipadech vychazi 1épe a to o desitky procent. Z tohoto diivodu by

kazdy, kdo obsluhuje sklizeci mlaticku, mél brat v potaz to, Ze nastaveni plodiny podle
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original hodnot od vyrobce nemusi znamenat nejlepsi variantu toho, aby bylo docileno
sklizn¢ v co nejrychlej$im Case a S minimalnimi skliziiovymi ztratami. Kazdy vedouci
podniku by mnél zajistit fadné proSkoleni obsluhy na tuto problematiku nebo je i na
prodejcich, aby nového majitele ¢i obsluhu s touto skute¢nosti fadné seznamili.

V ramci zni jsem nékolik rokl ptsobil také jako obsluha sklizecich mlaticek znacky
Claas a z vlastni zkuSenosti mohu fici, ze jsem se setkal s mnoha ptipady, kdy moji
kolegové v palubnim pocitaci sklizeci mlaticky nastavili original hodnoty pracovnich
mechanismi pro ptisluSnou plodinu a toto nastaveni zde muselo byt i pfesto, ze jsem
nékolikrat upozornil tfeba na znacné snizeni Cistoty zrna v zasobniku zrna nebo na
nevymlacené klasy v fadku slamy. Takze i automatizacni prvky, které jsou do sklizecich
mlaticek instalovany pro jejich snadné pouziti a rychlé nastaveni pracovnich
mechanismi, aniz by obsluha musela opoustét kabinu stroje, funguji spolehlivé, avSak

pro kontrolu spravné a hospodarné ¢innosti stale potfebuji zasah lidského faktoru.
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