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Abstrakt

Téma mé diplomové prace ,,Uniky nebezpeénych chemickych latek na izemi mésta
Plzné*, kterym se zabyvam, je velice aktudlni, jelikoz chemické latky nas stale vice
obklopuji. Rada podnikd tyto latky vyrabi, skladuje, pouziva a nemtizeme vylou¢it
vznik malé ¢i velké havarie. To ma pak zpravidla negativni dopady na Zivoty a zdravi
osob, hospodaiska zvifata, na kvalitu Zivotniho prostiedi, nebo miize havarie zptisobit
znacné materialni Skody. Je nutné vytvaret stale nova opatifeni, aby nasledky unikt
nebezpecnych chemickych latek byly co nejmensi.

V teoretické ¢asti prace jsem popsala vybrané nebezpeéné chemické latky, zasady
chovani a opatfeni pfi Unicich nebezpecnych chemickych latek. V praktické ¢asti jsem
vyhodnotila statistické zdznamy o Unicich nebezpe¢nych chemickych latek a rozhovory
s odborniky organii statni spravy na uzemi mésta Plzné. Vyhotovila jsem vlastni
modelaci uniku amoniaku v programu TerEx. Tim jsem ziskala oblast ohrozeni, ve
které jsem nasledné¢ provedla dotaznikové Setfeni mezi obyvatelstvem.

V praci byla ovéfovana hypotéza, zda ma obyvatelstvo Zijici v okoli objektu
s nebezpecnou chemickou latkou znalosti o individualni ochran€. Tuto hypotézu mohu
uzavfit jako potvrzenou, jelikoz vysledky dotaznikového Setfeni poukazuji na fakt, Ze
obyvatelstvo potiebnymi védomostmi disponuje. Na druhou stranu je nutné objektivné
pfiznat, Ze zajem obcant o bezpe¢nostni otazky je spiSe vyjimkou. V tomto ohledu bych
rozhodné doporucila zvySit miru vefejné informovanosti o charakteru moznych
ohroZeni v misté trvalého bydlisté. Dalsi poznatek, ke kterému jsem v praci dospéla,
byl, ze béhem 7 let¢ho obdobi doSlo pouze k jednomu uniku nebezpecné chemické
latky. Jednalo se o mimofadnou udalost iniku amoniaku z Plzeniského Prazdroje, ktery
nem¢l Zadné vazné dopady jak na obyvatele, tak na Zivotni prostredi.

Tato prace mize byt vyuzita v ramci veiejné spravy v oblasti krizového fizeni
a havarijniho pldnovani pii pfipravé ochrany obyvatelstva. Nebo mtize byt vyuzita jako

studijni materidl.
KH(:OVE’I slova: Amoniak, Hasi¢sky zachranny sbor, Havarie, Nebezpecna

chemicka latka, Ochrana obyvatelstva, Prostiedky improvizované ochrany.



Abstract

The topic of my thesis is: ,, Leaks of dangerous chemical substances in the territory
of the town Pilsen”. | have been dealing with this very hot issue, because there are more
and more chemical substances around us. We can find a lot of companies producing,
using and having these substances in stock, so we cannot rule out smaller or larger
leaks. They usually have negative impacts on human health and life, animals,
environment or the leak can cause high material damage. It is necessary to take new
measures to decrease results of leak of dangerous chemical substances.

In the theoretical part of my work | described some dangerous chemical substances,
rules for behaviour and arrangments during the leaks of dangerous chemical substances.
In the practical part | evaluated statistic records about leaks of dangerous chemical
substances and | valuated talks with experts of public administration in the area of
Pilsen town. | carried out my own modulation of ammonia leak in the programme
,»LerEx“ and by that I gained an area of public danger where I performed an
investigation among people.

In my work there was verified a hypothesis whether the people living round the
object with dangerous chemical substances have some knowledge about the individual
protection. | came to conclusion that this hypothesi can be confirmated due to out comes
of my questionary research — our inhabitants are endowed with the needy useful
knowledge (as | have been persuaded by). In my work | found out and important piece
of knowledge that there had been only one leak of dangerous chemical substance some
ammonia leak from the Pilsner "'PRAZDROJ a.s.”". It was an acceptional situation and
it did not have any serious effect on people and environment. |1 would like to
recommend only one thing — to increase public awareness about possible danger in the
place of domicile. It is necessary to say that people are only exceptionally interested in
these safety questions.

This work can be used within the public administration in the field of emergency
management and accidental planning for (preparation of) inhabitants” protection. It can

also be used as some study material.
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Seznam pouzitych zkratek

BCHL Bojové chemické latky

CLP z anglického Classification, Labelling and Packaging
CR Ceska republika

C1Zp Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

EU Evropska unie

GR Generalni feditelstvi

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

CHL Chemicka latka

JPO Jednotka poZarni ochrany

IL Imisni limit

1ZS Integrovany zachranny systém

JSVV Jednotny systém varovani a vyrozuméni
KOPIS Krajské operacni a informacni stiedisko
MU Mimotadné udalost

NCHL Nebezpecna chemicka latka

NPK Nejvyssi ptipustna koncentrace
00 Ochrana obyvatelstva

OPCH Protichemicky oblek

ORP Obec s rozsitenou ptsobnosti
P1O Prostfedky individudlni ochrana
SDH Sbor dobrovolnych hasict

SW Software

SZDC Spréava Zelezni¢ni dopravni cesty
VZ Velitel zasahu

ZS Zimni stadion

Zp Zivotni prostiedi
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Uvod

Téma mé diplomové prace ,,Uniky nebezpeénych chemickych latek na uzemi mésta
Plzné“. Téma je aktualni, vzhledem k pfitomnosti chemickych latek vSude kolem nas.
Ve své praci se budu zabyvat popisem a analyzou unikti nebezpecnych chemickych
latek v Plzni, vlastnostmi vybranych nebezpe¢nych chemickych latek a vliv na lidské
zdravi. Dale budu zjistovat, jaké maji obyvatele zijici v okoli objektu s nebezpecnou
chemickou latkou obecné znalosti o individualni ochrané. K tomu pouziji dotaznikové
Setfeni a analyzu Unikd vyhodnotim ze statistickych udaji Hasi¢ského zachranného
sboru Plzeniského kraje.

V poslednich letech zasahuji naSi republiku povodné velkého rozsahu, které
zpusobuji nejen velké finan¢ni ztraty, ale i psychické nésledky obyvatel v zasazenych
oblastech. Dals§i vyznamnou hrozbou v podvédomi obcanli jsou pozary a vichfice.
Vlivem hospodatsko-primyslovych ¢innosti, nas stale vice obklopuji chemické latky,
které mohou byt pfi¢inou mimofadnych udalosti. Jejich riziko uniku pfi moznych
zavaznych havérii, bychom neméli podceniovat, jelikoZ mohou poskodit lidské zdravi
1 Zivotni prostiedi.

Kiuniku nebezpecnych chemickych latek mitize dojit zrtznych davodi.
Predev§im nasledkem plsobeni clovéka vrameci vyroby, skladovdni nebo
pii jejich prepravé. Ohrozeni rovnéz piedstavuje tzv. domino efekt v disledku
pfirodnich Zivelnych pohrom. Nelze vylou¢it unik téchto latek i pfi teroristickych
utocich nebo nasledkem valecnych operacich.

Ohrozeni pfedstavuji kromé& staciondrnich zdrojli i zdroje mobilni, coz jsou
dopravni prosttedky, pfepravujici nebezpecné latky po silnicich a zeleznici. Zatimco
nejveétsi rozsah ohrozeni ptlisobi stacionarni zdroje, z hlediska cetnosti havarii
predstavuji vétsi riziko zdroje mobilni (30).

V poslednich letech dochazi k ¢astym Unikim chloru, oxidu sifi¢itého
a ke zneCiiténi ovzdu$i amoniakem v nékolika méstech Ceské republiky. Amoniak
se pouzivda jako chladici médium v mnoha objektech napf. v pivovarech,
masokombinatech, zimnich stadionech. Chlor je vyuZivan k upravé vody zejména

v upravnach vody, plaveckych bazénech a koupalistich.
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S ohledem na podet téchto zafizeni, kterych je v celé Ceské republice mnoho,
predstavuje jejich provoz pro okolni obyvatelstvo nezanedbatelné riziko proto, se ve své

diplomov¢ praci budu zabyvat studiem amoniaku, chloru, formaldehydu a kyanovodiku.
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1 Soucasny stav

1.1 Vymezeni zakladnich pojmu

Evakuace

Evakuace je souhrn organizatnich a technickych opatieni zabezpecujicich
piremisténi osob, zvifat a vécnych prostiedkit v daném potadi priority z mist ohrozenych
mimotadnou udalosti do mist, ve kterych je zajisténo pro osoby ndhradni ubytovani
a stravovani (nouzové preziti), pro zvifata ustijeni a pro vécné prostiedky
uskladnéni (31).
Havarie

Neplanovand, nahla, nezddouci udalost, ktera vznikla v souvislosti s provozem
technickych zafizeni, a kterd zptisobi zranéni ¢i smrt lidi, hospodaiskych zvirat, skodu
na zivotnim prostiedi a majetku, vcetné vyrobnich ztrat (37).
Havarijni plan

Dokument, v némz jsou uvedeny popisy ¢innosti a opatieni provadénych pii vzniku
zavazné havarie vedouci ke zmirnéni jejich dopadi
a) uvnitt objektu nebo u zatizeni — ,,vnitini havarijni plan*
b) v okoli objektu nebo zatizeni — ,,vnéjsi havarijni plan* (38).
Chemicka latka

Chemicky prvek a jeho slouceniny v pfirodnim stavu nebo ziskany vyrobnim
postupem vcetné piipadnych ptisad nezbytnych pro uchovani jeho stability s vyjimkou
rozpoustédel, kterd mohou byt z latky oddélena bez zmény jejiho sloZeni nebo ovlivnéni
jeji stability (39).
Individudlni ochrana

Soubor organiza¢nich a materidlnich opatieni, jejichz cilem je chranit jednotlivce
pfed ucinky nebezpecnych chemickych, radioaktivnich nebo biologickych latek.
K individualni ochrané se vyuzivaji prostfedky improvizované ochrany dychacich cest,

o¢i a povrchu téla a prostfedky individudlni ochrany (31).
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Mimoradna uddlost

Je skodlivé ptsobeni sil a jevl vyvolanych Cinnosti ¢lovéka, pfirodnimi vlivy,
a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo zivotni prostfedi a vyzaduji
provedeni zachrannych a likvida¢nich praci (31).
Ochrana obyvatelstva

PInéni kol civilni ochrany pfi ozbrojeném konfliktu i mimo néj, zejména
varovani, vyrozumeéni, evakuace, ukryti a nouzové preziti obyvatelstva a dalsi opatieni
k zabezpeceni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku (31).
Prostiedky individuadlni ochrany

Prostfedky k ochrané jednotlivce, slouzici k ochrané oc¢i, dychacich cest i celého
povrchu téla pred piasobenim nebezpeénych chemickych, biologickych latek
a ionizujicitho zéafeni. Jednd se o ochranné masky, détské ochranné vaky, détské
ochranné kazajky, ochranné odévy a ochranné filtry pro ochranu dychacich cest
a povrchu téla (28).
Riziko

Moznost, ze s urCitou pravdépodobnosti vznikne uddlost, kterou povazujeme
z bezpeCnostniho hlediska za nezadouci. Riziko je vZdy odvoditelné a odvozené
z konkrétni hrozby. Miru rizika, tedy pravdépodobnost Skodlivych nésledkt
vyplyvajicich z hrozby a ze zranitelnosti zajmu, je moZno posoudit na zakladé
tzv. analyzy rizik, kterd vychazi i z posouzeni nasi pfipravenosti hrozbam celit (31).
Umisténi nebezpecné latky

Projektované mnozstvi nebezpecné latky, kterd je nebo bude vyrabéna,
zpracovavana, pouzivana, ptepravovana nebo skladovana v objektu nebo zatizeni nebo
kterd se muze nahromadit v objektu nebo zafizeni pii ztraté¢ kontroly prubchu
pramyslového chemického procesu nebo pii vzniku zavazné havarie (28).
Varovani

Souhrn technickych a organizacnich opatieni zabezpecujicich v€asné upozornéni
obyvatelstva organy vefejné spravy na hrozici nebo nastalou mimoiadnou udalost,

vyzadujici realizaci opatfeni na ochranu obyvatelstva a majetku. Zahrnuje zejména
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varovny signdl, po jehoz provedeni je neprodlen¢ realizovano informovani obyvatelstva
0 povaze nebezpeéi a o opatfenich k ochrané Zivota, zdravi a majetku (31).
Zavazina havarie

Mimotadna, castecné nebo zcela neovladatelnd, Casové a prostorové ohranicend
udalost, napiiklad zavazny Unik, pozar nebo vybuch, kterd vznikla nebo jejiz vznik
bezprostiedné¢ hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo =zafizeni, v némz
je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavdna, pouzivana, piepravovana nebo
skladovana, a vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi
lidi, hospodatskych zvifat a Zivotni prostfedi nebo k ujmé na majetku (7).
Zona havarijniho planovani

Uzemi v okoli objektu nebo zafizeni, v némz krajsky tfad, v jehoz piisobnosti
se nachdzi objekt nebo zafizeni, uplatituje pozadavky havarijniho pldnovani formou

vnéjsiho havarijniho planu (28).

1.2 Charakteristika nebezpecnych chemickych latek

1.2.1 Definice nebezpecna chemicka latka

Nebezpeénou latkou je vybrana nebezpecna chemicka latka nebo chemicky
ptipravek, uvedené v piiloze zakona ¢. 59/2006 Sb. nebo splitujici kritéria stanovena
v pfiloze tohoto zdkona, pfitomné v objektu nebo zafizeni jako surovina, vyrobek,
vedlejsi produkt, zbytek nebo meziprodukt, véetné téch latek, u kterych se da diivodné

predpokladat, Ze mohou vzniknout v ptipad¢ havarie (44).

1.2.2 Klasifikace nebezpecnosti chemickych latek a smési

a) vybusné, které muzou exotermngé reagovat i bez pfistupu vzdusného kysliku.

b) oxidujici, které vyvolavaji vysoce exotermni reakci ve styku s jinymi latkami.
C) extrémné hoilavé, které maji extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu,

nebo které jsou hoilavé ve styku se vzduchem.
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d)

9)

h)

vysoce hoilavé, které se mohou samovoln¢ zahtivat, pevné latky a smési, které
se mohou snadno zapalit, kapalné latky a smési, které maji velmi nizky bod
vzplanuti.

hoilavé, které maji nizky bod vzplanuti.

vysoce foxické, které pii vdechnuti, poziti nebo pii priniku kizi ve velmi
malych mnoZzstvich zptsobuje smrt nebo poskozeni zdravi.

toxicke, které pti vdechnuti, poziti nebo pfi priniku kiizi v malych mnozstvich
zpusobuje smrt nebo poskozeni zdravi.

zdravi Skodlivé, které pii vdechnuti, poziti nebo pii pruniku ktizi mize zpisobit
smrt nebo poskozeni zdravi.

draZdivé, které muzou pii okamzitém, dlouhodobém nebo opakovaném styku
s kaizi nebo sliznici vyvolat zanét.

senzibilizuji, které mizou pii vdechovani, poziti nebo pii styku s kuzi vyvolat
precitlivélost.

karcinogenni, které vyvolavaji bujeni buné¢k a tkéni.

mutagenni, které zpiisobi zménu v genetické informaci bunék.

toxické pro reprodukci, které zpiisobuji nepiiznivé projevy v t¢hotenstvi nebo
zpiisobuji poruchy plodnosti.

nebezpecné pro Zivotni prostiedi, které pii vstupu do Zivotniho prostiedi

predstavuji nebezpeci (49).

1.2.3 Toxikologické vlastnosti nebezpecnych chemickych litek

Toxikologie je nauka o jedech. Jedy jsou latky, které zptisobuji otravy i v malych

nebo opakovanych malych déavkach, pii jejich pouzivani jsou otravy casté nebo

znamé (33).

Toxicky ucinek latek zavisi:

druhu latky (fyzikalni a chemické vlastnosti latek ....)

expozici (doba trvani, prostiedi, zplsob resorpce...)
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= davce (veétsi davky za stejnych okolnosti vétsi tcinky)
= organismu (hmotnost, rasa, v¢k...)

= dalsi Ginky latek (21).

Otrava (intoxikace) je zména normalnich funkci organismu v dusledku pusobeni

toxické latky, projevujici se ur€itymi vice ¢i méné charakteristickymi ptiznaky (21).

Expozice je vystaveni lidského organismu u¢inkiim nebezpeéné chemické latky, jde
o cely proces vniknuti latky do t¢la, jeji transport k vlastnim mistim uc¢inku. Expozice
muze byt jednordzovd, opakovand a také akutni, kdy do organizmu vniklo najednou
nebo v kratké dobé vetsi mnozstvi latky, a chronickd pti dlouhodobém a opakovaném

pasobeni nebezpeénych chemickych latek (7,33).

Podle mista vniku nebezpecné chemické latky do organismu se expozice déli:
= jnhalacni - vdechovanim,
= peroralni - poZitim Usty,

= perkutanni - pfes kuzi a jiné.

Varovné vlastnosti toxickych latek:

charakteristicky zapach latky.

Prah snesitelnosti je nejvyssi koncentrace latky v ovzdusi, pii které je nechranéna
osoba schopna snést urcity G¢inek toxické latky.

Varovné vlastnosti toxickych latek jsou v podstaté dany podilem prahu snesitelnosti
a ¢ichového prahu. Latky s velmi nizkym prahem snesitelnosti a vysokym ¢ichovym
prahem vykazuji uvedeny podil nizky, maji tedy Spatné varovné vlastnosti a tim jsou

wvewr

¢ichového prahu vykazuji uvedeny podil vysoky a maji dobré varové vlastnosti (7, 37).
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Laicka identifikace na zdakladé smyslovych jevii:
= sluch (vybuch, sykot par aj.)
= Cich (zapach)
= zrak (pozar, vybuch, dym aj.) (11).

Nebezpecné latky Ize také rozdélit podle zpiisobu posSkozeni lidského organismu:

= Drazdivé latky: Ucinek téchto latek spoé¢iva v drazdéni nervovych zakonéeni na
sliznicich, jejichz vysledkem je vyrazné slzeni, pocit ciziho télesa v oku,
zduteni vicek, tvorba sekretu v dychacich cestach, kasel, kychani, ryma, bolest
hlavy, pocit tlaku na hrudniku, nékdy i duSnost, pocit nevolnosti a zvraceni.

* Dusivé latky: Vyvolavaji pfimé ¢i nepiimé zamezeni dodani kysliku do tkéni,
nejnebezpecnéjsi je vznik plicniho otoku.

= Ziraviny: Latky, které mistné t&zce poskozuji tkang, s nimiZ p¥ijdou do styku.

= Latky poSkozujici jaterni tkan.

»  Latky pusobici na mozek a nervovy systém (7).

1.2.4 Rozdéleni rizik

Riziko je pravdépodobnost, zZe za definovanych podminek expozice muze dojit

k neptiznivému tc¢inku chemické latky na lidské zdravi nebo zivotni prostiedi (22).

Rizika nebezpeCnych chemickych latek délime:

e Zdravotni riziko je pravdépodobnost poskozeni lidského zdravi Uc¢inkem
expozice latkou.
Ekologické riziko je pravdépodobnost poskozeni jakéhokoliv Zivo¢isného nebo

rostlinného organismu nebo definovaného ekosystému (22).
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Nejvyznamnéjsi bezprostiedni nebezpecné ucinky latek jsou:
= vyybusSnost
= hoftlavost

= toxicita (7).

v

podminek vytvofi nad hladinou takové mnozstvi par, Ze jejich smeés
se vzduchem po pfiblizeni plamene vzplane a dale sama nehofi, tj. ihned uhasne.
Teplota hoieni je nejnizsi teplota definovanad stejné jako teplota vzplanuti, pii niz
se vsak vytvoii takové mnozstvi par, ze po priblizeni plamene dale samy hoti alespon
5 sekund. Teplota vzniceni je nejnizsi teplota horkého povrchu, pii které se optimalni
smés par nebo plyni dané latky se vzduchem na piedepsaném zafizeni
a za predepsanych podminek vzniti. Na rozdil od teploty vzplanuti se tedy nejedna

0 iniciaci plamenem, ale vedenim tepla (21).

1.3 Vybrané nebezpecné chemické latky

NejvyznamngjSimi nebezpe¢nymi chemickymi latkami z hlediska jejich Cetnosti
na uzemi CR jsou jednoznacné chlor a amoniak, které se vyskytuji ve vétsiné vétsich
mest, kde jsou provozovany ve vodarnach, zimnich stadionech, pivovarech, v zatizenich
pro zpracovani masa, mlékarnach, nemocnicich apod. Mezi dal§i nebezpecné toxické
latky, které jsou v CR hojné frekventovany, lze poéitat: oxid sifi¢ity, oxid dusicity,

kyanovodik, formaldehyd a sirovodik (12).

1.3.1 Amoniak (¢pavek) - NH3
Pouziti a vyskyt:

Hlavni pouziti amoniaku spocivd ve vyrobé kyseliny dusi¢né, pramyslovych
hnojiv, vybusnin, polymert, farmaceutickych vyrobki, kaucukt a nékterych pesticidi.
Vykazuje fungicidni vlastnosti a vyuziva se proto v ovocnaistvi pro omezeni ristu hub

na ovoci. Ve velkych primyslovych provozech je vyuzivan jako napln chladicich
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technologii (mrazirny, zimni stadiony), jako ndhrada freond. Nejvétsi riziko ohrozeni
osob piedstavuje, jestlize je pouzit jako chladici médium na zimnich stadionech (2,16).
Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

V Cistém stavu za normalnich podminek je amoniak bezbarvy plyn s typickym
¢picim Stiplavym zdpachem. Je zasadity, drazdivy a ziravy. Je zhruba o polovinu leh¢i
nez vzduch. Pfi tniku ¢pavku z mist, kde je ve zkapaln€lém stavu, se prudce vypaii,
odejme teplo svému okoli, zkondenzuje atmosféricka vlhkost, a proto je vidét nejprve
bild mlha, ktera se drzi pii zemi (39,40).

Priznaky zasaZeni lidského organismu a ndsledky:

Kratkodoba expozice amoniaku muze drazdit i popalit kiizi a oci s rizikem trvalych
nasledku. Inhalace amoniaku muaze drazdit plice a zplsobit kasel ¢i dusnost. Expozice
vy$§im koncentracim amoniaku muze zptsobit zavodnéni plic (edém) a vazné dychaci
potize. V koncentraci vys§i nez 0,5 objemovych % (asi 3,5 gm™) je i kratkodoba
expozice smrtelna. Pii styku s tekutinou mohou nastat omrzliny. Jeho vyhodou je velice
intenzivni Stiplavy zapach, ktery na jeho piipadnou piitomnost v ovzdusi upozorni
diive, nez by koncentrace mohla stoupnout na nebezpe¢nou uroven. Lidé, ktefi
prichazeji s amoniakem dlouhodobé do styku, mohou mit chronické dychaci potize,
zeleny zékal nebo onemocnéni rohovky (2,32).

Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:

Dojde-li k wvstiiknuti do o¢i, ihned dukladny vyplach spojivkového a vyzadat
pomoc oc¢niho I€kafe. U potiisnéni, svléci potiisnény odév a postizena mista
neutralizovat a oplachovat vodou. Pfi nadychani vyvést postizen¢ho z mista zasaZeni,
zajistit pfivod Cerstvého vzduchu a vyhledat 1ékai'ské oSetfeni (18,39).

Vliv na Zivotni prostiedi:
Ve vodnim prostfedi zplsobuje amoniak vazngjsi Skody, protoZe je pro vodni

organizmy velmi toxicky a mtize vést az k jejich thynu (2,32).

20



1.3.2 Chlor-Cl,
Pouditi a vyskyt:

Chlor se pouziva jako dezinfekce k upravé vody (vodarny, plavecké bazény),
je také soucasti Cisticich a desinfekcénich prostfedkii. Plynny chlor se pouzival jako
jedovaty plyn v prvni svétové valce (3,39).

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Zlutozeleny plyn t&78i nez vzduch s ostrym zipachem. Velmi nebezpecna latka.
Plyn je nedychatelny a jedovaty, siln¢ drazdi ke kasli jiz v malém mnozstvi (3,40).
Priznaky zasaZeni lidského organismu a ndsledky:

Nadychani plynu vede k t€zkému podrazdéni dychacich cest a plic. Hrozi riziko
vzniku plicniho edému. Plyn tézce lepta o¢i a drazdi kizi az ke tvorbé puchyii.
Po styku s tekutinou jsou mozné i omrzliny. Zasazeni se projevuje palenim a bolesti o¢i,
sliznice nosu a hltanu i klize. Chlor se do naseho téla dostava se znecisténym vzduchem
¢i kontaminovanou vodou a potravinami. Vzduch, obsahujici 0,5 — 1,0 % chloru,
zpusobuje ¢loveéku rychlou smrt, vyvolanou hlavné vznikem chlorovodiku v dychacim
ustroji (25,32).

Prvni zdravotni pomoc zasaZené osobé:

Dojde-li k wvstiiknuti do o¢i, ihned dukladny vyplach spojivkového vaku.
Neprodlené vySetfeni u o¢niho I¢kare. Vynést postizeného z mista zasazeni a zajistit
ptivod Cerstvého vzduchu, ponechat postizené¢ho v klidu, nekoufit (18,37).

Dopady na Zivotni prostiedi:
Pti tniku do ovzdusi se chlor drzi pfi zemi (je t€Z8i nez vzduch). Chlor poSkozuje

zivotni prostiedi jiz v malych koncentracich (2,32).

1.3.3 Formaldehyd - H-CHO (Methanal)
Pouziti a vyskyt:

Formaldehyd je aldehydem kyseliny mraven¢i. Je obsazen v syntetickych
pryskyficich, lepidlech a v nékterych mofidlech na dfevo, ale i v oble€eni, Cisticich

prostfedcich, kosmetice, dokonce 1 v nékterych nekvalitnich plySovych hrackach.
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Formaldehyd zabiji vétSinu bakterii, proto se pouzivd se také jako konzervacni
prostiedek. V zemédélstvi slouzi k desinfekci pudy a semen a jako insekticid a fungicid.
Vodny roztok se bézné¢ pouziva pro konzervaci biologického materidlu a k balzamaci
lidskych tél (2,32,34).

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Bezbarva kapalina se Stiplavym silné drazdivym zapachem. Formaldehyd je velmi
hotlavy v plynné i v kapalné formé&. Je to velmi nebezpecna latka. Pii hoteni vznikaji
jedovaté plyny (16,32).

Priznaky zasaZeni lidského organismu a ndsledky:

Plynny formaldehyd mutize vstupovat do téla inhalacné nebo kontaktem s kuzi
¢i okem. Pfi nadychdni ptichadzi zéachvaty kasle, silné slzeni oci, silné podrazdéni
sliznice nosni a hltanu. Po poziti hrozi tézké poleptani sliznice zazivaciho ustroji.
Akutni expozice malym davkdm formaldehydu vyvolava bolesti hlavy a zanét nosni
sliznice. Vyssi koncentrace mohou vyvolat zakal rohovky nebo i ztratu zraku. Diive
se formaldehyd pouzival také do zubnich plomb. Formaldehyd patii mezi
pravdépodobné lidské karcinogeny (2,16,34).

Prvni zdravotni pomoc zasazené osobé:

Pti podrazdéni oci ithned diikladné vyplachnout a vyhledat o¢niho 1€kate. Po poziti
provést vyplach zaludku a tlumit bolesti (18).

Dopady na Zivotni prostiedi:

NejvétSimi antropogennimi zdroji znecisténi ovzdusi formaldehydem jsou exhalaty
dopravnich prostiedkli (automobilovd, lodni a leteckd doprava) a spalovaci procesy
pfi vytapéni budov, spalovani odpadli a ridzné biochemické procesy vyuzivané
v zemé&délstvi. Formaldehyd ve vodé se za pomoci mikroorganismi béhem nékolika

dnii rozklada (2,32).

1.3.4 Kyanovodik - HCN
Pouziti a vyskyt:
Je jednim z nejrychleji ptisobicich a nejprudsich jedd. Kyanovodik je velmi toxicky

pfi poziti, ve styku s pokoZkou a pifi vdechnuti. Za II. svétové valky byl pouZzivan
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k usmrcovani vézili v plynovych komorach (Cyklon B). Pouziva se jako pesticid.
Je také u¢innym deratizatnim a insekticidnim prosttedkem. Vznika jako vedlejsi
produkt hofeni plastli, obleceni, kobercti, lepidel atd. Je soucésti tabakového koufte.
Je ptitomen v hotkych mandlich a peckéch od meruné¢k (2,32).

Vybrané chemické a toxické vlastnosti:

Kyanovodik je v zavislosti na fyzikalnich podminkach bezbarvy plyn, kapalina
nebo pevnd latka. Charakteristicky je svym zapachem po hotkych mandlich.
Kyanovodik je mimoiadné nebezpecna latka (9,32).

Priznaky zasaZeni lidského organismu a ndsledky:

PreruSuje piivod kysliku a oxidacni procesy v bunkach. Barva kize je rizova.
Vdechnuti vysokych koncentraci zplisobuje bezprostfedné smrt. Zasazeni pii nizkych
koncentracich se projevuje Skrabanim v krku, drdzdénim sliznic hrtanu a o¢i, bolestmi
hlavy, silnou nevolnosti, zvracenim, pocitem strachu, busSenim srdce, duSnosti.
Projevuje se slabosti pazi a dolnich koncetin. Pfi tézkych otravach dochazi
k okamzitému bezvédomi, ke kieCim, zastavé dechu, zastavé srdce. Smrtelnou davkou
kyanovodiku pro ¢lovéka je 50 mg. Smrt nastava jako dusledek nedostatku kysliku
v zivotné dulezitych centrech v prodlouzené mise (2,19,25).

Prvni zdravotni pomoc zasazené osobé:

Postizeného je tfeba okamzité premistit ze zamoteného prostredi na Cerstvy vzduch.
Prvni pomoc musi byt velice rychld. Je tfeba dodat dostatecné mnoZstvi zelezitych
ionttll, aby se prerusila vazba kyanidl na cytochromoxidasu (32,43).

Dopady na Zivotni prostiedi:
Kyanovodik se vyskytuje ve vzduchu volné. Kyanovodik je v rizné mife toxicky

pro vSechny organismy. Siln¢ toxicky je zvlasté pro organismy vodni (32).

1.4 Havarie s unikem NCHL

Havarie je mimotadna, Castecné¢ nebo zcela neovladatelna, Casové a prostorove
ohrani¢ena udélost, naptiklad zavazny Uinik, pozar nebo vybuch, ktera vznikla nebo jejiz

vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz

23



je nebezpecna latka vyrdbéna, zpracovavdna, pouzivana, pirepravovdna nebo
skladovana, a vedouci k vaznému ohrozeni nebo k vaznému dopadu na Zivoty a zdravi
lidi, hospodatskych zvifat a zivotni prostiedi nebo k Ujm¢ na majetku. Pti havérii
nebezpeénych latek dochazi k nekontrolovanému tniku Skodliviny do Zzivotniho

prosttedi, ktery ohrozuje zdravi a zivoty lidi a poSkozuje Zivotni prostiedi (18).

K aniku nebezpecnych chemickych latek mutze dojit z riznych davoda,
a to predevsim:
* nasledkem ptsobeni ¢lovéka: havarie zpisobend ve vyrobé, skladovani nebo
nehodou pfi prepraveé nebezpecné latky,
*  vlivem pfirodnich G¢inkii: k tniku latek dojde vlivem povodné, vétru, sesuvem
pudy apod.,

= pii teroristickych utocich nebo nasledkem vale¢nych operaci (11).

K tUniku nebezpeénych chemickych latek muze dojit prakticky vSude. Mimo
staciondrni zdroje to mohou byt i zdroje mobilni, kterymi jsou dopravni prostfedky,
prepravujici nebezpecné latky po silnicich, zeleznici 1 na vodnich tocich. Jejich unik
nelze také vyloucit z potrubi a ze skladek. Zatimco nejvétsi rozsah ohroZeni
v duasledku Uniku nebezpeénych chemickych latek piestavuji stacionarni zdroje,
u mobilnich zdrojii dochdzi k unikiim nejéast&ji. Casta p¥i¢ina tniku nebezpecnych
chemickych latek je technologickd (provozni) havérie. Dosavadni poznatky ukazuji,

ze vlivem technologickych havarii doslo k rozsahlym timrtim a poskozenim zdravi (30).

Vznik nebezpecnych latek miiZe nastat také pii poZdaru a to nékolika zpiisoby:
=  ve zplodindch hoteni ve formé toxickych oxidi (pti kazdém pozaru),
»  produkty chemickych reakci v dasledku vysSich teplot ve formé toxickych
sloucenin,
» odpafenim pfitomnych nebezpecnych latek v pozéaru vlivem zvySené teploty
(28).
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1.4.1  Siieni nebezpeénych latek p¥i uniku

Pti uniku nebezpecnych latek vznika nebezpecny prostor. Je to prostor, kam unikla
nebezpecnd latka v ohrozujici koncentraci vlivem Sifeni nebezpecného oblaku. Velikost
nebezpeného prostoru je umérné zavisla od mnozstvi uniklé latky, jeji toxicité
a fyzikalnim vlastnostem (zvlasté hutnoté a tenzi par). Velikost a tvar nebezpecného
prostoru je zavisly na vnéjsi teploté, sméru a rychlosti pfizemniho vétru. Na Sifeni
nebezpecéného prostoru ma vliv ¢lenitost terénu, zastavba, porost terénu. Hlavni smér
Siteni nebezpecného oblaku odpovida sméru proudéni vétru. Ten lze orientaéné urcit
podle pohybi porostu, sméru Sifeni koufe z kominti. VEétSina nebezpecnych latek ve fazi

plynu a par je téz8i nez vzduch, a proto nebezpecné latky vnikaji do podzemnich

prostort, sklepii budov a kanaliza¢nich systémd, kterymi se $iti dale (13).

1.4.2 Chemické havarii v CR

Tabulka 1: ptiklady chemickych havarii v CR

Misto Mimoiadna udalost Nasledky
2000 Prestice, unik par chlorovodiku pfi ¢isténi
Plzen studny 2 mrtvi
unik ¢pavku z chladirenského 2 zranéni, 165 osob
2001 Cheb zafizeni evakuovano
opakované tniky chléru pfi znecisténi zivotniho
2002 Neratovice povodnich prostiedi
2005 Zelatovice unik kyseliny dusi¢né z cisterny 19 hospitalizovano
2006 Libc¢any, unik chemikalii v nelegalnich
Chvaletice skladech nebezpecnych latek zamofteni okoli
2006 Kolin unik kyanidl do Labe uhyn 10 tryb
1 zranény, evakuace 1000
2007 Karvina unik chloru a oxidu siry osob
2009 Vitkov, 2 zranéni, evakuace 200
Opava unik chloru v Gipravné vody osob
2009 Vsehrdy unik 10 kg ¢pavku evakuace 131 osob

Zdroj: Chemické havarie MV- GR HZS CR (v elektronické podobé)
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1.5 Ochranné prostiedky a zasady chovani pri inicich NCHL

15.1 Prostredky improvizované a individualni ochrany

Pti havariich s Unikem nebezpecnych latek nebude mit obyvatelstvo v naprosté
vetsing pripadu specialni prostiedky individudlni ochrany (viz. Ptiloha 1) k dispozici.
Obyvatelstvo v§ak muze pfijit do styku s nebezpecnou latkou, napt. pfi: pruniku plynu
do prostoru pobytu osob, ptesunu do stalych ukrytt, uniku z kontaminovaného uzemi,
pfekonavani kontaminovaného prostoru, pobytu v ochranném prostoru jednoduchého
typu, evakuaci obyvatelstva (16).

Ochranu dychacich cest podle vzdalenosti od mista havarie s vyronem nebezpecné
chemické latky lze rozdélit do 3 skupin:

» jzolaéni - pro oblast vyronu NCHL s rozsahem koncentrace
od 100 - 0,5 objemovych % - izola¢ni dychaci vzduchové, respektive kyslikové
pristroje, anebo ochranné¢ odévy s dychacimi pfistroji. Tato ochrana se tyka
jen profesionalnich zachranaiti nebo predurcenych zaméstnanci chemickych
podnik.

» filtraéni - pro oblast sméru Sifeni NCHL srozsahem koncentrace
od 0,5 objemovych % do hodnoty NPK pro danou NCHL - pouziti ochrannych
masek s pfisluSnymi filtry. Tato ochrana se tyka osob vybavenych ochrannymi
maskami s pfislusSnym ochrannym filtrem.

= improvizovanou - pro oblast ve sméru Siteni NCHL s rozsahem koncentrace
od jeji hodnoty NPK az po jeji hodnotu imisniho limitu - lze aplikovat
improvizovanou ochranu dychacich cest. Rozsah koncentrace NCHL, ktera

dosahuje pod hodnoty IL, jiZ neovliviiuji zdravi a 1ze v nich béZné pobyvat (4).

Pro tyto piipady je perspektivnim smérem individudlni ochrany obyvatelstva
tzv. improvizovand ochrana (viz. Ptiloha €. 2). Zakladnim principem improvizované
ochrany je vyuziti vhodnych odévnich soucasti, které jsou k dispozici v kazdé
domaécnosti a pomoci kterych je mozné chranit jak dychaci cesty, tak cely povrch téla.

Je tfeba mit na zfeteli, Ze improvizovand ochrana nemize zcela nahradit individualni
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ochranu pomoci specidlnich prostfedkti individualni ochrany. Jeji pouziti
je Casoveé omezeno. V daném okamziku, je-li spravné pouzita, mize ale ochranit zdravi

a zachranit zivoty velkému poctu obyvatelstva (10).

Pti pouziti této ochrany je tieba dbat nasledujici zasady:
= cely povrch musi byt zakryt, Zadné misto nesmi zlstat nepokryté,
= vSechny ochranné prostfedky je nutno co nejlépe utésnit,
» K dosazeni vy$$ich ochrannych G¢inkti kombinovat vice ochrannych prostiedkt

nebo pouzit odévu v nékolika vrstvach (10).

1.5.2 Improvizované ukryti

Vhodny ukryt pted vétsinou moznych druht nebezpedi, ktera prichazeji vzduchem
je zdéna nebo panelova budova s uzaviratelnymi okny a dveifmi, kterda ma vice nez
jedno podlazi. Zvlasté pti uniku nebezpecnych latek je dilezité ukryt se v nadzemnim
podlazi, protoze nékteré chemické latky jsou t&€z$i nez vzduch. Pokud je patrné, ze které
strany vane vitr, je lepSi vybrat mistnost na zavétrné strané. Jako neni vhodny
automobil nebo jiny dopravni prostfedek. Muze se vSak pouzit k rychlému pfesunu
k ukrytu. Pfi hrozb& Gniku nebezpeénych latek je tieba vybrany ukryt upravit tak,
aby nedoslo k priniku ohrozujici latky dovnitf. V mistnosti, je tfeba uzaviit okna
a dvefe, vypnout vétraci pfistroje, utésnit vSechny otvory, zejména vyvody vétrani
a klimatizace, dale utésnit rdamy oken a dvefi. Dilezité je utésnit 1 kliCové dirky

a zejména otvoru pod dvetmi do mistnosti (15).

1.5.3 Cisteéna dekontaminace

Pfi ndvratu ze zamoteného prostoru do obyvacich prostori je dilezité odlozit pred
vchodem veskery svrchni odév do igelitového pytle a zavazat jej. Pokud je to mozné,
provést dekontaminaci téla a obléknout se do suchého ¢istého odévu. Ke kontaminaci
povrhu téla nebezpecnou chemickou latkou, je ucelné omyvani téla vodou resp.
oplachovat nebo otirat kontaminovand mista a k oSetfeni o¢i je nutné pouzit

dezinfekénich nebo neutralizacnich roztoki napt. borovou vodou (16).
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1.5.4  Zasady prvni pomoci pri zasaZeni nebezpecnymi chemickymi latkami

a) Rozpoznani otravy
Otrava nebezpecnou chemickou latkou se mize podobat napt. srde¢nimu infarktu,
otravé alkoholem, pfipadné¢ také infekénimu onemocnéni. Obecné piiznaky otrav

se vzdy vyznacCuji potizemi s dychanim, celkovou slabosti a nékdy i1 halucinacemi

(22, 33).

Popis konkrétnich priznakii u nékterych skupin nebezpecnych toxickych litek Ize
shrnout do ndsledujicich bodii:
1. Bolest hlavy — oxid uhelnaty, oxidy dusiku, chlorované uhlovodiky
Rozsifeni zornic - chlorované uhlovodiky
Z0zeni zornic — organofosfaty
Zapach z ust — kyanovodik, alkoholy

Svalové kiece - organofosfaty

2.
3.
4.
5.
6. Namodralé zbarveni kuize — anilin, nitrobenzen
7. Nacervenalé zbarveni kiize - oxid uhelnaty

8. Bezvédomi — chlor, oxid uhelnaty

9. Rychly tep — chlor

10. Pomaly nebo nepravidelny tep - kyanovodik
11. Kasel — oxid dusicity

12. Zvraceni — chlor, formaldehyd, sirovodik

13. Krev ve zvratkach — chlor, chlorovodik, pary kyseliny dusi¢né

b) Obecné postupy prvni pomoci
Zakladni zasadou prvni pomoci pfi zasazeni nebezpecnou chemickou latkou je

okamzité¢ zamezeni dalSiho kontaktu zasazené osoby s touto latkou (22, 33).
1. Postizenym osobam se okamZzité nasazuje ochrannd maska nebo se dodavka

vzduchu zajisti dychacim pfistrojem a provede se premisténi z mista zasaZeni

do nezamotené¢ho prostiedi.
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2. Po pfemisténi mimo kontaminovany prostor se na vhodném misté provadi:
Okamzité sejmuti odévu, aby se zamezilo dalsimu vstfebavani latky, pokud je odév
nasycen nebezpecnou chemickou latkou. Dale nasleduje vyplach ocnich spojivek
a dekontaminace povrchu téla.

3. Pfi poruchich védomi je nezbytné zjistit, zda postizeny dostatecné¢ dycha.
V pripadé, ze u postizeného nastala zastava dechu, je nutné provést umélé dychani
z plic do plic, dokud nezacne postizena osoba po uvolnéni dychacich cest sama dychat.
Pomoc k feSeni nasledki havarie mizete ptivolat telefonicky u Hasi¢ského zachranného
sboru CR, Policie CR a Méstské policie vasi obce nebo kraje. V piipadé potieby je tieba

kontaktovat linky tisnového volani:

Hasiésky zachranny sbor CR.............ccccvvueeeennn.. 150
Zdravotnickd zachrannd sluzba...............c.cueuenne. 155
POlicie CRu....cooovunnieeinnnniiiiinininieeiinneeeenne 158
Meéstska a obecni policie.........cccovvevieneiiiinniiiinnnnn 156
Jednotné evropské Cislo tisiiového voldni................ 112 (33).

15,5 Zasady chovani obyvatelstva pri havariich s inikem NCHL

1. Nep¥ibliZovat se k mistu havarie.

V misté havarie je koncentrace nebezpecné chemické latky vzdy nejvyssi, a tedy
doslo, nejvyssi je na zavétrné strané. Koncentrace nebezpecné latky klesa ve sméru
vétru od mista havarie, a to v zavislosti na druhu, mnoZstvi unikajici nebezpecné

chemické latky a meteorologickych podminkach (22).

2. Vyhledat vhodny ukryt.

Lidé nachdzejici se venku ¢i1 v auté musi urychlené vstoupit do nejbliz§iho domu,
ve svych bytech musi ziistat doma a nikam nevychazet. Zaci ve $kolach musi jednat dle
pokynit svého ucitele. Celd fada nebezpecnych chemickych latek (plynd, resp. par)

je t€z81 nez vzduch, a proto se drzi pfi zemi. Tak se mohou dostat do sklepnich nebo

29



pfizemnich mistnosti snadnéji, nez do mistnosti ve vyssich patrech na zavétrné strané
budov ve sméru Sifeni, proto je tieba se ukryt pravé tam. Nebezpecné chemické latky
leh¢i nez vzduch jsou vesmés prchavé, a tedy v terénu malo stalé, a neni proto pfilis
pravdépodobné, ze proniknou zavienymi, resp. utésnénymi okny ve vysSich patrech

zavétrné strany budovy (22).

3. Pokusit se mistnost utésnit.

Okna mistnosti pro ukryti, které zvolime na zavétrné stran¢ budov, Ize navic velice
dobfe utésnit riznymi druhy samolepicich tésnicich pasek, které zamezi prinik
nebezpecné chemické latky do mistnosti. Dale je nezbytné vypnout a izolovat veskerou
ventilaci v byté, jako klimatizaci, vétraci systémy, topidla, digestote, svétliky a také

sebemensi otvor (22, 33).

4. Poslouchat mistni stanice rozhlasu nebo sledovat televizi.

Poslech hromadnych sdélovacich prostfedkit je nutny, pokud bylo provedeno
varovani obyvatelstva sirénami. V celé CR byl zaveden pouze jeden varovny signal
,VSEOBECNA VYSTRAHA” pro varovani obyvatelstva pii hrozbé nebo vzniku
mimotadné udalosti. Signal je vyhlaSovan kolisavym tonem sirény po dobu 140 sekund.
Signal mize byt opakovan tiikrat za sebou v tiiminutovych intervalech. Po zaznéni
signalu je tfeba vénovat zdsadni pozornost verbalni informaci. V té€chto informacich
budou obsazeny podrobné udaje o udélosti a uvedeny konkrétni postupy cinnosti

ohrozenych obyvatel. Tyto pokyny je nezbytné respektovat (22, 33).

5. Netelefonovat, neblokovat telefonni linky.
I kdyz je snaha o ziskani nebo sdéleni informaci pochopitelnd, je zddouci zbytecné
nezatézovat telefonni spojeni. MliZe totiz dojit k pfetizeni pevné 1 mobilni telefonni sité

se vSemi jejimi negativnimi disledky (22).
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6. Zachovat klid, jednat s rozvahou a nevyvolavat paniku.

V Zzadném piipadé nepodléhat panice a nezmatkovat. Rozvazné postupovat podle
téchto zasad, dle konkrétnich pokynii ve sdélovacich prostiedcich. Chaoticky reagujici
jednotlivee uklidnovat, v nezbytnych ptipadech i izolovat do ptfichodu slozek IZS.

Nerozsitovat popla$né nebo neovétené zpravy (22).

7. Uposlechnout pokynit prislusniku zasahujicich jednotek.

Prvni kontakt obyvatel se zachranaii by mél piedstavovat zna¢nou tlevu, zejména
kdyz dochazi k viditelné eliminaci nasledkt havarie. V ptipadé, ze jiz doslo k postizeni
nadychanim nebezpecné chemické latky, je tfeba na tuto skuteCnost zachranaie

upozornit (22).

8. Piipravit se na evakuaci véetné pripravy evakuacniho zavazadla.

K evakuaci daji pokyn slozky IZS na zaklad¢ posouzeni hrozici nebo nastalé
situace. Pfipadnd evakuace pii uniku nebezpecné chemické latky je zavisla na druhu
nebezpeénych chemickych latek a vyvoji havarie. Rozhodnuti o evakuaci a jejim
prubéhu pii uniku nebezpecné chemické latky je zavislé na druhu, mnozstvi a progndze
uniku nebezpe¢né chemické latky. Velmi dulezité jsou atmosférické podminky.
Na zéklad¢ téchto konkrétnich podminek musi evakuacni postupy stanovit odbornici,

kteti v krizovych Stdbech havarii fesi (22, 33).

Obecné zasady evakuace pii uniku nebezpecné chemické latky:
1. Zachovat klid a dle potieby se snazit uklidnit ty, co to potiebuji.
2. Dodrzovat pokyny slozek IZS, ktefi organizuji nebo zajist'uji evakuaci.
3. Byt opustit jen na pokyn slozek 1ZS.
4. Uhasit otevieny ohen v topidlech.
5. Vypnout elektrické a plynové spotiebi¢e (mimo ledni¢ek a mraznicek).
6. Uzavfit hlavni ptivody vody a plynu.
7. Détem vlozit do kapsy odévu cedulku se jménem a adresou.

8. Domaci zvirata vzit sebou.
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9. Presvédcit se, zda i1 sousedé védi, ze maji odejit, pomoci lidem neschopnym
pohybu.

10. Vzit si sebou evakuacni zavazadlo, uzamknout byt a dostavit se na uréené
evakuacni stiedisko.

11. Pfi pouziti vlastnich vozidel dodrzovat pokyny slozek 1ZS, kteti organizuji
nebo zajist'uji evakuaci.

SloZeni evakuacniho zavazadla:
= Zakladni trvanlivé potraviny v konzervach, dobie zabaleny chléb a hlavné

pitna voda.

Predméty denni potieby, jidelni misku a ptibor.

Osobni doklady, penize, pojistné smlouvy a cennosti.

Ptenosné radio s reservnimi bateriemi.
» Toaletni a hygienické potieby.
» [éky, néhradni pradlo, obuv, odév, plasténka, spaci pytel nebo piikryvky,

kapesni ntiz, zapalky, Sici potieby a svitilna (16).

9. PouZit tzv. improvizovanou ochranu v piipadé nutnosti pobyvat v kontaminovaném

prostoru nebo jim projit (22).

10. Vyvarovat se zbytecné fyzické namahy.
Pti zvySené fyzické ndmaze se zvysuje piijem inhalovan¢ho vzduchu, to mé
za nasledek také zvysSeny ptijem ve vzduchu obsaZené nebezpecné chemické latky a jeji

zvyseny piijem do organismu (22).

11. Provést hygienickou ocistu v ptipad¢, kdy ¢lovek zacina pocitovat svédeéni ¢i paleni

pokozky (omyt se vodou a mydlem) (22, 33).
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1.6 Legislativa

1.6.1 Zakon ¢. 239/2000 Sb. o IZS

Zakon stanovi slozky IZS a jejich pisobnost, plisobnost a pravomoc statnich
organil a organu Uzemnich samospravnych celkli, prdva a povinnosti pravnickych
a fyzickych osob pfi pfipravé na mimotradné udalosti a pti zachrannych a likvidacnich
pracich a pii ochrané obyvatelstva pfed a po dobu vyhladSeni stavu nebezpeci,

nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a valecného stavu (46).

1.6.2 Vyhlaska ¢. 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech zabezpeceni I1ZS

Vyhlaska stanovi zasady koordinace slozek pii spolecném zéasahu, dokumentaci
1ZS, z4sady spoluprace operacnich stiedisek zékladnich slozek, zasady zpisobu krizové

komunikace a spojeni v 1ZS (57).

1.6.3  Zakon €. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii

Zakon zapracovava pftislusné predpisy Evropskych spoleCenstvi a stanovi systém
prevence zavaznych havarii pro objekty a zafizeni, v nichZ je umisténa vybrana
nebezpecnd chemicka latka nebo chemicky ptipravek s cilem snizit pravdépodobnost
vzniku a omezit ndsledky zdvaznych havarii na zdravi a Zivoty lidi, hospodaiska zvitata,

zivotni prostiedi a majetek v objektech a zatizenich a v jejich okoli (44).

Provadécimi piedpisy k zdkonu o prevenci zavaznych havarii jsou:

= Naftizeni vlady ¢. 254/2006 Sb., o kontrole nebezpecnych latek.

= Vyhlaska ¢. 103/2006 Sb., 0 stanoveni zasad pro vymezeni zony havarijniho
planovani a o rozsahu a zpiisobu vypracovani vnéjsiho havarijniho planu.

* Vyhlaska ¢. 250/2006 Sb., stanovi rozsah a obsah bezpe¢nostnich opatieni
fyzické ochrany objektu nebo zatizeni zatazenych do skupiny A nebo B.

» VyhlaSka ¢. 255/2006 Sb., kterou se stanovi rozsah a obsah bezpecnostnich
opatfeni fyzické ochrany objektu nebo zafizeni zatazenych do skupiny A nebo

do skupiny B.
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= Vyhlaska ¢. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zavaznych

havarii.

1.6.3.1 Havarijni dokumentace

Zakon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havarii stanovuje zpracovani podkladi
bezpecnostni dokumentace viz. Piiloha 4. Tato dokumentace nasledné podléha
schvalovacimu procesu, jehoz soucésti je Ministerstvo zivotniho prostfedi a dotCené
organy statni spravy. Dodrzovani podminek ve schvélené bezpecnostni dokumentaci
je kontrolovano prostiednictvim Ceské inspekce Zivotniho prostiedi spoleéné
s krajskym fadem a dal§imi organy statni spravy (44).

Pokud se nevztahuji povinnosti navrhnout zafazeni objektu nebo zafizeni
do skupiny A nebo skupiny B, jsou povinna tuto skute¢nost protokolarné¢ zaznamenat,
protokol véetné seznamu uloZit pro ucely piedlozeni kontrolnim organiim a stejnopis

protokolu v¢etné seznamu zaslat krajskému tGfadu (44).

1.6.4  Zakon & 238/2000 Sb. 0 HZS CR
Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, jehoZ zakladnim poslanim je chrénit
zivoty a zdravi obyvatel a majetek pred poZary a poskytovat G¢innou pomoc

pti mimotadnych udalostech (45).

1.6.5 Zakon ¢. 240/2000 Sb. o krizovém Fizeni

Tento zdkon stanovi piisobnost a pravomoc statnich organti a organti uzemnich
samospravnych celkli a prava a povinnosti pravnickych a fyzickych osob pii ptipravé
na krizové situace, které nesouviseji se zajiStovanim obrany Ceské republiky pted

vné&j$im napadenim (47).

1.6.6 Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané veiejného zdravi

Zakon zapracovava prislusné predpisy Evropskych spolecenstvi a upravuje prava
a povinnosti fyzickych a pravnickych osob v oblasti ochrany a podpory vefejného
zdravi, soustavu organti ochrany vetejného zdravi, jejich ptisobnost a pravomoc, ukoly

dalSich organil vefejné spravy. Zabyva se péci o Zivotni a pracovni podminky, ochranou
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zdravi pfi praci, pfedchazenim vzniku a $ifenim infekénich onemocnéni, stanovuje

povinnosti jednotlivych ministerstev (48).

1.6.7 Zakon ¢. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich

Zakon zapracovava piislusné predpisy Evropské unie, navazuje na pfimo pouzitelné
predpisy Evropské unie a upravuje prava a povinnosti pravnickych osob a podnikajicich
fyzickych osob pti vyrobé, klasifikaci, zkouseni nebezpecénych vlastnosti, baleni,
oznacovani, uvadéni na trh, pouzivani, vyvozu a dovozu chemickych latek nebo latek
obsazenych ve smésich nebo predmétech, dale klasifikaci, zkouSeni nebezpecnych
vlastnosti, baleni, oznacovani a uvadéni na trh chemickych smési na tzemi Ceské

republiky, spravnou laboratorni praxi (49).

1.6.8  Vyhlaska MV ¢&. 380/2002 Sb. k pripravé a provadéni tikoli OO

Tato vyhlaSka urcuje postup pfi zfizovani zafizeni civilni obrany, jeho personalni
slozeni a vécné prostiedky, zajisténi odborné piipravy personalu. Urcuje zplisob
informovani pravnickych a fyzickych osob o charakteru mozného ohrozeni,

pfipravovanych opatieni a zpusobu jejich provedeni (58).

1.6.9 Narizeni parlamentu a Rady ¢. 1907/2006, 0 registraci, hodnoceni,

povolovani a omezovani chemickych latek

Evropskéa smérnice ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006 o registraci, hodnocenti,
povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury pro chemické

latky (50).

1.6.10 Narizeni parlamentu a Rady ¢. 1272/2008, o klasifikace, oznacovani
a baleni latek a smési
CLP neboli natfizeni CLP je nové evropské nafizeni o klasifikaci, oznacovani
a baleni chemickych latek a smési. Tento pravni predpis zavadi v celé EU novy systém
klasifikace a oznaCovani chemickych latek, ktery vychazi z globaln¢ harmonizované¢ho

systému Organizace spojenych naroda (UN GHS) (51).
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2 Cil prace a hypotéza

2.1 Cil prace

Analyzovat nejcastéjsi tniky nebezpecnych chemickych latek a zjistit znalosti
obyvatel o moznostech individudlni ochrany pii mimofadné udalosti spojené s unikem

nebezpecnych chemickych latek.

2.2 Hypotéza

v

Obyvatelstvo zijici v okoli objektu s nebezpecnou chemickou latkou ma znalosti o

individualni ochrané.
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3 Metodika

Pro spravné vyhodnoceni svoji diplomové prace jsem se zabyvala studiem odborné
literatury, internetovych zdroju, prirucek a zadkoni v oblasti inikit NCHL. V ndvaznosti
na to, jsem studovala zdsady ochrany obyvatelstva, s dlirazem na jeho chovani pfi
vzniku MU spojenych s unikem NCHL. To mi umoznilo aplikovat do této prace
soucasny stav.

Na zéklad¢ cila, které jsem si stanovila, se formou fizenych rozhovorti s odborniky
organu statni spravy a ze statistickych tdaji o zasazich z HZS PK jsem se pokusila
zjistit, K jakym tGnikim NCHL a pro¢ dochazelo. Pro lepsi piehled jsem zpracovala
tabulku analyzy rizik na izemi mésta Plzné, druhu ohrozujici NCHL a jejiho mnozstvi,
velikost ohrozené oblasti véetné poctu ohrozenych osob.

K vyhodnoceni téchto tdaji jsem zvolila program TerEx, ten umoziuje rychlé
vyhodnoceni progndzy situace v¢etné havarijnich dopadi a projevii NCHL. Jelikoz byl
za poslednich 7 let zaznamenan pouze jediny tnik NCHL v podniku Plzensky Prazdroj
a.s., soustfedila jsem se na tento objekt a provedla jsem vlastni modelaci uniku
amoniaku 10 kg a 150 kg, ktery je vyuzivan jako chladici medium.

Spohledem na tuto situaci jsem do piisluSné oblasti ohroZeni smeérovala
i dotaznikové Setfeni. Jeho cilem bylo zjistit znalosti obyvatelstva o moznostech
sebeochrany pii tniku nebezpe¢nych chemickych latek. Vysledkem Setieni pak mohu

potvrdit nebo vyvratit stanovenou hypotézu.

3.1 Rizeny rozhovor s odborniky

Rizeny rozhovor jsem provedla s nékolika odborniky organd statni spravy v oblasti
krizového fizeni a ochrany obyvatelstva, ktefi se podileji na feSeni tnikii nebezpecnych
chemickych latek.

Jednalo se o HZS Plzenského kraje- krajské feditelstvi, magistrat mésta Plzn¢ - odbor
krizového Fizeni, JPO HZS SZDC Plzeti, odbor Zivotniho prostiedi Plzefiského kraje -

prevence zavaznych havarii a chemicka laboratof Tiemos$na.
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Polozila jsem tfi oteviené otazky, které byly stejné, polozené tak, aby vysledek analyzy
pro moji diplomovou praci naplnil cil této prace. Kazdy z odborniki odpovidal podle

své pozice, vzdélani a zkusenosti, kterou v oboru vykonava.

Otazky pro odborniky:

1. Jaky velky unik NCHL byl v poslednich letech v Plzni zaznamendn, ktery ohrozil
zdravi obyvatelstva?

2. K jakym unikiim NCHL v Plzni dochazi nejcastéji, kromé ropnych produktit a propan-
butanu?

3. Jaky objekt v Plzni predstavuje v pripadé havdrie pro obyvatelstvo nejvétsi zdravotni

riziko?

3.2 Program TerEx — vlastni modelovani

TerEx je modernim a rychlym modelovacim néstrojem slouzicim k rychle prognoze
a vyhodnoceni havarijnich dopadii a projevli nebezpecnych chemickych latek
a chemickych pfipravkli, ale 1 pro rychly odhad nasledkd teroristickych nebo
vojenskych utokl. TerEx je zkratkou pro ,, Teroristicky expert“. Byl navrzen pro
operativni pouziti jednotkami IZS pii zasahu, pro rychle urceni rozsahu ohrozeni

a realizaci naslednych opatieni ochrany obyvatelstva (9).

3.2.1 Sledovany soubor

Jelikoz byl za poslednich 7 let jediny tnik na Uzemi mésta Plzné z Plzenského
Prazdroje a.s., kde se jednalo o unik amoniaku, pfiSlo mi velice zajimavé a vystizné
vybrat si pravé tento objekt. V programu TerEX, jsem provedla vlastni modelaci tniku
amoniaku v objektu Plzensky Prazdroje. Jednalo se o modelaci pii tniku 10 kg a 150 kg

amoniaku.
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3.3 Dotaznikové Setieni

Pro dotaznikové Setieni byla vybrana oblast ohrozeni v okoli Plzeiiského Prazdroje
a.s. pii uniku 150 kg amoniaku. Dotaznikové Setfeni bylo provedeno u respondentd,
Které ziji Vv oblasti, které by bylo v pfipadé uniku amoniaku z pivovaru povazovano
za zdravotni riziko.

Dotaznik byl pievazné tvoten tzv. uzavienymi otdzkami, které nabizely mozné
varianty vhodnych odpovédi. Byl rozdan obfantim nad 18 let, jelikoz na stfednich
Skoléach a udilistich jsou do vyuky zatazeny i pfednasSky a seminafe v oblasti ochrany
obyvatelstva. Je vydana i literatura pro stfedni Skoly a ucilisté o této problematice.
Dotaznik byl dobrovolny a anonymni. Konstrukce dotazniku a jeho otazky byly
postaveny tak, aby jimi bylo mozné zjistit znalosti obyvatelstva Zijici v okoli objektu
s nebezpecnou chemickou latkou o individudlni ochrané. JelikoZ je individuédlni ochrana

soucasti ochrany obyvatelstva, sméfovala jsem otazky i do této oblasti. Dotazniku je

vyhodnocen prostiednictvim metod empirické statistiky.

3.3.1 Sledovany soubor u dotaznikového Setifeni

Dotaznik byl rozdan v oblasti mozného ohroZeni Plzeniského Prazdroje a.s.
75 respondentim. Od respondentd jsem zpét obdrzela 60 plné vyplnénych dotazniki,
ze kterych jsem vyhodnotila vysledky v grafické podobé a vyhodnotila vysledky
Vv procentech.

Byl proveden zamémy vybér respondentli, ktery byl potvrzen od odbornikl
z krizového $tabu mésta Plzné, proto Ize tento vybér povaZovat ze statistického hlediska
za reprezentativni vzorek.
Dotaznik obsahoval 10 uzavienych otdzek, které jsou vyhodnoceny statisticky, pomoci
neparametrick€ého testovani. Jednotlivé odpovédi u otazek byly hodnoceny od 4 - 1
bodu. Maximalni pocet, ktery mohl respondent dosahnout, bylo 40 bodd za spravné

odpovédi vSech otazek v dotazniku a minimalné pocet byl 10 bodi.
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3.4 Metodika statistické zpracovani vysledkii

3.4.1 Formulace statistického Setfeni

Statistické Setfeni vysledkl zjisténych pomoci dotaznikové metody, ktera byla
provedena mezi obyvatelstvem. Vracené dotazniky byly vyhodnoceny. Zmérny vybér
¢inil 60 dotaznikl. Cilem statistického Setfeni je zjistit znalosti obyvatel o individudlni
ochrang, ktefti ziji v okoli objektu s nebezpe¢nou chemickou latkou. Jednalo se o objekt

Plzeniského Prazdroje a.s., tento podnik vyuziva amoniak jako chladici medium.

3.4.2 Skalovani

Vyjadieni ziskanych hodnot prostfednictvim prvku Skaly. Pro potieby diplomové
prace bylo pfedem stanoveno, ze dotazniky ziskané zdmérnym vybérem budou
roz¢lenény podle ziskanych bodi, za vyplnéni dotazniku do péti skupin (8kal):

1. skala 40 — 35 bodu
2. skala 34 — 29 bodu
3. skala 28 — 23 bodu
4. skala 22 — 17 bodt
5. skala 16 — 10 bodu

343 Méreni

Proces, kterym je kazdé statistické jednotce ziskané zamérnym vybérem piifazovan
jeden z prvku Skaly Xj, Xz, X3 Xsa @ Xs. Vysledky meéfeni jsou zjisténi,
ze prvek Skaly x; (i = 1, 2, 3, 4, 5) byl naméfen n; krdt. Soucet vSech hodnot nj, kterym

se fika absolutni ¢etnosti, musi byt roven rozsahu n (60 zamérn¢ vybranych dotaznik).

Oznaceni sloupcii:

1. sloupec X; — prvky Skaly

2. sloupec n; — absolutni ¢etnosti prvku skaly
3. sloupec ni/n —relativni Cetnosti prvki skaly
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4. sloupec Y ni/n — kumulativni ¢etnosti prvka skaly

5. sloupec xin;, — soucin potiebny pro vypocet empirickych parametra
6. sloupec Xin; — soucin potiebny pro vypocet empirickych parametra
7. sloupec x;*n; — soucin potfebny pro vypocet empirickych parametrti
8. sloupec x;*n; — soucin potfebny pro vypocet empirickych parametri

Do skupiny parametri patii vypocet momentovych parametrii, tzn. obecné
momenty, centralni momenty a normované momenty. Obecny moment 1. fadu
charakterizuje parametr polohy (aritmeticky primér), centralni moment 2. fadu se podili
na uréeni parametru proménlivosti (empiricky rozptyl) a normované momenty 3. a 4.

fadu parametry Sikmosti a $picatosti (59).
Momentové parametry:

: s 1 '
Obecny moment r-tého radu: O, (X) =— Z n.X;

n

, oy 1 NSRS AP

Obecny moment 1. fadu: O == Z nx = X (aritmeticky primér)
n

Centralni moment r-tého radu: C (X) = 1 Z n(x,—0,)"
n

Centralni moment 2. - 4. fadu:  Cy = Oy — [04]° = SZ (empiricky rozptyl)
C3=05;-3.0,.0; + 2.[O:]
Cs= 04— 4.05.01 + 6.0,.[0:]° - 3.[04]*

Smérodatna odchylka Sy: S= x/E 9
, " Cs
Normovany moment 3. - 4. fadu: N3 =
C: JG
Cs
N4 = C_22
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3.44  Elementarni statistické zpracovani
Vysledky ziskané méfenim byly znazornény polygony empirickych rozdéleni

Cetnosti. Nasledné byly vypocitany potiebné empirické parametry rozdéleni.

3.45 Neparametrické testovani

Pro potieby této diplomové prace byla tato Cast statistického Setfeni posledni
a postacujici. Pti testovani byl aplikovan XZ - test (test dobré shody) jako test normality.
Pii pouziti tohoto testu pismeno ,,k“ oznacovalo pocet intervall rozd€leni cetnosti
a pismeno ,r“ pocet teoretickych parametri normalniho rozd€leni. Hladina
vyznamnosti je volena a = 0,05.

Test normality znamena srovnani péti relativnich Cetnosti ni/n s péti plochami
pod Gaussovou kiivkou.

V piipadé€, ze by zjisténé rozdily byly pfilis velké, bylo by nezbytné piijmout
alternativni hypotézu Ha. Jestlize by byly rozdily dostatecné mal¢, je mozné piijmout

nulovou hypotézu Hy. Zjistovani téchto rozdili umoznuje kritickd teoreticka hodnota

Xteor2: ){k-r-l2 (59)-

Vypocet experimentdlni hodnoty testovaného kritéria:

K 2

2 (n,—np,) X —H

=y 1" Ap. =D(u)->D(u, u =—*-
ZeXp ; npi /\pl ( I) ( |—1)/\ i o

Laplaceova funkce @ nebo F (uj) zavisi na normované nahodné veli¢iné u; (tato
normovand hodnota ukazuje horni mez x; ptisluSného intervalu intervalového rozdéleni

Cetnosti). Hodnoty této funkce Ize nalézt v ptisluSnych statistickych tabulkach.

Urceni kritické teoretické hodnoty:

2 _ 2 _ 2
;(teor _Zv =X k—r-1
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v = pocet stupiili volnosti

k = pocet prvku skaly

I = pocet teoretickych parametri zkoumaného teoretického rozdéleni

a = hladina statistické vyznamnosti (pravdépodobnost chybného zamitnuti testované

hypotézy). V tomto piipadé bude pouzita hladina vyznamnosti a. = 0,05 (59).
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Dotaznik pro diplomovou praci

Dobry den vazeny respondente,

jmenuji se Andrea Kuderovd a jsem studentkou Jihoteské univerzity v Ceskych
Bud¢jovicich a studuji druhym rokem magistersky obor Civilni nouzova pripravenost.
Téma mé diplomové prace je ,, Uniky nebezpecnych chemickych latek na vizemi mésta
Plzne*, proto si Vas dovoluji pozadat o vyplnéni tohoto dotazniku, ktery je anonymni.
Veskeré udaje budou pouzity pouze pro zpracovani této prace. Prosim Vas o kompletni
vyplnéni tohoto dotazniku, kde zakrouzkujte pouze jednu spravnou odpovéd u kazdé

otazky. Vyplnéni dotazniku Vam zabere pouze par minut. Pfedem moc dékuji.

1. Prostiedky individualni ochrany jsou:

a) ochranné masky, détské ochranné masky a détské ochranné kazajky.

b) ochrafuji proti primyslovym Skodlivindm jako je ¢pavek, chor, kyslicnik sificity,
formaldehyd.

¢) budou jimi zabezpecovany pouze déti do 18 let a téhotné Zeny.

d) jednoduché pomticky, které si ob&ané ptipravuji svépomoci.

2. Prostredky improvizované ochrany se vyuzZivaji:

a) zcela nahradi prostfedky individudlni ochrany (ochranné masky s filtry, specialni
ochranné odévy atd.)

b) pro ochranu dychacich cest a povrchu téla za pouZiti vhodnych od&vnich soucasti
a jejich pouziti je Casové omezeno.

¢) k tniku ze zamoteného tzemi do piijezdu slozek IZS.

d) k ochran¢ dychacich cest pred vnitini kontaminaci radioaktivnimi latkami a bojovymi

chemickymi latkami.
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3. NejvhodnéjSim prostiedkem improvizované ochrany pro ochranu oblicejové

casti je:

a) igelitovy sacek.

b) papirovy ubrousek a slunec¢ni bryle.

¢) tésné bryle na oci a navlhéeny kapesnik octovym roztokem.

d) kapesnik namoceny ve vodé¢ a tésné bryle na oci.

4. Amoniak je toxicky plyn se Stiplavvm a dusivvm zapachem, ktery pri nadvchani

zpusobuje:

a) poruchu imunitniho systému.

b) zvysené poceni, paleni o¢i a svédéni pokozky.
C) drazdivy kaSel, drazdéni kiize a o¢i.

d) ospalost, unava a drazdivy kasel.

5. K varovnym vlastnostem vvparu amoniaku patri:

a) oranzov¢ zabarveni vypart.

b) charakteristicky drazdivy zapach, vypary jsou (s vyjimkou bezprostiedni blizkosti
havarie) bezbarvé.

¢) paleni oc¢i a dychacich organt a svétlezelené zabarveni vypari.

d) stiplavy zapach a svédéni pokozky.

6. V pripadé zasaZzeni obyvdleného prostoru vvpary amoniaku je vhodné, aby kazdy

obéan:

a) vyhledal nejblizs$i vhodny prostor (mistnost) ve vyssich patrech budovy, tento prostor
svépomoci utésnil a za vyuziti dalSich opatfeni zde vyckal.

b) za vyuziti prostiedkli improvizované ochrany dychacich cest a prostor neprodlené
opustil.

c¢) okamzit€ vyhledal nejblizsi vydejnu ochrannych masek.

d) vyhledal nejblizsi vhodny prostor a zde vyckal.
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7. Kolisavy ton sirény znéjici 140 s predstavuje:

a) varovny signal pouzivany pii varovani obyvatelstva.
b) varovny signal ,,vSeobecna vystraha®.
¢) vyrozuméni zdravotnické zachranné sluzby a ptislusnika Policie CR.

d) jeden z varovnych signala.

8. NepreruSovany ton sirény trvajici 120 s je vyuzivan:

a) k varovani obyvatelstva v ptipadé jeho ohrozeni.
b) k akustické zkousSce kazdou stiedu ve 12 hodin.
¢) kazdou prvni stftedu v mésici ve 12 hodin k akustické zkousce sirén.

d) k akustické zkouSce sirén v ptipad¢ potieby kontroly JSVV.

9. Evakuace se vztahuje pro:

a) déti do 15 let, jejich rodice a pedagogicky dozor.

b) déti do 15 let.

¢) osoby, které se rozhodnou dobrovolné opustit ohroZeny prostor.

d) vSechny osoby v ohrozenych mistech s vyjimkou osob, které¢ provadéji zachranné a

likvida¢ni prace.

10) Evakuace je opatieni:

a) ktery se vyuziva, abychom nebranili slozkam IZS pfti zasahu.
b) ktery se vyuZiva pted 1 po vzniku mimofadné udélosti.
¢) fizena Policii CR.

d) k pfemisténi osob, zvifat a majetku z ohroZeného mista na jiné bezpecné misto.
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4 Vysledky

4.1 Tabulka analyzy rizik na tzemi mésta Plzné

Tabulka obsahuje analyzu rizik na izemi mésta plzn€, nadzev objektu s mnozstvim
NCHL a v ptipadé jejiho tniku oblast ohrozeni véetné ohrozeni osob. Jedna se pouze

0 vybrané objekty s NCHL, ktera se tykaji zadani moji diplomové prace.

Tabulka 2: Vybrana analyza rizik na izemi mésta Plzné

Oblast Zdroj MU Ohl‘O%ll]l?l OhrozZeni Obl?st,

mnozstvi 0sob ohroZeni
Plzen Zimni stadion 12 t NHs vice jak 1 000 do1ha
Plzeit Jatky 3t NHs nejvyse 100 do 1 km?
Plzeii Vodarna 8,4 Cl vice jak 1 000 do 1 km?
Plzeit Norgezze"h 5t NHs nejvyse 100 do 1 ha
Plzen Masokombinat 2,5t NH; nejvyse 100 do1ha
Plzeii Pivovar 57tNH; | 100221000 | dolkm?

Prazdroj

Zdroj: HZS PK

4.2 Rizeny rozhovor

Oteviené otazky, které jsem polozila, se vztahovali na problematiku Uniki NCHL.
Rozhovor je méla moznost provést s mjr. Mgr. Hanou Simandlovou vedouci oddéleni
krizového tizeni HZS PK, s pani Svétlou Krsovou, ktera pracuje na odboru krizové
fizeni magistratu mésta Plzné, s panem Ing. Miroslav Navratil velitelem JPO HZS
SZDC Plzeti, s pani Ing. Helenou Svobodovou - vedouci oddéleni laboratorni &innosti
HZS PK, s panem Ing. Petrem Bauerem, ktery pracuje na prevenci zavaznych havarii -
odbor zivotniho prostfedi PK a s pani Mgr. Lenkou Geratovou z oddéleni ochrany vod

CIZP.
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Kazdému jsem polozila tfi oteviené otazky, na které odbornici orgdni statni spravy
odpovidali riizn€, podle svych zkusSenosti, vzdélani a pracovniho zatazeni na vykonné
pozici.

Otazky pro odborniky:

1. Jaky nejveétsi unik NCHL byl v poslednich letech v Plzni zaznamendn, ktery by ohrozil
zdravi obyvatelstva?

2. Kjakym unikim NCHL v Plzni dochdzi nejcasteji, kromé ropnych ldtek
a propan-butanu?

3. Jaky objekt v Plzni predstavuje v pripadé havarie pro obyvatelstvo nejvetsi zdravotni

riziko?

4.2.1 HZS PK krajské reditelstvi

Mjr. Mgr. Hana Simandlova, vedouci oddé&leni krizového Fizeni odpovédéla:

1. Nebyl Zadny veliky tnik NCHL, pfi kterém by byla vyhlaSena krizova situace,
ale v roce 2009 byl tinik amoniaku z Plzenského prazdroje. Byla to MU.

2. Myslim, ze se jedna o amoniak, vzhledem k tomu, Ze ho spousta objektti vyuziva jako
chladici medium, kterych je v PK mnoho.

3. Sem bych zatadila ZS v Plzni, jelikoZ je v obydlené ¢asti, je vedle n& 1 nemocnice.
Velice negativni dopady by nastaly, pokud by tunik amoniaku nastal piimo

pii hokejovém zdpase, kdy je Casto pln€ obsazen hokejovy stadion.

4.2.2  Magistrat mésta Plzné

Pani Svétla Krsova, odbor krizového fizeni, funkce krizové planovani odpovedéla:

1. Byla to MU, kde doslo k tiniku amoniaku z Plzenského pivovaru Prazdroj. Jinak
k velikym uniktim nedoslo a jsme radi, ze tomu tak je.

2. Ur¢ité amoniak, protoze je hodn¢ vyuzivam jako chladici medium.

3. Uvedla bych pivovar, vzhledem k tomu, Ze je zafazen do skupiny A, ale pivovar
ma dobfe zpracovand bezpecnosti opatfeni pfed moznym Unikem a proto si myslim,

ze vetsi riziko predstavuje ZS v Plzni.
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423 JPO HZS SZDC Plzen

Ing. Miroslav Navritil, velitel JPO HZS SZDC Plzen odpovédél:
1. Co se tyCe Zeleznice, nebyl u nas zaznamenan zddnad MU s tinikem NCHL. Vzdy $§lo
jen o malé uniky a to z divodu netésnicich ventili na cisternach.
2. Nedokazu hodnotit, u nas jsou to ropné produkty. Jedna se o kradeze benzinu nebo
nafty, kdy vandalové porusi uzavéry na nadrzich cisteren a pak dochazi k jejim unikiim.
3. Nemam zkuSenosti, jsme drazni hasi¢i, objekty se nds netykaji, ale myslim, Ze

Plzensky pivovar.

4.2.4 TremoSna laborator HZS PK

Ing. Helena Svobodova, vedouci oddéleni laboratorni ¢innosti HZS PK odpovédéla:

1. Byl to Gnik amoniaku z Plzefiského pivovaru Prazdroj v roce 2009, kde jsme byli
povolani k zasahu.

2. Jsou to jednorazové uniky napft. unik kyseliny chlorovodikové pti havérii v teplarné
Plzen. Dale doslo k uniku fekalii a odpadnich vod do povrchovych vod a rybnikl
s nasledkem uhynu ryb, uniky zplodin hoteni pfi pozarech skladek komunalniho odpadu
a pii pozarech primyslovych objektu.

3. Jsou to vSechny objekty, kde se skladuje a spotfebovava vétsi mnozstvi chemikalii -
zimni stadiony napt. Plzen, mrazirny, pivovary (¢pavek- chladici médium), vodarny

a bazény (chlor).

4.25 Odbor Zivotniho prostiedi PK

Ing. Petr Bauer, prevence zavaznych havarii, odbor Zivotniho prostfedi PK odpovédél:

1. Ne, zaddnou havarii podle zakona 59/2006 Sb. s tnikem NCHL jsme v poslednich
letech neftesili.

2. Kromé& havarii hlavné pii dopravnich nehodach, kdy jsme feSili Uniky ropnych
produkti, je to amoniak, ktery se stale jesté pouziva jako chladici medium na zimnich

stadionech, pivovarech v mrazirnach.
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3. Je to objekt mrazirny, kde se ukoncoval provoz tohoto zafizeni, a jednalo
se o likvidaci chladiciho media amoniaku. Dale jsou to zimni stadiony, které¢ vyuzivaji
star$i technologie chlazeni amoniakem, kde jsou pod ledovou plochou velké rozvody
s touto latkou. V dnesni dobé€, zimni stadiony nahrazuji amoniak glykolem, ktery
nezpusobi takové riziko pfi uniku jako amoniak. Mlzeme sem =zafadit i Plzensky
pivovar, ktery vyuziva velké mnozstvi amoniaku. Tento objekt je zafazen do skupiny A

podle zékona o prevenci zavaznych havarii.

426 Ceska inspekce Zivotniho prosti-edi

Mgr. Lenka Geratovd, oddéleni ochrany vod, Ceska inspekce Zivotni prostiedi
odpovédéla:

1. Vime o tniku amoniaku z Plzeniského pivovaru, jinak zadny jiny inik NCHL nebyl.
2. Nevim, nedokazu fict, ale vétSinou je pficina Unikl zavinéna lidskym faktorem.

3. Jsou to potravinarské podniky (mrazirny, chladirny), které vyuzivaji amoniak jako

chladici medium a zimni stadion v Plzni.

4.3 Unik NCHL v Plzeiském kraji

Pro analyzu uniki NCHL jsem se informovala na krajském feditelstvi HZS
Plzenského kraje na oddé€leni zjiStovani pficin pozaru, kde jsem méla moznost
nahlédnout do evidence zdsahu v Plzenském kraji s panem kapitdnem Ing. Jaroslavem
Repikem. Tuto analyzu jsem provedla za poslednich 7 let. Byl to unik amoniaku
z Plzeniského pivovaru Prazdroj v roce 2009. Vysledek ze zasahu tniku je v kapitole

4.3.2.

4.3.1 Popis pivovaru Plzeiisky Prazdroj a.s.

Plzensky Prazdroj a.s. je pivovar, kde se vyuzivd amoniak na chlazeni piva.
Je rozd¢len na objekty Prazdroj a Gambrinus, tudiz vyuziva i dvé nadrze s amoniakem.
Prazdroj pro svoje ucely vyuZzivéa 35 tun amoniaku a Gambrinus 22 tun. NejbliZsi obytna

oblast od zdroje mozného tiniku je 290 metrt.
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Tento podnik lezi vedle dopravniho uzlu mezindrodni silnice E 49 a silnice I. tfidy
20 a 26. Silnice /20 je soudasti mezinarodniho tahu E49 Wien - Ceské Budgjovice -
Plzen - Karlovy Vary — Magdeburg. Silnice 1/26 se poji na usek dalnice D5. Tato silnice
plni funkci vychodniho i zapadniho délni¢niho pfivadéce do mésta Plzen. V blizkosti
pivovaru se nachazi obytné cihlové domy. Pies hlavni silnici je nové vystaven market
Hornbach, Mc. Donald’s a hotel Angelo. V objektu je restaurace Na Spilce, ktera
ma kapacitu 620 mist. Vzhledem Kk velkému zajmu lidi o prohlidky pivovaru,
se Vv objektu pohybuje hojné mnozZstvi navstévniki 1 ze zahrani¢i. Z levé strany (pfi
pohledu na obrazek ¢. 6) teCe feka Radbuza a za fekou se nachazi fotbalovy stadion
FC Viktoria. V Plzeniském pivovaru pracuje cca 2300 zaméstnancti. Rozloha objektu je
20 000 m? véetné skladu. Pivovar je pro mnoZstvi amoniaku zatazen do skupiny A
podle zakona €. 59/2006 Sb. o prevenci zavaznych havarii, proto je minimalné 1x za 3
roky kontrolovan pfislusnymi organy. Kazdy rok provadi slozky IZS provétovaci
cvieni na unik amoniaku. Pivovar méd svoji SDH podniku a disponuje ochrannym
odévem OPCH 90. Na vyssich budovach jsou umistény vétromérné rukavy, pro lepsi
odhad sméru vétru. Skoleni havarijni pfipravenosti zaméstnancii, externich firem

a dodavatelt probiha spolecné se Skolenim pozéarni ochrany jednou za 2 roky.

Obrazek 1: Plzenisky Prazdroj a.s. (Zluté vyznaceny) a okoli

- I8 :'r z—-i /fi
AR .
3 Gy

Zdroj: mapy.cz

51



4.3.2 Zprava o zasahu unik amoniaku

V sobotu 18. 04. 2009 v 9:29 hod bylo nahlaSeno na tisnovou linku 112 unik
nebezpecnych latek do ovzdu$i. Jednalo se podnik Plzensky Prazdroj, objekt
chladirenské a mrazirenské budovy v prostoru sklady materidlu a vyrobku. Po pfijezdu
na misto udalosti bylo zjisténo, ze se jednd o unik amoniaku z technologie chlazeni
v objektu CK tanky Prazdroj. Od pfijezdu na misto udalosti byl velitel zasahu
v kontaktu s odpovédnymi pracovniky Plzenského pivovaru. Zasah byl veden
ze severozéapadni strany. Prostor zasahu jednotek pozarni ochrany byl rozdélen
sohledem na charakter MU (nebezpecna a vnéj$i zona, nastupni prostor,
dekontaminace). Na pokyn VZ byly vytvofeny 3 prizkumné skupiny, které postupné
pracovaly v nebezpecné zoné na zjisténi skute¢ného stavu uniku amoniaku a zamezeni
dalsiho tuniku. Bylo zjisténo, Ze doslo k technické zavadé na technologii zafizeni
u tanku €. 5. JPO dle pokynu obsluhy chlazeni uzaviely ventily rozvodu amoniaku pied
a za mistem zavady v nebezpecné zon€ a tim doSlo k zamezeni dal§itho uniku
nebezpeéné latky. Jednotka provadéla méfeni koncentrace ovzdusi na hranici
nebezpecné zony. Nebyly naméieny zadné zvySené hodnoty. Po dohodé s odpovédnymi
pracovniky spolecnosti bylo misto udélosti v této fazi pfedano odpovédné osobé.
Ke zranéni osob ani poskozeni Zivotniho prostiedi nedoslo. V pivovaru zasahovala

i mistni JPO, ale ne jako 1. Zasah byl proveden ve spolupraci s Policii CR.
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Tabulka 3: Zprava o zasahu

18.04.2009 cas 9:29 | Zpracovani udalosti ze systému 112

9:43 | Budeme provadét uzavirani hlavniho ventilu

9:47 | Povolejte protiplynovy automobil a laboratoi Tremosna

9:53 | Provadime prizkum v dychaci technice

9:55 | Mimo areél nic neuteklo

10:00 | Ventil je pod ndmrazou, provedeme odstranéni

10:14 | Nepodatilo se, vyrdzi 2. priizkumna skupiny

10:41 | Zasahuje 3. prizkumna skupina, Unik 10kg NHj, nedoslo

k tiniku mimo areal

11:03 | Ohlaseno na OPIS GR HZS CR

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Unikla latka byla 10 kg amoniaku a na likvidaci CHL se pouzilo 200 litrti vody.
Pii zasahu byly pouzité tyto ochranné prostiedky: dychaci pfistroje vzduchové
do 30 MPa a protichemické odévy pietlakové. Pro zajisténi minimalni péce o zasahujici

hasice byly dle rozhodnuti VZ zakoupeny ochranné napoje.

4.3.3 Zprava provérovaci cviceni

V listopadu 2011 probehlo v Plzeniském pivovaru Prazdroj provétrovaci cviceni, kde
byl simulovan unik amoniaku. Jednalo se o budovu chlazeni Gambrinus. Po pfijezdu
na misto provedla jednotka prizkum a vytvofeni dekontaminac¢niho stanovisté. Behem
pfiprav bylo zjisténo, Ze se v objektu nachazi jedna zranénad osoba. Na zachranu této
osoby byla vyslana jedna skupina v pietlakovych ochrannych oblecich. Bylo
identifikovano misto poSkozeni, utésnéno poskozené ¢pavkové potrubi a zatizeni bylo
pfedano zpét obsluze chlazeni. Po utésnéni technologie probihala dekontaminace
zasahujicich hasicii. Pti zdsahu nedoslo ke zranéni zasahujicich hasi¢t. Mistni JPO byla

hodnocena jako I. Zasah byl ve spolupraci s Policii CR.
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4.4 Program TerEx

TerEx je modernim a rychlym modelovacim néstrojem slouzicim k rychle prognoze
a vyhodnoceni havarijnich dopadii a projevii nebezpecnych chemickych latek
a chemickych pfipravki, ale 1 pro rychly odhad nasledka teroristickych nebo
vojenskych tutokti. Byl navrzen pro operativni pouziti jednotkami IZS pfi zasahu,
pro rychle uréeni rozsahu ohrozeni a realizaci néslednych opatieni ochrany
obyvatelstva. Model je vytvofen jako pocitatovy program s navaznosti na graficky
informacni systém pro piimé zobrazeni vysledkli v mapéch. Je vyuzitelny ptimo
na misté nebo operacnim distojnikem v fidicim stiedisku. Je vhodny pro analyzu rizika
pfi uzemnim planovani, navrhovani zastavby v okoli komunikaci, vyrobnich zavodu,
apod. TerEx disponuje databazi obsahujici celkem 120 nebezpecnych chemickych latek,
jejichz fyzikalné- chemické a toxikologické vlastnosti jsou uzivateli dostupné. Program
poskytuje vysledky i pfi nedostatku vstupnich informaci. Pfedpovéd vzdy odpovida

maximalné¢ moznym dopadiim a nasledkiim na okoli tzn. nejhorsich varianté.

TerEx nabizi ¢tyfi zdkladni havarijni situace:
1. Model typu TOXI — vyhodnocuje dosah a tvar oblaku, které jsou dany koncentraci
toxické latky.

2. Model typu UVCE - vyhodnocuje dosah ptsobeni vzdu$né razové viny vyvolané
detonaci smési latky se vzduchem pro modely s jednotlivymi druhy havarii.
= PLUME - déletrvajici tnik do oblaku, déletrvajici unik vrouci kapaliny
S rychlym odparem do oblaku, pomaly odpar kapaliny z louZe.
* PUFF — jednordzovy unik plynu do oblaku, jednordzovy unik vrouci kapaliny

S rychlym odparem do oblaku.

3. Model typu FLASH FIRE vyhodnocuje velikost prostoru ohrozeni osob plamennou
zonou:
» BLEVE - ohrozZeni nadrze ploSnym pozarem,

= JET FIRE — déletrvajici masivni Gnik plynu se zahotfenim,
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* POOL FIRE — hoteni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny.

4. Model typu TEROR - vyhodnocuje mozné dopady detonace vybusnych
systému (9, 22).

441 Postup zadani v TerExu

Obrizek 2: Uvodni obrazovka programu TerEx verze 2.3.5

¥ TerEx - akladni nabidka programu il x|
Aplkace Mastaveni Info

Nebezpecné latky Havarijni modely

e |
Konec

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Copyright © 2004 T-SOFT /ISATech

Modul havarijni modely je urCen pro piimou volbu piislusného havarijniho modelu
uzivatelem. Z predlozené nabidky vyberte ptislusSny model, kterym bude havarijni
udélost vyhodnocena. V nabidce je 12 moZnosti vybéru modelu.
Rozptyl oblaku uvolnéné latky pifi jednordzovém uniku latky do okolni atmosféry.
V ramci modelu PUFF existuji dvé dals$i moznosti:

* jednorazovy unik plynu do oblaku,

» jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku.
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Obrazek 3: Vybér modelu

"2 TerEx - Zakladni nabidka programu
Aplkace Nastaveni Info

& TerEx - Havarijni modely,

P2

BLEVE - Ohro#eni nddrie plognym poZarem

DIOXIMN - Jednardzowy dnik - tabelami model

Jazyk EXPLOSIVE - Mastradni wihuing systém

JET FIRE - Déletrvajici masivni Unik plynu se zahofenim

MNBC CHEM/ROTA - CHEM/BIO f ROTA

PLUME - Déletrvajici dnik plymu do ohlaku

PLUME - Déletrvajici Unik vrauci kapaling s rychifm odparem do oblaku
PLUME - Pamal{ adpar kapaliny z loufe do oblaku

POISON - Ofravnd latka - tabelarni model

PQOL FIRE - Hofeni louZe kapaliny neba vrouci kapaliny

PUFF - Jednordzowy Unik plynu do oblaku

PUFF - Jednorazovy Unik vrouci kapaling s rechiy odparem do oblaku

|~
|

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Nejprve zvolime latku ve vybéru (zobrazi se jen ty, které ptipadaji pro dany model
v uvahu). V parametrech je tieba zadat teplotu kapaliny v zafizeni, pfiblizné mnozstvi
uniklé kapaliny a rychlost vétru v pfizemni vrstveé. V rozsiteném zadani je jeSté mozné
zptesnit dobu, pocasi a typ krajiny, kde udélost nastala a piipadny sprejovy efekt
pfi vyronu kapaliny (9).
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Obrazek 4: RozSifena vstupni data

atabaze
Jihoceska univerzita

" TerEx - : PUFF - Jednordzovy tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do obL... [X]

é Latka: Amoniak
 Kapalng plyn Model: PUFF
Rychlost (iniku kapaliny ze zafizeni
Jazyk CESIY - (& JEcinorazovy dnik vrouci kapalny s ¢~ Deletrvaiici unik vrouel kapaliny s rychiym
ryohism odparem do obisku odparem do obzku

Teplota kapaliny v zafizeni

[6 e J21.20 F
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny

(150} Ko [330,69 b
Rychlost vétru v prizemni wrstve:

[1 mis f2.28 fis
Pokryti oblohy mraky

} 0% | Halosti
Charakter iiniku kapaliny ze zaiizeni
W Sprejorf efekt
Doba vzniku a pritbéhu havarie
) ) " Den-.Jar " Den-Padzim
' Moe, rdno nebo veder  Den-Léto £ Den- Zima
Typ povrchu ve sméru ifeni litky
& Rowina  Kultivowana krajina  Primyslovd plocha
£ ZemBuélska krajina © Obytn krajina
Zména zadani parametrii wnoctu: Zakladni
2 odely
B e | o
Novi litka Wypocet

-
Licence pro : Konec

Jihoceska univerzita

Copyright @ 2006 T-SOFT /ISATech

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Google TerEx je webova aplikace vyuzivajici programatorské rozhrani Google Maps
verze 2., ktery nabizi druZicové snimky celého svéta doplnéné o podrobné&j$i mapy
a letecké snimky nékterych oblasti. Je implementovana pomoci Java skripti v nékolika
jazykovych mutacich. Jeji volani je zajiSténo pfimo z prostiedi programu TerEx

nastavit soufadnice stfedu mapy a troven meéftitka.

442 Hodnoceni vysledkii

Vystupni data z programu TerEx byla v textové podobé. Prvnim vyslednym udajem
textové podoby je vzdalenost nutné evakuace od nebezpe¢ného mista, vyjadiena
v metrech.
Déle je vygenerovan:
= doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista iniku
= ohroZzeni osob uvnitt budov okenni sklem,
= ohroZeni osob pfimym proslehnutim oblaku,

= ohrozeni osob toxickou latkou (9).
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Obrazek 5: Vystupni data

% OhroZeni osob uyniti budoy okennim sklem

-Typ stopy

366 m : Doporudeny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku

' ‘ /_\ 245.5 m - OhroZeni osoh uvnitf budov

okennim sklem
138 m : OhroZeni osob pFimym

nrodlehnutim oblaku
145 m: OhroZeni osob toxickou latkou

| EVAKUACE DO VZDALENOSTI 245.5m

| fiTq |

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx, Verze 2.9

Obrazek 6: Kombinované ohrozeni

Oblasti vyznacené modrou barvou jsou ohroZené pusobenim toxické latky, cervené jsou

oznaceny oblasti ohrozené vybuchem a pozarem.

Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx

4.4.3 Vlastni modelovani

Pro hodnoceni jsem vybrala modul PUFF- jednordzovy unik vrouci kapaliny
s rychlym odparem do oblaku. Vstupni parametry, které jsem pouzila, jsou ekvivalentni,

li§i se pouze mnozstvi uniklého amoniaku. (viz. Tabulka 4).
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Tabulka 4: Model PUFF vstupni data

Amoniak

Zkapalnény plyn

Jednorazovy tnik vrouci kap. s rychlym odparem do oblaku

-6 °C

10 kg a 150 kg,

1m/s

0%

Noc, rano nebo vecer

Obytna krajina

F —inverze

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

4.4.3.1 Unik 10 kg amoniaku
Obrazek 7: Vystupni data

TerEx Verze 2.9.1 09:50:21 27.04.2012 Licence pro : Jihoceska univerzita

Udalost:  TE120427_0950

Model:
PUFF - Jednorazovy ik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku
Latka:
Amoniak

Teplota kapaliny v zafizeni 6 °C

Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 10 kg

Rychlost vétru v piizemni vistvé: 1 mis

Pokryti oblohy mraky 0%

Doba vzniku a pribéhu havarie  Noc, rano nebo veéer
Typ atmosférické stalosti : F - inverze

Ohrozent osob toxickou litkou
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 68 m (223 ft.)
Doporuéeny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku 161 m (528 )

Ohrozeni osab primym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 20 m (65,6 ft)

Ohrozeni osob mimo budovy zavainym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 32,5 m (107 ft))

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 27,5 m (90,2 ft.)

Ohrozeni osob uvniti budov okennim sklem i
DOPORUCENA EVAKUACE OSOB Z BUDOV DO VZDALENOST! 46,5 m (153 ft))

= = -

I Pouzitivisledkd

Mapa | Havarijni udalost

5l e« |
Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx

& Ohrozeni osob toxickou ltkou

161 m : Doporuens prlizkum toxicke
Koncertrace eo vzedlenosti od mista tniu
46.5m: OhroZeni osob v budoy
okennim skiem

20 m: Ohrofeni osob pHimym
wrodiehnutin obiaku

68 : Ohrazeni osoh toxickou Etkou

ADatP-3 ‘
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Obrazek 8: Oblast ohroZeni p¥i uniku 10 kg NH3

LT e,

L N W
HybridnA
2R
o

> “
Plzefi

alsi vysledky

Zdroj: Google maps

Pti tiniku 10 kg amoniaku, je zasazena pouze oblast v objektu pivovaru Plzeiiského

Prazdroje a.s. Vyse¢ ukazuje smér evakuace pii proudéni jihozapadniho vétru.
OhroZeni osob toxickou ldatkou
Nezbytna evakuace osob: 68 m

Doporuceny prizkum: 161 m

OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace osob: 20 m
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OhroZeni osob mimo budovy zdavainym poranénim

Nutny odsun osob mimo budovy: 32,5 m

Zavazné poSkozeni budov

Nezbytna evakuace osob: 27,5 m

OhroZeni osob uvniti okennim sklem

Doporucena evakuace osob z budovy: do vzdalenosti 46,5 m

4.4.3.2 Unik 150 kg amoniaku
Obrazek 9: Vystupni data

TerEx Verze 2.9.1 10:15:53 14.05.2012 Licence pro : Jihoceska univerzita

Udalost: ~ TE120514_1013
Ohrozeni osob toxickou latko ]
Model:
PUFF - Jednorazovy tinik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku Typ stopy

Latka: 516 m: Doporuteny prlizkum toxické

. koncertrace do vzdalenosti od mista ik
Amoniak

133 m: OhroZeni nsoh uwnitf budov
. . o ‘ skernim sklem

TEFID‘B. kapjxll,ny M l.am.em ﬁ c 69 m : ChroZeni osob pimym
Celkové uniklé mnozstvi kapaliny 150 kg % rodehnutin oblaky
Rychlost vétru v pfizemni vrstvé: 1 m/s
Pokryti oblohy mraky 0%
Doba vzniku a priibéhu havarie  Noc, réno nebo veéer
Typ atmosférické stalosti : F - inverze

283 m: OhroZeni nsob toxickou ktkou
EVAKUACE DO VZDALENOSTI 293 m
IS
Ohrozeni osob toxickou latk
NEZENTNA EVAKUACE 0SOB 293 m P61 1) -‘-

Doporuéeny priizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od mista Gniku 516 m (1690 ft)

Ohrozeni osob piimym proslehnutim oblaku
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 69 m (226 ft)

Ohrozeni osob mimo budovy zavaznym poranénim
NUTNY ODSUN OSOB 99 m (325 ft)

Zavainé poskozeni budov
NEZBYTNA EVAKUACE 0SOB 85 m (279 ft)

OhroZeni osob uwnitf budov okennim sklem .
DOPORUCENA EVAKUACE 0SOB Z BUDOV DO VZDALENOSTI 133 m (436 ft)

<

Pouiti visledkd whodnoceni

Bl e |
Zdroj: Pomiicka pro SW TerEx

Havarijni udalost

Dalsi wystupy
ADatP-3

CAP v
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Obrazek 10: Oblast ohroZeni pii iniku 150 kg NH3

L A o B

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Modra vyseC¢ na tomto obrazku (oznacena JZ) zndzoriiuje oblast evakuace
pfi jihozapadnim vétru. Cervenou kruZnici jsem znazornila oblast mozné evakuace,
podle sméru vétru. Nejvetsi ohrozeni pifi tniku 150 kg amoniaku pro obyvatelstvo,
by bylo proudéni severniho vétru, potom by toxicka latka sméfovala do obytné oblasti.

Na obrazku jsem tuto oblast vyznacila zelenou vyseci (oznacena S).
OhroZeni osob toxickou ldatkou
Nezbytna evakuace osob: 293 m

Doporuceny prizkum: 516 m

OhroZeni osob primym proslehnutim oblaku

Nezbytna evakuace osob: 69 m
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OhroZeni 0sob mimo budovy zdavainym poranénim

Nutny odsun osob mimo budovy: 99 m

Zavazné poSkozeni budov

Nezbytna evakuace osob: 85 m

OhroZeni osob uvniti: okennim sklem

Doporucena evakuace osob z budovy: do vzdalenosti 133 m

Tabulka S: Vystupni data z programu Terex

Celkové uniklé Nezbytna evakuace Doporuceny pruzkum toxické
mnozstvi NHs osob koncentrace

10 kg 68 m 161 m

150 kg 293 m 516 m

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

4.5 Dotaznikové Setieni (vlastni zdroj)

Dotaznikového Setfeni se zucCastnilo 75 respondentii. Vyhodnoceno bylo 60 plné
vyplnénych dotaznikl. Dotaznik obsahoval 10 otazek, které byly sméfovany k ochrané
obyvatelstva pfed NCHL, jelikoZ je individudlni ochrana soucasti téchto opatfeni.
Kazd4 otazka méla Ctyfi moznosti, ale respondent mohl oznacit pouze jednu odpoved’.
Respondent mohl ziskat maximalné 40 bodi a minimalné¢ 10 bodt. V nasledujicich

grafech, jsou znazornény vysledky vlastniho dotaznikového Setfeni. U moZnosti uvadim

body, které ziskali respondenti za odpovédi.
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Graf &. 1: Prostiredky individualni ochrany

Prostiedky individualni ochrany jsou:

60
50 + -
40
30 -

iﬁ?lbbf

bodovéhodnoceni otazky

pocet respondentll

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) ochranné masky, détské ochranné masky a détské ochranné kazajky. 4

b) ochranuji proti primyslovym Skodlivindm jako je ¢pavek, chor, kysliénik sificity,
formaldehyd. 1

c) budou jimi zabezpecovany pouze déti do 18 let a t€hotné Zeny. 3

d) jednoduché pomicky, které si obcané ptipravuji svépomoci. 2

Tabulka ¢. 6: Odpovédi na otazku €. 1

body respondenti %
1 18 30
2 6 10
3 12 20
4 24 40

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012
Za otazku €. 1 ziskalo 18 respondentti (déle jen resp.) (30 %) 1 bod, 6 resp. (10 %)
ziskalo 2 body, 12 resp. (20 %) ziskalo 3 body a 24 resp. (40 %) obdrzelo 4 body.
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Graf ¢. 2: ProstiedKky improvizované ochrany

Prostfedky improvizované ochrany se vyuzivaji:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) zcela nahradi prostfedky individudlni ochrany (ochranné masky s filtry, specidlni
ochranné odévy atd.) 2

b) pro ochranu dychacich cest a povrchu téla za pouziti vhodnych odévnich soucasti
a jejich pouZiti je Casoveé omezeno. 4

¢) k uniku ze zamotfeného uzemi do piijezdu sloZzek 1ZS. 3

d) k ochrané¢ dychacich cest pred vnitini kontaminaci radioaktivnimi latkami a bojovymi

chemickymi latkami. 1

Tabulka €. 7: Odpovédi na otazku ¢. 2

body respondenti %
1 16 27
2 10 20
3 22 36
4 12 27

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012
V otézce €. 2 odpovédélo zcela spravne pouze 12 resp. (20 %), 22 resp. (37 %) ziskalo
3 body, 10 resp. (16 %) ziskalo za tuto otazku 2 body a 16 resp. (27 %) 1 bod.
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Yewrs

Graf ¢ 3: NejvhodnéjSim prostiedkem improvizované ochrany pro ochranu

oblicejové casti

Nejvhodnéjsim prostfedkem improvizované ochrany pro ochranu
oblicejové casti je:
5 %01 44
= 50 7 .-
k5
g 40 1 ._.-""
2 30 7 -
3 .
2 107 7 S b
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bodovéhodnoceni otazky

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) igelitovy sacek. 1
b) papirovy ubrousek a slune¢ni bryle. 2
c) t€sné bryle na oc¢i a navlhéeny kapesnik octovym roztokem. 4

d) kapesnik namoceny ve vodé¢ a tésné bryle na o€i. 3

Tabulka ¢. 8. Odpovédi na otazku ¢. 3

body respondenti %
1 0 0
2 4 7
3 44 73
4 12 20

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

V otéazce €. 3 ziskalo 12 resp. (20 %) 4 body, 44 resp. (73 %) ziskalo v této otdzce
3 body, 4 resp. (7 %) 2 body. Moznost za 1 bod nezvolil zddny respondent.
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Graf ¢. 4: Amoniak je toxicky plyn se $tiplavym a dusivym zapachem, ktery pii

nadychani zptsobuje

Amoniak je toxicky plyn se Stiplavym a dusivym zapachem, ktery
piinadychanizpisobuje:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) poruchu imunitniho systému. 1
b) zvysené poceni, paleni oc¢i a svédéni pokozky. 3
c) drazdivy kasel, draZzdéni kize a o¢i. 4

d) ospalost, inava a drazdivy kasel. 2

Tabulka ¢. 9: Odpovédi na otazku ¢. 4

body respondenti %
1 0 0
2 28 47
3 12 20
4 20 33

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012
V otézce €. 4 ziskalo 20 resp. (33 %) 4 body, 12 resp. (20 %) 3 body, 28 resp. (47 %)

2 body a moznost za 1 bod neoznacil zadny (0 %) z respondentd.
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Graf €. 5: K varovnym vlastnostem vypari amoniaku

K varovnym vlastnostem vypari amoniaku patfi:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) oranzov¢ zabarveni vypard. 1

b) charakteristicky drazdivy zapach, vypary jsou (s vyjimkou bezprostfedni blizkosti
havarie) bezbarvé. 4

¢) paleni oc¢i a dychacich organii a svétlezelené zabarveni vypara. 3

d) stiplavy zapach a svédéni pokozky. 2

Tabulka ¢. 10: odpovédi na otazku &. 5

body respondenti %
1 4 7

2 28 47
3 14 23
4 14 23

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012
V otazce €. 5 ziskalo 14 resp. (23 %) 4 body, 14 resp. (23 %) 3 body, 28 resp. (47 %) 2
body a 4 resp. (7 %) ziskalo 1 bod.
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Graf ¢. 6: V pripadé zasaZeni obydleného prostoru vypary amoniaku je vhodné

V piipadé zasazeni obydleného prostoru vypary amoniaku je
vhodné, aby kazdy obcan:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) vyhledal nejblizs$i vhodny prostor (mistnost) ve vyssich patrech budovy, tento prostor
svépomoci utésnil a za vyuziti dalSich opatfeni zde vyckal. 4

b) za vyuziti prostiedki improvizované ochrany dychacich cest a prostor neprodlené
opustil. 2

c¢) okamzité vyhledal nejblizsi vydejnu ochrannych masek. 1

d) vyhledal nejblizs§i vhodny prostor a zde vyckal. 3

Tabulka ¢. 11: Odpovédi na otazku ¢. 6

body respondenti %
1 10 17
2 34 56
3 12 20
4 4 7

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

V otazce ¢. 6 ziskali 4 resp. (7 %) za zcela spravnou odpoveéd 4 body, 12 resp. (20 %)
3 body, 34 resp. (56 %) 2 body a 10 resp. (17 %) 1 bod.
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Graf ¢. 7: Kolisavy tén sirény znéjici 140 s.

Kolisavy ton sirény zné&jici 140 s predstavuje:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) varovny signal pouzivany pfi varovani obyvatelstva. 3
b) varovny signal ,,v§eobecna vystraha®. 4
¢) vyrozumeéni zdravotnické zachranné sluzby a piislusnika Policie CR. 1

d) jeden z varovnych signald. 2

Tabulka €. 12: Odpovédi na otazku ¢. 7

body respondenti %
1 8 13
2 18 30
3 18 30
4 16 27

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

V otéazce €. 7 ziskalo 16 resp. (27 %) za zvolenou moznost 4 body. 18 resp. (30 %)
3 body, 18 resp. (30 %) 2 body a 8 resp. (13 %) 1 bod.

70



Graf ¢. 8: NepreruSovany ton sirény trvajici 120 s.

Nepierusovany ton sirény trvajici 120 s je vyuzivan:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) k varovani obyvatelstva v piipad¢ jeho ohrozeni. 1
b) k akustické zkousSce kazdou stiedu ve 12 hodin. 3
¢) kazdou prvni stfedu v mésici ve 12 hodin k akustické zkousce sirén. 4

d) k akustické zkouSce sirén v ptipad¢ potieby kontroly JISVV. 2

Tabulka ¢. 13: odpovédi na otazku ¢. 8

body respondenti v %
1 40 67
2 0 0
3 0 0
4 20 33

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Na otédzku &. 8 ziskalo 20 resp. (33 %) 4 body a 40 resp. (67 %) 1 bod. Zadny z

respondentll neoznacil odpovéd’ za 2 a 3 body.
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Graf ¢. 9: Evakuace se vztahuje na:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) déti do 15 let, jejich rodice a pedagogicky dozor. 3

b) déti do 15 let. 2

¢) osoby, které se rozhodnou dobrovolné opustit ohroZeny prostor. 1

d) vSechny osoby v ohroZenych mistech s vyjimkou osob, které provadéji zachranné

a likvidacni préce. 4

Tabulka ¢. 14: Odpovédi na otazku ¢. 9

body respondenti %
1 16 27
2 0 0
3 14 23
4 30 60

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

V otézce ¢. 9 ziskalo 30 resp. (60 %) za zvolenou odpoveéd’ 4 body, 14 resp. (23 %)

3 body, 16 resp. (27 %) 1 bod a Zadny z respondentii neoznacil odpovéd’ za 2 body.
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Graf ¢. 10: Evakuace je opatieni:
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

a) ktera se vyuziva, abychom nebranili slozkam IZS pfi zésahu. 1

b) ktera se vyuziva pied i po vzniku mimotadné udalosti. 3

¢) fizena Policii CR. 2

d) k pfemisténi osob, zvifat a majetku z ohrozeného mista na jiné bezpecné misto. 4

Tabulka ¢. 15: Odpovédi na otazku ¢. 10

body respondenti %
1 4 7
2 16 27
3 22 30
4 18 36

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Na otdzku €. 10 odpovedélo zcela spravné 18 resp. (30 %) a ziskali tak 4 body, 22 resp.
(36 %) 3 body, 16 resp. (27 %) 2 body a 4 resp. (7 %) 1 bod.
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4.6 Statistické vypocty

HNJ - hromadny nadhodny jev (okoli pivovaru Plzenského Prazdroje a.s.)

SJ - statisticka jednotka (dotazniky vyplnéné obyvateli zijici v okoli pivovaru)

SZ - statisticky znak (ziskané body za vyplnéni dotazniku)

HSZ - hodnota statistického znaku (pocet ziskanych bodi)

ZSS - zakladni statisticky soubor (soubor v§ech vyplnénych a odevzdanych dotazniki)
Z\ — zamérny vybér (okoli Plzenského Prazdroje a.s., kterou urcil odbornik statni

spravy)

4.6.1 Elementarni statistické zpracovani

Tabulka €. 16: Vysledky zpracovani 60 dotaznikii

Prvky Skaly Bodové rozmezi Pocet respondentii
1 40-35 8
2 34-29 14
3 28 -23 28
4 22 - 17 8
5 16 - 10 2

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Tabulka €. 17: Vyjadreni vysledkii méreni

Absolutni | Relativni | Kumulativni
Cetnost | Getnost | Cetnost
Xi ni ni/n Y mi/n Xini Xi°N; Xi N, Xi'n;
1 8 0,13 0,13 8 8 8 8
2 14 0,23 0,36 28 56 112 224
3 28 0,47 0,83 84 252 756 2268
4 8 0,13 0,97 32 128 512 2048
5 2 0,03 1 10 50 250 1250
> 60 1 162 494 1638 5798

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012
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Ve tietim sloupci tabulky ¢. 17 jsou uvedeny relativni Cetnosti  ni/n.

Ze 60-ti zamerné vybranych respondentii (n = 60) bylo zjiSténo ze:

— 8 osob ziskalo za vyplnéni dotazniku 40 — 35 bodi (pravdépodobnost

tohoto prvku skaly je 0,13);

— 17 osob ziskalo za vyplnéni dotazniku 34 — 29 bodl
(pravdépodobnost 0,23);

— 28 osob ziskalo za vyplnéni dotazniku 28 — 23 bodl
(pravdépodobnost 0,47);

— 8 o0sob ziskalo za vyplnéni dotazniku 22 - 17 bodl
(pravdépodobnost 0,13);

— 2 osoby ziskalo za vyplnéni dotazniku 16 — 10 bodl

(pravdépodobnost 0,03).

Kumulativni ¢etnost Y ni/n (viz. ¢tvrty sloupec) udava pravdépodobnost, ze bude
nameéfen vysledek méfeni mensi nebo roven vysledku x;.
Pravdépodobnost, ze pifi dotazovani osob bude zjistén prvek Skaly 1 nebo 2
lze ur¢it jako soucet p(1) + p(2) = 0,13 + 0,23 = 0,36. Pravdépodobnost, Ze dotazany
odpovi na otazky v dotazniku a ziska tak 40 — 29 bodi.

Zbylé ctyii sloupce maji pomocny vyznam a slouzi ke snadnému a rychlému
vypoctu empirickych parametrd. Tabulka ¢. 17 je uzaviena soucty udaji v jednotlivych

sloupcich.
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Elementarni statistické zpracovani

Vysledky méfeni absolutnich cCetnosti jsou vyjadifeny v polygonu absolutnich
¢etnosti n;.

Graf ¢. 10: Polygon absolutnich cetnosti
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Vysledky méfteni relativni Cetnosti byly vystizeny graficky v polygonu relativnich
Cetnosti ni/n.

Graf ¢. 11: Polygon relativnich ¢etnosti
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Zdroj: Viastni zpracovani, 2012
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Vysledky méfeni kumulativni Cetnosti byly vyjadfeny graficky v polygonu
kumulativnich ¢etnosti Y ni/n.

Graf ¢. 12: Polygon kumulativnich cetnosti
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Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Poudité vitahy pro obecné a centrdalni parametry, variacni koeficient:

Obecny moment r-tého tfadu: Centralni moment r-té¢ho tadu:
Cz = 02-012
O/(x) = lz ni .(Xi )" Cs = 03-30,0,+20;°
n

Cs= 04-40;0,+60,0,%-30;*

N3 — parametr Sikmosti: N4 — parametr ostrosti a Spicatosti:
Ca(X
N3(X) = _ G Na(x) = L)Z exces = Ng—3
C2(X) 4/C2(X) [C2(¥)]
Smérodatna odchylka: Varia¢ni koeficient:

Sx= 4/Ca(x) S,./0O1
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Vypocet empirickych parametrii:

Obecny moment 1. - 4. fadu:

1

O1= n ¥ niXj = 162/60 = 2,7 (aritmeticky pramér)
1 2

O,= HZ ni(x;)” = 494/60 = 8,23
1 3

O5= HZ ni(x;)” = 1638/60 = 27,3

1
0= % ni(xi)* = 5798/60 = 96,63

Centralni moment 2. - 4. fadu:

C,=0,-[01]°=8,23-7,29=0,94

C3=03-3.0,.0; + 2.[0;,]*= 27,3 - 66,66 + 39,36 = 0

Cs= 04— 4.05.01 + 6.0,.[01]° — 3.[01]* = 96,63 — 294 359,98 — 159,43 = 2,34

Smérodatna odchylka Sy:
S,=+/C,=0,97

Normovany moment 3-4. fadu:

N = G _y

_CZ\/a

Ny= 24 =266
CZ

exces = - 0,34

Variaéni koeficient:

0,36 *100 = 36 %
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4.6.2 Neparametrické testovani
Postup pfi ovérovani nulové hypotézy Hy: ,,Empirické rozde€leni, které bylo zjisténo
a znazornéno Polygonem absolutnich cetnosti, 1ze nahradit rozdélenim normélnim.*

Hladina vyznamnosti je volena a = 0,05.

15 25 3,5 45 oo
P= ng*dx o Po= J.gx*dx; Ps= J.gx*dx; Ps= J.gx*dx; Ps= J.gx*dx;
=0 15 2,5 3,5

14,5
1
04= H ¥ nix; = 162/60 = 2,7 (aritmeticky prumeér)
S,=+/C,=0,97

Vypocet ploch dle normovaného Gausse:

Xx—-0,

A=
T s

X

Tabulka ¢. 18: Intervalové rozdéleni ¢etnosti

Xi interval n; ui F(ui) pi np;
1 (-o0; 1,5) 8 1,24 0,11 0,11 6,6
2 (1,5;25) 14 0,21 0,42 0,31 18,6
3 (2,5;3,5) 28 0,82 0,79 0,37 22,2
4 (3,5;45) 8 1,86 0,97 0,18 10,8
5 (4,5; ) 2 © 1 0,03 48

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

Aplikace testu dobré shody:

Nim — DPi
k i \2
2 _ (ni-pi)
Z = - - s
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Tabulka & 19: Uprava poétu intervali a zapsani vysledki, které jsou nezbytné

pro vypocet testovaného Kkritéria

Xi n; npi (n-np;)°/np;
1 8 6,6 0,30
2 14 18,6 1,14
3 28 22,2 1,52
4 8 10,8 0,73
5 2 48 1,63

Zdroj: Vlastni zpracovani, 2012

oo = Xl P np; D (X, X)?

x> =030+1,14+152+0,73+1,63=5,32

exp

kritické ny V Kk — prostory Skaly I — pocet teoretickych parametrii
V=k-r-1

V=5-1-1

V=3

Z vymezeného stupné volnosti, pti hladiné statistické vyznamnosti a = 0,05, za
pomoci statistickych tabulek byla stanovena kriticka teoreticka hodnota ){teorZZ 7,81.
Kriticky obor: W = (11%(0,05); 90 ) = (7,81; 90)

Zavérecné porovndni
2 2
Xexp < Xteor

Xexpzz 5,32 = Xexpzé W= HO

Interpretace vysledku
,Experimentalni hodnota ){expz nepatii do kritického oboru, proto nezamitame
nulovou hypotézu Hp a je mozné empirické rozdéleni nahradit na hladin€ statistické

vyznamnosti a = 0,05 normalnim rozdélenim.*
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5 Diskuze

V mé diplomové praci jsem analyzovala nejcastéjSi havarie spojené s Unikem
NCHL vcetné jejich projevil a nasledkii na uzemi mésta Plzné. Podklady o téchto
havariich jsem ziskala od Krajského feditelstvi HZS. Navazné na vysledky této analyzy
jsem dotaznikovou metodou provedla prizkum znalosti rizik, ktera kontakt s témito
latkami piinasi. Cilovou skupinou tohoto priazkumu bylo obyvatelstvo zijici v okoli
objektu s nebezpe¢nou chemickou latkou. Dale jsem uskutecnila Fizené rozhory
s odborniky, ktefi fe$i problematiku pii unicich NCHL. Vzhledem ktomu, Ze za
poslednich 7 let byl zaznamenan pouze unik 10 kg amoniaku z Plzenského Prazdroje
a.s., soustiedila jsem se na tento objekt.

V programu TerEx (program je popsan v kapitole vysledky 4.4) jsem nasimulovala
vlastni modelaci nasledkt tniku 10 kg a 150 kg amoniaku s cilem vyhodnotit velikost
ohrozené oblasti. Mnozstvi 10 kg pfedstavuje ohrozeni aredlu objektu, 150 kg jiz
ohrozuje obyvatelstvo okolni zastavby. V oblasti ohroZzené unikem 150 kg media jsem
s cilem potvrzeni hypotézy mé prace provedla mezi respondenty dotaznikové Setient;
s odborniky pak fizené rozhovory smefované na problematiku unikt NCHL na tzemi
mésta Plzn¢, a to formou poloZeni tfech stejnych otevienych odbornych otazek.
Vysledky dotaznikového Setfeni a fizenych pohovorti jsou uvedeny v dal§i casti

mé prace.

5.1 Rizeny rozhovor

Rizené rozhory provedené s odborniky organii statni spravy se tykaly hlavné
zkusenosti s uniky NCHL. Zjisténé informace potvrdily skute¢nost, ze k tnikiim NCHL
v kraji nedochazi ¢asto. Eviduje se pouze jeden tinik amoniaku z pivovaru Plzeniského
Prazdroje v roce 2009. Vzhledem k tomu, Ze odbornici organt statni spravy fesi NCHL
v riznych fazich unikd, nelze vyhodnotit jejich odpovédi s cilem ucinit jednoznacny
ZAver.

V této Casti diplomové prace tedy zanalyzuji jejich vysledné odpovédi s ohledem

na razné odliSnosti.
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Opét prikladam otazky, pro lepsi piehled vyslednych odpovédi.

Otazky pro odborniky:

1. Jaky nejveétsi unik NCHL byl v poslednich letech v Plzni zaznamendn, ktery by ohrozil
zdravi obyvatelstva?

2. Kjakym unikim NCHL v Plzni dochazi nejcastéji, kromé ropnych latek a propan-
butanu?

3. Jaky objekt v Plzni prredstavuje v pripadé havdrie pro obyvatelstvo nejvétsi zdravotni

riziko?

5.1.1 HZS PK krajské reditelstvi

Prvni oslovenou byla Mjr. Mgr. Hana Simandlova z HZS PK, vedouci oddéleni
krizového tizeni.

1) Na prvni otazku odpovédéla, ze v Plzni nebyl v poslednich letech takovy tnik
amoniaku z Plzenského pivovaru v roce 2009. Jednalo se 0 mimotadnou udalost.

Tato uddlost se potvrdila i z mé analyzy unikit NCHL v Plzni.

2) Na druhou otazku uvedla, Ze se jednd o amoniak, ktery se vyuziva jako chladici
medium v objektech, kterych je v PK mnoho.

Jsem stejného nazoru, jelikoz v PK je 19 objektii, kde se pouziva amoniak jako chladici
medium. Pouze v Plzni se jednad o 5 objekti oficidlné zarazenych do analyzy rizik v PK.
3) Podle pani magistry je objektem, ktery ptedstavuje v pfipadé¢ havarie pro
obyvatelstvo nejvétsi riziko, zimni stadion. Piipadny unik amoniaku by mél nejvétsi
negativni dopad v dob& hokejového zapasu, kdy byva stadion pln€ obsazen.

V pripadé uniku amoniaku na zimnim stadionu v Plzni, predpokladam fatdlni nasledky

a ohledem na plné obsazenou hokejovou halu. Amoniak se pouziva v chlazeni jako
kapalny plyn, ktery se prudce vypari, odejme teplo svému okoli, zkondenzuje
atmosféricka vihkost, a proto je videt nejprve bila mlha, kterda se drzi pri zemi.
V pripadeé havarie je nutné nepanikarit, pouzit jakoukoli textilii na ochranu dychacich
cest, uposlechnout organizacni slozky a postupovat smerem k vychodu, abychom

co nejrychleji opustili zamoreny prostor.
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5.1.2 Magistrat mésta Plzné

Dalsi oslovena byla pani Krsova z Magistratu mésta Plzné¢, kterd ma na starosti
krizové planovani.
1) Na prvni otazku uvedla, ze eviduji pouze jeden velky o unik amoniaku z Plzetiského
pivovaru, kdy se jednalo o mimofadnou udalost.
2) Na otazku o jaké nebezpecné latky se v piipadé tniku nejcastéji jedna, odpovédéla
jednoznacné 0 amoniak, z divodu jeho castého vyuziti jako chladiciho media.
3) V ptipadé odpoveédi na teti otazku tykajici se objektu s nejvétsim rizikem pro
obyvatelstvo v piipadé¢ havarie nejdiive Pani Krsova zvazovala Plzensky pivovar
z divodu, Ze je zafazen do skupiny A pro velké mnozstvi amoniaku. Na druhou stranu
ma ale daleko Iépe zpracovand bezpecnostnich opatfeni a investuje do novych
technologii. Daleko vétsi riziko predstavuje zimni stadion, ktery pouziva starsi
technologie chlazeni a tim paddem se u néj zvySuje mira pravdépodobnosti vzniku
havérie.

Tyto odpovedi bych okomentovala stejnym zpiisobem, jako u predchoziho rozhovoru

5.1.1.

5.1.3 JPO HZS SZDC

Tento rozhovor jsem provedla s Ing. Miroslavem Navratilem, ktery je velitel JPO
HZS SZDC, jelikoz hlavni nadrazi a cely Zelezni¢ni uzel protina stfed mésta Plze.
Také moznost uniku NCHL na Zeleznici by mohla nejen z divodu vyse uvedeného, ale
i diky vyuziti Zeleznice jako hromadného dopravniho prostfedku, ohrozit obyvatele.

1) Pan velitel, ale uvedl, Ze na Zeleznicich v Plzni nejsou zaznamenany zadné vétsi
uniky NCHL; vZdy §lo jen o malé tniky a to z dlivodu netésnicich ventill na cisternach.
2) Co se tyka chemickych latek, jedna se vzdy o ropné produkty, kdy vandalové
a zlod¢ji porusi pii kradezich uzavery na nadrzich cisteren a pak dochézi k jejich tniku.
Z vilastniho hlediska nemohu posoudit, jelikoz se ve své diplomové praci na ropné

produkty nezameruji.
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3) Na dalsi polozenou otdazku nedokdzal pan velitel z titulu vykonavéani své profese
jednoznaéné odpoveédét (objekty v Plzni se draznich hasic¢t netykaji). Osobné by vSak

oznacil Plzensky pivovar.

5.1.4 Tremos$na laborator HZS PK

Rozhovor jsem provedla i spani ing. Helenou Svobodovou, ktera je vedouci
oddéleni laboratorni ¢innosti u HZS PK.
1) TéZ potvrdila Gnik amoniaku z Plzeniského pivovaru v roce 2009, kdy byla laboratof
Tiemosna také ptivolana k zasahu.
Tato laborator je privolana pvi potiebé HZS k proméreni koncentrace toxické latky.
2) Vycet tiniku nebezpecnych latek se v piipadé odpovédi ing. Heleny Svobodové tykal
kontaminaci povrchovych vod, a nasledné doslo k thynu ryb. Také jsou kromé dal$iho
evidovany Uniky zplodin hoteni pti pozarech sklddek komunalniho odpadu.
Na tuto otdazku jsem ziskala odpovéed, ze zaznamii vyjezdu této laboratore, kam byvaji
povolani HZS PK k premérovani koncentraci skodlivych latek nebo k jejich diagnostice.
3) Kotazce tykajici se objektu s nejvétsim rizikem pro obyvatelstvo v piipadé havarie
uvedla, Ze jsou to objekty, kde se skladuje a spotiebovava velké mnozstvi chemikalii:
ZS Plzen, mrazirny, pivovar (¢pavek — chladici medium), vodarny, bazény (chlor).
S timto tvrzenim téz souhlasim; vzdy zdlezi na provozovateli, jaka bezpecnosti opatieni
zajisti viici svym zameéstnancum i okolnimu obyvatelstvu. Tuto povinnost ma
provozovatel podle zakona ¢. 239/2000 Sb. o IZS a zakona ¢. 59/2006 Sb. o prevenci

zavaznych havarii.

5.1.5  Odbor Zivotniho prostiedi PK

Dalsi osloveny byl pan Ing. Petr Bauer, ktery pracuje na prevenci zavaznych
havarii.
1) Na prvni otdzku odpovédél, Zze Zadnou havérii podle zdkona &. 59/2006 Sb.

Vv poslednich netesili.
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Odbor zZivotniho prostiedi s dalsimi organy statni spravy, resi havarie podle zdkona
o prevenci zavaznych havarii, proto malé uniky NCHL, které neprerostli v havarii, tato
instituce neresi.

2) Uvedl, ze kromé havarii které se staly pii dopravnich nehodéch, kde fesily uniky
ropnych produktt, se zpravidla jedna o tniky amoniaku, ktery se stale pouziva jako
chladici medium na ZS, pivovarech a mrazirnéch.

3) V této otazce upozornil na objekt mrazirny, kde se ukoncoval provoz tohoto zafizeni,
a tesila se zde likvidace media amoniaku. Dale uvedl zimni stadiony, kde jsou pod
ledovou plochou velké rozvody chladiciho media. Zdaraznil, ze se pii vystavbach
novych zimnich stadioni uz nahrazuje amoniak za glykol. Jako nebezpecny objekt
zminil také Plzenisky pivovar, ktery je podle zdkona o prevenci zévaznych havarii

zatazen do skupiny A.

5.1.6  Ceska inspekce Zivotniho prostiedi

Posledni rozhovor jsem méla moznost provést a pani magistrou Lenkou Geratovou
s oddéleni ochrany vod.
1) Vime o Gniku amoniaku z Plzeniského pivovaru.
Jelikoz tento unik amoniaku nebyl zavaznou havarii podle zakona ¢. 59/2006 Sb., nebylo
V kompetenci tohoto orgdnu unik resit.
2) Nevédéla, 0 jaké nebezpecné latky se v pripad€ uniki jedna, ale uvedla, Ze vétSina
unikd NCHL je zavinéna selhanim lidského faktoru.
3) Mezi nebezpecné objekty zafadila potravinaiské podniky (mrazirny a chladirny)

a zimni stadion V Plzni, které vyuzivaji amoniak jako chladici medium.

Pokud bych shrnula odpovédi téchto odborniky, jednoznacné se shodli, ze jediny
unik, ktery se stal v Plzni, byl unik amoniaku z pivovaru Plzenského Prazdroje a.s. Dale
se shodli na tom, Ze nejvétsim rizikem pro obyvatelstvo, jsou objekty, kde je vyuzivan
amoniak, jako chladici medium, a kterych je v Plzni oficidlné uvedenych celkem 5.
Jelikoz v Plzni doslo pouze k jedinému uniku nebezpecnych chemickych latek, a to ze

stacionarniho zdroje, nezabyvala jsem se jiz dale studiem bezpecnostnich opatieni pfi
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prepravé nebezpecnych chemickych latek na silnicich, ale zaméfila jsem se na opatieni
feSici  bezpeCnost pii  uniku nebezpecnych chemickych latek  z podnika

a dalsich stacionarnich objekti.

5.2 Mozny unik amoniaku z Plzeiiského Prazdroje

Pii mozném tUniku amoniaku bude dilezité nejen vyiesit pfi¢inu a pierusit unik
toxické latky, tedy provadét zachranné a likvidacni prace, ale také vc€asné varovat
zaméstnance a obyvatele. Koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci, které jednotlivé
slozky provadéji, se fidi zakonem €. 239/2000 Sb. a vyhlaskou ¢. 328/2001 Sb. JPO
provadéji v misté zdsahu zachranné prace a pozarni zasah, Policie CR nebo méstska
policie jsou odpovédni za opatieni spojena se zabezpeCenim mista zasahu, regulaci
dopravy apod. a ZZS zajistuje pifednemocniéni neodkladnou péci. Podle velikosti
havérie a mnozstvi uniklé latky se na likvidaci a zachrannych pracich mohou podilet
organy ZP, vodopravni organy, organy ochrany vefejného zdravi apod. Koordinaci
zachrannych a likvidaénich praci a fizeni sou€innosti sloZzek v misté zdsahu je opravnén
provadét velitel zasahu. HZS pfi zasahu bude postupovat podle metodického listu, ktery
je vydan Ministerstvem vnitra GR- HZS CR - Metodicky list & 1L. Bojovy idid jednotek
pozZarni ochrany. Taktické postupy zdasahu — zdsah s pritomnosti nebezpecnych ldtek.
V tomto pokynu je popsana charakteristika téchto udalosti, ukoly a postupy JPO pfi
zasahu a jsou popsany 1 komplikace, které mohou pii zasahu nastat. (viz. Ptiloha ¢. 6)

Pfi Uniku 10 kg amoniaku z Plzeiského pivovaru nebude ohroZeno okolni
obyvatelstvo, ale pouze zaméstnanci objektu pivovaru. Unik, ktery se stal v roce 2009,
byl zavadou na technologickém zafizeni. V mistnosti kde je rozvod potrubi
s nebezpecnou latkou, je vysoka vlhkost, proto se vytvoril velky kus namrazy, ktery
se utrhl a spadl na uzavér, Ten se porusil, a tim doslo k uniku amoniaku. M¢la jsem
moznost nahlédnout do havarijni dokumentace Plzenského Prazdroje a.s., a nasledné
jsem byla velitelem jednotky SDH podniku panem Skoupym seznamena s opatienimi

v souvislosti s ochranou zaméstnanct, ktera se tykaji mozného uniku amoniaku (viz.
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Ptiloha 4). Na zaklad¢ t€chto dokumentii a vykladu velitele jednotky jsem ucinila zavér,
ze objekt pivovaru ma tato opatieni zpracovana na dostate¢né trovni.

Dale jsem provedla simulaci mnozstvi amoniaku, které by muselo uniknout tak,
aby byla zasazena obytnd ¢ast v okoli Plzeniského pivovaru. Nejbliz§i obytné domy
se nachazeji od pivovaru, tj. misto od mozného vyronu amoniaku ze zdroje
ve vzdalenosti 290 metrti, Pii proudéni severniho vétru by tak potfebné mnozstvi
uniklého amoniaku muselo dosahnout 150 kg. Velikému nebezpec¢i by ale byly
vystaveny zejména lidé, ktefi by se nachazeli v okamziku tniku na volném prostranstvi,
tedy at’ uz by se jednalo o navstévniky ¢i zaméstnance pivovaru nebo o lidi pohybujici
se Vokoli objektu. V pfipadé¢ tuniku nebezpecného amoniaku v objektu pivovaru
je nutné, aby si tito lidé po sméru vétru okamzité presunuli od mista havérie, pouzili
improvizovanou ochranu dychacich cest a naSli vhodny ukryt v nejbliz§im domé
na odvracené strané ve vysSich patrech budovy od mista havarie, jelikoz amoniak
vytvaii bilou mlhu a drzi se pfi zemi. Faktor, majici vliv na Sifeni nebezpecné latky
je tzv. molekulova hmotnost. Primérna molekulova hmotnost vzduchu je 29. Plynné
latky s niz$i molekulovou hmotnosti jsou leh¢i nez vzduch a unikaji vzhiru do ovzdusi.
Naopak plyny téz§i nez vzduch se $ifi pii zemi, coz je pro obyvatele ta nejhorsi varianta.
Tyto latky se totiz velmi snadno dostavaji do sklepti budov. V tomto ptipad¢ je
a klimatiza¢ni systémy, ut€snit vétraci systémy a ukryt se na zavétrné strané ve vyssich
patrech budovy. Na toxicky oblak nebezpecné latky unikajici pti havarii ma vliv spousta
faktort, zejména meteorologické jevy (napi. dést), vlhkost vzduchu, rychlost vétru,
ro¢ni obdobi, denni doba, misto havarie (volny prostor, méstska cast s budovami
slouZzici jako piekazky) apod. Pii havarii s inikem nebezpecnych latek se tedy latka Siti
po sméru Vétru, rozprostira se na vEétsi plose tzemi a fedi se pritom se vzduchem. Proto
plati, Ze koncentrace latky s rostouci vzdalenosti od mista tniku klesa a tim klesaji 1 jeji
negativni ucinky.

Aby se obyvatele dozveédeli o aktudlni situaci, je dalezité sledovani televize nebo
poslouchdni rozhlasu, kde se dozvi dulezité¢ informace. Neméli by zbytecné zatézovat

telefonni sit, nevyvolavat paniku a nerozSifovat poplasné zpravy. Zastdvam ndzor,
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ze havarie v letnich mésicich, kdy jsou lidé skromné obleCeni a jakakoliv textilie
na ochranu dychacich cest je pro né¢ hife dostupna, by méla pro obyvatele vétsi
negativni dopady nez havérie v jiném ro¢nim obdobi.

Pro ochranu dychacich organti se snazime dodrzovat néasledujici postup improvizované
ochrany: Pouzijeme rizné druh textilie, ktery mame zrovna k dispozici, nejlépe vsak
froté. Tkanina se ponoii do roztoku kyseliny citronové, piipadné do $tavy z citronu,
pomerance nebo ziedéného octa, néasledné se mirné vyzdima a nejméné na dvakrat
preloZzena se piidrzuje nebo Satkem pripevni pies dychaci cesty. V zavéru se aplikuje
polyethylenovy sacek vhodného priméru, ktery se nasadi ptes hlavu tak, aby chranil

v

OCl1.

5.2.1 Faktory ovliviiujici nasledky havarie

Kromeé rychlosti provedeni zdsahu maji na velikosti nasledkt havarie podil i nasledujici

faktory:

Znalost zdakladnich prvkit sebeochrany a piipravenost reagovat na MU -
nebezpeénych latek. V mém Setfeni o zasaddch chovani a moZznosti sebeobrany se

potvrdily znalosti respondentt, které jsem v diplomové praci zkoumala.

Véasné varovani ohroZeného okoli -

V objektu Plzeniského pivovaru je v nepfetrzitém provozu obsluha chlazeni a obsluha
pultu centralni ochrany. Tyto jsou vzdjemné propojeny a v piipad¢ uniku amoniaku,
se z pultu centrdlni ochrany spusti elektronické sirény (nepteruSovany kolisavy ton
trvajici 140 sekund) s verbalni informaci 0 misté uniku a sméru vétru. Odeslou se
pfednastavené SMS zpravy na vSechny sluZzebni telefony a odeSlou se varovné zpravy
na vSechny pocitace v zavodé pripojené K siti. Soucasné jsou informovany i zasahové
slozky IZS, v¢etné podnikové hasi¢ské jednotky. V podniku a jeho okoli je celkem
8 hlasicu, 1 rotacni siréna a 1 elektronicka siréna.

Tento systém varovani je velmi dobfe vyfeSen. V momenté¢ oznameni udalosti

z pivovaru na OPIS, ktery spusti varovny signdl, rozezni se okolni sirény, které by mély
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obcana upozornit na unik toxické latky. Je pravda, Ze vétSina obyvatel nevénuje tomuto
signalu velkou pozornost, proto si myslim, ze je dulezitd verbalni informace o tom,

co se d¢je.

Piiklad varovani

V misté mozného Uniku amoniaku se obyvatelstvu doporucuje sd¢€lit informace:

Doslo k uniku nebezpecné latky, nevychazejte na volné prostranstvi. Uzaviete okna
a dveie, piesuiite se do hornich podlai budovy. Usta a nos si chraiite mokrym
kapesnikem. Pro varovani a informovani obyvatelstva lze vyuzit kromé¢ sirén i vozidla

s rozhlasovym zafizenim.

Ze zékona maji vlastnici zdroje rizika povinnost pouze vic¢i svym zaméstnanciim,
vzhledem Kk ohrozenému okoli mu Zadné povinnosti ulozeny nejsou. Po nahlédnuti
do zaznamu o zadsazich HZS PK, jsem shledala pouze jeden unik NCHL.
Da se piedpokladat, ze k drobnym unikim téchto latek dochazi Cast&ji, nic méné
provozovatelé podniku si tyto udalosti duvodd, Ze se obavaji finan¢nich postihd
a vySetfovani vyiesi sami a udalost nikam nehlasi. Dospéla jsem k ndzoru, Ze v kazdém
pfipadé pii vyronu amoniaku, zaleZi na meteorologickych podminkach, vcasném
varovani obyvatelstva, znalosti obcCani sebeochrany a spravné reakci na tuto
mimotadnou udalost. Pti vétsi vétrnosti, kdy se toxicky oblak nebezpeénych latek Siti
rychleji, nema smysl evakuovat obyvatelstvo, protoze nez by se zahajena, oblak se
vlivem vétru pfemisti.

Doporuceni pro lepsi vefejnou informovanost o charakteru moznych ohrozeni v misté

trvalého bydlisté uvadim v kapitole 5.3.

5.3 Dotaznikové Setreni

Jak uz jsem nékolikrat zminila, dotaznikové Setfeni jsem provedla v oblasti
ohrozeni, kterou jsem ziskala pfi modelaci tniku 150 kg amoniaku v programu TerEx.

Oblast ohrozeni, kterou program vyhodnotil, byla 293 m.
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Setfeni je vyhodnoceno od 60- ti dotaznikd, které jsem obdrzela nazpét od respondenti.
V této diskuzi budu popisovat vyhodnoceni vysledki deseti otdzek uvedenych
V dotazniku. Zamérné jsem dotaznik rozdala mezi respondenty starsi 18- ti let, jelikoz
zaci a studenti na zakladnich Skolach, odbornych a stfednich $kolach jsou v dne$ni dobé
pribézné¢ seznamovani s problematikou ochrany obyvatelstva. Je vydana literatura,
webové stranky a jsou pofaddany akce (napi. krouzek mlady zachranar), cviceni
a seminafe, kterych se zaci a studenti povinné zucastiuji v ramci Skolni dochazky.

Jak uz jsem uvedla v kapitole vysledky 8 respondentti (13 %) ziskalo za vyplnéni
dotazniku 40-35 bodl, 14 respondenti (23 %) ziskalo 34 — 29 bodd. Nejvice
respondentti 28 (47 %) obdrzelo 28 — 23 bod, 8 respondentt (13 %) 22 — 17 bodi
a 2 respondenti (3 %) 16 — 10 bodi. Maximalni pocet bodi za spravné vyplnéni

dotazniku bylo 40 bodi, minimalni pocet bylo 10 bod.

V otazce ¢. 1 jsem se ptala, jaké jsou prostfedky individualni ochrany. V 40 %
respondenti odpovédé€li spravné, ze jsou to ochranné masky, détské ochranné masky
a détské kazajky. Dalsi nejpocetnéjsi odpovéd’ 30 % na tuto otazku byla, Ze jsou
to prostiedky, které ochranuji pied pramyslovymi skodlivinami, jako je ¢pavek, chlor
a jiné. Tato odpovéd je Spatné, jelikoz PIO ochranuji pred BCHL, radioaktivnimi
latkami a biologickymi zbranémi. Myslim si, ze jsem respondenty touto moZznosti
zmatla a proti primyslovkam Skodlivindm se vyuzivaji prostfedky improvizované
ochrany, které si obCané pfipravuji svépomoci z riznych ¢asti odévi a textilii. 30 %
respondentti odpovédé€lo, ze PIO jsou zabezpeCovany pouze t€hotné Zeny a déti do 18- ti
let. Tato odpovéd’ je sice spravné, ale ne zcela tplné, protoze jsou urCeny Ctyfi kategorie
obyvatel, které¢ budou PIO zabezpeceny.

V otdzce €. 2 jsem se ptala na prostfedky improvizované ochrany. Nejvice se
respondentim zamlouvala odpoveéd’ K uniku ze zamoreného prostiedi, do prijezdu slozek
1ZS. Tuto moznost uvedli ve 36 %. Spravna odpovéd’ byla pro ochranu dychacich cest
a povrchu tela za pouziti vhodnych odeévnich soucasti a jejich pouziti je casove omezeno

a tuto moznost oznacili resp. ve 27 %. Téz 27 % resp. oznacilo Spatnou moznost, zZe tyto
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prosttedky improvizované ochrany zcela nahradi PIO. Je skoda, Zze resp. nevi jaky je
rozdil mezi témito prostiedky.

V otazce ¢. 3 jsem se ptala, jaky je nejvhodnéjsi prostiedek improvizované ochrany
pro ochranu obli¢ejové casti. 73 % respondentli by pouzilo kapesnik namoceny ve vode
a tesné bryle na oci. Za tuto odpovéd ziskali 3 body. Spravnd odpovéd byla,
ze kapesnik navihéime v octovém roztoku a pouzijeme tésné bryle na oci. Myslim,
ze tuto odpovéd respondenti neoznalili, protoZze nevi, Ze octovy roztok snizi
koncentraci toxického amoniaku. K ochran¢ dychacich organti je vhodny mokry
kapesnik, plena, ru¢nik, $atek, jelikoz textilie piisobi jako bariéra a voda rozpousti fadu
plynt. Tak dochazi ke snizeni koncentrace dychaného Skodlivého plynu. Tato
improvizovana ochrana je ¢asové omezena na n€kolik minut a miizeme ji vyuzit hlavné
K rychlému piesunu do vhodného tkrytu nebo pro rychlé opusténi zamoteného prostoru.

V grafu €. 4 je vyhodnocena otazka €. 4, kde jsem se ptala, co zpiisobuje nadychani
toxického plynu amoniaku, 47 % uvedlo odpoveéd ospalost, unava a drazdivy kasel.
33 % respondentd uvedlo, drazdivy kasel, drazdéni kiize a oci. Tato moznost byla
za 4 body. Amoniak je bezbarvy plyn, s ostrym Stiplavym zapachem, ktery jiz v malé
koncentraci vyvolava drazdivy kasel a dusnost. Kapalny 1 plynny amoniak silné drazdi
a lepta o€i, dychaci cesty, plice a kiizi. Amoniak se Siroce vyuziva jako chladici medium
na zimnich stadionech, v potravinafstvi, na jatkach, mlékarnach a v pivovarech. | tato
NCHL se hojné vyskytuje v na$i blizkosti, proto je dalezité znat tuto latku a jeji
negativni ucinky na lidské zdravi.

Dalsi otazkou €. 5 jsem se ptala, jaké jsou varovné vlastnosti amoniaku. 47 % resp.
uvedlo stiplavy zdpach a svédeni pokozky. Spravna odpoveéd byla charakteristicky
drazdivy zapach, vypary jsou (s vyjimkou bezprostredni blizkosti havarie) bezbarve.
Tuto moznost poznamenalo 23 % resp., dalSich 23 % resp. zvolilo moznost paleni oci
a dychacich organit a svétlezelené zabarveni vyparii. V Cistém stavu za normalnich
podminek je amoniak bezbarvy plyn s typickym c¢picim Stiplavym zépachem. Je
zasadity, drazdivy a Ziravy. Pfi uniku ¢pavku z mist, kde je ve zkapaln€lém stavu, se
prudce vypatii, odejme teplo svému okoli, zkondenzuje atmosférickd vlhkost, a proto je

vidét nejprve bila mlha, kterd se drzi pfi zemi.
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V dalsi otdzce €. 6, jsem se chtéla dozvédét, jaké maji respondenti védomosti,
pokud by jejich obydli zasahly vypary amoniaku. 34 resp. (56 %) za vyuziti prostredkii
improvizované ochrany dychacich cest, by neprodlené opustili ohrozeny prostor. Zcela
spravnou odpovéd’ oznacilo pouze 4 resp. (7 %). Prvoradou zdsadou je vyhledat
nejblizsi vhodny prostor ve vyssich patrech budovy a tento prostor svépomoci utésnit
a za vyuziti dalsich opatieni zde vyckat. V misté havarie je koncentrace nebezpecné
na zavétrné strané mista, kde k havarii doslo, nejvyssi je na navétrné stran€, proto
bychom se od tohoto mista méli co nejrychleji vzdalit a najit kryt. Nesmime vSak
zapomenout, ze celd fada nebezpecnych chemickych latek (plyni, resp. par) je t€z8i nez
vzduch, a proto se drzi pii zemi, mohou se tak snadno dostat do sklepti nebo piizemnich
mistnosti. Okna mistnosti pro ukryti, které zvolime na zavétrné strané budov, 1ze navic
velice dobfe utésnit riznymi druhy samolepicich tésnicich pasek, které zamezi prinik
nebezpecné chemické latky do mistnosti. Dale je nezbytné vypnout a izolovat veskerou
ventilaci v byté, jako klimatizaci, vétraci systémy, topidla, digestofe, svétliky a také
sebemensi otvor.

Otazka ¢. 7 se vztahovala k signdlu ,,vS§eobecna vystraha®. Kolisavy ton znéjici
140 s., je varovny signdl , vSeobecna vystraha*. Zcela spravné odpovédélo resp. 16
(27 %), 18 (30 %) resp. si mysli, Ze se tento signdl vyuziva pri varovani obyvatelstva
a 18 resp. (30 %) oznacilo moznost, Ze je to jeden z varovnych signalii. V celé CR byl
zaveden pouze jeden varovny signal ,,VSEOBECNA VYSTRAHA” pro varovani
obyvatelstva pfi hrozbé nebo vzniku mimofidné udalosti. Signal je vyhlaSovan
kolisavym ténem sirény po dobu 140 sekund. Signdl muize byt opakovan trikrat za
sebou v tfiminutovych intervalech. Po zaznéni signalu je tieba vénovat zasadni
pozornost verbalni informaci. V téchto informacich budou obsazeny podrobné udaje
o udalosti a uvedeny konkrétni postupy ¢innosti ohrozenych obyvatel.

Na otdzku ¢. 8 jsem se dotazovala, k ¢emu slouzi nepferusovany ton, trvajici 120 s.
Pouze 33 % resp. odpovéd€lo spravné, tento tom je vyuzZivan kazZdou prvni stiedu
v mésici ve 12 hodin k akustické zkousce sirén. 67 % resp. si mysli, ze tento ton slouzi

k varovani obyvatelstva v pfipadé jeho ohrozeni. Tento vysledek mé piekvapil, jelikoz
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se zkouska sirén provadi kazdou stfedu v mésici ve 12 hodin v poledne po celé CR
V ramci JSVV.

V otazce €. 9 jsem se tazala, na jaké kategorie obyvatel se vztahuje evakuace. Kdy
30 resp. (60%) odpovédélo zcela spravné, jelikoz se evakuace vztahuje na vsechny
0soby Vv ohrozenych mistech a vyjimkou osob, které provadéji zdachranné
a likvidacni prace. 14 resp. (23 %) odpovédélo, ze evakuace se tyka pouze déti do 15- ti
let, jejich rodi¢e a pedagogicky dozor a 16 resp. (27 %) si mysli, Ze se evakuace
se vztahuje pouze na 0soby, které se rozhodnou dobrovolné opustit ohrozeny prostor.

Posledni 10 otazkou jsem se dotazovala, co je evakuace za opatreni. Nejvice
odpovédi 22 resp. (36 %) oznacilo moznost, ze se vyuziva pred i po vzniku mimoradné
uddlosti. Evakuace je opatieni, které se vyuziva K premisteni osob, zvirat a majetku
Z ohrozeného prostoru na jiné bezpecné misto a tuto moznost zvolilo 18 resp. (30 %). 16
resp. (27 %) zvolilo variantu, Ze je fizena Policii CR. K evakuaci daji pokyn slozky 1ZS
na zadklad¢ posouzeni hrozici nebo nastalé situace. Pfipadna evakuace pii uniku
nebezpeéné chemické latky je zavisld na druhu nebezpecnych chemickych latek
a vyvoji havarie. Rozhodnuti o evakuaci a jejim pribchu pii Gniku nebezpecné
chemicke latky je zavislé na druhu, mnozstvi a prognoze tniku nebezpecné chemické

latky. Velmi dtleZité jsou atmosférické podminky.

Vzhledem k tomu, Ze se oblast Setfeni nachazela v oblasti Plzenského pivovaru,
tedy v oblasti zvySeného rizika ohrozeni obyvatelstva V pfipadé havarie a tniku
amoniaku, jak jiz bylo uvedeno vySe, mohla by byt zmého pohledu informovanost
respondentl vyssi. Vysledek analyzy miiZze ovliviiovat v€k, pohlavi ¢i migrace obyvatel,
u kterych jsem provadéla dotaznikové Setfeni. Myslim, Ze respondenti podcenuji
moznost havarie a nepfipousti si, ze by k uniku amoniaku z Plzefniského pivovaru mohlo
nékdy dojit. Pravda je, ze unik amoniaku, ktery se stal vroce 2009, nem¢l zadné
negativni nasledky. Amoniak se nedoslat mimo areal pivovaru a respondenti se tedy
0 havarii nemuseli ani dozvédét. Apelovala bych na vedeni Plzenského pivovaru, aby
zlepsilo informovanost smérem k vetejnosti, minimalné v kontextu seznameni obc¢anti

s faktem, Ze je amoniak v podniku vyuzivan jako chladici médium pii vyrobnich
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operacich, poskytnuti informaci o jeho vlastnostech, toxicité, negativnich ucincich,
ochrané pted témito ucinky atd. Provozovatele by sami m¢li byt iniciativni a pravidelné
pfipravovat srozumitelnou informaci nejen pro odbornou, ale hlavné pro laickou
vefejnost. Muze k tomu vyuzit celé fady komunikacnich prostfedkli od vytisténych
informacnich brozurek az po pfipravu exkurzi, seminaftt nebo dny otevienych dvefi.
Navrhla bych vyuzit pro tyto ucely i informa¢ni média, jakymi jsou napi. noviny, které
se volné distribuuji do poStovnich schranek (Plzenak, Bezpe¢ny kraj,...), neméné
dilezita je i spoluprace s dalsimi moznymi druhy medii (noviny, lokalni rozhlasové a
televizni stanice) a V neposledni fad¢ by si tato problematika zaslouzila vytvofeni své
vlastni domovska stranky na internetu. Divodem je kromé jiného i to, ze je velmi
vysoka navstévnost jak zajemct o prohlidky pivovaru, tak i hostd restaurace Na Spilce.
Samotna restaurace ma vnitini kapacitu 620 mist a kazdy den hosti celé zajezdy turistd.
V letnich mésicich se dale na nadvoti pivovaru potadaji koncerty. I kdyz jsem se sama
presvédcila, ze ma Plzeisky pivovar ma vSechna bezpecnosti opatfeni tykajici
se ochrany zaméstnanci vyborné zpracovana, nelze tuto skute¢nost o toxickém
amoniaku podcefiovat a je nutné také informovat o tomto minimalné lidi v nejbliz§im
okoli. Pivovar je strategicky umistén ve stfedu mésta, v blizkosti pozarni stanice —
centrum. Kromé toho ma svoji podnikovou JPO. To znamena, ze by Vv ptipadé havarie
nemuselo dojit k rozsdhlému tniku nebezpeénych latek, protoze hasi¢i by mohli
zasahnout na misté prakticky okamzité po vzniku havarie. Je pravdépodobné, ze kdyby
byli seznameni s potencialnimi s riziky spojené napf. s unikem amoniaku, své chovani

vzhledem Kk ochot¢ zakoupeni ochrannych prostiedki by jisté prehodnotili.
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5.3.1 Statistické vypocty

Provedenymi vypocty pifi elementarnim statistickém zpracovani byly ziskany

pottebné vysledky.
Parametr polohy ,,aritmeticky primér O; ukazuje na umisténi empirického rozdéleni
Cetnosti na vodorovné ose. Aritmeticky pramér ziskanych bodu dotazanych osob je
v prvcich Skaly 2,7. V hodnotach statistického znaku tomu odpovidd primérnému
ziskani 28 — 23 bodt za vyplnéni dotazniku.

Smérodatna odchylka vysla 0,97. Informuje o vypovédni hodnoté aritmetického
praméru.

Variac¢ni koeficient dosahuje hodnoty 36 % aritmetického priméru. To sveédéi
0 tom, ze zkoumany piipad ma charakter hromadného ndhodného jevu a Ize na n&j
aplikovat metody deskriptivni a matematické statistiky.

Vypoctem normovaného momentu N3 = 0, tzv. koeficientu Sikmosti. Tato hodnota
ukazuje dokonalou asymetrii doleva i doprava.

Hodnoty koeficientu S$picatosti Ny = 2,66 a excesu = - 0,34 ukazuji
na moznost nahrazeni normovanym rozdélenim.

Pfi neparametrickém testovani byl aplikovan y* — test (test dobré shody) jako test
normality. Kriticky obor byl zjistén: W = (41%(0,05); 90 ) = (7,81; 00).

Pti neparametrickém testovani byla zjiSténa experimentdlni hodnota testového
kritéria )(expz = 5,32, (. )(expz ¢ W), proto lze ulinit tento zavér tykajici se testu
neparametrické hypotézy:

»Experimentalni hodnota Xexpz nepatii do kritického oboru, proto nezamitime
nulovou hypotézu Hp, a je tedy mozné empirické rozdéleni nahradit na hladiné
statistické vyznamnosti a = 0,05 normalnim rozdélenim.*

Obyvatelstvo Zijici v okoli objektu s nebezpecnou chemickou latkou ma znalosti o

individualni ochrané.
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6 Zavér

Téma mé diplomové prace bylo ,, Uniky nebezpeénych chemickych latek na Gizemi
meésta Plzné“. V prvni casti prace jsem se zabyvala popisem vybranych zastupct
NCHL a mechanismu jejich Sifeni pfi havariich spojenych s jejich unikem. Ve druhé,
praktické casti jsem shromazdila informace o vyronech nebezpecnych latek v obdobi
poslednich 7 let a tyto vyhodnotila programem TerEx s cilem zjistit miru ohrozeni okoli
ucinky téchto latek. Ve vyhodnocenych oblastech jsem s cilem potvrzeni své hypotézy
provedla dotaznikové Setfeni.

Dotaznikové Setfeni moji Stanovenou hypotézu ,, Obyvatelstvo zijici v okoli
objektu s nebezpe¢nou chemickou latku ma znalosti o individualni ochrané* potvrdilo.

Cilem této diplomové prace bylo analyzovat nejcastéj$i uniky nebezpecnych
chemickych latek a zjistit znalosti obyvatel o moznostech individualni ochrany pfi
mimotadné udalosti spojené s unikem nebezpecnych chemickych latek.

Vzhledem k charakteristice media, rychlosti jeho vyronu, pfeméné v plynnou fazi
a jejiho transportu do okoli je zfejmé, ze ani seberychlejsi zasah HZS neodvrati
rozSiteni toxického oblaku do okoli. Vlastni zasah pouze unik pterusi, ptipadné omezi.
Vzhledem Kkrychlému vyvoji situace je vzdélavani obyvatelstva v oblasti
informovanosti o hrozicim nebezpeci a moznostech sebeochrany v prvni fazi havéarie
nejucinngj$im prostiedkem jeho ochrany.

Moje prace muze byt vyuzita Vramci vefejné spravy v oblasti krizového ftizeni
a havarijniho planovani pti ptipravé ochrany obyvatelstva nebo se mize pouzit jako

studijni material.
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8 Prilohy

Ptiloha 1: Prostfedky individudlni ochrany.

Ptiloha 2: Prosttedky improvizované ochrany.

Priloha 3: Pokyny pro provozovatele objektl a zafizeni podle zdkona o prevenci
zavaznych havarii.

Ptiloha 4: Havarijni dokumentace Plzeniského Prazdroje a.s. — inik amoniaku.

Ptiloha 5: Metodicky list 1L- Bojovy ad JPO.

Ptiloha 6: Prodejny PIO v Plzni
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Piiloha 1: Prostifedky individualni ochrany

PIO pro déti od narozeni do 18 mésicii:

Obrazek 11: Détsky vak DV-75

rhio viotiwin oirite
OOTRINE 2 VNEiS ) wwiTRa STRANY

Zdroj: prahal5.cz

PIO pro déti od 18 mésicii do 3 let:

Obrazek 12: Détska ochranna maska DM-1

Zdroj: hasicinj.cz




Obrazek 13: Détska ochranna kazajka DK-88

Zdroj: hasicinj.cz

PIO pro déti od 18 mésicii do 12 let:

Obrazek 14: Détska ochranna maska

Zdroj: hzscr.cz



PIO pro dospélé (nad 12 let):

Obrazek 15: Ochranna maska CM - 3

Zdroj: hzscr.cz

Obrazek 16: Ochranna maska CM -6

Zdroj: hzscr.cz



Obrazek 17: Filtry k ochrannym maskam typu MOF

Zdroj: mestodobruska.cz



Piiloha 2: Prostredky improvizované ochrany

Obrazek 18: Prostiedky improvizované ochrany

Zdroj: HZS Jihomoravského kraje

Ochrana dychacich orgdnit a oci:

MiuZeme pouzit vodou navlh¢ené rousky zhotovené z kapesnikii, ruénikii, utérek nebo
mnohonasobné pifelozeny a namoceny toaletni papir ¢i ubrousek ochranné vlastnosti
rousky je mozné podstatné zvysit namocenim do roztokli neutralizujicich nebezpec¢nou
latku. Na ochranu o¢i jsou nejucinngjsi bryle (lyzaiské, potapécské ¢i motoristické)

(10, 36).

Obrazek 19: Prostiedky pro ochranu o¢i a ust

Zdroj: HZS Jihomoravského kraje



Ochrana hlavy: Je mozno pouzit ¢epici, klobouk, $alu, ptilbu ¢i kuklu oblecené tak, aby
vlasy byly Uplné¢ zakryty a zvolend pokryvka hlavy chranila téZ celo, usi
a krk. Ochrana rukou a nohou: Na ruce je mozno pouzit rukavice, nejlépe gumové
¢i kozené. Na nohy jsou nejvhodnéjsi vysoké boty (gumové holinky nebo
kozacky). Ochrana povrchu téla: K ochrané povrchu téla lze pouzit kombinézu,
kalhoty, sportovni soupravu atd., pfes n¢ pouzit napt. plasténku do desté nebo dlouhy
kabat. Tyto odévy dostatecné utésnit u krku rukavi a nohavic (stdhnout provazkem

nebo gumou) (10, 29).

Obrazek 20: Prostiedky pro ochranu téla

Zdroj: HZS Jihomoravského kraje



Priloha 3: Pokyny pro provozovatele objekti a zarizeni podle zidkona o prevenci

zavaznych havarii.

OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY
Al

Navrh zafazeni
objektu/zarizeni do skupiny A
dle pfilohy €. 2 k zakonu
. 59/2006 Sb.

r

BEZPECNOSTNI PROGRAM
dle § 8, 9 zakona
¢. 59/2006 Sb. a vyhlasky
¢. 256/2006 Sh.

Krajsky urad

¥

OBJEKT / ZARIZENI
SKUPINY
B:

F 3

AJ

PLAN FYZICKE OCHRANY
dle § 14, 15 zakona
¢. 59/2006 Sbh.

A

Navrh zarazeni

. | objektu/zafizeni do skupiny B

dle prilohy €. 2 k zakonu
€. 59/2006 Shb.

BEZPECNOSTNI ZPRAVA
dle § 10, 11 zakona
¢. 59/2006 Sb. a vyhlasky
¢. 256/2006 Sbh.

hJ

Yy Y

Krajska sprava
policie CR

PLAN FYZICKE OCHRANY
dle § 14, 15 zakona
¢. 59/2006 Sh.

Y

VNITRNI HAVARIJNI PLAN
dle § 17 zak. €. 52/2006 Sh. a
vyhlasky ¢. 256/2006 Sh.

hJ

PODKLADY PRO VNEJSI
HAVARIJNI PLAN
dle § 18 zak. €. 59/2006 Sh. a
vyhlasky ¢. 256/2006 Sh.

!

UCAST PRI ZPRACOVANI
INFORMACE PRO
VEREJNOST dle § 25 zak.
¢. 59/2006 Sh.




Priloha 4: Havarijni dokumentace Plzefiska Prazdroj a.s. — inik amoniaku

JTento dokument slou2i pro skupinu pivnl reakce + havatini komise, vedouel zaméstnance

Havarijni Unik ¢pavku - zavod Plzen

?Izcl;slq ?rudm]

Havarie Gniku épavku - potvrzeny unik nebezpecné latky - Epavku - v takovém mnozstvi, kdy mize dojit k ohroZzeni zaméstnancl
a ostatnich osob uvniti a vné arealu pivovaru.

V ramci provozu chlazenl je pouzivana technologie s 2 o i i i ;
‘ Provozy jsou zajistény signalizaci Uniku, ktera je soucasné vyvedena i na
gg{%ﬁ:::;‘ ggatz:u NH3, Sdst Prazdroj 36,5 tun, Cast pracovisté Pultu centralni ochrany (PCO) v zavodé Plzen.

ROZPOZNANI HAVARIE

Unik signalizovany na PCO, je potvrzen, idetifikovan 4 ~
obsluhou, Ze se jedna o unik havarijni. ‘ Vyhlésen poplach HAVARIE UNIKU CPAVKU

l_ Pult centralni ochrany (PCO)

Systém véasného varovani zaméstnancii a osob v arealu pivovaru

odeslani varovnych zprav na véechny PC pfipojené na siti v zavodé Plzen

informace o vzniku havéarie a mistu Gniku (Prazdroj x Gambrinus)
Stejné informace lze ziskat i na vSech stalych stanovistich ostrahy arealu.

Soucasné jsou informovany zasahové sloZky 1ZS, véetné podnikové hasi¢ské jednotky a manazer zavodu Plzeri

2

Varovné zpravy na PC

- pokyn k okamzité evakuaci objekti umistnénych ve sméru
vétru od mista Gniku, pfesun zaméstnanci do bezpe&né zény
areéalu (pohyb nejlépe kolmo na smér vétru) ” smér vétru, dle vétromérnych rukavi na vyssich objektech

- v objektech mimo ohroZzenou oblast utésnime okna, dvefe,
vypneme klimatizaci, ventilatory, vyékame na daléi informace

.

Odpovédnost vedoucich zaméstnancti

zajisténi evakuace objektu ﬁ kontrola poétu zaméstnancu

chybi zaméstnanec ‘ nahlasim ostraze (ohlasovna pozart) nebo havarijni komisi

Odpovédnost zaméstnancti a vedoucich zaméstnancti externich firem, dodavatel(i v arealu pivovaru

okamzité opusténi arealu nejbliz&i branou, ‘ Kontrola postu zamsstnanch
bezpeénym smérem i
chybi zaméstnanec ‘ hlasim ostraze (ohlas pozart) nebo havarijni komisi

Exkurze, Navstévnické centrum, privodci skupin
i arealu nejblizsi branou,
bezpe&nym smérem

0 FITYy 1%

‘ kontrola poétu turistii ve skupiné (privodce)

Odpovédnost ostrahy arealu

zajisténi evakuace ‘ zajisténi volného prachodu uréenymi branami

shromazd'ovani informaci ‘ pfedani zasahujicim slozkdm 1ZS nebo havarijni komisi

Vseobecna pravidla pfi havarijnim Gniku épavku
Evakuace objekti probiha dle pozamé evakuacénich plant jednotlivych budov nebo podle bezpeénostnich tabulek (sméry tniku a tinikové vychody).

Nevyvoldvame paniku, uklidfiuj i ostatni osoby. Zékaz koufenl | na vyhrazenych mistech,

Zbyteénd efonujeme, sit GSM je pouZivana havarijnimi a &leny havarijni komise.

V piipadé potieby evakuace celého zavodu, p Puj podle p i instrukce P1-12-GR-10-07 "EVAKUACE AREALU PIVOVARU"

P malé koncentraci je moZno pro urychlené opudténi zasazeného prostoru pouzit ¢ rousku (kapesnik, ruénik) priloZ na nos a usla,

Informace vné firmy poskytuje pouze tiskovy mluvél spoleénosti

|Oaieits teiefony: ¥
ohladovna pozari pivovar Plzeh 2745 (2001,2601) Pult centrdini ochrany (PCO) zdvodu Plzen 2010, 724617807
integrovany zachranny systém 112, policie CR 158, zhchrannh sluiba 155, hasidi 150
generdlni feditel - 724 618 695
technicky feditel - 724 617 980 manaZer zdvodu (havarijni komise) - 724 617 686
liskovy mluvél - 724 617 219
risk manaZer. - 724 617 923 velitel bezpednostni smény (VBS) - 724 617 924
Plni 1 10, Zpracoval Starvslay Shoupy Vydavatel Pavel Semik manater zavodu Pizeh




Piiloha 5: Metodicky list 1L — Bojovy Fad JPO

Ministerstvo vnitra — generdlni Feditelstvi Hasicského zdchranného sboru Ceské republikv

Bojovy F4d jednotek poZarni ochrany - taktické postupy zasahu

Nazev: 1

Zasah s pFitomnosti nebezpeénych latek Metodicky list islo

L

Vydano dne: 22. prosince 2004 | Stran: 4.

2)

3)

4)

5)

I
Charakteristika

Nebezpecné latky a pripravky (dile jen ,.nebezpecné latky*) jsou latky a pripravky, které
vykazuji jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti a pro tyto vlastnosti jsou klasifikovany
zvlastnim zdkonem .

Za havarii nebezpeéné latky je povazovana mimoradna udalost, kdy se nebezpecna latka
ocitla mimo kontrolu v tak velkych mnozstvich, Ze jsou ohroZeni lidé, zvifata a Zivotni
prostiedi a je nutné provadét zachranné a likvidacni prace.

Mimo kontrolu se nebezpetnd litka mize dostat Unikem znadob nebo zafizeni.
Nebezpeiné latky se mohou vyskytovat tam, kde se vyrabi, zpracovavaji, skladuji nebo
pfi jejich prepravé.

Charakteristickymi znaky, které vypovidaji na misté zasahu o ptitomnosti nebezpecnych

latek jsou:

a) oznadeni piepravniho prostiedku nebo obalu vystraznymi tabulemi, vystraznymi
identifika&nimi tabulemi, bezpe¢nostnimi tabulemi a manipula¢nimi znackami,

b) technologicka zafizeni (oteviené technologické provozy, skladovaci prostory apod.),

¢) zména barvy nebo odumirani vegetace, Ghyn drobnych Zivocichi v blizkém okruhu
havarie,

d) zvlastni privodni jevy pfi hofeni a rozvoji poZaru, napt. neobvyklé barva plamene,
koufe, zapach, ale také vybuchy, zihavé plameny a spontanni hofeni, rychlé Siteni
poZéru, a to i po nehoflavych materidlech,

e) v misté se tvori mlha, ,,vIni se vzduch®, je slySet sykot unikajiciho plynu nebo praskot
konstrukei,

f) pFitomnost zvlastnich obal@, sklenénych nadob, tlakovych lihvi nebo mohutnych
izolaci na nadobach.

Zasahy s pritomnosti nebezpe¢nych latek jsou charakterizovany:

a) potiebou nasazeni specidlnich prostiedkii pro prici s nebezpecnymi latkami
a specialnich hasiv,

b) potiebou zapojeni specidlnich sil a dalsich slozek IZS, spolupraci s institucemi
a organy verejné spravy, odborniky a ptivodcem havirie,

¢) zejména nebezpecim vybuchu, nebezpecim intoxikace, nebezpecim poleptani,
nebezpecim ionizujiciho zareni a nebezpecim infekce.

! Nap¥. zakon &. 356/2003 Sb., o chemickych latkach a chemickych pfipravcich a 0 zméné nékterych zakond, ve
znéni zakona ¢. 186/2004.



6)

7)

8)

9)

II.
Ukoly a postup &innosti

Ukolem jednotek pii havérii nebezpeénych latek jsou ¢innosti vedouci ke sniZeni
bezprostfednich rizik a omezeni rozsahu havarie s cilem stabilizovat situaci.

Ukoly a postup &innosti jednotky zavisi na vybaveni jednotky ochrannymi prostiedky
a dal3imi prostiedky pro praci s nebezpe¢nymi latkami. Cinnost jednotky musi byt co
nejvice bezpecnd pro jednotku a jeji ¢innosti nesmi byt vyvolana neunosnd rizika pro
okoli.

V dobé pfijezdu na misto zasahu se prvni jednotka:

a) musi pfiblizovat k mistu havarie zpravidla po sméru vétru a smér vétru neustale
kontrolovat,

b) nesmi zajizdét do bezprostiedni blizkosti mista mimofadné udélosti.

Ukolem kazdé jednotky pii havarii s nebezpeénou latkou jsou tzv. prvorada opatieni:

a) prizkum, zjistit zda jde skute¢né o havarii s nebezpecnou latkou,

b) opatieni k zachrané osob a zvifat a uzavieni mista havarie,

¢) privolani pomoci véetné jednotek preduréenych pro zasahy na havarie s nebezpecnou
latkou.

10) Jednotka preduréend pro zdsahy na havarie s nebezpe¢nymi latkami dale provadi ¢innosti

vedouci k:
a) snizeni bezprostfednich rizik,
b) omezeni rozsahu havarie.

11)Dokud se nezjisti o jakou nebezpeénou latku se jedna, musi byt opatfeni jednotky

v nasledujicim sledu:

a) s ohledem na smér vétru zajistit dostateény odstup od mista havarie (dostate¢ny odstup
od mista havarie je zpravidla 100 m),

b) uzavfit misto havarie, urcit nebezpecnou a vn&jsi zonu,

¢) vylougit inicia¢ni zdroje,

d) nasadit na priizkum a na praci v nebezpe¢né zo6né co nejmensi pocet hasicii a pracovat
s co nejvyssi rovni ochrannych prostfedki a pripravit zjednodusenou dekontaminaci,

e) jistit hasice v nebezpecné zone,

f) pripravit hasebni prostfedky pro poZzarni zéasah (trojnasobna pozarni ochrana — voda,
péna, prasek),

g) pokud je to mozné zabranit dal$imu tniku nebo rozsitovani nebezpecné latky,

h) pokusit se identifikovat nebezpecnou latku, opatfit informace o jejim nebezpeci,

i) pokud je to mozné provést opatfeni na zachyceni popfipadé odstranéni nebezpecné
latky,

j) prubézné hodnotit situaci.

12) Cilem prizkumu je identifikace nebezpe¢i a posouzeni alternativ pro stanoveni cili

jednotce. PFi rozhodovani o postupu a stanoveni cili musi velitel zasahu posoudit
zejména:

a) druh havarie (samovolny tnik, poZar, vyron plynti, dopravni nehoda),
b) mozné mnozstvi uniklé nebezpecné latky,

c¢) velikost zasazené plochy,

d) skupenstvi a moznosti jejich zmény,

e) rizika vyplyvajici z nebezpecné latky,

xry e

f) moznost Sifeni nebezpecné latky, smér vétru a vyvoj pocasi,

BR — ML &. I/NL str. 2



g) konfiguraci terénu a hustotu osidleni,

h) ohrozeni povrchovych nebo podzemnich vod,

i) zdroje iniciace a moznost vybuchu,

j) rychlost Gniku nebezpecné latky a rychlost jejiho Sifeni,

k) moznosti k zastaveni nebo omezeni uniku a rozsifovani nebezpecné latky.

13) Pfi zasahu na havarii nebezpe¢né latky je mimo obvyklych ukoli velitele zasahu dale
tieba:

a) piijezd sil a prostfedkil organizovat z navétrné strany s ohledem na moznost Sifeni
nebezpecnych latek,

b) pfi rozmist'ovani a nasazovani sil a prostfedki pogcitat s tim, Ze situace se muze rychle
a neoc¢ekavané zménit,

¢) zohlednit specifika taktiky zasahu sohledem na rizika vyplyvajici z pfitomné
nebezpecné latky a podminek na misté zasahu,

d) vyuzivat pro identifikaci nebezpeéné latky dostupné informaéni zdroje na misté
zasahu a databaze vedené na operacnich a informacnich strediscich,

e) vyzadovat soudinnost vécné prislusnych organti majicich pusobnost v rozhodovani
a plnéni povinnosti u pravnické a podnikajici fyzické osoby, u které doslo k havarii
(ptvodce havarie) podle zvlastni pfedpisu %,

f) vyzadovat sou¢innost pravnickych a fyzickych osob, které vlastni specialni prostredky
pro zasah a souéinnost ostatnich slozek I1ZS,

g) rozdélit misto zdsahu na zony s charakteristickym nebezpecim, které organizacné
zajisti bezpecnost sil a prostredkti a jejich minimalni kontaminaci. Jde minimalné
0 vytvoreni:

i) nebezpecné zony,
ii) vnéjsi zony a v ni
- tylového prostoru,
- nastupniho prostoru,
- dekontamina¢niho prostoru.

h) stanovit rezim prace a zptisob ochrany zasahujicich,

i) posoudit nutnost pribézné informovat obyvatele o situaci v misté zasahu (vcetné
prostoru piedpokladanych ucinkii mimoradné udalosti) a predejit tak mozné panice,
véas piijmout potfebna preventivni opatieni nebo rezimova opatfeni, vyrozumét
obyvatele, prislusné instituce a organy verejné spravy, posoudit nutnost evakuace
obyvatelstva nebo jiné ochrany,

j) posoudit nutnost informovat podniky nebo instituce, které mohou byt dotéeny G¢inky
mimofadné udalosti (zpracovani vody, nasavani vzduchu do objektt apod.),

k) provést prognozu dalsiho vyvoje havarie s ohledem na moznost dalsiho gradovani.

I11.
Ocekavané zvlastnosti

14) Pfi zasahu s pfitomnosti nebezpeénych latek je nutné pocitat s nasledujicimi
komplikacemi:
a) nedostatek sil a prostfedkt nebo jejich chybny odhad,
b) jedna nebezpecna latka mize mit i nékolik nebezpecnych vlastnosti,
¢) rozdil mezi ozna¢enim nebezpeéné latky a skutecné pritomnou nebezpecnou latkou,
d) nelze spolehlive urc¢it uniklé mnozstvi nebezpecné latky,
e) nahla zména situace a dusledku reakce nebezpecné latky,

% § 24 zakona ¢&. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych zakonii, ve znéni
zakona ¢. 320/2002 Sb.
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f) vzajemna reakce latek,

g) nahla zména meteorologické situace,

h) nepfiznivy vliv klimatickych podminek na Sifeni latek,

i) rychlym Sifenim plynnych latek v ovzdusi,

j) nebezpeénou latku neni mozné identifikovat,

k) nedisciplinovanost obyvatelstva pfi stanoveni rezimovych opatfeni, podcenéni
nebezpeci,

1) podcenéni nebezpeci od spolupracujicich slozek I1ZS a nerespektovani organizace
mista zasahu véetné nebezpectné zony,

m) chovani nebezpeéné latky nemusi byt totozné s deklarovanymi vlastnostmi (vliv
mistnich podminek, koncentrace apod.),

n) nelze zamezit uniku nebezpeénych latek nebo odstavit technologie,

0) skryté a téZzko pozorovatelné Sifeni nebezpecné latky,

p) nebezpe¢né vlastnosti nebezpeéné latky se mohou projevit s uréitym zpozdénim a na
nepredpokladaném misté.



Priloha 6: Prodejny PI1O v Plzni

PROFESIONAL

Adresa: Na Bofich 5, Plzen

Telefon: 377 244 728, 377 242 626
Webové stranky: www.profesional-plzen.cz

Sortiment prodeje:Ochranné a pracovni pomticky, masky

ATOS Plzeii s.r.o.

Adresa: Hibitovni 35, Plzen
Telefon: 377 260 031-2

Webovée stranky: www.atos.plzen.cz

Sortiment prodeje: Ochranné a pracovni pomicky, respiratory a polomasky

PROBEZ OOPP, s.r.o.

Adresa: Edvarda Benese 21, 301 00 Plzen
Telefon: 377 420 042, 377 421 574

Fax: 377 471 099

Webové stranky: www.probez.cz



