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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva prezentaCnim prostfedim programu Autodesk Inventor,
konkrétné popisem jednotlivych funkci a jak s nimi pracovat. Hlavni Casti této prace je
tvorba edukacnich ptikladt pro vyuku rozpadu sestav v Inventoru. Jelikoz se jedna o vyuku
nového predmétu, zatim existuje pouze omezené mnozstvi téchto prikladi. Proto budou
soucasti této prace tfi vyukové prezentace, ve kterych je popsan postup, jak budou studenti
pracovat s vytvorenymi sestavami, které jim budou dostupné v E-learningu. Tyto ptiklady
pomohou studentim k ziskani znalosti a zkuSenosti v tématu rozkladu sestav, nasledné

tvorbé obrazku a videi a také jejich vyuziti na vykresech nebo technickych manualech.

KLICOVA SLOVA

Autodesk Inventor, rozpad sestavy, animace, montazni navod

ABSTRACT

This bachelor’s thesis deals with the presentation environment of the Autodesk Inventor
program, especially the description of individual functions and how to work with them. The
main part of this work is the creation of educational examples for teaching assembly
breakdowns in Inventor. Because this is a new subject, there is only a limited number of
these examples. Therefore, three educational presentations will be part of this work,
describing the process of how students will work with the created assemblies available to
them in E-learning. These examples will help students to gain knowledge and experience
about decomposition of assemblies, following creation of images and videos, as well as their

use in drawings or technical manuals.
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1 UVOD

Pti prezentovani vyslednych produktl na trhu je velmi Casté vyuziti prezentaci a videi
znazorfiujicich dany vyrobek. Jejich tvorba je vSak nelehka zalezitost 1 pro zruéné uzivatele
modelafskych programi. Stejné Casto, ne-li vice, jsou vyuzivany vykresy nebo manualy
Castecn€ nebo zcela rozlozenych sestav produkt. Takto vytvorena schémata se také Casto
vyskytuji v riznych manualech pro obsluhu zafizeni, navodech pro sestaveni ¢i demontaz.

Pro vyuku téchto pokrocilych funkci je nutné vytvofit kvalitni vyukové ptiklady pro
studenty. Ty budou postupné rozebrany formou prezentaci obsahujicich jednotlivé kroky
k vypracovani jednotlivych prikladl, z nichz kazda se vénuje nékteré z dulezitych Casti

prezentacniho prostiedi a celkoveé tématu rozpadu sestav v praxi.

Pridanou hodnotou prace bude i komplexni navod pro studenty a ptipadné ndhodné Ctenare,
ktefi chtéji zlepsit své schopnosti v programu Inventor, aby byli schopni sestavu rozlozit,
animovat rozpad soucasti sestavy, vygenerovat rastrované snimky sestavy v urcitych castech
rozpadu, provést tvorbu vysledného montazniho videa nebo videa rozpadu a v neposledni
fadé spravné volit formaty vytvorenych obrazka a videi. Tato prace by tedy sama o sobé
meéla byt schopna kazdému ctenafi poskytnout podporu a rady, jak postupovat v modulu
prezentaci programu Autodesk Inventor.
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2 PREHLED SOUCASNEHO STAVU POZNANI

2.1 Rozlozeny pohled sestavy

Rozlozeny pohled je nakres, obrazek nebo technicky vykres zobrazujici vazby v sestave pro
jeji casti. Soucasti jsou od sebe odd€leny o zadanou vzdalenost a uchyceny v okolnim 3D
prostoru. Vyuziti rozlozeného pohledu sestavy je vhodny zpiisob, jak zobrazit postup slozeni
daného vyrobku. Po vytvofeni rozlozeného pohledu mohou vznikat snimky, vykresy nebo

animovana videa rozpadu. [1]

2.1.1 Vyuziti rozloZzenych pohled( v praxi

Rozlozené pohledy se daji vyuzit v prezentacich skrze animovana videa rozpadu sestavy
nebo jeji obrazky. Ve vétsing€ pripadi se vSak rozlozené pohledy v praxi vyuzivaji na
vykresech sestavy, a to pfedevs§im na montaznich vykresech. Vykres rozlozeného pohledu
je typ vykresu, ktery zobrazuje vazby mezi jednotlivymi ¢astmi sestavy. Vykres znazoriuje
vSechny casti sestavy, a to, jak do sebe zapadaji. Schémata rozloZzenych pohledi se Casto
vyskytuji v montaznich navodech riznych vyrobkid od domaciho nabytku, pies sestavy
prumyslovych stroji po domaci spotiebice. V téchto schématech jsou zobrazeny pozice
jednotlivych dilt a Casto i dopliujici informace, jako jsou napiiklad utahovaci momenty
Sroubu ¢i mnozstvi pouzitého maziva. [2] [3]

Obr. 2-1 Vlykres sestavy s vyuZitim rozloZenych pohledd. [9]
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2.1.2 Historie rozlozenych pohledi

Vykres rozlozeného pohledu byl jednim z mnoha grafickych vynalezi, které byly vyvinuty
v prubéhu renesance a slouzily k lepSimu grafickému zobrazeni nové vynalezenych strojua.
Tyto vykresy lze vysledovat az do nakresi Marina Taccoly z prelomu ctrnactého
a patnactého stoleti (1382—-1453) a pozdéji byly zdokonaleny Francescem di Giorgiem
(1439-1502) a Leonardem da Vincim (1452—1519). Jeden z prvnich nakresa pfipominajici
dnesni vykresy rozlozenych pohledd, vytvoril Leonardo da Vinci ve svém konstrukénim
vykresu stroje s vratnym pohybem. Termin ,,Exploded view drawing®, anglicky ekvivalent
pro vykres rozlozeného pohledu, se objevil ve 40. letech 20. stoleti a v roce 1965 byl
definovan jako , Trojrozmérnéd (izometrickd) ilustrace, ktera zobrazuje vzajemné vztahy
soucasti, podsestav a sestav. Muze také zobrazovat postup montaze nebo demontaze
jednotlivych casti.". [3]

Obr. 2-2 Konstrukéni vykres stroje s vratnym pohybem Leonarda da Vinciho. [3]

2.2 Autodesk Inventor

Program Autodesk Inventor byl pfedstaven v roce 1999 jako ambiciozni 3D parametricky
modelar zalozeny ne na znamé AutoCAD softwarové programovaci architekture, ale misto
oddélenych zakladnich funkci poskytoval prostor pro rozvinuti do plné vybaveného
modelare jakym je nyni. Pfi vytvareni kazdé nové verze programu se pokracuje ve vyvoji
a zlepSovani modelovacich, nacrtovych, sestavovacich a vizualizacnich nastroji. Autodesk
se rozhodnul, Ze vénuje vylepSovani stavajicich funkci a nastroji stejné mnozstvi Casu a
energie jako by bylo potfeba pfi ptidavani novych. [4]
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Autodesk Inventor, mechanicky CAD software, je dostupny ve tfech hlavnich produktovych
konfiguracich, které nabizi specifické trovné funkci odpovidajicich riznym potiebam
uzivatelu. Jedna se o verze Lite, Standart a Professional. [4]

Autodesk Inventor je predevS§im 3D parametricky modelovaci systém. Pfestoze ma
schopnosti sahajici daleko za ukol vytvafeni prostorovych modeld, je dilezité porozumét
zakladim parametrického navrhovani. Termin parametricky odkazuje na uziti navrhovych
parametrd pro konstrukci a Gpravu vytvorenych modelt. [4]

2.3 Prezentace a rozlozené pohledy v Inventoru

Velmi Casto je uzite¢né ukazat sestavu soucasti v rozlozeném pohledu, ¢asto pii pouziti v
navodech k sestavé, manualech pro opravu nebo katalozich se schématy pro vymeénu dilu.
Inventor ma specifické prostiedi a typ souboru, ktery umoziiuje tvorbu téchto pohleda ve 3D
s pouzitim souboru sestav, které byly jiz vytvoreny. Také je mozné animovat montaz nebo
demontaz vasich navrhi a tvofit videa nebo obrazky postupné rozkladané sestavy. Pro
pfistup k prezentacnim nastrojim je nutné pouzivat plnou verzi programu Inventor. Verze
programu Lite neobsahuje prezentacni nastroje. [4]

2.3.1 Prace v prezentaCnim prostredi

Prezentace jsou Casto pouzivany pro dokumentaci, jak bude model sestavy sloZen nebo je
mozné jej rozlozit. KoneCnym vysledkem muze byt staticky pohled rozlozeni, ktery je
mozné pouzit pro generovani 2D pohledid na vykresech, nebo dynamické video, kde je
sestava skladana nebo rozkladana pouzitim animace. [4]

Pro piistup k prezentaCnim nastrojim se pouziva nova $ablona souboru s pfiponou *.ipn.
Tyto soubory jsou v Inventoru oznaCovany jako prezentacni soubory. Pii prvni tvorbé
nového prezentacniho souboru je patrné, ze prostredi je velmi podobné, jako prostiedi u
ostatnich ¢asti Inventoru, ale ma vyznamné zmensenou sadu nastroji. Nastroje 3D navigace
Orbit a Pohledova krychle, stejné jako prohlizeC, jsou i1 nadale obsazeny v prezentacnim
modulu, stejn€ jako v 3D modelovacim prostiedi. [4]

2.3.2 Pokrocila animace s vyuzitim Inventor Studia

Autodesk Inventor umoziiuje pokrocilejsi stupenn animace sestav pomoci modulu Inventor
Studio. Jedna se o spojeni vizualizace a animace do jednoho vysledného celku, jak je tomu
napfiiklad v pfipad€ samostatné aplikace Autodesk 3DS Max. [5]
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Animace v Inventor Studiu je urCena uZzivatelim, ktefi maji na finalni animaci vy$si
pozadavky a nestaCi jim pouze sekvence nékolika snimki obrazovek. Animovat lze
prakticky v§echny prvky tvofici scénu, tedy 1 pohyby kamery a parametry sestavy. Inventor
Studio navic pro tvorbu finalni podoby animace vyuziva moznosti Render nebo Ilustrace.
Animace ma tedy vyrazné kvalitnéjsi podani vizualni stranky vcetné odlesk, stint a dalSich
efektd. V animaci jsou také zohlednény materialy vSech soucasti vCetné jejich textur. [5]

Vlastni animace v Inventor Studiu je fizena pomoci Casové osy animace. Jedna se
o pokrocilejsi nastroj, nez je tomu v pripadé prezentace, ktery zahrnuje vSechny potiebné
informace v podob¢ Kli¢ové polohy a Zmén. Je zde prakticky ukladana kazda zména pozice
jednotlivych soucasti, zména hodnoty vazeb, ptipadné dals§i animované parametry. [6]

Animace jednotlivych prvkl se provadi volbou pfislusné klicové polohy na Casové ose
animace, kterd omezuje dobu trvani pozadované zmény pozice dané soucasti nebo skupiny
soucasti. Pokud je tato klicova poloha definovana, je mozné zvolit odpovidajici zménu,
napiiklad natoCeni uhlové vazby, a zadat jeji cilovou hodnotu. Inventor Studio automaticky
dopocita prislusné polohy vazby nebo soucasti v Case, obdobné jako je tomu v piipadé
prezentacniho modulu. Finalni animace je poté vytvorena obdobné jako v ptipadé statické
vizualizace pomoci algoritmu Render animace ve spojeni s aktualné nastavenymi Styly

osvétleni a Styly scény. Animace je ukladana do multimedialniho formatu dat *.avi. [6]

Tento postup se pfili§ nehodi pro vytvareni videoanimaci. Jelikoz se jedna o video
z jednotlivé rendrovanych snimkd, je ¢as tvorby, i kratkého videa, velmi dlouhy a muze se
odehravat 1 v desitkdch minut. Oproti vytvafeni animaci pomoci Normy.ipn je vyhodné&jsi
v animovani pohybu celé soustavy, jelikoz dodrzuje vazby v sestavé. Soustava se tedy
pohybuje jako realny objekt. V prezenta¢nim rezimu se nedodrzuji vazby a pohybuyji se tedy
jen vybrané soucasti bez ohledu na vazby.

2.3.3 Porovnani formatt AVI a WMV

Pro ukladani vyslednych animaci jsou k dispozici dva datové formaty. Kazdy z nich ma své
vyhody i nevyhody a piilezitosti pfi kterych je 1épe vyuzitelny. Format videa AVI (Audio
Video Interleave) je standartnim formatem pro videosoubory, jehoz tviircem je spole¢nost
Microsoft. Produktem stejné spoleCnosti je 1 druhy zmifiovany datovy format WMV
(Windows Media Video). [7]
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Datovy format AVI je znamy predevsim kvalitou videa, avSak s tim se vaze i1 vysledna
velikost datového souboru, ktera je oproti formatu WMV vyznamné vét§i. Pro zmenSeni
vyslednych souborti se u formatu AVI pouziva cela fada kodekt (kodér a dekodér). Ty
zmens$uji velikost hotovych videosouborti v zavislosti na jejich kvalité. Datovy format
WMV je opatien zabudovanym kodekem, u néhoz vsak nejde upravovat velikost komprese
videa a vytvari tak mensi vysledné soubory, avSak v o poznani horsi kvalité, nez je tomu
u formatu AVI. [8]

Format videosoubortt AVI je tedy 1épe vyuzitelny pro vlastni videa a jejich upravu, zatimco
format WMV se nejcCastéji vyuziva pro online streamovani videi na internet diky jeho nizké
datové velikosti. [8]
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3 ANALYZA PROBLEMU A CiL PRACE

3.1 Analyza problemu

Z kritické reserse je patrné, ze se toto téma muze zdat jednoduché a pro uzivatele snadné,
ale ve vétsing literatur jsou popsany pouze zakladni funkce, a to vétsinou pouze bodové jako
postup. Prevazujici ¢ast téchto zdroju je také cizojazyCna, coz muze Casto odradit zajemce
o toto téma. Cena oficialnich publikaci spolecnosti Autodesk jako Mastering Autodesk
Inventor ¢i Autodesk Inventor: A Tutorial Introduction se pohybuje kolem 2000 K¢, a to
také muze byt pro piipadné zajemce piekazkou. Tyto publikace také postradaji jakékoli tipy
nebo rady, jaké pouzivat formaty nebo komprese vytvorenych souborti obrazka a videi.
Jelikoz je toto téma velmi rozsifené i v praxi, je nutné studentim zprostiedkovat kvalitni

informace a vyukové piiklady k této ¢asti Inventoru.

3.2 Cil prace

Prace ma za cil tvorbu tii edukacnich prezentaci pro studenty s pfiklady pro vyuku rozpadu
sestav, tvorby obrazku a videi a také vyuziti snimkl rozlozenych sestav na vykresech a také
v praxi jako soucast montaznich nebo jinych navodu.

Velkou ptidanou hodnotou prace bude manual pro praci v prezentatnim modulu aplikace
Autodesk Inventor. Postupné rozebere jednotlivé funkce pro tvorbu rozpadi sestav
a animovani rozpadu jednotlivych soucasti. Zaméfi se také na praci s kamerou pfi snimani
pohledd a animovanych rozpadid a také prozkouma moznosti kombinovani animaci na
Casové ose. Nedilnou soucasti prace budou také rady, jak postupovat pii tvorbé videa Ci
renderovani snimku sestavy, a predevsim jaké datové formaty pro né volit, ¢i jakou pouzivat

kompresi pro rizné uziti vyslednych videi.
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4 MATERIALA METODY

Postup vypracovani mé prace spocival nejprve v dikladném a podrobném seznameni se se
vSemi funkcemi, které prezentacni prostiedi Inventoru nabizi. Tyto znalosti jsem nésledné
zprosttedkoval Ctenafi prace v sekci s vysledky, kde je podrobné sepsany navod pro
pouzivani jednotlivych funkci. Tento navod obsahuje popis tvorby zakladnich pohybu
komponent, nastaveni a pohyb kamery vzhledem k sestavé a také moznosti Uprav animaci
jednotlivych soucasti na ¢asové ose. Dale je v navodu popsano, jak vznikaji snimky pohledu
sestavy v ¢astech jejiho rozlozeni a jejich vyuziti ve vykresové dokumentaci sestavy,
napiiklad v montaznich vykresech. Vyznamnou ¢asti navodu je vyslednd publikace
vytvorenych animaci a snimkd. Pro tuto moznost nabizi Inventor tlacitka Rendr a Videofilm.
V navodu je popsano, jak postupovat pii publikaci téchto vysledkl, zejména jaké volit
rozliSeni a formaty soubort. Dulezité jsou také rady pro kompresi videa ve formatu AVI,
a to, jak velkou kompresi nastavit a jaky zvolit kodek. Posledni Casti je kratka ukazka
prezentacniho prostfedi v programu solidworks, které je n€kterymi funkcemi velmi podobné

tomu v Inventoru.

Po sepsani tohoto navodu bylo nutné vymodelovat a vytvofit sestavy pro vyukové priklady
tak, aby se na kazdé z nich daly dobfe demonstrovat jednotlivé funkce prezenta¢niho
modulu. Nasledné probehla tvorba prezentaci s vyukovymi piiklady, které obsahuji ukoly
pro studenty, jak maji postupovat pii rozkladani sestav a dalsi praci s nimi. Kazda ze tii
prezentaci je primarn€ zameétend na jiny okruh funkci Inventoru, avsak zakladem jsou vzdy

stejné akce pro rozlozeni sestav.
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5 VYSLEDKY

Uvodnim krokem pro vytvafeni prezentaci a animaci je vytvofeni modeldi a jejich slozeni
v sestaveé. Animaci je mozné vytvorit pouze z piedem definované sestavy. Prvnim krokem
je tvorba nového souboru pro prezentace. Tento typ souboru je v programu Autodesk
Inventor oznacen jako Norma.ipn. Poté je uzivatel vyzvan k vybéru sestavy, ze které chce
tvofit prezentaci. Po zvoleni se sestava otevie v novém souboru, automaticky se vytvori také
novy scénar pro tvorbu animace v ¢asové ose.

5.1 Zobrazeni sestavy

V kart¢ Pohled se nachazi nékolik tlacitek a karet s moznostmi, jak upravit vzhled
upravované sestavy. Je mozné ménit styl zobrazeni, naptiklad tim ze se nebudou zobrazovat
hrany modelt, odstrani se stinovani, nebo se sestava zméni v dratovy model. Existuje také
moznost pfidavat rizné stiny a odlesky, které by sestava odrazela v realném prostiedi.
Lze prepinat mezi dvéma druhy promitani, a to ortografickém a tiibodovou perspektivou.
Je zde také mozZnost vypnuti textury povrchu materialti, ze kterych je soucast zhotovena.
Tlacitkem ,,Sledovani paprsk(“ ziskame prilezitost sledovat sestavu ve vyborné kvalite,
jelikoz sestava je pii kazdém pohybu kamery znovu vykreslena pomoci renderu. Bohuzel
neustalé vykreslovani neni okamzité a tato akce pii vysoké kvalité renderovani muze trvat
1 neékolik minut, proto je vhodné ji vyuzivat pouze pii nutnosti prohlednuti sestavy ve statické
podobé. Neméné dulezity je spravny vybeér stylu osvétleni, to miuze vyznamné ovlivnit
vzhled vaseho modelu.

Prezentace  Mastroje  Pohled  Zacdiname  Spolupracovat =) ~

Vizudgini predvolby ~ 4% Zakladnirovina -
-
T

=) Stiny ~ l:.j Orto = o, Vychozi svétla hd Sledovani paprskd

Styl zobrazeni N
T £ Odrazy - @ Textury zapnuty ~
Vzhled

Obr. 5-1 Obrazek karty Pohled.
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5.2 Casova osa

Vsechny vytvorené pohyby se soucastmi, kamerou a vytvofené snimky pohledu se
zaznamenavaji na ¢asovou osu ve spodni ¢asti obrazovky. Jednotlivé akce je mozné na
Casové ose posouvat a kombinovat. K docileni dobfe vypadajici animace je nutna spravna

prace s asovou 0sou a jejimi parametry.
Razné akce jsou na Casové ose jasné rozliSeny pomoci téchto symbola:

e posunuti soucasti v ose nebo roving

e otoceni soucasti kolem jedné z jejich os

e pohyb kamery

e kombinace posunuti a otoCent |

e pruhlednost komponenty

5.3 Novy pohled snimku

Pfi pfesunu do karty Prezentace se zobrazi stézejni tlacitka pro tvorbu animaci, a toto je
jednim z nich. Umoziuje zachytit aktualni stav modelu a pozici kamery jako pohled snimku.
Takto mizeme zaznamenat vzhled sestavy v nékterych krocich animace a pouZit je naptiklad
do vykresu sestav. Pohled snimku je mozné nasledné libovolné piejmenovat a upravovat.
Jednou z moznosti je propojeni pohledu s ¢asovou osou tak, ze pohled bude vzdy zobrazovat
sestavu v daném Casovém okamziku i po zméné parametrii na ¢asové ose. Po kazdé zméné
animace v tomto zadaném case je nutné pohled vzdy aktualizovat.

I - H <~ 0 - (3 rohledy snimk X+ =

Prezentace = Nastroje ;

. ) |©
g d| -

=+
MNovy MNowvy
scenal |pohled snimku

(a) Model Dilna (b)

SloZeno Hrot demontovan

Obr. 5-2 Tvorba pohledu snimku; (a) tlacitko pro vytvorené pohledu; (b) seznam vytvorenych pohledd.
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5.4 Novy scénafr

Tlacitko Novy scénaf umoziuje pridat dal§i scénar do souboru prezentace. Pfi vytvoreni
pocateCniho souboru prezentace, byl vytvofen hlavni zdrojovy scénar. Ten poskytuje
pocate¢ni nastaveni pro nove vytvorené scénafe. Existuji dva typy novych scénaiu.

Prvnim z nich je prazdny scénaf. Pfidanim prazdného scénafe vznikne nova Casova osa
a sestava bude v pivodnim slozeni. Scénar bude respektovat vSechna vizualni nastaveni.
V tomto novém scénafi je mozné jinak poskladat animace jednotlivych komponent, nebo
jejich viditelnost a pii tvorbé vysledného videa je moznost vybrat si, ktery ze scénait se bude

animovat.

Druhym typem nového scénafe zaCina od konce posledni vytvorené polozky, tedy
posledniho pohybu komponenty nebo kamery. Pfimo tedy navazuje na zdrojovy scénar
a vychazi tak z posledniho nastaveni komponent, kamery, viditelnosti a neprahlednosti.

—,}*;33,15 MNovy scénaf %
1
== | I
L scénafe
Nowy ¥p
scénafr | | Zadit od konce piedchozi poloZky e
(2) oK Storno
Q

Obr. 5-3 Tvorba nového scénare a vybér jeho typu.

5.5 Pohyb komponent

Jednim z nejdulezitéjsich tlacitek pfi tvorbé animace je praveé pohyb komponent, které
umoziiuje pfimocare posunout nebo otocit vybrané komponenty. VSechny vytvorené pohyby
se okamzité ukladaji do aktualné vybraného scénare a na ¢asovou osu. Poloha ukazatele na
Casové ose urCuje pocatecni Cas pohybu a nastavenim délky trvani akce je vypocitan
1 koncovy Cas na ¢asové ose animace. Je-li nutné pohybovat nékolika komponentami, je
mozné je pridat do vybéru stisknutim klavesy Ctrl a vybranim danych soucasti pomoci mysi.
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- posunout | owat
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Pohyb  |Neprihlednost LT mistni v (& vyhledat | W
komponent . o i ‘
& i viechny komponenty ¥/ ("\3 | "1Z | Uplné trajektorie ¥
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i\@ Doba trvéni |2,500 4 )
(@ ®) (v [ %) BEv)

Obr. 5-4 Pohyb komponent; (a) tlacitko pro akci; (b) nabidka moznosti pohybu komponenty.

5.5.1 Primocary pohyb komponenty

Pohyb komponenty po pfimce je mozné provadét ve smeru jedné z os nebo rovin soucasti
pomoci zadani vzdalenosti posunuti a sméru. Pohyb ve sméru osy provedeme tazenim jedné
z Sipek v zadaném sméru posunuti a zadanim hodnoty pozadované vzdalenosti. Pohyb
v roviné provedeme podobné, a to tazenim jedné ze zobrazenych rovin a zadanim dvou

soufadnic pro posunuti.

@ [{(x [3500mm ] ) (X |2 [ 24000 mm_J)
g — b B g
Obr. 5-5 Moznosti pohybti komponent; (a) pohyb v ose souéasti; (b) pohyb v roviné souéasti.

5.5.2 Otaceni komponenty

Namisto pifimého posunuti lze zvolit také samostatné otaceni komponenty na miste.
Nasledné je nutné vybrat osu a smér otaceni. Poslednim krokem je zadani kone¢ného uhlu
otoCeni soucasti. Nasledné je mozné na Casové ose kombinovat otaCeni a piimocaré

posunuti. Tim vznikd kombinovany pohyb komponenty, ktera pii posuvu rotuje.
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Uhel 360,00 deg

Obr. 5-6 Moznosti otaceni komponenty.

5.6 Kamera

Pti prezentaci vyrobku je dulezity celkovy vzhled sestavy. Potencionalni zakaznik jisté oceni
moznost prohlédnout si prototyp ze vSech stran a riznych uhli. Toho 1ze dosahnout pouzitim
ptikazu Zachytit pohled kamery. Pokud je zachycen pouze jeden pohled, kamera bude
sestavu po celou dobu animace snimat pouze z jedné polohy. Pfidanim dalSich pohleda se
naskytd prilezitost pohybu kamery kolem modelu, nebo jeji pifiblizeni k aktualné
rozebiranym soucastem.

Nejprve je nutné nastavit si vlastni pohled pomoci pfikazu Volny orbit tak, aby byly
pozadované komponenty viditelné. Nasledné se stiskem tlacitka Zachytit pohled kamery
ulozi na Casové ose zaznam polohy kamery. Zachycenim dal§iho pohledu vznika na ¢asové
ose dal8i zaznam polohy a automaticky se také vygeneruje prechod kamery mezi témito
polohami. U tohoto pfechodu lze libovolné upravovat jeho pozici na Casové ose animace
a délku jeho trvani.

Eﬁ = [\ 1 2 3 4 5
=

Zachytit | | |
pohled kamery

(a) Kamera (b)

Obr. 5-7 Zachyceni pohledu kamery; (a) tla€itko pro zachyceni pohledu; (b) pohyb kamery zobrazeny na
Casové ose.
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5.7 Nepruhlednost a viditelnost

Prikaz pro neprihlednost 1ze efektivné vyuzit pfedevsim u ramu nebo skiini vétsich sestav,

u kterych je nutny pohled na vnitini soucasti v tomto ramu. Komponentu je mozné

zneviditelnit upln& nebo ji ponechat jen Saste¢né prahlednou. Uplné zneviditelnéni se

uplatiiuje u menSich soucasti, napiiklad Sroubt. Ty po rozpadu ze sestavy, zcela

zneviditelnéné, jiz dale neprekazeji v dalsi tvorbé animace a ve vysledném videofilmu se

dale neobjevuji.

-@ ’_ﬂ

Pohyb  |Neprihlednost
komponent

Komponenta

Obr. 5-8 Tlatitko pro akci neprihlednost.

|
(@) (b) < ®
Ps [ ]

Obr. 5-9 Neprlhlednost komponent; (a) ¢aste¢né prihledna soucast, (b) skupina souéasti mizicich pfi
rozpadu sestavy.

Pro nastaveni pruhlednosti je nutné vybrat soucast nebo skupinu soucasti a po nasledném

stisku tlacitka Nepruhlednost staci pouze nastavit miru prihlednosti na nabizené stupnici.

Kombinaci této akce a pohybu komponenty na Casové ose vznika rozpad, pfi kterém se

komponenta postupné vzdaluje od sestavy a ptitom mizi.
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» 5 Komponenty
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Obnowit | .
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Obr. 5-10 Nastaveni prihlednosti; (a) stupnice pro miru priihlednosti; (b) priihlednost komponent na ¢asové
ose.

Viditelnost vSech soucasti sestavy lze vypnout vybranim zadané komponenty a kliknutim
pravého tlacitka mysi na tuto soucast. Naslednym stiskem tlacitka pro viditelnost tato soucast
ihned zmizi. Tato zména je okamzita, zobrazuje se na Casové ose, ale je u ni mozné upravovat
pouze Cas zmizeni vybrané komponenty.

| Otevrit

“t Pohyb komponent

N (5 Zachytit pohled kamery /'.

\ [ Nepriihlednost

| Novy pohled snimku (] )

'\Zpét <= )

| Najit v prohliZedi E} J

2> opakovat Volny orbit
Otevfit umisténi souboru

[l oteviit vikres

‘= PFedchozi pohled F5

{2t Wychozi pohled F&
Jak...

Obr. 5-11 Vypnuti viditelnosti komponenty.

5.8 Tvorba vykresoveho pohledu

Ve vykresové dokumentaci sestavy se daji velmi dobfe uplatnit vytvorené snimky, at’ uz
plné, nebo jen Castecné rozlozené sestavy. U slozitych sestav tento postup vyrazné zlepsuje

prehlednost vykresu, a proto jsou i snadnéjsi pro pochopeni pii zavére¢né montazi.
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Pouzitim této funkce se vytvaii vykresovy pohled z jiz zachycenych pohled snimkd. Po
vybrani Sablony vykresu se nabidnou vSechny jiz zaznamenané pohledy, z nichz si je mozné
kterykoliv vybrat jako hlavni pohled sestavy. V Castecné€ rozlozené sestavé se budou
mnohem Iépe kotovat pozice a lze jej pouzit 1 jako montazni schéma. Pfipadné je mozné
vytvorit stinovany pohled s vyuzitim rastru pro realny vzhled sestavy na vykrese. Pfi vybéru
daného pohledu Ize také vypnout viditelnost vSech trajektorii rozebranych soucasti sestavy.

I oaz

Komponenta Stav modelu MozZnosti zobrazeni MoZnosti obnoveni

Soubor

C:\Users\bymba'\OneDrive\Dokumenty\Inventor\Bullnose ot ~ 2]
Prezentace N
Pohled O% sy B
& | Hrot demontovan v
IR

[#] zobrazit trajektorie 1T -1
["]Pohled rastru

Popis Ul &
[PoHLEDT | L

Méfitko &

[1:2 |

[z &’ oK Storno !

Obr. 5-12 Tvorba vykresu ¢aste€né rozlozené sestavy.

Vykresovy pohled X
: : Komponenta Stav modelu MoZnosti zobrazeni MoZnosti obnoveni
Soubor
C:\Users\bymba\OneDrive\Dokumenty\Inventor\Bullnose ot )
Prezentace
% sty B
@ | Hrot demontovan
>
[] Zobrazit trajektorie Stinovany
. ) [«] Pohled rastra
Fopis g||&
| POHLED3 |
Méfitko iy
[1:4 ~]
@ &’ Storno

Obr. 5-13 Vyuziti stinovaného pohledu celé sestavy na vykrese.

Jak jiz bylo feCeno, pfi tvorbé vykresové dokumentace pro slozité sestavy je ¢asto zadouci
vyuziti Castecné rozlozenych pohledi sestavy pro vyrazné€ lepsi prehlednost vykresu
a znateln€ snazsi pozicovani jednotlivych komponent. Takto vytvorené vykresy sestav se
hojné vyuzivaji pfedevsim jako montazni schémata nebo navody pro rozebrani.
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5.9 Rastr

Jednou ze dvou moznych publikaci vysledkt rozpadi sestav je funkce rastr, ta vytvari
obrazkoveé soubory na zakladé jiz ulozenych pohledt snimka. Jelikoz tyto pohledy respektuji
vizualni nastaveni, tedy styl zobrazeni, vybér svétla i nastaveni textury povrchi, vysledny
obrazek bude také dodrzovat toto nastaveni.

|

Videofilm| Rastr

Publikovat
Obr. 5-14 Tlagitko pro funkci Rastr.

Pokud je momentalné otevien nahled nékterého z pohledu, bude rastrovan pouze tento
pohled. V ostatnich pfipadech projdou rastrem vSechny ulozené pohledy, nebo aktualné
vybrané snimky. Vybrani jen nékterych snimkii probiha pii drzeni klavesy Ctrl a kliknuti
my$i na jednotlivé snimky.

Nasleduje volba rozliSeni vyslednych obrazkd. Na vybér je né€kolik prednastavenych
formatt, ze kterych je mozné vybirat. Poté je nutné vybrat optimalni rozliSeni obrazku. Pro
tisk by méla byt kvalita alespori 300 pixela na palec. Samoziejmé plati, ze ¢im vétsi rozliseni,
tim vétsi bude 1 velikost vysledného souboru.

Pokud je snimek momentalné otevieny, je mozné upravit nazev souboru. V opacném ptipadé
zustavaji vysledné obrazky pojmenovany stejn€ jako ulozené pohledy. Nasledné se zvoli
umisténi hotovych soubord v pocitaci a format, ve kterém budou zhotoveny. Na vybér je
z n¢kolika riznych formati, pficemz kazdy z nich ma své vyuziti. Poslednim krokem je
moznost volby pruhledného pozadi sestavy. To nachazi své uplatnéni predev§im
v prezentacich, kdy obrazek neni na bilém pozadi.
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Publikovat do rastrowych obrazki

Publikovat rozsah

(O)vzechny pohledy

(@) vybrané pohledy
Aktudlni pohled

RozliSeni obrazku

1920 % 1 080 (16 : 9)

Sitka

1920
Vyka 1080
Rozliseni 300
Vystup

Nazev souboru

Budou pouZity ndzvy pohledd snimkd

Umisténi souboru

Format souboru

Soubory PNG (*.png)

[~]Préhledné pozadi

@

x
N
Pixely
Pixely
Pixely/palce
S
N
oK Storno

Obr. 5-15 Tabulka pro publikovani rastrovych obrazkd.

Takto vytvorené obrazky je mozné dale upravovat v riznych editorech a vytvaret naptiklad

manualy pro obsluhu, navody pro kontrolu opotfebeni a vyménu soucasti, nebo doplnéni

maziva.

Navod pro vyménu a kontrolu opotrebeni valivych
loZisek a tésniciho krouzku u oto¢ného hrotu koniku

\ Doporué&eny servisni interval: 10 000 hodin /

-

.

3. Sejméte otocny
hrot

5. Provedte kontrolu
dosedacich ploch
valivych loZisek.

4. Postupné sejméte
viechna loZiska a
pojistny krouZek.

_| strany vetlacte

~

1. Od&roubujte
viko s t&sné&nim.

2. Zwnitfni

t&snéni

/

Obr. 5-16 Navod pro kontrolu opotfebeni a vyménu valivych lozisek.

5.9.1 Vybér datového formatu pro rastrované obrazky

Vychozi format rastrovanych obrazka lze zvolit z nabidky péti formati. Kazdy z té€chto

formatt ma své vyhody a oblasti, ve kterych je uzitecnéjsi nez ostatni. Na vybér jsou tyto

pfedem definované formaty:

e BMP
e GIF
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¢ JPEG
e PNG
e TIFF

Jednim z dalezitych kritérii pro vybér formatu je moznost pruhledného pozadi. Tato
schopnost je podporovana pouze formaty PNG a TIFF. Pokud bude tedy obrazek lezet na
jiném nez bilém pozadi, napfiklad v prezentaci, je nutné zvolit jeden z téchto formata. Tato
moznost lze zvolit i u formatu BMP, avsak vysledné pozadi nebude prihledné, nybrz cerné.

Z hlediska poctu barev a rozliSeni je nejlepsi volbou format JPEG. Soubor PNG ma mensi
paletu barev (pouze 256) nez JPEG, ale je u né€j moznost pruhledného pozadi. Datovy format
TIFF je urCen v prvni fadé pro tisk. Vytvaii velké soubory s vysokym rozliSenim bez ztraty
kvality.

Format GIF se pouziva predevsim pro jednoduché animace a ma omezeny pocet barev na
256, jeho vyuziti pro rastrované obrazky je tedy velmi malé. Obdobné je na tom také format
BMP, u kterého je obrovska velikost vysledného souboru a nemaji zadny piinos oproti
formatu TIFF.

5.10 Videofilm

Ve velké Casti ptipada je koneCnym vytvorem celého procesu video, at’ uz montazni, nebo
rozpadu sestavy. Tato tvorba probihd pomoci funkce videofilm. Ta umoziiuje vygenerovat
soubor videofilmu na zakladé jiz vytvofenych scénaiti komponujicich rizné animace

3 8

Videofilm| Rastr

jednotlivych dilt sestavy.

Publikovat
Obr. 5-17 Tlagitko pro tvorbu videofilmu.

Prvnim krokem je kontrola vizualniho nastaveni v karté¢ Pohled, jelikoz video respektuje
aktualni nastaveni stylu zobrazovani, textury, svétel i promitani. Proto je dulezité si pred
samotnou tvorbou videa tyto parametry peclivé nastavit tak, jaké by mély byt i ve videu.

Pti tvorbé samotného videa je nejprve nutné zvolit rozsah publikace. Je mozné publikovat
vSechny vytvofené scénafe, cely aktualné otevieny scénaf, nebo jen urCity Casovy usek
zvoleného scénare. Tim vznika video rozpadu sestavy. Obracenim rozsahu vznik moznost

tvorby montazniho videa.
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Publikovat do videofilmu X

Publikovat rozsah

(C) VEechny scénafe

() Aktudini scéndf od Do
(@) Aktudini rozsah scénar( 0,000 s | | 15,500 5
[] obritit

Rozligeni videofilmu

1920 %1080 (16 :9

<

Sitka 1920 Pixely
Vyska 1080 Pixely
Rozligeni 72 Pixely/palce
Vystup

Nazev souboru

|Video rozpadu sestavy |

Umist&ni souboru
| | &

Format souboru

Soubor AVI (*.avi) ~

@ oK Storno

Obr. 5-18 Tabulka pro publikovani videofilmu.

Volba rozliSeni videa probiha z nékolika klasickych velikostnich formatd, nebo je mozné
zvolit vlastni rozmeéry videa. Dale se uvede pozadovany nazev videa a misto v pocitaci, kam
ma byt hotové video ulozeno. Poslednim krokem je volba formatu videa. Zde jsou, na rozdil
od obrazku, na vybér pouze dva vysledné formaty souborti, ato WMV a AVL

Takto vytvorena videa maji velkou skalu vyuziti, at’ uz jako navodna montazni videa pro
zaméstnance provadejici montaz téchto sestav, nebo videa rozpadu sestavy pro snadné&jsi
rozebrani sestav, naptiklad pfi kontrole nékterych soucésti nebo doplnéni maziva ¢i jinych
provoznich kapalin. Velmi Casto jsou také vyuzivana pro prezenta¢ni ucely novych vyrobku
nebo prototypu.
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5.10.1 Vybér datového formatu videa

Vybér datového formatu videa je zavisly na jeho zamySleném zptusobu vyuziti. V pfipad€,
ze video bude slouzit pouze pro vlastni ucely, napt. pii pouziti v prezentaci, je vhodnéjsi
zvolit datovy format WMV, u néhoz zistava video v jiz zvolené kvalité a nelze provést jeho
kompresi. Tento format videa by mel byt mozny oteviit kazdym zafizenim s operacnim
systémem Windows. Pro jiné operacni systémy bude vhodnéjsi zvolit format AVI. Pokud
bude video publikovano na internetu a bude pfedpokladano jeho stahovani jinymi uzivateli,
je doporucovana jeho komprese. Ta umozni rychlej§i stahnuti souboru, jelikoz se vyrazné
zmens$i jeho velikost. Komprese videa je mozna pouze pro datovy format AVI. Pii redukci
velikosti souboru vSak dochazi ke ztraté kvality videa.

5.10.2 Komprese videa ve formatu AVI

Po zvoleni formatu AVI a potvrzeni tvorby videa, se zobrazi nabidka komprese souboru.
Video lze ponechat bez komprese v puvodni kvalité, nebo vybrat kodek pro provedeni
komprimace dat. Na vybér je znovu z nékolika kddovacich nastroja (kodeku):

e Kodek Intel IYUV
e Microsoft RLE
e Microsoft video 1

e Uplné snimky bez komprese

U kodekt, spadajicich pod spole¢nost Microsoft je mozna volba kvality komprese a tim i
redukce velikosti vysledného souboru. Kodek Intel IYUV tuto moznost nema, jeho kvalita
komprese je pfedem nastavend komprimacnim zafizenim a nelze ji upravovat. Samostatné
kodeky, ale i balicky obsahujici velké mnozstvi kodeki jsou volné ke stazeni na internetu.
Nejjednodussi variantou je stazeni velkého balicku kodovacich nastroju, ktery bude
obsahovat vSechny potiebné kodeky, at’' uz pro sledovani videi online, nebo pro dekddovani
stazenych videi po kompresi.

Komprese videa d
Komprimagcni zafizeni: |
Kodek Intel YUV s 7

Q pro

Obr. 5-19 Volba kvality komprese videa ve formatu AVI.
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5.10.3 Xvid kodek a konfigurace parametr( kodekl

Udajné jednim z nejlepsich kodekd, které jsou volné ke stazeni na webu, je Xvid kodek. Pro
stazeni staci jit na stranky Xvid.com a v sekci pro stazeni si zvolit verzi pro operacni systém
vaseho pocitace. Po stazeni a instalaci balicku se tento kodek objevi v nabidce
komprimacnich zafizeni pro kompresi videa ve formatu AVIL Po zvoleni tohoto balicku pfi
kompresi je pfistupna také nabidka konfigurace parametrii. Kompresni parametry kodeku
lze v této nabidce dale upravovat, v zavislosti na tom, jak velké komprese videa je nutné
dosahnout, ¢i jaka ma byt vysledna kvalita videa.

Xvid Configuration X
Main Settings
Profile @ Level: Xvid Home ~v | | more...
Encoding type: Single pass ~ | more...
Target quantizer: |2.DD | calc...
1 (maximum quality) (smallestfile) 31

Zones

Frame# Weight/Q.. Modifiers

0 W 1.00
Add Remaove Zone Options...
Maore
Quality preset: General purpose wv | | more...

Load Defaults Other Options...

Obr. 5-20 Konfigurace parametri Xvid kodeku.

Nejdalezit€jsi parametry kodeku jsou uvedeny jako prvni. Pii volbé profilu kompresniho
formatu (Profile level) je na vybér cela fada moznosti. Pro lepsi orientaci je vhodné&jsi
kliknout na tlacitko ,,more” vedle vybéru a prejit do zalozky , Level”. Zde muZete ménit
profil a sledovat jaké rozliSeni bude mit vysledné video. Na vybér jsou dva zakladni druhy
profili, Xvid (mobile, home, HD 720 a HD 1080) a rtizné varianty MPEG4 Simple
a Advanced Simple, b&zné oznadovany MPEG4 SP a ASP. Rada Advanced Simple oproti
SP tadé navic podporuje prokladani, B-snimky a vétsi datovy tok i rozliSeni. V zalozce
Aspect Ratio je mozné zvolit pomér stran videa i pixelu.
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http://Xvid.com

Xvid Configuration X
Profile Level AspectRatio
Profile

mg Xvid HD 1080

<

Level - Xvid will notforce you to respectthese

Suggested: [1320 | x 1080 |« [30

Max frame size (macroblocks):

Max processing rate (mbsfsec)

Video Buffer Verifier - used in Two-Pass mode
Max buffer size (bits): 16769024/

Max bitrate (kbps)

,§
]
= El e
=] &l | =
=] I=1NE=]
=] [=1NE=]

Max bits over any one second interval 36000000

To ensure bestplayback of your videos, keep an eye outfor
standalone video devices carrying one of the Xvid logos!

Obr. 5-21 Tabulka pro konfiguraci profilu kompresniho formatu.

Nasledné je mozné vybrat typ kodovani. Na vybeér jsou zde tfi moznosti, Single pass (jeden
pruchod), Two pass — 1st pass (prvni pruchod dvojitého prochazeni) a Two pass — 2nd pass
(druhy prichod dvojitého prochazeni). Single pass koduje video konstantni pifenosovou
rychlosti. Prvni krok dvouprichodového kodovani analyzuje zdroj a zaznamenava
informace potiebné pro dalsi prichod. Nasleduje druhy krok dvouprichodového kddovani,
kde se informace zaznamenané v predchozim prichodu pouziji k optimalizaci kodovani.

Déle je mozné zadat cilovou hodnotu kvantizéru, tedy rozsahu komprese. Rozsah hodnot je
od 1 (zadna komprese, nejvétsi kvalita, nejvétsi velikost souboru) do 31 (nejvétsi komprese,
nejmensi velikost souboru). Kliknutim na tlacitko ,, Target quantizer” l1ze zadavat hodnoty
pro cilovy datovy tok videa (bitrate). Doporucené hodnoty jsou zhruba nad 1300 kbps. Pro
bézné video pouzijte 1500 kbps. Pfi predchozim nastaveni dvojitého prochazeni lze
u druhého kroku nastavit cilovy datovy tok videa a cilovou velikost. Velikost videa si miZete
zvolit podle sebe, predevsim zavisi na tom, jak video chcete pouzivat. Pro vlastni ucely muze
byt velikost vys§i, pro nahravani na internet se budete snazit dosadhnout mensich velikosti
soubord.
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5.11 Alternativa v programu Solidworks

Alternativnim softwarem pro modelovani dild a sestav je program Solidworks. Ten, stejné
jako Inventor, obsahuje mnoho pfidavnych moduld pro vytvareni propracovanéjsich dila,
nebo rizné analyzy ¢i vizualizace. Velka Cast téchto modula vyZzaduje piiplatek k standartni
verzi programu. Program Solidworks nabizi propracovanégjsi tvorbu videi, at’ uz pouze
animaci pohybu riznych sestav nebo praveé rozpadu sestav. AvSak oproti Inventoru muze

byt ponékud slozitéj§i pochopeni tvorby animaci.

Pro zah4jeni tvorby animaci je nejprve nutné vymodelovat jednotlivé dily a pfipadné slozit
sestavu. Nasledné se prejde z rezimu modelu do rezimu pohybové studie. Zde se vytvari
vSechny animace a jejich parametry se zobrazuji obdobné na Casové ose ve spodni ¢asti
obrazovky. Pro pohyby s komponentami, kdy budou dodrzeny vazby v sestavé slouzi
tlacitka motor, pruzina, dotyk a gravitace.

Pravodce animaci Motor Pruzina Dotyk Gravitace

Animace V@"’ '“ V"'%fi‘i é%-t}|{§}‘
B{l@}?‘: 25 |4s : ‘65 gs

I e B e T | (R e |
~ "C@ trebuchet sestava (Vychozf
&/ Orientace a pohledy kar
» [&@) Svétla, kamery a prostie
=p RotaryMotor1
{% (f) trebuchet podstava 0
@ (-) trebuchet paka<1> (
@ (-) trebuchet kod<1> (Vy
i vazby

o
~wn

b >ePe PP

3
»
»
>

<
[T Model | Pohybové studie 1

Obr. 5-22 Casovéa osa animaci a popisky nékterych diileZitych tlagitek.

Pro animaci rozpadu sestavy je nutné nejprve definovat smér a vzdalenost posunuti
vybranych soucasti, obdobné& jako v Inventoru, v rezimu rozlozeného pohledu. Nasledné se
po stisku tlacitka privodce animaci otevie nabidka pro tvorbu animace. Zde se zvoli typ
animace, zda se jedna o otoceni modelu, rozlozeni nebo slozeni soucasti. Dale probéhne
urceni pocate¢niho ¢asu animace a jeji délky trvani. Po stisknuti tlaitka pro dokonceni se

animace zobrazi na ¢asoveé ose.

L]
& % Rozlo? t&’ hled % E

Mové pohybova | Kusovnik oziazeny ponie Rychlé | Aktualizovat diléi

studie 3D sestavy SpeedPak

PLELAR D-v- -

Obr. 5-23 Umisténi tlaCitka pro rozloZzeny pohled.
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5.12 Vytvoreneé priklady do vyuky

5.12.1 Prvni priklad — klikovy hridel

Prvnim piikladem, kterému se budou studenti vénovat, je rozlozeni sestavy klikového
hridele. Ta se sklada z pevného loziska pro ulozeni hridele, samotného klikového hridele,
Ctyt ojnic, jejich Casti jsou spojeny vzdy dvéma Srouby a maticemi M 14, a ¢tyifmi pisty, které
jsou k ojnicim upevnéné pomoci epu. Tento piiklad je primarn€ zaméfen na ziskani znalosti
o tom, jaké existuji moznosti rozkladani sestavy, tedy druhy pohybu, trajektorii i tfeba jak
vybrat vice soucasti pro jeden pohyb. Dale se zde studenti nauci, jak pracovat s pohledem
kamery. Také zjisti, jak se jednotlivé akce zobrazuji na Casové ose scénafe, ¢i jak
zneviditelnit vybrané soucasti, tak, aby se dale neobjevovali naptiklad ve vysledném videu.

Obr. 5-24 Obrazek sestavy klikového hfidele.

Soucasti tohoto ptikladu je i pouziti vytvorenych snimkd pohledd ve vykresové
dokumentaci. Studenti vytvoii jednoduchy montazni vykres s pozicemi nékterych soucasti

a kusovnikem.

Obr. 5-25 Jednoduchy montazni vykres.
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5.12.2 Druhy priklad — oto¢ny hrot

Druhym ptikladem pro studenty je oto¢ny hrot koniku soustruhu. Jedna se o jednodussi
sestavu na rozlozeni, to v§ak neni primarnim cilem tohoto pfikladu. Studenti nejprve sestavu
rozlozi a nauci se také vytvorit Castecné pruhledné soucasti. Hlavnim zamérem tohoto
ptikladu je vSak tvorba snimki pohledu a z nich nasledné generovani rastrovanych obrazka
sestavy v ruznych ¢astech jejiho rozlozeni. Nasledné provedou studenti tvorbu montazniho
videa vychazejiciho z jimi vytvorenych animaci pohybu pfi rozkladani sestavy. Zde se také
dozvédi, jaké volit formaty videa a pfipadné kompresi pro format AVI. Soucasti prikladu je
také stazeni kvalitn€jSiho kodeku zinternetu, ktery nasledné studenti pii tvorbé videa

pouziji.

Obr. 5-26 a) Slozend a b) ¢aste¢né rozlozena sestava oto¢ného hrotu.

5.12.3 Treti priklad — keramicka brzda

Poslednim prikladem, ktery budou studenti vypracovavat je sestava keramické diskové
brzdy. Tuto sestavu studenti podle pokyni rozlozi a nasledn€ pfevedou zobrazeni sestavy na
dratovy model. Poté vytvori Ctyfi snimky sestavy v tomto zobrazeni a z nich nasledné
i obrazky ve formatu PNG. Hlavnim ukolem tohoto ptikladu bude z vytvorenych obrazka
sestavit montazni navod podobny tém, které se uzivaji v praxi. Tuto ¢ast provedou studenti
podle pokyni v programu MS Word. Poslednim tkolem bude publikace videa rozpadu
sestavy ve formatu WMV,
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Obr. 5-27 Sestava keramické diskové brzdy.

Vysledny manual by mél obsahovat slovni popis provadénych akci a také popis jednotlivych
soucasti. Pro Srouby budou také uvedeny jejich utahovaci momenty. Cely manual si je
mozné prohlédnout v piilohach.

Manual pro sestaveni keramickych brzd

K lisku parmac] deceti Sraukil AS 1110

o upeenEni tohoto ulateni do rimu brady MEx25 2 3 drahé strany upeumin por saic BS 4183 had.

_
L0 Sraub doky 10x Matice
s N

2X ._ . ) i 7

“ -~ — : i 1 serecllch Zepd douticich

| 3. Sestaven bredovéhe fisku, Nabo) |

= v bty Naslene
Gt stran rému vidy pamociEt roubs 150 FO4G-2 H W10~ 6.6 |

e

Obr. 5-28 Manual vytvoreny studenty.
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6 DISKUZE

V praci byly uvedeny a popsany jednotlivé funkce prezentacniho modulu programu
Autodesk Inventor. K témto funkcim byly také popsany jejich moznosti a postup, jak s nimi
efektivné pracovat. Po precteni této prace, by se mél ¢tenar umét orientovat v téchto funkcich

a pracovat s nimi.

Vzhledem k tomu, ze pro noveé vzniknuty predmét je vzdy nutné vytvorit nové podklady do
vyuky, je zadouci, aby tyto podklady byly kvalitni a nebylo potieba je znovu upravovat.
Jelikoz se jedna o predmét tykajici se pokrocilych funkci v Inventoru, bere se ohled na to,
ze by studenti meli ovladat zakladni funkce Inventoru. Jednotlivé ptiklady jsou koncipovany
formou prezentaci popisujicich dil¢i kroky, které budou studenti ve vyuce provadét. Tyto
kroky musi byt jasné a pochopitelné, tim se predejde i pfipadnému navySovani Casu
vypracovani jednotlivych prikladt v disledku nepochopeni ukolti a nasledného obraceni se
na vyucujiciho.

Studenti by tedy méli byt sami schopni postupovat podle pokyni a ze sestav, které jim budou
zptistupnény, vytvaret jejich rozpady, nasledné také generovat animovana videa rozpadu ¢i
montaze, nebo graficky zachytit sestavu v jednotlivych fazich rozpadu a pouzit takto
vytvorena data ve vykresové dokumentaci nebo pro tvorbu montaznich navodu ¢i jinych

manualq.
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7 ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit tfi vyukové priklady pro vyuku rozpada sestav
v Inventoru. Tohoto cile bylo dosaZeno vytvorenim tii sestav, které budou studentim
k dispozici, a s nimi spojenymi prezentacemi obsahujicimi ukoly, které¢ budou studenti se

sestavami provadét.

V prvni Casti byla provedena reSerSe o celkové tématice rozlozenych pohleda a rozklada
sestav a nasledné také o aktudlnich prostiedcich pro jejich tvorbu a naslednou upravu
v prezentaCnim prostfedi programu Autodesk Inventor. Nasledn€é byly vymodelovany
a slozeny tfi sestavy, se kterymi budou studenti ve vyuce pracovat.

Vysledkem tedy byly tfi prezentace popisujici jednotlivé kroky studentt pfi rozkladani
sestav a dal§i praci s nimi. Pfidanou hodnotou je také popis vSech funkci a rady, jak s nimi
efektivné pracovat. VSechny tyto funkce prezentacniho prostedi Inventoru byly popsany
v oddilu s vysledky této prace.

V diskuzi byly popsany divody tvorby této prace a také mozné problémy, které mohou
vznikat pfi nasledné vyuce vytvorenych podkladu. Byly zde také interpretovany vysledky,
jichz bylo v praci dosazeno a jakym zpusobem budou slouzit studentiim.

Zaveérem bych tedy chtél fict, ze vzdélavaci podklady pro studenty maji velky vliv nejen na
to, zda toto téma studenty zaujme, ale pfedev§im na kvalitu vyuky a ziskdvani novych
znalosti studenty. Vzhledem ke kazdoro€nimu uvedeni nové verze Inventoru s novymi ¢i
vylepSenymi funkcemi je jasné, ze v pribéhu nékolika let bude nutné tyto podklady
aktualizovat a dopliovat.
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9 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK, SYMBOLU A
VELICIN

9.1 Pf¥iklady pouzitych zkratek

AVI Audio Video Interleave

WMV Windows Media Video

CAD Computer Aided Design

BMP Windows Bitmap

GIF Graphics Interchange Format
JPEG Joint Photographic Experts Group
PNG Portable Network Graphics

TIFF Tagged Image File Format
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