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Anotace

Cilem diplomové prace je pfiblizeni problematiky prevence zavaznych
havarii, se zaméfenim na souCasny stav a prevenci v Plzenském kraji.
V teoretické €asti jsou definovany kliCové pojmy, zakladni popis nebezpecnych
latek, pravni pFfedpisy a oblast ochrany obyvatelstva. Popsany jsou také
softwary, z nichz je jeden v pribéhu prace vyuzit. Analyticka ¢ast je zaméfena
na vybrané podniky v Plzeriském kraji i s popisem, ktery slouZzi jako podklad pro
havarijnim modelovani, pfi kterém jsou simulovany uniky definovanych latek
v€etné dopadd na okolni oblast. V neposledni fadé je veden rozhovor
s odborniky krajského ufadu. Navrhova ¢ast predklada nastin vlastnich opatfeni
a konkrétnich doporuceni na zlepSeni momentalni situace.

Klicova slova

havarie, prevence, nebezpeci, unik, bezpecnost, ochrana obyvatelstva,
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Annotation

The aim of the thesis is to present the issues of prevention of major
accidents, focusing on the current state and prevention in the Pilsen region. In
the theoretical part, key concepts, the basic description of hazardous
substances, legislation regulations and area of the protection of the population
are defined to this topic . The software, one of which is used in the course of the
work, is introduced. The analytical part focuses on selected enterprises in the
Pilsen region with a description, which serves as a basis for the emergency
modelling that already directly simulates the release of defined substances
including the impact on the surrounding area. Last but not least, an interview is
conducted with the experts of the regional authority. The proposal part presents
an outline of possible measures and specific recommendations for improving the
current situation.
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Uvod

V dnesni dobé se spoleCnost neustale potyka s riznymi narastajicimi
riziky. Jednim z nejvyznamnéjSich je pravé nebezpedi zavaznych havarii. Pravé
pfi uniku nebezpecnych latek je nejvice ohroZzeno obyvatelstvo, a to nejen na
zdravi, ale i na zZivotech. Zasazena jsou samoziejmé i zvifata, zivotni prostredi a
majetek. Plzensky kraj, stejné jako mnoho dalSich regionu, ma na svém uzemi
objekty, ve kterych se tyto latky nachazi, a proto je otdzka prevence zavaznych
havarii kliCovym aspektem ve snaze minimalizovat rizika a pfipravit se na

potencialni krizové situace.

V teoretické Casti této prace se nachazi rozpracované definice
jednotlivych pojmu, kliCovych pro dané téma vcetné popisu nebezpeénych
chemickych latek a smési. V ramci pravni upravy je prace soustfedéna nejen na
zakon €. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii, ale také na vyvoj smérnic
Seveso, které se staly nezbytnym podkladem pro tvorbu a upravu zakonU na
celém svété. Dullezitym bodem je pochopeni rozfazovani objektd dle urcitych
kritérii do skupin A a B, pfipadné objekt nezaradit. Zminéna je také ochrana
obyvatelstva, jakozto jeden z dllezitych prvkl zajiStovani prevence a ochrany

obyvatel pfi uniku nebezpecnych latek.

Nasledujici kapitola popisuje dva softwarové nastroje ALOHA a TerEx.
Lze si tak predstavit, jak jednotlivé softwary funguji a jaké jsou mezi nimi rozdily.

V prubéhu prace je navic jeden z nich (TerEx) vyuzit pro ucely modelovani.

Analyticka Cast popisuje zvolené objekty, kterymi se tato prace zabyva.
Jedna se o objekt skupiny A — Plzerisky Prazdroj a objekt skupiny B — sklad
CEPRO, Tfemos$na. V ramci této kapitoly je popsano nejen okoli objektu, ale i
areal a latky, které se v nich nachazi a které budou prostfedkem pfi tvorbé
havarijnich scénarl. U objektu skupiny B je navic popsana nehoda, ktera se tam
v pfedchozich letech stala, i s Casovou osou pro vytvorfeni pfedstavy o zvladnuti

situace.



V ramci havarijniho modelovani dochazi k vytvoreni havarijnich scénar
pfi uniku vybranych nebezpecnych latek u obou podnikd. Kazdy unik jedné latky
je simulovan jak v letnim, tak v zimnim obdobi, aby mohlo dojit ke komparaci a
pfipadnému zjisténi vlivu meteorologickych podminek na Sifeni latky. Pfipojeny
jsou také tabulky s rlznymi mnozstvimi latek a jejich dosahem ohroZeni osob,

pro presnou predstavu dopadu.

V neposledni fadé je veden rozhovor s odborniky krajského ufadu, ktefi

odpovidaji na otazky vyznamné k tomuto tématu.

Navrhova cast predstavuje vlastni navrzena opatfeni v ramci zajisténi

bezpecCnosti na useku prevence zavaznych havarii a ochrany obyvatelstva.



1 Teoreticka cast

1.1 Soucasny stav reSené problematiky

Prevence zavaznych havarii pfedstavuje jeden z kliCovych prvkl pfi
zajistovani bezpeénosti a ochrany Zivotniho prostiedi jak v Ceské republice, tak
ve svété. Se stale rostoucim vyvojem v oblasti primyslu a se zvySujicim se
mnoZstvim pouzivani nebezpecnych latek je nezbytné zaméfit se na ucinné
opatfeni, ktera minimalizuji riziko vzniku a roz$ifeni havarii. DuleZité je také dbat
na opatfeni po vzniku havarie a to nejen v oblasti ochrany obyvatelstva, ale i

ochrany Zivotniho prostredi.

Nutno pfipomenout, Ze v ramci Evropské unie byla jiz v roce 1982 vydana
dulezita Direktiva Evropské unie pro jednotné a efektivni feSeni prevence
zavaznych havarii zpasobenych nebezpecnymi chemickymi latkami. Zkracené
vesla ve znamost pod zjednodu$enym oznadenim jako SEVESO |. Ceska
republika zavedla jmenovanou evropskou direktivu do pravniho fadu statu az ke
konci roku 1999 jako zakon €. 353/1999 Sb., ktery zacal platit od konce ledna
2000. Jiz tento prvni narodni zakon o prevenci zavaznych chemickych havarii
klade spravné znaCny dUraz na analyzu a hodnoceni rizik. Tato naro¢na
technicka tymova procedura se muze plnit pomoci mnoha ruznych metod

analyzy a hodnoceni rizika.
1.2 Vymezeni zakladnich pojmu

V souvislosti s tuto diplomovou praci je potfeba vymezit pojmy dulezité
pro toto téma jako jsou prevence, havarie, pojmy pfimo spjaté s terminem
havarie, tedy riziko, nebezpeci a bezpecnost a dale terminy vymezené zakonem

¢. 224/2015 Sb., o prevenci zavaznych havarii.



Prevenci Ize definovat jako soubor opatfeni pro snizeni pravdépodobnosti
vyskytu havarie a popfipadé pro provadéni opatfeni na zmirnéni dopadu

pohromy predem.!

Pojem havarie je vysvétlovan riznymi zpUsoby. Z pohledu |. Bartlové a
K. Baloga v knize Analyza nebezpeci a prevence zavaznych havarii I. se jedna
0: ,nezadouci udalost, ktera zpisobuje Skody nebo zranéni.“? Tato definice by
se dala aplikovat na pojem havarie obecné, proto je vhodnéjSi v souvislosti
s timto tématem pfihlédnout také k vymezeni od jinych zdroju, jako je napfiklad
Terminologicky slovnik Ministerstva vnitra Ceské republiky 2016. V tomto
slovniku je havarie vymezena jako: ,...mimoradna udalost, ke které dojde v
souvislosti s provozem technickych zafizeni a budov, pfi nakladani s
nebezpecnymi chemickymi latkami a pfi jejich pfepravé nebo pri nakladani s
nebezpecnymi odpady...“3 Termin zavazna havarie je poté definovan jako
vyskyt zavazného uniku toxickych latek, pozaru nebo vybuchu, které mohou
vzniknout jako dusledek nekontrolovaného vyvoje, a ktery vede k ohrozeni Ci

poskozeni Zivotniho prostiedi a ma negativni dopad na zdravi zaméstnanc(.*

Rizikem rozumime urcitou pravdépodobnost, se kterou vznikne nebo

muze vzniknout nezadouci situace, ktera ma ujmy a Skody na chranénych

1 PROCHAZKOVA, Dana; BUMBA, Jan; SLUKA, Vilém a SESTAK, Bedfich.
Nebezpecné chemické latky a chemické pfipravky a primyslové nehody. Praha: Vydavatelstvi
PA CR, 2008. ISBN 978-80-7251-275-1., s. 21

2 BARTLOVA, Ivana a Karol BALOG. Analyza nebezpe&i a prevence priimyslovych
havarii I. 7. 2. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inZzenyrstvi, 2007. ISBN 978-80-
7385-005-0., s. 20

3 TERMINOLOGICKY SLOVNIK POJMU Z OBLASTI KRIZOVEHO RIZENi, OCHRANY
OBYVATELSTVA, ENVIRONMENTALNI BEZPECNOSTI A PLANOVANi OBRANY STATU.
Ministerstvo vnitra Ceské republiky [online]l. 2016 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:
https://www.mvcr.cz/clanek/terminologicky-slovnik-krizove-rizeni-a-planovani-obrany-statu.aspx

4 BARTLOVA, Ivana a Karol BALOG. Analyza nebezpe&i a prevence priimyslovych
havarii I. 7. 2. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpec¢nostniho inzenyrstvi, 2007. ISBN 978-80-
7385-005-0., s. 20
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zajmech. Z dalSiho pohledu ho Ize chapat jako miru velikosti nepfijatelnych

dopadu zpusobenych moznou pohromou v daném misté.>

Nebezpeci je proces, jev nebo lidska €innost, ktera mize zplsobit ztraty
na zivotech, majetku nebo zivotnim prostfedi. Také muze zpusobit zranéni Ci
poskodit socialni a ekonomickou oblast statu. Technologické nebezpeci je poté
takové nebezpeci, pochazejici z technologickych nebo prumyslovych podminek,
specifickych lidskych €innosti, nebezpenych postupd nebo poruch
infrastruktury. Mldze se jednat o vybuchy v tovarnach, pozary a uniky chemikalii
a vznik toxickych odpadud. DalSi moznosti vzniku takového nebezpedi je pfimé

pusobeni pfirodnich vliva.®

BezpecCnost je velice Siroky pojem a zalezi na tom, v jakém oboru Ci
oblasti je pouzivan. Mnozi autofi si tento termin vysvétluji rdiznymi zpusoby. Dle
autorll v knize Nebezpecné chemické latky a chemické pfipravky a primyslové
nehody je bezpecnost: ,soubor opatfeni k ochrané a rozvoji lidského systému, tj.
k ochrané a rozvoji chranénych zajma.“.” V ¢lanku Definition of the concept of
safety (Definice pojmu bezpelnost) je bezpelnost popisovana jako: ,stav, ve
kterém jsou nebezpeci a podminky vedouci k fyzické, psychické nebo materialni
ujmé kontrolovany z duvodu ochrany zdravi a pohody jednotlivet a komunity.
Jedna se tedy o nezbytnou potiebu jednotlivce v jeho kaZdodennim Zivoté.“?8 Pfi
komparaci téchto dvou definic, Ize fict, Ze se obé& zaméfuji prfedevSim na
bezpecnost osob a chranénych zajmul. Z tohoto divodu je nutné uvést i definici

treti, ktera vnima tento termin zjiného uhlu a ke kterémukoli konkrétnimu

5 PROCHAZKOVA, Dana; BUMBA, Jan; SLUKA, Viém a SESTAK, Bedfich.
Nebezpecné chemické latky a chemické pfipravky a primyslové nehody. Praha: Vydavatelstvi
PA CR, 2008. ISBN 978-80-7251-275-1., s. 19

6 Sendai Framework Terminology on Disaster Risk Reduction: Hazard. In: United Nations
Office for Disaster Risk Reduction (UNDRR) [online]. [2017] [cit. 2024-02-09]. Dostupné z:
https://www.undrr.org/terminology/hazard

7 PROCHAZKOVA, Dana; BUMBA, Jan; SLUKA, Viém a SESTAK, Bedfich.
Nebezpeéné chemické latky a chemické pfipravky a primyslové nehody. Praha: Vydavatelstvi
PA CR, 2008. ISBN 978-80-7251-275-1., s 18

8 Definition of the concept of safety. In: Institut national de santé publique du Québec
[online]. 2018 [cit. 2024-02-09]. Dostupné z: https://www.inspq.qc.ca/en/quebec-collaborating-
centre-safety-promotion-and-injury-prevention/definition-concept-safety
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objektu. Jedna se o Uryvek z knihy Ceska bezpeénostni terminologie, jehoz
autorem je Miroslav Mares, ktery tvrdi, ze: ,Bezpecnost je stav, kdy jsou na
nejniz§i moznou miru eliminovany hrozby pro objekt (zpravidla narodni stat,
popr. i mezinarodni organizaci) a jeho zajmy a tento objekt je k eliminaci
stavajicich i potencialnich hrozeb efektivné vybaven a ochoten pii ni

spolupracovat.“.°
1.2.1 Pojmy dle zakona ¢. 224/2015 Sb.

Objektem tento zakon rozumi cely prostor (soubor prostord), ve kterém
jsou umistény nebezpecné latky, a to bud v jednom nebo vice zafizenich, které
jsou uzivany pravnickymi €i podnikajicimi fyzickymi osobami, v€etné spolecnych
(souvisejicich) infrastruktur. S timto pojmem souvisi sousedni objekt, coz je
objekt, ktery se nachazi v takové blizkosti jiného objektu, v disledku které je

zvy$ena pravdépodobnost vzniku nebo nasledky zavazné havarie.'®

Zafizenim je technicka (technologicka) jednotka, ve které dochazi
k vyrobé, zpracovavani, uzivani, prfepravovani a skladovani nebezpecné latky.
Déale také zahrnuje vSechny Casti, které jsou pro provoz zafizeni nezbytné,
predevSim stavebni objekty, potrubi, skladovaci tankovisté, stroje, primyslové

drahy a nakladové prostory.1!

Provozovatelem je pravnicka nebo podnikajici fyzicka osoba, ktera uziva
nebo bude uzivat objekt, ve kterém jiz nebezpecna latka je nebo teprve bude, a
to v mnozstvi mensim, nez je mnozstvi uvedené pfiloze €. 1 k tomuto zakonu, a

ktery byl zafazen do skupiny A nebo B rozhodnutim krajského Uradu.!?

9 ZEMAN, Petr, ed. Ceska bezpeé&nostni terminologie: vyklad zékladnich pojmd. Brno:
Masarykova univerzita, Mezinarodni politologicky ustav, 2002. ISBN 80-210-3037-2., s. 13

10 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havarii. Online. In: Zakony pro lidi.
2015, 93/15. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224. [cit. 2024-02-10].

11 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havaérii. Online. In: Zakony pro lidi.
2015, 93/15. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224. [cit. 2024-02-10].

12 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havaérii. Online. In: Zakony pro lidi.
2015, 93/15. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224. [cit. 2024-02-10].
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Nebezpecnymi latkami jsou dle zakona o prevenci zavaznych havarii
nebezpecné chemické latky nebo chemické smési podle pfimo pouzitelného
predpisu Evropské unie, ktery upravuje klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a
smési. Tyto latky splnuji kritéria stanovena v pfiloze ¢. 1 k tomuto zakonu v
tabulce | (Pfiloha I) nebo uvedena v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v tabulce i
(Pfiloha 1) a pfitomna v objektu jako surovina, vyrobek, vedlejSi produkt,
meziprodukt nebo zbytek, vcetné téch latek, u kterych se da davodné

predpokladat, Ze mohou vzniknout v pfipadé zavazné havarie.'?

Domino efektem zakon rozumi moznost zvySeni pravdépodobnosti vzniku
nebo nasledkl zavazné havarie v disledku vzajemné blizkosti zafizeni, objektl

nebo skupiny objektll a umisténi nebezpecnych latek.14
1.3 Nebezpeéné chemické latky a chemické smési

Definici nebezpecnych latek obecné, Ize najit v pfedchozi kapitole. V této
kapitole budou objasnény konkrétné chemické latky a smési, jejich rozdéleni a

toxikologické vlastnosti.

Dle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) & 1907/2006, tzv.
nafizeni REACH, rozumime chemickymi latkami ,chemické prvky a jejich
slouceniny v pfirodnim stavu nebo ziskané vyrobnim procesem, véetné vsech
pridatnych latek nutnych k uchovani jejich stability a vSech necistot vznikajicich v
pouzitém procesu, avsak s vyloucenim vsech rozpoustédel, ktera Ize oddélit bez
ovlivnéni stability latky nebo zmény jejiho sloZeni.“. Chemické smési jsou poté

definovany jako ,,smési nebo roztoky sloZené ze dvou nebo vice latek.“*

13 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havaérii. Online. In: Zakony pro lidi.
2015, 93/15. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224. [cit. 2024-02-10].

14 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havaérii. Online. In: Zakony pro lidi.
2015, 93/15. Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224. [cit. 2024-02-10].

15 Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ze dne 18. prosince 2006
o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek, o zfizeni Evropské agentury
pro chemické latky, o zméné& smérnice 1999/45/ES a o zruSeni nafizeni Rady (EHS) &. 793/93,
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13.1

Rozdéleni CHL a CHS

Nebezpecné latky mizeme rozdélit dle jejich vlastnosti na:

a)

b)

d)

f)

g9)
h)

vybusné — chemické latky a smési pastovitého, gelového, pevného Ci
kapalného skupenstvi, které jsou schopny exotermné reagovat i bez
pfistupu kysliku z ovzduSi a zaroven rychle uvolfiovat plyny, zaroven
jsou-li tyto latky v ¢aste€né uzavieném prostoru tak detonuji, rychle
shofi pfipadné po zahfati vybouchnou

oxidujici — latky, které zejména s hoflavymi CHL vyvolavaji vysoce
exotermni reakci

extrémné horlavé — kapalné NL s velice nizkym bodem vzplanuti a
bodem varu nebo plynné NL, které jsou hoflavé ve styku s ovzduSim
pfi pokojové teploté a tlaku

vysoce horlavé — chemické latky a smési, které se mohou samovolné
zahfivat, pevné NL, které snadno vzplanou po styku se zdrojem
zapaleni a v hofeni pokracCuji nebo po jeho odstranéni vyhofi, kapalné
nebezpecné latky s velmi nizkym bodem vzplanuti, CHL a CHS
uvoliujici vysoce hoflavé plyny v nebezpecnych mnozstvich po styku
s vodou ¢i vihkym ovzduSim

hoflavé — kapalné latky s nizkym bodem vzplanuti

zdravi Skodlivé/toxické/vysoce toxické — pfi vdechnuti, poziti nebo
pruniku kGizi mohou zpulsobit smrt nebo akutni ¢i chronické poskozeni
zdravi

ziravé — pfii styku s témito latkami maze dojit ke znieni zivé tkané
drazdivé — CHL nebo CHS, které nemaji ziravé ucinky, ale pfi styku

s kdzi nebo sliznici vyvolavaji zanét

nafizeni Komise (ES) €. 1488/94, smérnice Rady 76/769/EHS a smérnic Komise 91/155/EHS,
93/67/EHS, 93/105/ES a 2000/21/ES. In: EUR-Lex [online]. 2006, 2023 [cit. 2024-02-14].
Dostupné
20231201

z:  https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/PDF/?uri=CELEX:02006R1907-
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i) senzibilizujici — pfi vdechnuti, poziti nebo kontaktu s kuzi tyto latky
vyvolavaji precitlivélost, takze pfi dalSim styku s danou latkou dochazi
k charakteristickym nepfiznivym G&inkdm

]) karcinogenni — latky se schopnosti zvysit riziko vyskytu rakoviny

k) mutagenni — nebezpeéné latky, které mohou vyvolat dédi¢né
genetické poskozeni nebo zvysit jeho vyskyt

I) nebezpeéné pro zivotni prostiedi — chemické latky nebo smeési,
predstavujici okamzité nebo pozdéjSi nebezpecli pro jednu Ci vice

slozek ZP16
1.4 Pravni Uprava prevence zavaznych havarii

Pravni Uprava ma za cil zajistit pfipravenost provozovateld objekta
s nebezpecnymi latkami na mozné nepfizniveé situace. Vénuje se nejen prevenci
a celkovému pfedchazeni zavaznych havarii, minimalizaci moznych rizik pro
obyvatele a Zivotni prostfedi, ale také postupum, dle kterych se maiji osoby za
mozné vzniklé nezadouci situace fidit a jak co nejvice omezit €i zmirnit nasledky

vzniklé havarie.
1.4.1 SEVESO

Okolnosti vedouci k vytvoreni nové dokumentace

Zavazné havarie, ke kterym v minulosti doSlo, daly podnét k vytvoreni
novych smérnic a zakond. Hlavnim divodem je prevence a pripravenost na

zvladnuti zavaznych havarii a také opatfeni ke zmirnéni nasledku.

NejvyznamnéjSimi havariemi v této oblasti, kvuli kterym byla smérnice
SEVESO vytvofena jsou nehody v anglickém Flixborough a v italském mésté

Seveso. Ve Flixborough doSlo v roce 1974 k havarii s domino efektem v tovarné

16 PROCHAZKOVA, Dana; BUMBA, Jan; SLUKA, Vilém a SESTAK, BedFich.
Nebezpecné chemické latky a chemické pfipravky a primyslové nehody. Praha: Vydavatelstvi
PA CR, 2008. ISBN 978-80-7251-275-1., s 51, 52
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na nylonova vlakna. Hlavnim ddvodem bylo nevhodné konstrukéné a
materialové FeSené potrubni obtoku reaktoru, ktery byl odstaven z davodu
netésnéni. Toto potrubi prasklo a uniklo pfiblizné 30 tun cyklohexanu.
Nasledoval obrovsky vybuch a pozar. Zemielo 28 osob a zni€eno bylo pfes
1800 doml. Hmotné Skody dosahly c¢astky 140 miliont dolar(.l’ Zavazna
chemicka havarie v Sevesu se odehrala vroce 1976 ve vyrobné pesticidd a
herbicidi. DoSlo zde k pfehfati jednoho z chemickych reaktord a uvolnéni
toxického oblaku, ktery obsahoval 2 kilogramy dioxinu, do ovzdusi. Pfiinou bylo
nejspise nedodrzenim technologickych postupu. K nejvétS§imu selhani zde doslo
ze strany vedeni, které celou tuto udalost povazovalo za béznou a o uniku
jedovaté latky nikoho neinformovalo. K evakuaci proto doslo az o 14 dni déle,
kdy uz ale nasledky otravy u lidi a hospodarskych zvifat byly zfejmé. Celkem
bylo pUsobeni toxického oblaku vystaveno 37 000 osob a 80 000 zvifat muselo
byt z preventivhich dlvodd usmrceno. '® Tato katastrofa a jeji celkové
nezvladnuti, méla dopad nejen na celou Italii, ale i na okolni svét. Lidé méli
obavy z kontaminace a odmitali vSe, co pochazelo ze zasazené oblasti coz mélo
za nasledek nejen ekonomicky, ale i socialni dopad, a to pfedevSim na postizené
obyvatelstvo. Snaha o zmirnéni nasledkl této havarie také nebyla provedena
vhodnym zplUsobem. Kontaminovana zemina byla ulozena na neznamém misté
mimo lItalii a celkovy proces zvladani této katastrofy byl provazen mnozstvim
skandall a nedorozuméni. Ztohoto duvodu pfislo ES (EU) s direktivou

SEVESO, ktera méla témto nehodam predchazet a kontrolovat je.°

17 Domino efekt z pohledu primyslovych havarii. In: Hasiésky zachranny sbor
Moravskoslezského kraje [online]. [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://www.hzscr.cz/clanek/domino-efekt-z-pohledu-prumyslovych-havarii.aspx

18 Databaze nezadoucich udalosti: Seveso, 1976. In: Vyzkumny Ustav bezpecénosti prace
[online]. [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://mapis.vubp.cz/DMU/ClanekDetail.aspx?guidso=fca06f7e-dd53-4838-985d-6a2a6b403f44

19 LACINA, Petr; MIKA, Otakar J. a SEBKOVA, Katefina. Nebezpe&né chemické latky a
smési. Recetox. Brno: Masarykova univerzita, Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostfedi,
2013. ISBN 978-80-210-6475-1., s. 98
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SEVESO | direktiva

Jak jiz bylo fe€eno, tato smérnice Rady 82/501/EEC o rizicich zavaznych
havarii u urcitych pramyslovych ¢innosti byla pfijata v roce 1982 v dusledku

zavaznych havarii a k pomoci jejich pfedchazeni, zvladani a feSeni.

Hlavnim cilem bylo sjednoceni legislativy tykajici se prevence a
pfipravenosti na zavazné havarie, a to ve vSech zemich ES (EU). Kladen daraz
byl na zpracovani a uplatfiovani vhodnych a u€innych opatfeni. Obsahem tohoto
dokumentu byly 4 hlavni poZadavky, pfedev8im na provozovatele objektl a
organy statni spravy, které museli byt kazdym c&lenskym statem ES (EU)

zaclenény do jejich vlastni legislativy.
1) Oznamovaci povinnost a povinnost zpracovat bezpec¢nostni studii

Provozovatelé objektl, ve kterych jsou pouzivany nebezpelné latky ve
vétSich mnozstvich, nez je mnozstvi stanovené limity smérnice, musi o této
skute€nosti formou oznameni informovat opravnéné organy. V pfipadé vysoce
nebezpecné Cinnosti, maji provozovatelé povinnost zpracovat bezpecCnostni
studii, jejiz obsah a nalezitosti jsou odvozeny od miry potencialniho nebezpedi a
souvisejicich rizik. V neposledni fadé je nutné zminit opatfeni omezujici tato

nebezpedi a rizika.?°
2) Povinnost vypracovat havarijni plany

Povinnost vypracovat tzv. vnitfni havarijni plan maji vSichni provozovatelé
vysoce nebezpecnych Ccinnosti. VnéjSi havarijni plan je vypracovavan za
predpokladu, Ze by nasledky havarie mohly pfesahnout uzemi podniku. Zdrojem
pro zpracovani jsou analyzy moznych rizik. V poc€atcich, kdy se tato

problematika zacinala FeSit vydalo Ministerstvo vnitra vyhlasku &. 383/2000 Sb.,

20 BARTLOVA, Ivana a Milo§ PESAK. Analyza nebezpe&i a prevence primyslovych
havarii Il. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inZzenyrstvi, 2003. ISBN 80-86634-30-
2.,s.21

17



kterou se stanovovaly podrobnosti ke zpracovani vnéjSiho a vnitfniho havarijniho
planu. Jednalo se o provadéci vyhlasku k tehdejSimu znéni zakona ¢. 353/1999

Sb., o prevenci zavaZznych havarii.?*
3) Povinnost poskytovat informace

Provozovatel musi zajistit informovanost pracovnikl, a to nejen o
moznych rizicich, ale také o tom, jak se v dané situaci zachovat. V této cCasti
smérnice je kladen dlraz na informovanost nejen zaméstnancl, ale i

ohrozeného obyvatelstva a kompetentnich organu statni spravy.2?
4) Povinnost provadét kontroly
Stat zajistuje provadéni kontrol rizikovych €innosti a provozu.

SEVESO Il direktiva

Tato smérnice Rady 96/82/EC o kontrole nebezpeci zavaznych havarii s
pfitomnosti nebezpecnych latek byla pfijata radou EU v roce 1996. Shrnuje a
zjednoduSuje vyklad predchazejici smérnice SEVESO I, zaroven ji rozSifuje o
nékteré dulezité prvky. Napfiklad skladovani a vyroba nebezpeénych latek neni
nadale rozliSovana. Seznam téchto latek je snizen na minimum a upraven.
Pridan byl ovSem vycCet latek, které jsou nebezpecné pro Zivotni prostfedi. Nové
je také kladen duraz na podniky v oblasti formulovani zasad prevence. Zasadni
zménou mulze byt vnimano zavedeni bezpecnostniho managementu (Ffizeni

bezpecnosti).2 Hlavni okruhy otazek feSené systémem fizeni bezpecénosti jsou:

21 BARTLOVA, Ivana a Milo§ PESAK. Analyza nebezpe&i a prevence primyslovych
havarii Il. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2003. ISBN 80-86634-30-
2.,s.22

22 BARTLOVA, Ivana a Milo§ PESAK. Analyza nebezpe&i a prevence primyslovych
havarii Il. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2003. ISBN 80-86634-30-
2.,8.22

23 BARTLOVA, Ivana a Milo§ PESAK. Analyza nebezpe&i a prevence primyslovych
havarii Il. Ostrava: SdruZeni pozarniho a bezpecnostniho inZenyrstvi, 2003. ISBN 80-86634-30-
2.,s.23
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Organizace a zaméstnanci: stanoveni uloh a povinnosti zaméstnancu,
ktefi jsou zapojeni do kontroly hlavnich rizik na vSech uarovnich
organizace. Tyto osoby musi byt odborné pfipraveny pro vykonavani dané
¢innosti a tato pfiprava jim musi byt poskytnuta.

Stanoveni a hodnoceni zavaznych zdroja rizik: postupy pfi ur¢ovani
zavaznosti a pravdépodobnosti vyskytu rizik, za mimoradného, ale i
bézného provozu.

Provozni kontrola: pfijimani a provadéni postupl a pokyna pro
bezpecny provoz v&etné udrzby zavodu, procesu, vybaveni a doCasnych
odstavek.

Rizeni zmén: pfijimani a provadéni postupt pro planovani zmén
stavajicich nebo stavbu novych zafizeni, procesl nebo sklada.

Havarijni planovani: zavedeni postupl kv€asné identifikaci
predvidatelnych mimofadnych udalosti systematickym rozborem a
k pfipravé, zkouskam a hodnoceni pland MU, aby témto mimofadnym
udalostem odpovidaly. Dale musi dojit k poskytnuti specialni pfipravy
dot€enym pracovnikim. Zaroven je rozhodujici odborna pfiprava vSech
zaméstnancl v zavodé, v&etné pracovniku subdodavatelld. Tato odborna
pfiprava je nezbytna k zajisténi schopnosti pracovnikG adekvatné
reagovat na mimofadné udalosti v souladu s pfedem stanovenymi
postupy.

Sledovani plnéni programu: prabézné hodnoceni toho, zda je
dodrzovano plnéni cilll, které provozovatel v oblasti prevence zavaznych
havarii a systémem Fizeni bezpecénosti nastavil. Pokud dochazi
k nedodrZovani opatfeni, je uZit mechanismus pro vySetfovani a

provadéni napravnych opatfeni.
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7) Kontrola a hodnoceni: dochazi k pravidelnému hodnoceni stanovenych
politik a jejich vhodnosti a u€innosti. Hodnoceni uc€inkd je dokumentovano

a v pripadé potreby vedenim aktualizovano.?*
SEVESO Il

Hlavnim ddvodem revize smérnice SEVESO Il a pfijeti nové bylo sladéni
prilohy I. s tzv. nafizenim CLP. Z toho duvodu byla v roce 2012 pfijata smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2012/18/EU o kontrole nebezpeci zavaznych
havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek a o zméné a nasledném zruSeni
smérnice Rady 96/82/ES. DalSim duvodem bylo upraveni, zdokonaleni a
doplnéni nékterych ustanoveni tak, aby bylo dosazeno efektivnéjSiho a
jednotnéjSiho provadéni a vymahani pravnich predpisu. Tato uprava méla zajistit
vysokou uroven ochrany, zjednoduSit pravni ramec co nejvice a snizit
administrativni zatéz.>> SEVESO |Ill byla do c&eského pravniho fadu

implementovana pod zakonem €. 244/2015 Sb., o prevenci zavaZznych havarii.
142 CLP

Jedna se o nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢&. 1272/2008 o
klasifikaci, oznac¢ovani a baleni latek a smési. Sladuje pfedchozi pravni predpisy
EU se systémem GHS (Globalné harmonizovany systém klasifikace a
oznacovani chemikalii). Toto nafizeni je pravné zavazné v Clenskych statech
EU. Jeho hlavnim ucelem je zajistit, Ze vyrobci, dovozci a uzivatelé chemickych
latek nebo smési provedou klasifikaci, oznaCeni a baleni téchto latek pred
uvedenim na trh. Cilem nafizeni je identifikovat, zda jsou latky nebo smési

nebezpeéné, a pokud ano, pfifadit jim odpovidajici tfidu a kategorii

24 Smérnice Rady 96/82/ES ze dne 9. prosince 1996 o kontrole nebezpeci zavaznych
havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek. In: EUR-Lex [online]. [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
eur-lex.europa.eu

25 SLUKA, Vilém. Implementace smérnice 2012/18/EU (Seveso lll) a analyza a
hodnoceni rizik v Ceské republice. Online. Casopis vyzkumu a aplikaci v profesionalni
bezpe€nosti. 2014, ro¢. 6, <& 3-4. ISSN ISSN 1803-3687. Dostupné z:
https://lwww.bozpinfo.cz/josra/implementace-smernice-201218eu-seveso-iii-analyza-hodnoceni-
rizik-v-ceske-republice. [cit. 2024-02-10].
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nebezpecnosti. Klasifikace podle CLP je kliCovym bodem pro oznaceni
nebezpecnosti a informovani o rizicich. Kdyz informace o latce nebo smési
splnuji klasifikacni kritéria v nafizeni CLP, pfifadi se jim odpovidajici tfida a
kategorie nebezpecnosti. Tato klasifikace je nasledné sdélena vSem aktérim v
dodavatelském fetézci, vcetné spotfebitell, prostfednictvim S§titki a

bezpecnostnich listd.?®

Vystrazné symboly CLP

Tyto symboly sdéluji informace o daném druhu nebezpecénosti, tedy jak se
muze dana latka chovat a jak mize ohrozit Zivoty a zdravi osob nebo Zivotni

prostiedi.?’

SO O

GHSO01 - vybusné  GHS02 - hoflavé = GHSO03 - oxidaéni = GHSO04 - plyny pod | GHSO05 - korozivni a

latky latky latky tiakem Zirave latky
. S GHSO08 - latky GHSO09 - latky
GHSO06 - toxické = GHSO07 - drazdiveé i R
Itk Itk nebezpetné pro nebezpecéné
y y zdravi pro Zivotni prostredi

Obrazek 1 Vlystrazné symboly CLP?8

26 CLP: Understanding CLP. In: ECHA: European Chemicals Agency [online]. [cit. 2024-
02-10]. Dostupné z: hitps://echa.europa.eu/regulations/clp/understanding-clp

2T NEUGEBAUER, Tomas. Nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a chemickymi
smésmi. In: Tomas Neugebauer: Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci [online]. [cit. 2024-02-
10]. Dostupné z: https://bozppo-neu.cz/?page_id=1878

28 Vystrazné symboly, standartni véty a pokyny — o co se jedna? In: Pozarni ochrana
[online]. © 1993-2023 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z: https://www.pozarni-ochrana.cz/zakladni-
pojmy-v-oblasti-nakladani-s-chemickymi-latkami-a-smesmi/
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1.4.3 Zakon ¢. 224/2015 Sh., o prevenci zavaznych havarii

v

Tento zakon nahrazuje z. €. 59/2006 Sb., a transponuje smeérnici
SEVESO Ill. V prvni fadé definuje zakladni pojmy spojené s timto tématem,
zaroven také uklada povinnosti provozovatelim objektd s nebezpe&nymi latkami.
Provozovatelé musi pfijimat opatfeni, ktera slouzi k prevenci zavaznych havarii
a v pfipadé vzniklé havarie postupy k zvladnuti této situace a zamezeni co
nejvice Skodlivych nasledku. Dale stanovuje plusobnost organu vefejné spravy
na useku prevence zavaznych havarii a podminky pro vytvoreni bezpecnostni

dokumentace a havarijniho planovani.?®
1.5 Povinnosti provozovatell objekti A a B

V soucCasné dobé, musi kazdy provozovatel €i uzivatel objektu zpracovat
seznam, ve kterém je uveden druh, mnozstvi, klasifikace, dle platného znéni
nafizeni CLP, a fyzikalni formy vSech nebezpecnych latek, které jsou v objektu
umistény. Na zakladé tohoto seznamu je nasledné proveden soucet pomérnych
mnoZstvi téchto latek, ktery poté spoleéné se seznamem slouzi jako podklad pro
protokol o nezafazeni nebo navrh na zafazeni objektu do skupiny A nebo B, dle

podminek stanovenych zakonem.

Soucet pomérnych mnozstvi je dan vzorcem (viz Obrazek 2). Zaroven
musi provozovatel ¢i uzivatel dbat na splnéni podminek, které jsou v zakoné

v pfiloze ¢. 1 uvedeny.3°

29 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havarii. In: Zakony pro lidi [online].
2015, rocnik 2015, 93/15, Cislo 224 [cit. 2024-02-10]. Dostupné  z:
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224

30 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havarii. In: Zakony pro lidi [online].
2015, roénik 2015, 93/15, ¢islo 224 [cit. 2024-02-12]. Dostupné Z
https://lwww.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224
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N = suma pomérmych mnoZstvi jednotlivych latek

n = pocet nebezpe&nych latek

gi = mnoZstvi nebezpecéné latky i umisténé v objektu,

Qi = piislusné mnoZstvi nebezpeéné latky i uvadéné v sloupci 2 (pfi posuzovani objektu k zafazeni do
skupiny A) nebo sloupci 3 (pfi posuzovani objektu k zafazeni do skupiny B) tabulky | nebo tabulky I,

Obréazek 2 VVzorec pro soucet pomérného mnozstvi NL3!

1.5.1 Protokol o nezarazeni

Tento protokol je vypracovavan kazdym uzivatelem objektu. Musi byt
patrné, Ze mnozstvi nebezpecné latky, ktery je v objektu umisténa, je mensi, nez
je mnozstvi uvedené v pfiloze €. 1 ve sloupci tabulky | (viz Pfiloha I) nebo Il (viz
Priloha Il). Zaroven musi byt souCet pomérnych mnozstvi NL v objektu, dle
predlozeného vzorce (viz Obrazek 2) a za podminek uvedenych v zakoné
v pfiloze €. 1, menSi nez 1. Tento protokol uzivatel uchovava pro pfipadnou
kontrolu a jeho vzor je mozné nalézt v pfiloze €. 2 zakona o prevenci zavaznych

havarii.

Aktualizace protokolu je povinna vzdy, kdyz dojde k zvySeni mnozstvi
nebezpecné latky v objektu o vice nez 10 % oproti dosavadnimu mnozstvi nebo
pfi zafazeni nové nebezpecéné latky do objektu, ktera dosud nebyla uvedena na
seznamu. Dale je uZivatel povinen predlozit protokol o nezafazeni nebo jeho

aktualizaci krajskému urfadu do jednoho mésice od okamziku, kdy mnoZstvi

31 Vlastni dle: CESKA REPUBLIKA. Zakon o prevenci zavaznych havarii. In: Zakony pro

lidi [online]. 2015, roCnik 2015, 93/15, C¢Cislo 224 [cit. 2024-02-10]. Dostupné z:
https://lwww.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224
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nebezpecné latky umisténé v objektu dosahne vice nez 2 % mnoZstvi

uvedeného v pfiloze ¢. 1 k tomuto zakonu, v sloupci 2 tabulky | nebo 11.3?
1.5.2 Navrh na zarazeni

Provozovatel ma moznost navrhnout zarazeni objektu do skupiny A za
ur€itych podminek. Budto mnozZstvi NL v objektu odpovida nebo prevySuje
hodnotu uvedenou v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v sloupci 2 tabulky I (viz
Pfiloha I) nebo Il (viz Pfiloha Il) a zaroven je mensi nez mnozstvi stanovené v
pfiloze €. 1 k tomuto zakonu v sloupci 3 tabulky | (viz Pfiloha I) nebo Il (viz
Pfiloha Il) anebo v pfipadé, Zze soucet relativnich mnozZstvi NL umisténych v
objektu, je roven nebo pfesahuje hodnotu 1, zaroven ale nedosahuje mnoZzstvi
nebezpecné latky stanovené prvni podminkou. U navrhu na zafazeni do skupiny
B plati témér stejna pravidla. Jedinou odliSnosti je to, Ze mnoZstvi nebezpeénych
latek umisténych v objektu ma stejnou nebo vysSi hodnotu, nez je hodnota

uvedena v pfiloze €. 1 ve tfetim sloupci tabulek | a Il. (viz Pfiloha | a I1)32

Tyto navrhy jsou nasledné predloZzeny mistné pfisluSnému krajskému

Uradu, ktery prostrednictvim rozhodnuti objekty do skupiny A nebo B zaradi.3*
1.5.3 Bezpecnostni dokumentace

Provozovatelé jsou povinni zpracovat bezpecnosti dokumentaci, dle toho,
do jaké skupiny byli zafazeni. Nejprve je ale nutné, aby bylo provedeno
posouzeni rizik, které slouzi jako podklad pro bezpecénostni program nebo

bezpe€nostni zpravu. Toto posouzeni je realizovano na zakladé identifikace

32 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havarii. In: Zakony pro lidi [online].
2015, roCnik 2015, 93/15, Cislo 224 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z
https://lwww.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224

33 CESKA REPUBLIKA. Z&kon o prevenci zavaznych havarii. In: Zakony pro lidi [online].
2015, roCnik 2015, 93/15, Cislo 224 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2015-224

34 SVOBODA, Radek. Zafazeni objektu nebo zafizeni. In: Plzefisky kraj: Krizovy portal
[online]. 2018 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z: https://krizoverizeni.plzensky-kraj.cz/zarazeni-
objektu-nebo-zarizeni

24



zdroju rizik, analyzu a hodnoceni rizik a vyhodnoceni dosahu havarijnich

projevu.

Objekty zarfazené do skupiny A jsou povinny vypracovat: bezpecnostni
program prevence zavazné havarie a plan fyzické ochrany. Objekty skupiny B
zpracovavaji: bezpecnostni zpravu, vnitfni havarijni plan, podklady pro stanoveni
zény havarijniho planovani a zpracovani vnéjSiho havarijniho planu a plan

fyzické ochrany.3®
1.6 Ochrana obyvatelstva

Tato problematika neni v Ceské republice upravena konkrétnim pravnim
pfedpisem, ovéem vychazi z dodatkového protokolu k Zenevskym uUmluvam z
12. srpna 1949 o ochrané obéti mezinarodnich ozbrojenych konfliktd (viz
Protokol 1) a Dodatkovy protokol k Zenevskym uUmluvdm ochrané obéti
ozbrojenych konfliktll nemajicich mezinarodni charakter (viz Protokol 1) ( sdéleni
FMZV ¢.168/1991 Sb.), Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s
vyhledem do roku 2030, zakona €. 239/2000 Sb., o IZS a vyhlasky Ministerstva

vnitra €. 380/2002 Sb., k pfipravé a provadéni ukolt ochrany obyvatelstva.

Ochranou obyvatelstva se rozumi pInéni ukoll civilni ochrany, zejména
varovani, evakuace, ukryti a nouzového preZiti obyvatelstva a dalSi opatfeni k

zabezpedeni ochrany jeho Zivota, zdravi a majetku.®

HasiCsky zachranny sbor Plzenského kraje hraje klicovou roli pfi
zabezpeceni opatfeni ochrany obyvatelstva v regionu. Jako organizacni slozce
statu jsou mu pfidéleny povinnosti podle platnych zakonld. Na krajském

feditelstvi HZS PK vétSinou nese odpovédnost za plnéni téchto ukoll odbor

35 SVOBODA, Radek. Zafazeni objektu nebo zafizeni. In: Plzerisky kraj: Krizovy portal
[online]. 2018 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z: https://krizoverizeni.plzensky-kraj.cz/zarazeni-
objektu-nebo-zarizeni

36 Zakon €. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné nékterych
zakon(. In: Zakony pro lidi [online]. © AION CS, s.r.o. 2010-2024, 73/2000 [cit. 2024-02-22].
Dostupné z: https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-239/zneni-20240101
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ochrany obyvatelstva a krizového Fizeni. Tento odbor ma zaroven pravomoci pro

uzemi okresu Plzen-mésto, Plzen-jih a Plzen-sever.

Na zabezpecCovani a plnéni urCitych opatfeni k ochrané obyvatelstva se
podili i samy krajské ufady, obce s rozSifenou pusobnosti a v pfenesené
pusobnosti organy obci. Konkrétné Ize hovofit o pfipravach obce na feSeni MU
vramci varovani, evakuace, ukryti, nouzového prfeziti a podileni se na
zachrannych a likvidaénich pracich. Pokud uz MU nastala, musi byt obyvatelé
vCas varovani a vyrozumeni pred hrozicim nebezpeCim, evakuovani a musi byt

zajisténo feseni fungovani obce v podminkach nouzového preziti obyvatelstva.3’

1.6.1 Prostredky k zajisténi ochrany obyvatelstva

ochrany. Diky v€asnému varovani a vyrozumeéni lze zahajit a realizovat opatfeni,
ktera vedou k ochrané zdravi a Zivota osob v pfipadé, ze jsou ohrozeny MU. Na
urovni obci je zajiStovano obecnimi ufady, na urovni kraju potom HZS kraje,
ktery k tomuto ucelu provozuje jednotny systém varovani a vyrozuméni. Varovny
signal se nazyva ,VSeobecna vystraha“ a jedna se o kolisavy ton sirény trvajici
140 vtefin, a ktery se mulze v pfiblizné tfiminutovych intervalech ftfikrat

opakovat.3®

K evakuaci osob dochazi v udalostech, které vyzaduji vyhlaSeni 3. nebo
zvlastniho stupné poplachu a pokud je ohroZeno vice jak 100 osob. Jedna se o

souhrn opatfeni slouzici k pfemisténi osob, hospodarského zvifectva a vécnych

37 Ochrana obyvatelstva v Plzefiském kraji. Online. In: Hasi¢sky zachranny sbor Ceské
republiky - Plzerisky kraj. c2024. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/ochrana-obyvatelstva-
v-plzenskem-kraji.aspx. [cit. 2024-02-22].

38 Varovani obyvatelstva. In: Hasisky zachranny sbor Ceské republiky - Plzefisky kraj
[online]. c2024 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/hzs-plzenskeho-kraje-
menu-ochrana-obyvatelstva-varovani-obyvatelstva-varovani-obyvatelstva.aspx
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prostfedkl z prostoru ohrozeného MU do mista, kde ohrozeni neexistuje.

Vyhlasuje ji velitel zasahu IZS, starosta obce nebo organ krizového fizeni.3°

Ukryti obyvatelstva je pfi nevojenskych ohrozenich, zejména pfi uniku
nebezpecnych latek, zajiStovano improvizovanym ukrytim. NejlepSim mistem pro
ukryti byva mistnosti ve vysSich patrech na opacné strané budov, nez je zdroj
nebezpeci. Osoby by mély uzavfit a utésnit okna a vypnout veskerou ventilaci a
klimatizaci. Pro pfipad evakuace by mély mit osoby pfipravené prostfedky
improvizované ochrany (ochrana dychacich cest a povrchu téla s vyuZitim

dostupnych prostiedka, které jsou k nalezeni doma).*°

Nouzové preziti je soubor organizacnich, technickych a logistickych
opatfeni, ktera se uskuteCnuji s cilem odstranit, nebo podstatné snizit tizivou
zivotni situaci lidi, ve které se ocitli v disledku vzniku mimoradné udalosti. Jedna
se 0 nouzové ubytovani, nouzové zasobovani zakladnimi potravinami a pitnou
vodou, nouzové dodavky energii, poskytovani zakladnich sluzeb obyvatelstvu a
organizovani humanitarni pomoci. Je zprostfedkovavano statem, HZS kraje,

obecnimi Gfady a starosty obci.*!
1.6.2 Zasady chovani pfi uniku NL

Zasady chovani pfi uniku nebezpecnych latek Ize nalézt v pfirucce
Ministerstva vnitra — Generalniho Feditelstvi HZS CR. Je uréena jak pro organy
statni spravy a samospravy, tak i pro pravnické a podnikajici fyzické osoby a
obyvatelstvo, které se muze s unikem latek setkat. Uzemné ptislusny krajsky
Ufad zpracovava a poskytuje informaci vefejnosti o nebezpeci zavazné havarie,

v€etné mozného domino efektu, o preventivnich bezpeclnostnich opatfenich,

39 Evakuace obyvatelstva. In: Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky - Plzerisky kraj
[online]. c2024 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/hzs-plzenskeho-kraje-
menu-ochrana-obyvatelstva-evakuace-evakuace-obyvatelstva.aspx?gq=Y2hudW09Mg%3d%3d

40 Ukryti v pfipadé uniku nebezpeéné chemické latky. In: Hasiésky zachranny sbor Ceské
republiky [online]. c2024 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/nebezpecne-
chemicke-latky.aspx

41 Nouzové preziti. In: Hasi&sky zachranny sbor Ceské republiky - Plzefisky kraj [online].
€2024 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/nouzove-preziti-852713.aspx
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opatfenich na zmirnéni dopadll a o zadoucim chovani obyvatel v pfipadé vzniku

zavazné havarie.*? Postup pfi pfipadném uniku havarie je nasledovny:

Nepfriblizovat se k mistu havarie. JelikoZ je koncentrace nebezpeénych
latek nejvyssi v misté vzniku havarie, dirazné se doporucuje k takovému mistu
nepfiblizovat. V zavislosti na vlastnostech latky a momentalnich
meteorologickych podminkach koncentrace klesa ve sméru vétru od mista

havarie.

Vyhledat vhodny ukryt. Jak jiz bylo v praci feceno, nejlepSim vhodnym
ukrytem byvaji vysSi patra budov na zavétrné strané. Takovéto ukryti je nutné

poskytnout i osobam mimo budovy.

Mistnost utésnit. Nejedna se jen o utésnéni oken, ale i o sebemensi
otvory, jako jsou kliCové dirky, otvory pro postu a dalSi. Vhodné je pouzit

samolepici tésnici pasky Ci textilie namocCené ve vodeé.

Pripravit si prostiedky individualni/improvizované ochrany.
Prostfedky individualni ochrany jsou takové, které chrani o€i, dychaci cesty a
cely povrch téla pfed nebezpecnymi chemickymi latkami a jinymi nebezpec€imi.
Jsou to ochranné masky, détské ochranné vaky a kazajky, filtry pro ochranu
dychacich cest a dal$i.*® Lidé si tyto prosttedky mohou zakoupit ve
specializovanych prodejnach. V Plzefiském kraji se nachazi 5 takovychto
obchodl, napfiklad CANIS SAFETY, a.s. a dal$i.** Pokud nemaji lidé tyto

prostfedky k dispozici, mohou vyuzit béznych prfedmétli v domacnosti.

42 KROUPA, Miroslav. Chovani obyvatelstva v pfipadé havarie s Unikem nebezpeénych
chemickych latek. In: Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky [online]. 2004 [cit. 2024-02-22].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/prirucky.aspx

43 Prostfedky individualni ochrany. In: Ministerstvo vnitra Ceské republiky [online]. ©
2024  Ministerstvo  vnitra  Ceské  republiky [cit.  2024-02-22]. Dostupné  z:
https://www.mvcr.cz/clanek/pojmy-prostredky-individualni-ochrany.aspx

44 PRODEJNY OCHRANNYCH MASEK A OCHRANNYCH POMUCEK V PLZENSKEM
KRAJI. In: Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky - Plzefisky kraj [online]. c2024 [cit. 2024-02-
22]. Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/organizacni-slozky-hzs-plzenskeho-kraje-menu-
ochrana-obyvatelstva-prostredky-individualni-ochrany-improvizovana-ochrana-dychacich-cest-a-
povrchu-tela.aspx?g=Y2hudW09Mg%3d%3d
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K zajisténi ochrany dychacich cest Ize vyuzit savé a prody$né tkaniny namocené
v roztocich, které si mohou osoby doma vytvorit, sacky z plastické hmoty a dalsi.
K ochrané povrchu téla poté obvyklé kusy oblecCeni, jako jsou Saly a Cepice a to
tak, aby byly zakryté vlasy a pokryvka chranila Celo, usSi a krk. K ochrané zbytku

téla poslouzi plasténky, gumové boty a rukavice.*®

Provést nebo se pfipravit na éasteénou dekontaminaci. V pfipadé
kontaminace povrchu téla je nutné se co nejdfive osprchovat €i zasazené misto
otirat. DUlezita je také vymeéna obleCeni. Zavisi samoziejmé také na tom, o jakou

latku se jedna.

Poslouchat rozhlas a televizi. Pokud zazni varovny signal ,VSeobecna
vystraha“, je nutné poslouchat hromadné sdélovaci prostfedky, ve kterych budou

podrobné informace o dané situaci a o dalSich postupech.
Jednat klidné a s rozvahou

Netelefonovat. Tento krok je dulezity ztoho duvodu, aby nebyla

blokovana sit' a telefonni stanice nebyly pfetézovany.
Respektovat pokyny a narizeni slozek 1ZS

Vyvarovat se vétsi fyzické namaze. Pfi zvySené fyzické aktivité dochazi
k zvySenému inhalovani vzduchu, coz ma za nasledek také zvySeny pfijem
nebezpeénych chemickych latek obsaZzenych ve vzduchu. PouZivani
individualnich nebo improvizovanych ochrannych prostfedkd pfi zvySené

namaze muze zkracovat dobu ucdinnosti.

45 KROUPA, Miroslav. Chovani obyvatelstva v pfipadé havarie s Unikem nebezpecnych
chemickych latek. In: Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky [online]. 2004 [cit. 2024-02-22].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/prirucky.aspx
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Varovani a pomoc sousedim. Jde zejména o pomoc starSim

obyvatelim a osobam, které jsou zrakové, pohyboveé &i jinak omezeny.4®

Pripravit se na evakuaci a véetné pripravy evakua¢niho zavazadia.
K evakuaci nejCastéji dojde v takovém pfipadé, kdyz bude kontaminovano uzemi
velkého rozsahu a dekontaminacni prace budou dlouhodobé. O prubéhu tohoto
opatfeni rozhoduje také mnoho faktort, napfiklad druh uniklé chemické latky a
jeji mnozstvi, atmosférické podminky a dalSi. Evakuacni zavazadlo by mélo
obsahovat pitnou vodu, zakladni trvanlivé potraviny, konzervy, osobni doklady a

penize, cennosti, hygienické potreby, Iéky, nahradni odév a svitilnu.4’

46 KROUPA, Miroslav. Chovani obyvatelstva v pfipadé havarie s unikem nebezpeénych
chemickych latek. In: Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky [online]. 2004 [cit. 2024-02-22].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/prirucky.aspx

47 KROUPA, Miroslav. Chovani obyvatelstva v pfipadé havarie s unikem nebezpecnych
chemickych latek. In: Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky [online]. 2004 [cit. 2024-02-22].
Dostupné z: https://www.hzscr.cz/clanek/prirucky.aspx
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2 Charakteristika SW nastrojt

V oblasti prevence zavaznych havarii jsou kliCovymi prvky analyza a
hodnoceni rizik, které se provadi prostfednictvim rdznych metod. Vhodnou
pomuckou pfi provadéni téchto procesl jsou pravé SW nastroje, které pfi
spravném pouziti a pfi spravné interpretaci ziskanych vysledku davaji vyborné a
spolehlivé podklady pro stanoveni a zavedeni rlznych preventivnich,
represivnich, zachrannych, ochrannych a jinych bezpecnostnich opatfeni
organizacniho, technického a jiného charakteru. Pro mozné porovnani jsou
popsany dva takové programy, pficemz z dlvodu prehlednosti pfi manipulaci
s nim je v pribé&hu prace vyuzit jen jeden z nich a to software TerEx (Teroristicky

Expert).
2.1 ALOHA

Software byl vyvinut spoleC¢nostmi U.S. EPA (Environmental Protection
Agency) a NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration).
Specializuje se na modelovani uniku nebezpecnych latek do atmosféry. Na
zakladé informaci, které jsou uzivatelem zadany a externich vlivi modeluje

nebezpeénou zdénu (Threat zone), ktera je ohroZena plsobenim uniklé latky.*®

Mimo jiné obsahuje seznam s vice nez 1000 nebezpecnymi chemickymi
latkami. Dokaze vypocitat, jak rychle by vypary chemikalii unikaly z nadrzi, kaluzi
nebo poskozeného potrubi, a jak by se tento unik v zavislosti na Case meénil.
Umoziuje pfedpovédét, jak se oblak nebezpecnych par rozptyli v ovzdusi pfi
nahodném uniku chemické latky. Poté co software dokonCi veSkeré vypocty,

muUze si uzivatel vybrat z fady grafickych zobrazeni vyslednych vystup(.4°

48 BARTA, Jifi a LUDIK, Tomas. ALOHA — modelovani a simulace. Online. Univerzita
obrany, 2012. Dostupné z:
https://moodle.unob.cz/pluginfile.php/17735/mod_resource/content/1/Studijni_pomucka_Aloha.pd
f. [cit. 2024-02-12].

49 ALOHA. In: Office of Response and Restoration [online]. 2020 [cit. 2024-02-12].
Dostupné z: https://response.restoration.noaa.gov/sites/default/files/aloha.pdf
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Obrazek 3 Vysledky programu ALOHA®°

2.2 TerEx

TerEx (TERoristicky Expert) je software vytvoreny ¢eskou spoleCnosti T-
Soft pro rychlé vyhodnoceni dopadi a nasledkl pusobeni nebezpeclnych
chemickych latek, vybusnych systéml a vojenskych ¢&i teroristickych utoka.
Vysledky tohoto pocitatového programu se pfimo zobrazuji v mapach. Je urcen
jak pro vzdélavaci instituce a podniky, tak pro slozky IZS pfi jejich zasahu, pro
okamzité urCeni rozsahu ohrozZeni a v reakci na to realizaci opatfeni ochrany
obyvatel. Tento program muze vyuzit velitel zasahu pfimo na misté anebo
prostfednictvim operaéniho duastojnika v Fidicim stfedisku. Uziva se také v
analyze rizik pfi havarijnim planovani. Vyhodou TerExu je také to, Ze poskytne

vysledky i pfi nedostate¢ném mnoZzstvi presnych vstupnich informaci.>!

Program obsahuje rozsahlou databazi chemickych latek a nékolik druhu

modelU pro simulaci unikd rdznych latek.

50 BUMBA, Jan. Vyznam probit funkce pro havarijni planovani. In: BOZP info [online].
2008 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z: https://www.bozpinfo.cz/josra/vyznam-probit-funkce-pro-
havarijni-planovani

51 BARTLOVA, Ivana a Milo§ PESAK. Analyza nebezpe&i a prevence primyslovych
havarii Il. Ostrava: Sdruzeni pozarniho a bezpecnostniho inzenyrstvi, 2003. ISBN 80-86634-30-
2.,8.72
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Modely TerEx — nebezpecéné latky:

e BLEVE - ohroZeni nadrze ploSnym pozarem

e DEGAS - Sifeni tézkych plyn(

e FLASH FIRE - velikost prostoru ohrozeni osob plamennou zénou
(efekt Jet Fire — déletrvajici masivni unik plynu se zahofenim, Pool
Fire — hofeni louze kapaliny nebo vrouci kapaliny)

e PLUME - déletrvajici unik plynu do oblaku, déletrvajici unik vrouci
kapaliny s rychlym odparem oblaku, pomaly odpar kapaliny z louze
do oblaku

e PUFF — jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do
oblaku, jednorazovy unik plynu do oblaku

e TOXI —dosah a tvar oblak dle koncentrace toxicke latky

e UVCE - pUsobnost vzdusné razové viny vyvolané detonaci smési

latky se vzduchem
Modely TerEx — vybusné systémy:
e EXPLOSIVE - nastrazny vybusny systém
Modely TerEx — otravné latky:

e SPREAD - Sifeni prachovych ¢astic
e SPREAD EXPLOSIVE - Sifeni prachovych ¢astic explozi®?

52 TEREX - TERoristicky Expert. Online. In: T-Soft. 2017. Dostupné z:
https://tsoft.cz/teroristicky-expert/. [cit. 2024-02-12].
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3 Analyza vybranych podniki

V této Casti diplomové prace je uveden piehled podnik(l podle zakona ¢.
224/2015 Sb. pro uzemi kraje. Pfehledna tabulka nize uvadi podniky skupiny A a
B, ale jsou zde uvedena néktera ,podlimitni zdroje rizika“. Takovymi podniky jsou
zimni stadiony, které pouzivaji jako chladici medium jedovaty amoniak (Cpavek).
Také plovarny jsou Casto Ffazeny jako ,podlimitni zdroje rizika“, protoze pouzivaji
a manipuluji s toxickym chlorem, ktery ma o fad vysSi toxicitu jak amoniak. Dale
vodarny a Cerpaci stanice. Ackoliv jsou i tyto zdroje rizika vyznamné, diplomova

prace se prioritné zaméfuje na objekty a zafizeni skupiny A a skupiny B.

Objekty v Plzeriském kraji

Plzerisky Prazdroj, a. s. 1 A
CEPRO, a.s., sklad
1 B
Tremosna

Zimni stadion 8 nezarazen
Plavecky bazén 11 nezarazen
Vodarna 15 nezarazena
Cerpaci stanice 54 nezarazena

Tabulka 1 Objekty v PK52

Plzefisky kraj se nachazi na jihozapadé Ceské republiky. Na severni
stran& sousedi od zapadu s krajem Karlovarskym, Usteckym a Stfedogeskym.
Vychodni hranici sdili s JihoCeskym krajem. Se svoji celkovou rozlohou 7 649
km2 se fadi na misto 3. nejvétsiho kraje v Ceské republice. Zije zde pfes 580 000
obyvatel, z ¢ehoz vétSina (163 033) pfimo ve statutarnim mésté Plzen. Kraj je

tvofen 501 obcemi z nichZ je 56 mést.>*

53 Vlastni zpracovani dle: Plzensky kraj. In: Firmy.cz [online]. © 1996—2024 [cit. 2024-02-
12]. Dostupné z: https://www.firmy.cz/kraj-plzensky

54 Zivot v kraji: Zakladni informace o kraji. In: Plzefisky kraj [online]. [2022] [cit. 2024-02-
28]. Dostupné z: https://www.plzensky-kraj.cz/plzensky-kraj

34



3.1 Plzensky pivovar Prazdroj
3.1.1 Historie

V Plzni se pavodné pivo vafilo u jednotlivych pravovareénych méstanu, a
jak bylo bézné, kvalita byla rizna. Proto se plzensti méstané rozhodli vytvorit
vlastni pivovar s dobrym a kvalitnim pivem. V roce 1842 uvafil v MéStanském
pivovaru Josef Groll prvni varku plzefiského piva. Rok poté se v Praze otvira
hostinec, kde je podavano vyhradné plzenské pivo. O par let pozdéji se pivo
dostava do Vidné Meéstansky pivovar se stava oficialnim dodavatelem
cisafského dvora. Z didvodu velké obliby plzefiského lezaku pfichazi snahy o
jeho napodobeni, coz je nasledné vyfeSeno ochrannou znackou ,Pilsner Bier®
zaregistrovanou v roce 1859. Casem se k Mé&stanskému pivovaru pfipojil Prvni
akciovy pivovar, dnes znamy pod jménem Gambrinus a Plzensky spoleensky
pivovar Prior. Po Case, kdy se v8echny pivovary spojily, zaalo nést spoleCenstvi

pivovaru jedine¢ny nazev Plzensky prazdroj, a. s.

Na pocatku 20. stoleti se Méstansky pivovar stava nejvétSim v Evropé a
nakupuje prvni automobily, které pomohou s rozvozem. Své obchodni
zastoupeni ma ve 37 zemich celého svéta. V obdobi svétovych valek je kvalita a
vyvoz piva vyrazné omezen. Nasledkem bombardovani jsou vroce 1945
poskozeny sklepy, varny i lahvovna. TehdejSi feditel Hlavacek vSak neztracel

nadéji a zahaijil okamzitou rekonstrukci, ktera byla dokon¢ena dalsi rok.>°

V roce 2002 dochazi k pfechodu spole¢nosti Pivovar Radegast a Pivovar
Velké Popovice na spoleCnost Plzensky Prazdroj. Plzernisky pivovar se tedy stava

odpovédnym za fizeni, vyrobu, obchodni vztahy a dalSi zalezitosti pivovar(

5 Historie. In: Plzensky Prazdroj [online]. [2023] [cit. 2024-02-12]. Dostupné z:
https://lwww.prazdroj.cz/nas-pribeh/historie
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nejen v Plzni, ale i v NoSovicich a Velkych Popovicich. Také nabyva Clenstvi

v druhé nejvétsi svétové pivovarnické spole¢nosti SABMiller Plc.>®

V poslednich 10 letech se udalo mnoho zmén a pivovar se stale vice
prosperuje. Koncem roku 2016 byla firma prodana japonské pivovarnické firmé
Asahi Breweries. V roce 2017 byla pfedstavena nova staceci linka, ktera staci
napoje do plechovek ruznych velikosti. DalSim dulezitym krokem bylo v roce
2022 zruseni napoju v PET lahvich, ¢imz se usetii 1 300 tun plastu ro¢né.>’

3.1.2 Okoli pivovaru

Obrazek 4 Areal Plzeriského pivovaru®®

5 Plzensky Prazdroj definitivné slou¢en. Online. In: MAM - Marketing & Media. 2002.
Dostupné z: https://mam.cz/novinky/2002-10/plzensky-prazdroj-definitivne-sloucen/. [cit. 2024-
02-12].

57 Historie. In: Plzefisky Prazdroj [online]. [2023] [cit. 2024-02-12]. Dostupné z:
https://lwww.prazdroj.cz/nas-pribeh/historie

58 Vlastni zpracovani dle: Plzerisky Prazdroj [online]. Mapy.cz, 2022 [cit. 2024-02-12].
Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?source=firm&id=2114280&ds=1&x=13.3908908&y=49.7504821&7z=16&
base=ophoto
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Plzenisky Pivovar lezi témér v centru mésta Plzen, proto je zde
koncentrace osob velmi vysoka. Mimo jiné se ve mésté nachazi 40 matefskych
Skol, 26 zakladnich Skol, 27 stfednich Skol vCetné gymnazii a 2 vysoké Skoly.
Sportovni vyZiti je zde také dostateCné. Ve mésté je nékolik sportovnich parka,
kde travi Cas nejen rodiny s détmi, ale vyuzivaji je také Skoly v ramci vyuky
télesné vychovy. Zimni stadiony jsou zde 2 a plavecké arealy 4. O rozvinutém
kulturnim Zivoté vypovida mnozZstvi galerii, muzei, divadel a konanych festivald.
VSechna tato mista a objekty jsou typicka vysokou navstévnosti, coz z hlediska
uniku nebezpecCné latky z Plzenského Prazdroje predstavuje nebezpecCi pro

zdravi a zivoty osob.

V pfimé blizkosti objektu protéka feka Radbuza vlévajici se spolecné s
fekou Mze do Berounky. Jizni stranu lemuje frekventovana Cd&tyfproudova
pozemni komunikace vedouci do stfedu mésta a zpét. Po této komunikaci
projede priblizné 41 tisic vozidel za 24 hodin.>® Na druhé strané brehu feky se
nachazi Doosan Arena kolem které vede inline draha. Cela tato oblast je
lemovana stromy a mizZeme tam najit také horolezeckou sténu €i tenisové kurty.
Naproti objektu za pozemni komunikaci lezi hotel Vienna House se 144 pokoiji,
fitness centrem a 7 mistnostmi, do kterych se vejde az 400 osob.®° Hned za timto
hotelem se nachazi okresni soud mésta Plzen a hlavni vlakové nadrazi. V okoli

pivovaru se také nachazi nakupni stfediska Penny Market a Hornbach.6?

5 Plzen pfipravuje scéitani. Ma ukazat, kolik aut méstem pouze projizdi. Online. In:
IDNES. 2016. Dostupné z: https://www.idnes.cz/plzen/zpravy/scitani-aut-pruzkum-plzen-tranzit-
doprava.A161213 135258 plzen-zpravy_jzk. [cit. 2024-02-13].

60 A MODERN SMART CASUAL HOTEL IN THE CENTER OF PILSEN. Online. In:
Vienna House. C2024. Dostupné z: https://viennahouse.hrg-hotels.com/en/viennahouse/easy-
pilsen?utm_term=vienna%20house%20pilsen&utm_campaign=VIENNA+HOUSE+EASY+PILSE
N-FOR-EN-
BRAND&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=3990505471&hsa_cam=20617933
917&hsa_grp=155959398164&hsa_ad=676180301001&hsa_src=g&hsa_tgt=kwd-
392676266787&hsa_kw=vienna%Z20house%?20pilsen&hsa_mt=p&hsa_net=adwords&hsa_ver=3
&gad_source=1&gclid=CjwKCAiA8sauBhB3EiwAruTRIpmRyn_YO2yQX4isLGpWTIfVOw-
4Gw1dTg0gzUf8DMsakLSC98qqHhoCKkLgQAVD_ BwE. [cit. 2024-02-18].

61 Plzefisky kraj. In: Firmy.cz [online]. © 1996-2024 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z:
https://www.firmy.cz/kraj-plzensky
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3.1.3 Popis arealu

Uvnitf je areal Clenény na verfejné pristupnou a nepfistupnou €ast. Lidé
mohou navstivit restauraci Na Spilce, navstévnické centrum, obchod se

suvenyry a mnoho dalSich.

Podnik je pomysiné rozdélen provozl na Prazdroj a Gambrinus. Nalézt je
zde mozné budovy urCené pro vyrobu piva, jeho nasledného skladovani,
celkovému provozu a budovy, které slouzi pro feSeni administrativnich
zalezitosti. Jako chladici prvek je zde ve velkém mnozstvi zastoupen amoniak.
Ten je skladovan ve formé kapalného plynu v ramci chladicich zafizeni provozu
pivovarl Prazdroj a Gambrinus. Tato zafizeni jsou v obou objektech tvofena
strojovnou, obsahujici kompresory, sbéraCe, Cerpadla a expanzni nadrze a saly
cylindro-konickych tanku (tzv. CKT), kde dochazi ke kvaSeni a ulozeni piva.
Chladici zafizeni Prazdroj obsahuje 36 tun ¢pavku kdezto u Gambrinusu je to 22
tun. Jak saly, tak strojovny jsou vybaveny detektory, které zachyti jakykoli mozny
unik amoniaku.®? Budova centralni stacirny se nachazi témér ve stiedu celého
arealu a v jeji blizkosti lezi budova, ve které dochazi k upravé suroveé vody. Tato
uprava je nutna k dosahnuti pozadované technologické jakosti a provadi se
pomoci kyseliny sirové a chlorovodikové, které jsou skladovany v kontejnerech

leZicich vedle objektu. Oba tyto kontejnery obsahuji 6 tun nebezpecénych latek.%2

Je zfejmé, Ze se v arealu nachazi vice objektd s nebezpelnymi latkami,

pro tuto praci ovSem postaci vySe dvé zminéné, a to amoniak a kyselina sirova.
3.1.4 Nebezpecné latky — amoniak

V celém objektu Ize nalézt mnoho nebezpecnych latek. Jednou z nejvice

nebezpecnych je amoniak (Cpavek).

62 Plan opatfeni pro pfipad ¢pavkové havarie chlazeni Prazdroj zavodu Plzeri. 6. Plzeri:
Plzerisky Prazdroj, 2010., s. 8, 9
63 Nebezpecné vybusné a hoflavé latky. Plzen: Plzensky Prazdroj, 2017.,s. 5
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Fyzikalni a chemické vlastnosti

Vlastnosti této latky se liSi podle toho, zda je v plynném C¢i kapalném
skupenstvi. Plynny amoniak je bezbarvy a ma Stiplavy zapach. V objektu
Plzerisky Prazdroj se tato latka vyskytuje ve formé& kapalného plynu. Se
vzduchem tvofi ¢pavek vybusnou smés. Bod varu této latky je -33,4 °C a teplota

vzniceni 630 °C.
Uréena pouziti

Amoniak je nejvice vyuzivan pravé jako chladici medium v chladirnach,
na stadionech nebo v jinych podnicich. V zemédélstvi je potfebny pfi vyrobé
hnojiv a dale napfiklad v chemickém, farmaceutickém ¢i textilnim primyslu nebo

pfi vyrobé kovu.
Uginky na zdravi a Zivotni prostiedi

Pfesto Ze se jedna o latku se stfedni toxicitou, je pro lidi, zvifata a Zivotni
prostfedi velmi nebezpecna, a to z toho divodu, Ze zplsobuje otravu. Pokud je
¢pavek v kapalném stavu, zplsobuje omrzliny.%* P¥i nizké koncentraci zpUsobuje
kasel, podrazdéni oCi a hrdla. Pokud je koncentrace ¢pavku vysoka, mohou se
vyskytnout zanéty kize, o&i a plic. Pfi uniku do vody zplsobuje u vodnich

ZivoCichu smrt, jelikoZ je pro né velmi toxicky.®®

6  MINISTERSTVO VNITRA - GENERALNi REDITELSTVi HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU CESKE. Bojovy Fad jednotek pozarni ochrany - taktické postupy
zasahu: Unik &pavku (amoniaku). 2017.,s. 1, 2

65 Toxické latky - databaze: Amoniak (Epavek). In: Arnika [online]. 2010, 2022 [cit. 2024-
02-28]. Dostupné z: https://arnika.org/toxicke-latky/databaze-latek/amoniak-cpavek
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3.1.5 Nebezpecné latky — kyselina sirova

Fyzikalni a chemické viastnosti

Jedna se o nebezpeCnou a kapalnou latku. Je bezbarva, pfi znecisténi
muze byt Zlutd az hnéda. Nema Zadny zapach a je silné Zirava. Pocate¢ni bod
varu této kapaliny je 330 °C. Kyselina sirova je nehoflava a nevybusna.

Uréena pouziti

Kyselina sirova se vyuziva v chemické vyrobé, a to jak v organické, tak

anorganické chemii. Dale pfi vyrobé hnojiv, upravé pH a vody, upravé povrchu
kovU a mnoho dalSich.

Uginky na zdravi a Zivotni prostiedi

PFi vdechnuti muze latka zpUsobit poleptani dychaciho traktu, zpusobuje
poleptani kiize a vazné poskozeni oci. Pfi poziti dochazi k poleptani traviciho

traktu a je pfisné zakazano vyvolavat zvraceni, kvuli moznému prasknuti stény
jicnu a zaludku.®

3.2 CEPRO, a. s., sklad Tfemo$na

Spoleénost CEPRO vznikla v roce 1994 v ramci privatizaéniho projektu.
Specializuje se predevSim na organizaci prepravy, skladovani a prodej ropnych
produktl. V ramci této oblasti zajiStuje také sklad, pfepravu a specialni sluzby
pro ostatni subjekty. Mimo jiné se zaobira zajisStovanim ochrany statnich

hmotnych rezerv a zasobovanim pohonnymi hmotami za mimofadnych udalosti.

66 BEZPECNOSTNI LIST podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) &.
1907/2006 (REACH), v platném znéni: Kyselina sirova 96 %. In: Gaschem [online]. 2008, 2021
[cit. 2024-02-28].

Dostupné z: https://www.gaschem.cz/bezpecnostni-listy/kyselina-sirova-
technicka-96.pdf
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CEPRO provozuje po celé Ceské republice sit Serpacich stanic s nazvem

EuroQil.¢7
3.2.1 Produktovodni sit’ a sklady

Vystavba produktovodu zacala jiz vroce 1953. Sklady spole€nosti
CEPRO jsou propojeny potrubimi produktovodniho systému s rafinériemi
Kralupy nad Vltavou, Litvinov a Bratislava. Diky tomuto systému je mozné pfimo
zasobovat jeho oblasti a Cerpat z né&j. V souCasné dobé presahuje celkova délka
systému 1100 km. Z ddvodu zajisténi bezpelnosti je potrubi produktovodu
umisténo pfiblizné 1,2 metru pod zemi. Na povrchu je vedeno jen v zaplavovych

oblastech nebo v oblastech s tektonickou &i duini ¢innosti.

Chod produktovodu je fizen centralnim dispecCinkem, ktery také sleduje
stav zasob na stfediscich nebo zda neni systém ohroZen. OhroZeni mohou
zpUsobit nejen vady vedouci kuniku materialu zpUsobené napfiklad
opotifebovanim, ale také zlodéji snazici se palivo ukrast, potrubi poskodit nebo
zpusobit ekologickou havarii. Z divodu zajisténi bezpecnosti je proto na vSechny
seky nainstalovan monitorovaci systém pro v€asnou detekci unikl. Cela trasa je

mimo jiné pribézné kontrolovana pfimo v terénu. %8

Produktovodni systém a sklady CEPRO, a.s.

Obrézek 1 Produktovody a sklady CEPRQ®8

67 Predstaveni spole¢nosti CEPRO. Online. In: CEPRO, a. s. C2024. Dostupné z:
https://www.ceproas.cz/o-nas. [cit. 2024-02-14].

68 Predstaveni spole¢nosti CEPRO. Online. In: CEPRO, a. s. C2024. Dostupné z:
https://www.ceproas.cz/o-nas. [cit. 2024-02-14].
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Momentalné spolecnost provozuje 17 skladu po celé republice. Arealy
jsou tvofeny podzemnimi a nadzemnimi zasobniky, manipulacnimi nadrzemi,
plnicimi lavkami automobilovych cisteren, objekty pro staCeni a plInéni
Zeleznicnich cisteren, technologickymi rozvody, kotelnami, hasi¢skymi
zbrojnicemi, laboratofemi, pozarnimi nadrzemi a mnoho dalSich. Jelikoz sklady
vétSinou lezi v blizkosti mést a obci, je na prvnim misté této spoleCnosti zajisténi
bezpec€nosti. Ta je zabezpeCovana napfiklad prostfednictvim Cistiren odpadnich
vod a pravidelnymi cviCenimi hasiCskych jednotek v ramci pfipravenosti na

pfipadnou krizovou situaci.®®
3.2.2 Okoli skladu v Tfemosné

Tfremos$na je mensi mésto s rozlohou 18 km? lezici pfiblizné 9 km severné
od PIzné. Zije zde vice nez 5 000 obyvatel. Nachazi se zde dvé matefské $koly,
zakladni Skola rozdélena do dvou budov a zakladni umélecka skola. Vyznamnou
budovou je bezbariérovy dim EXODUS, ktery slouzi jako rehabilitaéni centrum,
ubytovaci a Skolici zafizeni pro zdravotné postizené obCany. Zaroven jsou tam
vykonavany mse a rtizné kulturni akce.”® O dalSich vyznamnych budovach d&i
objektech pro tuto praci €i bude vice informaci v nasledujicim odstavci, jelikozZ se

pfimo nachazi v blizkém okoli skladu spoleénosti CEPRO.

Obrazek 2 Areal skladu v Tremosné™®

6 Produktovodni sit a sklady. Online. In: CEPRO, a. s. C2024. Dostupné z:
produktovodni-sit-a-sklady. [cit. 2024-02-14].

0 Historie a soudasnost. Online. In: MESTO TREMOSNA. C2024. Dostupné z:
https://www.tremosna.cz/mesto-tremosna/historie-a-soucasnost/. [cit. 2024-02-14].
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Sklad v Tfremosné je jednim ze 17 skladl této spoleCnosti. Lezi na
spodnim okraji hranice mésta a na jihu je lemovan zalesnénou oblasti. Severni
Cast objektu je obklopena rodinnymi domy a nachazi se zde také ubytovna,
obvodni oddéleni Policie CR a bowling. V t&sné blizkosti objektu stoji Penny
market, fithess centrum, sport arena a Cerpaci stanice ORLEN. V blizkosti arealu
okolo vychodniho oploceni se nachazi Zelezniéni trat Plzei — Zatec. Ve
vymezeneé zo6né havarijniho planovani (viz Obrazek 8) se nachazi vice nez 350

domu a Zije zde nad 1 500 obyvatel.”*

ZONA HAVARUNIHO PLANOVANI \ . 4
Objekt CEPRO, a.s., Sklad Tremosna s A
P

24z

ZDROJE RIZIKA
&. Zasobnik
Zeleznice
SPOLECENSKY VYZNAMNE OBJEKTY
X Skolské zafizeni
Zdravotnicks zafizeni
Méstsky ifad
Sportovists

EEEQ

Ostatni zafizeni
B Cerpaci stanice pohonjch hmot
ZONY HAVARIJNIHO PLANOVANI

[ZZ2 vnitini hranice

+— = 3 Vychozi hranice

1:15 000
6 arm ax

Vysledna hranice
of a7 s
e ———— —

Obrazek 3 Zona havarijniho plénovani CEPRO™

3.2.3 Popis arealu

Nadrze na skladovani nebezpeénych latek jsou umistény jak nad zemi,
v nadrzich o poctu a objemu 8 x 10 000 m3, 2 x 6 000 m® a 2 x 3 200 m3, tak pod
zemskym povrchem, kde jsou 4 nadrze o objemu 7 800 m® a 5 nadrzi s objemem
1 600 md. Celkova skladovaci kapacita PH objektu je tedy 137 600 m?3.

1 Vn&j&i havarijni plan CEPRO, a. s. stfedisko 02 Tfemosna: Sidelni celky v z6né
havarijniho planovani v&etné pfehledu poltu obyvatel [online]. 1. Hasi¢sky zachranny sbor
Plzeriského kraje, 2008 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z: https://www.tremosna.cz/
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V nadrzich se nachazi automobilovy benzin a motorova nafta.”> Na povrchu se
nachazi také vétsSina (90 %) potrubnich rozvodd pohonnych latek a zemniho
plynu. S pohonnymi latkami se manipuluje na stacistich zelezni¢ni vleCky, na
koncovém zafizeni produktovodu a na vydejnich lavkach pro cisternove
automobily. Mimo jiné jsou soucasti arealu provozni budovy, objekty HZS,
strojovny, administrativni budova a Ccistirna odpadnich vod, ve které jsou

skladovany soli, zasady a slabé kyseliny v mnozstvi do 800 kg (na 1 polozku).”®

Pocet osob v arealu se liSi v zavislosti na €ase, poctu pFitomnych fidicl
autocisteren a dalSich osob, které vykonavaji napfiklad stavebni prace. Obecné
Ize ale fici, Zze je zde pfiblizné 53 stalych zaméstnancl, z ¢ehoz 28 je jich na
jedné sméné. Dale se zde v dennich hodinach pohybuji 3 osoby ostrahy (v
nocnich hodinach jsou 2) a fidici pfijizdéjicich autocisteren (maximalné 10 osob
v aredlu v nepretrzittm provozu).”* Tento pocet se také muze IliSit kvuli

pritomnosti hasi¢u, ktefi zde jednou ro¢né provadi Skoleni.

Jelikoz se jedna o sklady pohonnych hmot, dvéma nejCastéji
zastoupenymi latkami jsou bezolovnaty automobilovy benzin a motorova nafta.
VSechny tyto informace Ize vycist z bezpecnostnich listd, které jsou uvedeny

v pfilohach (viz Pfiloha lll a Pfiloha IV).

72 Obnova skladovacich kapacit PH - sklad 02 Tfemo$na. In: Ceska informaéni agentura
zivotniho  prostfedi  (CENIA)  [online]l. 2007 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z:
https://www.cenia.cz/#vystupy_

3 \V/n&j$i havarijni plan CEPRO, a. s. stfedisko 02 Tremo$na: Popis objektu [online]. 1.
Hasi¢sky zachranny sbor Plzeniského kraje, 2008 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z:
https://www.tremosna.cz/

74 Vn&j$i havarijni plan CEPRO, a. s. stfedisko 02 Tremosna: Udaje o zaméstnancich
[online]. 1. HasiCsky zachranny sbor Plzefiského kraje, 2008 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z:
https://www.tremosna.cz/
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3.2.4 Nebezpecné latky — bezolovnaty automobilovy benzin
Fyzikalni a chemické viastnosti

Jedna se o extrémné hoflavou kapalinu. Je bezbarva, pfipadné slabé
nazloutla az Zluta se zelenavou opalescenci s typicky benzinovym zapachem.
Teplota varu se pohybuje mezi 30 az 120 °C. Hofeni latky nastava pfi < -20 °C a

teplota vzniceni je pfiblizné 340 °C.
Uréena a nedoporuéena pouziti

Tyto latky se vyuzivaji pfedevSim jako motorové palivo pro zazehové
spalovaci motory. Jejich wuziti musi byt v souladu s pfislusnou provozni

dokumentaci a pro schvalené ucely v souladu s platnou legislativou.

Nesmi se uzivat jako Cistici prostfedek, pro sviceni, topeni nebo

zapalovani ohné.
Uginky na zdravi a zivotni prostiedi

Bezolovnaté automobilové benziny drazdi kazi. PFi poziti mize vyvolat
poskozeni plic a pfi vdechovani zpusobuje ospalost a zavraté. Kvali svym
karcinogennim ucinkiim muaze vyvolat rakovinu. Tyto latky jsou toxické pro vodni

organismy a mohou trvale poskodit Zivotni prostiedi.’®

75 Bezpecnostni list podle Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 ve
znéni Nafizeni komise (EU) 2015/830: BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY. In: CEPRO
a. S. [online]. 2000, 2023 [cit. 2024-02-22]. Dostupné z:
https://lwww.ceproas.cz/files/BA %C4%8CEPRO_REACH_UFI_30 03 22.pdf
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3.2.5 Nebezpecné latky — zemni plyn
Fyzikalni a chemické viastnosti

Mimoradné hoflavy, lehce vznétlivy, bezbarvy, nepachnouci plyn. Zemni
plyn je mnohem leh¢i nez vzduch a spole¢né s nim vytvafi vybusné smési. Je
nerozpustny ve vodé, ale rozpousti se v benzenu, methanolu, ethanolu, acetonu,
diethyletheru. Vyskytuje se jako stlaCeny nebo jako zkapalnény, pfi uniku rychle
pfechazi do plynné faze. PFi rozpinani tvofi kratkodobou mlhu. Teplota tani je
-182,5 °C a bod varu -161,5 °C.7®

Uréena pouziti

Zemni plyn je fosilni palivo uzivané pro pohon motorovych vozidel
pfedevSim se zazehovym motorem, které jsou pro tento druh paliva

konstruovany.’’
Uginky na zdravi a zivotni prostredi

Pfi pozaru a explozi vznikaji popaleniny a rlzna zranéni. PUsobi velmi
slabé narkoticky. Vysoké koncentrace vyvolavaji bolesti hlavy, slabost, zavrat,
unavu apod. Vzhledem k rychlé rozpinavosti vytéshuje z prostfedi vzduch a
vznika nebezpeCi uduSeni. Pfi styku s kapalinou vznik omrzlin. Mezi hlavni
pfiznaky otravy patfi zejména bolesti hlavy, zavraté, ospalost, bezvédomi (pfi

nedostatku kysliku).’®

76 TEREX. Detail nebezpecné latky: Zemni plyn [online]. [cit. 2024-03-04]. Dostupné z:
https://terex.tsoft.cz/Ul/StuffDetail?uu=jwG 1myme%2fL CjFj9qifw21Q%3d%3d#id StuffState=4d7d
883a-df9c-4a61-8ccb-c5231711b300

7 Sortiment paliv: CNG. In: CEPRO a. s., [online]. c2024 [cit. 2024-03-04]. Dostupné z:
https://lwww.ceproas.cz/eurooil/sortiment-paliv

78 TEREX. Detail nebezpecéné latky: Zemni plyn [online]. [cit. 2024-03-04]. Dostupné z:
https://terex.tsoft.cz/Ul/StuffDetail ?uu=jwG 1myme%2fL CjFj9qifw21Q%3d%3d#id StuffState=4d7d
883a-df9c-4a61-8cch-c5231711b300
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3.2.6 Nehodav arealu 16. dubna 2020

Areal s veSkerym vybavenim je velice dobfe zajistén a k nehodam
dochazi opravdu ojedinéle. Posledni takova nehoda se stala 16. dubna 2020,
kdy doSlo ke vzplanuti benzinovych par. V tento den se teplota v misté nehody
pohybovala kolem 20-25 °C. Srazky byly 0 mm za 3 hodiny a obla¢nost také

zadna. Rychlost vétru se v 10 metrech nad zemi pohybovala kolem 12 km/h.”®

Najata dodavatelska spoleCnost méla za ukol vyménit na jedné z nadrzi
protiexplozivni pojistku. Pfi této vyméné doslo ovSem k dotyku téla starSi pojistky
a jimaci tyCe hromosvodu coz zpUsobilo jiskru, ktera zapficinila vzplanuti
benzinovych par. Tyto pary unikaly ven z hrdla nadrze. DalSi problém nastal,
kdyz se pozar zacal hasit. Automaticky se spustila hasici a chladici zafizeni
havarijni jimky. Tato nadrz také obsahovala benzin. Jimka se nasledné
odpoustéla do kanalizace. PFfi tomto procesu ale doSlo k pfimiseni
automobilového benzinu do hasebnich vod (roztok vody a pénidla s pfimési
pohonnych hmot) a k preteCeni kanalizace do druhé, ktera je ale urCena pro

destovou vodu a poté do vodotece za hranici arealu objektu.8°

Cela udalost zacala v 11:26, kdy byla ohlaSena prostifednictvim elektrické
poZarni signalizace na ohlaSovnu pozaru spoleénosti CEPRO. O pouhé dvé
minuty pozdéji se jiz spustilo automatické hasici zafizeni vySe zmifiované nadrze
(té, u které doSlo ke vzplanuti benzinovych par) a automatické chlazeni okolnich
nadrzi. V tomto okamziku dochazi i k automatickému haseni nadrze vedlejsi, coz
bylo ihned prostfednictvim pultu centralni ochrany oznameno na KOPIS
Plzeriského kraje. Na misto dorazila po 7 minutach od poc€atku udalosti prvni

jednotka pozarni ochrany, a to pfimo JSDHP CEPRO, a. s. Dle poplachového

7 Archiv - 16.04.2020. In: In-pocasi [online]. 2020 [cit. 2024-02-28]. Dostupné z:
https://lwww.in-pocasi.cz/archiv/archiv.php?historie=2020-04-16®ion=9

80 Informace pro vefejnost o zavazné havarii z 16.4.2020 v objektu CEPRO, a.s., sklad
PHM Tfemosna. In: Plzefisky kraj: Krizovy portal [online]. 2021 [cit. 2024-02-25]. Dostupné z:
https://krizoverizeni.plzensky-kraj.cz/informace-pro-verejnost-o-zavazne-havarii-z-16-4-
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planu nasledné pfijizdi dalsi jednotky. K uhaseni nadrze doslo kolem poledne.
Zaroven probihalo neustalé ochlazovani okolnich nadrzi, které trvalo jesté dalSi
hodinu. Z havarijnich jimek nadrzi byly poté odpoustény hasebni vody do
kanalizace, ze které pozdéji doslo k uniku. K uplné likvidaci pozaru doslo az
v 14:48, kdy nasledné JPO HZS PK asistovali pfi instalaci protiexplozivni
pojistky, pfi jejiz vyméné k incidentu doslo. Cinnost této jednotky byla ukonéena
kolem tfeti hodiny odpoledne a €innost na misté byla pfenechana na JPO SDHP
CEPRO, a. s. To, Ze doslo k uniku hasebnich vod z kanalizace, bylo zjisténo az
v pul paté a jednotka podniku do odtoku destové kanalizace umistila ucpavku,
aby nedoslo k Sifeni ropnych latek do okoli. Odsavani téchto latek probéhlo az
druhy den, a to pomoci cisternovych automobilovych stfikacek ADR. Chemicka
laboratof TfemosSna provedla odbér vzork(l a na zakladé vysledkl byla povolana
ekologicka havarijni sluzba DEKONTA, a.s. K ukon¢€eni havarijniho zasahu doslo
21. dubna. 2020.8!

Jak je z popisu situace patrné, nedoslo k zadnému zranéni ani ujmé na
Zivotech. Znecisténé bylo Zivotni prostfedi, ale byl proveden casny zasah,
nedosahovala tato havarie Zzadnych katastrofickych rozméru. Jako protiopatfeni
byla pfijata zména ve vnitfnich pfedpisech a je kladen vétsi diraz na proSkoleni

0sob z vnéjsku.

81 Informace pro vefejnost o zavazné havarii z 16.4.2020 v objektu CEPRO, a.s., sklad
PHM TfemosSna. In: Plzefisky kraj: Krizovy portal [online]. 2021 [cit. 2024-02-25]. Dostupné z:
https://krizoverizeni.plzensky-kraj.cz/informace-pro-verejnost-o-zavazne-havarii-z-16-4-
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4 Havarijni modelovani

Tato Cast prace obsahuje simulaci moznych uniki nebezpelnych latek u
zvolenych objektd a naslednych dopadd havarie. Pfesnéji se jedna o unik latek
v Plzefiském Prazdroji a skladu CEPRO v Tfemo$né. Jako pomoc pfi tomto
modelovani je pouzit pocitaCovy program TerEx. Pfi zadavani udajd do danych
softwarl je vzdy pocitano s totalni rupturou nadrzi, tedy unikem veskerého
mnozstvi nebezpecnych latek. K tomuto uniku muze dojit z rlznych ddvodu,
napfiklad mechanickych poskozenim, chybou cClovéka ¢&i pfirodnimi vlivy. U
Plzeriského Prazdroje a danych latek jsou vytvofeny dva mozZné scénare
v ruznych rocnich obdobich, aby bylo mozné jednotlivé vysledky porovnat a
Zjistit, zda je podnebi jednim z dulezitych faktort ovliviiujici dopady uniku NL.
Diky tomu, Ze jsou znama pfesna mnozstvi latek v nadrzich, je mozné vytvofit
tabulky s havarijnimi uniky latek od menSiho mnozstvi az k mnozstvi, které se
v zasobnicich opravdu nachazi. Tento krok pomulze k vytvoreni pfedstavy o tom,
jak moc je Sifeni latky a nasledné ohrozeni osob ovlivnéno riznym mnozstvim
latky, rocnim obdobim a zaroven rychlosti Sifeni vétru. PFi simulaci nehody
v objektu CEPRO je mimo jiné klisovym faktorem pro ziskani vysledku mnozstvi

latky a vyuZiti zasobniku.
4.1 Modelace softwarem TerEx: Unik amoniaku — Plzefisky Prazdroj

Jak jiz bylo v pribéhu prace naznaceno, jedna se o velice nebezpecnou
latku, hlavné z toho duvodu, Ze zpusobuje otravu, ¢imz ohrozuje zivoty a zdravi
osob a zvifat. V Prazdroji se vyskytuji dva zasobniky &pavku — zasobnik
Prazdroje obsahujici 36 tun ¢pavku a zasobnik Gambrinusu s obsahem 22 tun.
V prubéhu modelovani je pocitano s nejhorSim moznym  scénafem,

tedy posSkozenim obou zasobnikl naraz a tim padem s unikem 58 tun ¢pavku.

V ramci obou havarijnich scénaru je vyuzivan havarijni model PUFF —
jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Maximalni uniklé

mnozZstvi latky je 58 tun. Jde o celkovy objem latky, ktery se v objektu nachazi.
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Rychlosti vétru jsou zvoleny tfi, a to: 1 m/s, 3 m/s a 5 m/s. Jedna se o rychlost
vétru v prizemni vrstvé atmosféry. Jakozto charakteristicky model uniku kapaliny
ze zarizeni je zvolen sprejovy efekt. Typ povrchu je vyhodnocen jako obytna
krajina, jelikoz prvni obytné budovy se nachazi pouhych 290 metrl od objektu,
ktery se navic nachazi nedaleko centra mésta. Ro¢ni obdobi spolu s oblaénosti
se v ramci obou tabulek lii, z ddvodu mozného porovnani vlivu podnebi na Unik
latky. Vystup, ktery je v ramci této prace kliCovy, je vzdalenost, do které musi byt
osoby evakuovany, tedy do jaké vzdalenosti jsou osoby ohrozeny toxickou

latkou.

4.1.1 Vysledky modelovani

500 247 247 270
1000 314 314 350
5000 545 545 635
10 000 692 692 821
15 000 795 795 954
20 000 877 877 1062
22 000 (mnozstvi
nadrze 906 906 1100
Gambrinus)
25 000 946 946 1153
30 000 1 007 1 007 1233
36 000 (mnozstvi 1072 1072 1319
nadrze Prazdroj)
40 000 1111 1111 1372
45 000 1157 1157 1433
50 000 1200 1200 1490
58 000 (celkové
mnozstvi latky 1262 1262 1574
v objektu)

Tabulka 2 Havarijni Gniky amoniaku — 1éto®?

82 Vlastni zpracovani dle: TerEx, software. Verze 3.1.4.0: T-SOFT, a. s.
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Tabulka se zaméfuje na unik amoniaku v letnich dnech, bez jakékoli
oblac¢nosti. Typem atmosférické stalosti je konvekce. Teplota latky je nastavena

na 20 °C a odviji se od teploty okoli.

Z vysledkl je patrné, Ze jiz malé mnozstvi (500—1 000 kg) amoniaku by
ohrozilo mistni obyvatelstvo. Jak jiz bylo feCeno, nejblizSi obytné domy se
vyskytuji ve vzdalenosti 290 metrl od objektu. Pokud by bylo brano v potaz, Ze
unikne celkové mnozstvi, tedy 58 tun, zasahlo by to pfi rychlosti vétru 1 m/s
obyvatele v okruhu 1 262 metri a pokud by se vitr Sifil rychleji (5 m/s), dosah
toxické koncentrace by byl podstatné vyssi, tedy 1 574 metrt. Je brano v uvahu,
Ze by doSlo k poSkozeni obou nadrzi, které se v objektu vyskytuji, ve stejny
moment. Vysledky také ukazuji, ze ohroZzena oblast se neliSi pfi zmé&nach

rychlosti vétru z 1 m/s na 3 m/s.

Obrazek 8 Udélost zanesena dc;.r;vaply — 58 tun — PP — /6t0®
Zaneseni nejhorSich moznych vysledki do mapy poukazuje na to, jak
budou nasledky katastrofalni (viz Obrazek 8). Osoby, které jsou ve vzdalenosti
154 metru od centra vzniku udalosti, jsou v nebezpeci, které predstavuje pfimé
proSlehnuti oblaku. Do vzdalenosti 760 metrl jsou osoby uvnitf budov ohroZeny
okennim sklem. Evakuace by méla byt provedena v okruhu 1 574 metru

z divodu ochrany zdravi a Zivota osob, které jsou pfimo situaci postizeny

8383 TerEx, software. Verze 3.1.4.0: T-SOFT, a. s.
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(modra vysec€). Doporuceny prizkum toxické koncentrace do vzdalenosti od
mista uniku Cini 2 361 metrd (vnéjSi modry kruh). Z obrazku je patrné, zZe

vybuchem by bylo pfimo ohroZzeno centrum mésta Plzen.

V z6né primého ohrozeni se nachazi 16. zakladni Skola, kterou
navs$tévuje 415 déti®* a 17. zakladni Skola Plzen s celkovym pocétem 460 zak(.8
V useku, ve kterém je doporuCena evakuace dale lezi katedrala sv. Bartoloméje,
11 muzei, nakupni centra, velky poCet restauraci a dva parky, kde se pravé
v letnich mésicich schazi velky pocet lidi at uz z divodu relaxace €i ucasti na
kulturni akci. Dopad by to mélo také na dvé nemocnice, které se v blizkosti
nachazi. Co se tyCe vodnich tokl, pfimo ohrozené by byly feky Mze a
Radbuza.®®

DalSim krokem je havarijni modelovani uniku ¢pavku v zimé. | v tomto
pfipadé byla vytvofena tabulka s havarijnimi uniky, ktera je k nahlédnuti v
prilohach (viz Pfiloha V). Vstupni informace jsou témérf totozné s informacemi
zadavanymi pfi modelaci havarijnich uniki amoniaku v 1été, s tim rozdilem, Ze
oblacnost je 80 %, teplota latky je 5 °C a typ atmosférické stalosti je izotermie —

neutralni.

N~ " Smérvétru: 2
s

b toxickou latkou

Obrazek 9 Udé/oét zanesena do mapy —58tun — PP -zima

84 VYROCNI ZPRAVA ZA SKOLNIi ROK 2022/2023. In: Duhové $kola 16. zakladni $kola
a matefska Skola Plzen [online]. 2023 [cit. 2024-03-01]. Dostupné z: https://duhovaskola.plzen-
edu.cz/Files/zs16/Vyrocnizprava_ZS_22-23.pdf

8 VYROCNI ZPRAVA ZA SKOLNi ROK 2022/2023. In: 17. zékladni $kola a matefska
Skola Plzen [online]. 2023 [cit. 2024-03-01]. Dostupné z
https://zs17.plzen.eu/dokumenty/vyrocni-zpravy/vyrochi-zprava-za-skolni-rok-2022-2023.aspx

8 Plzefisky kraj. In: Firmy.cz [online]. © 1996-2024 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z:
https://www.firmy.cz/kraj-plzensky
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Vystupni data jsou vtomto pfipadé rozdilné od vysledki modelovani
v leté. Zasazena oblast se v zavislosti na rychlosti vétru neméni. Evakuace musi
probéhnout az do vzdalenosti 2 535 metrd a doporuceny prizkum toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista uniku ¢ini 3 802 metrd. V nebezpedi jsou
nyni i okolni obce. Je nutné zduraznit, Ze ohroZeni se odviji od toho, jakym
smérem vitr vane. Pokud by tentokrat vanul z opacného sméru, nez bylo u
pfedchoziho modelovani, tedy ze zapadu (viz Obrazek 9), havarie by méla
dopad jak na obyvatelstvo, tak znaéné i na Zivotni prostfedi. Uzemi vychodné& od
Plzné je obydleno FidCeji s vétsim vyskytem pfirodnich ploch (lesy, louky, pole).
Hlavnim faktorem vétSiho Sifeni amoniaku do okoli mize byt pravé vysoka
obla¢nost, ktera napomaha rozptyleni par. V ohrozené zoné (modra vysec) se
nachazi sportovni areal Rapid, kam dochazi sportovci z okoli a probiha zde i
vyuka v ramci télesné vychovy déti a mladeze z okolnich Skol. V arealu jsou
celkem 3 fotbalova hristé, cyklodrom, bikepark, 4 hfist€ na sporty v pisku
(beachvolejbal) a dalSi. Je zde i vybaveni pro sportovani handicapovanych lidi,
véetné ubytovani, které je v ramci objektu k dispozici.8” Vysoka koncentrace lidi
v arealu je proto naprosto bézny jev. Dale v oblasti lezi 3 zakladni Skoly, 2
matefské a zakladni Skoly pro zrakové a sluchové postizené déti, 3 uméleckeé
Skoly a gymnazium. Co se tyCe obchodnich center ohrozené zéné, pocet stale
stoupa. VétSich obchodnich center v daném useku je 6 a menSi veCerky Ci
specializované kramy jsou zde také hojné zastoupeny. Ohrozena je i soukroma
nemocnice u sv. Jifi, ktera poskytuje zdravotnické sluzby détem od narozeni az
do 19 let. Disponuje 35 luzky a krizovymi luzky pro matky a déti v nouzi.®
Objekty, které by mohly spolu s havarii v Prazdroji ,spustit* domino efekt jsou 3

Cerpaci stanice, z Cehoz dvé se nachazeji v tésné blizkosti pivovaru. Nehoda by

87 Sportovni areal RAPID - SK Rapid Plzen. In: Sportovni Plzeri [online]. 2024 [cit. 2024-
03-03]. Dostupné  z: https://sport.plzen.cz/Sportoviste/d/sportovni_areal_na_lopatarne_-
_sk_rapid_plzen

88 Vitejte na strankach Nemocnice u Sv. Jifi. In: Nemocnice u Sv. Jifi [online]. 2024 [cit.
2024-03-03]. Dostupné z:
https://www.svijiri.cz/?utm_source=mapy.cz&utm_medium=ppd&utm_content=hledani&utm_term
=obchody&utm_campaign=firmy.cz-647076
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méla dopad na feku Uslavu, Hradecky potok a Spitalsky les, ktery je vyuzivan

jako rekreacni oblast pro prochazky rodin s détmi ¢i jako misti pro odpocinek. 8°

Jak je zvysledkd havarijniho modelovani zifejmé, unik amoniaku v
takovémto konkrétnim mnozstvi v této oblasti by zpUsobil nebezpedli pro velky
poCet osob. Je proto nutné dbat na informovanost obyvatelstva v ramci
pfipravenosti na podobné udalosti a na to, jak se za danych situaci zachovat,

aby byly nasledky eliminovany na nejmensi moznou miru.

4.2 Modelace softwarem TerEx: Unik kyseliny sirové — Plzensky

Prazdroj

Kyselina sirova je v podniku spolu s kyselinou chlorovodikovou vyuzZivana
k dosazeni pozadované technologické jakosti surové vody. Je skladovana
v nadrzich o objemu 6 tun. V prvni ¢asti je opét predstaveno modelovani v letnim

obdobi, nasledovat bude unik kyseliny v zimé.

Vstupni informace zanesené do softwaru TerEx jsou obdobné jako u
pfedchoziho modelovani ¢pavku. Havarijnim modelem je tedy model PUFF —
jednorazovy unik vrouci kapaliny s rychlym odparem do oblaku. Rychlosti vétru
jsou 1 m/s, 3 m/s a 5 m/s. Nejprve je simulovana havarie v |été bez oblacnosti a
poté v zimé&, kdy je obloha pokryta mraky z 80 %. Povrch, ktery se v okoli objektu
nachazi je opét definovan jako obytna krajina. Charakteristicky model Sifeni

kapaliny je sprejovy efekt.

| vtomto pfipadé je dodrZzen stejny postup. Nejprve je vytvofena tabulka
s havarijnimi aniky kyseliny sirové v letnim obdobi. Typ atmosférické stalosti je

konvekce.

89 Plzefisky kraj. In: Firmy.cz [online]. © 1996-2024 [cit. 2024-02-12]. Dostupné z:
https://www.firmy.cz/kraj-plzensky
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4.2.1 Vysledky modelovani

Ohrozeni osob Ohrozeni osob Ohrozeni osob
toxickou latkou, toxickou latkou, toxickou latkou,
Mnozstvi uniklé dosah toxické dosah toxické dosah toxické
latky (k. sirova) koncentrace v koncentrace v koncentrace v
[ka] metrech metrech metrech
Rychlost vétru: Rychlost vétru: Rychlost vétru:
1m/s 3ml/s 5ml/s
1 103 103 105
10 227 227 247
50 396 396 449
100 502 502 581
500 871 871 1054
1 000 1104 877 1362
2 000 1 400 1 400 1760
3000 1608 1608 2044
4 000 1774 1774 2273
5000 1914 1914 2 467
6 000 (mnozstvi 2037 2037 2639
v PP)

Tabulka 3 Havarijni Gniky k. sirové — 1éto®®

Vysledky ukazuji, Zze pokud by uniklo veSkeré mnozstvi kyseliny sirové z
nadrze a val by vitr o rychlosti 5 m/s, muselo by byt evakuovano obyvatelstvo
vyskytujici se v oblasti do 2 639 metrd od mista vzniku havarie. Je dulezité
zminit, Zze tato latka nema pfi havarijnim Uniku exotermni projevy typu UVCE
(pusobnost vzdusné razové viny vyvolané detonaci smési latky se vzduchem) a

Flash Fire (velikost prostoru ohroZeni osob plamennou zénou).
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razek 10 Udalost zanesena do mapy — 6 tun — PP — /6t0%

i
o0sob toxickou latkou
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90 TerEx, software. Verze 3.1.4.0: T-SOFT, a. s.
55



Smér vétru byl v tomto pfipadé zvolen z jihu. V ohrozené oblasti (modra
vysecC viz Obrazek 10) se nachazi nové oteviené tréninkové centrum FC Viktoria
Plzen. Toto centrum obsahuje rozcviCovnu, posilovnu a mimo jiné i kancelare a
spolecenské mistnosti. B€éhem dne se tu vystiidaji stovky sportovcl.®! V tésné
blizkosti Prazdroje se nachazi podnik Plzenska teplarenska, a. s., nejvetsi
vyrobce a dodavatel tepla pro vytapéni a ohfev vody v domacnostech
Plzenského kraje a poskytovatel dalSich sluzeb, napfiklad elektfiny a chladu (tzv.
absorpéni chlazeni vyuzivané pro klimatizaci bytd a primyslovych objektud).
Pramérny pocet pracovnikd se pohybuje okolo 500 osob (k roku 2022). Sluzby
této spole€nosti vyuziva pres 54 000 domacnosti. Jelikoz firma vykonava druh
¢innosti, pfi které se mimo jiné také setkava s nebezpecnymi latkami (pfi
absorpénim chlazeni s amoniakem a bromidem lithnym)®2, je zde pfi potencialni
nehodé v pivovaru velka pravdépodobnost, Ze nastane havarie s domino
efektem a tim i vy$8i moznost katastrofalnich nasledkl pro zdravi a Zivot osob,
zvifat a pro zivotni prostfedi. V postizené oblasti je také 17. matefska Skola
Plzefi a Fakultni nemocnice a porodnice Lochotin. Vyskyt pfirodnich ploch je
také hojny. Lidé prevazné v letnich mésicich vyuzivaji nau¢nou stezku udolim
feky Berounky s vyhlidkou, Bolevecké rybniky, v jejichZz okoli se konaji hudebni
festivaly a velké mnozstvi parkd. Ohrozenou oblasti protéka feka Berounka.

MnozZstvi obytnych budov je v tomto Useku vysoké.®?

Pfi modelaci havarijniho scénafe v zimé jsou pouzité stejné vstupni
informace, kromé oblacnosti, ktera je 80%. Typ atmosférické stalosti je inverze —
neutralni. | vtomto pfipadé je vytvofena tabulka s havarijnimi uniky kyseliny

sirové (viz Pfiloha V).

9. ZAZEMi TRENINKOVEHO CENTRA STRUNCOVY SADY BYLO DNES
SLAVNOSTNE OTEVRENO. In: FC Viktoria Plzefi [online]. 2023 [cit. 2024-03-03]. Dostupné z:
https://fcviktoria.cz/clanek.asp?id=Zazemi-treninkoveho-centra-Struncovy-sady-bylo-dnes-
slavnostne-otevreno-16118

92 0O nas. In: Plzeniska teplarenska [online]. 2024 [cit. 2024-03-03]. Dostupné z:
https://www.pltep.cz/o-nas/

98 Plzensky kraj [online]l. Mapy.cz, 2022 [cit. 2024-03-03]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?source=regi&id=2&ds=1&x=13.1094407 &y=49.5451233&z=9&base=0p
hoto
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Vysledna data pfi zadani vhodnych vstupnich informaci poukazuji na to,
Ze lidi je potfeba pfi havarii s unikem 6 tun kyseliny sirové evakuovat do
vzdalenosti 4 752 metrd od mista nehody. Toto Cislo se v zavislosti na rychlosti
vétru neliSi. Prazkum, ktery je doporueny v ramci zjisténi hladiny toxické
koncentrace do vzdalenosti od mista uniku je 7 128 metr (viz Pfiloha VI). Pro
lepSi prehlednost a orientaci je 2zvolen detailni obrazek zoény urCené

k evakuovani osob (viz Obrazek 11).

Obrazek 11 Zona uréena k evakuaci®*

Dopady, které tato havarie ma na obyvatelstvo a Zivotni prostfedi jsou
fatalni z toho dUvodu, Ze jsou pfimo ohrozeny osoby do vzdalenosti témér 5
kilometril. V ramci této zony je v nebezpedi 10 zékladnich kol (vietng 3 MS),
gymnazium a vyssi odborna Skola spolu se stfedni primyslovou Skolou. Jednim
z nejvice rizikovych objektl, co se problematiky domino efektu tyCe, je plavecky
bazén na Slovanech, a to hlavné z duvodu pfitomnosti chloru. Nebezpedi
v tomto smyslu pfedstavuji také Cerpaci stanice (5), které se v ohroZzené zoné
nachazeji. Velké mnozstvi osob se pohybuje i v mistnich parcich, nejvice
v parku Homolka a Borském parku, které jsou vyuzivany nejen pro rekreacni
ucely, ale i konani sportovnich akci a v ramci vyuky studentd. DalSim objektem,
kterym denné projde nespocet lidi je hlavni nadrazi v Plzni scelkem 12

nastupisti. Hranice vytyCené oblasti dosahuji az do sousedni obce Hradisté a

9 TerEx, software. Verze 3.1.4.0: T-SOFT, a. s.
57



Koterova. Reky ovlivnéné touto negativni udalosti jsou 3 (Uslava, Uhlava,

Radbuza).®®
4.2.2 Shrnuti havarijniho modelovani v Plzeriském Prazdroji

Jak je z vysledkd modelovani ziejmé, zény ohroZeni obyvatel amoniakem
i kyselinou syrovou jsou VvétSi v zimnim obdobi. Je pocitano s nejhorSimi
moznymi scénafi, tedy s unikem celkového mnozstvi vybranych latek z nadrzi.
Pfi uniku z objektu Plzerisky Prazdroj je nutné provést evakuaci do vzdalenosti
2 535 metrq, pfi uniku kyseliny sirové je to 4 752 metrt (v zimé). Otazkou ale je,
zda i pres tento velky rozdil, co se rozsahu nasledku tyCe, predstavuje unik
amoniaku menSi riziko. Jedna se sice o stfedné toxickou latku, ale kontakt s ni je
smrtelné nebezpecCny. Nutné je také zminit rozdil ve vyslednych hodnotach
kazdé latky v ramci ro¢nich obdobi. V |été dosahuje hranice oblasti uréené pro
evakuaci osob menSich hodnot nez v zimé. Je zfejmé, Ze na tento jev ma vliv typ
atmosférické stalosti, tedy to, zda se jedna o konvekci, izotermii Ci inverzi.
Konvekce nastava prevazné v letnich mésicich a dochazi k vystupnému pohybu
vzduchu, ktery je pfehfaty od zemského povrchu, na ktery pfi nulové oblacnosti
konstantné dopada slunecni zafeni. Timto vystupnym pohybem dochazi
k naruseni nebezpecnych par a jejich nasledné rozptyleni spojené se snizenim
koncentrace NL ve vzduchu.®® Inverze je proces, ktery nastava spiSe v zimnich
mésicich. Pary se ve svislém sméru rozptyluji velice pomalu a z toho ddvodu se
nizko nad terénem vypary NL drZi déle. Izotermie je jev, pfi kterém se vzduch a
jeho teplota v urcité vySce neméni. Prestoze probiha rozptyl par rychleji nez u

inverze, je stale dosti pomaly.®’

%  Plzefisky kraj [online]. Mapy.cz, 2022 [cit. 2024-03-03]. Dostupné z:
https://mapy.cz/zakladni?source=regi&id=2&ds=1&x=13.1094407&y=49.5451233&z=9&base=0p
hoto

% Elektronicky meteorologicky slovnik (eMS). In: Cesk& meteorologicka spole&nost
[online]. 2024 [cit. 2024-03-04]. Dostupné z: http://slovnik.cmes.cz/

97 JANECEK, Franti$ek. Pomucka CO-51-5: Provozni havérie s vyronem nebezpe&nych
Skodlivin. Praha: Ministerstvo narodni obrany, 1981., s. 48
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4.3 Modelace softwarem TerEx: Automobilovy benzin - sklad
CEPRO, Tfemo$na

V pfipadé uniku automobilového benzinu bude vyuzit havarijni model
BLEVE — ohrozeni nadrze ploSnym pozarem, pfi které je pocitano s poSkozenim
nadrze a unikem celkového mnozstvi nebezpeéné latky. V aredlu CEPRO se
nachazi nadrze o ruznych objemech. Pro tuto praci je zvolena nejvétsi nadrz o
objemu 10 000 m3. Pfi prevedeni jednotek (viz Pfiloha VII) vychazi hmotnost
benzinu v zasobniku na 7 400 tun. DalSi vstupni informaci je zaplnéni

zasobniku, v tomto scénafi je pocCitano se 100% vyuzitim nadrze.

| vtomto pfipadé je nejprve vytvorena tabulka s havarijnimi uniky latky a
nasledné jsou vystupy prenesené do mapy (viz Pfiloha VIII). Vyslednymi daty,
kliCovymi pro tuto praci jsou zona evakuace, ktera se rovna oblasti, kde by doslo

k popaleninam 1. stupné a mortalita s 10% pravdépodobnosti.
4.3.1 Vysledky modelovani

Z dat ziskanych pfi modelaci tohoto scénare je jasné, ze by dopady
havarie byly fatalni. Pfi uniku 7 400 tun automobilového benzinu, by museli byt
evakuovani obyvatele vzdaleni do 4 997 metrd. Vtéto oblasti je i
pravdépodobnost vzniku popalenin 1. stupné. 10% umrtnost mize nastat az do 3
133 metrd od mista vzniku nehody. Hranice zény ur€ené pro evakuaci dosahuje
az do okolnich obci a mést, v€etné Plzné, neni teda potieba zdurazhovat, ze
obec Tfemosnou by to zasahlo celou. Jak jiz bylo v analytické ¢asti popsano, ve
mésté se vyskytuje mnoho objektl jejichz zasazeni by mélo zavazny dopad na
zdravi a Zzivoty obyvatel. Témito objekty jsou matefské a zakladni Skoly,
ordinace, sportovni arealy a budovy pro kulturni vyziti. Mimo jiné se v TfemosSné

nachazi Cerpaci stanice, a tedy i prostfedek ke vzniku havarie s domino efektem.
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4.4 Modelace softwarem TerEx: Zemni plyn - sklad CEPRO,

Tremosna

V pfipadé vytvareni havarijnich scénaru uniku zemniho plynu v Iété a
zimé je vyuzivan model PUFF. Tato latka je skladovana v nadrzich o objemu
3 200 m3, priblizné se tedy jedna o 1 328 tun (stejny postup vypoétu jako u
benzinu). Rychlosti vétru jsou 1 m/s, 3 m/s a 5 m/s. Terén je definovan jako

rovina a latka se bude S§ifit sprejovym efektem.
4.4.1 Vysledky modelovani

Prvnim moznym scénafem je unik zemniho plynu v Iété s teplotou latky
20 °C a nulovou obla¢nosti. | v tomto pfipadé je vytvofena tabulka s havarijnimi
uniky a nasledné zaneseni vysledk do mapy (Pfiloha 1X). Oblast uréena pro
evakuaci dosahuje vzdalenosti 4 573 metrd od mista vzniku havarie. Tato
hodnota je brana pfi rychlosti vétru 5 m/s. Pokud by vitr foukal ze severu, zéna,
ve které hrozi pfimé proslehnuti mraku je neobydlena. Lezi zde ovSem firma
Skoda JS, ktera se soustfeduje na vyrobu komponenttl pro jadernou technologii

VVER (tlakovodni reaktory) a reaktory BWR (varné reaktory).%®

Nasleduje unik plynu v zimé pfi teploté 5 °C, oblacnosti 80 % a s typem
atmosférické stalosti — izotermie, kdy vystup byl opét znazornén v mapé (PFiloha
X). V tomto pfipadé vitr val z jihu a v oblasti ohrozené pfimym proslehnutim
oblaku lezi celé mésto TremoSna. Zasazeni by tedy byli vSichni obyvatelé.
Evakuaci je potfeba vykonat do vzdalenosti 5 508 metrt, ¢imz jsou postizeny

okolni mésta spolu se severni ¢asti Plzné.
4.4.2 Shrnuti havarijniho modelovani ve skladu CEPRO, Tfremos$na

Vysledky téchto modelovani ukazuji, ze dopady, které by méla havarie
v tomto objektu dosahuji velkych rozméra. V obou pfipadech uniku NL (benzin,

9% \/yroba. In: Skoda JS [online]. © 2021 SKODA JS a.s. [cit. 2024-03-04]. Dostupné z:
www.skoda-js.cz
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zemni plyn) je zasazeno nejen mésto Tfremosna, ale i okolni mésta a obce. Pfi
uniku zemniho plynu lze pozorovat, ze horSi scénar by nastal v zimnim obdobi,
coz je s nejveétSi pravdépodobnosti opét zapfi€inéno Sifenim NL s pusobenim

izotermie. S pfibyvajici rychlosti vétru se oblast ohrozeni zvétSuje.
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5 Rizeny rozhovor s odborniky

Jelikoz garantem problematiky prevence zavaznych havarii je MZP,

rozhodla jsem se provést rozhovor s odborniky v této oblasti. Rozhovor jsem

vedla s odpovédnymi osobami krajského ufadu v Plzni. Jednalo se o pana Mgr.

Jaroslava Nalevku (vedouci oddéleni technické ochrany Zivotniho prostfedi) a

pani Ing. Dominiku Holou (referent na useku zivotniho prostfedi, EIA, prevence

zavaznych havarii). Polozila jsem 5 otevienych otazek. Cilem rozhovoru bylo

zjistit, jak vnimaji oblast prevence zavaznych havarii v naSem kraji, moznost

vyuziti softwarovych nastroju v ramci pomoci pfi modelovani uniku NL a urovern

informovanosti obyvatelstva na uUseku ochrany obyvatelstva a prevence

zavaznych havarii.

Definované otazky:

1)
2)
3)

4)

5)

Jak si myslite Ze je FeSena prevence zavaznych havarii v kraji?

Které podniky a latky se v ramci této oblasti jevi jako nejvice rizikoveé?
K tniku jakych nebezpecénych chemickych latek dochazi v kraji
nejcastéji?

Spatiujete potiebu v ramci vytvofeni jednotného SW pro hodnoceni
nasledku havarii?

Myslite si, Ze je obyvatelstvo dostate¢né znalé v oblasti zviadani

situaci, pfi kterych dojde k tniku NL?

5.1 Vysledné odpovédi odbornikii

Prvnim oslovenym byl Mgr. Jaroslav Nalevka, ktery odpovidal

nasledovné:

1)

Myslim si, ze tato oblast je v naSem kraji dostateCné zabezpecena.
Z hlediska legislativy jsou podniky, které vykazuji zvySené riziko pro
obCany optimalné zafazené. Momentalné mame v Plzni takovéto

objekty 2, dfive jich ovSem bylo vice a mohu fict, Zze nynéjSi pocet je

62



2)

3)

4)

5)

naprosto dostacujici. DalSim kladem jsou pravidelna cvieni slozek
zasahujicich v pfipadé havarie, ktera jsou konana formou
,zkuSebniho“ zasahu, je tedy vzdy simulovana konkrétni nehoda.
V této oblasti se spiSe dohlizi na spravnou dosazitelnost telefonniho
spojeni.

Z tohohle hlediska velice zalezi na vlastnosti latek, které se
v objektech nachazeji. Za nejrizikovéjSi je tedy spatfovan pravé
Prazdroj s amoniakem.

K uniku nebezpeénych latek ve spojeni s problematikou havarii
v nasem kraji témér nedochazi. Zminit mohu jen mensi havarii ve
skladech pohonnych hmot CEPRO v Tiemo$né, kde navic nedoslo
k ohrozeni osob. Ohrozeno bylo Zivotni prostfedi, jelikoz doslo k uniku
latky do tfemoSenského potoka. Situace byla ale nastésti uspésné
zvladnuta a k vétsim Skodam nedoslo.

Se softwary nemam zadnou zkuSenost. Myslim si ale, Ze by néjaky
jednoduchy SW pro stanoveni zon havarijniho planovani byl vhodny.
Jelikoz jsou informace k postupu chovani pfi nezadoucich udalostech
na strankach Plzenského kraje, ke kterym maji v dnesni dobé pfistup
téméF vSichni obyvatelé, nespatfuji v této oblasti néjaké znacné

mezery.

Druhou dotazovanou byla Ing. Dominika Hola, ktera odpovédéla:

1)

V ramci dvou zafazenych objekttd v nasem kraji nespatfuji problémy.
Ty spiSe nastavaji u nezafazenych podnikid. ObcCas se stane, ze
provozovatelé téchto objektd ani nevi, ze néjaké takovéto protokoly o
nezafazeni existuji, coz miaze v ramci prevence predstavovat znacné
riziko. Je ale nutné podotknout, Ze u zafazenych podnikd jsou
provadény pravidelné kontroly. U objektu zafazeného ve skupiné A se
konaji jednou za 3 roky, u objektu skupiny B jednou rocné. Na
kontrolach se podilime spoleéné& s CIZP, OIP, KHS a zastupci HZS

Plzenského kraje.
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2) Urcité amoniak v Plzefiském Prazdroji. Znacné riziko ale dale spatfuiji
v plaveckém arealu na Slovanech v Plzni a zimni stadiony, pfestoze se
jedna o podniky s podlimitnimi hodnotami.

3) V roce 2020 doslo k uniku v arealu CEPRO, Tfemos$na. Jednalo se ale

4) Jelikoz my s zadnymi SW nepracujeme, urcité by nam to ulehcilo
praci, co se tyCe napriklad vymezeni zén havarijniho planovani, které
stanovujeme podle slozitych vypoctu. Sice pro tuto Cinnost existuje
jeden informacni systém, OPTIZON, ten ale pro svou komplikovanost
neni doporuceny a my ho nevyuzivame.

5) Oblast ochrany obyvatelstva je skvéle zvladnuta v ramci objektu
zafazeného do skupiny B. Tém vSem obyvatelim Tfremosné poskytuje
do schranek letacky o tom, co muze nastat a jak se zachovat. Prazdroj

takovéto opatfeni v ramci prevence pfipravenosti nema.
5.2 Shrnuti odpovédi odbornikt

V ramci kladenych otazek jsem dostala odpovédi, které jsem ocCekavala,
ale nékteré mé i prekvapily. V této kapitole jsou zminény kladené otazky a

shrnuti jednotlivych odpovédi dotazovanych osob.

Jak si myslite Ze je FeSena prevence zavaznych havarii v kraji?

Na tom, jak je prevence feSena v naSem Kkraji se oba dotazovani
odbornici shodli. Souhlasi s tim, jaké podniky jsou zafazené a v ramci téchto
objektl nespatfuji nedostatky. Jako dalSi pozitivum spatfuji pravidelna cviceni
slozek, o kterych hovofil Mgr. Jaroslav Nalevka. Co mé ale prekvapilo byla
odpovéd kolegyné Ing. Dominiky Holé, ktera zminila, Zze kontroly v Plzenském
Prazdroji jsou konany jednou za 3 roky. Z divodu mozného nebezpedi, které by
v pfipadé uniku NL z tohoto podniku hrozilo, bych oCekavala kontroly kazdy rok.
Dale také to, ze néktefi provozovatelé objektl nejsou dostatecné informovani o
povinnosti protokold o nezafazeni, coz mulze z hlediska bezpecnosti

predstavovat také znacné riziko.
64



Které podniky a latky se v ramci této oblasti jevi jako nejvice rizikové?

Druha otazka se tykala rizikovosti podnikd a latek, kdy se pracovnici KU
shodli na amoniaku nachazejicim se v Plzefiském Prazdroji. Pani Ing. Hola
zminila také dal$i objekty, které jsou sice fadi do ,podlimitnich zdroji rizik",

presto by se na né ale nemélo zapominat.

K uniku jakych nebezpeénych chemickych latek dochazi v kraji nejcastéji?

V ramci uniku NL v Plzeriském kraji a s nimi spojenymi havariemi témér
nedochazi. Hovofeno bylo pouze o uniku latky do potoka v Tfremosné z arealu

skladu CEPRO. Prabéh této nehody je popsan v analytické &asti prace.

Spatrfujete potfebu v ramci vytvoreni jednotného SW pro hodnoceni nasledku

havarii?

Zde se odpovédi pana Mgr. Nalevky a Ing. Holé také neliSily. Za vhodné
spatfuji vytvofeni jednoduchého SW, co se pouzivani tyCe, pro pomoc pfi

vyty€ovani zén havarijniho planovani.

Myslite si, Ze je obyvatelstvo dostate¢né znalé v oblasti zvladani situaci, pfi
kterych dojde k tniku NL?

S nazorem pana Mgr. Jaroslava Nalevky se v tomto pfipadé neztotoznuiji.
Tvrdil, Ze veSkeré informace mohou obané nalézt na strankach Plzenského
kraje. Nemyslim si ale, Zze vSichni obCané, pfedevSim ti starSi, maji k témto
informacim pfistup. Dale si také myslim, Ze obyvatelé, ktefi se v této
problematice nepohybuji ani nevi, Zze je zde néjaké mozné riziko spojené
s danymi podniky a pfipadnym unikem latek. Kolegyné Ing. Hola zminila
rozdavani letaCku do schranek ob&anl ve mésté Tremosna, a tim tedy i zajisténi
jejich informovanosti. Zarazejici je, ze zadné takovéto preventivni opatfeni nema
Prazdroj, pfestoze se nachazi témér v centru mésta Plzen a uniky amoniaku by

zde mély niCivé dopady na osoby nejen v blizkém okoli.
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Informace, které jsem prostfednictvim rozhovorll dostala, jsou pfinosem
pro tuto praci a zarovenn mi nékteré z nich davaji vhodny podklad pro vytvoreni

vlastnich opatfeni v navrhové Casti této diplomové prace.
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6 Navrhova ¢ast

Obsahem této kapitoly je pfedstaveni nastinu vSech moznych opatfeni na
zlepSeni celkové situaci nejen v oblasti prevence zavaznych havarii, ale také
softwarl a ochrany obyvatelstva. Vhodnym podkladem pro tuto ¢ast mi bylo
havarijni modelovani, pfi kterém jsem zjistila, jaké katastrofalni dopady by uniky
latek na okolni obyvatelstvo mély a také rozhovor s odborniky, ktery poukazal na

nékteré nedostatky, kterymi se budu zabyvat.

Oblast prevence zavaznych havarii

Pozitivnim bodem v ramci tohoto okruhu spatfuji pravidelna cviCeni
v zafazenych objektech. Tato cviCeni jsou uskuteCriovany predevSim hasici
z HZS Plzenského kraje. Dale také vykonavané kontroly, kde ale nachazim
nedostatky. To pfedevsSim pfi provadéni kontrol Plzefiského prazdroje, které se
realizuje pouze jednou za 3 roky. Z vysledkl havarijniho modelovani je zfejmé,
Zze pokud by doSlo k poruse (mechanické, zplsobené Clovékem ¢i pFirodnimi
vlivy) na nadrzich s amoniakem ¢i kyselinou sirovou, zasazeni by byli nejen
obCané Plzné, ale v nékterych pfipadech i v okolnich méstech, nehledé na to, ze
by mohlo dojit i k havariim s domino efektem. DalSim problémem byla havarie
v objektu CEPRO, Tfemo$na, kdy chybou &lovéka a jeho neprofesionalniho
zachazeni se soucCastkami doslo k uniku NL do potoka. Pfi této nehodé nedoslo

ke zranéni osob, ovéem bylo zasazeno zivotni prostfedi. Z toho dlvodu navrhuiji:

- Vykonavani kontrol kazdy rok.
- Osoby, které budou najaty na jakoukoli praci v objektech, musi byt
specialné proskoleny a seznameny s dusledky, které by s sebou nesla

jakakoli chyba pfi jejich praci.

Nemalym pFekvapenim pro mé bylo zji§téni o nevédomosti provozovatelu

,podlimitnich objekt(“ o protokolu o nezarazeni. Vychodiska spatfuiji ve:
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Zvyseni povédomosti o této problematice (ktera se nemusi tykat jen
osob pfimo zainteresovanych do této oblasti). To by mohlo byt
zprostfedkovano pomoci reklam na socialnich sitich, v televizich Ci
radiech nebo pomoci e-maill, které by MZP prostiednictvim
jednotlivych pracovist v krajich jednou za €as rozeslalo. V dnesni dobé
pouziva elektroniku skoro kazdy, a proto si myslim, ze by se alespon

znalost této oblasti dostala k vice osobam.

Oblast softwart

Z vysledkd rozhovoru, ktery jsem provadéla s odborniky KU v Plzni jsem

dosla k zavéru, ze tuto oblast Ize vylepSit:

Vytvofenim SW pro definici zon havarijniho planovani. Tento software
by mél byt jednoduchy a pfesny, zaroveri by mél byt schopen urcit, zda
néjaké objekty do zoény pfidat &i je vyjmout (napfiklad prostory
zdravotnich stfedisek, vhodna mista pro evakuaci a dal$i). Podkladem
by tedy méla byt mapa s pfesnym zobrazenim veSkerych dllezitych

budov a oblasti.

Z hlediska kompetenci feSi prevenci zavaznych havarii predevsSim

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (ve spolupraci s jinymi ministerstvy a kraji).

Dal$im vyznamnym organem je VUBP, ktery vtéto oblasti zajistuje

,bezpe&nostni servis* pravé pro MZP. Proto jsem velmi udivena, Ze od vydani

prvniho zakona v roce 1999 do soucCasné doby nepfipravily tyto organizace

vlastni software na hodnoceni havarijnich dopadd. Jako vhodné FeSeni se jevi:

Otestovani soucasnych komeréné dostupnych softwarl (TerEXx,
ROZEX-Alarm) a jejich pfipadné vylepSeni k bezproblémovému
pouzivani.

Vypsani vybérového fizeni na zhotoveni nového softwaru pro

podminky celé Ceské republiky a jednotlivych krajt.
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Oblast ochrany obyvatelstva

Tato oblast je vyborné feSena u podniku zafazeného do skupiny B (sklad
CEPRO, Tremos$na) ktery, jak jiz bylo zmifiovano, poskytuje informaéni letaky
obyvatelim daného mésta. Pfi havarijnim modelovani jsem ale zjistila, Zze pfi
uniku nebezpecnych latek, by v nékterych pfipadech bylo zasazeno i vzdalengjsi
okoli, proto bych toto praktikovala i ve vedlejSich méstech &i obcich. Tato
problematika neni objektem skupiny A feSena, prestoze je to podnik velice
rizikovy. Nemyslim si, Zze by letacky byly v tomhle ohledu efektivni, z davodu

poctu obyvatel a velikosti mésta Plzné. Proto navrhuiji:

- Poradani besed od zakladnich Skol az po stfedni. Je dulezité, aby déti
védeély, jaka nebezpeCi uniklé latky prfedstavuji, a jak se v pfipadé
jejich uniku zachovat (ukryti, evakuace a dalSi). Pokud by to neSlo
uskutecnit ve vSech Skolach na uzemi Plzenského kraje, mélo by
k tomu dojit alespon v zafizenich lezicich v ohrozenych z6nach.

-  Pro zaméstnance v institucich lezicich pfimo v ohroZzené zéné bych

doporucila pravidelna Skoleni.

Prestoze z vystupnych dat havarijniho modelovani je jasné, Ze uniky latek
v zimé& maiji horSi dopady (vice zasazeného uUzemi) nez v lété, je nutné se
zamyslet nad tim, zda by bylo ohrozeno i vice osob. VétSina hudebnich,
kulturnich &i food festivall a podobnych akci je porfadano pravé v lété a neni
zadnym prekvapenim, Ze se na tyto udalosti (konajici se prevazné v Plzni) sjizdi
lidé z celé Ceské republiky. Pokud tedy nebudu brat v Gvahu staly poéet Zijicich
a pracujicich osob na uzemi Plzeriského kraje (Plzn&€), myslim si, Ze uniky
v letnich mésicich by zpUsobily havarie s vice tragickymi dopady a nasledky nez

uniky v zimé&. Reseni této situace spatiuiji v:

- Povinnost mésta, specialné odbornik( krajského ufadu v odboru
zivotniho prostiedi ve spolupraci s organizatory akci a festivald,
proskolit vzdy pfed zaCatkem zahajeni programu vSechny
ucinkujici/vystupujici/pracujici ¢i majitele rdznych stanki na téchto
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udalostech. Tyto osoby musi védét, jak se v pfipadé zavazné situace

zachovat, popfipadé musi umét pomoci osobam, které to nevi.
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Zaveér

Cilem této prace bylo pfiblizeni problematiky prevence zavaznych havarii

v Plzefiském kraji, coz se mi v prubéhu vypracovavani podafilo.

Teoreticka Cast jasné vymezila pojmy, se kterymi bylo v prabéhu prace
pracovano. Popsala historicky vyvoj smérnic Seveso a hlavni vyznam zakona o
prevenci zavaznych havarii. Nastinila povinnosti provozovatell objektd skupin A
a B a provozovatell objektl, ktefi nebudou zafazeni. V ramci oblasti ochrany
obyvatelstva jsou pfiblizeny prostifedky k zajisténi jejich ochrany a postup, jak se

pfi pfipadném uniku nebezpecnych latek zachovat.

V ramci analytické Casti jsem zjistila, jaka nebezpeci jednotlivé latky
skladované v podnicich o takovych mnoZstvi mohou pfedstavovat. Pfi popisu
okoli podnikl jsem doSla k zavéru, Zze obyvatelé a ostatni osoby v blizkosti
Plzenského Pivovaru, by byly zasazeny do enormnich vzdalenosti. V téchto
ohrozenych zénach se nachazelo nejen velké mnozstvi matefskych a zakladnich
Skol, ale také nemocni¢nich zafizenich, sportovnich a kulturnich objektu, které
jsou typické vysokou koncentraci osob. Pokud by doSlo k uniku stanoveného
mnozZstvi latek v podniku CEPRO, v jednom ze scénafli by bylo zasazené celé
mésto Tfremosna, a tedy i osoby zde Zijici. Je ovéem nutné brat v potaz smér a
rychlost vétru, mnozstvi uniklé latky a dalSi faktory, které Sifeni a velikost zony

ohrozeni ovliviuji.

Z vysledkl modelovani uniku obou zvolenych latek (amoniak, kyselina
sirova) z pivovaru je zfejmé, Ze ohrozena zona dosahuje vétSich rozmérd
nez v lété. Presto je nutné podotknout, Ze se v zimé ve vySe uvedenych mistech
(sportovisté, parky) nepohybuje takovy pocCet osob jako pravé v lété. Je to
sportovci, ale i Skolami pro vyuku télesné vychovy, do parkd chodi lidé relaxovat
¢i se jen projit a na riznych mistech v Plzni, jsou pofradany festivaly rizného

druhu.
71



Rozhovor, ktery jsem vedla s odborniky krajského ufadu v odboru
zivotniho prostredi, mi poskytl dostate¢né informace k vytvoreni pfedstavy o tom,
jak vidi momentalni situaci prevence zavaznych havarii oni. Popfipadé zminili

véci, které by se mohli v ramci feSené problematiky zlepsit.

Navrhova Cast je strucny prehled mé predstavy o pfijeti novych vhodnych
opatfeni v ur€enych oblastech. Tyto navrhy vnimam jako snadno realizovatelné
a myslim si, Ze jejich zavedeni by napomohlo v ramci zajiStovani bezpecnosti

osob, zvirat a zivotniho prostredi.
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Seznam pouzitych zkratek

Cizp
ES

EU
CHL
CHS
HZS
1ZS
JSDHP
KHS
KOPIS
KU

NL
oIP
PK
PP
PH
SW

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi
Evropské spoleCenstvi

Evropska unie

chemickeé latky

chemické smési

HasiCsky zachranny sbor

Integrovany zachranny systém
Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢l podniku
Krajska hygienicka stanice MU

Krajské operacni a informacni stfedisko
krajsky urad

matefskeé Skoly

nebezpecéné latky

Oblastni inspektorat prace

Plzensky kraj

Plzensky Prazdroj

pohonné hmoty

software

Zivotni prostredi
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Priloha I: Tabulka | Kategorie nebezpeénych latek z. €.
224/2015 Sb.

|Kategorie nebezpetnosti v souladu s nafizenim (ES) &. 1272/2008

Sloupec 1

|0dil H' - NEBEZPECNOST PRO ZDRAVI

mAKUTNHoncrrAkuml viechny cesty expozice
mAmmho)ucm

I~ kategone 2, viachny cesty expozice
- kategone 3, inhalatni cesta expozice (viz poznamka 1)

'H3 TOXICITA PRO SPECIFICKE CILOVE ORGANY - JEDNORAZOVA EXPOZICE

Toxmuospeumclwéorm JeONOrazova expozce kategone 1

[Oadil P* - FYZIKALNI NEBEZPECNOST

'P1a VYBUSNINY (viz poznamka 2)

nestabiini vybusniny, nebo
- vybusniny, 0041 1.1, 1.2, 1.3, 1.5 nedo 16, nebo
- latiy nebo smési, iterd mayi vybulingé viastnost podie metody A 14 die nafizend (ES) & 4402008

‘(mms)ammmmmwmmmw

wam
PibWWSMNY(szZ)VMmymHMVQMA)
[P2 HORLAVE PLYNY Hollavé plyny, mgormmooz

|P3a Hollavé aerosoly (vz poznamia 5.1)

Hoflavé® asrosoly kategone 1 nebo 2 obsahujici hoflavé plyny kategone 1 nebo 2 nebo hoflavé
mmmw

PJDWMMMS"

‘J'lorlM serosoly kategone 1 nebo 2 neocbsahujici hoflavé plyny kategone 1 nedo 2 an hoflavé

lmeoonei(uznoznmsm

10

10

T is0(asté) |

| P4 OXIDUJICI PLYNY Oxduyici plyny, kategone 1

'P5a HORLAVE KAPALINY

|~ Hoflavé kapakny, kategone 1, nebo

|- hofiavé kapaliny kategone 2 nebo 3 udrZované za teplot nad jepich bodem varu nebo

|- jiné kapahny s bodem vzplanuti S 60 “C, udrZované za tepiot nad jepch bodem varu (viz pozndmka
'6)

- Hoflavé kapaliny kategone 2 nebo 3, ummmmmmu
nobo vysokd teplota mohou vytvolt nobozped zévalnd

« jinéd kapakny $ bodem vzplanuti 60 °C, umwmwmwu
mmmmwmﬂmmmmo)

PS¢ HORLAVE KAPALINY

Hollavé kapaliny, kategore 2 nobo 3, nespadagicl pod polaZky P5a a P5b

Péa Samovoind reagusicl kitky a smdsi a organckd poroxdy
Samovoind reaguyics Ity a smédsi typ Anebo B, oo organickd peroxdy, rwAmooe

POL Samovoind reaguici iy a smési a organickd poroxidy
Samovoind reaguiici Iatky a smdsi, typ C. D, E nobo F, nebo organické perowsdy. typ C. D, E nebo F |

PT SAMOZAPALNE kapaliny & tuhd lticy
Samozapainé kapakny, kategone 1
Wlww.m'l

P8 OXIDUJICI KAPALINY A TUHE LATKY

Oniduyici kapaliny, katogorio 1, 2 nebo 3, nebo oxidujici tuhé iatky, kategone 1, 2 nebo 3

[Oddd E* - NEBEZPECNOST PRO ZIVOTNI PROSTREDI

EiWWMWVW&MlMM‘

| E2 Nebezpetnost pro vodni prostfedi v kategori chronicka 2

|Oddil 0" - JINA NEBEZPECNOST

|01 Listky nobo smési so standardni wiou o nebezpednosti EUHO T4

|02 Littky & smédsi. ktord ph styku s vodou uvolfiul hotlave plyny, kategone 1
|03 Lty nobo smisi 5o standardni wiou 0 nebezpoinost EUH029

v

10

50

100

100
100

G

g88 88
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Priloha Il: Tabulka Il Jmenovité vybrané nebezpeéné latky

€. 224/2015 Sbh.
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Priloha lll: Bezpec¢nostni list — Bezolovnaté automobilové

benziny (ukazka)

Beﬂpecrm srm Em‘

podic Nartea! Evepakdbs parfoseeiy 4 fe ES bl NowEred koidie (ELL20TSA530

Datum vydani: 30. 11. 2000 Datum revize: 38.1.2023

Textova oprava: TO 27311 2023

BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY

Tato revize nahrazn)e vydanyTevizi Ze doe: I29.

ODDIL 1: IDENTIFIEACE LATKY/SMESI A SPOLECNOSTI/PODNIKU

i1

iz

i3

Tdensifikdtor virobku
Obchodnf nézev: BEZOLOVNATE AUTOMOEILOVE BENZINY
Cfalo: Meuvedeno — smés Dalif nizvy smési Benzin, t83k¢ benzin & mizkou teploton veru -
nespacifikovany, BA
95 Super (E35, E10), BA 08 Super plus

Chemicky nizev: Benzin — nizkowrouct benzimeva frakee nespecifikovana, dalii
slogky viz 3.1

Tdantifikain £izlo: Neuvedena — smés

Registratni cizlo: Meuvedsno- smés

UFL: CXE2-FIEU-200K-YPDV

Pristuind uréend pouin smési a medoporudend pougitd

Uréani pougit:

Ezzolovnaté automobilové benziny se pousivajl predaviim jeko motarové palive pro zazehove spalovact
motory. Automobilové bensiny se s pousivat pouze v souladu s piisluinen provoon! dolumentact a pro
schvalené afely v souladu splamon legizlativon

Nedoporufend pousit:

Neami se pouffvat pro vozidla, ktera json ma pracovistich v uzavTenych prostorich, nebo jako Fsticl
prosTedel pro svicend, topent a zzpalovini chné.

HNedoporufena poufitl smési: jiné nef vvedens

Zprava o chamické bezpainost

Podrobne udaje o dodavareli begpecnostnihe livin

Obchodni jméno a identifiladni Cislo
CEPRO, a. 5. IC0: 601933531
DIC: CZ60193331
http/ v ceproas.cz E-rnail: caproas@ceproas.cz
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Bezpecnosini list

Datum vydani: 3. 11 2000 Datum revize: 30.1.2023

Textova oprava: TO 2/31.1.2023

S F L) Misto podnilani

14

CEPRD, o 5. Dalmicks

12,E p. 213 170 04

Draha 7

tal.; +420-121 968 111, +420-221968 107

BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY
Tato revize nahrazuje vydanirevizi ze doe: 22.9.2017TO 11.6.201812.4.2022

fax: +420-221 S48 300

Daoba odpovédna za BL
Ing. Pavel Cimpl tel. +420-221 D68 138

E-rmail: el cimy 0E5.CF
TRINS (transportni informaéni a nehodovy systém)
Poskytuje nepfetrziton odbarnou i praktickon pomoc pfi fedenl mimofadnych sitnact spojesych s
bfepravon & skladovindm nebezpetnych chemickoch litek na Azami CR. Pamoc ja posiomovina pies
operafni strediska HZS nebo pres republikoveé koordinain stredisko Unipstrol — Skapina ORLEN.
Kontakini teleformi Eizlo TRINS: < 420-476 709 826

Telgfonni éisla pro naléhave sifiace

Dispafink CEPRO, 2.5 tal: 416 821 585

Tomikologicke informatel stfedisko: Ma Bojisti 1, 122 08 Praha 2, tel. pro CR (24 b dennd):
224910203, 134 015 402, 224 014 573

Informace pouze pro sdravomi rizika — akumt owavy lidl 2 zvifat

ODDIL 2: IDENTIFIKEACE NEBEZPECNOSTI

21
a)

b)

Klasjftkace litky nebo smési
Fyzikalné chemicke vlastnosti
Haflevi kapalinz Flam lig. 1, H224, GHS02, D
OhroZeni zdravi
HMebazpainost pfi vdechmt Asp. Tox. 1, H304, GHS0E, Dgr
Ziravostdriddivost Skin frit. 2, H315, GHS 07, Wog
Tosicita pro raprodulori Repr 2, H361, GHS0S, Was

219
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Bezpecnosini list

Datum vydani: 30. 11. 2000 Datum revize: 30.1.2023
Textova oprava: TO 231.1.2023

Mutzgenita v zirodefimich ufikich Muta. 1B, H340, GHS08, Dar

Earcinogenita Carc. TE, H330, GHE0E, DeEr
Spacificki toxicita pri nadechman STOT Single Exp. 3, H336, GHS07, Wag
¢} Ohrofeni fivotniho prostredi Aquatic Chronic 2, 411, GHS0E, —

Uping taxy Hovér jrou wvedeny v oddils 16

MNepiiznivé fyzikilné-chemicke afinky, 0finky na zdravi a fivotni prostfedi, symptomy souvisejici
3 poufitim a meinym nevhodnym poufitim

BEZOLOVNATE AUTOMOBILOVE BENZINY

Tato revize nahrazuje vydani'revizi ze dme: 22.9. 2007/ TO 11.6.20158/12.4.2022

Smés je exmémné hoflava. Smés drafdi iFi Smés mife vyvolat rakovim, Smés mige vivolat
podkozani dédifeich viasmostl Smés je toxicks pro vodnl orzamizmy, mife vyvolat dlouhodobé
nepiizmive ufinky ve vodnim prostiedi. Moine nebezpedi poikozant plodu v tile matky. Smés je zdravi
dkeodliva, pii pogitl miize vivelat podkozend plic. Vdechovand par smés miZe zpleobit copalost a
zavTatd.

22 Prvkyozracent

Vystrainé symboly

GHE02 GHE07 GHE08 GHS09
Signalni slova: Mebezpedl (Der}
Standardni véty o nebezpecnosti (H-véty):
H24 Extrémmmé hoflava kapalina a pary
Hind Pii pofiti & vnikmut do dichacich cest mife zplisohit ot
HS Drradi ki
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Priloha IV: Havarijni modelovani - Havarijni uniky

amoniaku v zimé

Ohrozeni osob Ohrozeni osob Ohrozeni osob
toxickou latkou, toxickou latkou, toxickou latkou,
Mnozstvi uniklé dosah toxickeé dosah toxickeé dosah toxickeé
latky (amoniak) koncentrace v koncentrace v koncentrace v
[kg] metrech metrech metrech
Rychlost vétru: Rychlost vétru: Rychlost vétru:
1m/s 3m/s 5m/s
500 448 448 448
1 000 577 577 577
5 000 1039 1039 1039
10 000 1337 1337 1337
15 000 1 550 1 500 1 550
20 000 1721 1721 1721
22 000 (mnozstvi
nadrze 1782 1782 1782
Gambrinus)
25 000 1867 1867 1867
30 000 1 995 1 995 1 995
36 000 (mnozstvi
2131 2131 2131
nadrze Prazdroj)
40 000 2215 2215 2 215
45 000 2311 2311 2311
50 000 2402 2402 2402
58 000 (celkové
mnozstvi latky 2535 2535 2535
v objektu)
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Priloha V: Havarijni modelovani — Havarijni uniky kyseliny

sirové v zimeé

1 199 199 199
10 463 463 463
50 833 833 833
100 1073 1073 1073
500 1928 1928 1928

1.000 1104 1104 1362
2 000 2 480 2 480 2 480
3 000 3 696 3 696 3 696
4000 4102 4102 4 102
5 000 4 448 4 448 4 448

R 4752 4752 4752
v PP)
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Priloha VI: Havarijni modelov




Priloha VII: Vypocéet hmotnosti benzinu
m=p*V

m = hmotnost latky (?)

p = hustota latky (0,74 kg/l)

V = objem latky (10 000 m3)

Nejprve jsou pirevedeny m?3 na litry. Hustota benzinu se obvykle pohybuje
kolem 0,74 kg/l. Pfevedeme tedy 10 000 m3 na litry a nasledné vynasobime
hustotou benzinu:

1m3=1000I

10 000 m3* 1 000 I/m3 =10 000 000 |

Nyni jsou litry vynasobeny hustotou benzinu:

10 000 000 | * 0,74 kg/l =7 400 000 kg

Kilogramy jsou pfevedeny na tuny:

7 400 000 kg /1 000 =7 400 tun

Takze 10 000 m® automobilového benzinu je pfiblizné 7 400 tun.
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Priloha VIII: Havarijni modelovani - Havarijni uniky

automobilového benzinu, zaneseni do mapy

o 0 DIro ortalita 0%
O PO <
10 000 597 252
50 000 1001 487
100 000 1251 630
500 000 2 099 1147
1 000 000 2 625 1486
2 000 000 3280 1923
3 000 000 3737 2 237
4 000 000 4100 2 491
5 000 000 4 405 2 706
6 000 000 4671 2 897
7 400 000
(mnozstvi v nadrzi 4997 3133
CEPRO)

S —— T +y j > — T — - ey & -~
TEET T Y i e = ez |
- ’ N - e xR 20 4 0 N w4 3 JRadnice
" = M g S s 5 % g i e ’:A e i 2 vd

B Ny 9 5 5 ) I
] Bt N S — N — Z D = priv

o . S /7 o 3 _‘ )

J 3 5
‘ )

b Hudice
Osek

]

4997 m: Popaleniny 1.st
Litob 3133 m: Mortalita 10%
551 m: Dosah oblaku
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Priloha IX: Havarijni modelovani — Havarijni uniky zemniho

plynu, zaneseni do mapy - léto

100 190 190 188
500 323 323 323
1 000 406 406 407
5000 689 689 698
10 000 866 866 882
50 000 1473 1473 1514
100 000 1852 1852 1910
500 000 3155 3155 3288
1 000 000 3 968 3 968 4 155
1328 000
(mnozstvi v nadrzi 4 360 4 360 4573
CEPRO)
- LN SNy

P A= N O

4573 m: OhroZeni 0sob uvnitf budov okennim sklem
1497 m: OhrozZeni osob pfimym prosiehnutim obiaku |
— TR L
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Priloha X: Havarijni modelovani — Havarijni uniky zemniho

plynu, zaneseni do mapy — zima

100 226 226 226
500 388 388 388
1 000 488 488 488
5 000 838 838 838
10 000 1058 1058 1058
50 000 1819 1819 1819
100 000 2298 2298 2298
500 000 3958 3958 3958
1 000 000 5 004 5 004 5 004
1328 000
(mnozstvi v nadrzi 5508 5508 5508
CEPRO)

2645 m OhroZeni osob piimym proSlehnutim oblaku
21]

novenEsd )
\,‘ . !tasm,«saa
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