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Abstrakt

Tato prace se zabyvala analyzou tematického celku a tvorbou pracovnich listd na
vybrané téma. Teoreticka Cast byla rozdélena na dvé hlavni témata, v prvnim tématu
byla rozebrana teorie pracovnich listd od definice az po jejich cile a zasady tvorby.
Druhé téma bylo vénovano tematickému celku Les strom a nauka o dfevinach
vyucovaném v oboru Design nabytku, téma i1 obor byl charakterizovan na irovni RVP
i SVP.

V praktické casti bylo navazano na predchozi teoretickou cast, kdy byl v prvni fadé
analyzovan vybrany tematicky celek a zhodnocena jeho aplikace v ramci RVP a SVP
1 na zaklad€ mych osobnich zkuSenosti. Hlavnim bodem této Casti v§ak byla tvorba 5

pracovnich listd, které vychazi z vybraného tematického celku.

Zavérem byly navrzeny Upravy v ramci SVP, které by mohly vést k zefektivnéni
vyuky v ramci tematického celku i celého predmétu. V ramci pracovnich listi bylo
podtrzeno vyuziti QR kodu pii nékterych ulohach jakozto zajimava pomucka

k zadavani, pfipadné feSeni tloh v ramci pracovnich listu.
Klicova slova

pracovni listy, vyukové metody, didakticka analyza, tematicky celek, les, strom, nauka

o dfevinach



Abstract

This work dealt with analysing of the thematic unit and creating of worksheets on a
selected topic. The theoretical part was divided into two main issues. In the first issue,
the theory of worksheets, was analysed from the definition to their goals and principles
of creation. The second issue was dedicated to the thematic unit Forest, tree and the
science of wood species taught in the field of Furniture Design. The issue and the field

was characterized at the RVP and SVP levels.

In the practical part, it was connected to the previous theoretical part, when the selected
thematic unit was first analysed and its application in the framework of RVP and SVP
was also evaluated based on my personal experience. However, the main point of this

part was the creation of 5 worksheets based on the selected thematic unit.

In conclusion, modifications were proposed within the SVP, which could lead to more
effective teaching within the thematic unit and the entire subject. Within the
worksheets, QR codes were underlined in some tasks as an interesting aid for entering

or solving tasks within the worksheets.
Keywords

worksheets, teaching methods, didactic analysis, thematic unit, forest, tree, tree

science
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UvVOD

Design interiéru je perspektivni studijni obor, ktery se v poslednich letech t€si velké
oblibé. Absolvent oboru design interiéru je piipraven uplatnit se zejména jako tvarci
ptipadné technickoorganizacni pracovnik v oblasti zaméfené na design nabytku a
interiéru vetné jeho doplriku a jejich realizace. V tomto oboru se propojuji technické

— humanitni 1 pfirodovédné védy.

Tato zavéreCna prace se zabyva analyzou vybraného tematického celku a tvorbou
pracovnich listd. Pracovni listy osobné povazuji za velmi kreativni didakticky
prostfedek vhodny jak pro zaky, tak vyucujici. Pracovni listy nabizi nesmirné moznosti
zpracovani a pouziti, ackoliv je jejich pfiprava a tvorba casoveé narocna. Tento faktor
1ze odbourat moznostmi v sdileni pracovnich listi nejen napfiklad v ramci ucitelského

sboru na dané skole, ale i pomoci internetu a riznych ucitelskych platforem.

K analyze samotné byl zvolen tematicky celek Les strom a nauka o dfevinach, ktery
je zahrnut v pfedmétu Technologie a nauka o materidlech na Vys§i odborné a stredni
Skole ve Stéti. Timto celkem za&inaji Zaci prvnich roénikd, jelikoz jsem tuto stiedni
Skolu vystudovala a nasledné studovala navazujici obor i na vysoké Skole, muzu
retrospektivné zanalyzovat, jak je tematicky celek v ramci SVP a v ramci samotné
vyuky pojat.

Pracovni listy jsou ktomuto tematickému celku velmi vhodnym didaktickym
prostiedkem. Zaci jsou v novém prostiedi, kolektivu a pracuji v jiném rezimu, nez byli
zvykli se zakladni skoly. K tomu jsou nuceni se velmi rychle zorientovat i v novych,
odbornych predmétech, jelikoz vzdélavaci programy pocitaji takika s kazdou hodinou.
O to zajimavéjsi mi piijde v ramci pracovnich listi i adaptace zaku, prace na zadani a

v kolektivu, vzajemna kontrola ukold se sousedem v lavici apod.

Na zakladé vyse uvedenych informaci a zpracovani teoretickych vychodisek byly
vytvofeny vzorové pracovni listy na dany tematicky celek respektujici nejen
nastudovanou teorii, ale také osobni zkuSenost jakozto zaka, ktery dany tematicky

celek v ramci studia absolvoval.



TEORETICKA VYCHODISKA

1 Cil a metodika

Cile prace

Cilem prace bylo popsat tematicky celek Technologie a nauka o materialech, ktery je
urcen pro 1. roénik oboru vzdélani Design nabytku. Déle pak provést didaktickou
analyzu uciva, popsat tvorbu pracovnich listi a vytvorit nékolik pracovnich listt, které
budou slouzit k procviceni jednotlivych témat tematického celku Les, strom, nauka o

dfevinach.
Metodika

1. Studium vybrané problematiky v dostupnych informacnich zdrojich a pribézné

konzultace s vedouci prace.
2. Vymezeni terminologie a deskripce teoretickych vychodisek.

3. Vymezeni predmétu: Prace charakterizuje obor vzdélani Design nabytku za pomoci
RVP a SVP, dale se zamé&fuje na tematicky celek Technologie a nauka o materialech,
ktery je analyzovan podle kritérii. Prace shrnuje a popisuje pravidla tvorby pracovnich
listd a predstavuje nekolik pracovnich listi se zacilenim na les, strom a nauka o

dfevinach.

4. Vyvozeni zavéru, soupis literatury, korekce formalnich a stylistickych nalezitosti.



2 Teorie pracovnich lista

V nasledujici kapitole bude vénovan prostor teorii pracovnich listi od definovani

samotného pojmu az po cile pracovnich listi. Dalsi témata, kterymi se kapitola zabyva

jsou funkce, zasady tvorby a druhy pracovnich listt.

2.1 Definice pracovnich listu

., Druh cvicebnice obsahujici prevazné ukoly a cviceni pro samostatnou prdci Zdkii.

Vétsinou je pouzivan na 1. stupni zakladni Skoly, ve vy3Sich rocnicich obvykle jako

doplnék ucebnice “ (Pricha, 1998, s. 183).

2.2 Funkce pracovnich lista

Pracovni listy mohou mimo jiné obsahovat sérii otazek, prikladi, praktickych ukola a

nekdy 1 shrnuti probirané latky (Petty, 2013, s. 212).

Mezi funkce hlavni je fazeno:

vedeni k samostatné ¢innosti a podpora individualizaci,
navazovani na téma, které se procvicuje,

dopliiovani, ale i rozSifovani védomosti (vhodné pro zaky/déti se specifickymi

poruchami uceni),
aktivizace,
rozvijeni tvofivosti ucitele,

poskytovani zpétné vazby uciteli.

Dalsi funkce jsou nasledujici:

prodluzovani soustfedénosti zaku a zlepSovani jejich pozornosti,
rozvijeni jemné 1 hrubé motoriky, rozvijeni logického mysleni,
zdokonalovani grafického projevu,

vedeni zaku k poznani svéta,

orientovani se nejen na plose, ale také v prostoru,
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- rozvijeni matematickych predstav,

- vedeni k ¢innostem, které zaky zaujmou a zaméstnaji (Manénova, 2014).
2.3 Zasady tvorby pracovnich listi

Pti tvorbé pracovnich listi by mélo byt dbano mimo jiné téchto zasad:

- Prace ajeji obtiznost by meéla byt stupfiovana vhodné, vice ¢asu potiebuji zaci
ke splnéni slozitéjsiho ukonu, je vhodné postupovat jednotlivé, krok po kroku.

- Aby byla zakiim dodana sebediivéra, mélo by byt par prvnich otazek zietelné
jednodussich.

- Velkou roli hraje fazeni ukolu. Slozitéjsi otazky se mizou rozdélit na Casti,
meélo by se dbat na spravné znaceni otazek a podotazek.

- Kli¢em k motivace je uspéch, proto neni cilem se snazit zaky na nékterém
ukolu ,,nachytat®, zadani by mélo byt jasné.

- Prorychlejsi zaky je vhodné nechat posledni otazku otevienou, aby se nezacali
nudit, nez pomalejsi zaci vyplni pfedchozi ulohy.

- Pfi tvorbé ukold se bere v potaz i osobni rozmér, souvislosti s zivoty zaka,

hadanky, problémové ulohy.

- Neni dobré zaky prehlcovat v pracovnich listech informacemi, naopak jim

zpestfit zadani napiiklad schématy ¢i fotografiemi.

- Pozor je tfeba si dat i na nadmérné mnozstvi pracovnich listt, které aplikujeme
do vyuky, je nutné brat v potaz to, kolik pracovnich listd dostavaji zaci

v jinych pfedmétech (Petty, 2013; 212 Gullach, 2014, s.25).
2.4 Druhy pracovnich listu

- pracovni listy didaktizované - jednd se o ucebni latku zpracovanou
metodicky, tyto pracovni listy jsou uréené k porozumeéni, utfidéni védomosti,
dale k propojeni mezipfedmétovych vztahti, motivaci zaka, opakovani Ci

osvojeni uciva.
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predtistény test — tato forma pracovniho listu dava zpétnou vazbu, diky tomu
je mozné si ovéfit, zda si zaci probrané ucivo osvojili a pripadné muize ukazat
na ucivo, které je prozatim problematické a je vhodné se tim padem na n¢j jesté
zaméfit.

- navody a technologické postupy - tyto pracovni listy u¢ivo nezpracovavaji,
obsahuji navod nebo pfipadné néjaky technologicky postup ke konkrétni

¢innosti €1 vytvoreni urcitého produktu.

- omalovanky a vystrihovanky — jedna se o obrazky, které jsou predtisténé, tato
forma pracovnich listd je urCena k rozvoji psychomotorickych schopnosti,

pfipadné k osvojeni uciva.

- vyhledavani a zaznamenavani informaci — pracovni listy vytvorené za timto

ucelem jsou dopliiovany pomoci ucebnic, atlast, internetu aj.
- pracovni list jako soucast her apod.

Vyse uvedené typy pracovnich listd se navzajem odliSuji svym cilem, obsahem,

narocnosti otazek, uloh a také skupinou, na jakou jsou zaméfeny (Manénova, 2014).
2.5 Charakteristika uloh v pracovnich listech

Ulohy mohou mit v pracovnich listech rizné druhy podob. Informaci, kterou
v pracovnich listech zprostifedkovavaji maze byt realizovana v ruznych formach —
obrazkové, slovni ¢i symbolické formé&. Pro aplikace téchto informaci vyuzivaji zaci
jiz nabyté znalosti, pfipadn€ si z riznych zdroju dohledavaji, pfipadné muaze dojit ke
kombinaci vyse uvedeného. Ulohy v pracovnich listech se zakladng d&li takto:

- ulohy s otevirenou odpovédi - tento typ tloh se fadi k t€ém naro¢né&jsSim a pro
zaky slozit&jsim typuam tloh, a to pfedevsim z davodu toho, ze ke splnéni také
ulohy je tfeba dany pojem znat.

Mezi tyto tlohy se zatazuji:

e odpovédi na otazky, napt.: Coje... ?, Jak se...? Proc je...?

e dopliiovani nedokoncenych vét, napt.: Praha je hlavni mésto... .
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doplnovani chybéjicich pojmi v textu, dopliiovani pojmu k definicim a
naopak apod.,

dopliiovani informaci, které¢ zak zna, pfipadn€ vyvodi zinformaci
v uloze anebo je najde zcela v jiném zdroji, do tabulek, grafi, schémat
apod., muze se jednat napiiklad o dopliiovani nazvu ¢i popist u

vyobrazenych predmétu, situaci apod.

ktizovky - zak dopliiuje pojem podle definice nebo vyobrazeni.

ulohy s volenou odpovédi — tento typ tloh nabizi zakiim vybér odpovédi. Tyto

ulohy tedy zakovi svym zpusobem usnadiiuji vybér spravné odpoveédi, je

mozné, ze pokud by byla otazka oteviena, zak by odpoveéd nevédél, pokud mu

ji vSak nabidneme jako jednu z variant, je mozné, ze si odpoveéd’ vybavi. Mezi

vyhody téchto tloh mizeme zafadit zrychleni prace zakt pii vypliovani

pracovnich listt, ale za cenu, Ze si pii kontrole vyucujici nemuaze byt jisty, zda

zak odpovéd’ znal, ¢i ji pouze odhadl.

K témto uloham se radi:

otazky u kterych jsou odpovédi vypsané, z téchto odpovedi zak vybira

spravnou odpoved, ¢i vice spravnych odpovedi,

doplnéni nekompletniho textu pomoci vybéru ze spolecné nabidky,

ktera se nachazi pred, pod pripadné vedle textu,

oznaCovani chybéjicich pojmti podle nabidky, jedna se o obdobu
predchozi ulohy, v tomto piipade je vhodné pojmy od sebe odlisit tvare

¢i druhem pisma,

urceni platnosti nebo neplatnosti tvrzeni v uloze pomoci ANO/NE.

prirazovaci ulohy — u pfifazovacich uloh zaci k sob€ pfifazuji pojmy, tvrzeni

apod., nejCastéji pomoci Cary, podtrzenim, vyznaceni barevnosti apod., tyto

ulohy se fadi k jednodus§sim typam.

Muze se jednat o:

e pfifazovani pojem — definice,

13



e pfifazovani dvojic souvisejicich pojmd, faktt, tvrzeni, apod.
e propojeni vyobrazené Casti s jeho oznacCenim,

- roztrid’ovaci otazky — obtiznost roztfidovacich otazek tkvi v tom, ze zaci

musi se zadanymi pojmy dale pracovat.

Zaci u rozttidovacich otazek napiiklad:

e urcuji spravné poradi ¢i sled naptfiklad u pracovniho postupu,
navodu, urCuji poradi u vyctu ztady pojmd, piipadné u
vyobrazenych Casti,

e vyznacuji barvami nebo symboly pojmy, nazvy ¢i obrazky, které
patti do spolecnych skupin,

e vyznaCuji pojmy, nazvy ¢i obrazky z vyctu, které patii k dané
podskuping,

e vyskrtavaji pojmy ¢i nazvy, ¢i obrazky z vyctu, jez k dané

podskupiné nepatii (Vosickova, Francova, 1998).
2.6 Cile pracovnich listu v pedagogice
Diky zafazeni pracovnich listi do vyuky muze vyucujici na jejich zakladé pruzné
reagovat na potieby dané tridy.
Pracovni list miize byt urcen:

-k motivaci zaku - motivaci zakl 1ze nabudit obsahem pracovniho listu, jeho
grafickym usporadanim, zak si muze vybrat, v jakém poradi alohy zpracuje, a
1 jakym tempem bude pracovat.

-k aktivizaci zaku - u pracovnich listi neni zadouci, aby byl zak pouze
ptijemcem informaci, zdka chceme zatdhnout do déje, aktivizovat jej, aby své
nabyté znalosti pfi plnéni zadani vyuzil.

-k posileni samostatnosti zaku — zak muze uz v prubéhu vypliovani
pracovniho listu sam hodnotit, které ilohy mu délaji ¢i ned¢€laji problémy, na

pracovnich listu pracuje svym tempem, voli vlastni postupy, pracuje
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samostatné, vyhledava informace z riznych zdrojl (nabyté znalosti, predchozi

ulohy, internet, uCebnice, encyklopedie...).

k zaznamu novych informaci - k zdznamu novych informaci se hodi zafizeni
pracovnich listi pfedev§im v expozi¢ni Casti hodiny, kdy nam muze umoznit

jednoduchy a stru¢ny zaznam noveé nabitych znalosti.

k procviceni a fixaci probraného udiva - pokud je danou latku procvicit a
zafixovat, je vhodné zaradit pracovni listy, kde je mozné se zaméfit na latku,

které zaci doposud zcela neporozuméli, ¢i je nezvladaji na pozadované urovni.

k individualizaci a diferenciaci pristupu zaku - pro zaky, nadané, piipadné
se specifickymi potfebami je mozné diky pracovnim listim vyuku vice

zindividualizovat, 1ze ovlivnit mnozstvi uloh, velikost ¢i druh pisma apod.

jako prostor pro tvuréi ¢innost vyucujiciho - pracovni listy je mozné
zatazovat nad ramec ucebnice, doplnit aktualni déni, zajimavosti apod., je to

velky prostor pro tvirci ¢innost vyucujiciho.

jako diagnosticky prostredek pro vyucujiciho - vyucujici na zaklade
pracovnich listd miZe rozpoznat, které ucivo je problematické, v které Casti si
Zaci nejsou jisti, jestli jim vyhovuje samostatna prace ¢i prace ve skupiné apod.

a pruzné na to reagovat a vénovat se naprave zjisténych problému.

jako prostredek pro sebehodnoceni zaka - zak na zakladé pracovnich listt
muze posoudit, jak se mu zpracovani podafilo, co mu ¢inilo problémy, co
nikoliv a jak si vede v porovnani se spoluzaky, také dava zpétnou vazbu
vyucujicimu a spolecné hledaji feseni.

jako zpétna vazba pro rodice — diky pracovnim listim maji zaci prehled o
tom, jaké ucivo zak aktualné probira, na jaké urovni by mél byt a jestli ji zvlada

(Fryzova, 2014, s. 48-52; Finkova, Pastierikova, 2015, s.14).
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3 Charakteristika oboru 82-41-M/11 Design interiéru

3.1 RVP

Ramcové rozvrzeni obsahu vzdélavani je vychodiskem pro tvorbu ucebnich plant ve
SVP. Do ugebniho planu $kolniho vzd&lavaciho programu se zafazuji vyudovaci
predmeéty, které se vytvareji na zakladé vzdelavacich oblasti a obsahovych okruht
stanovenych v ramcovém rozvrzeni obsahu vzdélavani. Stanovené vzdélavaci oblasti
a obsahové okruhy a jejich minimalni poty vyuovacich hodin jsou pro SVP zavazné.
V ramci RVP jsou zasadni informace pro tvorbu tematickych okruhti do predmétu
technologie a nauka o materidlech uvedeny v obsahovém kruhu Konstrukéni a
technologicka pfiprava, tento obsahovy okruh je provazan s oblasti Pfirodovédného

vzdélavani a zejména s profilujicim okruhem Design interiéru (MSMT, 2023).

V tabulce pod timto odstavcem je uveden pievod stanovisek z RVP do SVP, kdy
v RVP je na vzdélavaci okruh Konstrukéni a technologicka ptiprava vyroby nabytku
vyclenén minimalni pocet vyucovacich hodin, tydenni a celkovy na 19 resp. 608 hodin.
Tyto hodiny se v ramci SVP rozdélily do predmétd Technologie a nauka o materialech,

Technické kresleni, Deskriptivni geometrie a Konstrukce (SVP, 2012, 5.119).

Tabulka 1: Pirevod stanovisek z RVP do SVP

h

— =
Veddlivaci | £ _ 3 g4 2
oblasti a g5 Sg7 . = ~
obsahové 2382 Nazvy < < < < E|E g =
delavani S 2273 predméti 5 5 5 5 FREE E
vzdelavani < Q g g g g = % -g E
okruhy v SVP - o o < o = g
denni Ikovy =
(podle RVP) | DO | eekony e
N
Technické ucebni
kresleni 22 | 20) 4@ praxe
Konstrukéni a g:(fﬁgfrtl{cvm 11 11y
tef(;hg(i/l;)glcka 19 608 | Technologie 2
p’g)b ndbviku anauka o 2 2 2 2 8
VYTobY haby materidlech
ucebni
Konstrukce 22) | 2(2) | 22) | 22) | 8(©8) praxe

Cisla v zavorce udavaji tydenni pocty hodin vyucovaciho pfedmétu, v nichz se podle podminek Skoly tfida déli na
skupiny. Déleni na skupiny se fidi Skolnim a klasifikacnim fadem $koly a dale zejména z diivodu bezpecnosti a
ochrany zdravi pii praci a hygienickych pozadavku podle platnych pravnich predpis.

Zdroj: SVP, 2012, 5.12
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3.2 SVP

Nazev studijniho predmétu: Technologie a nauka o materialech
Zkratka predmétu: TNM
Typ predmétu: povinny
Pocet vyucovacich hodin: 2 hod tydné, celkem: 68 hod (z toho cviceni: 10)
Ucivo tematického celku: Les, strom, nauka o dfevinach (24 hod)
- slozeni dfeva a jeho stavba,
- mechanické a fyzikalni vlastnosti dieva, vady dieva,
- poznavani a ur¢ovani druhti dievin,
- vlhkost dieva, biologicti skadci dieva.
Vysledky vzdélavani - kompetence zaka / zakyné, zak / zakyné:
- charakterizuje vyznam a tlohu lesa, lesni hospodarstvi,
- vysvétli vztah lesa a zivotniho prostiedi,

- charakterizuje mikroskopickou, makroskopickou stavbu dfeva, chemické
slozeni a zivotni pochody ve stromg,

- dokaze rozlisit vnéjsi znaky dfevin a vyuzit je k identifikaci druhu dfeviny, zna
kli¢ k ur€ovani dievin, zékladni vlastnosti a pouziti,

- zna a dokaze vyuzivat znalosti o fyzikalnich a mechanickych vlastnostech

dfeva,

- vyuziva znalosti o vlhkosti difeva, mnozstvi a ulozeni vody ve dfeve, orientuje
se v nazvoslovi a pozadavcich jednotlivych materialt, identifikuje biologické

skadce dieva, zna jejich projevy (SVP, 2012, s.119).
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PRAKTICKA CAST

4 Rozbor tematického celku

V této kapitole bude odkazovano piedev§im na kapitolu §., kde je detailné rozepsan
tematicky celek Les, strom, nauka o dfevinach, ze Skolniho vzdélavaciho oboru Design
interiéru a nabytku vyucovaného ve studijnim predmétu Technologie a nauka o

materialech na VOS a SS, Stéti.

Na tento celek je vyhrazeno celkem 24 hod, pfi¢emz vyuka tohoto predmétu probiha
2x tydné. Tento tematicky celek je prvni, se kterym se v zaci 1. ro¢nikd v tomto
predmétu setkavaji. Je nezbytné na tento fakt jakozto vyucujici myslet, nezahrnout
zaky detailnimi informace, ale spiSe dat diraz na pochopeni problematiky a zdiraznit
dulezitost pro navazujici latku. TaktéZz je nutné pocitat s tim, Ze ackoliv prichazeji zaci
z 2. stupna zakladnich Skol, jedna se o jejich prvni odborné zaméfené hodiny a bude
tieba prvni hodiny vénovat mimo vyuku i adaptaci mezi vyuéujicim a zaky. Casova
dotace hodin je za téchto okolnosti hranicni, vyucujici si musi bedlivé rozvrhnout
jednotlivé hodiny a zvazit, u kterych témat pujde s vyukou vice do hloubky, a ktera
budou probrana spiSe povrchové. Zde je nutné pocitat s navaznosti nejen v tomto, ale

i v jinych predmétech, dalsim dalezitym faktorem je piinos témat k praxi.

Aby se tomto tematickému celku ulehcilo, doporucila bych presunout téma
biologickych sktdct k jinému tematickému celku. Navaznost na probirana témata
(stavba, vlhkost, vlastnosti dieva atd.) je ziejma, nicméné téma biologickych skudca,
by Iépe zapadlo k tématu ochrany dfeva, pficemz toto téma je nyni rozdéleno
v né€kolika jinych celcich. Navrhla bych zpracovani toto tématu jako celku a zaradila
bych jej spis na druhé pololeti prvniho ro¢niku, kdy si zaci dokazi vytvofit spojitost
s predmétem konstrukce, jelikoz se toto téma velmi prolina — zde by se naskytla

prilezitost pro mezipfedmétovou spolupraci.
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5 Pracovni listy - tematicky celek Les, strom a nauka o direvinach

Pracovni listy byly zpracovany na zakladé aktualniho rozdéleni dle SVP na VOS a SS
Stéti, tudiz i téma biologickych $kiidct je na pracovnich listech zahrnuto, a¢koliv bych
navrhovala jeho pfesun na dalsi pololeti. Pracovni listy jsou fazeny a navazuji na sebe
dle postupu vyucované latky. Celkem jsem téma rozdélila do 5 pracovnich listd

nasledovné:
1. les astrom
2. stavba dieva
3. fyzikalni a mechanické vlastnosti
4. urcovani dfevin, jejich pouziti
5. vlhkost dieva, biologicti skudci dieva

Pti tvorbé pracovnich listi byly vyuzity znalosti o jejich tvorbé, charakteristice atd.,
dle teoretickych vychodisek uvedenych v této zavérecné praci. Bylo pouzito nékolik
typu uloh (s otevienou odpovédi, piifazovaci atd.) s riznou obtiznosti. U nékterych
uloh je zadouci pomoci mobilniho telefonu nacist QR kod, aby se zak dostal k zadani
nebo odpovédi. Dle mého nazoru je zahrnuti chytrych telefonu, které v dnesni dobé
drtiva vétsina zaka stfednich skol vlastni, v zdravé mife prospésné. Nabizi se tim dalsi
moznosti nejen pro zaky, ale také pro vyucuyjici, ktefi mizou nabidnout touto formou

zajimavéj$i a interaktivnéjsi obsah.
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ZAVER

Zavérecna prace na téma ,,Design ndbytku: analyza vybraného tematického celku a
tvorba pracovnich listit“ se zabyvala, jak uz z ndzvu vypliva, analyzou tematického
celku Les strom a nauka o dfevinach na trovni RVP a SVP. Dalsi nedilnou &asti
zaveérecné prace bylo teoretické zpracovani o tvorbé pracovnich listech a nasledovné

zpracovani nékolika listd na vybrany tematicky celek.

V ramci analyzy bylo navrzeno odlouceni tématu biologicti skudci dieva, aby se nabidl
vEtsi prostor predchozim tématim. Téma biologicti skidci by mohlo byt pfesunuto do
jiného tématu, nebo zahrnuto do nového samostatného celku ochrana dreva, které se
vyrazné prolina mezi pfedméty Technologie a nauka o materidlech a Konstrukce, coz
vybizi k slibné mezipfedmétové spolupraci. V ramci toho, ze je toto prvni tematicky
celkem hned na zacatku prvniho ro¢niku, je nutné pocitat s urcitou adaptaci zakd, tento
faktor 1ze efektivné zahrnout do vyuky a tkoly smétfovat na spolupraci mezi novymi
spoluzaky.

Pti tvorbé pracovnich listi bylo pomoci QR kodi predneseno, ze i obyCejny papir se
muze stat pomoci chytrych telefond hravou interaktivni pomtckou do vyuky. Pod
odkaz v QR kodu lze ulozit zajima videa, ¢lanky, obrazky apod., cimz se zaci dostanou
nejen k zajimavému obsahu, ale je mozné timto Setfit naklady na tisk pracovnich lista,
kdy napftiklad dlouhé ¢lanky, nebo barevné obrazky vyrazné zvysuji spottebu papiru a
barvy. Kazdopadné bych to brala pouze jako dopln€k do nékterych vhodnych cviceni,

nikoliv jako nutnost, ktera by musela byt vyuzita pti kazdém zadani.
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Pracovni list - LES A STROM

1 POMOCI QR KODU NACTETE CLANEK TYKAJICI SE ZAKLADNICH FUNKCI LESA. FUNKCI
PRODUKCNI A MIMOPRODUKCNI DEFINUJTE A DOPLNTE FUNKCE MIMOPRODUKCNI.

FUNKCE PrOQUKENI: ..ot ettt te s et e e et e e e e e st te et aeenaeeesteeaseeansaesnseeessteeanseesnnenans

2 POSPOJUIJTE K SOBE VZDY DVE PATRICI FAKTA TYKAJICi SE LESNATOSTI. POUZITE
K VYHLEDANI INTERNET A UVEDTE ZDROJ, ZE KTEREHO CERPATE.

Nejlesnaté&jsi kraj v CR: 42%
Prdmeérna lesnatost v EU:
10,9%

Karlovarsky kraj

Lesnatost Prahy:

Jehli¢naté dreviny jsou zastoupeny z:
hlavni mésto Praha

36,8%

Soucasna lesnatost CR:
Nejvyssi zastoupeni listnatych dievin ma kraj:

57,8%



3 DOPLNTE NAZVY KORENOVYCH SYSTEMU A KE KAZDEMU UVEDTE ALESPON 2 PRIKLADY.

VYPLNTE TAJENKU.

Vydej vody povrchem rostlin se
nazyva.......

K rozvadéni vody a v ni rozpusténych
minerdlnich latek z kofen(l po celé
rostliné slouii.......

6 CO2+ 12 H,0 - CgH1206 + 6 O, + 6 H,0

Pfeména stromem pfijatych
anorganickych latek na organické latky
se nazyva.......

Jaky systém pletiv je odpovédny za
transport rozpustnych organickych latek
vytvorenych béhem fotosyntézy.......

Opakem asimilace je.......

5 DOKRESLETE STAVBU KMENE STROMU A POPISTE JI. NAZAPOMENTE VYZNACIT PREDEVSIM
TYTO CASTI: DREN, LYKO, KAMBIUM, JADRO, LETOKRUH, BEL, LETNi DREVO, JARNI DREVO.

KORA




Pracovni list - STAVBA DREVA

1 DOPLNTE DO TEXTU CHYBEJICI SLOVA (NUTNO SKLONOVAT) TYKAJICi SE STAVBY DREVA
Z NiZE UVEDENE NABIDKY.

cévice (tracheidy) - letokruh - parenchymatické buriky (2x) - mikroskopicka (2x) - diferiové paprsky -
pryskyti¢né kanalky — cévy (2x) - hmotnost - bél - suky - lesk - barva - libriformni vliakna - tvrdost -
jadro - textura - tracheidy (cévice) - makroskopicka (2x) - viiné

Stavba dfeva se hodnoti na dvou zdkladnich Grovnich: ......cccooeviniinnee T . Na
............................ hodnotime znaky stavby dreva, které jsou patrné pouhym okem (pfipadné lupou). Na
....................................... urovni hodnotime znaky pomoci rdznych mikroskopll. Mezi hlavni
makroskopické znaky se fadii ... ) eeveereeeereeae ) eereereeeenreaes ) eeee—————— ,
................................ ) eereeresesnenseeney seneneeneenenenes - V€21 dOpIfikové makroskopické znaky se fadi: ..................,
................... ) eeresresereeenneny  sessessesserersersy  serseesseseeseeesy sreerenenenenes @ 0AISI. Na  mikroskopické drovni u
jehli¢natych drevin pozorujeme 2 zakladni stavebni elementy: ......cccoevevvvivrennns - [ .
U listnatych drevin pak .................. ) ereereeenr e e nne s ) eeeeerrerree e aresenee s - RO ROUOO .

2 SPOJTE NAZEV REZU S PRISLUSNYMI OBRAZKY A DOPLNTE VZDY 2 DALSI POUZIVANE NAZVY
PRO DANY REZ.

PRICNY REZ TANGENCIALNI REZ RADIALNI REZ



3 DOPLNTE PRISLUSNE OZNACENT SMERU A PLOCH NA DREVENE KRYCHLI.

T N

= :\'\\\ dl RS — radialni smér
i ‘ ! E ‘ RP — radidlni plocha
[T ] [ |
i } ; // /(\ | TS — tangencialni smér
| / |
1] | TP — tangencialni plocha
’ I I,' '// R | D g P
[ ] |!, | / ‘ \ I PS — podélny smér
[ ]|

. \ PP — p¥icnd ploch

[ pri¢nd plocha
Y o

4 Z UVEDENEHO ODSTAVCE POD ZADANIM VYTVORTE SCHEMA O CHEMICKEM SLOZEN{
DREVA (POROVNEJ SVE SCHEMA SE SPOLUZAKY).

Drevo se sklada ze slozitého komplexu rdznych latek. Zakladem téchto latek jsou ptirodni polymery
celuléza, hemiceluldza a lignin. Polysachardicky podil dieva tvoti celuléza a hemiceluldzy, charakter
ligninu je polyfenolicky. Tyto biopolymery tvofi tzv. hlavni slozku dfeva. Procentuadini zastoupeni
hlavni slozky dieva ve dievnim komplexu je 90-70 %, pfi¢emz sacharidicka ¢ast tvofi ptiblizné 70 %,
zbytek je lignin. V mensi mite jsou ve drevé zastoupeny dalsi organické a také anorganické latky,

souborné nazyvané jako doprovodné slozky dreva (zhruba 3-10 % drevniho komplexu).




Pracovni list - FYZIKALNi A MECHANICKE VLASTNOSTI DREVA

1 DEFINUJTE A POPISTE ZAKLADNI VLASTNOSTI DREVA, POPIS VZTAHNETE PREDEVSIM KE
STAVBE DREVA.

ANIZOTROPIE
POROVITOST
HYGROSKOPICITA
NEHOMOGENITA
2 DOPLNTE DO VET FAKTA O FYZIKALNICH A MECHANICKYCH VLASTNOSTECH DREVA.
o Pro absolutné suché dfevo (t= 0 °C) je primér. hodnota mérného tepla ...........cu........ kl.kgL.K™
o S je odpor, ktery klade povrch télesa proti vnikani jiného télesa.
o Deformace dreva vystaveného tlaku probiha podle .........cccooevuueunnnee. zakona.
0 Bod.iieeienn, lezi u dfeva v rozmezi 180 — 275 °C.
o Pevnost dieva charakterizuje 0dolnost dfeva VUCH ....c.cceeceeeeeeciericricriece e e
o Vyhrevnost dfeva se pohybuje v rozmezi .................... MJ.kg™.
[ SR se vyjadFuje pfi nulové vlhkosti a je stejna u viech dfevin p = 1499 a7 1564 kg.m™.
o Modul pruznosti téZe dfeviny roste s 0bjemovou ............cccceevevennns aklesds ..eiceeeeirenins .

o S dreva je schopnost odrazet dopadajici svételné paprsky.



3 SESTAVTE DLE NiZE UVEDENE DEFINICE HUSTOTY DREVA VZOREC, DLE KTEREHO HUSTOTU
POCITAME.

Hustota dfeva p — podil hmotnosti dfeva a jeho objemu (kg.m™3). Nutno udévat (pomoci indexu), pro
jakou vlhkost dreva plati.

4 VYPOCTETE NiZE UVEDENY PRIKLAD, UVEDTE Z JAKEHO VZORCE VYCHAZITE.

Ptiklad: ebenové difevo ma pfiblizné 2krat vét$i hustotu neZ dfevo jedlové, 2,8m3 jedlového dfeva pfi
12% vlhkosti vazi 1,18t. Jaka je hustota ebenového dreva?

5 DEFINUJTE HOUZEVNATOST DREVA, POPISTE ZKUSEBNi POSTUP VCETNE VELIKOSTI
VZORKU, NAZVU ZKUSEBNIHO STROJE A VZORCU, KTERE JSOU PRO STANOVEN{ POTREBA.




Pracovni list - URCOVANI DREVIN, JEJICH POUZITi

1 POMOCI QR KODU ODKAZUJICIHO NA ONLINE ATLAS DREVIN S KONKRETNI DREVINOU
POZADOVANE UDAJE NiZE.

DREVINA: oot ee et e e et e e e et et ee e e e eseeeeeeense e eeeeaeeseaeese e seaseneesesssasessesaessessensessanesrens
SKUPINA: et ee e et e e e e et eeees et eaeeseseeu e eese et eseseeeeeeseseeeseesease e ssessesess st assesesssesaeas

L L6 1 1 17 PR RPPPP PP

NAKRESLETE A POPISTE RADIALN{ REZ:

DREVINA: e eeeeee et eee et e et e e et e eee e e et e e eeesee e eeeaaeeseaeeaeeeseaseneesesssasesteaestenteseseaneerens
SKUPINA: oo e ee e ee e eeee e e s et eeeeeeeeeeese e eseseeeeesen e seaeeeeneeseeeseeasse e stessesensssesssensseens

CiM SE ZASADNE LIST OD DREVA SIMRKU: vt ee e se s en s

NAKRESLETE HOMOCELULARNI A HETEROCELULARNI DRENOVE PAPRSKY:
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NAKRESLETE DRENOVE PAPRSKY NA JEDNOTLIVYCH REZECH:



NIZE JSOU ZOBRAZENY VYROBKY ZE DREVA, UVEDTE Z KTERYCH DREVIN SE TYTO VYROBKY
NEJCASTEJI ZHOTOVUIJI A PROC, DISKUTUJTE VE DVOIJICICH.




Pracovni list - VLHKOST DREVA, BIOLOGICTi SKUDCI DREVA

1 DLE OBRAZKU RESICIHO VZTAH VODY VE DREVE POTVRDTE €I VYVRATE NiZE UVEDENA
TVRZENI (UVEDTE ZA VETOU ANO ClI NE).
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dfevo nesesycha zona sesychani
cerstvé drevo unika volna oblast nasyceni unika vazana absolutné suché
po porazeni voda vldken voda drevo

PFi zménach vlhkosti dieva v rozsahu vody vazané podléha difevo rozmérovym zménam.
Voda volna vypliuje mezibunécné prostory a lumeny.
Zmény obsahu vody volné maji nad mezi hygroskopicity vliv na zménu rozmér(.

Voda vdzana nema na mechanické a fyzikalni vlastnosti zasadni vliv.
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Maximalni vlhkost nékterych drevin m(ze byt vyssi nez 100 %.

2 SERADTE DREVO DLE JEHO VLHKOSTI V URCITEM PROSTREDI, NEBO ZA URCITE SITUACE OD
NEJVYSSi VLHKOSTI PO NEJMENSI A DOPLNTE VLHKOST V DANE SITUACI (%).

drevo vysusené na pokojovou teplotu - dievo mokré, dlouhou dobu uloZené ve vodé - dievo

absolutné suché - dievo vysusené na vzduchu — drevo Cerstvé skaceného stromu

3 UVEDTE ROZDiL MEZI ABSOLUTNI A RELATIVNI VLHKOSTi DREVA A UVEDTE VZORCE PRO
JEJICH PREPOCET.
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4 VYLUSTETE Z OSMISMERKY RODOVA JMENA DREVOKAZNYCH HUB A DREVOKAZNEHO
HMYZU.
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5 URCETE DLE OBRAZKU DREVOKAZNY HMYZ A NAKRESLETE TVAR JEHO POZERKU.
[
6 VYSVETLETE CHARAKTERISTIKY DREVA AKATU U OZNACENI TRVANLIVOSTI.
AKAT:  houby: 1-2
cervotoc€: S
termiti: D

impregnovatelnost: J: 4 B:1




