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Anotace

V literarni reSersi bude podana ptirodovédna charakteristika zdjmového tzemi. Popsan bude
zvonek Cesky, zejména z hlediska morfologického, ochranatského a ekologickych naroki.
V praktické ¢asti budou uvedeny vysledky z mapovani vyskytu zvonku ¢eského na vrcholu a na
pfistupnych svazich Kotle. Zachycena bude téz prezence dalSich ze zdkona chranénych druhti
rostlin. V diskuzi bude snaha vysvétlit vztah vyskytu Campanula bohemica k vegetatnim
pomérim na Kotli a budou porovnany zjisténé nalezy v jednotlivych etapach botanickych
inventariza¢nich prizkumi Spravy KRNAP se soucasnymi. V zavéru prace bude uvedena
velikost populace Campanula bohemica v mapované oblasti. Popsana budou stanovisté, ve
kterych se nachézi nejvétsi pocet tohoto endemického druhu a také ta, kde nebyl vyskyt zjistén.
Uvedeny budou rovnéz ekologické faktory ovliviiujici vyskyt zkoumaného druhu. Piesné

kvantitativni zastoupeni a mista vyskytu budou zaznamenana do map.

Klicova slova: hiebeny Krkonos, Kotel, Campanula bohemica, endemicky druh, vyskyt,

ekologické faktory



Annotation

The scientific characteristics of the area of interest will be presented in the literary research.
The Campanula bohemica will be described especially from the point of view of morphological,
conservation and ecological demands. In the practical part, the results from the mapping of the
occurrence of Campanula bohemica at the top and on the accessible slopes of the Mount Kotel
will be presented. The occurrence of other plant species protected by law will be also written
down. In the discussion there will be an effort to explain the relationship between occurance of
Campanula bohemica to vegetation conditions at Mount Kotel and the findings in the individual
stages of botanical inventory surveys of the Administration of KRNAP will be compared with
the current ones. Finally, the size of the Campanula bohemica population in the mapped area
will be established. The habitats, in which the largest number of this endemic species is located
and also those in which the occurrence has not been detected, will be described. Ecofactors
influencing the occurrence of the researched species will be also presented. The exact
quantitative representation and places of occurrence will be recorded on maps.

Keywords: ridges of the Giant Mountains, the Mount Kotel, Campanula bohemica, endemic

species, occurrence, ecological factors
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1. Uvod

V kvétené Ceské republiky roste vice nez 3 700 druhtt a poddruhti cévnatych rostlin. Rada
Z nich nalezi k taxonim vzacnym a ohroZzenym. Vyznamnou Soucast této skupiny predstavuji
z pohledu evoluce, fytogeografie i ochrany nasi flory tzv. rostlinné endemity. Za endemické
jsou povazovany druhy, jejichz pritomnost je Gizce spjata S omezenym tuzemim a kdekoli jinde
na Zemi je jejich pfirozeny vyskyt zcela vyloucen (Krahulec 2007, Kaplan 2017).

Stfedni Evropa nepatii do oblasti na endemity pfili§ bohaté, ty se zde vyskytuji
predevsim ve vyssich polohach ¢lenitych pohoii (Krahulec 2006, Suda et Kaplan 2012). Velka
¢ast ¢eskych endemickych taxont je soustiedéna ve Vysokych Sudetech. Nejvétsi zastoupeni
se nachdzi v nasem nejvys$sim pohoti v Krkonosich. Soucasné je zde dokladovano okolo 30
vzacnych endemickych druhti a jejich subspecii, coz je ptiblizné 40 % vsech ¢eskych endemiti
(Suda 2013, Kaplan 2017). Jmenovité¢ napi. Minuartia corcontica (kuficka krkonosska),
Pedicularis sudetica (vSivec sudetsky) ¢i apomiktické druhy, jako jsou cetné jesttabniky
(Hieracium) ze sekce Alpina nebo Sorbus sudetica (jefab sudetsky) (Cefovsky et al. 2007).

Jednim z nejznamé;jsich predstavitelti krkonosskych endemitti je Campanula bohemica
(zvonek Cesky), ktera je stéZejnim tématem této bakalaiské prace. Patii k lokalné nejhojnéjsim
endemitim Krkonosského narodniho parku (dale jen KRNAP) a lze ji zde pomérné snadno
spatfit. Je tomu tak proto, Ze dokazala proniknout arozsifit se z primarné bezlesych
hiebenovych prioritnich stanovist' na mista antropicky pozménéna (Krahulec 2007, Grulich
2014). Mohlo by se tedy zdat, Ze se nejedna o taxon vyzadujici stalou pozornost. Tento piiznivy
vyvoj vSak mize byt ohrozen né¢kolika rizikovymi faktory. Mezi hlavni z nich lze uvést
likvidaci biotopt, klimatické zmény ¢i nevhodny management na prioritnich i druhotnych
stanovistich. Je ze zakona chranénym druhem a od roku 2004 je také druhem naturovym.
Nachazi se vyhradné v Krkonosich, které jsou biosférickou rezervaci a patii mezi evropsky
vyznamné lokality soustavy Natura 2000. Ty jsou chranény pravnimi piedpisy Evropské unie,
které byly implementovany do nasi narodni legislativy. To vSe poukazuje na to, ze je dilezitym
druhem ptispivajicim k rozmanitosti nejen ceské, ale i svétové fise rostlin, a proto si zasluhuje
planované monitorovani a ochranu.

Hlavnim cilem ptedlozené prace bylo zmapovani endemitniho druhu Campanula
bohemica (dale jen C. bohemica) na primarnim stanovisti subalpinského az alpinského stupné
na Kotli v pfirodni zon¢ v zapadni ¢asti KRNAP. V dob¢ zadani tématu prace se jednalo jesté
0 zonu 1., tedy nejpfisnéji chranénou. Od 1. 7. 2020 byla pivodni zonace zménéna na
managementovou a I. zoéna piejmenovana na ptirodni. Ukolem bylo nejen zjisténi abundance,

presné zakresleni mist vyskytu, posouzeni stavu populace, ale také zhodnoceni vegetac¢nich
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pomért a zjisténi pritomnosti dalSich ochranafsky cennych ¢i naopak nezadoucich druhu
rostlin. Cilem bylo téZ odtvodnit frekvenci vyskytu zajmové rostliny na jednotlivych
stanovistich Kotle v zavislosti na ekologickych ¢initelich. Mezi dil¢i ukoly patfilo | seznameni
se s prirodnimi poméry feSeného uzemi na zaklad¢ studia literatury a zejména terénnich Setfeni.
Snahou bylo naucit se postupy monitorovani druhu, piipadné navrhovani optimalniho
managementu a praktické poznani metodiky mapovani biotopt Natura 2000.

Lokalita byla vybrana pani doc. RNDr. Jitkou Malkovou, CSc. pro Agenturu ochrany
ptirody a krajiny Ceské republiky (dale jen AOPK CR). Vyzkum probihal pod jejim vedenim
se souhlasem feditele Odboru monitoringu biodiverzity AOPK CR Ph.D. Karla Chobota
a odborné poradkyné pro Oddéleni sledovani biotopii a druhti rostlin AOPK CR RNDr. Danuse
Turonové (pril. 1).

Vystupem prace jsou mapové podklady S piesné zaznamenanymi misty vyskytu, S pocty
jedinct a celkovou velikosti populace C. bohemica na uzemi Kotle. Rovnéz zhodnoceni stavu
populace a zduvodnéni distribuce a ¢etnosti druhu na jednotlivych tsecich zajmové lokality.

Pro tigely AOPK CR nebyl taxon v této oblasti dosud mapovan. Zpracovana data budou
vyuzita pro srovnani s vysledky probéhlych botanickych inventarizacnich prizkumu (déle jen
BIP) provedenych spravou KRNAP. Dale pak k zachyceni dlouhodobych zmén a vyvojovych
trendti silné ohrozeného naturového druhu i cennych biotopi dané oblasti. Udaje mohou byt

rovnéZ vyuzity jako zpétnd vazba ¢innosti spravy narodniho parku.



2. Charakteristika druhu Campanula bohemica Hruby

2.1 Taxonomie
Campanula bohemica Hruby, 1930

fiSe: Plantae (rostliny)

podiise: Viridiplantae (zelené rostliny)
oddéleni: Magnoliophyta (krytosemenné)
tiida: Rosopsida (vyssi dvoudélozné rostliny)
podtiida: Asteridae (asteridy)

fad: Asterales (zvonkokvété)

¢eled’: Campanulaceae (zvonkovité)
podceled’: Campanuloideae

rod: Campanula (zvonek)

druh: bohemica (¢esky)

(APG IV 2016, Tlustak 2009)

Obr. 1: C. bohemica z lokality Kotle (zdroj:
autorka)

2.2 Vznik krkonos$ského endemita

Zakladnim kritériem umoziujicim vznik a vyvoj endemickych organismi je geneticka,
a zvlasté prostorova izolovanost druhu a jeho populace. Geograficky separovand uzemi jsou
silné¢ ovlivnéna svou geologickou minulosti a také pisobenim celého souboru stalych
abiotickych i biotickych faktord (Gerza 2009), které u odlouc¢enych populaci umoznuji evoluci
samostatnych taxont (Kovanda 1967, Stursa et al. 2010). Pravé Krkonose byly pro svou
oddélenou polohu, vysku, bezlesi vrcholovych partii a ledovcovych karti idedlnim mistem pro
vznik novych druhti. Pro frekvenci a distribuci endemitii ve stitedni Evropé€, sehralo zasadni roli
nestabilni klima ¢tvrtohor. Stfidani dob meziledovych se zaledfiovanim kontinentalnimi
i lokalnimi ledovci, pasobilo na vyvoj stiedoevropskych endemitt spiSe negativné. Diky témto
udélostem doslo k vyhynuti mnoha tietihornich taxonl a v soucasnosti se tak v ceské kvétené
vyskytuji endemity patrné pouze ¢tvrtohorniho stari, ozna¢ované neoendemity (Grulich 2014,
Kaplan 2017).

Pro doby ledové byly typické migracni toky a Sifeni organismu pies pohoii. Severské
a alpinské druhy se stéhovaly pod tlakem rozsifujicich se ledovct za vhodné&jsimi podminkami
a vytlacovaly tak teplomilnou vegetaci smérem na JZ aV, JV. V disledku mizejicich
izola¢nich bariér pod ledem a snéhem doslo k propojeni jejich diive segregovanych areald. Tim
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se zaCal utvaret vzhled soucasné arkto-alpinské tundry Krkonos (Zeidler et Banas§ 2013). Béhem
téchto glaciacnich migraci se do Vysokych Sudet rozsifila z alpského pohoti spiSe mensi
atypickd populace Campanula scheuzeri Vill. (zvonek Scheuzeriv), podrobnéji Kovanda
(1984), Chejnova et al. (2000). Pocatkem holocénu v obdobi postglacialniho oteplovani
dochazelo k tstupu ledu a znovuvytvoreni blokaci migraénich cest (Vanék et al. 2003). Ulohu
geografickych piekazek plni napi. feky, lesy, pohoii apod. (Luebert et Muller 2015, Flegr
2018). Ztakto prostorové ireprodukéné izolované populace alpského zvonku se
pravdépodobné béhem mladsich c¢tvrtohor procesem alopatrické vikariantni speciace
diverzifikovaly dva nové taxony (Kovanda 1967, 1984), tj. po rozpadu souvislého tzemi
puvodniho Scheuzerova zvonku na mensi €asti, se na nich vyvijely bez styku s matetskym
druhem a pod tlakem vnéjs$ich podminek 1épe adaptované rostliny. To vedlo ke vzniku feseného
zvonku ¢eského v Krkonosich a dalsiho endemita jimz je Campanula gelida (zvonek jesenicky)
V Hrubém Jeseniku (Chejnova et al. 2000, Rybka et al. 2004, Zeidler et Banas 2013). Timto
mechanismem vzniklé piibuzné druhy se nazyvaji schizoendemity (Grulich 2014). Predpoklad
jejich piibuznosti vychazi ze znaéné podobnosti morfologickych znaki a karyotypu. U obou
taxonti byl zjistén shodny pocet chromozoml 2n=4x=68. Druhy lze rozeznat na zakladé

pozorovatelnych odliSnosti v postaveni poupat, tvaru a rozmért koruny a listti (Kovanda 1984).

2.3 Nomenklatura

Soucasné latinské pojmenovani Campanula bohemica Hruby proslo od prvniho objevu zvonku
¢eského mnoha zménami. NejstarSi doloZzeny exemplai s nepublikovanym oznacenim
Campanula sudetica Presl pochazi z roku 1810 ze sbirky herbait Univerzity Karlovy. Tento
nazev se neujal (Kovanda 1984). Mezi prvni oficialni zminky by se tak mohla zatadit prace
Flora Cechica bratti Presli (Presl et Presl 1819). Druh nazvali Campanula linifolia Haenke in
Jacq. Prestoze jeho charakteristika byla sporna, a popis nebyl pro druh jednoznaény, bylo jméno
jesté dlouho uzivano. Po 30 letech jej pfejmenoval botanik Franz Wimmer Campanula
rotundifolia L. g grandiflora Wimmer. Nazev naznacoval bezprostfedni pfibuznost s taxonem
alpského pohoti Campanula scheuzeri Vill. Jelikoz ptivlastky ,linifolia“ a,scheuzeri
oznacovaly tyz druh, ztotoznili se surCenim idalsi autofi vcetné Presli, Hegiho ¢i
Celakovského, ktery druh udava ve svém Prodromu Kvéteny ¢eské (Celakovsky 1871). V roce
1930 doslo k znovuobjeveni a piejmenovani druhu Johanem Hrubym na Campanula bohemica
Hruby, zfejmé poprvé uveiejnénym v Kli¢i k Gplné kvétené Ceskoslovenské republiky (Domin
et al. 1928). Popis byl vsak problematicky a nevystihoval vzhled druhu. V pol. 20. stol. botanik

Josef Sourek zpochybnil Hrubého oznageni a stanovil nové Campanula concortica Sourek.
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Podle mezinarodnich pravidel pro botanickou nomenklaturu vsak muselo byt obnoveno

pojmenovani podle prvniho autora Hrubého (Kovanda 1984).

2.4 Morfologie

C. bohemica je netrsnata spiSe jednotlivé rostouci vytrvala bylina. Vytvaii tenky vétveny kofen
a tenky vicehlavy plazivy oddenek. Lodyhy dosahuji praimérné vysky 10-25 cm, vyjimecné 40
cm. Jsou kratce vystoupavé az ptimé, tuhé a vespod hranaté. Na hranach obrvené (Obr.2 b),
fidéeji pak ochlupené mezi hranami ¢i lysé. Chlupy jsou vyhradné neZlaznaté. Listy v pfizemni
ruzici méa dlouze tapikaté s okrouhle srd¢itou vroubkovanou az celokrajnou cepeli. Ve fazi
kveteni Casto chybi. Lodyzni listy maji stfidavé postaveni. Ve spodni ¢asti byvaji volné
nahloucené, tapikaté s Cepeli uzce podlouhlou ¢i kopinatou, tupou, oddalené pilovitou az
celokrajnou a brvitou pti bazi. Ke stiedni ¢asti lodyhy listy piisedaji zaZenou bazi (Obr. 2 a),
jsou Uzce az carkovité kopinaté a celokrajné. Horni lodyzni listky maji kopinaty az carkovity
tvar. Palisty chybi. Oboupohlavné péti¢etné aktinomorfni kvéty rostou v fidkém hroznu nebo
jednotlivé (Obr. 2 c). Jsou proterandrické. Zbarveni je modrofialové, vzacné mize byt i bilé.
Poupata vzpiimena i obloukovité sklonéna. Kali$ni cipy dosahuji 1/4-3/5 délky koruny, pii bazi
jsou 2,1-3 mm 8iroké, rozestalé az zpétn€ zahnuté. Koruna je zvonkovita az trubkovita, pfi bazi
polokulovitého tvaru, 16-25 mm dlouha s rozestalymi cipy. Uvniti je pét volnych tyc¢inek.
Prasniky byvaji stejné¢ dlouhé ¢i 0 malo delsi nez nitky. Semenik je spodni a lysy. Plody tvofi
blanité 5-10 mm kuzelovité podlouhlé hnédé tobolky, rozevirajici se pouzdrose¢né tiemi pory
pi bazi (Dostal 1989, Hendrych 1977, Kovanda 2000, Dvoték et Stursa 2009). Drobna semena
(Obr. 2 d) jsou elipsoidniho typu o délce 0,7-1 mm. Primérna hmotnost tisice zralych semen

je 0,051 g (Zahradnikova et Har¢arikova 2010).
\7
\ (
a)

Obr. 2: C. bohemica detail jednotlivych &asti rostliny: a) lodyha se sttidavou fylotaxi, b) spodni ¢ast lodyhy
s obrvenim, c¢) kvét, d) mikrofotografie semen (zdroj: Slavik et al. 2000, Zahradnikova et Har¢arikova 2010).
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2.5 Ekologie

Jedna se 0 svétlomilny druh se schopnosti rst do urcité miry i Vv zastinu. Dobfe snasi nizké
teploty. Je druhem acidofilnich travnatych spoleCenstev. Roste na vlhkych na ziviny chudych
¢i prumérnych pudach s kyselou az neutralni reakci (Malkova 1996, Chejnova et Malkova
1999). Je citlivy k zasoleni (Chytry et al. 2018).

Jeho primarni pfirozena stanovisté se nachazi V subalpinském stupni Vv oblasti
ledovcovych karti. Zaznamenan byl na kamenitych a travnatych svazich a pii okrajich klecové
vegetace (Sourek 1969, Rybka et al. 2004, Bfezina et al. 2011). Nejhojnéji se vyskytuje ve
smilkovych porostech na hiebenech anahornich plosinach v podminkach subalpinského
a alpinského bezlesi a na osvétlenych druhové pestrych horskych loukach. Horské louky, ackoli
vznikly druhotné ve spojeni s antropickou ¢innosti, jSOU povazovany za velmi cennou soucast
ptirody KRNAP (Petrasova 2006, Biezina et al. 2010, Grulich 2014). Rozristani zvonku
ceského ovlivnilo také zpeviovani turistickych cest dolomitickym vapence, podél kterych se
hojné siti (Malkova et Killova 1995, Petrasova 2006).

C. bohemica je vazana na nasledujici spoleenstva. Hojné roste ve svazich Nardion
strictae Br.-Bl. 1926, Nardo strictae-Agrostion tenuis Silinger 1933, Nardo strictae-Caricion
bigelowii Nordhagen 1943, Agrostion alpinae Jenik et al. 1980, Polygono bistortae-Trisetion
flavescentis Br.-Bl. et Tiixen ex Marschall 1947, fidce Calamagrostion arundinacae (Luquet
1926) Oberdorfer 1957, Calamagrostion villosae Pavlowski et al. 1928. VVzacné se vyskytuje
ve spolecenstvech Arrhenatherion elatioris Luquet 1926, Juncion trifidi Krajina 1933 a Violion
caninae Schwickerath 1944 (Malkova 2022, ustni sd€leni). Ptipadny vyskyt v lesich neni
ptirozeny (Chytry et al. 2010). Taxon se $ifii taktéz v druhové pozménénych degradovanych
spolecenstvech lemu turistickych cest a okoli turistickych bud (Chejnova et Malkova 1999,
Chejnova et al. 2000, Malkova 2000, 2005, Wagnerova 2002, Bfezina et al. 2011).

2.6 Biologie

Zvonek Cesky je entomogamni, opylovani je zajistovano hmyzem, nejvice véelami a cmeléky.
Kvete béhem Cervence, srpna nékdy i zafi. RozSifuje se hlavné autochorii (Kovanda 2000).
vlhkosti. Pramérna kli¢ivost semen je cca 68 % apravdépodobné v pudé vytvaii
zivotaschopnou semennou banku po dobu delsi jednoho roku (Petrasova 2006, Zahradnikova
et Harcarikova 2010). C. bohemica se fadi ke klonalnim bylinam, tzn., Ze mimo pohlavni
rozmnozovani se muze mnozit také vegetativné oddenky a vytvaiet své genetické klony

(Difevojan 2020).
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2.7 Rozsireni

Areal roz§ifeni zajmového druhu je lokalizovan striktné jen na tizemi Krkonos, jak znazorfiuje
Obr. 3. Obvykle roste v nadmoiskych vyskach 800-1500 m n. m. montanniho az alpinského
pasma (Chejnova et al. 2000). Byl ale zjistén posun obéma sméry, udavané maximum je 1597
mn. m. Snézka a minimum 672 m n. m. Mevaldiv kopec (Malkova et al. 2014). Vzhledem
k vyrazné vétsi rozloze sekundarnich kvétnatych luk se daleko vice vyskytuje na ¢eské strané
pohoii. Mnohem vzacnéjsi je proto v Polsku, kde je vazany téméf vyluéné na ledovcové kary
(Sourek 1969, Krahulec et al. 1996, Chejnova et al 2000). Nejpocetnéjsi populace jsou U nas
koncentrovany do okoli Pece pod Snézkou (Prochazkova 2013, Malkova et al. 2014). Podle
udaja, které uvadi v praci Hanusova (2014), jsou pocetné nejbohatsi primarni lokality v okoli
Luéni boudy, Vyrovky, Obiiho dolu a byvalé Obii boudy na vychodé Krkonos, smérem na
zapad potom okoli Dvoracek, Kotle a Vrbatovy boudy.
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Obr. 3: Vyskyt druhu C. bohemica v CR podle zaznami AOPK CR (zdroj: https://portal.nature.cz)

2.8 Ohrozeni a ochrana

Jak jiz bylo v uvodu nastinéno, populace C. bohemica v soucasnosti pomérné dobie prospiva.
Znacna cast populace je totiz situovana do piirodni a klidové zony KRNAP a na nékterych
luénich lokalitach je vidét snaha 0 zajisténi alespon zakladnich podminek pro pieziti druhu
(Bfezina et al. 2011). Pfesto existuji duvody, pro¢ je jeho ochrana a sledovani stale zadouci.

wewr

sjezdovek, komunikaci atd.). Za realné mtizeme povazovat také riziko klimatickych zmeén, které
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se mize odrazit zejména na primarnich stanovistich této rostliny (Marhoul et Turonova 2008,
Chobot 2013, Mach et al. 2016). Vzestup globalni teploty se dle posledni zpravy Mezivladniho
panelu pro klimatické zmény z 9. srpna 2021 vyznacuje stale rychlejSim rostoucim trendem
(IPCC AR6 WGI1 2021). Oteplovani podnebi zplsobuje tstup horni hranice lesa a tim
zmenSovani habitatu svétlomilnych arkto-alpinskych druhi (Nagy et Grabherr 2009, Zeidler
2012, Barredo et al. 2020), k nimz zvonek ¢esky nalezi. Na druhotné hojné osidlenych horskych
loukach je pak fixovan na tradi¢ni zpisob jejich obhospodafovani. Nedostacujici, ¢i naopak
ptilis intenzivni management (Casté seceni, nadmérna pastva, ¢etné mulCovani, hospodarska
nec¢innost) muze pii nizsi konkurenceschopnosti taxonu zpusobit zanik téchto dnes pocetnych
populaci (Malkova 2010, Bfezina et al. 2010, Bfezina et al. 2011). Dal§im ohrozenim je
negativni ovlivnéni stanoviStnich podminek nadmérnym turistickym ruchem a zavlékanim
nezadoucich druht, eutrofizaci kolem cest, turistickych center a bud, vysadbou dievin ¢i
zne€iStovanim prostiedi atmosférickymi depozicemi (Malkova 1994, Chejnova et Malkova
1999, Cefovsky et al. 2007, Wagnerova 2007, Vitkova et al. 2012). Dfive byla pokladéna za
hrozbu téz hybridizace S ptibuznym zvonkem okrouhlolistym (Campanula rotundifolia)
vedouci ke genetické korozi druhu, ta vSak byla v praci Hanusové (2014) popséana jako
zanedbatelna.

Taxon patii mezi celosvétové obecné ohrozené druhy a podle mezinarodniho seznamu
IUCN je fazen do kategorie VU — zranitelny (Walter et Gillet 1997, Grulich et Chobot 2017).
V ramci evropské ochrany je chranén jako prioritni druh (4069*) soustavy Natura 2000
smérnici 0 stanovistich 92/43/EHS (pfiloha 1), jeZ je od roku 2004 také soucasti naSich
pravnich norem. V Ceské republice spada C. bohemica podle zakona 114/1992 Sb. pod
druhovou ochranu a v novelizované vyhlasce 395/1992 Sb. je vedena jako silné ohroZena -
§S (vyhlaska 175/2006). Podle nejnovéjsiho Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR néalezi
k taxontim silné ohrozenym, vzacnym a ustupujicim — C2b (Grulich 2012). V Cerveném
a cerném seznamu cévnatych rostlin Krkonos pak pfislusi k druhtim siln¢ ohrozenym — C2

(Stursa et al. 2009).

2.9 Zaména s jinymi druhy rodu Campanula L.

Taxonomické zafazeni druhu C. bohemica (Obr. 4) mtze byt v n¢kterych pfipadech obtizné.
V Krkonosich se kromé zajmového zvonku vyskytuje i nékolik dalsich vzhledové podobnych
druhti rodu Campanula L. Prvnim takovym druhem je Campanula rotundifolia subsp. sudetica
(zvonek okrouhlolisty sudetsky), ktera je rovnéz siln€ ohrozenym endemitem Sudet. Jeji vyskyt

je ale vzacny avazany na kvétnaté skalni travniky strmych svahti akamenitych suti
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ledovcovych karti (Ko¢i et Sadlo 2010). Zaména je tak méné pravdépodobna. Druhym taxonem
je naopak hojné rozsitena a morfologicky variabilni Campanula rotundifolia subsp.
rotundifolia (zvonek okrouhlolisty pravy) (dale jen C. rotundifolia subsp. rotundifolia) na Obr.
5, ktera do problematiky zafazeni druhu vnasi mnohem vétsi komplikovanost.
V supramontannim pasmu vykazuje zna¢nou vzhledovou proménlivost (HanuSova 2014)
adruhu C. bohemica se zde muze velmi podobat (Tab. 1, Obr. 6). V montannim
a supramontannim stupni zaujimaji oba druhy v rozpéti 670-1230 m n. m. shodna stanoviste,
kde se vyskytuji v biotopech Arrhenatherion elatioris Luquet 1926 (T1.1), Polygono bistortae-
Trisetion flavescentis Br.-Bl. et Tiixen ex Marschall 1947 (T1.2), Nardo strictae-Agrostion
tenuis Silinger 1933 (T2.2). PfiCinou jejich miseni je vznik antropicky pozménénych
kvétnatych luk vyssich poloh a turistické aktivity (Malkova 2022, ustni sdéleni). V zoné
kontaktu obou taxond dochazi velice vzacné k jejich kiizeni. Hybrid C. bohemica x C.

rotundifolia ozna¢eny Sourkem (Sourek 1953) jako Campanula x pilousii Sourek by mél nést

znaky obou rodi¢l. Rozpoznani diagnostickych znaki kiiZenci je v terénu opét znacné obtizné

(Kovanda 1977).

Obr. 4: C. bohemica — syt¢ modrofialové kvéty Obr. 5: C. rotundifolia subsp. rotundifolia — fialové

v chudém hroznovitém kvétenstvi (zdroj: autorka) kvéty v typicky mnohokvétém hroznu (zdroj: Jitka
Malkova)
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Tab. 1: Piehled vybranych morfologickych znakt a charakteristik nejpodobnéjsich taxont C. bohemica a C.
rotundifolia subsp. rotundifolia (zdroj dat: Kovanda 2000, Chejnova et al. 2000, Kaplan et al. 2019).

Znak Druh Campanula bohemica Campanula retundifolia subsp.
Charakteristika rotundifolia
Habitus rostlin Jednotlivé + netrsnaté
Oddenek tenky, plazivy tenky, plazivy
Vyska lodyhy v cm
TR 1040 2060
Morfologie lodyhy hranati, obrvend obla, vétvena, kratce ochlupena

ve spodni éasti

ve spodni éasti

Piizemni listy

okrouhlé a7 srdéité,
zasychaji pfed kvetenim

okrouhlé a7 tupé srdcité, v dobé kveteni
pfitomny jen vzacné

Lodyini listy ve spodni ¢asti nahloucené rozmisténi je rovnomérné
o . chudy hrozen nebo jednotlivé hrozen az lata
Kvétenstvi . s
(1-)2—5 kvétd) (mnohokvéte)
Barva kvétia . B koruna blankytné modra
syt€ modrofialova aZ modrofialova
Poupata vzpiimené (nékdy nici) vzpiimené
zvonkovita az trubkovita, zvonkovita az nalevkovita
Koruna .. . i .y
na bazi polokulovita s rozestalymi cipy
Siie kalisnich ciph
v mm 2.1-30 0,812
Doba kveteni (més.) 7—8(—9) 5-9(—10)
U . mirny pas Evropy, Asie,
Vyskyt Krkonoge S. Amerika, chybi v panonské oblasti
s . montanni a7 subalpinsky cor s P
Vyikovy stupeii (vzicnd alpinaky) planarni az subalpinsky

Fia

!

R B

Obr. 6: Srovnani celkového vzhledu a) C. bohemica a b) C. rotundifolia subsp. Rotundifolia, upraveno autorkou
(zdroj: V. Nicova in: J. Stursa 2012)
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3. Geografické vymezeni zajmového uizemi

Studovana lokalita Kotel, vrchol diive nazyvany téz Kokrha¢, je 10. nejvyssi horou Ceské

republiky. Je soucasti pfirodni zony (diive I. zony) aklidového tizemi KRNAP (Obr. 7).

Vysvétlivky

Hranice parku
— NP

- VAittel OF
— OSA OF
Klidova Gzemi
0 haoove Gzemi
Nova mng. zéna
8% A-plirognt

B - prirods biizxa A Kotel 1435 @
C - sousVecdne pocte
O O - hutturnid krajny

Obr 7: Nova managementova zonace a klidova tizemi platné od 1. 7. 2020 (zdroj: https://krnap.cz/)

S nadmoiskou vyskou 1435 m n. m. se fadi k hfebenovym dominantam zapadnich Krkonos.
Patii do katastralniho tzemi obce Vitkovice pod okres Semily v Libereckém kraji. Lezi

pfiblizné 6 km SZ od Spindlerova Mlyna a 7 km JV od Harrachova viz mapa na Obr. 8.

Bild

ke
p \or®
A 'anlP‘\Q‘:\o g .
=N A e \ Lo
~ |\ [ /- s hranice

Obr. 8: Hranice zajmové lokality v Libereckém kraji, upraveno autorkou (zdroj: https://geoportal.gov.cz)
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Obr. 9: Vymezeni hranic zdjmové lokality, upraveno autorkou (zdroj: https://geoportal.gov.cz)

Mapované izemi ma rozlohu piiblizné¢ 33 ha. Je ohrani¢eno dvéma cestami. Ze S jej
ohranicuje Cervené znacena turisticka cesta dlouha piiblizné 1,08 km. Vede ze Z od oblasti
Kotelského sedla (1323 mn. m.) na SV pies Ruzenéinu zahradku (1377 mn. m.) az
K rozcestniku U Ruzen€iny zahradky (1366 m n. m.). Odtud pokracuje jako zelen¢ znacena
turisticka cesta, ktera mirné stoupa JV smérem K rozcesti se zrusenou vrcholovou cestou (1383
mn. m.). Zde zacina jizni ohraniceni 0 délce cca 1,4 km ve sméru J, JZ po uzké zruSené
bod¢ (1390 m n. m.) se sta¢i smérem na Z-SZ a v Kotelském sedle protina zacatek prvni cesty.

Dalsi fesenou lokalitou je plocha o velikosti cca 3,23 ha tésné priléhajici SV smérem od
vrcholu Kotle. Usek ma tvar polygonu alezi mezi kamennym mostkem (1382 mn. m.)
a Harrachovymi kameny (1421 m n. m.) na V. Ze S je ohranicen zelené znacenou turistickou

cestou, na J tvofi pfirozenou hranici hrana Velké Kotelni jamy, jak uvadi mapa na Obr. 9.

Tab. 2: Soutadnice mapované oblasti (zdroj dat: https://mapy.cz/)

Vymezeni uzemi

Zemépisna Siika

Zemépisna délka

Vrchol

50°45'8.372"N

15°31'47.560"E

Nejsevernéjsi bod

50°45'21.026"N

15°31'54.923"E

NejjiZnéjsi bod

50°45'3.465"N

15°31'38.530"E

Nejzapadnéjsi bod

50°45'9.503"N

15°31'14.898"E

Nejvychodnéjii bod

50°45'14.723"N

15°32'19.728"E
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Soutadnice vrcholové koty Kotle anejzazsich bodu S, J, V aZ strany celé zadané
a monitorované lokality jsou uvedeny v Tab. 2.

Soucasti Kotle vcetné jeho okoli jsou malé betonové objekty vyskytujici se na
hiebenovych partiich vychodnich i zdpadnich Krkonos. Jedna se 0 lehké vojenské opeviiovaci
stavby neboli bunkry. Byly stavény od pol. 30. let 20. stol v dobé pocinajici hrozby valeéného
konfliktu mezi nacisty ovladanym Némeckem a okolnimi staty (Lasek 2015). V feSeném
prostoru se jich nachazi celkem pét. Ctyti bunkry jsou rozmistény Vv linii V-Z ve vrcholové

casti Kotle a jeden je situovan na jeho SV ubodi.
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4. Prirodovédna charakteristika uzemi

4.1 Fytogeografie a vegeta¢ni stupné

Z fytogeografického hlediska Krkonose nalezi do oblasti oreofytika, k obvodu ceského
oreofytika, okresu Krkonos$ a podokresu 93b Krkono$ subalpinskych. Jde o0 nejvyssi polohy hor
Ceského masivu. Uzemi je uréovano podminkami mezoklimatu s extrazondlni horskou
chladnomilnou kvétenou. Tvoii ji druhy psychrofilni @ mezofilni, naopak druhy teplomilné jsou
zastoupeny spise ojedinéle (jizni oslunéné svahy), (Skalicky 1988).

Slozeni avzhled Zivé pfirody Krkono$§ je stejné jako U jinych pohofi utvafen
spolupiisobenim riznych ¢initel. Z abiotickych hraji roli napt. nadmotska vyska, geologické
podlozi, typ ptevladajicich pud, expozice, mnozstvi srazek ¢i teplota. Z biotickych ma vliv napft.
pifemnozeni sparkaté zvéte nebo neukaznéni turisté. Piesto, ze se jedna o sttedohory, vyskova
zonalita horské piirody Krkono$ odpovida spiSe usporadani evropskych vysokohoti. Jsou zde
zformovany Ctyii ze Sesti vySkovych vegetacnich stupnid. Stupen submontanni (400-800 m n.
m.), montanni (800-1200 m n. m.), subalpinsky (1200-1450 m n. m.) a alpinsky (1450-1603
mn. m.) (Stursa et Dvorak 2009). Posledni dva stupné predstavuji prostiedi, do néhoZ je
zasazena i studovana lokalita Kotle.

Subalpinsky stupen =zabira 9,3 % zcelkové plochy Krkonos. Mezi nim
a supramontannim stupném osciluje v rozmezi 1200-1350 m n. m. horni hranice lesa. Ta je
dalezitym ekotonovym pasmem odd€lujicim smrkové ekosystémy od velmi odlisné
travobylinné vegetace a kosodfeviny etchplént a ptilehlych svaha.

Alpinsky stupeii je siln¢ ovlivnén mrazivym horskym klimatem. Ze vSech sudetskych
pohofii se tento stupent dobie vyvinul pouze v Krkonos$ich, kde zaujimé sotva procento celé
jejich rozlohy. Zasahuje jen do nejvyssich poloh kamenitych a skalnatych vrcholi ty¢icich se
nad 1500 m n. m. Sporadicky je naznacéen také v nékterych nize polozenych partiich (Krahulec
2007, Stursa 2007), jako je tomu v piipadé Kotle.

Fyziognomie a druhové slozeni vegetace obou stupnii je rozebirana v nasledujici
kapitole. Oba stupné jsou povazovany za oblasti s nejcennéjsi ptirodni hodnotou, jakou lze
v ramci KRNAP nalézt. Je tomu tak proto, Ze KrkonoSe maji mezi odborniky statut jakési
biogeografické kiizovatky se souborem stfedoevropskych, alpskych, alpinskych a arktickych
druht (Stursa 2003, 2012). Ty se zde opakované setkavaly b&hem pleistocennich glacialt
a interglaciald, kdy sem byla tundra zatlaCovana ledovym Stitem ze Skandinavie a Z opac¢né
strany alpskymi ledovci. V hiebenovych partiich tato spoleCenstva severskych

a vysokohorskych organismii s mnoha reliktnimi a endemickymi druhy piezivaji dodnes
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(Stursa 2013). Neobyéejny soulad geografické polohy, geologickych i topoklimatickych
podminek pohoti vytvaii ve svrchnim i1 spodnim alpinském stupni unikatni ostrovni prostredi

arkto-alpinské tundry (Soukupova et al. 1995).

4.2 Prostiedi tundry

Biom tundry byva definovan jako trvale nezalesnéna krajina s mrazivym a vétrnym klimatem,
velmi nizkym roénim primérem teploty vzduchu, s vyskytem permafrostu, kratkym
vegetacnim obdobim a na tyto drsné podminky adaptovanou flérou i1 faunou (Faltysova et al.
2002, Wiegel 2003). Tundru lze rozdélit z hlediska zemé&pisné Sitky a nadmotské vySky na
polarni a alpinskou. Ob¢ formy spojuji vyse popsané charakteristiky i podobné zivotni formy
jejich bioty. Pfesto ma kazda sva specifika. Obecné lze fici, Ze jejich podobnost stoupa
s orientaci k subpolarnimu pésmu, naopak ¢im je vysokohorska tundra blize ekvatoridlni
oblasti, tim jsou rozdily zfeteln&jsi (Kocianova et al. 2015). Reliéf alpinské tundry tvofi strmé
svahy a vyrazné profilovany terén vzdy nad horni hranici lesa (Nagy et Grabherr 2009). Jejim
protikladem jsou rozlehlé roviny tundry vysokych zemépisnych Sifek. Zasadni rozdily tvofi
stfidani dne a noci a také mnozstvi srazek i sn€hové pokryvky (Zeidler et Banas 2013). Stejné
tak existuji diferenciace v Cetnosti a rozmanitosti rostlinstva obou prosttedi. Pii srovnani stejné
velkych Uzemi byvaji alpinské oblasti vétSinou floristicky bohatsi, nez je tomu na lokalitach
arktickych (Billings 1973, 1974). Vyjimku tvofi tzemi lezici na vapencovém podlozi viz NP
Abisko, oblast Saany ve Finsku (Malkova 2022, ustni sdélenti).

Stfedoevropsky fenomén krkono$ské tundry propojuje atributy obou téchto prostiedi
anese tak oznaceni tundra arkto-alpinska. Rozklada se nad horni hranici lesa krkono$skych
hebenti a na Seské strané hor jeji rozloha &ini pouhych 32 km? (Stursa et Dvoiak 2009).

Heterogenni vzhled této krajiny byl koncem 20. stol. Soukupovou a kol. (Soukupova et
al. 1995) podrobné popsan a rozclenén do tii zon.

LiSejnikova tundra zahrnuje jen temena vrcholll a vyssi ¢asti jejich svaht alpinského
vegetacniho stupné. Jeji rdz odpovida polarnim a chladnym vysokohorskym poustim. Mraz
avitr zde byly ajsou rozhodujicimi prvky podilejicimi se na vzniku cetnych
geomorfologickych jevii napf. kryoplanacnich teras, kamennych mofi ¢i polygonélnich
a brazdénych piid. Zona se proto oznacuje rovnéz kryo-eolicka. Vegetacni pokryv je diky velmi
drsnému klimatu, netirodnym mélkym pidam a jarnim i podzimnim regelaénim disturbancim
chudy, nesouvisly atvofeny zejména mrazuvzdornou lichenofléorou a bryoflorou.
K nejcastéjsim lisejniktim skal a suti patfi stélky mapovnikt (Rhizocarpon), z mechorostti napf.

Cynodontium polycarpon (psizubec mnohoplody), Racomitrium sudeticum (zoubkocepka
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sudetska), aj. Zastoupeny jsou i plavuniky rodu Diphasiastrum a chamaefyty, jako Calluna
vulgaris (vies obecny), Empetrum hermaphroditum (Sicha oboupohlavna), Salix herbacea (vrba
bylinnd) aj. Z typickych hiebenovych druhti zde ma stanovisté napt. Carex bigelowii (ostiice
Bigelowa), Festuca supina (kostfava nizka) ¢i Oreojuncus trifidus (sitina trojkland).
Nehostinnému prostiedi se ptizpusobily také n¢které byliny napt. Gnaphalium supinum (protéz
nizka), endemitni Taraxacum alpestre (pampeliska krkonoSska) nebo vzacna Veronica
bellidioides (rozrazil chudobkovity) (Sykora et al 1983, Soukupova et al. 1995).

Travnata tundra neboli zona kryo-vegetatni pokryva rozlehlé¢ prostory mrazem
a soliflukci modelovanych pid nahornich planin a pfilehlych svaht (Obr.11). Piedstavuje
oblast mén¢ vétrnou, ale chladnou a srazkové znaéné bohatou. Ptiznivéjsi klima spole¢né
S hlub§imi pidami tak podminily vznik rozsahlych subalpinskych travnich spolecenstev
a prerusovanych i souvislych ekosystémti kosodieviny a raselinist. Druhové chudym
kratkostébelnym travnikiim dominuje Nardus stricta (smilka tuha). Dal§imi druhy jsou napf.
Avenella flexuosa (metlicka kiivolaka), Calamagrostis villosa (titina chloupkata) ¢i Molinia
caerulea (bezkolenec modry) (Holub 1968, Flousek et Stursa 2007). Hlavni dievina Pinus
mugo (borovice klec) je stejné jako smilkové porosty na vrcholu Kotle ziejmé pivodni, jak
naznacuje Obr. 10 (Soukupova et al. 2000, Krahulec 1996, 2007). Naopak casti S aJ svahu
byly po odstranéni klece z dob budniho hospodafstvi zalesfiovany sazenicemi alochtonniho
alpského piivodu. Teprve po roce 1945 se zacal k vysadbé€ vyuZivat jen mistni sbér (Lokvenc

et al. 1994, Lokvenc 1995).

Vysvétlivky: .

puvodni porosty kle¢e (souvislé, nesouvislé) [ z6na lisejnikové tundry
vysadby kleée staré 45-100 let Ex if;rlgpl;:ita%?::é t:::; 24
vysadby klede staré 10-40 let o Polygonilni pady
zarostlé polygonalni pady
brazdéné puady

Z6nu travnaté tundry ohranicuji souvislé ptivodni porosty
kosodfeviny navazujici na horni hranici lesa

ledovcové kary

CZ _ -~ niva¢ni deprese
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Obr. 10: Arkto-alpinska tundra v zapadni ¢asti Krkono§ (zdroj: Soukupova et al. 1995)
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Klecové porosty hosti mnoho druhid hub. Jejich husté zapoje s travnimi porosty vsak
omezuji vEtsi vyskyt liSejniki a mechorostii. Mezery zarGstaji brusnice, vies a ojedinéle se
vyskytuje odolna Betula carpatica (bfiza karpatska) a Salix silesiaca (vrba slezska) (Sykora et
al. 1983). Roztrousen¢ zde rostou nizké formy izolovanych smrki ¢i ,,smrkovych rodin®. | pfes
nizkou druhovou pestrost se zde vyskytuji bylinné druhy, jako Galium saxatile (svizel
hercynsky), Homogyne alpina (podbélice alpska), ale i ochranaisky vyzna¢né druhy napf.
Arnica montana (prha arnika), Hieracium sp (jestiabniky), Pseudorchis albida (bé&loprstka
bélava) aj. (Chytry et al. 2010). Raselinistni biotopy hosti cenné glacialni relikty, jako je
endemitni Pedicularis sudetica (vsivec sudetsky), Rubus chamaemorus (ostruzinik moruska) ¢i
Sphagnum lindbergii (raselinik Lindbergtiv). Rozlehla raSelinisté se nachazi na etchplénech
mimo zkoumané uzemi.

Stejné tak i posledni zona kvétnaté tundry. Ta se prostira v zavétii ledovcovych kart,
jako jsou napf. Kotelni jamy, nivac¢nich depresich a svahovych firnovych polich, na jejichz
formovani se podilela pfedevs§im erozni ¢innost ledu a sné¢hu. Proto se zona nazyva také niveo-
glacigenni. Opakované zemni isnéhové laviny znemoznuji zalesnéni téchto mohutnych
prohlubni. Dostate¢na vlhkost, minerdlné¢ rozmanité skalni iptdni podlozi a pifihodné
mikroklima zde umoziuji prolindni vyrazné rGznorodych ekosystémt a vznik nesmirné
biodiverzity. Tato mista ostfe kontrastuji S predeslymi typy tundry. Byvaji oznaovany jako
,botanické zahradky*“ (gourek 1969, Wagnerova 1991, Flousek et Stursa 2007).

Obr. 11: Spolecenstva travnaté tundry vrcholu a SV, V, JV svaht Kotle s pohledem na ptilehly polygon
a skalnaty Kotelni hiebinek oddé&lujici Velkou a Malou Kotelni jamu (zdroj: autorka)
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4.3 Fauna

Extrémni podminky nejvysSich poloh arkto-alpinské tundry nehosti ptili§ velké mnoZzstvi
zivo€isnych druht. Piesto je fada z nich ochranaisky cennych a patii k vyznamnym reliktim ¢i
endemitim Krkono$. Nejpocetnéjsi skupinu tvofi hmyz, zejména tady Aranae (pavouci),
Coleoptera (brouci), Lepidoptera (motyli), Diptera (dvoukfidli), Hymenoptera (blanokiidli) aj.
Obratlovce predstavuje jen nékolik druhii obojZivelnikii a zhruba dvé desitky ptacich druht.
Savci jsou zastoupeni hlodavci, hmyzoZzravei a malymi Selmami. NejvétSim savecem zdejsi
tundry je Cervus elaphus (jelen lesni). Ostatni horské a podhorské zivocisstvo navstévuje tato
mista jen pfechodné. Podrobnéji se faunou vsSech tii tundrovych zén zabyva napt. Faltysova

a kol. (2002), Flousek a Stursa (2007), Flousek a Van&k (2012).

4.4 Geologie

Uzemi Krkono§ se déli na nékolik regionalné geologickych jednotek. Zaklad hibetl
buduje krkonossko-jizerské krystalinikum slozené z komplexu oblastné pfeménénych hornin.
Jedna se o krystalické biidlice starohorniho az spodné prvohorniho staii, do nichz konci
variského vrasnéni pronikla mohutnd intruze krkonossko-jizerského zulového plutonu. Tyto
dvé jadrové jednotky jsou misty pokryty podkrkonosskym permokarbonem ¢i sedimenty
¢tvrtohor. Vyjimeéné jsou také prostoupeny tietihornimi vulkanity (Chaloupsky 1989,
Plaminek 2007).

Na Obr. 12 Ize vidét, ze prevaznou Cast feSeného tizemi, predev§im vrcholové partie

a JZ svahy, buduji $edé muskovitické albititické svory az fylity mezoproterozoického stafi.

porfyricka stredne zrnita zula

R
A
X
D

Obr. 12: Geologické poméry tizemi Kotle, M 1:12 000 (zdroj: Malkova et al. 2008)
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Zakladni mineralni slozku tvofi svétla slida (muskovit), kifemen a zivec (albit). Tato ¢ast je
prostoupena podiizenymi vlozkami pochazejicimi taktéz z obdobi starohor. Od Z tbo¢i Kotle
probiha pres vrchol smér V, JV az k oblasti nad Malou Kotelni jamou vlozka zivcovych
kvarcit. O néco severnéji se soub&ézné s ni tahnou ve stejném sméru vlozky erlanové (Engel et
al. 2003). Ty zasahuji az do Z ¢asti Velké Kotelni jamy a jsou tvoieny karbonaty s pfimési jilt
apiski. Ze severni a vychodni strany vstupuje na svahy Kotle karbonské t€leso vyrazné
porfyrické biotitické zuly az adamelitu 0 stfedni az hrubé zrnitosti. Obsahuje zejm. kiemen,
tmavou slidu a nartzovély zivec (Wagnerova 1991, Malkova et al. 2008). Na kontaktu masivu
s krystalinikem byl zaznamenan dulezity vyskyt rud napt. chalkopyritu, sfaleritu, galenitu atd.
(Zagek 2008, CGS 2022). Mimo studované tizemi se V prostorach Kotelnich jam vyskytuji
pleistocenni deluvidlni a fluvidlni, tj. svahové a fi¢ni sedimenty polygenniho charakteru, na

map¢ znazornéné modrou barvou (Malkova et al. 2008).

4.5 Geomorfologie

Pocatek geologické minulosti Krkonos saha az do obdobi starohor. Béhem procesu formovani
bylo pohoti ovlivnéno nckolika dilezitymi horotvornymi pochody zejm. kaledonskou,
kadomskou a variskou orogenezi (Chaloupsky 1989). Na podob¢ souc¢asného vzhledu se vSak
nejvice podilely terciérni saxonské pohyby, kdy doslo k rozlamani peneplénu Ceského masivu
a vyzdvizeni krkonosskych hibetd. V kvartéru pak charakter reliéfu nejvice ovlivnila erozivni
¢innost ledovcen a fi¢nich tok (Migon et Pilous 2007).

Uréena oblast spada pod tyto geomorfologické jednotky: provincie — Ceska Vyso¢ina,
subprovincie — Krkonossko-Jesenicka soustava, oblast — Krkonosska oblast, celek — Krkonose,
podcelek — Krkonosské hibety, okrsek — Cesky hibet (Mackovéin et al. 2002, Demek et Bina
2012).

Kotel je nejvyssi elevaci zapadni ¢asti Ceského hibetu. Je kupovitého tvaru a podobné
jako vétsina dalSich vrcholi Krkono§ ma zaoblené az ploché temeno tvotfené zbytky paleogenni
paroviny (Demek et Bina 2012). Béhem glaciali zde vznikly mrazové struktury v podob¢ pruhti
a siti brazdénych pud (K#izek et al. 2007) ¢i sutového pole na Z svahu blizko pod vrcholem.
Svahy jsou napadné asymetrické. Ubo&i S aZ jsou mirngjsiho sklonu a zapousti se do
zarovnané vrcholové plosiny v okoli. V nejsevernéji polozenych mistech zkoumané plochy se
nalézaji kamenné skalky a antropicky zaloZeny kamenny val zvany RiZencina zahradka.
Vysoké JV svahy naopak padaji strmé lavinovymi drahami ledovcovych karit Malé a Velké
Kotelni jamy. Od sebe je déli skalnaty Kotelni (Lis¢i) hiebinek (Wagnerova 1991). V oblasti
ptilehlého polygonu vystupuje na povrch zulovy tor Harrachovy kameny.
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4.6 Pedologie

Na utvareni a kvalitu pid vyssich horskych poloh maji vliv stanovistni podminky. Pedogenezi
v Krkonosich ovliviiuje reliéf, geologické podlozi, biota, avSak urcujicim Cinitelem je drsné,
chladné a humidni klima (Tomasek et Zuska 1983, Podrazsky et al. 2007). VSechny zminéné
faktory zde daly vzniknout zietelné pidni zonaci (Faltysova et al. 2002).

Pudy na Kotli jsou kyselé. Bohac¢ a Nalevka (1971) je klasifikuji jako pidy nevyvinuté.
Nemaji dobré sorpéni vlastnosti, mineralné jsou slabé a neurodné. Jak znazoriuje Obr. 13,
dominantnim ptidnim substratem jsou typické podzoly. Vyskytuji se hlavné na vrcholu. Svazuji
se sttedem S, Z az JZ svaht (Malkova et al. 2008). Zrnitost podzoli je leh¢iho hlinitopis¢itého,
misty pis¢itohlinitého slozeni (Tomasek 2014). Na ¢asti SZ svahu a zejména na V a JV uboci
se vyskytuji v mensSich celcich organozemé, klesajici smérem do kart kotelnich jam (Malkova
et al. 2008). Krkonosské pudy nelesnich ekosystémii, a¢ nejsou hospodaisky vyuzivany, se

piesto projevuji velkou citlivosti ke zménam puidotvornych podminek (Podrazsky et al. 2007).

typicky podzol N \ \\‘ o > \\\

4 / ‘\\‘ N 2 \ 5

Obr. 13: Pedologické poméry feSeného uzemi, M 1:12 000 (zdroj: Malkova et al. 2008)

4.7 Hydrologické poméry

Krkonose jsou pramennou oblasti mnoha dilezitych tokt Ceské republiky i stfedni
Evropy. Prislusi k povodi nejvétsi Ceské feky Labe, ktera ve vysce 1386,6 m n. m. zacina sviyj
pramen na Labské louce (Stursa 2003).

Zapadni cast Krkonos, je odvodiovana Jizerou, ktera vSak nepfitéka z Krkonos, ale

z Jizerskych hor. Na SV svahu Kotle prameni v nadmoiské vysce 1360 m Mumlava, tstici pod
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Kotfenovem do Jizery. V tésné blizkosti vybrané lokality v Malé¢ a Velké Kotelni jamé se
objevuji mnoha pramenisté. Ta se ve vysce 1050 m n. m. spojuji v Kotelsky potok, ktery
odvodnuje J svahy Kotle a je pravym ptitokem Jizerky, ktera u Horni Sytové napojuje na Jizeru.
Pod kary se v udoli Kotelského potoka naléza ve vySce 937 m n. m. mala vodni plocha Mechové
jezirko (Engel et al. 2003). To je jedinou pfirozenou vodni nadrzi ledovcového puvodu
s viditelnymi zbytky morény na Ceské strany Krkono$. Zasoby podzemnich vod zde nejsou
vzhledem K nizké aktivni poréznosti hornin vydatné, i kdyz jde o oblast srazkové bohatou.

Jedna se tak pfedevsim 0 vodu puklinovou (Wagnerova 1991, Hancarova et Parzoch 2007).

4.8 Klimatické poméry

Krkonosské podnebi je oceanického charakteru s prevladajicim chladnym klimatem. Kotel patii

k nejvyssim ¢astem Ceského hibetu a spada do nejchladngjsi klimatické oblasti znadené CH4,

jak piedklada Tab. 3 podle Tolasze (Tolasz 2007).

Tab. 3: Charakteristika klimatu v chladné oblasti CH4 (zdroj dat: Tolasz et al. 2007, Malkova et al. 2008)

Klimaticka charakteristika chladneé oblasti CH4

Priameérna rocni teplota vzduchu 2-3°C
Pramérna teplota v lednu —5——T7°C
Priamérna teplota v dubnu 24 °C
Pramérna teplota v Cervenci 12-14 °C
Pramérna teplota v fijnu 45 °C
Pramérna doba trvani s denni prumérnou teplotou 10 °C a vice 0-80
Pocet letnich dni 0-20
Pocet mrazovych dni 160-180
Pocet ledovych dni 80 a vice
Pramérny rocni ihrn sraiek 1200 mm a vice
Pramérny rocni ihrn sraZek ve vegeta¢nim obdobi 600—700 mm
Priamérny rocni thrn sraZek v zimnim obdobi 300400 mm

Prumérna rocni relativni vlhkost vzduchu

85 % a vice

Priamérny pocet dni se snéhovou pokryvkou 100 a vice
Pramérny rocni pocet jasnvch dni 40 a vice
Priumérny rocni pofet zamracenych dni 150-170

Pro CH4 je typicka dlouha, studena a vlhka zima s dlouhodob¢ vytrvavajici pokryvkou snéhu.
Stejné tak chladné, vlhké a velmi dlouhé je jarni i podzimni obdobi. Naopak 1éto trva kratce,

ale vyznacuje se taktéz chladem a vlhkosti (Metelka et al. 2007).
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Pohoii tvofi pfirozenou hradbu, ktera se stietava se studenymi srazkonosnymi SZ
a Z vétry vanoucimi od Atlantského oceanu. Zdejsi prostredi je tedy bohaté jak na dest'ové, tak
I na sn¢hové srazky. Kombinace uspotadani reliéfu a oceanského vzdusného proudéni s jeho
lokalnim vétvenim umoznila vznik fenoménu tzv. anemo-orografickych systéma. Ty se skladaji
z vodicich navétrnych nalevkovitych udoli, kudy vétry vystupuji nahoru a zrychluji. Dale
z nahornich platd, kde vanou jiz velkou rychlosti a vyrazné tak ovliviiuji vegetaci i nezivy
povrch terénu. Posledni ¢asti jsou zavétrné turbulentni prostory ledovcovych kart, jako jsou
napt. Kotelni jamy. Zde vétry prepadavaji pies hrany a transportuji s sebou pidni castice
a spousty biologického materialu, coz je pfi¢inou neobycejného piirodniho bohatstvi téchto
mist (Jenik 1961). Vétro-horopisné soustavy a lokalni vétrné proudéni zasadné ovliviuji
rozmisténi srazek, vznik lavin a vyvoj krkonoSské piirody. Jsou tak jednim z podstatnych
&initeld zdejsich slozitych ekologickych vztahti (Flousek et Stursa 2007).

4.9 Potenciadlni vegetace

Z hlediska potencialni vegetace prevladaly v mapované lokalit¢ mozaikovité komplexy
spolecenstev kosodieviny a porosti alpinskych holi.

Mapa na Obr. 14 ukazuje, ze nejvétsi pokryvnost zaujima predevsim v S a SV ¢asti svaz
Nardo-Caricion rigidae Nordhagen 1937, ve kterém jsou ¢astymi dominantami z trav Avenella
flexuosa (metlicka kiivolaka) ana SV uboci pak Molinia caerulea (bezkolenec modry). V' J
aJZ c&asti maji nejveétsi zastoupeni spolecenstva svazu Juncion trifidi Krajina 1933, rovnéz

misty s metli¢kou kiivolakou a naJ a Z svazich ¢asto s porosty Calluna vulgaris (vies obecny).

Nardo-Caricion rigiZae

mm  Juncion-trifidi

B Pinion mugo
Calamagrostion villosae

W Rjizocarpion alpicolae
/Umbilicarion cylindricae

L)

Obr. 14: Potencialni vegetace na lokalité Kotel, upraveno autorkou, M 1:12 000 (zdroj: Malkova et al. 2008)
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Oblast vrcholu, S a SZ misty i V svahu prostupuji spolecenstva svazu Pinion mugo Pawtowski
et al. 1928. Na hranach kard na V, JV se vyskytuji chionofilni lemy s bezkolencem modrym
a Calamagrostis villosa (titina chloupkata) ve svazu Callamagrostion villosae Pavlowski et al.
1928. Na sutovych polich na ZaV uboci se nachazi spoleCenstva svazii Rhizocarpion
alpicolae Frey 1933 a Umbilicicarion cylindricae Frey 1933 ex Hada¢ 1948 (Malkova et al.
2008). Svétle zelena barva na mapé€ znazoriuje spolefenstva jiz mimo vymezené uzemi.

Charakteristiku mapovanych vegetacnich jednotek podrobné rozebiraji ve svych
publikacich Neuhaslova a kol. (1998) a Chytry a kol. (2010).
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5. Metodika

V teoretické ¢asti byly nastudovany informace z odborné literatury a vhodnych internetovych
zdroju k ptirodovédné charakteristice uréeného tzemi, metodice sbéru a vyhodnocovani dat
a obzvlaste k feSenému taxonu zvonku ¢eského.

K podrobnému seznameni s mapovanym zvonkem ceskym z hlediska morfologie
a ekologie byly vyuzity napf. prace: Nova Kvétena CSSR (Dostal 1989), Kvétena CR svazek 6
(Slavik et al. 2000), diserta¢ni prace (Petrasova 2006). Dalsi studované zdroje k ochrané
a kategoriim ohrozeni: vyhlaska ¢. 395/1992 Sb. (ptiloha II) novelizovana vyhlaskou ¢.
175/2006 Sb., Smérice 0 stanovistich 92/43/EHS — piiloha II, Cerny a &erveny seznam
cévnatych rostlin Krkonos (Stursa et al. 2009), Cerveny seznam cévnatych rostlin CR (Grulich
2012, Grulich et Chobot 2017).

Pro charakteristiku monitorovaného tizemi byly ¢erpany podklady zejména z publikaci:
Faltysova a kol. (2002), Mackov¢in a kol. (2002), Flousek a kol. (2007), Tolasz a kol. (2007),
Malkova akol. (2008), Demek aBina (2012) ainternetovych zdroji Spravy KRNAP
(www.krnap.cz).

K seznameni s metodikou extenzivniho monitoringu byly pouzity materialy: Zasady
managementu stanovist druhii v evropsky vyznamnych lokalitdich soustavy Natura 2000
(Marhoul et Turonova 2008) a Metodika monitoringu evropsky vyznamného druhu C.
bohemica Hruby (Malkova 2011).

Problematika metodiky mapovani biotopti Natura 2000 byla nastudovana z praci:
Vegetace CR: Travinna a kefi¢kova vegetace (Chytry 2010), Katalog biotopti CR (Chytry et al.
2010), Ptiru¢ka hodnoceni biotopti Natura 2000 (Lustyk et. al 2018). Ceska i latinska
nomenklatura taxonti vychazi z Kli¢e ke kvétené CR (Kaplan et al. 2019).

K zasaddm managementu byly uzity materialy: Zasady péce 0 nelesni biotopy V ramci
soustavy Natura 2000 (Hakova et al. 2004), Zasady managementu stanovist’ druhti v evropsky
vyznamnych lokalitach soustavy Natura 2000 (Marhoul et Turoniova 2008), Plan péée KRNAP
2010-2020 (Flousek 2010), (Malkova et al. 2014), Strategie ochrany biologické rozmanitosti
CR 2016-2025 (Mach et al. 2016), Managementovy plan pro krkonosské luéni lokality (Hosek
et Janata 2017), Stanoveni cilti péce v ochrané pfirody (Huford 2017), Ptirucka hodnoceni
biotopt Natura 2000 (Lustyk et al. 2018).

Prakticka c¢ast byla zaloZzena na terénnim vyzkumu lokality Kotel v zapadnich
Krkonosich zadané pro AOPK CR. Cely vyzkum probihal pod vedenim doc. RNDr. Jitky
Malkové, CSc., kterd se monitoringu zvonku Ceského vénuje jiz nékolik desetileti. Na

zmapovani vybrané lokality se podilela také dalsi studentka Renata Palacka.
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Prioritné byla zjistovana pocetnost, vitalita a mista vyskytu populaci C. bohemica ve
zkoumané oblasti. Setfeni probéhlo ve vegetatnich sezénach béhem let 2018-2021 vzdy
v rozmezi n¢kolika dnii béhem mésich Cervence a srpna. V pribéhu zkoumani bylo provedeno
seznameni se s kvétenou a prirodnimi poméry hiebenovych oblasti Krkonos.

Pro mapovani druhu byla zvolena forma extenzivniho monitoringu podle AOPK CR.
Paivodni metodika pro AOPK CR vytvoiena Rybkou (Rybka 2005) byla pozdé&ji piepracovana
aupravena Malkovou (Malkova 2011). Zakladem této metody je systematické scitani
kvetoucich jedincti v rojnici za Gcasti nékolika (2—4) osob. Pfi vyskytu rostlin do 50 kusi se
provadélo presné sc¢itani. U pocetnéjSich populaci s prezenci vyssi nez 50 kust bylo pouzito
metody kvalifikovaného odhadu.

Resena oblast byla pro svou velikost a lepsi piehlednost rozdélena na tii Gasti. Nejvatsi
z nich tvori plocha Kotle, jez byla rozdélena na dalSich pét sektorti. Vrcholové platé a S, J, V,
Z svahy vrcholu. Prilehly polygon nad hranou Velké Kotelni jamy je ¢asti druhou. Posledni
¢asti jsou lemy obou cest (Cervené znacena turisticka, zruSena vrcholova), jez ohranicuji
studované izemi ze S a J strany, a to do vzdalenosti cca 5 m od jejich okraja.

Ziskana data (pocet jedincd, poloha) byla zakreslovana ihned na misté urceni do
o¢islovanych kartografickych podkladi. Tyto mapy v zakladnim i ortofotografickém zobrazeni
byly ptipraveny a vytistény z mapového portalu www.mapy.cz. V terénu byly vyuzivany mimo
zakrest také pro orientaci spole¢né s navigacnimi aplikacemi Mapy.cz aLocus Map
Vv mobilnim zatizeni iPhone SE 2020. Soucasné byly ve vSech vymezenych ¢astech lokality
sledovany a zapisovany informace jako datum terénniho Setfeni, soufadnice, sklon, orientace,
expozice, nadmotska vyska avlivy dalSich ekologickych faktori do pfedem piipravenych
tabulek.

K jednotlivym usekiim a jejich okoli byla pofizovana fotodokumentace floristickych
a vegetacnich poméru piistroji Canon E05 70D a iPhone SE 2020.

Podchycena byla téz druhova a biotopova diverzita. Pro biotopy byla stanovena
procentualni pokryvnost v jednotlivych tsecich daného izemi. Se zakresy zajmového druhu se
zaroven provadely zadznamy O pfitomnosti dalSich ochranafsky cennych druhii cévnatych
rostlin, tj. druhi zvlasté chranénych a ohrozenych. Kategorie ohrozeni byly urovany podle
zdrojt: vyhlaska ¢ 395/1992 Sb, novelizovana vyhlaska ¢. 175/2006 a Cerveny seznam
cévnatych rostlin CR (Grulich 2012, Grulich et Chobot 2017). Déle byly vyhledavany invazivni
a expanzivni druhy podle Lustyka (Lustyk 2018). Nezadouci taxony byly uvadény dle Zeleného
seznamu KRNAP (Spatenkova 2012).
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Zachycené kvantitativni a plo$né tdaje byly nasledovné zpracovany a piekresleny
v programu Microsoft Excel 2016 a Malovani 3D Windows 10 do ortofotomap s vhodnymi
m¢éfitky 1 : 10000, 1 : 5000 a 1 : 2500. V mapach tvoricich prilohy 2-5 byly pro lepsi orientaci
zvyraznény a oCislovany bunkry v rozmezi ¢isel 1-5, jez jsou soucasti sudované lokality.

Dale byla provedena analyza v§ech vysledku a jejich porovnani. Porovnavala se ¢etnost
vyskytu feSeného druhu vzhledem Kk vegeta¢nim pomérim a ekologickym vlivim pisobicim
na stanovistich v kazdé ze tii ¢asti zadané lokality. Ve druhém piipad¢é se srovnavaly soucasné
vysledky s nalezy botanickych inventarizaci C. bohemica provadénych pro KRNAP na lokalité
Kotel. Ty probéhly ve tfech etapach. V etapé prvni byli v letech 1979 a 1980 fesiteli Mocek
a Wagnerova, v etapé druhé v roce 1998 Sida a Spatenkova a v roce 2014 mapovali druh Bobek
a Sida v etapé tieti. V piilohdch 7-9 byly k zakreslovani barevné odlisenych ploch pro zjisténi
vyvoje populace pouzity jako podklad mapové materialy vytvorené vramci BIP vyse

zminénymi odbornymi pracovniky Spravy KRNAP.

32



6. Vysledky

Tato kapitola predklada zjisténé tdaje z detailniho pruzkumu populaci C. bohemica a jejich
stanovist’ vyskytujicich se na vrcholu Kotle ana jeho svazich, na pfilehlém polygonu
a v okrajich dvou téles cest ohranicujicich celou zadanou lokalitu.

Uzemi jsou rozdélena, popsana a hodnocena postupné, tak jak byl b&hem vegetaénich
sezon 2018-2021 provadén monitoring. U jednotlivych ¢asti je vlozena fotodokumentace
a mapy s pocty zjisténych jedincti C. bohemica, a to pfimo v textu ¢i s odkazem na piilohy. Na
zaver kapitoly je téz uveden souhrnny pocetni stav nalezi zvonku ¢eského z celé studované

oblasti.

CAST 1.
Nazev lokality: KOTEL — vrchol 1435 m n. m. s pfistupnymi svahy

Oblast vrcholu Kotle a pfistupnych vrcholovych svahii je nejrozsahlej§im mapovanym
prostorem. Na map¢ na Obr. 15 lze vidét, jak byly dil¢i plochy rozdéleny na sektory 1-5, coz
také naznacuje poradi, ve kterém na nich bylo provadéno terénni Setfeni. U popisu sektort jsou
vlozeny mapy s vytezy jednotlivych ploch se zaznamy vyskytu C. bohemica. Celkova mapa

uzemi Kotle s pocéty a polohou nalezi je uvedena v piiloze 2.

©Somme, 5, ZPR e dHEI | SO
Obr. 15: Mapa se zakresem dil¢ich sektorti v mapovaném potadi, upraveno autorkou (zdroj: https://mapy.cz)

33



Zjisténé biotopy:
V soucasnosti celé¢ uzemi pokryvd mozaika nékolika riznych biotopt. Jejich procentualni
pokryvnost byla provedena kvalifikovanym odhadem. U vyslednych hodnot je vhodné

zohlednit napt. postupné rozrustani kleCovych porosti, expanzi nékterych konkurenéné

zdatnéjsich druhu trav aj.

Al.l - Vyfoukavané alpinské travniky

Stanovisté je zde reprezentativniho charakteru. Nachézi se ptredevsim ve vrcholovych partiich
Kotle. Z fesené plochy pokryva asi 4 %. V biotopu se vyskytuji typicky na ziviny chudé, mélké,
kamenité pudy, pokryté rozvolnénou misty az témét zcela zapojenou vegetaci. Biotop je tvoten
pfevazné porosty trsnatych travin s piimési bylin a kefickti pferuSovanych holou ptdou,
kamennou suti ¢i vystupujicim skalnim podlozim. Pomérné vysoké pokryvnosti a druhové
diverzity dosahuje mechové patro (Chytry 2010).

Druhy bylinného patra: Agrostis rupestris (psinecek skalni), Avenella flexuosa (metlicka
ktivolaka), Calluna vulgaris (vies obecny), Carex bigelowii (ostfice Bigelowova), Festuca
supina (kostfava nizka), Hieracium alpinum agg. (jestiabnik alpsky), Huperzia selago (vranec

jedlovy), Solidago virgaurea subsp. minuta (zlatobyl obecny alpinsky).

Al.2 — Zapojené alpinské travniky

V hornich ¢astech svahi Kotle se nachazi reprezentativni biotop A1.2, ktery zaujima 22 %
mapovaného uzemi. Strukturu tvofi druhové chudé, nizké, zapojené travniky na dobie
vyvinutych, hlubsich, pfesto kamenitych a Zivinami nezasobenych pudach. Mechové patro je
nevyrazného zastoupeni, misty chybi zcela (Chytry 2010).

Druhy bylinného patra: dominuje Nardus stricta (smilka tuhd) a dale pfistupuji napf.
Anthoxanthum alpinum (tomka alpska), Avenella flexuosa (metlicka kiivolaka), Bistorta major
(rdesno hadi koten), Carex bigelowii (ostfice Bigelowova), Festuca supina (kostfava nizka),
Homogyne alpina (podbélice alpska), Molinia caerulea (bezkolenec modry), Solidago

virgaurea subsp. minuta (zlatobyl obecny alpinsky).

A2.1 — Alpinska viesovisté

Biotop se v ramci feSené lokality vyskytuje rovnéz s pokryvnosti piiblizné 22 % a ptevlada na

J, JZ a S svazich. Rozptylené se nachazi téz ve vrcholové oblasti. Na mélkych a kamenitych
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pudach jsou dominantni hemikryptofyty a chamaefyty. Mechové patro je pomérné dobie
vyvinuto (Chytry 2010).

Druhy bylinného patra: pievladaji Calluna vulgaris (vies obecny), Vaccinium myrtillus
(brusnice boruivka), Vaccinium vitis-idaea (brusnice brusinka). Z trav jsou zastoupeny Agrostis
rupestris (psinecek skalni), Avenella flexuosa (metlicka kiivolaka), z dal$ich druhti napt. Carex

bigelowii (ostfice Bigelowova), Huperzia selago (vranec jedlovy) aj.

A2.2 — Subalpinska brusnicova vegetace

Porosty slozené z nizkych druhové chudych zapojenych keficki brusnic, travin a roztrousené
rostoucich nizkych forem Picea abies (smrku ztepilého), Pinus mugo (borovice klece) a Sorbus
Z svahu Kotle. Jeho pokryvnost na feseném tizemi ¢ini cca jen 3 %. Mechorosty maji nizké
zastoupeni.

Druhy bylinného patra: prevladaji Vaccinium myrtillus (brusnice bortivka) a Vaccinium
vitis-idaea (brusnice brusinka), sniz$i pokryvnosti jsou zastoupeny Avenella flexuosa
(metlicka kiivolaka), Festuca supina (kostfava nizka), Gentiana asclepiadea (hotec tolitovity),
Melampyrum pratense (Cerny$ lucni), Solidago virgaurea subsp. minuta (zlatobyl obecny

alpinsky).

A4.1 — Subalpinské vysokostébelné travniky

Biotop se na Kotli vyskytuje zhruba na 6 % zkoumané plochy. Jedna se 0 druhové chudé az
bohaté vysokostébelné travniky, které jsou doprovazeny svétlomilnymi statnéj$imi bylinnymi
druhy a slabé&ji vyvinutym mechovym patrem (Chytry 2010). Biotop je nejvice zastoupen na
upati SV svahti a maloplo$né se nachazi i v S a SZ ¢asti lokality.

Druhy bylinného patra: Aconitum plicatum (om¢; salamounek), Bistorta major (rdesno
hadi koten), Calamagrostis villosa (titina chloupkata), Deschampsia cespitosa (metlice
trsnatd), Gentiana asclepiadea (hofec tolitovity), Homogyne alpina (podbélice alpska),
Hypochaeris uniflora (prasetnik jednouborny), Luzula luzuloides (bika b&lava), Melampyrum
sylvaticum (Cernys lesni), Molinia caerulea (bezkolenec modry), Polygonatum verticillatum
(kokotik pteslenity), Potentilla aurea (mochna zlata), Ranunculus platanifolius (pryskyinik
platanolisty), Silene vulgaris (silenka nadmuta), Solidago virgaurea subsp. minuta (zlatobyl
obecny alpinsky), Trientalis europea (sedmikvitek evropsky), Veratrum album subsp.

lobelianum (kychavice bila Lobelova).
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ABA — Acidofilni vegetace alpinskych drolin

Hlavnim vyskytem nizké nezapojené vegetace s vyskou do 30 cm na balvanitych a kamenitych
sutovych polich jsou Z svahy Kotle a maloplo$né i oblast vrcholu. Celkova pokryvnost je
ptiblizné 6 %. Porosty jsou druhové chudé se slabé vyvinutym bylinnym patrem, ptevazuji
kyselomilné travy. Balvany a kameny poristaji korovité lisejniky (Chytry 2010).

Druhy bylinného patra: Agrostis rupestris (psinecek skalni), Avenella flexuosa (metlicka
ktivolaka), Calamagrostis villosa (tftina chloupkata), Calluna vulgaris (vies obecny), Festuca
supina (kostfava nizka), Huperzia selago (vranec jedlovy), Primula minima (prvosenka
nejmensi), Silene vulgaris (silenka nadmuta), Solidago virgaurea subsp. minuta (zlatobyl
obecny alpinsky), Vaccinium myrtillus (brusnice bortvka), Vaccinium vitis-idaea brusnice

brusinka).

A7 — kosodrevina

Dominujici Pinus mugo (borovice kle¢) se na Kotli nachazi rozptylen¢ témér na celé fesené
plose. Pokryvé cca 36 %, coz je nejvétsi podil z vyskytujicich se biotopt v tomto tizemi. Misty
tvoii mozaiku s vySe zminénymi typy subalpinské vegetace. Husté zapojené porosty rostou
zejména ve vrcholovych partiich a tésné pod nimi, dale na SZ a Z svazich. Mimo kosodfeviny
zde rostou rozptylené Picea abies (smrk ztepily) a Sorbus aucuparia (jefab ptaci). Bylinné
patro neni druhové bohaté, tvoti ho hlavné acidofilni druhy. Mechorosty a lisejniky jsou dobie
vyvinuty (Chytry 2010).

Druhy bylinného patra: Athyrium distentifolium (papratka horska), Calamagrostis
villosa (titina chloupkata), Homogyne alpina (podbélice alpska), Maianthemum bifolium
(pstrocek dvoulisty), Melampyrum pratense (¢ernys lu¢ni), Trientalis europaea (sedmikvitek
evropsky), Vaccinium myrtillus (brusnice bortivka), Vaccinium vitis-idaea (brusnice brusinka).
Pouze na prosvétlenych mistech rostou Aconitum plicatum (om¢j Salamounek), Gentiana

asclepiadea (hotec tolitovity) a Pulsatilla alpina subsp. alba (koniklec alpinsky).

R2.3 — Pirechodova raselinisté (az R2.2 — Nevapnita mechova slatiniste)

Vyskyt druhové pomérné bohatych ostiicovo-raselinikovych porosti je zde pouze maloplosny
a jen malo reprezentativni. Z dané¢ho uzemi biotop zabira pouze 1 % plochy na S a SZ svazich.
Nejveétsi zastoupeni maji zelené a hnédé raseliniky. Dale zde rostou také sachorovité rostliny,
pteslicky, travy, keti¢ky aj (Chytry 2010).

Druhy bylinného patra: Carex canescens (ostfice Sedava), Carex echinata (ostfice

jezata), Carex nigra (ostfice obecna), Carex rostrata (ostfice zobankatd), Eriophorum
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angustifolium (suchopyr uzkolisty), Juncus filiformis (sitina nitovita), Oxycoccus palustris

(klikva bahennti), Potentilla erecta (mochna natrznik).

Ochranarsky vyznamné druhy cévnatych rostlin: Zvlasté chranéné a ohrozené druhy jsou
pfitomny hojnéji v travnich porostech (Al.1, Al.2, A4.1), a také na drobnych pramenistich az
raSelinistich (R2.3 az R2.2). Nejvétsi zastoupeni maji na S a SZ svazich, kde je jejich vyskyt
vazan na podlozi erlanovych pasi. Minimalné byly nachazeny v kosodieviné (A7) z duvodu
velkého zastinéni, V kefickovych spoleenstvech (A2.1, A2.2) avacidofilni vegetaci
alpinskych drolin (A6A).

Zvlasté chranéné druhy: Aconitum plicatum (oméj Ssalamounek) (§O, C3, LC), Dactylorhiza
fuchsii (prstnatec Fuchsiv) (§O, C4a, NT), Gentiana asclepiadea (hotec tolitovity) (§O, C3,
LC), Hieracium alpinum agg. (jestfabnik alpsky) (§S, C2b, EN), Huperzia selago (vranec
jedlovy) (§0O, C3, NT), Primula minima (prvosenka nejmensi) (§S, C1r, VU), Pulsatilla alpina
subsp. alba (koniklec alpinsky bily) (§O, C2r, EN)

OhrozZené druhy: Agrostis rupestris (psinecek skalni) (C2r, EN), Allium victorialis (¢esnek
hadi) (C2t, EN), Carex bigelowii (osttice Bigelowova) (C2r, EN), Epilobium alpestre (vrbovka
alpska) (C3, NT), Festuca supina (kostfava nizka) (C3, VU), Hieracium tubulosum (jesttabnik
trubkovity) (C2r, EN), Hypochaeris uniflora (prasetnik jednotborny) (C3, NT), Phleum
rhaeticum (bojinek alpsky) (C3, NT), Potentilla aurea (mochna zlata) (C3, NT), Trientalis
europaea (sedmikvitek evropsky) (C4a, LC), Vaccinium uliginosum (vlochyné bahenni) (LC),
Veratrum album subsp. lobelianum (kychavice bila Lobelova) (C4a, LC)

Invazivni druhy: nepfitomné

Expanzivni druhy: nepfitomné

Druhy Zeleného seznamu Spravy KRNAP: Senecio ovatus (staréek Fuchstv)

Soucasny management: neprovadén

Doporuceny management: Neni zadouci, ani potiebny. Na celém tzemi Kotle plati zakaz
vstupu, coz poskytuje prostiedi ochranu.

Vl0ivy: Rozristani kleCovych porosti, globalni oteplovani (sucho a vysoké teploty zvlasté
v letech 2015-2018), imisni spady (zejména NOx), eutrofizace, hromadéni stafiny, vstupy
neukaznénych turistli na zakdzané uzemi, kteti piisobi seSlap okolni vegetace predevsim v okoli

zrusenych stezek, okus a seslap vegetace sparkatou zvefi.

37



SEKTOR 1

Lokalizace: Kotel — vrcholové platé, pfirodni zona v zapadni ¢asti KRNAP
GPS vrchol: 50°45'8.372"N, 15°31'47.560"E

Rozpéti nadmorské vySky: 1425-1435 m n. m.

Datum Setfeni: 26.-28. 7. 2018

Vyskyt C. bohemica: Na vrcholové plosiné Kotle byl zvonek ¢esky nalezen hlavné v nizkych
travnich spolecenstvech svazu Nardo strictae-Caricion bigelowii Nordhagen 1943 (Al.2).
Nejvyssi pocty byly mapovany v okoli bunkru ¢. 3 (Obr. 16 a 17). Populace byla od bunkru ¢.3
déle rozsifena SV smérem pres travnaté enklavy az k bunkru €. 2, ktery se nachazi pii horni
hranici V svahu v sektoru 5. Mensi vyskyt byl zaznamenan rozptylené v kefickové vegetaci
biotopu A2.1. VéEtsi ¢ast izemi vrcholu tvofi velmi husté az zapojené kleCové porosty (A7),
V jejichz zastinu se sledovany druh nachazel minimalné. Ve spolecenstvech svazu Juncion
trifidi Krajina 1933 (Al.1) se vyskytoval spise vyjimecné. Taxon nebyl zjistén v nizké

nezapojené vegetaci kamenitych a sutovych poli (A6A).

SEKTOR 1 - poéet exemplaia C. bohemica: 954
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Obr 17 Vyrez mapy vrcholoveho platé s nalezy C. bohemica, upraveno autorkou (zdroj: https://mapy.cz)

SEKTOR 2

Lokalizace: Kotel — J svah, pfirodni z6na v zépadnl' ¢asti KRNAP

Rozpéti nadmorské vysky: 1380-1425 m n. m.
Datum Setfeni: 29.-31. 7. 2018

Expozice: J

Sklon svahu: 30° pod hranou vice 45°-50°

Vyskyt C. bohemica: Na vétsin€ tizemi jiznich svahl druh nebyl pfitomen, coz je viditelné
z mapy na Obr. 19. Na rozhrani J a V svahu bylo zjisténo pouhych 39 jedinct. V horni ¢asti J
svahu bylo nalezeno jen 7 exemplaii a smérem na JZ pak dal$ich 11 kusd V travnatych
porostech svazu Nardo strictae-Caricion bigelowii Nordhagen 1943 (Al.2). Na JZ oslunénych
svazich s kamenitymi suchymi ptidami v kefiCkovych spoleCenstvech svazu Loiseleurio
procumbentis-Vaccinion Br.-Bl. in Br.-Bl. et Jenny 1926 (A2.1) aV porostech kle¢e svazu
Pinion mugo Pawlowski et al. 1928 (A7) se monitorovany taxon nachazel nejméné. V nizsich
polohach J-JZ svahu druh chybél zcela (Obr. 18). Pocetni zastoupeni C. bohemica zde bylo

celkové nejnizsi ze vSech zkoumanych ploch.

SEKTOR 2 — poéet exemplaia C. bohemica: 57
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Obr. 18: Klecova a ketickova vegetace na vysychavych J-JZ svazich Kotle (zdroj: autorka)
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Obr. 19: Vyiez mapy J svahu Kotle s vyskyty C. bohemica, upraveno autorkou (zdroj: https://mapy.cz)
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SEKTOR 3

Lokalizace: Kotel — Z svah, ptirodni zona v zapadni ¢asti KRNAP
GPS nejzapadnéjsi bod: 50°45'9.503"N, 15°31'14.898"E
Rozpéti nadmorské vysky: 1323-1425 m n. m.

Datum Setieni: 1.-3. 8. 2018

Expozice: Z

Sklon svahu: 15°-20°

Vyskyt C. bohemica: Pocetné nalezy zvonku ¢eského byly zachyceny v celé SZ oblasti svahu.
Druh se vyskytoval hlavné podél celého SZ tpati v biotopu A4.1. Dale v okoli bunkru €. 5 i na
blizkych smilkovych enklavach (Al.2). Mén¢ ¢asto rostl na prosvétlenych mistech pii okrajich
kosodieviny (A7). Ve stiedni ¢asti Z svahu se nachazi sut'ové pole, jez 1ze vidét na Obr. 20. Do
acidofilni vegetace téchto kamenitych suti adrolin (A6A) zde druh nepronika. V suchém
porostu nejniz§ich poloh JZ svahu s mozaikou borovice klece aketicka viesu, brusnic
a roztrousen¢ smrku ztepilého (A2.1, A2.2, A7), nebyl zjistén zadny exemplat C. bohemica viz

mapa na Obr. 21.

SEKTOR 3 — poéet exemplart C. bohemica: 1186
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Obr. 20: Velmi suché porosty Z svahu s absenci sledovaného druhu, v pozadi sutové pole (zdroj: autorka)
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Obr. 21: Vyifez mapy zapadniho svahu Kotle se zaznamy mist a po¢ti nalezi C. bohemica, upraveno autorkou
(zdroj: https://mapy.cz)

SEKTOR 4

Lokalizace: Kotel — S svah, pfirodni zona v zapadni ¢asti KRNAP
GPS nejsevernéjsi bod: 50°45'21.026"N, 15°31'54.923"E
Rozpéti nadmorské vysky: 1355-1425 m n. m.

Datum Setieni: 3.-6. 8. 2019

Expozice: S

Sklon svahu: 15°-20°

Vyskyt C. bohemica: Nejvice exemplaia C. bohemica bylo soustfedéno na S a SZ svazich
Kotle. Na mapé (Obr. 23) Ize vidét po¢etné nalezy mapované V blizkosti bunkru ¢. 4. Nejvyssi
pocty vsak byly zjistény v zapojenych alpinskych travnicich biotopu Al.2 s podlozim
erlanovych pasut, kde je druh vazan na spolecenstva svazu Nardo strictae-Caricion bigelowii
Nordhagen 1943. Hojné byl druh pocitan rovné€z na upati svahu soubézné po celé délce
s Cervené znacenou turistickou cestou. V mensi mife byl nalezen ve vysokostébelnych travnich
spole¢enstvech svazu Callamagrostion villosae Pawtowski et al.1928 (A4.1) viz Obr. 22. Také
na svétlych stanovistich v okrajich kleCovych porostu (A7). V kefickové vegetaci (A2.1)

sttednich a vys$Sich poloh svahu byly pocty vyrazné niz$i. Na skalnatych ¢i kamenitych
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ploskach biotopu A6A ani na malych svahovych pramenistnich raselinistich (R2.3) nebyl taxon

zjistén.

SEKTOR 4 — poéet exemplart C. bohemica: 8766
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Obr 22 Nalez C. bohemlca ve Vysokostebelnych porostech blOtOpU A4 1 na S svahu Kotle (zdroj: autorka)
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Obr. 23: Vyfez mapy suvedenymi vyskyty C. bohemica na S svahu Kotle, upraveno autorkou (zdroj:
https://mapy.cz)
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SEKTOR5

Lokalizace: Kotel — V svah, ptirodni zona v zapadni ¢asti KRNAP
GPS nejvychodnéjsi bod: 50°45'19.478"N, 15°32'3.933"E
Rozpéti nadmorské vySky: 1383-1425 m n. m.

Datum Setieni: 2.-3.8. 2020

Expozice: V

Sklon svahu: 15°-20° pod hranou Velké Kotelni jamy i 50°

Vyskyt C. bohemica: Pfitomnost zvonku Ceského na V svazich byla zachycena hojné
Vv druhové chudych travnicich, kde byl vazan na spolecenstva svazu Nardo strictae-Caricion
bigelowii Nordhagen 1943 (Al.2) s dominanci smilky tuhé. Mapa na Obr. 25 uvadi pocetné
vyskyty pfedevsim v okoli bunkru €. 2. Dale roste mezi dvéma zruSenymi cestami a také v nize
polozenych partiich JV svahu, kde se vyskytoval i pti okrajich kosodieviny (A7). O néco mensi
pocetni zastoupeni mé¢l druh v oblasti pfed kamennym mostkem. V nize polozenych tsecich
SV upati Kotle s vysokostébelnou zapojenou vegetaci biotopu A4.1 (Obr. 24) byly nalezy spise

ojedin¢lé.

SEKTOR 5 — poéet exemplara C. bohemica: 1720

Obr. 24: Vysoké travy na tibo¢i SV svahu bez nalezu monitorovaného taxonu (zdroj: autorka)
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Obr. 25: Vytez mapy V svahu Kotle s udanou polohou a poéty nalezenych exemplaft zvonku ¢eskych, upraveno
autorkou (zdroj: https://mapy.cz)

CAST 2.

Nazev lokality: POLYGON — plocha ptilehla k V svahu kotle (pramenna oblast Kotelského
potoka)

Lokalizace: Usek leZici na J a JZ od Harrachovych kamenti smérem ke kamennému mostku
a Velké Kotelni jamé, pfirodni zona v zapadni ¢asti KRNAP.

GPS stiredu lokality: 50°45'18.3"N, 15°31'19.58.3"E

Rozpéti nadmorské vySky: 1360-1421 m n. m.

Datum Setfeni: 4.-5.8. 2021

Expozice: J

Sklon svahu: 30°, na S je sklon mensi, pod hranou Velké Kotelni jamy i 50°

Zjisténé biotopy: Al.2, A2.2, Ad4.1, A6, A7

Ochranarsky vyznamné druhy cévnatych rostlin: Zvlasté chranéné i ohrozené druhy jsou
pfitomny s mensi pokryvnosti.

Zvlasté chranéné druhy: Gentiana asclepiadea (hotec tolitovy) (§O, C3, LC), Dactylorhiza
fuchsii (prstnatec Fuchstv) (§O, C4a, NT), Hieracium alpinum agg. (jestfabnik alpsky) (§S,
C2b, EN), Pulsatilla alpina subsp. alba (koniklec alpinsky bily) (§O, C2r, EN)

Ohrozené druhy: Allium victoriale (¢esnek hadi) (C2t, EN), Epilobium alpestre (vrbovka
alpska) (C3, NT), Hieracium fritzei (jesttabnik kopistolisty) (C2r, EN), Hieracium tubulosum
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(jestfabnik trubkovity) (C2r, EN), Luzula sudetica (bika sudetska) (C3, LC), Phleum rhaeticum
(bojinek alpsky) (C3, NT), Potentilla aurea (mochna zlata) (C3, NT), Thesium alpinum (Inénka
alpska) (C3, NT), Trichophorum caespitosum (suchopyrek trsnaty) (C3, NT), Trientalis
europaea (sedmikvitek evropsky) (C4a, LC), Veratrum album subsp. lobelianum (kychavice
bila Lobelova) (C4a, LC)

Invazivni druhy: nepifitomné

Expanzivni druhy: neptitomné

Druhy Zeleného seznamu Spravy KRNAP: Senecio ovatus (staréek Fuchsiiv)

Soucasny management: neprovadén

Doporuceny management: Zatim neni potiebny (vyskyt nezadoucich jevi viz vlivy nize).
Vlivy: Neukaznéni turisté, patrny je vstup Vv okoli kamenného mostku u Kotle ana dvou
vyslapanych vefejnosti nepfistupnych cestach, prvni od Harrachovych kamend, kde se rovnéz

vyskytuji pohazené odpadky a druha od lokality U Rizenciny zahradky, vlivy jeleni zvéie.

Vyskyt C. bohemica: Nejcetngjsi nalezy byly zjistény blizko kamenného mostku na
Z studovaného tzemi. Hojné vyskyty byly téz ve V a SV poloviné polygonu nad i tésné pod
hranou Velké Kotelni jamy a v okoli Harrachovych kament. Taxon rostl ptevazné v alpinskych
nizkostébelnych porostech (Al.2) viz Obr. 26. Méné v subalpinskych vysokostébelnych

cvwr

nizka. Mapa polygonu se zakresy nalezenych exemplait C. bohemica se nachazi v ptiloze 3.

CAST 2. POLYGON - poéet exemplaia C. bohemica: 1084

Obr. 26: Pocetnéjsi nalezy C. bohemica ve V ¢&asti polygonu nad hranou Velké Kotelni jamy (zdroj: autorka)
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CAST 3.
Nazev lokality: LEMY DVOU CEST NA UZEMI KOTLE
A) Lem cervené a zelené znacené turistické cesty ohranicujici Kotel ze S, SV a SZ strany.

B) Okrajova oblast pod zrusenou vrcholovou cestou nad Kotelnimi jamami tvofici hranici na J,

JV a JZ Kotle.

A) Lokalizace prvni cesty podél S svahui Kotle: Turisticka cesta vedouci ze Z od oblasti
Kotelského sedla SV smérem K rozcestniku U Rizenc¢iny zahradky podél S upati Kotle. Odkud
pokracuje jako zelené znacena turisticka cesta mirné stoupajici JV smérem k rozcesti se
zrusenou vrcholovou cestou.

GPS zadatku akonce lokality: V: 50°45'19.484"N, 15°32'3.917"E, Z: 50°45'9.503"N,
15°31'14.898"E

Rozpéti nadmorské vySky: 1323-1383 m n. m.

Datum Setieni: 7. 8. 2019

Expozice: S, SZ

Sklon svahu: 10°

Zjisténé biotopy: A1.2, A2.2, Ad.1, A7

Ochranarsky vyznamné druhy cévnatych rostlin: se zde nachazi spiSe roztrouSené
a nezaujimaji velkou pokryvnost.

Zvlasté chranéné druhy: Gentiana asclepiadea (hotec tolitovity) (§O, C3, LC), Hieracium
alpinum agg. (jestiabnik alpsky) (§S, C2b, EN)

OhroZené druhy: Hieracium fritzei (jestfabnik kopist'olisty) (C2r, EN), Hieracium tubulosum
(jestFabnik trubkovity) (C2r, EN), Luzula sudetica (bika sudetska) (C3, LC), Phleum rhaeticum
(bojinek alpsky) (C3, NT), Potentilla aurea (mochna zlata) (C3, NT), Trientalis europaea
(sedmikvitek evropsky) (C4a, LC), Veratrum album subsp. lobelianum (kychavice bila
Lobelova) (C4a, LC)

Invazivni druhy: Rumex alpinus (stovik alpsky) s malou pokryvnosti v Z useku lemu cesty.
Expanzivni druhy: Urtica dioica (kopfiva dvoudoma) roztrousené v obou lemech.

Druhy Zeleného seznamu Spravy KRNAP: Senecio ovatus (staréek Fuchstv) sporadicky.
Soucasny management: Neprovadén, vzhledem k frekventovanosti turistické komunikace
zatim nebyl z cesty odstranén chybné pouzity bazicky alochtonni material K jejimu zpevnéni

a nedoslo k jeho nahrazeni vhodnéj$im kyselym substratem.
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Doporu¢eny management: optimalné pouziti pivodniho zpeviiovaciho materialu, likvidace
synantropnich invazivnich a expanzivnich druhti, které se snadno §iii a zastinénim brani rastu
C. bohemica.

Vlivy: Seslap v okoli cesty zptisobeny nadmérnou turistikou, ptidni eroze, zména chemismu
okolni pudy zplsobend alochtonnim bazickym materialem, zavlékani neptuvodnich
a apofytickych taxond turisty znizSich poloh do okolnich nedotéenych piirozenych

spoleCenstev.

Vyskyt C. bohemica: V okrajovém lemu télesa zpevnéné turistické komunikace byly
mapovany nejpocetnéjsi populace. Spole¢né s nalezy na S—SZ svazich se jednalo 0 nejvétsi
a nejvitalnéjsi populace ze vSech zadanych a zmonitorovanych ploch (Obr. 27). V S-SV tseku
s prevladajicimi biotopy Al.2 a A4.1 se jedinci vyskytovali fadové v poctu stovek. Piiblizné
od poloviny cesty v S—SZ ¢asti se vyrazné zvysila piitomnost spoleenstev svazu Pinion mugo
Pawlowski et al. 1928 (A7) a Genisto pilosae-Vaccinion Br.-Bl. 1926 (A2.2). Piesto zde bylo
Vv prosvétlenych travnatych porostech a pfi okrajich klece zaméteno az nékolik tisic exemplait

C. bohemica. V piiloze 4 je zachycena mapa celé feSené cesty s vyskyty druhu.

CAST 3. LEM CESTY A) — poéet exemplaia C. bohemica: 11 585

Obr. 27: C. bohemica v lemu Gervené znacené turistické cesty (zdroj: autorka)
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B) Lokalizace druhé cesty podél J svahu Kotle: ZruSena vrcholova cesta vede J, JZ smérem
od rozcesti se zelen¢ znacenou turistickou cestou po husté kleCové porosty nad Malou Kotelni
jémou a dale nad Kotelskym hiebinkem a Malou Kotelni jamou Z, SZ smérem ke Kotelskému
sedlu.

GPS zacatku akonce lokality: 50°45'19.484"N, 15°32'3.917"E, Z: 50°45'9.503"N,
15°31'14.898"E

Rozpéti nadmorské vySky: 1323-1430 m n. m.

Datum Setieni: 1. 8. 2020

Expozice: J, JV

Sklon svahu: 35°

Zjisténé biotopy: A2.2, A4.1, (A5 — Skalni vegetace sudetskych karti se nachazi pouze na
velmi malé plosce v okraji lemu pod kamennym mostkem, zjisténi 3 jedinci), A7
Ochranarsky vyznamné druhy cévnatych rostlin: Zvlasté¢ chranéné a ohrozené druhy jsou
pfitomny v niz8§im poctu a S mensi pokryvnosti.

Zvlasté chranéné druhy: Gentiana asclepiadea (hotec tolitovity) (§O, C3, LC), Hieracium
alpinum agg. (jestfabnik alpsky) (§S, C2t, EN), Pulsatilla alpina subsp. alba (koniklec alpinsky
bily) (§0, C2r, EN)

OhroZené druhy: Hieracium tubulosum (jesttabnik trubkovity) (C2r, EN), Luzula sudetica
(bika sudetska) (C3, LC), Phleum rhaeticum (bojinek alpsky) (C3, NT), Potentilla aurea
(mochna zlata) (C3, NT), Vaccinium uliginosum (vlochyné bahenni) (LC), Veratrum album
subsp. lobelianum (kychavice bila Lobelova) (C4a, LC)

Invazivni druhy: nepfitomné

Expanzivni druhy: nepfitomné

Druhy Zeleného seznamu KRNAP: nepfitomné

Soucasny management: Neni provadén ani zapotiebi. Diverzita je chranéna zakazem volného
vstupu na stezku.

Doporuceny management: Neni nutny.

Vlivy: Kompetice a Sifeni nékterych konkurenéné zdatnych druhti, seslap zpusobeny turisty

porusujicimi zakaz vstupu na stezku.

Vyskyt C. bohemica: V pocatecnim SV useku zrusené vrcholové cesty nebyl druh vibec
zaznamenan. Prvni 3 exemplare rostly az v okraji maloplosné se vyskytujiciho biotopu A5 cca
2 m pod kamennym mostkem. Nejvétsi pocty byly zachyceny predevsim v JV-J lemu pod
zruSenou cestou nad hranou Velké Kotelni jamy, Kotelského hiebinku a Malé Kotelni jamy viz

ptiloha 5. Zde byl druh nalezen zejména ve vysokych porostech bezkolence modrého a titiny
49



chloupkaté ve svazu Callamagrostion villosae Pavliowski et al. 1928 v biotopu A4.1. Dalsi vétsi
vyskyty byly zjiStény také na malych prosvétlenych travnatych ploskach mezi kleCovymi
porosty biotopu A7 v lemech J-JZ ¢&asti cesty. V brusnicové vegetaci biotopu A2.2 byly

zaznamy minimalni.

CAST 3. LEM CESTY B) — poéet exemplaia C. bohemica: 826

Obr. 28: C. bohemica v JV lemu zrusené vrcholové cesty nad hranou Velké Kotelni jamy ve spoleéenstvech
svazu Callamagrostion villosae v biotopu A4.1, v pozadi J svahy Vrbatova a Zlatého navrsi (zdroj: autorka)

V ramci vSech monitorovanych ¢asti zadané lokality byly zaznamenany nejvyssi pocéty C.
bohemica na S, SZ a V exponovanych svazich od vrcholu Kotle v pruhu o rozpéti 1400-1430
m n. m. Naopak téméf uplna absence druhu byla zachycena v pasu 1385-1400 m n. m. na SV,
Z a JZ svazich.

U vyslednych pocta zjisténych jedinct C. bohemica je vhodné brat v uvahu ovlivnéni
ekologickymi faktory, jako je napi. po¢asi v dané sezoné, urcité mnozstvi odkvetlych ¢i naopak
jesté nerozkvetlych jedinci, okus kvétl i celych nati zpiisobeny sparkatou zvefi.

Vsechny zaznamenané vyskyty druhu C. bohemica uvadi kompletni mapa vSech

monitorovanych ¢asti izemi v piiloze 6.

CELKOVA LOKALITA - POCET EXEMPLARU C. bohemica: 26 187
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7. Diskuze

Kapitola diskuze je zaméfena na vyskyt, pocetnost a vyvoj populaci C. bohemica ve vztahu
k vegetatnim pomérim a pusobeni ekologickych podminek v prostfedi Kotle a prilehlého
polygonu nad Velkou Kotelni jamou.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o lokalitu v pfirodni zoné¢ KRNAP, ekosystémy jsou zde
ponechany samovolnému vyvoji. Z pohledu managementovych piistupt vSak existuje dilema.
Rozpor vznika mezi AOPK CR, ktera zodpovida za naturové druhy a vzacné biotopy, které by
meély byt iV pfirodni zon¢ z hlediska managementu feSeny. Na druhé strané stoji Sprava
KRNAP, jejimz cilem je naopak zachovani pirody Vv této zoné bez lidskych zasaht.

V soucasnosti tedy neni v této tundrové oblasti provadén Zadny management (Volfova
2020). Popula¢ni dynamika mapovaného taxonu (klieni a pfezivani semen v pudé, rust
a vitalita jedinctli, prostorové rozmisténi apod.) je tak pfimo ovliviiovana pouze piirodnimi
abiotickymi (teplota, srazky, snéhova pokryvka, pidni vlastnosti aj.) a biotickymi (slozeni
okolni vegetace, pfitomnost opylovacu, herbivorie atd.) faktory.

Jak naznacuje graf 1, podle vysledkt terénnich Setieni bylo zjisténo, Ze vyskyt C.
bohemica je v dil¢ich ¢astech studovaného uzemi zna¢né nerovnomérny. Pocty jedincu se lisily
zejména v souvislosti s orientaci, sklonem a expozici svaht, typem vegetace jednotlivych

biotopu ¢i pfipadnym antropickym ovlivnénim.

Vyskyt C. bohemica na monitorované lokalité
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Graf 1: Pocetni zastoupeni C. bohemica v jednotlivych tisecich zkoumaného tizemi (zdroj: autorka)
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V ramci lokality Kotle patiily mezi nejpocetnéjsi a nejvitalnéjsi populace S a SZ svah.
Také na mensich plochach V svahu, vrcholového plato a piilehlého polygonu byly vyskyty
¢etnéjsi. Nejvice jedinct rostlo na mezofilnich stanovistich a v mistech s erlanovym podlozim.
Druh byl nachazen ptedevsim Vv nizkych lu¢nich porostech biotopu Al.2, ktery v fesené oblasti
zaujima procentualné nejvétsi rozlohu. C. bohemica nalezi ke konkurenéné slabym druhim
a kratkostébelné travniky jejimu rastu vyhovuji. Dalsi hojné vyskyty byly pocitany zejména
v okoli bunkrii. To je zptisobeno znaénymi zménami Vv chemismu okolni pady. Vlivem
destovych srazek je z objektti do okoli uvoliiovano zejména Ca a Mg a puda se stavd méne
kysela. Podle zjisténych vysledki ma tedy ziejm& druh C. bohemica pomérné Sirokou
ekologickou valenci k pidnim charakteristikam. Piestoze Se piirozené vyskytuje spiSe na
oligotrofnich slabé az siln¢ kyselych ptudach, §iti se hojné i na téchto substratech s vys$sim pH.
Podobna zjisténi vyplyvaji 1 z praci dalSich autorti napt. Malkova (2000), Petrasova (2006),
Vitkova akol. (2012). Cast&jsi vyskyty byly zaznamenany také ve vysokostébelnych
subalpinskych travnicich biotopu A4.1, ktery je vSak niz$i pokryvnosti. Nachazi se zvlasté
Vv niz§ich polohach SZ svaht ave V poloviné ptilehlého polygonu. Druh je zde mnohem
vy$§iho vzristu, nez byva literarné udavané rozpéti. S velkou pokryvnosti se po celém tizemi
rozrasta kosodievina (A7). V zastinu husté zapojenych porosti klee taxon neroste, avsak
mnohdy byl nachazen vV jejich prosvétlenych okrajich. SiV svahy pokryvaji acidické,
kamenité, av§ak pomérné dobte vyvinuté, hluboké a vlihké, nikoli vSak ptemokiené ptdy. Tyto
pudy spolecné s vegetaci biotopi Al.2 a A4.1 splnuji ekologické naroky svétlomilné C.
bohemica, jejiz populace jsou zde vitalni a dobie prospivaji.

Zcela protikladné jsou vysledky zaznamenané na J, JZ-Z svazich Kotle, kde byly
zjistény nejniz8i pocty C. bohemica zcelé studované lokality. Nalezené rostliny byly
napoditany fadové jen v desitkach a vyznacovaly se nizsi vitalitou. Druh nerostl ve stiednich
anizsich polohach JZ svaht. Expozice dana orientaci a sklonem vyznamné ovliviiuje na J
I Z svazich energetické poméry. Svahy jsou vystaveny silnéjSimu slunecnimu zateni a niz$im
srazkovym uhrntim, nez je tomu v piipadé S a V strany Kotle. Jde o zavétrné prostory anemo-
orografickych systémi (Jenik 1961). Pokryva je mél¢i kamenita pida s nizkou zdsobou vody.
Prevlada ketickovitd a kleCova vegetace biotopi A2.1, A2.2 a A7, které nejsou pro vyskyt
sledovaného druhu typické. Piitomnost taxonu vsak nebyla zjiSténa ani v okolnich travnatych
enklavach biotopu A1.2., jehoZz porosty byly zna¢né proschlé. Velkou ¢ast Z svahu pak zabiraji
sut'ova pole, v jejichz nezapojené vegetaci se C. bohemica rovnéz nevyskytuje.

Vzhledem k ekologickym naroktim sledovaného druhu, které uvadi Malkova (1996),

vysledky potvrzuji, ze extrémné sucha stanovist¢ Snizkou pidni vlhkosti as vyraznym
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zastoupenim statnych druhi nejsou pro taxon vhodna a nerozsifuje se zde. Je vSak nutné
podotknout, Ze zjisténé udaje mohly byt do urcit¢ miry zkresleny pocasim, zvlasté pfii
monitoringu ve vegetacnim obdobi 2018, kdy panovalo extrémni sucho a vysoké teploty.
Zajimavé je porovnani dvou cest lemujicich mapovanou oblast Kotle, kde 1ze vnimat
nejvyraznéjsi rozdily v zaznamenanych nalezech. V lemech nezpevnéné cesty pies vrchol
Kotle, ktera byla od 80. let 20. stol. vefejnosti uzaviena (Vitkova et al. 2012), byly stavy
populace C. bohemica zietelné nizsi (826 exemplaiti). Lemy frekventované turistické cesty od
rozcesti U Ruzenciny zahradky po Kotelské sedlo ¢italy nékolikandsobné vyssi pocty jedinct
po celé své délce. Celkem zde bylo zachyceno 11 585 exemplaii. Tato nerovnomérnost je
ovlivnéna napt. polohou cest, osvétlenim, vlhkostnimi podminkami, ale také ¢innosti ¢lovéka.
Od 70. let 20. stol. zapocalo zpeviovani hiebenovych komunikaci jako preventivni opatieni
pied vodni erozi. Chybné byl k t€émto Géelim pouzivan cizorody material, ktery zpusobil
Vv okoli cest zasadni fyzikalné-chemické zmény ptidniho sloZeni a struktury (Malkova et Kalova
1995, Vitek et Vitkova 2000). Usek této turistické cesty byl zpevnén nevyhovujicim
dolomitickym vapencem (Vitkova et. al 2012). Ptda zde byla podobné, jako je tomu U bunkri,
obohacena o bazické kationty. K naruseni pfispéla i mechanicka prace pfi zpevinovacich
upravach anasledné zvyseni turistického ruchu. V lemech doslo krozpadu pivodnich
zapojenych fytocendz a obnazeni pudy. Rozvolnény oslunény porost a ¢asto i zvysené pudni
pH tak vytvorily pro konkurenéné slaby druh C. bohemica dobré podminky k hojnému Siteni.
Podobné zavéry popsaly ve svych pracich Chejnova a Malkova (1999), Pavova (2013).
Negativnim dopadem je vSak zavlékani neptvodnich druhd turisty. Tyto statné konkurenéné
zdatné taxony preferuji rovnéz stejny typ habitatli a degraduji tak piirozena spolecenstva lemd,
coz mize vést az k jejich vymizeni (Wagnerova 1997, Vitek et Vitkova 2000, Petrasova 2006).
Zjisténé zavéry Malkové (Malkova 2014) z botanickych inventarizaci okoli cest z let
1991-2002 na vychodé Krkono§ naznacuji, ze se Vv lemech zruSenych nezpevnénych cest
studovany druh vyskytuje mnohem méné (mnohdy vubec), nez je tomu u cest zpevnénych
alochtonnim materialem. Tato skute¢nost byla potvrzena i nyni v ptipadé obou cest na Kotli.
C. bohemica byla na zajmové lokalité v minulosti monitorovana v ramci BIP odbornymi
botanickymi pracovniky pro Spravu KRNAP. Tyto inventarizace prob&hly ve tfech etapach
s odstupem piiblizné 15 let. Nalezy z jednotlivych etap jsou porovnany s vysledky této prace
a jsou zpracovany na mapovych podkladech v ptilohdch 7-10. Z dostupnych tdaji BIP neni
mozné urCit presné pocetni zastoupeni druhu a provést konkrétni srovnani s nové zjisténymi
hodnotami. Lze z nich vSak vymezit mista vyskytu a porovnat velikost, rozmisténi a vyvoj

populace Vcelém zajmovém tuzemi b&hem poslednich 43 let. V prabéhu BIP bylo
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monitorovano i 8irSi okoli Kotle a na mapach jsou zakresleny i dalsi plochy s C. bohemica
(napf. Kotelni jamy, Harrachova louka atd.), ty vSak nejsou soucasti zkoumané lokality.

Mapovani v 1. etap¢ BIP bylo provedeno Mockem (Mocek 1979) a Wagnerovou
(Wagnerova 1980) mezi lety 1979-1980. Jak vyplyva z ptilohy 7, jejich nalezy jsou v dané
lokalité minimalni. S nyné&jSimi vyskyty se shoduji pouze na dvou ploskach pii Gpati SZ svahi.
Nepatrné pak v lemu zrusené vrcholové cesty a vV okoli Harrachovych kament.

V roce 1998 byla Sidou (Sida 1998) a Spatenkovou (Spatenkova 1998) realizovana 2.
etapa BIP. Na mapé¢ v ptiloze 8 lze vidét, ze doslo k vétsimu rozsiteni populace, a to predevsim
na S-SV svazich, kde Spatenkova (1998) udava i dvé nové plosky. Ty vsak nebyly ve 3. etapé
ani pii sou¢asném monitoringu potvrzeny. Dalsi novou mikropopulaci zaznamenala také na SZ
pod vrcholem. Vyrazné nartsty se tykaly i okoli obou cest. Dobra vitalita a roz§ifovani taxonu
je proti stavu v letech 1979-1980 ziejma, presto shoda piedchozich a nynéjsich vyskytd ¢ini
maximalné 40 % na celé zkoumané lokalite.

Posledni etapa BIP probéhla na studovaném uzemi v roce 2014. Vyhleddvani taxonu
bylo feseno Bobkem (Bobek 2014) a Sidou (Sida 2014). P¥iloha 9 zachycuje zvétsovani ploch
populace zejména na S—-SZ a Z svazich v okoli bunkrd ¢. 3, 4 a5. Znaény plo$ny narust
zaznamenala hlavné puvodni mikropopulace na SZ pod vrcholem, ktera byla ve 2. etapé
zakreslena jako nova. Bobek (2014) uvadi nové malé vyskyty téz u toru Harrachovych kament,
které byly potvrzeny inyni vroce 2021. Oproti roku 1998 je vSak vidét vyrazny ubytek
stanovist’ s C. bohemica v okrajich ¢ervené znacené turistické i zrusené vrcholové cesty. Pri
porovnani celkové velikosti populace v roce 2014 s obdobim 2018-2021 je jeji souc¢asny rozsah
mnohonasobné vétsi v celém monitorovaném tzemi. ZvétSovani ptivodnich populaci je opét
nejvice ziejmé na S—SZ svazich v blizkosti bunkri. Dale pak stejné jako ve 2. etapé v lemech
obou cest. V oblasti ptilehlého polygonu je pravdépodobné soustifedéno nejvice novych nalezu.
Dalsi mensi nové nartsty byly zjistény jesté v JZ a V oblasti vrcholového plato ¢i té€sné pod
jeho hranici a pfi upati SZ svaht. Sumarizaci rozsahu i vyvoje populace C. bohemica v daném

Z celkového zhodnoceni vyplyva, Ze udaje z jednotlivych etap se s nyn¢jsimi vysledky
ptili§ neshoduji. Jediné shodné zjisténi ze vSech ¢ty vyzkumi se tyké stiednich partii J-JZ
uboci, kde nebyl taxon nikdy potvrzen. To by naznacovalo, Ze slaby vyvojovy trend populace
na téchto J-JZ orientovanych svazich ovliviiuji pfedevsim ekologické faktory popsané v prvni

¢asti diskuze a charakter pocasi je az sekundarnim vlivem.
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8. Zavér

Tato bakalarska prace vznikala jako soucast rozsahlého projektu, ktery se zabyva sledovanim
stavu piirodnich biotopti a evropsky vyznamnych druhti organizovaného AOPK CR (viz
ptiloha 1).

V teoretické ¢asti byl charakterizovan siln¢ ohrozeny endemitni druh C. bohemica
vyskytujici se pouze na izemi bilateralni biosférické rezervace Krkonos/Karkonosz. Taxon byl
popsan z hlediska morfologie, taxonomie, ekologickych narokt, ochrany, kategorie ohrozeni
arozsiteni. Pozornost byla vénovana také popisu geobotanicky unikatniho prostredi arkto—
alpinské tundry, v niz se zkoumana lokalita nachazi.

Prakticka ¢ast byla zamétena na mapovani vyskytu tohoto naturového druhu na nejvyse
polozeném vrcholu Z ¢asti Krkonos, jeho svazich vyjma nejstrméjSich usekt a na ptilehlém
polygonu nad Velkou Kotelni jdmou. Zachycena byla pocetnost, vitalita, rozsah a plosné
rozlozeni jeho populaci. Vyskyty byly vyhodnocovany s ohledem na zjisténé biotopy.
Dulezitou soucésti byla snaha 0 vysvétleni pfi¢in nerovnomérného zastoupeni taxonu
Vv jednotlivych ¢astech lokality. Uvedeny byly dalsi ochranaisky vyznamné zvlasté chranéné
a ohrozené druhy dle vyhlasky 395/1992 Sh. a Cerveného seznamu cévnatych rostlin CR
(Grulich 2012, Grulich et Chobot 2017), ale i druhy nezadouci invazivni, expanzivni a druhy
Zeleného seznamu KRNAP. K feSeni bylo béhem vyzkumu v obdobi 20182021 vyuzito metod
extenzivniho monitoringu, jako je piesné systematické rojnicové sc¢itani a také kvalifikovany
odhad u plos$né rozsahlych populaci a méné¢ schudnych stanovist'.

V zajmovém uzemi bylo zjisténo celkem 26 187 fertilnich jedincti C. bohemica. Druh
zde byl nejcastéji vazan na biotop A1.2 a A4.1. Nevyskytoval se v biotopech A2.2, AGA a AT.
Nejptiznivejsi stav populace a nejveétsi vyskyty byly zjistény na S a SZ orientovanych svazich
Kotle a v lemech dolomitickym vapencem zpevnéné cervené znacené turistické cesty. Naproti
z terénnich Setfeni indikuji, Ze nejvyznamnéjSimi ekologickymi faktory, které ovliviiuji Cetnost
vyskytll v jednotlivych Céastech feSeného uzemi, jsou orientace a expozice svahi, intenzita
slune¢niho zéteni, typ vegetacniho pokryvu, hydrické poméry a zvySend pidni reakce.

Vyskyty byly nasledné porovnany s uvadénymi nalezy BIP béhem tiech etap mapovani
provadénych mezi lety 1979-2014 pro Spravu KRNAP. Piedchozi vysledky se s nyné&jSimi
shoduji jen castecné. Byla vSak potvrzena vzestupna tendence Sifeni C. bohemica na celé
monitorované lokalit¢ oproti tfem minulym inventarizacim. Mimo rozrastani jiz
zaznamenanych populaci, byly na pfilehlém polygonu zjistény cetnéjsi vyskyty, které lze

vvvvvv
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pozitivni trend nemél Cist¢ konstantni pribéh apocty jedinci béhem provadénych BIP
V jednotlivych ¢astech lokality pomérné kolisaly. Neni tak mozné s jistotou urcit, zda bude
pozitivni vyvoj populaci na Kotli pokracovat i v nasledujicich letech.

Jelikoz se zajmové tzemi nachazi od roku 2020 z hlediska managementu KRNAP
V bezzasahové prirodni zoné, nelze zde mimo likvidace nezadoucich druhti v okoli turistické
cesty doporucit zadna zasadni opatieni a provadéni raznych zasahti. Zjisténé poznatky této
prace mohou byt vyuzity jako dilezité podklady pro dal$i monitoring atéz pro tvorbu

a aktualizace opatieni druhové ochrany.
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