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Abstrakt

Tato diplomova prace na téma zmirnéni negativnich externalit silni¢ni dopravy
ma za cil provedeni analyzy vybranych negativnich vlivii pozemnich dopravnich
zafizeni na Zivotni prostiedi a na jejim zaklad€ vypracovat souhrn poznatkii o urovni
negativnich vlivii pozemni dopravy. Prace se v prvni ¢asti zabyva teorii o silni¢ni
dopravé, dopravnich komunikacich, dopravnim prostiedi a negativnich externalitach
Vv dopravé.

V druhé ¢asti se zaméfuje na praktické méteni hmotnostni koncentrace polétavého

prachu v ovzdusi a hluku.

Kli¢ova slova:

Externality, silni¢ni doprava, dopravni trasy, zZivotni prostiedi

Abstract

This thesis on the mitigation of negative externalities of road transport focused on
analyze the selected negative effects of ground transport equipment on the
environment and on its basis to draw up a summary of lessons about the level of
negative effects of land transport. The first part deals with the theory of road transport,
transport roads, transport environment and negative externalities in transport.

Second part deals with practical measurement of the mass concentration of

airborne dust in air and noise.

Key words:

Externalities, road transport, transport routes, environment
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1. Uvod

Doprava je v soucasné dobé neodmyslitelna soucast Zivota. Jeji vyznam se
kazdym dnem zvysuje. S tim souvisi i nartist dopravnich prostfedkt a dopravnich cest.
Bohuzel zvySovani téchto prostiedkl zapticinuje vazné ekologické problémy vlivem
negativnich externalit dopravy.

Silni¢ni doprava je druh dopravy, ktery je uskutecnén pohybem dopravnich
prosttedkll po pozemnich komunikacich. Lze ji rozdélit na osobni a ndkladni. Probiha
za pouziti silniénich motorovych vozidel jako jsou naptf. motocykly, osobni
automobily, autobusy, trolejbusy, ndkladni automobily. Ve srovnani s jinymi druhy
dopravy jsou tato vozidla velice adaptabilni a mohou dopravit ndklad na mista, kam
jiné dopravni prostiedky nemohou (vlak, letadlo, lod’). Je také snadno dostupna a na
kratké vzdalenosti pomérné rychla. Z tohoto diivodu je silnicni doprava velice zddana.
Na druhou stranu je financné€ a energeticky pomérné naroc¢nd, znacn€ znecistuje
zivotni prostfedi, zptisobuje hluk, dopravni nehody a zacpy, vibrace a patii
k nejnebezpeénéjsimu druhu dopravy, coz vede ke snaze tuto dopravu omezit. Udrzba
a opravy vetejnych pozemnich komunikaci jsou velice ndkladné a v zimnim obdobi
ma soleni dopravnich cest neblahy vliv na pidu a podzemni vody.

Kazdym rokem dochazi k mohutnému nartstu silni¢ni dopravy, coz usnadiiuje
spojeni mést nejen u nas v Ceské Republice, ale i v celé Evropé. Je to jedno
z nejrychleji se rozvijejicich odvétvi, coz mize mit vazné nasledky pro Zivotni

prostiedi.



2. Literarni prehled

2.1  Silni¢ni doprava

Doprava plni vyznamnou spole¢enskou a ekonomickou funkci. Podle pfedmétu
dopravy lze silni¢ni dopravu rozdélit na osobni a nakladni. Osobni dopravou se
realizuje pohyb lidi ve prospéch jejich spoleCenského zivota. Osobni doprava
umoziuje efektivni pohyb lidi za praci, zrychluje moznost poznani vzdalené¢ho
zivotniho prostfedi a kulturnich odliSnosti narodd zijicich na Zemi a umoziuje
operativni i1 planovité setkdvani lidi k naplnéni jejich potteb. Nakladni doprava je
v soucasné¢ dobé dilezitym faktorem, ktery umoziluje premistovani zemédélské
produkce, rozmanitych surovin, vyrobkil a potravin do mista jejich zpracovani, vyuziti
a spotieby. Doprava umoziuje rozvoj, resp. stabilitu ekonomiky tim, ze umoznuje
presné planovat a realizovat materidlovy tok. Globalizace hospodaiského systému
a zvysujici se specializace vyroby nemohou bez dopravy napliiovat své cile. [8]

Doprava se také v poslednich desetiletich stala vyznamnym faktorem ovliviiujici
zivotni prostiedi Clovéka, a to jak Vv pozitivnim, tak i negativnim sméru.
vyznamnému vlivu na lidské zdravi, zejména ve velkych méstech s vysokou hustotou
automobilové dopravy. Odhaduje se, Ze hmotnostni jednotka exhalatli z motorové
dopravy je ve mésté a ve velkych obytnych aglomeracich 10 — ti nasobna oproti
exhalatim vzniklych z jinych zdroju (pramysl, topeni) a dokonce 100nasobna oproti
jinym exhalatim v oblastech mimo mésto. Pfi¢inou emisnich $kodlivin z motort
vozidel do volného ovzdusi je spalovani pohonnych hmot. Vyfukové plyny
motorovych vozidel obsahuji stovky chemickych latek v riiznych koncentracich

s riznymi G¢inky na zdravi ¢loveka. [16]
2.1.1 Silniéni motorova vozidla

Silni¢ni vozidlo je motorové nebo nemotorové vozidlo, které je vyrobené za
ucelem provozu na pozemnich komunikacich pro piepravu osob, zvitat nebo véci. [Dle
Zakona 63/2017 Sb.,]

Dopravni zatizeni pro silni¢ni dopravu je obecné kolové strojni zatizeni ucelové
konstrukee, ur¢ené pro dopravu rozmanitych biemen. Lze fici, Ze tato definice uz plati

od roku 1908, kdy bylo ve 27. dilu Ottova nau¢ného slovniku, v oddilu V. poprvé
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napsano, ze: ,,vuz je zatizeni pro dopravu osob a zbozi na kolech®, ktery se pohyboval
po spojovacim prosttedku, tvofeném silnici nebo zeleznici, tazeny ,,samochodem, ¢ili
automobilem®. Soucasna legislativa (Nafizeni vlady ¢. 176/2008, §2, odst. a)) uvadi
definici, Ze strojni zafizeni je soubor, ktery je vybaven nebo ma byt vybaven
pohanécim systémem, ktery nepouziva ptimo vynalozenou lidskou nebo zviteci silu,
sestaveny z Casti nebo soucdsti, z nichz alesponl jedna je pohybliva, vzijemné

spojenych za Gi¢elem stanoveného pouziti. [8]

2.1.1.1 Rozdéleni silni¢nich vozidel

Silni¢ni vozidla se rozdéluji na tyto zakladni druhy:

a) motocykly,

b) osobni automobily,

c) autobusy,

d) nakladni automobily,

e) vozidla zvlastniho uréeni a specialni vozidla,
f) pfipojna vozidla,

g) ostatni silni¢ni vozidla.

(Dle Zakona 63/2017 Sh.,)

2.1.1.2 Silni¢ni motorova vozidla v CR

V Ceské republice dnes patii k nejvétsim a nejvyznamnéj§im vyrobcim osobnich
automobilti mladoboleslavska automobilka Skoda, dale kolinska spole¢nost TPCA
(Toyota Peugeot Citroén Automobile) a noSovicky Hyundai. Mezi autobusy je
nejveétsim vyrobcem znacka IVECO a SOR. Co se ty¢e nakladnich automobiltl, tak
nejpocetnéjsim vyrobcem u nas je koptivnickd TATRA. Motocykly zastava znacka
JAWA a piivésy vyrabi spoleénost AGADOS, PANAV a SCHWARZMULLER. [2]

Podle statistik SDA (Svaz dozorct automobilil) bylo v roce 2016 registrovano
celkem 7 381 826 ks vozidel, k poloviné roku 2017 to bylo celkem 7 539 671 ks
vozidel. Narust registrovanych vozu €inil 157 845 ks.

Primémé staii celého vozového parku v Ceské republice byl k poloving roku

2017 17,94 let. [29]
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2.1.2 Dopravni prostiedi a dopravni trasy

Zakon o pozemnich komunikacich ¢.13/1997 uvadi v §2 definici: ,,Pozemni
komunikace je dopravni cesta urCend k uziti silni¢nimi a jinymi vozidly a chodci,
véetné pevnych zafizeni nutnych pro zajisténi tohoto uziti a jeho bezpec¢nosti.“ (Dle
zakona 13/1997)

Vyuziti pozemnich komunikaci je nerovnomérné. Zatimco intenzita dopravy na
dalnicich a rychlostnich silnicich v nékterych ¢asovych intervalech dosahuje
kapacitnich moznosti nebo je prekracuje (diisledkem je vznik kongesci), silnice nizsich
tfid maji obvykle dostateCnou rezervu a vyuziti kapacity je spiSe ndhodnym jevem
(k vyuziti kapacity dochazi vyjime¢n€). Pozadavky na dopravu splituje piedevsim
osobni automobil a ¢lovék ho pouziva i za cenu vysSich provoznich nékladi ve
srovnani s jizdnym v dopravé verejné a faktorti, které negativné ovliviuji prostredi.
[13]

V obdobi prudkého rozvoje silni¢ni dopravy se neustdle zvySuji pozadavky na
kvalitni stav silnic, ddlnic a jejich mostl pro zajiSténi bezpecné, plynulé i dostatecné
rychlé jizdy silni¢nich vozidel. ZvySend pozornost je vénovédna systematickému
ovétrovani stavu vozovek silnic a délnic a operativnimu odstraiiovani zjisténych zavad
v ramci moznosti danych statnim rozpoctem. Pro objektivni ovéfeni stavu povrchu
vozovek se ro¢né provadi méfeni na cca 6 500 km dopravné nejvyznamnéjSich

komunikaci. [24]
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2.1.2.1 Rozdéleni pozemnich komunikaci

Zakon o pozemnich komunikacich ¢.13/1997 uvadi v §2 nasledujici rozdéleni
pozemnich komunikaci (PK):
1. Délnice
2. Silnice
3. Mistni komunikace

4. Ucelova komunikace

Dalnice

Dalnice (viz obr. 1) je pozemni komunikace uréend pro rychlou dalkovou
a mezistatni dopravu motorovymi vozidly, ktera je budovana bez tirovitovych kiizZeni,
s oddélenymi misty napojeni pro vjezd a vyjezd a kterd ma smérové oddé€lené jizdni
pasy. Rychlost je legislativou omezena v obci na 80 km.h™, mimo obec 130 km.h. Je
ptistupna pouze silniénim motorovym vozidlim, jejich nejvyssi povolend rychlost
neni niz$i nez 80 km.h? (konstrukéni rychlost vyssi jak 50 km.h™). Rychlostni silnice
¢i silnice pro motorova vozidla je PK dalni¢niho typu. Z hlediska naklada na vystavbu
tvofi levnéjsi variantu dalnic. Stejné jako dalnice maji rychlostni silnice navrhovou
rychlost alespoit 80 km.h™, urychlostnich silnic nejéastgji 100 km.h. Jsou
konstruovany tak, Ze pro kazdy smér jizdy museji byt alespont dva jizdni pruhy
a zpravidla vSechna kiiZeni jsou mimouroviiova. Oproti dalnicim vSak rychlostni
silnice maji nékteré parametry rozdilné: nemuseji mit levou krajnici, maji o pill metru
uz$i zpevnénou krajnici (odstavny pruh), stiedni de€lici pas je také o pil metru uzsi,
mohou mit vétsi klesani a stoupani (podélny sklon) nez dalnice, maji niz8i naroky na
poloméry kiizovatkovych vétvi. Rychlost je legislativou omezena v obci na 80 km.h

1 'mimo obec 130 km.ht. [8]
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Obr. 1 — Dalnice, zdroj: https://pixabay.com/ (,,stazeno dne: 1. 10. 2017%)

Silnice

Silnice (viz obr. 2) je vefejné pfistupnd pozemni komunikace uréena k uziti
silniénimi a jinymi vozidly a chodci. Rychlost je legislativou omezena v obci na 50
km.h, mimo obec 90 km.h, pokud neni dopravnimi znackami stanoveno jinak.
Silnice tvofi silni¢ni sit’. Silnice se podle svého urceni a dopravniho vyznamu rozdéluji

do téchto tfid:

1. Silnice I. tfidy — ur¢ena zejména pro dalkovou a mezistatni dopravu
2. Silnice II. tfidy — ur¢ena pro dopravu mezi okresy
3. Silnice III. tfidy — urcena k vzajemnému spojeni obci nebo jejich napojeni na

ostatni pozemni komunikace [8]

Obr. 2 — Silnice 1. tiidy, zdroj: https://pixabay.com/ (,,staZzeno dne: 1. 10. 2017%)
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Utelova komunikace

Ugelova komunikace je podle § 7 Zakona o pozemnich komunikacich (13/1997
Sb.) oznaCeni pro kategorii pozemnich komunikaci, které slouzi ke spojeni
jednotlivych nemovitosti pro potieby vlastniki téchto nemovitosti nebo ke spojeni
téchto nemovitosti s ostatnimi pozemnimi komunikacemi nebo k obhospodafovani
zemé&délskych a lesnich pozemkt. Pfimé pfipojeni sousedni nemovitosti na pozemni
komunikaci v8ak neni Gcelovou komunikaci (§ 10 odst. 1 zak.). CSN 73 6100
Nazvoslovi silni¢nich komunikaci definuje Gi¢elovou komunikaci podobné: ,,Uéelova
komunikace je pozemni komunikace umoziujici dopravni spojeni vyrobniho zavodu,
uzavienych prostorti, osamélych objektlt apod. se siti silnic a mistnich komunikaci
nebo vytvatejici dopravnich spojeni uvniti uzavienych prostorti a objektd; miize byt

zcela nebo Casteéné neptistupna vefejnému provozu. [8]

Polni cesty

Polni cesta (viz obr. 3) je druh Gidelové komunikace. CSN 73 6109 ji definuje jako
ucelovou komunikaci, ktera slouzi zejména zemédé€lské dopraveé a muze plnit 1 jinou
dopravni funkci, jako cyklisticka stezka nebo stezka pro pési, a charakterizuje ji jako
smérové nerozdélenou komunikaci. Nazyvaji se tak nejen cesty mezi poli, ale 1 jinde
ve volné krajin€. Polni cesty slouzi ke zptistupnéni staveb a pozemk vzdalenych od
silnic ¢i mistnich komunikaci vlastnikim pro ucely dopravy a zemédélské vyroby
a jejich napojeni na sit’ silnic, mistnich komunikaci, lesnich cest nebo jinych ti¢elovych
komunikaci a ke zpfistupnéni krajiny a propojeni diilezitych bodd ve volné krajiné
s ohledem na vedent turistickych tras (pé&Sich, cyklistickych, jezdeckych, lyZatskych).
Ugelem polni cesty miize byt i vyloudeni téelové zemédélské dopravy ze silnice. Polni
cesty a vegetace kolem nich dotvarii raz krajiny a zvySuji jeji biodiverzitu, trvalym
a vyraznym zptisobem ohranicuji pozemky a katastralni tizemi. Polni cesty mohou mit
vyznam v protierozni ochrané ptidy a vodohospodatstvi.

CSN 73 6109 déli polni cesty do tiech hlavnich kategorii. Navrhové parametry se
uvadéji pismenem P a udajem o navrhové Sifce a za lomitkem navrhové rychlosti

(naptiklad P7,0/50 nebo P3,0/30).
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a) Hlavni polni cesty: navrhova Sitka 7 az 4 metry, navrhova rychlost 50 az 30
km.h™%, jedno i dvoupruhové, slouzi pro svoz zemé&délské produkce z oblasti 50 az 500
ha;

b) Vedlejsi polni cesty: navrhova Sitka 4,5 az 3,5 metrd, nadvrhové rychlost 30
km.h™%, jednopruhové, slouzi pro svoz zemédélské produkce z oblasti 50 az 200 ha;

c¢) Dopliitkové polni cesty: navrhova Sitka 3,5 az 3 metry, navrhova rychlost 30

km.h%, jednopruhové, nezpevnéné.

Oficialné neplati pro polni cesty zadné omezeni rychlosti. Pro motorova vozidla
tedy plati obecné omezeni rychlosti na 90 km.h™ a pro nemotorova vozidla neni
rychlost konkrétni hodnotou omezena. Zastavéna cast obce se na polnich cestach
dopravni znackou nevyznacuje, takze v ni neplati omezeni rychlosti na 50 km.h™t,
typicky vSak polni cesty zastavénym tzemim nevedou. Na rychlost jizdy se vztahuje
predevS§im obecnd povinnost pfizpasobit rychlost jizdy schopnostem fidice,

vlastnostem vozidla a nakladu, stavu pozemni komunikace a dal$im okolnostem. [8]

Obr. 3 — Polni cesta, zdroj: https://pixabay.com/ (,,stazeno dne: 1. 10. 2017%)

Lesni cesty

Lesni cesta (viz obr. 4) je termin vyhrazeny pro komunikace slouzici primarné
lesnimu hospodaistvi; turistickym a jinym vefejnym tcelim slouzi kromé nich jesté
lesni stezky a lesni p&Siny. Lesni cesty jsou v Ceské republice definovany
a kategorizovany v CSN 73 6108 Lesni dopravni sit’ (3/1996). Norma rozdéluje lesni
cesty do 4 skupin:
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a) Lesni cesta 1. tfidy je odvozni cesta umoziujici celoro¢ni provoz, vybavena
vozovkou umoziujici zimni Udrzbu. Minimélni §itka jizdniho pruhu je 3 metry
a minimalni prijezdni Sitka 4 metry. Maximalni podélny sklon je 10 %, v kratkych
usecich v horach az 12 %.

b) Lesni cesta 2. tfidy je odvozni cesta umoznujici alespon sezonni provoz. Povrch
cesty se doporucuje vybavit zpevnénim nebo jednoduchou vozovkou s praSnym
povrchem, neni-li podlozi samo o sobé dost pevné. Minimalni §ifka jizdniho pruhu je
2,5 metry a minimalni prijezdni Sitka 3,5 metrd. Podélny sklon nema piekrocit 12 %.

c) Lesni cesta 3. tfidy je pfiblizovaci cesta sjizdnd pro traktory a specialni
ptiblizovaci prostiedky, v pfiznivych pfipadech i pro terénni motorova vozidla.
Minimalni volna §itka cesty je 3 metry. Povrch mlze byt provozné zpevnén, ¢astecné
zpevnén nebo nezpevnén.

d) Lesni cesta 4. tfidy mtze byt pfiblizovaci cesta nebo pfiblizovaci linka pro
stahovani dfeva po spadnici s nezpevnénym povrchem a neodstranénou organickou

vrstvou pudy, o Sifce minimalné 1,5 metru, bez dal$iho vybaveni. [8]

Obr. 4 — Lesni cesta, zdroj: https://pixabay.com/ (,,stazeno dne: 1. 10. 2017%)

Legislativné neplati pro lesni cesty Zadné omezeni rychlosti. Pro motorové vozidla
tedy plati obecné omezeni rychlosti na 90 km.h™! a pro nemotorovd vozidla neni
rychlost konkrétni hodnotou omezena. Podle CSN 73 6108 je pro navrhové vozidlo
(Tatra 815 + navés) na nejkvalitnéjSich lesnich cestach (Sitka koruny vozovky cca 5

m) maximalni navrhova rychlost 30 km.h™. Na rychlost se vztahuje pfedevsim obecna
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povinnost prizptsobit rychlost jizdy schopnostem fidie, vlastnostem vozidla

a nékladu, rozhledovym podminkdm, povrchu cesty, svazitosti cesty a dalSim

okolnostem. [8]

2.1.2.2 Silni¢ni a dalni¢ni sit v CR

Tabulka 1. Piehled délek silnic a dalnic v CR, zdroj: www.rsd.cz (,,staZeno dne: 5.
10.2017)

D+S
celkem km

I. tridy km Il. tfidy km

1. tFidy ki IL. tFidy ki 1. tFidy kn

(23
s

788,261 424,400 5807,320 | 14 592,684 | 34 134,588 j§ 55 757,253

Délka dalni¢ni a silniéni sité (viz obr. 5 a tab. 1) ¢ini 55 757 km. Z toho je: 1 212
km dalnic, 5 807 km silnic 1. tfidy, 14 592 km silnic 1. tfidy a 34 134 km silnic IlI.

tiidy.
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SILNICNi A DALNICNI SiT CR

INTENZITY DOPRAVY

NA DALNICICH A SILNICICH I. TRIDY
V CRV ROCE 2016

ROCNI PRUMER DENNICH INTENZIT [voz/24]

REDITELSTVI SILNIC A DALNIC CR

2 tisice vozidel = 0,25 mm

—_ intenzity dopravy v tisicich

[ 25 50 75 100 km

Obr. 5 — Intenzita dopravy na dalnicich a silnicich I. tfidy, zdroj: www.rsd.cz
(,,stazeno dne: 5. 10. 2017%)

Udrzba dalnic a nékterych rychlostnich silnic je p¥imo zajistovana RSD CR
prostiednictvim osmnacti Stfedisky spravy a idrzby dalnic (SSUD), resp. rychlostnich
silnic (SSURS), ktera vykonavaji spravu a udrzbu svéfeného tiseku komunikace a jeho
soucasti, udrzuji je ve stavu odpovidajicimu ur¢enému ucelu, zajistuji vykon letni
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a zimni 0drzby svéfeného tseku komunikace. Déle zabezpecuji informacni sluzbu
0 sjizdnosti svéfené¢ho useku, dbaji na bezpecnost provozu a dopravy, predkladaji
navrhy na jejich zlep$eni a Gidastni se jejich projednavani s policii CR. Praci stfediska
na trase lze zhruba rozdélit na ¢innosti ,,letni* (od dubna do fijna) a ,,zimni* (listopad
— bfezen). Letnimi pracemi jsou piedevSim opravy vozovek, mostd, dopravnich
znacek, natéry ocelovych konstrukci, odvodnéni, sekani travy, Cisténi a uklid
odpocivek, drobné zemni prace, impregnace betonovych vozovek, zfizovani
vodorovného  znaceni,  CiSténi  kanalizace  atd. Zimni  obdobi je
charakteristické zvlastnim pracovnim nepfetrzitym provozem, ktery zajistuje
pohotové odklizeni snéhu, naledi a namraz z vozovek, které jsou pro dopravu velmi
nebezpeéné. Pro tyto prace jsou pouzivany specidlni mechanismy a chemické
materidly. Pro zvoleni spradvného postupu Udrzby jsou vyuzivany meteorologické

piedpovédi. [35]
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2.2  Externality v silni¢ni dopravé

Doprava se stala vyznamnym faktorem v rozvoji spolecnosti, a to jak v pozitivnim
(pteprava osob, surovin, vyrobku, informaci), tak negativnim sméru (dopravni nehody,
emise). Prudky nartast piepravnich vykonti @ mnoZstvi osobnich i nakladnich vozidel
souvislosti hovoii nejCastéji ve spojitosti se zneCisténim ovzdusi, avsak
nezanedbatelny je také podil na znecisténi dalsich slozek Zivotniho prostiedi jako jsou
napf. podzemni a povrchové vody, ptida, biota. Nelze opomenout ani zadbor pudy
dopravni infrastrukturou a fragmentaci krajiny, které ovliviluji migraci zivocicht
a biodiverzitu. Zatéz Zzivotniho prostfedi pifedstavuje jiz samotna vyroba vozidel
a soucasné¢ produkce znacného mnozstvi odpadii po ukonceni jejich Zivotnosti,
obsahujici celou fadu nebezpecnych latek. Zatimco vySe uvedené duasledky jsou
spojovany spise s dlouhodobé¢jsimi negativnimi vlivy, se vzristajici mobilitou stoupa
i pocet akutnich ndhodnych znecisténi v podob¢ havarii. Tyto havarie, zejména pfi
pfepravé nebezpecnych véci, mohou mit pro zivotni prostfedi dalekoséhlé nasledky.
Z tohoto pohledu nabyva v poslednich letech problematika dopravy ve vztahu
k Zivotnimu prostfedi a zdravi ¢lovéka na aktualnosti. [1]

Externalita je obecné stav, kdy ¢innost jednoho subjektu ptisobi na jiné subjekty,
u nichZ jsou timto piisobenim vyvolany vyssi ndklady na jejich ¢innost, nizsi uzitek
z jejich cinnosti, zplsobuji témto subjektim nepohodu nebo stradani, nebo jsou
zpusobovany Skody na majetku a zivotnim prostiedi. Naklady, nizsi uzitek, stradani
a thrady za Skody nejsou nijak kompenzovéany. Externality maji rozmanity dosah
pusobnosti. Jsou lokalni (jeden c¢lovek, skupina obyvatel Zijici a pohybujici se
u dopravni trasy), regiondlni (emise, prachové ¢astice), narodni (emise) a nadnarodni
(sklenikové plyny). [8]

Internalizace externalit znamena pfeneseni externich nakladi zpét na jejich
puvodce. Ten tedy plati veSkeré naklady spojené se svou Cinnosti, coz vede
Kk odstranéni neefektivity, kterou externality pfinaseji. [30]

Internalizace externalit dopravy by méla mit pozitivni dopad na lidské zdravi
a zivotni podminky obyvatel. [8]

Externality mohou byt pozitivni ¢i negativni, podle toho, zda z ¢innosti dvou

subjektti ma tieti subjekt prospéch nebo ,,ztratu”, tedy je ji poskozen. [10]
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Pozitivni externalita znamend zpusobeni uzitku, snizeni nakladt, poskytnuti
finan¢niho pfijmu (vynosu), uspokojeni potieb lidi, snizeni nakladii a vytvareni
pozitivnich vlivli na zZivotni prosttedi a zdravi lidi.

Negativni externalita naopak zpusobuje vyssi naklady, vznik $kod na objektech
jinych subjektli, nizsi financni vynosy a nizsi uzitek jinych subjektt, zptisobeni tisku

a omezeni svobody v ¢innosti lidi, negativni ovlivnéni Zivotniho prostfedi a zdravi lidi.

Hlavni pozitivni externality dopravy:

e Uspokojeni osobni potteby nékterych fidi¢t ovladat vozidlo (zviditelnéni
a sebeprezentace prostiednictvim automobilu, radost z vlastnictvi ur¢itého
modelu znacky);

e Vznik a Cinnost zajmovych skupin ve prospéch realizace svych zajmu
prostfednictvim dopravnich zatizeni (kluby znacek vozidel);

e Dosazitelnost specialni potravinové produkce (nikoliv nutné k obzive) ze
vzdélenych mist (rozmanité druhy ovoce, zeleniny, masa, koteni);

e  Dostupnost Cerstvych potravin v prubéhu celého dne (,.kiupavy rohlik ale
neni nutny pro zékladni obzivu*);

e Zaméstnanost. Pfijmy firem za sluzby a vyrobky s vazbou na dopravu
(autoservisy, prodejny ND, prodej knih s tematikou dopravy, vyroba
dopravnich znacek, prvky aktivni a pasivni ochrany prostiedi pied
vznikem DN, platby za parkovani);

e Vyuziti zafizeni, urenych k dopravé, pro uspokojeni zdjmovych potieb

(automobilové sporty). [8]
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Hlavni negativni externality dopravy:
o zneCiSténi ovzdusi;
o hluk;
o prispévek ke klimatické zméné (emise sklenikovych plynti);
e nehody;
o fragmentace ekosystému a urbannich oblasti;
e dopravni zacpy (kongesce);
e zneciSténi vod;

e dopady na ptirodu v€etné snizovani biodiverzity.

Nékteré z nich mizeme pfifadit dopravni infrastruktuie (fragmentace krajiny
a ekosystémil), nékteré pak samotné dopravé (emise a kongesce).

Vyse dopadii dopravy na zivotni prostfedi a zdravi zavisi na dopravnim
prostfedku, jeho energetické efektivité a pouzitém palivu. Znecisténi z dopravy ma
dopady na lidské zdravi, viditelnost, zeméd¢€lstvi, budovy, pozemni a vodni
ekosystémy a globalni klima. Znecisténi ovzdusi vede k nemocem a zhorSenému
zdravotnimu stavu obyvatel, snizuje zemédélské vynosy, ptispiva ke korozi budov.
Nejvetsi problémy piinasi zvlasté v meéstskych oblastech, kde je koncentrovana
silnicni doprava (emise jeSté nariistaji s tim, jak vozidla popojizdi pomalu
v dopravnich zacpach) a velkd hustota osidleni (tj. vice ,receptoru” — lidi —
»piijimajicich® znecisténi a hluk). Emise z dopravy vSak pusobi negativné také na
regionalni a globalni urovni — pfispivaji k takovym problémim, jako je naptiklad
globalni zména klimatu (emise CO2 a dalSich tzv. ,,sklenikovych plyni*“ z vyroby
a spalovani motorovych paliv a z vyroby a likvidace vozidel). Hlukové znecisténi
obtézuje obyvatele blizko rusnych dopravnich komunikaci. Prosakovéani a rozliti
pohonnych hmot kontaminuje podzemni vodu. Dopravni infrastruktura vede

k fragmentaci ptirodnich systémii. [6]
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2.2.1 Akustické emise

2.2.1.1 Hluk

Nedilnou soucasti zivotniho prostiedi ¢lovéka je zvukové prostfedi. Hlukem
obecné rozumime kazdy zvuk nebo zvuky, které jsou nezadouci, rusivé nebo skodlivé

pro ¢loveka. Zdroje v zivotnim prostiedi ¢lovéka a jejich rozdéleni uvadi obr. €. 6.

| Zdojehiuku ]
|
=

[ Hluk vznikajici cinnosti ¢lovéka 1

Hluk vznikajfci v prirodé

r ve vyrobé *}— fyzikalnimi procesy J
r v souvislosti s bydlenim F 7ivotnimi projevy fauny }
[ v souvislosti s travenim volného Casu J-—
r v dopravé J-—-‘
r silnicni doprava J ’ Zeleznicni doprava ‘ l leteckd doprava \

Obr. 6 — Zdroje hluku v zivotnim prostiedi, zdroj: Doprava, zdravi a Zivotni
prostfedi — Vladimir Adamec a kolektiv (,,staZzeno dne: 10. 11. 2017%)

Dominantnim zdrojem hluku ve vnéj$im prosttedi je jiz fadu let silni¢ni doprava.
Zelezniéni a leteckd doprava zasahuji svymi negativnimi uéinky vyrazné mensi pocet
obyvatel nez silni¢ni, jsou vSak zdvazné vétsi intenzitou, zejména v nocni dobé.
K hlavnim zdrojim hluku ze silni¢ni dopravy patii piredevsim pohonné jednotky
(motor), a to zejmeéna pii nizkych rychlostech, pii vyssich rychlostech pak prevlada
hluk z valeni pneumatik po vozovce.

Vnimani hluku je subjektivni pocit lisici se u kazdého jedince. Pro ptsobeni hluku

Vv subjektivni sféfe byly zavedeny diferencované pojmy pro charakterizaci u¢inki na

Cloveka, kterymi jsou:
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e ruSeni, pii némz zvuk interferuje s néjakou Cinnosti (spankem,
komunikace apod.);

e rozmrzelost a pocit nepohody, vznikajici piisobenim hluku a prozivany
negativné hlukem postizenym ¢lovékem nebo skupinou,

e hlucnost, coz je subjektivni hodnoceni pocitu s nepatfi¢nosti hluku
V konkrétnim prostiedi;

e obtézovani, coz predstavuje nepfipustné ovliviiovani zivotniho prostiedi,

ptipadné skupinovych ¢i osobnich prav. [14]
Lidé a hluk v cislech:

o téméf 40 % populace v Evropé je vystaveno mife hluku, kterd je zdravy
Skodliva;

e 100000 000 obyvatel Evropské unie (EU) je vystaveno hlukem, ktery
presahuje 65 decibeld;

e Skody, které hluk zpiisobuje v ramci Evropské unie se odhaduji na 13 az
28 miliard euro;

e V Praze je nadlimitnim hlukem zasaZeno 7,6 % obyvatel, tedy ptes 90 000
lidi;

e témeéf 200 000 obyvatel Berlina Zije v mistech, kde je piekrocen limit pro
hluk;

e dlouhodoby vliv dopravniho hluku je v Evropé pfic¢inou 3 % umrti na

srdeéni selhani. [15]

Hluk jako faktor Zivotniho prostiedi

Nadmérny hluk zaujima v fad¢ faktorti ohrozujicich naSe Zivotni prostiedi stale
svéta, se fadi hluk zpravidla hned za znecisténé prostiedi a ochranu povrchovych vod.
PtestoZe nikdo nepochybuje o tom, Ze hluk je zlo, které ¢loveku Skodi, je vétsSina lidi
zéaroven presvédcena, ze konkrétni hluk, ktery sdm produkuje, nebo o jehoz vzniku ¢i
Siteni rozhoduje, jesté neni tak zdvazny, aby bylo tfeba se opravdu uc¢inné snazit ho

potlacit. Hluk ptisobi na velké skupiny obyvatel, ale ve srovnani napft. se zne€isténim
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ovzdus$i nevyvolava hromadny vyskyt onemocnéni ani jiné katastrofalni situace.
Uginek hluku je navic individualng réizny podle osoby, na kterou ptisobi.

Vyvoj techniky sméfuje kneustalému zvySovani vykonu techniky
a technologickych zafizeni. Mezi mechanickym a akustickym vykonem existuje piima
umeérnost, coz je jeden z diivodii ristu hlucnosti. Prudky narast vykonti dopravnich
zafizeni sebou nese tedy také znacné nartisty hluku. V soucasné dob¢ je na Skodlivé
ucinky hluku soustfedéna pozornost mnoha odbornikli v oblasti zdravotnictvi. Stejné
tak se méfenim a snizovanim hluku zabyvaji stale vétsi skupiny odbornikti riznych

profesi. [21]

Hluk a jeho ucinky na lidsky organismus

Zvuk muze na ¢loveka, podobné jako jiné podnéty, pusobit jak pozitivng, tak
negativné. To, jak na nas urcity zvuk plsobi, nezavisi pouze na jeho charakteru, ale
i na prostiedi, na nasem psychickém a télesném stavu. Clovék se ve své podstaté spise
orientuje na zrakové vijemy. Védomé vnimame spise to, co vidime, nez to, co slySime.
Mame sklon ignorovat hluk, pfestoze nam Skodi. Mame tendenci pfijimat mnoho
hluku a Sramotu naSeho okoli jako samoziejmost. S rozvojem civilizace se
V poslednich desetiletich pravé akustické zatiZzeni lidského organismu zvysilo
mnohonasobné. Akusticky smog se stal vaZznym problémem nasi planety. Tim, Ze
veétSinu hluku vnimame podvédomé, je nebezpeCi samoziejmé vaznéjsi. Mozek
védomé Skodlivy hluk nevnima, ale na organismus piisobi. Tato zatéZ vede Casto
K napétim, depresim, stresim. Ve vyzkumu negativnich u¢inkd hluku na organismus
Clovéka se doslo k zavéram, ze hluk neohrozuje pouze nervovou soustavu, ale
postihuje cely organismus (cévni systém, hormonalni systém, latkovou vymeénu,
¢innost a funkce organt apod.). [23]

Hlukové hladiny v decibelech:

prah slySitelnosti — 0 dB;

sotva slysitelné — 10 dB;

Sepot — 30 dB;

tichy rozhovor — 50 dB;

mirny hluk — 80 dB (odvoz odpadkd, pouli¢ni ruch, pracka ...);
velky hluk — 100 dB (vyroba kotlti, motocykl ...);

bolestivy hluk — 120 dB (diskotékova hudba, proudové letadlo). [33]
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SniZovani hlukové zatéze z dopravy

Ve velkych méstech je zcela jednoznacné nejvyznamnéj$im zdrojem nadmeérného
hluku ptsobiciho na velky pocet obyvatel doprava, a to v pievazné veétSiné
automobilova. V postizenych oblastech plisobi bez ptestani, ve dne v noci, 365 dnli
Vv roce (automobilova doprava utichd kazdoro¢né jen na kratkou chvili pfi ptichodu
nového roku). Kdo bydli u frekventované silnice, hluku z dopravy se prosté vyhnout

nemuze.

Existuje celd fada opatieni, které mohou pomoci snizit miru hluku z dopravy:

e zelen — Pokud je k dispozici dostatek prostoru, jednd se o skvélé
protihlukové opatfeni — zeleit zdroven zvySuje estetickou uroven
prostiedi, tfi metry Siroky pas zelené dokéaze snizit hluk o Ctvrtinu;

o protihlukové stény — Lze je pouzit jen tam, kde je dostatek prostoru.
Musi byt vyprojektovany tak, aby hluk jen neodrazely, ale pohlcovaly,
dalezity je i jejich vzhled. Vzdy se vSak jedna o prostorovou bariéru
a protihlukové stény je tedy tieba umist'ovat s citem;

e sniZeni rychlosti — Vhodnost tohoto protihlukového opatieni je tieba
odborné posoudit. V piipad¢, kdy by fidi¢ vozidla byl nucen ptetadit na
nizs§i prevodovy stupeni, by totiz paradoxné snizeni nejvyssi povolené
rychlosti mohlo vést k nartstu hluku. Je nezbytné, aby maximalni rychlost
nebyla snizena jen “na papife”, ale 1 v praxi. Toho Ize optimalné
dosdhnout umisténim radaru, ktery automaticky zaznamena SPZ vozidla
prekracujiciho nejvyssi rychlost;

e organizacni zmény v dopravé — SniZeni poctu jizdnich pruhtl, zazeni
vozovky, zpomalovace (retardéry) — jakakoliv opatieni ve prospéch
zklidnéni dopravy maji pozitivni vliv 1 na miru hlukové zatéze;

e vyména povrchu vozovky — N¢které povrchy vozovky mohou snizit

hluk a7 o 12 dB. [15]
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Limity

Ochrana lidského zdravi pied hlukem je zakotvena v zakoné €. 258/2000 Sb.,

0 ochrané vetejného zdravi, konkrétné€ v § 30 - 34 tohoto zakona.

Limity pro hluk (viz tab. 2 a 3) jsou pak podrobné stanoveny nafizenim vlady ¢.

148/2006 Sb., o ochrané zdravi pied neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci.

Tabulka 2. Limity hluku pro venkovni hluk, zdroj: http:/hluk.eps.cz/hluk/limity/
(,,stazeno dne: 8. 1. 2018*)

venkovni hluk den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)
Zékladni limit — pro hluk jiny, nez z dopravy 50 dB 40 dB
HIuk ze silni¢ni dopravy 55 dB 45 dB
Hluk z Zelezni¢ni dopravy 55dB 50 dB
Hluk z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Hluk v ochrannych pasmech drah 60 dB 55 dB
Stara hlukova zatéz (do roku 2000) 70 dB 60 dB

U venkovniho hluku stanovi natizeni vlady zvIast’ limity pro hluk ze stavebni
¢innosti a z leteckého provozu, pro zdravotnickd zafizeni, pro impulsni hluk, pro

hudbu a fec.

Tabulka 3. Limity hluku pro vnitini hluk, zdroj: http://hluk.eps.cz/hluk/limity/
(,,stazeno dne: 8. 1. 2018)

vnitini hluk den (6:00-22:00) noc (22:00-6:00)
Zékladni limit 40 dB 30dB
HIuk ze silni¢ni dopravy 45 dB 35dB
Hluk z hudby, zpévu a feci 35dB 25dB

U vnitiniho hluku stanovi natizeni vlady zvlast’ limity pro zdravotnickd zatizeni
a rizné vetejné budovy (obchody, Skoly apod.). Ani hlukové limity vSak za urcitych
okolnosti nemusi byt dodrzovany. Napt. § 31 zékona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané
vefejného zdravi, podle kterého mliZze hygienicka stanice udélit ¢asové omezené

povoleni ptekro€eni hygienickych limit, a to v pfipadé, ze:
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limity nelze dodrzet z vaznych divodi puvodce hluku prokédze, ze hluk bude
omezen na rozumné dosazitelnou miru.

Rozumné dosazitelnou mirou se rozumi pomér mezi ndklady na protihlukova
opatfeni a jejich pfinosem ke snizeni hlukové nebo vibracni zatéze fyzickych osob
stanoveny i s ohledem na pocet fyzickych osob exponovanych nadlimitnimu hluku

(zékona €. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi). [15]

2.2.1.2 Vibrace

Vibrace mulzeme charakterizovat jako mechanické kmitani, které se Sifi
V pruzném prostiedi nebo v pruzném telese. Vznik vibraci je tvoifen pii jizd¢ vozidel
a pusobi na dopravni trasu, na samotné vozidlo i okolni zastavbu.

Vibrace, které generuje pozemni doprava se vyskytuji ve frekvenénim pasu 3-100
Hz, nejcastéji v pasmu 50-100 Hz. Kmity mohou mit charakter pravidelny,
nepravidelny nebo ndhodny. Nase sluchové Ustroji zaznamendva v rozmezi od 16-

20 000 Hz.

Negativni vliv vibraci, vytvofenych dopravou, na Zivotni prostfedi se projevuje:

- v nepfijemném puisobeni na cloveéka, v nékterych pfipadech mohou mit

vibrace i vliv na zdravi ¢lovéka;

- ve zméné chovani fauny v okoli dopravnich cest;

- vnitini zménou v materidlu objektd, kdy mize dochazet i k postupnému
snizovani jejich pevnosti a stability i sniZovani Zivotnosti stavebnich

objektu. [8]
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2.2.2 Znefisténi ovzdusi, vod a pid

Znecistovani ovzdusi je jak mistni a celoevropskou zalezitosti, tak 1 problémem
tykajicim se celé polokoule. Znecist'ujici latky vypusténé do ovzdusi v jedné zemi se
mohou dale S§ifit atmosférou a pfispivat tak ke Spatné kvalité ovzdusi v dalSich
oblastech.

V soucasnosti se za nejvyznamnéjsi z hlediska dopadu na lidské zdravi vSeobecné
povazuji tii zneCist'ujici latky, a to jemné Castice v ovzdusi, oxid dusicity a ptizemni
ozon. Dlouhodoba nebo maximalni expozice témto znecist'ujicim latkdm mize mit na
lidské zdravi rizné zavazny vliv, od poSkozeni dychaci soustavy az po predcasné
umrti. Pfiblizné 90 % obyvatel evropskych mést je vystaveno znecistujicim latkdm
Vv koncentracich vysSSich nez urovné kvality ovzdusi, jez jsou povazovany za zdravi
skodlivé. [5]

Mobilni zdroje predstavuji celosvétové vyznamny zdroj znecistovani ovzdusi,
zvlaste v méstském prostiedi mohou byt zdrojem dominantnim. Nejvyznamnéjsi
negativni vlivy jsou pfipisovany silni¢ni dopravé, to je ddno jednak absolutnim
objemem (mnozstvim spotfebovaného paliva) a rovnéz skutecnosti, Ze silnicni

doprava je koncentrovana do oblasti s nejvétsi hustotou osidleni. [17]

2.2.2.1 Vyfukové plyny

Vyfukové plyny jsou komplexni smeési chemickych latek, které unikaji ze
spalovacich zafizeni jako jsou napf. spalovaci motory automobild, lodi ¢i letadel,
turbiny vozidel ¢i elektraren. Jejich sloZzeni zavisi na typu paliva, typu a stavu
spalovaciho zafizeni a na uziti zafizeni ke snizeni emisi (filtry, katalyzatory, pracky
plyni aj.). [31]

SloZeni plynli je zavislé na typu a sefizeni motoru, pfidavnych zafizenich
(katalyzator) a na pouzitém palivu. Jako palivo do silni¢nich vozidel se nejcastéji
pouzivaji rizné typy benzinll a naft, méné Casto LPG a zemni plyn. Pouziti vodiku
jako paliva s nulovou produkci Skodlivin je zatim v zacéatcich. Vyfukové plyny
obsahuji vedle vody a CO; také NOx, CO, polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH),
aldehydy, ketony, fenoly a jiné organické latky (oznacované souborné jako tékavé
organické slouceniny - VOC), déle saze, dehet (uvadéné nejcastéji jako PMio ¢i TZL)

a platinové kovy (Pt, Rh, Pd), které pochazeji z katalyzatort. Vyznam emisi SO2 a Pb
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vzhledem k modernizaci vozového parku a pouzivani nizkosirnych a bezolovnatych
paliv postupné klesa. Prachové Céstice nejsou pouze soucasti vyfukovych plynd, jsou
produkovany pii obruSovani pneumatik a brzdovych desticek a opotiebovavanim
dalSich soucasti vozidel. Nezanedbatelné mnozstvi prachovych ¢asti a na né vazanych

skodlivin se uvolnuje pfi obrusovani vozovky a pii korozi zafizeni komunikaci. [17]

OXID UHELNATY (CO)

Oxid uhelnaty je hoflavy a prudce jedovaty bezbarvy plyn, bez chuti a bez
zapachu. V normalnich koncentracich v ovzdusi pomérné brzy oxiduje na oxid uhlicity
(CO2). Vznika pti spalovani uhlikatych paliv (coz jsou dnes vSechna paliva vyjma
¢istého vodiku) za nizké teploty a nedostatku spalovaciho vzduchu (kysliku), kdy
nedochdzi k uplné oxidaci uhlovodiki (pfipadné uhliku) na oxid uhli¢ity a vodni paru
(vznika naptiklad i pfi lesnich pozarech a vulkanickou ¢innosti). DalS§im divodem

emisi mohou byt konstrukéni chyby ¢i zavady na spalovacim zafizeni. [8]

POLETAVY PRACH (PMio)

Jedna se smés pevnych Castic a na né adsorbovanych latek. Hloubé&ji do dychacich
cest pronikd frakce PMio (torakdlni frakce), Castice PMys (respirabilni frakce)
pronikaji az do plicnich sklipkt, nejvétsi schopnost depozice v plicich maji Castice
o velikosti 1-2 pm, pti zmenSovani velikosti ¢astic schopnost usazovani klesa, ¢astice
pod 0,001 pm jsou uz bezezbytku vydechovany. Skodlivost je zavisla predevsim na
velikosti, tvaru a chemickém slozeni ¢astic, nebezpecnost prachovych ¢astic spociva
mj. ve schopnosti vazat dalsi Skodlivé latky na svém povrchu, a tak je transportovat do
organismu. Platny limit v CR ¢&ini pro primérné roéni koncentrace PM1o 40 pg.m™
a pro 24hodinovy imisni primér 50 ug.m™ s tim, Ze nesmi byt piekroden vice nez 35

x za kalendaini rok.

POLYCIKLICKE AROMATICKE UHLOVODIKY (PAU)

Vznikaji pfi nedokonalém spalovani organickych materidlli, nejznaméjSim
¢lenem je benzo(a)pyren. Byla prokazana fada neptiznivych ucinkli PAU na Zivé
organismy (z pokusti na zvifatech): imunotoxicita, genotoxicita, karcinogenita,
reproduktivni toxicita. PAU se do organismu dostavaji dychacim ustrojim vézané na
povrch prachovych castic. PAU jsou registrovany jako pravdépodobny lidsky

karcinogen.
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BENZEN (VOC)

Benzen je béznou soucasti automobilovych benzint, do ovzdusi se dostava jednak
pii manipulaci s pohonnymi hmotami a jednak vyfukovymi plyny vozidel pii
nedokonalém spalovani. Koncentrace benzenu v ovzdusi se vyuzivéa jako indikator
znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny, jelikoz jeho koncentrace dobie koreluji
s dalsimi Skodlivinami z dopravy (CO, VOC, NOx). Byly spolehlivé prokazany
karcinogenni G¢inky benzenu. Dale je zodpovédny za poruchy krvetvorby, imunitniho

a nervového systému. [17]

OXID SIRICITY (SOz)

Oxid sifi€ity vznikéd spalovanim paliva s obsahem siry a je to bezbarvy Stiplavé
pachnouci jedovaty plyn. Mnozstvi oxidu sifi¢itého ve vyfukovych plynech neni
legislativné pfimo omezeno, ale normami Evropské unie je stanoveno maximalni
mnozstvi siry v motorové nafté, kde mezni hodnoty jsou vyssi u motorové nafty nez

U benzinu.

UHLOVODIKY (HC)

Souhrnné oznaceni uhlovodiky zahrnuje nespalené uhlovodiky z paliva, produkty
jejich oxidace a uhlovodiky, které vznikly termochemickymi reakcemi béhem
spalovéani. Radi se sem alkany, alkoholy, aldehydy, ketony a aromatické uhlovodiky.

Stejné jako oxid uhelnaty vznikaji uhlovodiky pfi nedokonalém spalovani.

DUSIK (N2)

Dusik je plyn bez barvy, chuti a zapachu. Neni toxicky ani jinak nebezpecny.
Dusik je inertni plyn, to znamen4, Ze reaguje s jinymi chemickymi slouc¢eninami pouze
za vysokych teplot a tlak. Pfi zvySovani obsahu plynného dusiku v atmosféfe mize

dojit k duSeni, ztrat¢ védomi az relativné netraumatické smrti vlivem nedostatku

kysliku.
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OXID DUSICITY (NO3)

Ve vyssich koncentracich je to cervenohnédy plyn Stiplavého zapachu. Primarnim
zdrojem (vytvafejicim az 55 % antropogennich NOx) jsou i pifes vyuzivani
katalyzatorii motorova vozidla — produkuji tzv. palivovy NOx. Pii spalovani
uslechtilych paliv v motorovych vozidlech je dosahovano vysoké teploty hofeni,
aproto zde dochdzi k oxidaci vzdu$ného dusiku (N2) na takzvany palivovy

vysokoteplotni NOx.

OXID SIRICITY (SO2)

Je to bezbarvy, Stiplavé pachnouci, jedovaty plyn. M4 2,26x vétsi hustotu nez
vzduch. Plsobi drazdivé zejména na horni cesty dychaci, dostavuje se kaSel, v tézsich
pfipadech mlze vzniknout az edém plic. Mensi koncentrace vyvolavaji zanéty
pradusek a astma. Chronickd expozice oxidu sifi¢itému negativn¢ ovliviiuje

krvetvorbu, zptisobuje rozedmu plic, poskozuje srdce. [8]

Emisni EURO normy

Emise jsou latky, které se vypoustéji ze zdroje, kterym muize byt naptiklad (vyfuk
osobniho automobilu) do atmosféry. Jejich mnoZstvi se udava v mg/hod., mg/mésic,
mg/rok. Je udan emisni limit, ktery ndm vyjadiuje nejvySsi pfipustné mnoZstvi
zneCist'ujicich latek vypousténych ze zdroje do atmosféry. [22]

EURO je zavazna emisni norma stanovujici limitni hodnoty vyfukovych exhalaci.
Emisni norma (viz tab. 4) EURO omezuje mnozstvi oxidu uhelnatého (CO),
uhlovodika (HC), oxidu dusiku (NOx) a mnozstvi pevnych ¢astic (PM). Hodnoty se
uvadéji v miligramech na ujety kilometr. Tyto ¢tyfi latky vSak nejsou jediné, které
automobil do ovzdusi vypousti. Je zde napt. oxid uhli¢ity, ktery je Casto zmifiovan
v souvislosti s globalnim oteplovanim, norma EURO vsak mnozstvi CO2 vibec

nefesi. Ve vyfukovych plynech jsou dale obsazeny rovnéz sirné slouceniny atd. [27]
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Tabulka 4. Emisni normy pro osobni automobily, zdroj:
http://www.auto.cz/technika-evropske-emisni-normy-jsou-s-nami-uz-od-roku-1970-

94232 (,,stazeno dne: 18. 1.2018%)

Datum
Emisni prvniho
norma zavedeni
normy

Vznétové motory

Furo1  Cervene
Euro 2 leden 1996
Euro 3 leden 2000
Euro 4 leden 2005
Euro 5a  zafi 2009
Euro 5b  zafi 2011
Euro 6 zari 2014

Zazehové motory

Euro 1 éerviggg
Euro 2 leden 1996
Euro 3  leden 2000
Euro 4 leden 2005
Euro 5 zafi 2009
Euro 6 zari 2014

Imisni limity

Oxid
uhelnaty
[g/km]

Uhlovodiky
[g/km]

2.72
(3.16)

1.0 =

0.64 -

0.50 -

0.50 -

0.50 =

0.50 =

2.72
(3.16)

2.2 -
2.3 0.20
1.0 0.10
1.0 0.10

1.0 0.10

Nemetanické
uhlovodiky
[g/km]

0.068

0.068

Oxidy
dusiku
[g/km]

0.50

0.25

0.180

0.180

0.080

0.15

0.08

0.060

0.060

Uhlovodiky
plus oxidy
dusiku [g/km]

0.97 (1.13)

0.7

0.56

0.30

0.230

0.230

0.170

0.97 (1.13)

0.5

Pocet
pevnych
Castic na

km

Pevné
Castice
[g/km]

0.14
(0.18)

0.08 =

0.05 -

0.025 -

0.005 -

0.0056x%10 na 11

0.0056x%10 na 11

0.005 =

0.0056x%10 na 11

Imise jsou latky, které ptichazeji k pfijemci (populace organismil). Udéavaji se

v mg/m3. Existuje imisni limit, ktery ndm udava nejvyssi pfipustnou koncentraci

znecistujicich latek v ovzdusi. [22]

Imisni limity (viz tab. 5) jsou dany podle zdkona o ochrané ovzdusi 201/2012

Sb. a vyhlasky o zpuisobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi, rozsahu

informovani vefejnosti o tirovni znecisténi a pii smogovych situacich 330/2012 Sb.

[11]
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Tabulka 5. Imisni limity pro ochranu zdravi a maximalni pocet jejich prekrocent,
zdroj: http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/isko/info/limity CZ.html
(,,stazeno dne: 18. 1. 2018%)

Mez pro posuzovani
-3 . ,oqe .
Znedistujict Doba [ngm] Im[‘smnlllgi‘t
latka primérovani ; ; He.
Dolni Horni LV
LAT UAT
350
1 hodina — — max. 24x za
rok
SO,
50 75 125
24 hodin max. 3X za max. 3X za max. 3X za
rok rok rok
100 140 200
1 hodina max. 18x max. 18x max. 18x za
NO, za rok za rok rok
kalendaini rok 26 32 40
25 35 50
24 hodin max. 35x max. 35x max. 35x za
PMyo zarok za rok rok
kalendaini rok 20 28 40
PM_5 kalendaini rok 12 17 25
Pb kalendaini rok 0,25 0,35 0,5
co maximdlni denni 8hod. 5000 7 000 10 000
klouzavy primér
Benzen kalendaini rok 2 3,5 5
Ekologicka dan

Novela zakona 185/2001 Sb. o odpadech, piijata Parlamentem 23. zafi 2008
stanovuje nasledujici poplatky pii prvni registraci &i preregistraci vozu v CR, a to
podle plnéni meznich hodnot emisi ve vyfukovych plynech v souladu s pravnimi

ptedpisy Evropskych spolecenstvi:

a) 3 000 K¢ vpiipadé splnéni meznich hodnot emisi EURO 2;
b) 5 000 K¢ vpiipadé splnéni meznich hodnot emisi EURO 1;

¢) 10 000 K¢ v ptipadé nesplnéni meznich hodnot emisi.
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Poplatek se neplati u vozidel, kterd spliiuji minimaln¢ mezni hodnoty emisi
EURO 3. Stupent plnéni pfislusné emisni urovné se pro ucely stanoveni poplatku
prokazuje zapisem v osvédceni o registraci vozidla. Poplatek se neplati rovnéz

u veteranti a motocyklt. Naopak se plati napf. u nakladnich automobilt. [28]

2.2.2.2 Znecisténi vod a pud

Povrchové a podzemni vody tvofi dilezitou slozku Zivotniho prostfedi a jsou
jednim ze zékladnich surovinovych zdroji nutnych pro zabezpeceni zivota za Zemi.
Piisobenim ¢lovéka vsak neustale dochdzi ke snizovani jejich kvality, pficemz jednim
Z negativnich faktort ovliviiyjici prave jejich kvalitu jsou rGzné druhy dopravy.
Znecisténi  silniéni dopravou mize mit charakter nahodny v podobé havarii
automobilt,, kdy dochézi k uniku pohonnych hmot, motorovych oleji, provoznich
kapalin a dalSich skodlivin, ale také dlouhodoby vlivem vyfukovych plynt, obrust
pneumatik a svrchni konstrukce vozovky a tkapid pohonnych hmot. Ukazatele
maximalné piipustného stupné znecisténi podzemnich a povrchovych vod jsou
hodnoceny Natizenim vlady ¢ 61/2003, o ukazatelich a hodnotach pfipustného
znecisténi povrchovych vod a odpadnich vod, 0 nalezitostech povoleni k vypousténi
odpadnich vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, ve znéni
pozdgjsich predpisti a Metodickym pokynem Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské
republiky.

Obdobné jako znecisténi vod, tak i ohrozeni kvality ptd v okoli komunikaci
nastava v podstaté tfemi zpiisoby: dlouhodobym zneci§ténim zplsobenym béZnym
silnicnim provozem, sezénnim zneciSténim zejména vlivem posypovych materiali
uzivanych k zimni Gdrzbé komunikaci a havariemi vozidel, pfi nichz dochazi k tiniku
latek Skodlivych pro Zivotni prostfedi. Problematika kontaminace pid je rovnéz uizce
spojena s vyluhovanim Skodlivin ze samotnych téles komunikaci, kdy vlivem vody
vsakujici do télesa vozovky dochézi k jejich vyluhovani a naslednému transportu do
okolniho prostfedi. Znec€isténi pid je problematické zejména v intravilanu (zastavéna

¢ast uzemi) velkych mést s vysokou hustotou automobilové dopravy. [14]
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2.2.3 Fragmentace krajiny a infrastruktura

2.2.3.1 Fragmentace krajiny

Fragmentace je pojem, ktery je chapan jako d€leni pfirody na jednotlivé lokality,
ve kterych se vyskytuji specifické druhy zivocicht a rostlin. Tyto lokality jsou od sebe
izolovany a to ohrozuje nékteré citlivéjsi druhy. Hlavnim divodem fragmentace je
mimo zemé&délstvi a urbanizace predev§im konstrukce a vyuziti linearni dopravni
infrastruktury: silnic, Zeleznic a vodnich cest. Provoz, kterym je zplsobeno
usmrcovani a vyruSovani zivocichl, zneciStovani okoli, efekt fragmentace dale
zesiluje.

Nejvétsimi globalnimi ekologickymi problémy jsou napi. oteplovani atmosféry,
sniZzovani biologické diverzity (pocet druhti flory a fauny). V soucasné dobé se vénuje
pozornost divodim, které¢ vedou k tomuto snizovani. Biodiverzita neni ohrozena
pouze snizenim velikosti ploch ekosystému nebo vybijenim ohrozenych druhi
zivocCichd, ale také praveé fragmentaci lokalit.

V soucasné dobé Evropa uznava 5 hlavnich ekologickych efekti: bariérovy efekt,
ztrata lokalit a jejich propojeni, kolize vozidel s zivocichy, biokoridory a lokality podél
komunikaci a vlivy spojené s rusenim a zneCiSténim. Tyto efekty jsou vzijemné

propojeny a mohou piisobit synergicky.

Rozdéleni fragmentace:

e primarni ekologické efekty fragmentace

Bariérovy efekt: Pozemni komunikace ucinkuje jako fyzicka prekazka, ktera ma

vliv na populaci Zivocichii. Pro savce vétsiho vzristu jsou komunikace bariérou pouze
Vv piipadé, Ze je kolem postaven plot nebo je-1i doprava intenzivni. Mens$i zivocichové
na komunikaci, napf. obojzivelnici, plazi, mali savci a bezobratli, jsou mnohem cast¢&ji
srazeni vozidly nebo usmrceni predatory.

Ztrata lokalit a jejich propojeni: Okamzity efekt konstrukce silnic je fyzicky zabor

pudy a jeji pfeména v intenzivn¢ naruSené oblasti. Piehrazeni biokoridort je jesté
zesileno ruSenim a izolaci a vede k nevratnym zméndm v distribuci druhii fauny

Vv krajiné.

37



Stiet fauny s vozidly: Umrtnost Zivogichii na silnicich je nejznamgj§i efekt

fragmentace lokalit. Kazdy rok jsou miliony zivoc¢ichii usmrceny disledkem kolizi
s vozidly. Velké mnozstvi imrti ¢asto ukazuje na to, Ze zminény druh je velmi hojny

a Siroce rozsifeny.

Biokoridory a lokality podél komunikaci: Vegetace, kterd se naléza podél
Vv ptirod€. V bezprostiedni blizkosti silnic je ¢asto zaznamenan vyskyt obojzivelnik,
plazti, ptakii 1 savcd. Mnoho druht nachdzi tutocisté predevSim v zatravnénych
a zalesnénych okrajich silnic a dalnic. Funkce okraji komunikaci jako lokality mze
mit vliv na styl adrzby.

Ruseni a znecisténi: Vlivy, které doprovazi fragmentace jsou: ruSeni a znecisténi

ovzdusi, hluk a fyzikalni zmény okoli komunikaci. Jejich dopad méni ptidni hustotu,
reliéf krajiny, hydrologické a mikroklimatické poméry, a tedy méni uzivani pudy
aslozeni lokalit v krajiné. Muze také v nékterych pfipadech omezovat prutok
podzemnich vod, coZz mé za nasledek ovlivnéni vegetace predev§im mokfiny a biehové

lokality.
e sekundarni ekologické efekty fragmentace

Témito efekty mame na mysli zménu vyuzivani pidy v lidském osidleni
a prumyslovy rozvoj zpusobeny v dasledku vystavby novych silnic nebo zeleznic.
Sekundarni efekty ptesahuji odpovédnost sektoru dopravy. Komunika¢ni sit’ mistniho
vyznamu umoziuje turisticky ptistup, déle také ptistup myslivei do jinak nedotéenych
ptirodnich lokalit. Nové osidleni, nové stavebni pozemky jsou disledky vystavby
novych komunikaci. Za tyto sekundarni efekty nenese obvykle odpovédnost sektor
dopravy, mé¢ly by vSak byt zvazovany pii hodnocenich EIA azejména pfi

strategickych hodnoceni SEA. [12]
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2.2.3.2 Infrastruktura

Infrastruktura je v nejobecnéj$Sim smyslu slova mnozina propojenych procesnich
prvki, které pak udrzuji cely proces pohromadé. Obvykle se pouziva pouze pro
soubory prvki, které jsou uméle vytvorené. Termin infrastruktura je uZivan velmi
Casto. Nejvice se s nim vSak setkdvame zejména v odvétvi ekonomie a stavebnictvi,
kde se jim popisuji zejména nemovité statky, jako napt. budovy, silnice, atd. [25]

Dopravni infrastruktura je jednim z vyznamnych faktori regionalniho rozvoje,
nebot’ zajiStuje spojeni mezi lidmi a hospodaiskymi subjekty v prostoru, ¢imz
umoziiuje uzemni dé€lbu prace, a tudiz pfispiva k socioekonomickému rozvoji. Pod
pojmem ,,dopravni infrastruktura® jsou chapany dopravni cesty, zatizeni a doprovodné

technické zazemi, nikoliv dopravni prostfedky. [18]

Silni¢ni infrastruktura (viz obr. 7) zahrnuje dalnice, rychlostni komunikace,
silnice L., IL., a III. tfidy a mistni komunikace. Soucasti silni¢ni infrastruktury jsou
rovnéz sité trolejbust, tramvaji a metra, oznacované jako elektrické trakce méstské

hromadné dopravy. [26]

[

SloZeni silni¢ni instrastruktury

M Délnice (v provozu)
M Rychlostni kom. a silnice 1. tFidy
u Silnice Il t¥idy

Silnice L. tFidy

W Mistni komunikace

Obr. 7 — SloZeni silni¢ni infrastruktury v CR, zdroj: Souhrn zptisobil
hodnoceni kvality a odolnosti infrastruktury David Rehak a kolektiv
(,,stazeno dne: 25. 1. 2018%)
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2.2.4 Kongesce a dopravni nehody
2.2.4.1 Kongesce

Kongesce je stav, kdy vozidla nedosahuji na pozemni komunikaci praimérné
rychlosti, ktera je pro tyto komunikace obvykla, res. planovana. [8]

Pii celosvétové i v CR stale intenzivngji rostouci hustoté silni¢ni dopravy se
kongesce vyskytuji zcela zdkonité a dochazi k nim stale ve vétSim rozsahu a Castéji.
Tim rostou i Skody, které kongesce plsobi. V nékterych lokalitdich a za jistych
podminek se pfitom stavaji silni¢ni kongesce jevem téméf pravidelnym.

Vznik kongesce je vzdy podminén soubéhem né¢kolika pfi¢in. Rozpor mezi
aktudlni intenzitou dopravniho proudu a disponibilni kapacitou silnicni komunikace je
v8ak pfic¢inou urcujici. Pokud k nému dojde, hrozi nebezpeci kongesce vzdy.

Mechanizmus vzniku kongesci neni zcela jednoznaény. Totéz plati o mechanizmu
jejich zaniku. Nejjednodussi se zdd byt u kongesci vznikajicich plsobenim
administrativnich generatort, kde rychlost dopravniho proudu je nahle jednim ¢i fadou
administrativnich piikazi silng (a ¢asto bez pro fidiée zjevné logiky) omezena. Cast
fidich (obvykle mensi) pak tato omezeni respektuje, ostatni (obvykle vétSina) na
prikdzana omezeni reaguji opozdeéné a Casto viibec ne. Vysledkem je pomérné zmateny
vznik kongesce, kde ti otrlejsi jedou rychleji, pisobi neklid, zmatek a casto
vV dopravnim proudu klickuji, dokonce 1 agresivné. Velkd cast takto vzniklych
kongesci se sice po jisté dobé sama rozplyne, ovSem az na ptipady, kdy doslo
k nehodé. Pak kongesce trvaji déle, n€kdy az né€kolik hodin a mnohdy v nich vznikaji
dalsi sekundarni nehody. Likvidace takovych kongesci se vétSinou neobejde bez
kvalifikovaného zdsahu dopravni policie.

Primarnimi nésledky kongesci jsou ztraty dopravniho vykonu a komfortu,

sekundarnimi pak nehody a ztraty na majetku, zdravi a zivotech. [20]
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2.2.4.2 Dopravni nehody

Dopravni nehoda je nepfedvidana kolize jednoho nebo vice dopravnich
prostiedktl, pfi niz dojde ke hmotné Skod¢ nebo ke zranéni. Obvykle se terminem
dopravni nehoda oznacuje nehoda v provozu na pozemnich komunikacich, ale
nehodami jsou téZ obdobné udalosti v drazni, vodni nebo letecké dopravé. [4]

Fenomén soucasné doby zvany nehodovost neni spojen pouze s rozmachem
dopravy, vyrazny vliv na jeho rist méa neukaznéné a nezodpovédné chovani fidica,
Spatny stav komunikaci a vozového parku. V minulosti nebyla problematice dopravy
a nehodovosti vénovana takova pozornost, jakou by si zaslouzila, negativni nasledky
nehod vsak situaci zménily. Nepfiznivy stav si vynutil opatfeni na vladni Grovni, byl
nastaven represivnéjsi zpusob dopravni politiky. O zlepSeni dopravy se zasazuji
I nadnarodni organizace, napf. EU. Zejména se jedna o Evropsky akéni program pro
bezpecnost silni¢niho provozu a Evropskou chartu bezpecnosti silni¢niho provozu.
Dopravni nehody jsou ve své podstaté jevy, které zanechavaji ptechodné, ale i trvalé
zmény na zdravi jejich Gcastniki, na technickém stavu dopravnich prostiedki a nékdy
1 na dopravni cesté.

Nehodovost neni skutec¢nost, se kterou bychom se méli smifit, nelze ji brat jako
ukaz, ktery je nutn¢ se silni¢ni dopravou spojeny. Je nutné analyzovat piic¢iny vzniku
dopravnich nehod a pokusit se o jejich ptredchdzeni zlepSenim infrastruktury
komunikaci, technickym vybavenim vozidel po strance bezpecnosti, dokonalejsi
ptipravou novych fidi¢t a zkvalitiovanim pfipravy fidi¢l soucasnych. Statistika

nehod v CR za roky 2012-2016 je uvedena na obr. 8. [9]

Obr. 8 — Nehodovost v CR, zdroj: http://www.policie.cz/clanek/statistika-
nehodovosti178464.aspx (,,stazeno dne: 5. 2. 2018)
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Vznik ekologickych havarii, nehod a jejich nasledky:

Pod pojmem havarie rozumime nezddouci a do jist¢é miry neovladatelnou
mimotadnou udalost antropogenniho charakteru. Lze ji chapat jako fetézec udalosti,
ktery je propojen kauzéalnimi vztahy mezi jejimi pfi¢inami a nésledky. Havarie je
jevem ndhodnym. Pravdépodobnost jejiho vzniku lze s urCitou mirou nejistoty

kvantifikovat stejné tak jako jeji nasledky. [3]

Havérie mizeme délit podle druhu uniklé zdvadné latky a skupiny latek:

- ropa a ropné latky;

- toxické latky;

- organické hnilobné latky;

- kyseliny a louhy;

- latky ménici senzorické vlastnosti vody;
- nerozpustné latky;

- radioaktivni latky;

- nadmérné tepelné odpadni vody;

- ostatni latky.

Ropné produkty uniklé pti dopravnich nehodach maji na znecisténi pidy a vod
nejvetsi podil, na druhém misté jsou chemické latky. Na vétSinu rostlinnych druhti
pusobi jako totalni herbicid. Na zasaZenych plochach pfetrvavaji pouze vysoce
rezistentni rostliny. Na druhé strané tyto rostliny, tj. rostliny s vysokou citlivosti
k ropnym produktim jsou ropnymi latkami poskozovany. Je tieba poznamenat, ze
téchto rostlin je vétSina. Po zasazeni ropnymi latkami rostliny bud’ odumiraji, nebo
reaguji snizenym ruastem. Po proniknuti do zeminy mohou latky obalit kotfinky
vegetace, ¢imz zabraiuji absorbovani zemni vlhkosti rostlinami, ¢ehoz kone¢nym
disledkem je usychani rostlin. V kontaminovanych horninach dochazi k fyzikalnim
a biologickym procesim, pifi nichz je postupné ropnd latka odbourdvana

a kontaminovana piida se samovolné regeneruje. [32]
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2.3 Opatieni ke zlepSeni Zivotni kvality lidi v Zivotnim prostiedi

Kvalita zivotniho prostfedi je jednou z vyznamnych determinant zdravi. Podle
odhadu Svétové zdravotnické organizace (WHO) zpiisobuje znecisténi Zivotniho
prostfedi v evropském regionu az 19 % onemocnéni. NejvyznamnéjSimi zdravotnimi
disledky expozice znecisténému a poskozenému zivotnimu prostfedi jsou respiracni
a gastrointestinalni onemocnéni, alergie, kardiovaskularni a metabolickd onemocnéni,
vyvojové a reprodukéni poruchy, nadorova onemocnéni, urychlené starnuti
a predcasna umrti.

Z dosud kvantifikovatelnych v oblasti environmentalniho zdravi jsou povazovany
dopady znecisténi venkovniho ovzdusi na zdravi za nejvyznamnéjsi. NejzavaznéjSimi
Skodlivinami jsou jemné aerosolové (prasné) Castice, véetné na né navazané toxické
latky. Dlouhodobéd expozice casticim v ovzdu$i pfispivd k fadé onemocnéni
(kardiovaskularnich, respiracnich, nadorovych), spojenych se snizenou nad¢ji doziti.
Riziko linearné nartistd s expozici a projevuje se podle poslednich poznatktl vyzkumu
1 pfi koncentracich nizSich, neZ mez nyni doporucovanid Svétovou zdravotnickou
organizaci (WHO).

Také dlouhodoba zatéz hlukem z prosttedi zvysSuje riziko kardiovaskularnich
onemocnéni. Nejprikaznéji byly dosud ovéfeny souvislosti mezi chronickou expozici
hluku a ischemickou chorobou srdecni a hypertenzi. Dostate¢né prokazanymi
negativnimi zdravotnimi G¢inky hluku jsou také poruchy spanku, neptiznivé ovlivnéni
kognitivnich funkci u déti a vysoké obtézovani hlukem. Odhaduje se, Ze kazdym
rokem Evropané ztraceji vlivem dopravniho hluku kolem jednoho milionu let Zivota

ve zdravi v disledku zdravotnich obtiZi nebo nemoci. [19]
2.3.1 Systém opatieni ke sniZovani negativnich dopadu dopravy
MozZna opatieni Ize d€lit nékolika zptsoby:
o dle vlivu na dopravu — omezovani dopravniho vykonu (pfechod na jiny
druh dopravy a zvySovani efektivity dopravy);
. dle charakteru opatieni — opatfeni vynucujici, vzdélavaci, fyzicko —

technicka a ekonomicka;

J dle horizontu plisobeni — kratkodoba ¢i dlouhodoba;
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dle urovné, na které se realizuji — mistni, komunalni, regionalni,

narodni, evropska.

Dale existuje nékolik kliCovych opatieni, ktera ovliviiuji velky okruh oblasti tim,

ze odlisSnym pfistupem meéni cely systém a strukturu:

integrované planovani (dopravni a izemni),

opatfeni snizujici energetickou naro¢nost dopravy;

opatieni zvySujici obecné povédomi o dané problematice;

spole¢enska spravedlivost — vyznamné je posuzovat opatieni z hlediska
spravedlivosti, tedy zda je jako spravedlivé vnimano témi, na které

dopada a nakolik dopada piimo na piivodce znecisténi.

Zadné opatfeni ale neni vSespasné, a pro rozhodovani o tom, jakd opatfeni

realizovat, je tfeba znat také jejich limity, neZadouci vedlejsi efekty a slabiny.

2.3.1.1 Faktory sniZovani emisi

Pro celkové emise z automobilové dopravy na néjakém uzemi, ¢i obdobi plati

zajimava dopravni tautologie (ekologicky axiom), vyjadfujici faktory, jimiz je mozné

emise z dopravy sniZovat.

Jednoduse feceno je produkce emisi z vyfukovych plynt ovliviiovana péti

vyznamnymi faktory. Absolutni objem emisi z dopravy zavisi:

na podtu osob zpuisobujicich emise. Cim vice lidi je na cesté, tim vétsi
jsou za jinak nezménénych podminek dopady na Zivotni prostiedi.
Z globalniho pohledu jde o velmi vyznamny faktor diky rychlému
naristu populace v rozvojovych regionech. Ve stfedni Evropé
zaznamenavame spiSe pokles obyvatel, tudiZ tendence tohoto faktoru
muze dokonce pfispivat ke sniZovani negativnich vlivi na Zzivotni
prostiedi;

napodtu jizd, které jednotlivé osoby vykonavaji. Cim vice
motorizovanych cest lidé podnikaji, tim vé&tsi negativni dopady
muzeme oc¢ekavat;

na délce jizd,
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o na vytizenosti vozidel;
. dalsi faktor je urCovan napft. velikosti vozidla, hmotnosti, systémem

upravy vyfukovych plyna, fizenim motori, konstrukei a technologii.

2.3.1.2 Integrované planovani, integrovana izemni a dopravni politika

Skute¢ného a dlouhodobého omezeni negativnich vlivli dopravy na zivotni
prostiedi lze dosahnout jedin€¢ pomoci integrované dopravni politiky. Minimalni
podobu integrované dopravni politiky si mizeme piedstavit ve ziizeni planu udrzitelné
mobility, ktery propoji dopravni a uzemni planovani s definovanym cilem snizeni
negativnich dopadt dopravy. Takova piedstava ale neni dostatecné disledna.
Uplatnovat integrovanou dopravni politiku znamend napliiovat mnoho dalSich

principii, napiiklad:

. integraci dopravniho pldnovani na jednotlivych twrovnich Uzemnich
celku;
. spolecné ¢i hluboce provazané dopravni planovani tzemnich celkl se

silnou vzajemnou dopravni vazbou,

o integrované feSeni vSech druhii dopravy v ramci jednotlivych zdmért
V Uzemi,
o integraci opatieni s riznym ¢asovym horizontem, vcetné téch, jejichz

realizace nemiiZe byt zavisla na volebnich cyklech;
o integraci mezi relevantnimi sektorovymi politikami — napt. dopravni,

mistni, environmentalni, hospodaiskou, socidlni, zdravotni.

2.3.1.3 Podpora pési a cyklistické dopravy, carsharing

(24

Chtize je nejptirozenéjSim zplisobem lidského pohybu a p&si doprava ma ze vSech
druhli dopravy nejmensi prostorovy zabor a externality. I kdyZ se péSky necestuje na
dlouhé vzdalenosti, pé§i doprava méa ve méstech stale vyznamny podil na vykonanych

24 r

cestach. Zvlastni vyznam pro pési ma atraktivita a kvalita vefejného prostoru a jejich

pecliva udrzba. Ke zlepSovani podminek pro péSi vyrazné prispiva vytvareni

bezbariérovych ulic a vefejnych prostranstvi. Mezi dalsi podobna opatieni patii:
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o ziizovani pesich zon a stezek pro pési oddélenych od cyklostezek;

. ziizovani pésich ¢i bezmotorovych zkratek a novych propojeni (lavek
apod.);

J informacni systémy ¢i mapy s doporuenymi trasami pro péesi;

. souc¢innost dopravniho a izemniho planovani, aby co nejvice cest bylo

mozné vykonavat pésky (samoziejmosti by méla byt pési dostupnost
obchodt, Skol a zékladnich sluzeb);

o soustavna informacéné-vzdélavaci kampan, kterd pési formu dopravy
upfednostiiuje pred ostatnimi druhy dopravy, protoze minimalizuje
zatéz na spolecnost a prostiedi chodce nestavi do pozice nejslabsiho
ucastnika dopravy, ale do pozice ucastnika dopravy, jehoz zranitelnost

naopak vyzaduje nejvyssi ochranu a preferenci.

Jizdni kolo zajistuje ekologicky a na spotfebu zdroji a mista nenaro¢ny zpisob
dopravy. Ve srovnani s automobilovou a dokonce i vefejnou dopravou extrémné
efektivni zejména na kratkych cestdch do 5 km. Pfiblizn€ polovina cest automobilem
je pritom vykonana pravé na vzdalenosti do péti kilometrti. Pro nejvétsi dosazitelny
efekt je tfeba podporovat cyklistickou dopravu systematicky a jako soucdst
integrovaného planovani. Cyklodopravu mizeme s klidnym sv€édomim zatadit po bok
dopravy pési, jelikoz se také jedna o bezmotorovou dopravu s minimalnimi néroky
a podobnou zranitelnosti. Navic né¢kolikanasobné prodluzuje dosazitelnost cili bez
pouziti motoru.

Sdilené uZzivani automobili ma potencidlné¢ velky vyznam pro piileZitostné
uzivatele automobilu. Provozovatelem automobilll je carsharingova sluzba, ktera
zajiSt'uje piipravenost a udrzbu vozidel. Pfednosti pro uZivatele tak je, Ze nemusi fesit
fadu “provoznich” problémil spojenych s vlastnictvim vozidla (opravy, udrzba,
kraddez, apod.). Zakladnim pozitivem pro méstské prostiedi je nicméné vyrazné
sniZzeny zabor vetfejného prostranstvi parkujicimi vozidly.

Kromé mensich naroki na parkovani provézeji carsharing nasledujici pozitivni

efekty:
. snizeni poctu individualng najetych kilometrii osobnimi auty;
. méng Casté uzivani automobilu, zejména na kratké vzdalenosti;
. vy$$i obsazenost automobilli nez u soukromych vozi;
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. Castéj$i vyuzivani MHD;

. vyuzivani modernéjsich a ekologicky Setrn€jSich automobilda.

2.3.1.4 Ochrana ovzdusi

Cilem plant v oblasti ochrany ovzdusi je dodrzovani zdkonem stanovenych limitt
pro latky zneCiStujici ovzdus$i. Problematické je zejména dodrzovani limitt
u prachovych castic (PM1g, PM25) a oxidii dusiku (NOx). Limity dané legislativou EU
jsou pfitom pro fadu latek (zejména jemné frakce polétavého prachu) stale piilis
vysoké a bylo by zadouci je dale snizit. Zvlast v méstskych aglomeracich je podil
automobilové dopravy na emisich skodlivych latek prevazujici. Vyznamny podil na
emisich polétavych latek maji v EU naftové motory, a dale nasledna resuspenze, tedy

vifeni jiz usazeného prachu projizdé€jicimi vozidly.
2.3.1.5 Ochrana pied hlukem
Posuzovani hluku v CR vyplyva ze stavajici legislativy, o jejiz znéni se

Vv poslednich letech vedou spory. Pro ochranu ptfed hlukem z dopravy se realizuji v

zéasadé tato konkrétni opatteni:

. snizovani rychlosti (pfi rychlosti nad 50 km/h pfevySuje Susténi

pneumatik hluk motort);

. vysadba izola¢ni zeleng;

. protihlukové stény;

. nizkohlu¢ny asfalt;

. individualni protihlukové opatieni (protihlukova okna a fasady).

2.3.1.6 Nizkoemisni zony

Hlavni pozitivni dopad nizkoemisnich z6én je v tom, Ze z oblasti zajmu (zpravidla
zne€iSténého méstského centra) odstrani nejvice znecistujici vozidla, ¢imz dochdzi ke
zlepsSeni kvality ovzdusi v fadu jednotek az desitek procent. Mira dopadu nizkoemisni
zOny zavisi na jejim rozsahu a tomu, na jaka vozidla se vztahuje. Obecné plati, Ze vetsi
rozsah a zabér zony povede k lepSim vysledkim. Ke zlepSeni vede také omezeni

vyjimek na nejnutnéj$i minimum. [7]
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3. Cil prace

Cilem mé diplomové prace bylo provést analyzu vybranych negativnich vliva
pozemnich dopravnich zafizeni na zivotni prostiedi a na jejim zaklad¢ vypracovat
souhrn poznatkll o Grovni negativnich vlivii pozemni dopravy.

Z velkého mnozstvi externalit, které jsou ndm zndme byla v mé diplomové praci
vénovana pozornost predevsim prasnosti a hluku.

Je to z nasledujicich diivoda. Prasnost a hluk jsou externality, které jsou snadno
meéfitelné a znacné ovliviuji lidské zivoty podél dopravnich tras a zasahuji i do
sirokého okoli. Prachové Castice predstavuji vyznamnou zatéz ovzdusi, vznikaji na
dopravnich komunikacich (prach z vozovek) a jsou vytvafeny vlivem turbulenci
kolem otacejicich se kol vozidel. Prach na vozovkach se nejcastéji sklada z ¢astic
z okolni pudy, z ¢astic vzniklymi abrazi vozovky, ale také opotiebenim jednotlivych
casti vozidel (spojkové a brzdové oblozeni, pneumatiky, karoserie), ztratami sypkych
bfemen nakladnich vozidel nebo zbytky zimnich posypt. Hluk a jeho vlivy nemaji
dopad na ovzdusi, ale na pohodli a zivot lidi, ktefi mu jsou vystaveni. VétSina
externalit, které byly popsany v kapitole 3 souvisi s hlukem, prasnosti, nebo obojim.

Takeé proto jsou cilem mého vyzkumu.
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4. Metodika

Podstatou méteni v mé diplomové praci bylo stanoveni hmotnostni koncentrace
polétavého prachu (respirabilni nebo vdechované slozky) v ovzdusi a hluku.
Respirabilni slozkou je myslena ta cast, kterd vnika do plicnich sklipkti a do casti
dychaciho tstroji, kterd postrada fasinkovy epitel. Vdechovanou frakei je slozka
polétavého prachu, ktera je vdechovana usty nebo nosem. Zékladnim principem
méieni prachovych ¢astic je prichod vzduchu zafizenim, které je obstarano filtrem se
zvolenou velikostni slozkou polétavého prachu. Prach se po priicchodu filtrem na tomto
filtru zachyti a zachycené mnozstvi polétavého prachu se zobrazi na obrazovce jako
hmotnostni koncentrace. Koncentrace je vyjadfena v pg.m=.

Meéfeni bylo provedeno V péti lokalitach, ve vzdalenosti 5-8 metri od kraje
pozemni komunikace, vV nékolika dnech s typickym provozem vozidel. Pfesnd mista
méfeni byla zaznamenana do mapy. Na méfici pfistroj byl nasazen piislusny impaktor
(pro mé méfeni byl pouzit impaktor PM1g) a byl umistén ve vysce 150+10 cm nad
urovni povrchu vozovky. Mezi pozemni komunikaci a méficim pfistrojem nebyla
zadna prekazka (naptiklad vysoky travnaty porost, kefe, stromy, domy), ktera by
znehodnocovala vysledek méfeni. Méfeno bylo pfistrojem DustTRAK 2 — model

8530, ktery je vyobrazen na obrazku 9.

Obr. 9 — DustTRAK 2, zdroj:

http://www.kenelec.com.au/products/environmental/tsi-8530-dusttrak-ii-

desktop-aerosol-monitor/ (,,stazeno dne: 6. 3. 2018%)
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Pro dosazeni vérohodného sbéru dat, bylo nutné meéfit za podminek, které
umoznovaly zménu celkového objemu prachovych ¢astic v ovzdusi a nebyly odnaseny
proudem vétru od mista méfeni. Nize uvedené meétici podminky byly sledovany

a zaznamenavany v prubéhu méfeni.

a) Rychlost jizdy vozidel,
b) stav povrchu vozovky;
C) intenzita provozu;

d) kategorie vozidel;

e) znecisténi vozovky;

f) okoli vozovky (pole, travnaty povrch, stromy, voda).

Dalsi sledované, nize uvedené podminky byly podminky meteorologické. Byly
kontrolovany pted a v pritbéhu méfeni (interval 30 min) a pted zacatkem méfeni byly

zapsany.

a) Rocni obdobi;
b) rychlost vétru;
c¢) vlhkost vzduchu;

d) okolni teplota.

Méfeni byla limitovana faktory, které by mohly mit negativni vliv na vysledky
vyzkumu. Proto byly tyto niZze uvedené faktory sledovany a pokud nastaly podminky,

které témto faktortim odpovidaly, méfeni bylo pferuseno nebo nebylo zapocato.

a) Rychlost vétru (5 m.s™a vyssi);
b) okolni teplota (idealné +10 az + 25 °C);
€) méteni nesmélo probihat za mlhy;

d) pied a pii méfeni se nesmély vyskytovat srazky a silnice musela byt sucha.

Uroveti zneéisténi byla posuzovana podle hmotnosti neéistot nachazejicich na
vozovce podle Metodiky EPA 42. Jako nizka troven znecisténi byla stanovena
hmotnost 0 az 300,0 g, stfedni znecisténi nad 300,0 g do 1000 g, vysoké znecisténi nad
1000 g. Hmotnost necistot byla zjistovana laboratornimi vdhami Snowrex ADC-50.

Pted zahdjenim a po ukonceni méfeni byly kontrolovany hodnoty koncentrace
PMjio pfirozeného pozadi v misté neovlivnéném zdroji prachovych ¢astic. Vybér

méficich mist eliminoval vlivy neobvyklého znecisténi vyvozem na dopravni trasu
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Vv prib&hu méteni. Vizudlng byla sledovana vozidla, ktera mohla byt zdroji prachovych
castic PMio z otevienych loznych ploch, resp. nezabezpecenych biemen. Pfi
zaregistrovani téchto vozidel bylo métfeni ukonceno. Pii vybéru mist méfeni byla
provedena rekognoskace pro eliminaci vlivu okolnich zdrojti v blizkosti méticich mist,
které by mohly ovlivnit naméfené hodnoty.

K méfeni rychlosti jizdy vozidel byl vyuzit syst¢tm SYDO Traffic Zeus, coz je
zafizeni, které slouzi pro preventivni statistické a vyhodnocovaci ucely, z jehoz
displeje bylo mozné okamzité odecitat rychlost jizdy konkrétniho vozidla. Tato
zafizeni se nachazela v misté¢ méteni.

Projizdéjici vozidla byla zaznamenavana videokamerou po celou dobu méteni
a z potizeného zdznamu byl pofizen zapis projizdé€jicich vozidel v jednom sméru.
K zapisu slouzila tabulka v programu EXCEL a notebook ASUS. Projizd&jici vozidla
byla zarazena do kategorii v souladu se Zakonem ¢. 56/2001 Sb. o podminkach
provozu vozidel na pozemnich komunikacich, resp. Vyhlaskou Ministerstva dopravy
a spoji ¢. 341/2002 Sb. o schvalovani technické zplsobilosti a o technickych
podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich. Vyhodnocovéna byla
vozidla kategorie M, N, T,Oa L.

Sledované meteorologické podminky byly zjistovany pied kazdym méfenim
digitalni meteorologickou stanici Davis Vantage S pfipojenim na PCVeatherLink.

Rychlost vétru byla zaznamendna toutéZ meteorologickou stanici.
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Podstatou méteni hluku bylo identifikovat a zaznamenat mechanické kmitani
pruzného prostfedi s urcitou frekvenci. Pro stanoveni hlukové zatéze byl pouzit
pristroj Voltcraft DT 8820, uroven hlukové =zatéze byla vyjadiena v dB
a zaznamenavana na ¢asovou osu. Voltcraft DT 8820 je zobrazen na obrazku 10.
Meéfteni bylo provedeno v péti lokalitdch, ve vzdéalenosti 5—-8 metrti od kraje pozemni
komunikace, ve vySce 150+10 cm nad trovni povrchu vozovky. Mezi pozemni
komunikaci a méficim pfistrojem nebyla zZadnd prekazka (vysoky travnaty porost,
kete, stromy, domy), kterd by znehodnocovala vysledek méfeni. Piesnd mista méteni

byla zaznamenana do mapy.

Obr. 10 — Voltcraft DT 8820, zdroj:
https://www.conrad.com/ce/en/product/101040/Voltcraft-DT-8820-
Multifunctional-Environment-Measuring-Instrument-4-in-1 (,,staZzeno dne: 6. 3.
2018%)

Nize uvedené meéfici podminky byly sledovany a zaznamenavany v prabéhu
méfeni.

a) Rychlost jizdy vozidel,

b) stav povrchu vozovky;

C) intenzita provozu;

d) kategorie vozidel;

e) znecisténi vozovky;

f) okoli vozovky (pole, travnaty povrch, stromy, voda).
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Dalsi sledované, nize uvedené podminky, byly podminky meteorologické. Byly
kontrolovany pted a v priitbéhu méfeni (interval 30 min) a pred za¢atkem méfeni byly

zapsany.

a) Roc¢ni obdobi;
b) rychlost vétru;
¢) vlhkost vzduchu;

d) okolni teplota.

Mg¢fteni byla limitovana faktory, které by mohly mit negativni vliv na vysledky
vyzkumu. Proto byly tyto nize uvedené faktory sledovany a pokud nastaly podminky,

které témto faktorim odpovidaly, méfeni bylo pferuseno nebo nebylo zapocato.

a) Rychlost vétru (5 m.s™a vyssi);
b) okolni teplota (idealné +10 az + 20 °C);
€) méteni nesmélo probihat za mlhy;

d) pied a pii méfeni se nesmély vyskytovat srazky-silnice musela byt sucha.
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S. Vlastni prace
1 méreni

Misto méfeni: Evzena Rogického, Ceské Budéjovice (48°59'18.350"N,
14°26'32.885"E)

byvalélvojenskélcvicists

zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4412826&y=48.9885045&z=17 &bhase=ophoto&
source=addr&id=9035499 (,,stazeno dne: 17. 3. 2018%)

Tabulka 6. Piehled dopravy v misté méfeni EvZena Rosického, Ceské

Budéjovice
Druh vozidla Vozidel celkem
Osobni automobil 3761
Autobus, Trolejbus 74
Nakladni automobil 92
MotocyklI 66
Ostatni 27
Celkem 4020

54



https://mapy.cz/zakladni?x=14.4412826&y=48.9885045&z=17&base=ophoto&source=addr&id=9035499
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4412826&y=48.9885045&z=17&base=ophoto&source=addr&id=9035499

a) Doba méfeni: 10.3.2018, provedeno 10 méfeni v dob¢ trvani 30 min se sbérem
datpo 0,1s;
b) rychlost jizdy vozidel: 40 - 60 km/h (max. povolena rychlost 50 km/h);
C) stav povrchu vozovky: dobra;
d) intenzita provozu: stfedni;
e) kategorie vozidel: osobni, nakladni automobily, trolejbusy, autobusy,
motocykly, kola, traktory;
f) znecisténi vozovky: stiedni;
g) okoli vozovky: travnaty povrch, stromy;
h) ro¢ni obdobi: jaro;
i) meteorologické podminky:
teplota: 12,4 °C
vihkost: 58 %
tlak: 1 013,19 hPa
srazky: 0 mm
rychlost vétru: 2,6 m.s?t
J) vzdalenost mista méteni od vozovky: 5 m.

Tabulka 7. Pitehled naméFenych hodnot prachovych &astic (ug.m3) v ulici
EvZena RoSického, Ceské Budéjovice

Minimalni Maximalni Priimérna
Cislo méfeni hodnota PM10 hodnota PM10 hodnota PM10
(ng.m™) (ng.m) (ng.m)
1. 34 42 37
2. 32 41 36
3. 33 41 36
4, 32 43 35
5. 34 42 37
6. 34 43 38
7. 35 44 38
8. 35 43 37
9. 35 44 38
10. 36 44 38
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Hlukova zatéZ v ulici EvZena Rogického, Ceské Budgjovice:

- maximalni hladina hluku Lamax = 77,4 dB
- minimani hladina hluku Lamin = 43,6 dB
- ekvivalentni hladina hluku Laeq = 49,5 dB

Hodnoty mimo vliv provozu v ulici EvZena Rogického, Ceské Budgjovice:

- hodnoty PM1o mimo vliv provozu: 31 pg.m

- ckvivalentni hladina hluku Laeq mimo vliv provozu: 38,8 dB

Graf ¢. 1 - Priibéh vyskytu polétavého prachu PMio v ulici EvZena RoSického,
Ceské Budéjovice
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2 méreni

Misto méfeni: Senovazné namésti - posta, Ceské Bud&jovice (48°58'26.853"N,
14°28'43.139"E)

Obr. 12 — Letecky pohled na ulici Senovazné namésti - posta, Ceské
Budgjovice, zdroj: https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.4789769&y=48.9740170&z=20&base=ophoto&ut=M%C4%9B
%C5%99ic%C3%AD%20bod&uc=9hIn1xSews&ud=48%C2%B058%2726.
853%22N%2C%2014%C2%B028%2743.139%22E (,,stazeno dne: 17. 3.
2018%)

Tabulka 8. Piehled dopravy v misté méfeni Senovazné namésti - posta, Ceské

Budéjovice
Druh vozidla Vozidel celkem
Osobni automobil 7561
Autobus, Trolejbus 464
Nakladni automobil 397
Motocykl 115
Ostatni 29
Celkem 8 566
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a) Doba méfeni: 11.3.2018, provedeno 10 méfeni v dob¢ trvani 30 min se sbérem
datpo0,1s;
b) rychlost jizdy vozidel: 40 - 60 km/h (max. povolena rychlost 50 km/h);
C) stav povrchu vozovky: dobra;
d) intenzita provozu: vysoka;
e) kategorie vozidel: osobni, nakladni automobily, trolejbusy, autobusy,
motocykly, kola, traktory;
f) znecisténi vozovky: stiedni;
g) okoli vozovky: travnaty povrch, stromy;
h) ro¢ni obdobi: jaro;
i) meteorologické podminky:
teplota: 11,2
vihkost: 54 %
tlak: 1 018,16 hPa
srazky: 0 mm
rychlost vétru: 3,1 m.s?t
J) vzdalenost mista méteni od vozovky: 5 m;

Tabulka 9. Pitehled naméFenych hodnot prachovych &astic (ng.m3) v ulici
Senovazné nameésti - posta, Ceské Budéjovice

Minimalni Maximalni Primérna
Cislo méfeni hodnota PM10 hodnota PM10 hodnota PM10
(ng.m™) (ng.m) (ng.m)
1. 37 46 39
2. 38 48 40
3. 37 46 40
4, 38 47 41
5. 38 48 40
6. 40 48 42
7. 40 47 41
8. 39 49 41
Q. 41 50 42
10. 41 49 41
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Hlukova zatéz v ulici Senovazné namésti - posta, Ceské Budéjovice:

- maximalni hladina hluku Lamax = 79,8 dB
- minimani hladina hluku Lamin = 47,3 dB
- ekvivalentni hladina hluku Laeq = 53,1 dB

Hodnoty mimo vliv provozu v ulici Senovazné namésti - posta, Ceské Budg&jovice:

- hodnoty PM1o mimo vliv provozu: 34 pg.m

- ckvivalentni hladina hluku Laeg mimo vliv provozu: 42,6 dB

Graf ¢. 2 - Pribéh vyskytu polétavého prachu PMio v ulici Senovazné namésti
- posta, Ceské Budéjovice
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3 méreni

Misto méfeni: Chlumec, okres Ceské Bud&jovice (49°7'4.636"N,
14°24'38.468"E)

'7-7 ¥ > . : ,,»: .-- - y

Obr. 13 — Letecky pohled na Chlumec, okres Ceské Budgjovice, zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.4034155&y=49.1171285&7z=18&base=ophoto&ut=Nov%C3%B
D%20bod&uc=9gzDKXTW0G&uUd=49%C2%B07%271.675%22N%2C%20
14%C2%B024%2712.373%22E (,,stazeno dne: 17. 3. 2018%)

Tabulka 10. Piehled dopravy v misté méfeni Chlumec, okres Ceské

Budéjovice
Druh vozidla Vozidel celkem
Osobni automobil 197
Autobus 6
Nékladni automobil 19
MotocyklI 26
Ostatni 20
Celkem 268
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a) Doba méfeni: 12.3.2018, provedeno 10 méfeni v dob¢ trvani 30 min se sbérem
datpo0,1s;
b) rychlost jizdy vozidel: 40 - 70 km/h (max. povolena rychlost 50 km/h);
c) stav povrchu vozovky: dobra;
d) intenzita provozu: nizka;
e) kategorie vozidel: osobni, nakladni automobily, autobusy, motocykly, kola,
traktory;
f) znecisténi vozovky: nizké;
g) okoli vozovky: travnaty povrch, stromy;
h) ro¢ni obdobi: jaro;
i) meteorologické podminky:
teplota: 10,5 °C
vihkost: 51 %
tlak: 1 007,16 hPa
srazky: 0 mm
rychlost vétru: 3,4 m.s?t

J) vzdalenost mista méteni od vozovky: 5 m.

Tabulka 11. Pi‘ehled namé&ienych hodnot prachovych &astic (ug.m=3) Chlumec,
okres Ceské Budéjovice

Minimalni Maximalni Primérna
Cislo méfeni hodnota PM10 hodnota PM10 hodnota PM10
(ng.m™) (ng.m) (ng.m)
1. 12 21 16
2. 13 20 15
3. 12 20 15
4. 11 22 16
5. 12 20 14
6. 13 21 15
7. 13 19 14
8. 14 22 15
9. 13 23 15
10. 14 23 16
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Hlukova zatéz v obci Chlumec, okres Ceské Budgjovice:

maximalni hladina hluku Lamax = 67,4 dB
- minimani hladina hluku Lamin = 21,5 dB
- ekvivalentni hladina hluku Laeq = 28,9 dB

Hodnoty mimo vliv provozu v obci Chlumec, okres Ceské Budgjovice:

- hodnoty PM1o mimo vliv provozu: 10 pg.m

- ckvivalentni hladina hluku Laeg mimo vliv provozu: 20,7 dB

Graf & 3 - Priibéh vyskytu polétavého prachu PMio Chlumec, okres Ceské
Budéjovice

Koncentrace polétavého prachu
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4 méreni

Misto méteni: Netolice, okres Prachatice (49°3'14.017"N, 14°11'33.125"E)

e
& T
3 y IL. Q

i

catice, zdroj:

tecky pohled na Netolice, okres Pra
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.1922505&y=49.0538074&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B
%C5%99en%C3%AD&uUc=9gTiIAXTCzd&ud=49%C2%B03%2714.017%22
N%2C%2014%C2%B011%2733.125%22E (,,staZzeno dne: 17. 3. 2018)

Tabulka 12. Prehled dopravy v misté méieni Netolice, okres Prachatice

Druh vozidla Vozidel celkem
Osobni automobil 1973
Autobus 42
Nékladni automobil 67
Motocykl 37
Ostatni 22
Celkem 2141
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https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.1922505&y=49.0538074&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9gTiAxTCzd&ud=49%C2%B03%2714.017%22N%2C%2014%C2%B011%2733.125%22E
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.1922505&y=49.0538074&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9gTiAxTCzd&ud=49%C2%B03%2714.017%22N%2C%2014%C2%B011%2733.125%22E
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.1922505&y=49.0538074&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9gTiAxTCzd&ud=49%C2%B03%2714.017%22N%2C%2014%C2%B011%2733.125%22E
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.1922505&y=49.0538074&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9gTiAxTCzd&ud=49%C2%B03%2714.017%22N%2C%2014%C2%B011%2733.125%22E

a) Doba méfeni: 13.3.2018, provedeno 10 méfeni v dobé trvani 30 min se sbérem
datpo0,1s;
b) rychlost jizdy vozidel: 40 - 70 km/h (max. povolena rychlost 50 km/h);
C) stav povrchu vozovky: dobra;
d) intenzita provozu: stfedni;
e) kategorie vozidel: osobni, nakladni automobily, autobusy, motocykly, kola,
traktory;
f) znecisténi vozovky: stiedni;
g) okoli vozovky: travnaty povrch, stromy;
h) ro¢ni obdobi: jaro;
i) meteorologické podminky:
teplota: 13,4 °C
vihkost: 54 %
tlak: 1 024,18 hPa
srazky: 0 mm
rychlost vétru: 2,8 m.s?t

J) vzdalenost mista méteni od vozovky: 8 m.

Tabulka 13. Piehled naméFenych hodnot prachovych &astic (ng.m3) Netolice,
okres Prachatice

Minimalni Maximalni Primérna
Cislo méfeni hodnota PM10 hodnota PM10 hodnota PM10
(ng.m™) (ng.m) (ng.m)
1. 13 26 18
2. 15 24 17
3. 15 25 17
4, 14 25 18
5. 15 24 18
6. 13 26 19
7. 16 27 20
8. 15 25 19
9. 14 27 21
10. 16 27 21
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Hlukova zatéz u obce Netolice, okres Prachatice:

- maximalni hladina hluku Lamax = 76,8 dB
- minimani hladina hluku Lamin = 25,4 dB
- ekvivalentni hladina hluku Laeq = 38,2 dB

Hodnoty mimo vliv provozu u obce Netolice, okres Prachatice:

- hodnoty PM1o mimo vliv provozu: 12 pg.m

- ckvivalentni hladina hluku Laeg mimo vliv provozu: 22,4 dB

Graf ¢. 4 - Pribéh vyskytu polétavého prachu PMio Netolice, okres Prachatice

Koncentrace polétavého prachu
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5 méreni

Misto méfeni: Tyn nad Vltavou (49°13'10.669"N, 14°25'12.283"E)

aaaaaaaaaaaaaa

Obr. 15 — Letecky pohled na Tyn nad Vltavou, zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.4211355&y=49.2195619&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B
%C5%99en%C3%AD&uc=9hAEEX80Qa&ud=49%C2%B013%2710.669%2
2N%2C%2014%C2%B025%2712.283%22E (,,stazeno dne: 17. 3. 2018°)

Tabulka 14. Prehled dopravy v misté méreni Tyn nad Vitavou

Druh vozidla Vozidel celkem
Osobni automobil 3164
Autobus 94
Nakladni automobil 83
Motocykl 67
Ostatni 34
Celkem 3442
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https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.4211355&y=49.2195619&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9hAEEx80Qa&ud=49%C2%B013%2710.669%22N%2C%2014%C2%B025%2712.283%22E
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.4211355&y=49.2195619&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9hAEEx80Qa&ud=49%C2%B013%2710.669%22N%2C%2014%C2%B025%2712.283%22E
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.4211355&y=49.2195619&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9hAEEx80Qa&ud=49%C2%B013%2710.669%22N%2C%2014%C2%B025%2712.283%22E
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-body&x=14.4211355&y=49.2195619&z=18&base=ophoto&ut=M%C4%9B%C5%99en%C3%AD&uc=9hAEEx80Qa&ud=49%C2%B013%2710.669%22N%2C%2014%C2%B025%2712.283%22E

a) Doba méfeni: 14.3.2018, provedeno 10 méfeni v dobé trvani 30 min se sbérem
datpo0,1s;
b) rychlost jizdy vozidel: 40 - 60 km/h (max. povolena rychlost 50 km/h);
C) stav povrchu vozovky: dobra;
d) intenzita provozu: stfedni;
e) kategorie vozidel: osobni, nakladni automobily, autobusy, motocykly, kola,
traktory;
f) znecisténi vozovky: stiedni;
g) okoli vozovky: travnaty povrch, stromy;
h) ro¢ni obdobi: jaro;
i) meteorologické podminky:
teplota: 12,6 °C
vihkost: 53 %
tlak: 1 016 hPa
srazky: 0 mm
rychlost vétru: 3,8 m.s?t

J) vzdalenost mista méfeni od vozovky: 8 m

Tabulka 15. Pitehled namé&ienych hodnot prachovych &astic (ug.m) Tyn nad

VlItavou
Minimalni Maximalni Primérna
Cislo méfeni hodnota PM10 hodnota PM10 hodnota PM10
(ng.m?) (ng.m*) (ng.m?)
1. 20 29 26
2. 21 31 27
3. 20 29 26
4, 23 30 28
5. 21 30 28
6. 22 32 29
7. 23 32 28
8. 23 31 29
9. 22 33 29
10. 23 33 28
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Hlukova zatéz v Tyné nad Vltavou:

- maximalni hladina hluku Lamax = 72,2 dB
- minimani hladina hluku Lamin = 31,4 dB
- ekvivalentni hladina hluku Laeq = 43,2 dB

Hodnoty mimo vliv provozu v Tyné nad Vltavou:

- hodnoty PM1o mimo vliv provozu: 19 pg.m™

- ckvivalentni hladina hluku Laeg mimo vliv provozu: 30,9 dB

Graf €. 5 - Pribéh vyskytu polétavého prachu PMio Tyn nad Vitavou

Koncentrace polétavého prachu
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6. Vysledky a diskuze

Z vysledktt méfeni je dobfe ziejmé, ze hodnoty, které byly naméteny v Ceskych
Budgjovicich a v Tyné nad Vltavou se pohybovaly pod stanovenymi limitami v oblasti
hluku i v oblasti prachovych ¢astic. Co se tyce dalsich méfenych lokalit, byly vysledky
necekané kladné, protoze hodnoty ziskané meétfenim se pohybovaly znatelné¢ pod
urovni stanovenych limitnich hodnot, které udavaji normy. Tyto vysledky ukazuji jisty
obraz o vlivu, ktery ma silni¢ni doprava na kvalitu Zivota lidi ve méstech a obcich
a poukazuji na negativni ucinky pro zivotni prostfedi. Na druhou stranu také ukazuji,
ze aktualni situace na silnicich se pohybuje ve stanovenych normach. Na zaklad¢
informaci z dostupné literatury bylo ocekavano, Ze hodnoty z oblasti hluku
a prachovych ¢astic budou vyssi, obzvlasté¢ v dopravou frekventovanych mistech
méfeni. Je nepochybné, ze v oblasti konstrukce vozidel, pé¢i o komunikace, Gpravami
v silnicnim provozu a charakterem krajiny v okoli vozovky (napi. stromy), lze
negativni u¢inky ze silni¢ni dopravy odstranit nebo eliminovat. Dale je také mozné, Ze
nedodrzovani ptedepsané rychlosti fidictu (vétSinou fidici jezdili rychleji, nez byla
predepsana rychlost v daném tseku) poukazuje na fakt, ze rychlejsi jizda umoZznuje do
jisté miry plynulost silni¢éniho provozu a eliminuje tim velky pocet rozjezdl a brzdéni,
a ze nemusi byt ze strany sledovanych parametrii negativni, ale dokonce pozitivni.

Rozdily mezi mé&fenim mimo vliv provozu a méticimi misty jsou znatelné, a to
jak u prachovych ¢astic, tak u hluku. Z té€chto udajii miZzeme jednoznacné odvodit, ze
dopravni prostiedky ovliviiuji okolni prostfedi, a to jak v koncentraci polétavého
prachu, tak i u hladiny hluku a s nimi spojenymi dal$i negativni externality.

Vysledky naméfenych hodnot z oblasti prachovych ¢astic a hluku jsou

znazornéné v grafech ¢. 6 a 7.
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Graf ¢. 6 - Koncentrace polétavého prachu

Koncentrace polétavého prachu
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= Eviena Rosického, Ceské Budéjovice

e SENOVAZNE NdMEsti - posta, Ceské Budéjovice
Chlumec, okres Ceské Budéjovice
Netolice, okres Prachatice

= Tyn nad Vltavou

Z namé&fenych hodnot vyplyva, Ze mésta jsou vystavena vétSim hodnotam
polétavého prachu nez mista s niz§im poctem obyvatel. To je zapficinéno predevsim
vyrazné mensim poc¢tem dopravnich prostiedk, ale 1 absenci velkych primyslovych
objektl, budov a dalSich znecistovatel.

Okoli dopravnich tras je zne€isténo prachem, ktery vznika provozem automobild.
Jde o jemny prach vznikajici otérem pneumatik o vozovku, prach z povrchu vozovek
vznikly vifenim za vozidly, pfi brzdéni se otiraji brzdova oblozeni, brzdové bubny,
kotouce a brzdové desticky. Star$i vozidla produkuji prachové Castice ze spalovacich
procest. Do okoli se tak z automobilového provozu dostava velké mnozstvi velmi
malych prachovych ¢astic a nebezpeénych plynd. [15]

V dobé& méteni byly silnice suché a relativné ¢isté. Maximalni povolena rychlost
v méfenych usecich byla 50 km/h. VétSina fidi¢t vSak tento dopravni piedpis

nedodrzovala. Skute¢na rychlost jizdy byla tedy mezi 50 a 70 km/h.
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Hluk z automobilové dopravy se sklada ze tii slozek: aerodynamicky hluk —
zpusobuje jej samotné téleso vozidla, jak rozrazi vzduch svym pohybem; hluk motoru;

hluk vznikajici kontaktem pneumatik s vozovkou.

Hluk z motoru pfevazuje pfi nizSich rychlostech vozidel — do 30 km/h u osobnich
automobili, do 50 km/h u nékladnich. Pfi vysSich rychlostech dominuje hluk
podvozkovych ¢asti, zejména pneumatik, pricemz aerodynamicky hluk roste soucasné
s rychlosti. Hluk z pneumatik je vyssi u hmotnéjSich vozidel, kterd jsou opatiena

sirsimi pneumatikami, coz bylo zji$téno pozorovanim pii méteni.

Graf ¢. 7 - Ekvivalentni hladiny hluku v méfenych lokalitach

Ekvivalentni hladina hluku v mérenych
lokalitach
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SENOVAZNE NAMESTI - POSTA, CESKE BUDEJOVICE

EVZENA ROSICKEHO, CESKE BUDEJOVICE

(dB)

Z grafu je dobfe patrné, ze mista s vy$si frekvenci automobilové dopravy, jako
jsou napiiklad Ceské Budéjovice nebo Tyn nad Vltavou, jsou vice zatizena hlukem ze
silni¢ni dopravy nez mista, s nizsi frekvenci dopravy, jako jsou Netolice a Chlumec.

Co se tyc¢e hluku ze silni¢ni dopravy, lze fici, Ze pti plynulé dopravé a konstantni
rychlosti vozidel je hluk vyssi, ale na pfijatelné Grovni. BohuZel se najdou také
vyjimky v podobé hlu¢nych motorek, tuningovych Uprav, ndkladnich automobili,
vysoko obsahovych vozidel, vozidel, jejichz technicky stav je velice Spatny nebo
dalSich motorovych prostfedka, které znateln¢ presahuji hlukové limity, coz bylo

zjisténo priabéznym pozorovanim pii méfeni. Tyto aspekty legislativa sice upravuje,
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nicméné v praxi jsou postihy minimalni nebo zadné. Jedinou daslednou kontrolou je
statni technicka kontrola (STK), kterou musi kazdy automobil absolvovat kazd¢ dva
roky. Nové s pofizovanim videozaznamu o technické kontrole vozidla. Dalsi moznou
kontrolou je kontrola Policie CR, bohuzel v téchto piipadech jde o jev spise nahodny.
Dale jsou to také Spatné stavy komunikaci, coz bylo patrné u méfeni v Tyné nad
Vltavou, kde byly poruchy stavu vozovky v misté méfeni.

Vlastni doprava, tedy provoz dopravnich prostiedki produkuje mnozstvi
znecist'ujicich latek a zatézuje obyvatele hlukem. Poskozovani Zivotniho prostiedi
zpusobuje nejen doprava samotnd, ale i vystavba a provoz dopravni infrastruktury.
Doprava zasadné ovliviiuje i krajinu a jeji funkce, jako napft. pfirozena schopnost
zadrzovat vodu a zajiSténi ptiznivych podminek pro rostlinné i zivoc¢isné druhy.
Promité se do stavu zivotniho prostedi obvykle v misté, kde se uskutecniuje, tj. napf.
Vv blizkosti silni¢ni komunikace nebo ve méstech. [15]

Posuzovani hluku v CR vyplyva ze stavajici legislativy, o jejiz znéni se
Vv poslednich letech vedou spory. Pro ochranu pted hlukem z dopravy se realizuji
v zdsad€¢ tato konkrétni opatieni: vysadba izolacni zelené€, protihlukové stény,
individualni protihlukova opatfeni (protihlukova okna a fasady), snizovani rychlosti,
nizkohlu¢ny asfalt. [7]

V mistech vybranych pro méfeni se nachazela protihlukova opateni pouze ve
spojitosti se snizenim rychlosti jizdy a individualnim protihlukovym opatfenim
(protihlukova okna). Ani v jednom piipadé nebylo pouziti dalsich protihlukovych
opatieni nutné. V Ceskych Budgjovicich a v Tyné nad Vltavou jsou okolni stavby
pfilis blizko dopravni komunikaci, tim padem pro zavedeni protihlukovych stén nebo
vysadby izola¢ni zelen¢ neni dostatecny prostor. V Netolicich jsou obytné stavby
Vv dostate¢né vzdalenosti od hlavni pozemni komunikace a v Chlumci vzhledem
k nizké frekvenci provozu jsou vystavby protihlukovych opatieni zbyte¢né. V obdobi,
kdy je zvySena zemédélska aktivita je 1 zvySeny poCet mechanizace a prejezdl vozidel,
nicméné tyto jevy jsou kratkodobé.

Mezi zdroje automobilového hluku se fadi predev§im pneumatiky, hnaci jednotky
automobili, obtékani vzduchu kolem vozidla, brzdy a karoserie vozidel. [14]

Do méteni byly zahrnuty vSechny kategorie vozidel, které se béZném v provozu
vyskytuji. Nej€astéjsi kategorii byla osobni vozidla. Pozorovanim a snimkovanim bylo

zjisténo, ze vétsina vozidel byla data vyroby 2005 az 2015.
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Vyznamnym ndastrojem zmirnéni negativnich vlivii dopravy je napf. zména
pfepravy. Mezi tyto druhy dopravy se fadi pfedevs$im Zelezni¢ni, vefejna a nemotorova
vozidla. Vefejna doprava musi byt dostate¢né atraktivni (dostupnost, cena, frekvence
jizd), aby motivovala obyvatele k CastéjSimu pouzivani tohoto druhu dopravy. Existuje
nékolik moznosti zvySeni atraktivity, avSak ne vzdy je kazdy z nich vhodny pro
konkrétni situaci. V zavislosti na mistnich podminkéch je nutné tyto zptsoby citlivé
kombinovat. Jedna se naptiklad o zvySovani atraktivity vefejné dopravy, podpora pési,
cyklistické dopravy a carsharingu. [7]

Ceské Budgjovice maji méstskou hromadnou dopravu (MHD) na velmi dobré
urovni. V letnich obdobich je sice zna¢né vyuzivana cyklistickd a pési doprava ale
VvV zimnich obdobich je méstskd hromadna doprava velice vyhleddvanym zplisobem
dopravy.

Dal$im feSenim je omezeni vjezdu automobilli se spalovacimi motory, resp.
podpora elektromobility. Z vysledkd méfeni intenzity silni¢niho provozu (napiiklad
mapa s¢itani vozidel http://scitani2010.rsd.cz/content/doc/31-01.jpg?v=2010) lze
zjistit, Ze nejvice automobilll denné dojizdi z okruhu do 25 kilometri kolem vétSich
mést (u nékterych mést az 75 %). Podle vysledkt Celostatniho s¢itani dopravy z roku
2016, které provadélo Reditelstvi silnic a dalnic (zdroj:

http://scitani2016.rsd.cz/pages/map/default.aspx) na zékladé interaktivni mapy

asouétu viech séitacich tisekii kolem Ceskych Budg&jovic (odedteny poéty
projizdgjicich osobnich automobilii, protoze mésto Ceské Bud&jovice nemd tzv.
»obchvat kolem mésta®) lze zjistit, Ze z okoli (pfiblizn€ 25 km) vjizdi a vyjizdi
z Ceskych Budgjovic v pracovnich dnech 139 000 osobnich automobilti (v mimo
pracovni dny je to pfiblizné o polovinu méné€). Z piehledii nelze zjistit pocty
automobilli vznétovych a zdZzehovych. Pfiblizn€ dvé€ tietiny z tohoto poctu (92 000
zamestnani, nebo za nakupy, coZz bylo zjisténo z jednotlivych scitacich usekd,
napiiklad s¢itacim tisekem 2-1963 za BraniSovem (od Dubného) projelo v roce 2016
denné 11 488 osobnich automobilii. Pfi znalosti primérné spotieby pohonnych hmot
na 100 km téchto automobili v pfimestském a méstském provozu, Ize vypocitat
hodnoty vyfukovych emisi.

V dal$ich mistech méfeni jsou obyvatelé zavisli pouze na osobnich automobilech
nebo na meziméstské autobusové linky. V téchto lokalitdch byl provoz motorovych

vozidel vyrazné nizs§i nez v Ceskych Budé&jovicich, coz je pro obyvatele, kteii ziji
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Vv téchto mistech velice pozitivni. Celkovy pocet vozidel v méfenych lokalitach je

uveden v tabulce ¢. 16.

Tabulka 16. Celkovy pocet vozidel v méirenych lokalitach

Lokalita poéce?l\(/?)\z/iydel
Evzena Rogického, Ceské Budgjovice 4020
Senovazné namésti - posta, Ceské Budgjovice 8 566
Chlumec, okres Ceské Budg&jovice 268
Netolice, okres Prachatice 2141
Tyn nad Vltavou 3442

Z tabulky je zfejmé, Ze v méstech jako Ceské Budéjovice a Tyn nad Vltavou je
frekvence silni¢ni motorové dopravy mnohem vétsi nez v Netolicich a Chlumei.

Stale plati, ze vétSina lidi pouziva k veskeré dopravé osobni automobil. Na
opatieni jako zpoplatnéni vjezdi do center mést, zvySovani poplatki za parkovani
nebo zavadéni parkovacich zon je nahlizeno negativné. Nicméne¢ je velmi dulezité tato
opatfeni zavadét spolu s podporou pési a cyklistické dopravy, zavadéni novych linek

MHD nebo podporou elektromobility.
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7. Zavér

Vliv dopravy na zivot Clovéka je znacny. At uz se jednd o aspekty kladné, jako
napft. pfesun lidi a majetku v podstaté¢ kdykoliv kdyz je potieba, doprava materialt
avprvni tadé lidské pohodli nebo aspekty zaporné, kterych je celd ftada.
Automobilovy primysl ma vice jak 100 letou tradici a po celou dobu jeho vyvoje se
stale rozSifuje a ma stale vétsi vliv na své okoli, ale také na ekonomickou bilanci
a prosperitu. V tomto ohledu se do budoucna pravdépodobné nic nezméni.

Ze ziskanych méteni je zavér jednoznacny, a to, Ze s ristem automobilového
pramyslu ptichazi také spousta problému, které nelze piehlizet.

Lidskd spolecnost ma neustdle vyssi pozadavky na technologie komunikaci
a dopravnich prosttedkl, alternativni paliva, motory s co nejmensi spotebou, ochranu
pred prachem a hlukem atd. Vyrobci automobild investuji velké mnozstvi usili
a prostredki do vyvoje a vyroby novych technologii (filtry pevnych Ccastic,
elektromobily, AdBlue aj.), které pomdhaji do jist¢ miry ke zlepSeni Zivotniho
prostiedi.

Nicméné stale je to ¢lovek, ktery jako jedinec milZe nejvice pfispét a pomoct ke
zlepseni zivotniho prostiedi. Mohl by €astéji vyuzivat jiné druhy dopravy (Zelezni¢ni,
autobusové, méstské hromadné dopravy). Nepotizovat velkda vozidla s vysokou
spotfebou paliva, nebo nejezdit sdm (carsharing). V tomto ohledu by mohl byt
napomocen také stat, ktery by mohl dopravu udélat perspektivnéjsi pro své obcany
(zlevnéné jizdné).

Budoucnost silni¢ni dopravy by mohla pfinést zménu k lepSimu. JelikoZ jsou
zasoby ropy odhadované na 30-40 let, je nutné se vaznéji zabyvat otazkou
alternativnich feseni (vodik, elektromobil atd.), které bude mozné celosveétove rozsitit
a pouzivat. Tato feSeni by mohla lidem a Zivotnimu prostfedi pfinést do jisté miry
zlepseni.

Bohuzel i pfes tato, do budoucna slibné vypadajici alternativni feSeni, bude
doprava stale veliky znecistovatel. Usp&$né eliminovat viechny negativni vlivy

Z dopravy nelze. Je nutné se ale snaZit o jejich maximalni redukei.
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Obr. 2 — Silnice 1. tfidy, zdroj: https://pixabay.com/ (,,stazeno dne: 1. 10. 2017%)

Obr. 3 — Polni cesta, zdroj: https://pixabay.com/ (,,stazeno dne: 1. 10. 2017%)

Obr. 4 — Lesni cesta, zdroj: https://pixabay.com/ (,,stazeno dne: 1. 10. 2017%)

Obr. 5 — Intenzita dopravy na dalnicich a silnicich I. tfidy, zdroj: www.rsd.cz
(,,stazeno dne: 5. 10. 2017%)

Obr. 6 — Zdroje hluku v zivotnim prostiedi, zdroj: Doprava, zdravi a Zivotni
prostfedi — Vladimir Adamec a kolektiv (,,stazeno dne: 10. 11. 2017%)

Obr. 7 — Slozeni silni¢ni infrastruktury v CR, zdroj: Souhrn zptisobti hodnoceni
kvality a odolnosti infrastruktury David Rehék a kolektiv (,,stazeno dne: 25. 1.
2018%)

Obr. 8 — Nehodovost v CR, zdroj: http://www.policie.cz/clanek/statistika-
nehodovosti1l78464.aspx (,,stazeno dne: 5. 2. 2018%)

Obr. 9 — DustTRAK 2, zdroj:

http://www.kenelec.com.au/products/environmental/tsi-8530-dusttrak-ii-

desktop-aerosol-monitor/ (,,stazeno dne: 6. 3. 2018%)

Obr. 10 — Voltcraft DT 8820, zdroj:
https://www.conrad.com/ce/en/product/101040/Voltcraft-DT-8820-
Multifunctional-Environment-Measuring-Instrument-4-in-1 (,,stazeno dne: 6. 3.
2018%)

Obr. 11 — Letecky pohled na ulici Evzena Rogického, Ceské Budgjovice, zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?x=14.4412826&y=48.9885045&z=17&base=0photo&
source=addr&id=9035499 (,,stazeno dne: 17. 3. 2018%)

Obr. 12 — Letecky pohled na ulici Senovazné namésti - posta, Ceské Budg&jovice,
zdroj: https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.4789769&y=48.9740170&z=20&base=0photo&ut=M%C4%9B%C
5%99ic%C3%AD%20bod&uc=9hIn1xSews&ud=48%C2%B058%2726.853%2
2N%2C%2014%C2%B028%2743.139%22E (,,stazeno dne: 17. 3. 2018*)

Obr. 13 — Letecky pohled na Chlumec, okres Ceské Budgjovice, zdroj:

https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.4034155&y=49.1171285&z=18&bhase=ophoto&ut=Nov%C3%BD
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Obr. 14 — Letecky pohled na Netolice, okres Prachatice, zdroj:

https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.1922505&y=49.0538074&z=18&base=0photo&ut=M%C4%9B%C
5%99en%C3%AD&uc=9gTiAXTCzd&ud=49%C2%B03%2714.017%22N%2C
%2014%C2%B011%2733.125%22E (,,stazeno dne: 17. 3. 2018%)

Obr. 15 — Letecky pohled na Tyn nad Vltavou, zdroj:
https://mapy.cz/zakladni?vlastni-
body&x=14.4211355&y=49.2195619&z=18&base=0photo&ut=M%C4%9B%C
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