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ABSTRAKT

Experiment byl zaloZzeny na zkrmovani krmného wedjtikteré bylo sloZzeno z
vitamind, metioninu, nddi a zinku v organickeé fortn(komplex aminokyselin n-hydrat).
V pokusu bylo 14 koni rozienych do dvou skupin (pokusna a kontrolni skupina)
Pokusné skupihbylo k zakladni krmné davce, kterou dostavala ntkani skupina,
piidavano po dobu deviti &ial krmné aditivum.

Béhem pokusu bylo odebrano 5 vzoykze kterych byla zjigha koncentrace
nékterych mineralnich prik (Ca, Fe, Mg, Cu, Zn) a jednotlivé biochemické dtale
(glukdza, aspartataminotransferazagoina, bilirubin, alkalicka fosfataza).

Podavanim krmného aditiva doSlo ke statistickigkpenému (P < 0,05) zvysSeni
obsahu zinku zjvodnich 5,828 + 1,67 mg na Urav&0,57 £ 0,79 mg.

Obsah mdi v kontrolnim odbru ¢inil 10,737 + 2,46 a statisticky ftkazre se zvysil na
12,698 + 1,74 mg.

Kontrolni odlEr obsahoval 4,58 = 0,56 mmol/l glukézy, poslednb&aceprokazal
vyznamny rozdil a statisticky nejazre (P < 0,01)¢inil 4,45 + 0,46 mmol/l. V
kontrolnim odiru bylo stanoveno gmérné mnozstvi aspartataminotransferazy na 2,46
+ 0,48 umol/l, které se diky podavani krmného adistatisticky nepikazre (P < 0,01)
navysilo na 3,37 = 0,71 umol/l. Hladina sewiny v krvi se statisticky nefikazre (P <
0,01) @ilis neznenila, z p&ateEni hodnoty 5,86 + 1,20 mmol/l klesla na 5,75 + 1,17
mmol/l. Hodnoty bilirubinu se statisticky néazre (P < 0,01) takka neodliSovaly,

z pa:ateinich 14,61 + 5,45 pumol/l nepatrvzrostly na 14,78 + 6,41 umol/l. Hodnota
alkalické fosfatazy statisticky fpkazre (P < 0,05) vzrostla z 1,98 + 0,34 umol/l na 3,18
+ 0,66 pmol/l.

Kli¢ova slova: zinek, krev, kén



ABSTRACT

The experiment was based on the feeding of feediaeldvhich was composed of
vitamins, methionine, zinc and copper in organitrfdgamino acid complex n-hydrate).
The experiment was 14 horses divided into two gsofipst and control group). The
experimental group was the basic ration, which aésteived a control group, added
over a period of nine months, a feed additive.

During the experiment, 5 samples were taken fronchvtihe detected concentration
of some mineral elements (Ca, Fe, Mg, Cu, Zn) amdous biochemical parameters
(glucose, aspartate aminotransferase, urea, biliratkaline phosphatase).
Administration of a feed additive was a statisticalgnificant (P <0.05) increase in the
zinc content of the original 5828 mg = 1.67 10.57.#9 four milligrams.

The copper content in the control sampling was 3D.2 2.46 and statistically
significantly increased to 12.698 = 1.74 mg.

Check sampling contained 4.58 + 0.56 mmol / | ghe;athe last collection and
showed no significant difference statistically grgficant (P <0.01) was 4.45 + 0.46
mmol/l. In the control sampling was determined #heerage number of aspartate
aminotransferase to 2.46 = 0.48 umol/l, which i® da the administration of feed
additives statistically insignificant (P <0.01) reaesed to 3.37 + 0.71 umol/l.. Blood
urea is statistically insignificant (P <0.01) didtrthange much, the initial value of 5.86
+ 1.20 mmol / | decreased to 5.75 + 1.17 mmobBilirubin is statistically insignificant
(P <0.01) without significant deviation from theitial 14.61 + 5.45 pmol/l slightly
increased to 14.78 £ 6.41 umol/l.. Alkaline phogpka statistically significant (P
<0.05) increased from 1.98 + 0.34 pmol/l to 3.1@ 6 pmol/l.

Keywords: zinc, blood, horses
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1 UVOD

Kon¢ doprovazicloveéka pres 4 000 let od jejich domestikace. Vztah mezi lidm
konmi si bthem této doby proSel mnoha &mami. Od lovené Kidsti, pies
nepostradatelnou pracovni silu v zeistvi, zbraa pouzivanou ve vélce, dopravni
prostedek, vrcholového atleta pro sport aZz po kamaradakreaci.

Kon¢ pati mezi hospod&ka zvfata, stejd jako kravy, ovce nebo prasata atd.
AvSak pouze kohinechovame ani pro maso ani pro mléko. Vzdy bylazizano pouze
jeho silu a rychlost. | v dneSni moderni gsbtato zviata nasla po boku lidi své misto.
Oblibenost jezdectvi stéle roste ékazem jsou stoupajici pty koni. Mnoho lidi se
vraci zg@t k prirodé, odchazeji z kst na vesnice, vyhledava kontakt seiatyi nebo
aktivné odpaivaji diky agroturistice. Vyuziti koni se ovSem mexzuje pouze na
agroturistiku a turistické vylety, kratké vyifky nebo rekre&ni jezdni, ale velké
uplatreni nachazi také ve sportovni igfé Jezdecky sport je dnes velmi oblibeny a
sportovni discipliny jsou velmi rozmanite.

Stejre jako u hospod&kych zvfat, tak i u koni je velicetdezita kvalitni vyziva. Je
potreba si vSak wsdomit, Ze pozadavky koni na krmeni jsou od osthtnittkovych
zvirat odliSné. LiSi se zidvodu odliSné travici soustavy s malym Zaludkemokiam na
Ziviny a slozeni. & uz se jedna o k&nmna rekreaci, hiporehabilitaci, pracujici v lesich,
o turistické ko®, o chovné nebo o sportovni kgne velmi dilezit¢ sestavit spravnou
krmnou davku z kvalitnich krmiv.iBdevSim u koni sportovnich, chovnych nebo koni
téZce pracuijicich, ki€ maji vysSi naroky na kvalitni krmeni, je nutnéatlb dostatek
Zivin, minerati a vitamiri. S kvalitnim krmenim je # schopny podavat nejlepSi
vysledky.

Diky tomu, Ze se jezdectvi stalo vrcholovym sportea vysoké Urovni, tak se i
filosofie krmeni musela posunout Kepu. Dnes se baziruje na veSkerych detailech, a to
jak na mnozstvi, takipdevsim na slozeni s vyuZitiienych krmnych dogika. Krmna
davka obsahuijici zelenou pici, seno a oves nepokigfnni paebu Zivin. A pra¥ proto
se vyuZivaji tyto dzné krmné dopky a premixy, které obsahuji velmi pebné
mineralni latky a vitaminy.

Mineralni prvky vystupuji viiznych chemickych formach. Vyuzitelnost prvku se
odviji od formy, ve které ji zvatim podavame. Mnoho studii poukazuje na to, Ze
organické formy mineralnich prikjsou lépe vyuzitelné, avSak existuji pokusy, které
dokazuji opak. Vsebatelnost prvk zavisi, kromd chemické formy, také na jinych
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faktorech, jako jsou korelace a antagonistickéwhwezi jednotlivymi prvky. Proto je
dulezité zvolit odpovidajici mnozstvi a pénmineralnich prvi pridavanych do krmné

davky.



2 LITERARNI P REHLED

2.1 Vyvoj koni na tzemiCeské republiky

Chov koni na tzemi Evropy pak davnym tradicim, a takéQeské republice méa
své hluboké kieny. Historické pisemné ukazy nejsou filiS patetné, avSak
archeologické nalezy z Libice, Brna nebo z okolgvida naswdcuji davnym
slovanskym chom na GzemCech a Moravy (Misg 2011).

Prvni pisemny zaznam o vyskytu koni na Uz€méké republiky, je zaznamenan
v tzv. Analech fuldskych pochéazejicich z roku 8Mis@ a Jiskrova, 2008). DalSi
pisemnosti pochazeji z roku 1560, kdy jsou ve a#po dobytku kéiském” zminky o
tehdejSich konich z nymburského @&slavského kraje. TehdejSi Slegtit bylo
ovliviiovano orientalnimi kismi pro lepSi obratnost a vytrvalost lokalnich k@isar,
2011). Jiz v 16. stoleti se diky Sle#hit rozclovali korg na lelki a €zSi typ (Misd a
Jiskrova, 2008). Kolem roku 1592 byltimen zakaz vyvozu koni Zidodu obavané
valky s Turky (Mis#, 2011). | pes tato opdéni doSlo k mnohgetnym ztratdm koni
selského chovu (Misa Jiskrova, 2008).

DalSi Slechini bylo gizpasobeno pro péebu jizdnich Utvaru a pro dopravu, avsak
plemenitba nebyla nijakizena a vznikaly mohugsi kore s lokalnim razem (Miga
2011). Nastup dokonalejSichiednych zbrani zgsobil zrménu ve Slechini. Zaaly se
dovazet kod holStynského, staroSpiskeho a italského chovu, a také seiata
zdokonalovat jezdecky vycvik koni i jezdpodle zasad akademického jezdectvi (Misa
a Jiskrova, 2008).

V 16. stoleti byly zaloZzenytbbksiny v Lipici a v Kladrubech nad Labem, kde byly
chovani Spa#isti korg (Misar, 2011). Milezité zneény nastaly v roce 1736 za dob Karla
IV, kdy vznikly prvni zakony o chovu koni. DalSi Zny piinesla Marie Terezie v roce
1763. Uvedla nidzeni krajskym vladam evidovatdbce a klisny vhodné pro izaeni
fizeni chow ve prospch vojenské spravy (Misa Jiskrova, 2008).

Za dob Rakouska — Uherska byly poZzadavky na &iethkoni fizné. Vojsko stale
pozadovalo leti teplokrevné ko& kteri vSak nebyli vhodni pro zefdélskou préci.

V dusledku tohoto pozadavku bylo vytemo 5 chovnych oblasti s chovem odliSnych
typa koni (Mis& a Jiskrové, 2008).
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Rozvoj chovu a badiivy narist populace koni nastal v druhé polavitO. stoleti.
Bylo to zapicinéné rychle se rozvijejicim zewuklstvim, a tak bylo nutné zvysit
produktivitu prace a s tim spojenou vykonnost K@nisek a kol., 2011). Stoupaly také
naroky na osobni dopravu, transport surovin a naervyuziti koni v ptimyslu, a
rostly i ndroky armady na pty koni (Mis& a Jiskrova, 2008). Chov koni se¢ehto
dobach vyvijel velmi dynamicky. Mimo kénpro zengdélskou praci, kt& byl
Slechéni predevSim pro tah a keénurcené pro armadu, se rozvijelo i Slegtit
sportovnich jezdeckych koni (Dusek a kol., 2011)oanglického plnokrevnika byl
také na vzestupu. Zala vznikat dostihova zavodisa dostihy nabyvaly na popularit
(Hosak, 2010).

Vyrazny ubytek koni nastal ve 20. stoleti v povam obdobi. Chovy byly valkou
siln¢ poskozeny, stavy koni se zmenSily a kvalita plerkieisla. Pro navyseni stav
byla zavedena opani a diky importu tebai bylo v roce 1920 ¥echach a na Morav
385 806 koni (Misaa Jiskrova, 2008). 8iem mezivaleného obdobi piy koni stale
rostly. BEhem II. ss¥tové valky byly chovy decimovany. Po skemi valky na naSem
Gzemi vSak @staly velké poty koristnich koni z#iznych chow, jako jsou hannoversky,
trakénsky a jiné.

V druhé polovig 20. stoleti nastala vyrazna technicka revolucevjakngdélstvi,
tak ve vojenské oblasti. Diky technickému pokrokladnokrevni ko#& ztratili své
dosavadni vyuziti, a chowahto koni byl na Ustupu (DuSek a kol., 2001xkaéliv
nebyly kor¢ pro armadu jiz péebné, astalo rekolik Utvani v Pohranini strazi (HoSak,
2010). Nejrazant)5i ubytky za&aly vletech 1959 — 1961, kdy sec¢nd Ubytek
pohyboval kolem 35 000 koni. Nastal obrovsky Ubytedlkow stavy koni poklesly
Zz 333 050 koni zroku 1955 na 75 192 koni v roc&01@Misa a Jiskrova, 2008).
Zacatkem 60. let se pozvolna rozvijel jezdecky spoAvSak s nastupem
komunistického rezimu bylo jezdectvi patteano a pséty koni se razantnhsnizovaly.
V roce 1995 bylo Weské republice pouhych 18 000 koni.
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Obr. 1 Graf vyvoje peetniho stavu koni €R v letech 1990 — 2012
(Petlachova a kol., 2013)

Od 1995 roku se gty koni za&aly postups zvySovat. Jezdectvi nabyvalo na
populari€ a zajem o jezdecky sport rostl. Veliky skok zh koni nastal v roce

2002, kdy byl vydan novy zakon o evidenci koni.

2.1.1 Aktudlni situace v Ceské republice

Diky rostoucimu zajmu o jezdecky sport, rekrdgezdni, nebo také agroturistiku
se paget koni stale navySuje. Podle i@stni evidence koni je Geské republice ke
dni 31. 1. 2015 evidovanych 81 500 #&usoni. \EtSi polovina &chto koni pai mezi
202 uznanych plemen, zatimco necelych 30 % jsowmhkorg bez plemenné
piislusnosti.

Nejrozsfergjsim plemenem na UzentGeské republiky jecesky teplokrevnik,
v dnesni dobje evidovano kolem 19 000 jedindDruhym nejpoetnsjSim plemenem je
anglicky pInokrevnik, ktery m& kolem 8550 z&stupbalSimi plemeny, kterd maji
kolem 2000 zastufica mér jsou slovensky teplokrevnikieskomoravsky belgicky

kun, velSsky pony, hafling, také americka plemenap&tadrubsky ki, klusak a dalsi.
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Obr. 2 Graf podilového zastouperiznych plemen konideské republice ke dni 1. 1.
2014

(:ET- Cesvky teplokrevnik; A1/1 — Anglicky plnokrevnik; ST Slovensky teplokrevnik;
CMB — Ceskomoravsky belgickytk; QH — Quater horse; SK — Starokladrubskiy;k
NK — Noricky kiini; SN — Slezsky norik; PH — Paint horse

2.1.2 Aktudlni situace v Evropské Unii

V Evropskych zemich se stavy koni vyvijely podobrgpisobem. V sousednim
Polsku péty koni v 60. letech minulého stoleti dosahovalyti@niliona kusi. Od té
doby doSlo k razantnimu poklesu stavu, a to na22Z”koni v roce 2012 (Anonym 1,
2015).
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2.2 Zinek ve vyzivé koni

V téle vSech rostlin a Zzivacha se vyskytuje #tSina prvKi, které najdeme
v periodické soustav Urcité prvky jsou pro Zivot nepostradatelné, aaname je jako
biogenni (Jelinek a kol., 2003). Organickeé prviakg jsou uhlik, vodik, kyslik a dusik,
tvofi zaklad organickych latek a ostatni biogenni pryggu minerdini latky. Podle
mnozZstvi, ve kterém se v organismu vyskytujijrde mineralni latky na makroprvky a
mikroprvky (Jelinek a kol., 2003).

Zakladni funkce mineralnich pruldélime doctyi skupin:

o Strukturdlni — strukturalni slozky tkani a orggsou tvaeny mineralnimi
latkami. Jako fiklad Ize uvést vapnik a fosfor, které itvcstrukturalni
uspdédani kosti a zubu. Také zinek, ktery se podilétnakturaini stabilit
inzulinu.

* Fyziologicka — minerdlni latky se vyskytuji v prgeeh traveni, vitbavani
Zivin, prenosu energie, detoxikace atd.

» Katalytickd — jedn& se o funkci katalyzat@anzymatickych a hormonalnich
systént.

* Regul&ni — regulace metabolismu. Pro Btmou replikaci a transkripci jsou
dulezité mineralni latky, jako jsou kak, vapnik a zinek.

(Jelinek a kol., 2003)

Zinek je mikroprvek s mnohostrannym vyznamem, atqree vSech hikach
organismu najdeme ¢&ité mnozstvi (Jelinek a kol., 2003). Hned po Zelezdruhym
kovem s nejetSim zastoupenim, vyskytuje se ve veSkerych enzgkyah tidach
(Broadley a kol., 2007). Je stasti, a také aktivAtorem mnoha enziynjako je
nagiklad inzulin (Zeman a kol.,, 2006). Najdeme ho sledujicich enzymech:
karboanhydrazy, alkalickeé a kyselé fosfatazy, soxddismutazy,
laktatatdehydrogendzy, peptidazy a dalSi. Jakoesiegchto enzyni se @astni mnoha
biochemickych reakci na b&mé drovni (Jelinek a kol., 2003).¢abktni se mnoha
metabolickych procés Dilezitou roli odehrava v syntéze nukleonovych kyselifi

metabolismu sachatica bilkovin (Zeman, 1999).
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MnozZstvi zinku je vorganizmu rogéno pondrné nepravideld. NejwetSi
mnoZstevni podil se nachazi v kostni tkani, kopgytacsrsti, na jejichz kvalitu ma
nejvetsi vliv. AvSak nejétSi koncentrace zinku se nachazi v cévnatce a stgifo
(Jelinek a kol., 2003). Jealezity pro fyziologické procesy pojivové tkdnkaze a
koZnich derivél, a pisobi tak na hojeni ran. M& vyznam pro obnovu skelema vliv i
na celkovy #st zviete (Zeman a kol., 2006). Vysokou koncentraci magles mis¢
hojeni kostnich fraktur (lllek a kol., 2000). Vyane¢ podporuje imunitni systém tim,
Ze je nepostradatelny pro produkci a spravéiomost bilych krvinek (Jelinek a kol.,
2003). MnozZstvi zinku obsazené ve ymith organech se liSi a neni stalé. Obsah zalezi
na wku, pohlavi a kvalit mineralni vyzivy. Zinek se nachazi také ve svaltkéni.
Rozdilné mnozstvi se nachazi ve svalovych vlaknedh barvy a sjinou fundi
aktivitou. NizSi koncentrace je ve svaleclkt®jSi barvy s nizSi furai aktivitou oproti
svalim tmavsi barvy a sét8i aktivitou (lllek a kol., 2000). Nejmensi kontexti zinku
ma nervova soustava a plicnitik@elinek a kol., 2003).

Zinek je nezbytny pro vyvinuti @nnost pohlavnich orgdn a tak fsobi na
plodnost a reprodukci zgte. Ovliviiuje ¢innost pohlavnich Zlaz, a také aktivdjanost
hypofyzy ktvorlk hormori (Zeman, 1999). Nedostatek m& vliv na tvorbu
prostaglandinu, a tim muZe narusit jeho lutealnkéii(Graham, 1991). Velké mnozstvi
zinku obsahuiji také spermie (lllek a kol., 2000).

Nemalé mnozstvi zinku se nachazi i v krevriiisti. Je obsaZzen jak v krevni
plazne, tak v erytrocytech, leukocytech i trombocytecha Nrytrocyty se vaze
75 — 88 % zinku z celkového mnoZzstvi v krvi, 122-9 se nachazi v krevni plaZra
3 % jsou obsazeny v leukocytech (lllek a kol., 20@o se plazmatického zinku tyka,
jedna tetina je volg navazana na albuminy a zbylééditetiny se pevé vazou na
globuliny (Jelinek a kol., 2003). V plazZmse nachazi az o 16 % vice zinku nez v krvi, je
to zpisobeno uvolénim zinku Bhem rozpadu trombocyturipkoagulaci krve (lllek a
kol., 2000). Zinek obsazeny v erytrocytech je venk® karboanhydrazy. Fosfataza,
superoxiddismutaza a dalSi metaloproteiny se naghazeukocytech (Jelinek a kol.,
2003).

Zména mnozstvi zinku v krmné davce je patrna na sloZzeavniho obrazu.
Resorpce zavisi na koncentraci mikroprvku v zagitima potekb® organismu, nad&ku,
na chemické forta na fisobeni dalSich prik které se nachazeji v zaz#tirZinek je

vsttebavan aktivni formou ¥asti tenkého géva v duodenu. V prvni fazi se vaze na
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specificky protein obsazeny v erytrocytech a nawlegrostupuje do lymfy a krve
(Jelinek a kol., 2003).

2.3 Potreba zinku

VSechny mineralni latky v organismech jsou za fpgakého stavu udrzovany
zhruba ve stejném pafmu (Jelinek a kol., 2003). Organismus je sam sahajpEavit
obsah mikroprvik a makroprvki, nehle@ na gijaté mnozstvi z krmnych sfsi nebo z
jinych exogennich zdrbj(Zeman a kol., 2006). AvSakipun dostathého mnozstvi v
idealnim pomndru, zajisti spravnou funkci mineralnich latek vamgmu (DusSek1999).
Pfi nedostatku minerélv krmivu je organismus schopen uvolnit latky zrjetlivych
tkani, které si flve ulozil do zasob, a poté je dopravit krvi nai@ohé misto (Komarek
a kol., 1971). AvSak jak nedostgici, tak i nadbytény prijem mineralnich latek je pro
organismus nevhodny (Jelinek a kol., 2003).

V piipad nedostateného mnozstvi jedné nebo vice mineralnich lateknwikch
davkach, mize nastat nést potebného mnozstvi. Chovna Fatia jsouwsim dal tim vice
zavisla na gjmu mineralnich latek. V trdveninse latky nachézeji ¥¢hto ¥ech
forméch:

* Mineralni ionty v roztoku,

» Metalo-organické ionty v roztoku,

» Konstituovany jako nerozpustné substance
Prvni a druha forma jsou zpravidla debsstebavany do organismuieti forma neni

pIné absorbovana (Simek, 2007).

V organizmu nefsobi jednotlivé mineralni prvky samostgtrale vzdy se mezi
nimi vyskytuje utita souvislost a korelace (Jelinek a kol., 2008)in& se o synergické
nebo antagonistické vlivy, které se uskiitgi v rizném progedi. Do jisté miry
probihaji v krmivu, pak v travicim traktu, ale ipvocesech tk#éového a bu&ného

metabolismu (Georgievskij, 1982).
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Obr. 3 Vzajemné vztahy mezi mineralnimi prvky aoigmu
(Zeman a kol., 2006)

Na zinek msobi mnoho jinych pruk antagonistickym vlivem. Vapnik, kik a
Zelezo ovliwuji vsttebavani zinku (Zdrojewicz a Whiewska, 2005). Zinek je také
negativié¢ ovlivinovan kadmiem, které konkuruje zinku wiach organizmu na
zasadnich vazebnych mistech (lllek a kol., 200G)o Baké dokazano, Ze nadbytek
vapniku snizuje mnozstvi zinku v krvi (Danek a kofl995). Zinek psobi
antagonistickym vlivem také na olovo a kadmiumjna podporuje vyldgovani gchto
kovu z organizmu (Zdrojewicz a Wiiewska, 2005). Pomoci antimetabolizmu

zabraiuje vstebavani olova (Mazurek-Machol a Machoy-Mokigla, 2005).

PoZadavky ko# na mnozstvi mineralnich latek jsou individualniudime bréat
v Gvahu &lesnou hmotnost zkdte, jeho ¥k a fyziologické podminky, jako jsou
nagiklad krezost, laktace aj. Je nutnéihpizet i k zpisobu vyuZiti a Urovni kondice,

zpiasobu chovu a krmné davce (Kratochvilova a kol.,7200

2.3.1 Doporuéena denni davka zinku

Poteba zinku je zavisla na mnozstvéana vapniku, fi nadbytku nédi a vapniku
se zvysSuje narok na zinek. Ralta zinku pro kahs hmotnosti 500 kg se pohybuje od
250 do 500 mg dernMnozstvi podavaného zinku se lisi i v zavislostiformy v jaké
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je podavan. U oxidu zigeatého se davka pohybuje do 600 mg Zn/kg a u chsgiéh
slowenin vystéi pouze 80 mg Zn/kg (Zemana kol., 2006). tg4ich a klisen v laktaci
neni poteba pijem zinku navySovat. Utfbat, ktera jsou natoa na ziviny diky vyvoji
a nistu, je poteba doplnit krmivo o 30 mg zinku na kiledigiistku (Mechova, 2014).

Krmiva pouzivana pro krmeni koni js@asto chuda na zinek a dalSi mineralni
prvky. Vyzkumy provedené ve Svycarsku dokazujikiena davka slozena ze sena a
ovsa nepokryje denni gebné zinku pro dosfgho koré (Mirowski a Didkowska,
2015).

Nedostateny piijem bthem delSiho obdobi vede k onem@&um a chorobam
z nedostatku (Simek, 2007). Deficitie byt zgisobeny jak nizkym obsahem v krmné
davce, tak vlivem antagonistickych pivk(Cerméak, Jeroche, 2005). Ke snizeni
mnozstvi v krvi niZe dojit i z divodu probihajiciho z&tu v organizmu (Rad a kol.,
2013). Riznaky klinického nedostatku se u koni nevyskynijéis ¢asto (Mirowski a
Didkowska, 2015). Primarni projevyfipnedostatku zinku jsou zpomaleniistu,
nechutenstvi, netypické zmy na Kizi a na sliznicich. Projevem nedostatku jsou také
kozni léze (Zhu a kol., 2014). Stradani na zinetaké projevuje oslabenou imunitou a
$patnym vyvojem (Ali a kol., 20133 asto dochéazi k vadné funkci pohlavnich ofgan
k porucham reprodukce (Jelinek a kol., 2003). Ucsappisobuje nizkou koncentraci
testosteronu a mensi objem ejakulatu (Zdrojwicz dni®wska, 2005). U ibat se
nedostatek projevuje nekvalit¢iipoSkozenou srsti, a také zpomalendistu (Mirowski
a Didkowska, 2015). U starSich jedinzpisobuje nedostatek zinku zdiivé procesy
(Paula a kol., 2014).

Zinek a ni¢d” maji shodné transportni mechanismy, a proto sgewad ovliviu;ji.
Nadbyt€ny piijem zinku niize zapicinit nedostatek rdi v organismu (Mechova,
2014). Davky mineralnich latek by néyndlouhodol piekratovat denni pdiebu kor.
AvSak vysSi davky zinku jsou dadpjedinci schopni porrné dolre snaset. Za to u
biezich klisen je nutno podavani kontrolovat a dawegekrcit, jelikoz mize dojit
k ukladani pebytki v jatrech plodu. U mladych koni dochazi k poruchéstu kostry a
vede az ke kulhani. Tyto problémy jsou #&péné obzvlas nedostatkem wdi
(Casteel, 2001). Podavani zinku nad 900 mg/kg guskrmivu je pro kos toxické
(Lewis, 1995). Velmi vysoké davky zinku, které jsaiijimané dlouhodod zpisobuji
poruchy nervové soustavy. PoSkozeni fiema negativni vliv na metabolické cesty
(Gapys a kol., 2014).
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2.4 Zinek v krmivech pro koné

Krmivo je pro kor zdrojem pedevsim energie, vitamira mineralnich latek. Jak je
vSeobect znamo, jida je vgerpana a j&im dal tim vic chudSi na mineralni prvky.
Zemedélci se &tSinou zandtuji pouze na kvantitu nikoliv na kvalitu produkoyah
plodin. Diky vyerpané fidé jsou gstované plodiny chudé na Ziviny. Navzdory tomu
dnesni trend zakladani pastvin jézpasoben chovu krav s TPM. Pastviny s timto
sloZzenim jsowasto vyuzivany také pro kénA praw tyto vysoce energeticky zaloZzené
kultury nejsou pro kaxivzdy vhodné.

Jako zakladni objemné krmivo pro Korkrome zelené pice, je pouzivano seno.
SloZeni sena je zavislé na mnoha faktorech, abedyrozboru konkrétni davky nelze
vyjadiit presné hodnoty. Kvalita sena a obsah Zivin je odvazmhdruhového slozeni
sena, obdobi ge, kvality zpracovani a usklagm. Obsah zinku v gimérném sen je
26 mg/ kg susSiny. Nejpouzivgsi je seno ltni a vojeskové.

Také senaze jsotasto vyuzivané pro krmeni koni. Jedna se o zakeovanou
zelenou pici se suSinou do 80%. Diky vysoké vihkodpadaji problémy s prasnosti
jako u sena. Sldma se v dneSnidtko krmivo téndt nepouziva. Je to balastni krmivo
s vysokym obsahem vlakniny a nizkou straviteln@stsak slama kohdolkie zabavi a
pomaha zachovat fyziologické pochody v travicimktina SpiSe je vhodna jako
podestylka ve stajich. Sldma z ovsa a luskovirejpohatsi na Ziviny, ale nejlépe kon
prijimaji takovou slamu, ktera je bohaté na stonépjje slama Zitna a pSéné.

Objemna krmiva neobsahujfils mnoho zinku, je to zhruba kolem 20 — 50 mg/kg
v suSirg. Toto mnozstvi zdaleka neodpovida dogené denni davce zinku. A proto
konim, kté&i jsou pastevdustijeni nebo nemaji krmnou davku deéplou obilovinami,
je poteba gidavat mineralni dogiky nebo solny liz.

Vhodnou krmnou davku je nutné sestavit podle vyufiného ko#& podle jeho
véku, kondice a zdravotniho stavu. Dnes je kazdénuvatieli nebo majiteli fistupné
velké mnoZstvi krmiv, vitaminovych, minerdlnich diggn a dalSich krmnych
dophkovych produkii. Pri sestavovani krmné davky je nutné sprawavolit obsah
energie, Zivin, a také mnozstvi krmiva, které kpodavame. redevsim u sportovnich
koni, u kterych jsou &kavany vysledky, jetdezita skladba krmné davky. Je fedia
zanmetit se na energii z kvalitnich krmiv (Strouhova, 2D1
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Kong aktivré vyuZivani pod sedlem, na préci v lese, nebo sportkore, potebu;ji
doplnit energii jadrnymi krmivy. Obiloviny obsahujélké mnoZstvi Skrobu s minimem
tuka. Pro obohaceni krmné davky jsou podavany Kravbilovin, také olejniny a

luskoviny.

Obsah zinku v obilninach:

* Oves — 32,3 mg/kg susSiny

o J&men — 25,5 mg/kg suSiny

» Kukutice — 21,3 mg/kg susSiny

* PSentné otruby — 88,5 mg/kg susiny
(Anonym 2, 2015)

Krmnou davku Ize také obohatit granulemi nebigslinvyrobenymi gimo pro kog.
Vyrobci nabizeji na trhu Sirokou paletu svych vikbbNa vykEr jsou granule nebo
musli s fiznorodym slozenim. Coz umiae vybrat kazdému koni odpovidajici
krmivo. Pro porovnani obsahu zinku, jsem zvolilargiovana krmiva @ena pro ko

ve stedni z&tzi.

Spillers — Response slow release energy cubes mijay
Schaumann — Horsal W2 — 102 mg/kg

Pavo condition — 100 mg/kg

Fitmin Hobby — 93 mg/kg

Krmnou davku sportovnich koni a koni v&ate vhodné doplnit také mineralnimi
dopliky. AvSak [ spravném sestaveni krmné davky, Izalfvani minerélnich latek
vynechat (MareS$ a kol., 2009).tlieme je rozdit do tti nasledujicich skupin:

» Vapenaté minerdlniifsady — krmny vapenec, vée mleté skiapky, plavena

kiida

» Vapenatofosforéné mineralni krmné ifsady — kostni matka a Srot, krmné

fosforenany atd.

* Kombinované mineralni krmné&ipady

(DuSek a kol., 2001)
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Zde je pro porovnani uvedeno mnozstvi zinku @kterych produki
kombinovanych mineralnichrigad:
Schaumann — Horsal exklusiv — 5000 mg/kg
NutriHorse Standart — 4250 mg/kg
NutriHorse Sport — 3000 mg/kg
Pavo VitalComplete — 2500 mg/kg
Fitmin Balance — 2110 mg/kg
Spillers - Equivite original — 1000 mg/kg

2.5 Zdroje zinku

Z hlediska vyZzivy pat minerdlni latky k nenahraditelnym Zivindm. Organus
zvirete jecerpa nejastji z prijatého krmiva a pitné vody (Strakova a kol., 2008)dle
formy mineralni latky obsazené v krmivu, které sdéieti podava, se odviji jeho
vyuzitelnost (Simek, 2007). Chemicka forma mineidiniatek méa vliv na dostupnost
pro organismus, podstatny faktor je také jejiclegmace s antagonisty v krmivu, a také
ve stevech (Ammerman a kol., 1995).

Komerni krmné smisi jsou kEZzn¢ obohaceny slaieninami v anorganické form
Zinek Ize doplnit siranem, octanem, dhiinem i miénanem zingnatym aj.(Zeman,
2006). Nejcastji se mizeme setkat se sulfatovou a oxidovou anorganickomndu
(Duda, 2004). Kyselé prasdi Zaludku zfisobuje zminu chemické struktury slgenin,

a tak se v$ebava pouze mal&st. Diky Emto znEndm jsou anorganické sléniny
Spatré vyuzitelné. Pouhych 3 — 15 % stopovych grvkteré byly pijaty v anorganické
forme, dokaze organismus vyuzit (Duda, 2004).

Mineralni latky v organické fornmohou byt |épe vyuZity organismem nez tyto
latky ve forn& anorganické. Podle vyzkunje nejhife vstebatelny oxid zingnaty. Po
jeho podani se koncentrace zinku v krvi zvySila j@patr@ v porovnani s jinymi
formami tohoto prvku. Po podani siranu zZm&ého nebo zinku v organické fafree
koncentrace velmi zvysSila (Wichert a kol., 2002).

Diky této skuténosti byva v krmnych s#sich mnohem vy3ssi obsah mineralnich
latek, nez je vlastni piba zviete. Nadbytené mnozstvi mineralu v krmivech ma
negativni vliv na Zivotni prosdi. Nevhodné a nadiné mnoZstvi fettzuje také

organismus koni (Strouhova, 2010).
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Stopové prvky, které jsou ve spojeni s aminokysetip jsou v travicim traktu
absorbovany o mnohem lépe a to z 90 — 95 %. Dikydiéut&nosti mohou krmiva pro
zvirata obsahovat 8 — 20krat nizSi koncentraci minéerétky, nez odpovidajici
anorganickad (Frydrych, 2007).

V chovech jsou pouZzivany profylaktickyagobici pipravky, které takeé gsobi
antibakteriald. Obsahuji komplex chitosanovych oligosachaddmineralni latky jako
jsou Zelezo, zinek a vapnikémito pripravky je obohacovana pitna voda proratd ve
stgjich (Opletal a kol., 2010).

Vyzivova hodnota krmiv a mineralnich dakfi, z kterych organismuserpa
mineralni latky, zavisi nejenom na mnozstvi latale také na obsahu vyuzZitelnych
forem pro zvie. Tato vlastnost krmiv se oznge jako biologicka dostupnost. Jeéjyii
¢asti jsou nasledujici:

* Dostupnost — rostlinné mineralyighazeji do kontaktu s absarp sliznici,

» Vstirebatelnost — vigbatelné minerdlyipchazeji pes sliznici,

» ZadrZitelnost — fenesené mineraly jsou udrzovany,

* Funkinost — zadrZzené mineraly jsowteany do funknich forem,
(Ammerman a kol., 1995).

Zdroj zinku pro novorozenéribata je mlezivo. V poslednich dnecieg porodem
dochazi k navySeni koncentrace mineralnich {prvknlezivu. MnoZstvi zinku je zde
vyS8Si nez v kobylim mléce, figemZz koncentrace v krvi je nejnizsi (Mirowski a
Didkowska, 2015).

2.5.1 Zdroje organického zinku

Jiz rékolik let jsou mineralni latky ve velké oblibvyuzivany v organické podeéb
Casto je najdeme pod nézvem chalaty stopovychtp(8krakova a kol., 2008). Prvky
vazané organicky, tedy bioplexy, maji lepSi stedaibst a jsou lépe vstbavany nez
prvky v anorganické fore) jako jsou oxidy, uhtitany, sirany atd. (DuSek a kol., 2001).
Je to zaficinéno vysledkem reakce Kkatidnt kdy vznika chelatova vazba, ktera
zpasobi, Ze se kovovy iont stava odgii vici kyselému prosedi. Diky tomu odolava
negiznivym vlivim Zaludénich kyselin, a je |épe wgtbavan ve gevech (Duda, 2004).
Oproti prviiim podavané v anorganické fafmlze michat do krmné davky nizsi
koncentrace, iixemz biologicky dinek zistane zachovan (Strakova a kol., 2008).
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Zdroje organickych mikropruklze rozdlit do téchto skupin:

« Komplex kowi a aminokyselin — slaenina, kterd je vysledkem
komplexotvorné reakce rozpustné soli kovu s amisekgou (-ami),

 Komplex kovu a specifické aminokyseliny — stenina, ktera je vysledkem
komplexotvorné reakce rozpustné soli kovu se sigioidl aminokyselinou,

« Komplex kowi a polysachariii — slokenina, ktera je vysledkem
komplexotvorné reakce rozpustné soli s roztokernggaaharid,

» Chelat kovu a aminokyselin — sk®nina, ktera je vysledkem reakce iontu kovu
Z rozpustné soli s aminokyselinou, u niz je zachowelarni pondr jeden mol
kovu k jednou aziem (preferetné dvéma) mofim aminokyselin. Ob slozky
jsou spojeny koordinmé kovalentnimi vazbami. Bmérnd hmotnost
hydrolyzovanych aminokyselin musi byfilgizné¢ 150 Daltori a vysledna
molekulova hmotnost chatahesmi pesahnout 800 Daltan(Frydrych, 2007).

Podle Zemana a kol. (2006) jako zdroj zinku v orgied formé miZe byt octan
nebo mlénan zingnaty. Podavani biokompléx prokazatelty ovliviiuje zlepSeni
vykonnosti, reproduknich vlastnosti, a ma pozitivni vliv na celkovy adotni stav
(Dusek a kol., 2001).

2.5.2 Zdroje anorganického zinku

Razné formy anorganickych sléenin maji jinou stravitelnost, a kazda je pro
organismus jinak vyuzitelna. NejlepSi stravitelnosivaji chloridy, horSi sirany a
uhlicitany, a nejmé& vyuzZitelné jsou vSeobe&nanorganické slaieniny oxid
(Strakova a kol., 2008). U zinku se tegtji setkAvame pravs oxidy, dale pak se

sirany a uhliitany zin&natymi (Zeman a kol, 2006).

2.6 Vyznam a funkce krve

Krev je nejvzacgSi tekutina v organizmu. Je sloZzena z dua z tekuté slozky,
tedy z krevni plazmy. Objem krve je staly, u kodpovida 6 — 10 % Zivé hmotnosti

zvirete. Nachazeji se zde i koloidni @mé jiné rozpusné latky, které se krevnim

23



ieCiSttm piepravuji (Reece, 2011).riBbmnost krevnich elementa obsah krevni
bilkoviny urtuji viskozitu krve, kter4 je 4 -5 x vySsSi nez vigha vody. Krev svym
ob¢hem v cévni soustévorganizmu zajiuje komunikaci mezi organy a humoralni
fizeni jejich funkci (Jelinek, 2003).

Krev ma mnoho zivothdialezitych funkci, jako jsou:
» Udrzovani acidobazické rovnovahy,
* Dychani — penos kysliku a oxidu ulgitého,
* Termoregulace,
* Transport,
* Vyluc¢ovéni Skodlivin,
e Zajistfuje obranné mechanismy,

* Regulace pH.

Krev transportuje do okolnich b&ka tkani kyslik, Ziviny a vitaminy, energetické
cukry, hormony a dalSi latky. Naopak z Bkirdo krve gechazi oxid uhtity a dalSi
odpadni latky. Krev je pak odvadi do plic, jatebadedvin, kde jsou zpracovany a
odvedeny zda (Carolin, 2004).

Rektalni teplota je zpravidla oieo niZSi nez teplota krve. Krev protékajicep
jatra je nejteplejsi, za to kolem plic a &Zk je krev nejchlad§si. Barva krve se také
razni. Obsah kysliku duje, zda je krev s#l& nebo tmavsi (Reece, 2011). Obsah
raznych gkavych mastnych kyselin &uwje pach krve, dikgemuZz seizni. Chu’ krve je
slak® slana (Jilek a kol., 2008).¢Bem intenzivnicinnosti nebo f velkych znénach
Zivotnich podminek, se funkce krve mifadre zatzuji. | pres homeostazu byva odraz
takového zatiZzeni patrny. Pradiky tomu Ize sledovat fyziologicky stav organizmu
pomoci posouzeni sloZeni krve (Jelinek a kol., 2003

2.6.1 Krevni plazma

Krevni plazma je sloZzena z 91 — 92 % vody, zbyl§ch 9 % jsou anorganické a
organické latky (Jilek a kol., 2008). V plagree nachazeji vesSkeré koagulafaktory,
a také se zde vyskytuji vSechny druhy latek, kser@achazeji v organizmu v organicke

podolE. SloZzeni a mnozstvi latek je z&itych fyziologickych podminek stabilni. Diky
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neusaté vyrné latek mezi biikami, plazmou a intersticialni tekutinou je udrzena
dynamicka rovnovaha (Jilek a kol., 2008).

Barva krevni plazmy se liSi podle druhuieté. Je bdito bezbarva nebo nazloutla,
kdy je Zluta barva Zjsobena obsahem bilirubinu. U koni je plazma Zlatéy vice nez
u jinych hospodiékych zviat (Reece, 2011).

Tab. 1 -Normalni hodnoty pro obsahy makropfivel stopovych prukv plazné kore
(Mayer, Coenen, 2003)

mg/I mmol/l
Ca 110-130| 2,8-3,3
P anorg.
Hiibé do 3. mSsik |60-80 1,9-2,6
3 - 6 nEsial 50-70 1,6-2,3
6 - 12 n&siai 50-60 1,6-1,9
1 - 3 roky 40-60 1,3-1,9
Kon¢ nad 3 roky | 30-50 1,0-1,6
Mg 18-24 0,75-1,0
Na 320 13p
K 14 3.5
Cl 3500-370p 100-104

pg/l
Fe 700-200C
Cu 500-1500
Zn 600-1200
Se
Dosggla zvirata 100-250
Hiibata 70-90
I
Celkem 50-120

Vazany na bilkoviny 15-25

Z anorganickych latek se v plazmyskytuji sodik, draslik, vapnik, Rk, fosfaty a
hydrogenuhliitany. K organickym latkam patglukoza, plazmatické bilkoviny, tuky,
mastné kyseliny, laktat bilirubin a nebilkovinnésikaté latky, jako je mimvina,

25



aminokyseliny, kreatin a kreatinin (Reece, 201RhdrobrjSi slozeni a mnozstvi latek

je uvedeno v nasleduijici tabulce.

Tab. 1 -Chemické slozZeni krevni plazmy
(Jelinek a kol., 2003)

jednotka skot Hn prase
glukéza mmol/l 3,5 4,7 4,7
celkova bilkovina g/l 75 75 68
albumin g/l 33,9 28,8 31,1
alfa - globuliny g/l 9,2 15,3 13,6
beta - globulin g/l 13,8 18,7 9,5
gama - globulin g/l 17,9 111 13,6
maocovina mmol/| 4,5 5 6
kreatinin pmol/l 133 109 102
lipidy celkem g/l 3,3 3,2 3,5
cholesterol mmol/l 3,9 2,2 34
triacylglycerol g/l 0,4 0,7 0,3
vitamin A mg/l 0,24 0,12 0,2
bilirubin celk. pmol/l 2,5 12,5 2,5
ALP ukat/l 0,6-3 0,3-2,8 0,4-3
GMT ukat/l 0,1-06] 0,1-05| 0,1-04
ALT ukat/l 0,2-1,3] 0,1-04| 0,3-1/4
AST ukat/l 0,3-1,3] 0,1-3,3] 0,3-15
CK ukat/l 0,2-15| 0,1-0,8f 0,2-1,8
sodik mmol/ 141 139 146
draslik mmol/l 4,3 4.6 51
vapnik mmol/ 2,5 3 2,5
hor¢ik mmol/l 1,23 0,82 1,23
fosfor anorg. mmol/| 2 1,6 2,3
chlor mmol/l 104 101 104
Zzelezo pmol/l 17,9 19,7 21,5
med’ pmol/l 14 13 30
zinek pmol/l 15 15 15
mangan pmol/l 1,1 0,6 0,15
selen pmol/l 1,2 15 1,4
jod pmol/l 0,5 0,3 0,4
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V krevni plazn¢ se vyskytuje také ndovina, z jejiho mnozZstvi Ize stanovit kvalitu
premény dusiku v organizmu, exkiei schopnost ledvin a syntetické pochody v jatrech
(Hanak, 1996). V krvi se ndovina objevuje také, jeji hladina kolisa v zavislosma
piijmu dusikatych latek v potrav Zme¢ny hladiny m@oviny v krvi mohou zpsobit
také abnormalni procesy, které se odehravay pedvinami, v ledvinach nebo také za
ledvinami (Kaneko a kol., 1997). Hodnoty #owiny se u hospodgékych zvfat
pohybuji v rozmezi 2,5 — 8,3 mmol/l (Pavlik a Slard@11). ZvySené mnozstvi v Krvi
muze zpisobit hlado¥ni, kdy dochazi k rozkladu bilkovin (Jelinek a k@D03).

MnoZstvi organickych latek neni pro vlastnosti plgzzcela podstatné, avsak jejich
spravny poet poukazuje na dobry zdravotni stav danéhtevi Zato je velmiiezité
sledovat obsah plazmatickych bilkovin, které jsiaaatelem fyzikaléh chemickych
vlastnosti krevni plazmy. Jejich & se u savcpohybuje kolem 60 — 80 g/l (Jilek a
kol., 2008).

2.6.1.1 Bilkoviny krevni plazmy

Bilkoviny, které se vyskytuji v krevni plazmdélime na albuminy, globuliny a
fibrinogen. Diky &mto bilkovinam je pomoci onkotického tlaku udrZzowsialy objem
plazmy v organizmu, pomoci naraznikovych systémwudeZované stalé pH, a také
zaji¥’uji transport navazanych latek, jako jsou vitamhgrmony nebo soli (Jilek a kol.,
2008).

2.6.2 Krevni elementy
2.6.2.1 Erytrocyty

Cervené krvinky jsou bezjaderné, velmi pruzné a aketmniky. V prabéhu vyvoje
zaniklo jadro, mitochondrie a také Golgiho apaddiek a kol., 2008). Jsou schopné bez
poskozeni prochazet i nejuzsimi kapildrami dikicfepeformabili€. Tvar erytrocytu se
nepatrit liSi v zavislosti na druhu ztdte. VSeobecnlze vSaktici, Ze erytrocyty maji
tvar bikonkavnich disk (Reece, 2011). Velikost erytrocytu v organizmurgge lisSit,
meéni se z dvodu fyziologické anizocytozy (Jilek a kol., 2008&). koni se velikost
cervenych krvinek pohybuje kolem 4 — 5 um (Doubédola, 2003).
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Bikonkévni tvar m4 wity davod a také vyhody:
* VEtSi pongr povrch: objem,
* minimalni vzdalenosti pro difuzi dychacich piyn
* V&tSi mnozZstvi objemovych zm, zagicinéné pisobenim osmotického tlaku
bez hrozby poruSeni integrity membranovych erytiaocy
(Reece, 2011)

Erytropoéza, tedy tvorba novyalervenych krvinek, probihaigd narozenim v
jatre, slezig a kostni deni (Reece, 2011). Mlade, no¢érvené krvinky se nazyvaji
retikulocyty. Najdeme je v krevnifecisti zvitat, u nichZ se erytrocyty doZivaji n&n
nez 100 di. AvSak u koni, jejichZ erytrocyty maji delSi Ziaost, retikulocyty v Krvi
nenajdeme (Jilek a kol.,, 2008). V obdolistu a dosgosti je tvorba erytrocyi
omezena na kostnifreh. Tyto krevni buiiky jsou v neustalém koléhu, kdy plynule
vznikaji nové a staré jsou selektdvnodstragny z krevniho ofhu pomoci
specializovanych buk MPS (Reece, 2011).

Intenzita tvorby se odviji od nanok tkhni na zasobeni kyslikem.
U korg s hmotnosti 454 kg se&lirem 1 sekundy vytwod pramérné 35 milioni erytrocyti
(Reece, 2011). Ret cervenych krvinek se u koni pohybuje kole 6 — 11171, pricemz
T. 171 je rovno10'? (Pavlik a Slama, 2011). V zavislosti na namazd kgto zjis&no
raizné mnozstvi erytrocgt V klidovem rezimu byl péet krvinek nizsi nez u konégns
po zatzi. Zhruba po jedné hodirmnozZstvi kleslo natwodni hodnoty (Piccione a kol.,
2010).

Celkovy paet ¢ervenych krvinek Ize stanovit pomoci dvou metodiniPe nich je
klasicka metoda kdy se celkovy gab erytrocyl zjistuje pomoci mikroskopu
banitkovou metodou s @taci komirkou. Hodnota se dalegpaiita faktoremiedini, a
tak se zjisti celkovy pmt erytrocytu v 1 mikrolitu krve. Druhd metoda jegjSi. Pro
pocitani erytrocylh se pouZziva elektronické gitaci zdizeni celoskop (Reece, 2011).

2.6.2.2 Leukocyty
Bile krvinky jsou buiky s jadrem a maji funkci obrannou¢lDse na granulocyty a

agranulocyty podle obsahu tzv. granul.
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Granulocyty dale rozdujeme v zavislosti na jejich velikosti, barvitebtoa obsahu
granuli v cytoplazr na ¥ nésledujici druhy: bazofilni, neutrofilni a eodiitni (Jilek a
kol., 2008). U novych buik jsou jadra stena nebo pouze zakena, ale vzdy bez
segmentace. Zralé granulocyty maji jadradaiaci segmentovana (Reece, 2011).

Agranulocyty maji veliké ngenéné jddro a neobsahuji granula nebo se v nich
vyskytuje malé mnoZstvi. Agranulocytg¢ltme na monocyty a lymfocyty (Jilek a kol.,
2008).

MnoZstvi leukocyd se u koni pohybuje kolem 8 — 14 (171, pricemz hodnota
G.17! predstavuje10® (Pavlik a Slama, 2011). Bet leukocyl v organizmu se lisi
v zavislosti na mnoha faktorech, jako jsou fyzigk@#maha, gravidita neborigm a
kvalita potravy (Jilek a kol., 2003). Jednim z taktje také sté, kdy se zvysSujicim se
vékem, konkréta u koni nad 20 let, dochazi ke snizeni schopneakdcyti délit se
(Horohov a kol., 2002). MnoZstvi se odviji také aktualni zatze, a to tak, Ze se
mnoZzstvi neutrofil zvySuje khem kratkodobého fyzického vykonu. Je-li vSakézat
dlouhodobého charakteru ¢mi leukocyt klesa, a to pod urovebazalnich hodnot
(Cuniberti a kol., 2010).

2.6.2.3 Trombocyty

Tyto buiky bez jadra maji uplatni pri zastaé krvaceni pi porareni. Uvoliuji
faktory pro srézeni krve. Vznikaji v kostniedi a jejich Zivotnost je zhruba 9 az 12 dni
(Pavlik a Slama, 2011). V krevnimdtu jsou zastoupeny v nejmensintio Jsou také
nejmensi ze vSech krevnich elenigrgjich velikost se pohybuje kolem 2 az 4 um
(Jilek a kol., 2008). Tvorba a zanik trombadcye regulovana humoralnim faktorem
trombopoetinem. Svou funkci maji také v Krebsayklu, kdy jsou diky mitochondriim
schopny metabolizace glukdzy (Reece, 2011).

U trombocyti se vyskytuji i druhy granuli, které produkuji latkyukbZité pro
srazeni krve (Jilek a kol., 2008). Udrzuji takélituasten cév, a dikyistoveho faktoru

maji vliv na cleni burgk hladké svaloviny (Jelinek a kol, 2003).
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2.7 Biochemickeé krevni parametry
2.7.1 Glukoza

Tento monosacharid f@dstavuje hlavni zdroj energie pro veSkerénkiyu
v organismu. Jeho hladina v krvi poukazuje na Gtosacharidového metabolismu.
Glykémie je u #@iznych drulii zvifat odliSnd, a zavisi na absorpci glukozy v tenkém
strewe, glykogenolyze, glukoneogenezi a utilizaci glukdeeyifernimi tkagmi (Doubek
a kol., 2007). Remena glukézy probiha nejintenzigv tkanich s velkou metabolickou
aktivitou, jako jsou ledviny, jatra, travici sousa nervové biky a milg€na Zlaza
(Jelinek a kol., 2003).

Polatas rozpadu glukézy v krevni plaznse pohybuje kolem 20 az 90 minut. Je
permanenté resorbovana z ledvin a jatry a utilizovana v tkéniv krvi je koncentrace
glukézy mensi neZli v krevni plazmje to zgisobeno spaebou glukézycervenymi
krvinkami. Béhem jedné hodiny vyuziji 0,5 mmol/l glukézy (Doubekkol., 2007).
Nejvice glukozy spdebuje CNS, ledviny a travici soustava (Jelineklg R603).

Pfi podavani vysokych davek lehce stravitelnych sadha muze dojit
k hyperglykémii. Mize také nastat diky hormonalni stimulaci glykoggmnpl a
glukoneogenezy (Jelinek a kol., 2003). Naopak lolgiykémii dochazi  nedostatk
sacharid v krmivu nebo vyerpanim energetickych zasob v organismuasopuje ji
také porucha glykogenolyzy, glukoneogenézy a netisia tvorba glukogennich
substrai (Jelinek a kol., 2003).

Retrospektivni réreni paimérné hodnoty glukozy v krvifgdstavuje tzv. glykovany
hemoglobin. Tato hodnota udava mnozstvi glukozyrw, kkteré neni ovlivaino
vyZivou, stresem ani fyzickou zdi. Jeho procentualni hodnota je ukazatelem pro

mnozstvi glukdzy v krvi u koni (Shahbazkia a ka0;10).

2.7.2 Aspartat transaminaza

Tento enzym se starSim nazvem glutamat-oxaloctoaasaminaza (GOT) se
nachazi v jaternich kik&ch, v cytoplazy mitochondriich a htkadch srdéniho a
kosterniho svalstva (Jiran, 1994). ZvySené hladB®9T Ize pozorovat z iodu
posSkozeni jater,ipzagzové myopatii kdy dochazi k poskozeni kosternisxialy nebo
pii nadnerné fyzické zatzi (Doubek a kol., 2007). Ke zvySeni GOT dochaXouni
béhem prvnich trénink Diky lepSi kondici se postupetasu hodnota GOT sniZuje, ale
nedosahne stejnych hodnot jako u netrénovanych(Bmibek a kol., 2010).
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2.7.3 Moc¢ovina

Mocovina je konény produkt intermediarniho metabolismu bilkovin. Je
vyluéovana z organismu, st€jrjako amoniak, kyselina ndova, kreatin nebo dalSi
dusikaté produkty. Vznika detoxikaci amoniaku, &teprobiha v j&& kEhem
ornitinového cyklu. Tento proces se nazyva urea@aamt(Jelinek a kol., 2003). Jeji
mnozstvi poukazuje na stav metabolismu bilkovinkr&ni schopnosti ledvin a
syntetickych pochad v jatrech. Majoritnicast ma@oviny se vylduje mai, timto
zpiasobem je vylotieno z organizmu 80 — 95 % dusiku (Jelinek a k6D32.

MnozZstvi vytvdené mgoviny je druho¥ odliSné, zalezi igdevSim na resorpci a
potreld aminokyselin (Jelinek a kol.,, 2003). K nadlépi® produkci dochéazi z
raznych divodi, jako jsou selhani ledvin, dehydratace, krvacemistev nebo sepse
(Anonym 3, 2015). Nadamny prijem bilkovin mize zmisobit 4 az 5krat &Si tvorbu
mocoviny oproti normalnimu a vyvazenémuijmu (Jelinek a kol., 2003). Také
dystrofie a probihajici zéty ledvin zvySuji mnoZstvi ntoviny.

Duvodem nizké koncentrace fmviny jsou insuficience, nedostatek protein
v krmivu, zarty stev a ledvin nebo také podavani anabolik (Doubelola R007).
NiZ8i hodnoty se vyskytuji u Zet s hepatopatii, enteropatii, nefrotickym syndnome
nebo diabetes insipidugAnonym 3, 2015).

2.7.4 Bilirubin

Toto Zlwové barvivo je dlezity organicky produkt katabolismu hemu, které se
tvoii v systémové cirkulaci (Vitek a kol., 2003). Vytv&e v jatrech, kostniidni, u
koni predevSim v myoglobinu, a také ve sleézin hemoglobinu, ktery je uvainy
z hemoglobinu. Bilirubin vznika redukci biliverdinktery je tvden odStpenim
bilkovinné slozky a Zeleza (Jelinek a kol., 200Bjocesy tvorby bilirubinu, jeho
metabolismus a vyltovani je drZzeno v dité rovnovaze. Nize vSak dojit k vykyem,
které rovnovahu narusSi, a dojde tak k hyperbilinébaii. Jinymi slovy dojde k
akumulaci bilirubinu v krevnim séru (Vitek a k&Q03).

Vysoké mnozstvi bilirubinu je Zigobeno posSkozenim jater, zvySenym rozkladem
hemoglobinu nebo ho #pobuje porucha vyliovani Zlgi (Jelinek a kol., 2003).
Hyperbilirubinemie vznik4 také diky cholestéze oresi hemator, hladowni nebo pi
nadnérné fyzické zatZzi (Doubek a kol., 2007). iP nadnérném hromaéhi dochazi

k poskozovani CNS a ke vzniku Zloutenky (Jelinébla 2003).
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2.7.5 Alkalicka fosfataza

Jako souast stevni §avy SEpi v alkalickém prosedi fosforéné estry na volné
fosfaty (Jelinek a kol., 2003). M& formy izoenzymu, kterymi jsou kostniigvni a
placentarni (Doubek a kol., 2007). Nachazi se \&kemych brikach organismu, hll
v cytoplazngé, nebo vazanou na membranach. N koncentrace ALP se nachazi
v jatrech, kostech, chrupavkach a v epiteltalych cest.

V prab¢hu vystavby kostni tk&n produkuji osteoblasty &ité mnoZzstvi ALP,
z tohoto divodu pozorujeme uifbat zvySené hodnoty. U dagdjpch koni je vysoké
mnozstvi ALP nez&douci. Nasltuje cinnosti osteoklast které naruSuji kostni tka
Béhem tohoto procesu vznikaji exostosy, osteolyzieamorozy, osteomalacie, benigni
tumory kosti a tzv. Simbajny. SniZzeni aktivity Ald®sahneme podanim vitaminu D.
Snizenou aktivitu alkalické fosfatazy, igobuje nedostatek zinku, kteryude byt
zagicinény nadnérnou spatebou vapniku (Danek a kol., 1995).
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3 CIL PRACE

Cilem diplomové prace bylo zjistit vliv podavanéhmneralniho dopiku na bazi
zinku, na markery, které majitimou vazbu na tento prvek. Sledovanymi krevnimi
parametry byla gluk6za, aspartataminotransferazecowna, bilirubin a alkalicka

fosfataza.
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4 MATERIALY A METODIKA

Pokus a jeho néasledné sledovani byl proveden wchmana Karla RZicky, na
farmé¢ Boudky ve Velkych Nmcicich. Do celého experimentu byli izaeni kow
plemeneCeského teplokrevnika. Keérbyli ustajeni v individualnich boxech o podobné
velikosti, vybavené automatickymi nap&ami a s pistupem do vykhu. Zadny ki
pied zahajenim ani¢hem trvani pokusnych sledovani neprojevoval Zadimacké
piiznaky onemoacni.

Na zaatku pokusnych sledovani jsme pokazdé odebiralikyzkrmiv, u kterych
jsme provedli rozbory na obsah suSiny, tuku, NKatdakniny, mineralnich latek a
popela. Analyzy a chemickd stanoveni byly provedeuogle zasad, které uvadi
KACEROVSKY a kol. (1990) a v souladu sifmenim komise (ES§. 152/2009 Sb.
Tyto zasady nahrazuji vyhlaSku Ministerstva Zeéfstvi ¢. 124/2001 Sb., kter4 udava
pozadavky na odib vzorki a principy metod laboratorniho zkouSeni krmiv,
dophkovych latek a premix Také zfisob uchovavani vzoikpodléhajicich zkaze.
Laboratorni prace pro stanoveni obsahu zivin bylovgdeno v laboratd Ustavu
vyZzivy zvitat a picninéstvi MENDELU v Brre.

Veskeré vzorky krve byly odebrany podléegpisi pro pokusy na zvatech.
MnoZzstvi mineralnich latek w¢hto vzorcich bylo stanoveno v labordetr Ustavu
agrochemie, mikrobiologie,fploznalstvi a vyzivy rostlin, dale na Ustavu mortpég
fyziologie a genetiky zvat Mendelovy univerzity a ve spétesti MikropCebin a.s.

Po celou dobu pokusného sledovanilinkoné k dispozici solné lizy obsahuijici
z hlediska mineralni latek pouze chlorid sodny. Nwwozstvi mineralnich latek
obsaZenych ve veédcebyl bran getel.

Pro tento pokus byla vybrana takova krmna aditktard maji vliv na krevni
parametry krve koni. Vzorky krve byly konim odebyanden zahajeni, avSakeu

aplikaci dopiku, a také po ukamni sledovaného obdobi.
4.1 Odbér a priprava vzorka krve

Odebirani krve bylo prové&do vzdy ve stejnou dobu, a to 2 hodiny po rannim
krmeni kdy kog nebyli ged samotnym odibem fyzicky zakZovani ani stresovani.

Krev byla odebirana wena jugularis externgroSkolenym pracovnikem. Vzorky krve
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uréené pro rozbor mineralnich latek byly odebrany dworkovnic s protisrazlivym
¢inidlem — heparinem. Nasledrbyly umistny do gepravniho boxu a nejpo¥gd do
dvou hodin po odiru byly zpracovany. Mnozstvi jednotlivych miner&imiprvka ve
vzorcich plazmy bylo stanoveno na atomovém akisdmp spektrometru v prvnim
pokusném sledovanirimé kolorimetrické stanoveni bylo vyuZito ve druhénietim

experimentu.

4.2 Metodika laboratornich analyz

Obsah Zivin byl stanoven podle Wendské analyzy krfiS ¢. 152/2009 Sb.),
pod kterou pdt stanoveni obsahu vody, dusikatych latek, popeJoxdéakniny a tuku.

Bezdusikaté latky vytazkoveé byly stanoveny wtem.

4.2.1 Stanoveni obsahu vihkosti
Obsah vihkosti byl stanoven pomoci vazeni, jakotélbbyhmotnosti po vysuseni
vzorku fi teplo 103 £ 2 °C.

4.2.2 Stanoveni obsahu dusikatych latek

Pro stanoveni obsahu dusikatych latek byla pougiddahlova metoda, pro
uréeni obsahu dusiku naistroji Kjeltec Analyzer Unit (firmy FOSS TECATOR).
Faktor pro pepaet obsahu dusiku na dusikaté latky je “6,25".

Princip sp@iva v mineralizaci vzorku pomoci horké kyselinyosi&, a to za
piitomnosti katalyzatoru. &iem této reakce jsou veSkeré organické dusikakgy lat
pievedeny na siran amonny. Z této soli je pakopenim koncentrovaného NaOH (30
%) vytesnin amoniak a obsah dusiku se stanovuje na poglkkcdimetrické

(alkalimetrickeé) titrace.

4.2.3 Stanoveni obsahu vldkniny
Vlaknina byla stanovena vazkowa gistroji ANKOM 220 Fiber Analyzer. Byl
zvazen nezhydrolyzovatelny zbytek vzorku po 30 nuwé hydrolyze v roztoku

kyseliny sirové, u kterého se nasledeparoval pevny zbytek, nasledovala 30 minutova
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hydrolyza roztokem hydroxidu sodného, promyti aceto a odé&eni popela tohoto
zbytku.

4.2.4 Stanoveni obsahu tuku
Tuk byl stanoven véZenimtimou extrakci vzorku extrgkim cinidlem
(diethylether) a naslednym oddestilovanim exindlko ¢inidla. Pro analyzu byl pouzit

extrakeni pristroj dle Twisselmanna.

4.2.5 Stanoveni obsahu popela
Popel byl stanoven vazk®éyako zbytek hmoty vzorku po zpopéim pri teplot
550 £20 °C do konstantni hmotnosti zgéedepsanych podminek.

4.2.6 Stanoveni obsahu bezdusikatych latek vytazkovych

Obsah bezdusikatych latek vytazkovych BNLV (§kdyl stanoven vypéiem
dle vzorce: BNLV= susina (g.K — [obsah NL (g.kg) + obsah vlakniny (g.kY +
obsah tuku (g.kg) + obsah popela (g.Kyj.

4.2.7 Stanoveni hladiny mineralnich prvki v krevni plazmé

V pokusném sledovagi 1 byla koncentrace mineralnich pivke vzorcich plazmy
stanovena na atomovem absorin spektrometru. V pokusnych sledovanich 2 a 8 byl
vyuzito pimého kolorimetrického stanoveni koncentracédima zinku, a to bez
deproteinace v plazgnprostednictvim pistroje Konelab T 20 xt (firmy THERMO
ELECTRON OY, Finsko).

4.3 Metodika pokusnych sledovani na Zivych z¥atech
4.3.1 Zvirata a krmeni

Do pokusu bylo postugnzarazenoétrnact koni plemen€esky teplokrevnik.
Cely experiment trval 9 #sici. Koné v rizném ¥ku (5-19 let; pkmérny vek koni
kontrolni skupiny 12,0 + 5,0 let, a pokusné skupirly =+ 2,9 let), pohlavi (13 klisen a 1
valach), obdobné hmotnostni kategorie (520-580&dphkého pracovniho zatizeni,
byli roz&kleni do dvou skupin, kterym byly podavané odliSménké davky i#izného
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slozeni. Bt mésial pred a hem experimentu zkdta gijimala shodnou zakladni
krmnou davku, kteraipdstavovala 12,5 kg sena, 1,0 kgékemého ovsa, 0,75 kg
pSenéného a 0,75 kg f@mého Srotu. Po provedeni rozbdohoto krmiva, byl vypéten
piijem zinku a midi u kontrolni i pokusné skupiny. Kontrolni skupikoni (n=7) bylo
podavano 100 mg/ks/den zinku a 64 mg/ks/dedimA klisnam v pokusné skupin
(n=7) byla navic zkrmovana $s ozn&ena jako ,Krmné aditivum®, sloZzena z
vitamind, metioninu, mdi a zinku v mnozstvi 10 g/den. Celkovyijpm zinku u
pokusné skupinginil 440 mg/ks/den a 84 mg/ks/derédn Jako zdroje ®di a zinku
byly pouzity organické formyéthto stopovych prvk (komplex aminokyselin n—
hydrét).

Tab. 3 -Zivinova slozeni krmiv tvixich zakladni krmnou davku koniraaenych do

pokusného sledovadi 1

Jednotka| L&i seno| Oves nmikany| Srot

Susina g 895,8 901,7 891,6b
Hruba viaknina g 319,21 102,2 42,3
Hruby tuk g 16,65 33,52 21,51
Hruby protein g 93,26 131,48 139,87
Hruby popel g 70,72 28,75 27,04
Ca mg 4,22 1,37 1,01
Fe mg 266,34 96,85 165,96
Zn mg 21,32 48,42 39,68
Mn mg 63,02 35,38 36,02
Cu mg 4,49 6,71 5,71

* 50 % pSeniny Srot, 50 % jény Srot

Tab. 4 -Obsah latek v 1 kg premixu

SloZeni Jednotkgq Obsah|
Med’ mg 2 000
Zinek mg 1 000
Butylhydroxytoluen mg 25
Butylhydroxyanisol mg 5
Etoxyquin mg 50
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4.3.2 Odbéry a laboratorni testy
V den zahdjeni, a toi@d aplikaci dopgiku, a také po celém sledovéni, které
trvalo de¥t mésiai, byly konim odebrany vzorky krve. Prvni adlbyl kontrolni pro

porovnani vysledk

4.4 Statistika

Udaje byly zpracovany statisticky pomoci progranfABISTICA.CZ, verze 10.0
(Ceska republika). Vysledky byly vyjéeny jako pamér + smsrodatna odchylka (SD).
Statistickd vyznamnost byla stanovena v ramci zkéminzakladnich rozdil mezi
jednotlivymi vzorky pomoci ANOVA a Schéffeho metoftvoufaktorovd analyza) pro
vapnik, Zelezo, hoik, med, zinek, glukdzu, aspartataminotransferazu,conou,
bilirubin, alkalickou fosfatazu. Prvni od&b vzorka byl proveden fed za&atkem
experimentu a byl povazovan za kontrolni. Rozdilf?<0,05 byly povazovany za

vyznamne.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vysledky rozboru krve — mineralni prvky

V nasledujicich tabulkach.(5 —¢. 9) jsou zobrazeny hodnoty mineralnich grvk

Z jednotlivych odbri, které se uskutaily v prabéhu pokusu. Vzorky krve byly

odebrany kontrolni skupékoni.

Tab. 5 -Odbker ¢. 1 — kontrolni odér

Nika Zany | Jasmina Roxana Lér Sharon | Vichfice | prlimér sX
Ca 3,14 2,97 2,8 3,22 3,09 3,11 3,06 3,056 0,13
Fe 24,3 27,3 30,7 37,4 39,1 25,5 19,3 29,086 6,62
Mg 0,92 0,72 0,7 0,87 0,93 0,86 0,81 0,830 0,08
Cu 15,14 10,23 12,66 11,56 7,31 11,55 12,03 11,497 2,21
Zn 7,44 6,22 6,73 8,49 13,41 7,38 7 8,096 2,27

Tab. 6 -Odker ¢. 2

Nika Zany Jasmina| Roxana Lér Sharon | Vichfice | primér SX
Ca 3,07 2,87 2,98 2,95 3.4 3,46 2,97 3,100 0,22
Fe 32,2 26,3 34,6 28,1 36,5 26,4 30,7 30,686 3,70
Mg 0,8 0,64 0,69 0,73 0,79 0,79 0,93 0,767 0,09
Cu 12,22 12,79 11,64 11,91 9,8 12,47 7,68 11,216 1,70
Zn 6,24 6,91 5,43 7,41 4,65 5,29 4,38 5,759 1,05

Tab. 7 -Odber ¢. 3

Nika Zany | Jasmina | Roxana Lér Sharon | Vichfice | pramér SX
Ca 3,02 2,85 2,94 2,99 2,98 2,99 2,83 2,943 0,07
Fe 32 20,9 18,1 28,3 24,2 33 14,8 24,471 6,45
Mg 0,87 0,82 0,91 1,04 0,81 0,73 0,95 0,876 0,09
Cu 11,44 7,71 9,22 10,56 9,15 11,44 8,79 9,759 1,31
Zn 9,55 3,83 2,88 1,3 2,85 3,12 2,07 3,657 2,52
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Tab. 8 -Odker ¢. 4

Nika Zany Jasmina | Roxana Lér Sharon Vichfice | pramér SX
Ca 3 3,07 31 3,08 3,08 2,62 2,79 2,963 0,17
Fe 24 30,3 29,8 25,2 17,6 14,5 45 26,629 9,25
Mg 0,83 0,91 0,95 0,92 0,79 0,66 0,83 0,841 0,09
Cu 13,69 8,16 10,06 10,38 14,03 9,06 7,58 10,423 2,36
Zn 4,77 3,29 3,13 3,18 4,51 2,15 4,09 3,589 0,85
Tab. 9 -Odlzr ¢. 5
Nika Zany Jasmina | Roxana Lér Sharon Vichfice pramér SX
Ca 3,25 3,11 3,11 3,11 3,04 3,32 31 3,149 0,09
Fe 21,7 27,5 23,1 27,2 31,2 12,9 33,1 25,243 6,28
Mg 0,84 0,87 0,86 0,85 0,67 0,75 0,95 0,827 0,08
Cu 14,08 13 12,12 8,33 10,81 | 11,86 9,46 11,380 1,85
Zn 10,87 9,8 10,47 10,24 11,23 9,9 12,58 10,727 0,89
Z tabulek je patrné, Zze se hodnoty vapniku pohylyowkruba ve stejnych
hodnotach, doslo k statisticky négaznému naistu o 2 %. Koncentrace Zeleza v krvi
byla také statisticky nepkazre bez vyraznych vyky¥, celkow doSlo k poklesu o
32 %. Hodnoty higiku byly tén&f beze zmny, statisticky nepitkazreé dosSlo k poklesu
o 0,5 %. Mnozstvi rdi béchem pokusu nepattnklesalo, v zagru se mnozstvi
statisticky nepikazre snizilo o 35 %. Z vysledkodkeru pokusné skupiny je patrné, ze
koncentrace zinku v krvi byla na konci pokusu statky neptikazre nejvyssi. V
porovnani posledniho o#tu s kontrolnim odérem byl naést 34 %. Rzné
koncentrace byly pravpodobr zpisobeny exogennimi faktory.
Tabulky €. 10 —¢. 14) zobrazuji hodnoty minerélnich ptvk jednotlivych odbr,
byly odebrany pokusné skugikoni.
Tab. 10 -Odker ¢. 1 — kontrolni odér
Kelar Pagoda | Reina Teny Selen Nilar Nensy | pramér sX
Ca 3,22 2,96 2,94 2,8 2,99 3,03 2,98 2,987 0,12
Fe 21,9 20,7 28,3 20,4 22,8 23,5 25,3 23,271 2,57
Mg 0,78 0,83 0,75 0,69 0,72 0,9 0,87 0,791 0,07
Cu 9,24 12,94 16,3 10,77 7,39 9,47 9,35 10,780 2,75
Zn 3,58 4,53 5,54 6 4,49 8,11 7,02 5,610 1,46
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Tab. 11 -Odber ¢. 2

Kelar Pagoda Reina Teny Selen Nilar Nensy | prumér sX
Ca 3,07 2,8 3,08 2,97 3,06 2,98 2,94 2,986 0,09
Fe 26,4 23,4 24,8 24,7 25,5 23,1 19,4 23,900 2,12
Mg 0,78 0,7 0,8 0,72 0,78 0,79 0,8 0,767 0,04
Cu 10,58 9,56 11,69 8,54 6,86 10,62 9,6 9,636 1,46
Zn 4,53 6,13 7,14 6,74 5,77 5,44 4,44 5,741 0,95
Tab. 12 Odker ¢. 3
Kelar Pagoda Reina Teny Selen Nilar Nensy | prumér sX
Ca 3,11 3,06 3,06 3,18 31 2,82 2,93 3,037 0,11
Fe 29,8 24,2 18 23,5 35,7 29,2 23,8 26,314 5,30
Mg 0,8 0,77 0,89 0,88 0,96 0,85 0,73 0,840 0,07
Cu 8,89 9,03 13,61 10,58 7,86 18,44 8,12 10,933 3,56
Zn 4,82 4,03 3,89 4,09 3,86 2,54 41 3,904 0,63
Tab. 13 -Odker ¢. 4
Kelar | Pagoda Reina Teny Selen Nilar Nensy | pramér sX
Ca 3,03 3 3,07 3,04 3,1 3,07 2,72 3,004 0,12
Fe 16,8 20,6 23,9 18,9 20,8 27,8 34,3 23,300 5,56
Mg 0,75 0,82 0,87 0,92 0,86 0,85 0,77 0,834 0,05
Cu 8,29 10,44 15,46 9,64 8,42 11,96 9,79 10,571 2,30
Zn 2,66 3,41 3,92 3,34 4,56 3,48 5,29 3,809 0,81
Tab. 14 -Odber ¢. 5
Kelar Pagoda Reina Teny Selen Nilar Nensy | prlimér sX
Ca 3,14 3,16 3,11 3,1 3,08 3,23 3,34 3,166 0,08
Fe 16,6 17,5 26,4 30,4 17,1 29,4 18,6 22,286 5,72
Mg 0,83 0,81 0,82 0,94 0,95 0,94 0,95 0,891 0,06
Cu 10,62 11,37 14,1 11,96 9,98 14,74 | 14,31 | 12,440 1,78
Zn 10,07 10,58 10,91 9,93 9,86 9,56 11,1 10,287 0,54

U pokusné skupiny se projevil vliv krmného zasakmozstvi vapniku v krvi se
nepiikazre zvysilo o 4,5 %. Jak je z tabulek patrné, kon@mdrzeleza byla vice mén
stala, statisticky nepkazre dosSlo k poklesu o 3 %. U obsahuitiu doslo statisticky

nepiikazre k nafistu, a to o 12 %. Mnozstvi ddi statisticky nepikazré pozvolna

41



naristalo, celko¥ se jeho koncentrace zvySila o 18 %. MnoZstvi zie&ustatisticky

prikazre zvysilo (P<0,05). NejtSi rozdil nizeme sledovat mezi prvnim a patym
odbérem, a to o 81 %.

5.2 Vysledky rozboru krve — biochemie

V néasledujicich grafech jsou znazémg primérné hodnoty biochemickych
ukazatel, které jsou porovnany s jednotlivymi auip.

Graf ¢islo 5 zobrazuje hodnoty glukézghem pokusu. Z vysledkje patrné, zZe
nebyly zjisény Zadné zasadni rozdily. Koncentrace glukézy bhylia patém cili
poslednim odéru statisticky nepikazre nejvyssi, narst ¢ini 9 %. Z toho vyplyva, Ze
krmné aditivum nerlo vliv na koncentraci glukézy v krvi koni.
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Obr. 4 Graf vyjadujici primeérné hodnoty glukozy

Z grafucislo 6, ktery poukazuje na hodnoty aspartataminefeaazy, je patrné, ze
nebyly zjisStny Zzadné zasadni vykyvy. Koncentrace se statisticigpfikazre

zvySovala, a nejrazard)Si naifist mizeme pozorovat mezi druhym i@tim odkrem.
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Celkové navySeni se pohybuje kolem 40 %. Z tohdyw Ze krmné aditivum o

nevyznamny vliv na koncentraci aspartataminotraégfev krvi koni.
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Obr. 5 Graf vyjadujici priimérné hodnoty aspartataminotransferazy (GOT)
Jak pozorujeme na grattislo 7, hem pokusu nedoslo k zadsadniméndam ani

vykyvim koncentrace. Hladina rdaviny v krvi se statisticky nefikazre udrZovala
v priblizné stejnych hodnotéch, klesla o pouhé 2 %.
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Obr. 6 Graf vyjadujici przmerné hodnoty méoviny (UREA)

Jak je patrné z graftislo 8, ani vtomto f)pack nebyly zjiS€ny zadné zasadni
rozdily. Hodnoty bilirubinu se statisticky négazre liSily pouze o 1 %. Koncentrace
bilirubinu se pohybovala ve fyziologické na¥mKrmné aditivum nerlo vliv na
koncentraci bilirubinu v krvi koni.
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Obr. 7 Graf vyjadujici primerné hodnoty bilirubinu (BIL)
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Graf ¢islo 9 zobrazuje hladinu alkalické fosfatazy. Zleg&d je patrné, ze nebyly
zjisSttny Zadné zésadni rozdily. Koncentrace alkalickéafégy se Bhem pokusu
statisticky ptikazré mirné zvySovala. Koncentrace ALP se zvySila o 60 % (BsD,
Z toho vyplyva, Ze krmné aditivumého vliv na koncentraci ALP v krvi koni.
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Obr. 8 Graf vyjadujici prumerné hodnoty alkalické fosfatazy (ALP)
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6 DISKUSE

Cilem prace bylo zjistit vliv krmného aditiva nadjetlivé chemické ukazatele
v krvi koni. Kontrolni skupit koni byla podavana zakladni krmné ésnms obsahem
100 mg/ks/den zinku a 64 mg/ks/derdin Pokusné skupinbyla do zakladni krmné
davky pidavana sms s obsahem vitamina metioninu, zinku a #di v organicke
formé. Celkovy fFijem dosahoval 440 mg/ks/den zinku a 84 mg/ks/déti.m

Pro kor¢ o hmotnosti 500 kg se geba zinku pohybuje od 250 do 500 mg deran
potreba n&di pro korgé stejné hmotnosti je 84 mg na den (Zeman a kol6R00

V tabulcecislo 15 je znazoin rozdil mezi jednotlivymi odiry a fyziologickym
rozmezim zinku, rdi a jednotlivych biochemickych paramewr koni. Obsah zinku se
statisticky ptikazré navySil o 81 % (P<0,05) a dosahl tak hodnot, ktep#uji
pozadavky na obsah v krvi. Koncentrace se viakpgbywe spodnim rozmezi. Obsah
zinku v krvi nafista az po jisté dab protoZe se nefive musi metabolizovat. Z toho
duvodu lIzefici, Ze pro maximalni vyuZziti je nutné tento mineirgrvek zkrmovat delSi
dobu.

Hodnoty n&édi se nepikazre navysSily o 18 % (P<0,01). lies toto zvySeni se
hodnoty zdaleka nejplizily k fyziologickému rozmezi. MnoZstvi zkrmowé nedi
bylo shodné s dopokenim Zemana a kol. (2006). Vabavani mdi negativig
ovliviiuje pra¢ zinek, ktery byl v krmném aditivu zastoupen v ¥&3Sim mnoZzstvi.
Resorpci mdi negativié ovliviuji také jiné prvky a dalSi faktory, takZze nelzelagist
fici, ¢im byl zpisoben maly néist koncentrace na konci pokusu.

Podavani krmného aditiva nélm ténmei zZadny vliv na koncentraci glukozy,
mocoviny a bilirubinu. AvSak statisticky pkazre mélo vliv na mnoZstvi
aspartdtaminotransferazy a alkalické fosfatazy.ndbd GOT se Bhem experimentu
navysily o 40 % (P<0,05) a hodnoty APL o 60 % (S0,
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Tab. 15 —Porovnani vysledk odkéru u pokusné skupiny s fyziologickym rozmezim

jednotlivych krevnich parameitr

jednotkal 1. odér 5. odk@r fyziol. rozmzi

Zinek mg 5,828 10,57 9,2-199
Med mg 10,737 12,698 19-21

GLU mmolV/ 4,58 4,45 3,05 - 4,99
GOT pkat/l 2,46 3,37 0,1-33
UREA | mmoll 5,86 5,75 33-6,7
BIL pmol/ 14,61 14,78 8,6 - 59,9
ALP ukat/l 1,98 3,18 0,3-28

Pro maximalni vyuziti potenciondlu aditiv je nutpéavidelné davkovanidhem
delSiho obdobi. Z pokusu je patrné, Ze pouzité krraditivum s mineralnimi prvky
v organické formy m¢lo vliv na organismus koni.®né vykyvy koncentrace v {gochu
pokusu mohly byt zfsobeny vijSimi vlivy, které na ko# pisobi. Z pokusu, ktery
provadli Mirowski a Didkowska (2015) vyplyva, zetsi koncentraci zinku v krvi i
korg, kteri dostavali zinek v organické foem NejmenSi usfrh zaznamenali po
podavani oxidu zinmatého, tedy anorganické formy zinku. Obdobné wjsieisme
sledovali i v naSem experimentu.

AvSak Wagner a kol. (2005), kieprovadli pokusy na konich bez zdte,
nezaznamenali rozdil ve vysledcich po podavaniwzxidenatého, siranu zideatého
a organického chalatu. Myslim si, Ze toto bylasgbeno klidovym reZzimem koni, kie
nebyli nijak pracové zatiZzeni. V porovnani s kmi v z&€Zi, kteti maji wtsi naroky na
Ziviny, je i metabolismus v jiném rezimu.

Na druhou stranu, z négiho pokusu Wagnera kol. (2011) vyplyva, Ze aRkoui,
kteri byli v zatzi, nebyl zaznamenany rozdil v koncentraci zinku gmaani siranu
zinetnatého a organického zinku. Pokusy, které prov@dtidon a kol. (2013), dokazuji
to stejné, naifikladu podavani siranu ziereatého a chalatu.

Navzdory tomu, starSi pokus z roku 1994, kterywedb Ott a kol., dokazuje lepSi
vyuziti zinku v organické forgn Brezi klisny dostavaly zinek v organické a
anorganické fora Pouze u Hbat klisen, které dostavaly organickou formu, byl

zaznamenan nést koncentrace zinku v krvi.
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7 ZAVER

Zawrem lzeftici, Ze podavani krmného aditiva (zinekgdn vitaminy a metionin)
meélo na kor v pokusné skupihpozitivni vliv. Na z&klad porovnani vysledk pokusné
skupiny s vysledky kontrolni skupiny, krmné aditivurgélo vliv na obsah &kterych
Zivin v krvi koni. Jedna sefpdevsim o zinek a &, u kterych bylo navySeni nejvyssi.
Mnozstvi nédi bylo na konci pokusu&si o 18 % (P<0,01) a zinek az o 81 % (P<0,05).
Béhem pokusu dochazelo k vykym koncentrace, které mohly byttgmbeny vijSimi
vlivy. Také u starSich koni dochazi k vykya koncentrace. Kanv kontrolni skupis,
ktefi nedostavali Zzadny krmny doglq trpeli na nedostatek minefal Tato skuténost
dokazuje, Ze zakladni krmna davka slozena ze 1&kg, 1 kg m&kaného ovsa, 0,75
kg pSeniného Srotu a 0,75 kggdeého Srotu, nepokryje denni pathu Zivin.

Krmné aditivum ndlo vliv také na gkteré krevni parametry. Z biochemickych
rozbofi krve, bylo patrné navySeni koncentra¢edevsim u aspartataminotransferazy a
alkalické fosfatazy. Hladina aspartataminotrangfgise rapidé navysila mezi druhym
a fretim odirem a nasledhvelmi pozvolna klesala. Celkdvse vSak koncentrace
zvétSila 0 40 % (P < 0,01). U alkalické fosfatazy lpyibéch podobny. Od druhého
odkeru se obsah ALP v krvi postuprzvétSoval a v zasru doslo k mirnému poklesu.

Rozdil mezi prvnim a poslednim agalem byl 60% (P<0,05).
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tzv. — tak zvany
pkat - nanokatal
umol - nanomol
UREA - ma@ovina

Zn — zinek
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