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Zimovzdornost vybranych druhi sukulenti

Cold hardiness selected species of succulents

Souhrn

Cilem prace bylo zjistit a prakticky ovéfit miru zimovzdornosti vybranych druht
sukulentnich rostlin ve stfedoevropskych podminkach. Diléim cilem bylo porovnani
uspésnosti pfezimovani téchto rostlin v riznych nadmotskych vyskach.

Hypotéza: Schopnost daného druhu uspéSné piezimovat v naSich podminkach je dana
piredevS§im podobnosti klimatickych podminek mista jeho plvodu s naSim klimatem.
Lze proto piedpokladat u sukulentii, piivodem z mirnych Sifek, zvlasté kontinentdlniho typu
a vysokych nadmotskych vySek, relativné dobrou mrazuvzdornost, ale nejistou
zimovzdornost, vzhledem k dal$im klimatickym a ostatnim faktortm.

Ve své literarni reSerSi jsem se zabyval druhy zrodu Agave, Coryphantha, Crassula,
Delosperma, Echinocereus, Jovibarba, Lewisia, Maihuenia, Rhodiola, Rosularia, Sedum,
Sempervivum a Yucca. Pro samotny experiment vybrany druhy Rosularia chrysantha
a Sedum spathulifolium ‘Purpureum’.

Rostliny byly vysazeny na 2 rozdilnych stanoviStich. Prvni lokalita se nachazi v arealu
CZU mezi vyukovymi skleniky (280 m n. m.) a druha ve vesnici Nové Zvolani (800 m n. m.)
v Krugnych horach. Na stanovisti v arealu CZU piezilo zimni obdobi viech 30 rostlin druhu
Sedum spathulifolium ‘Purpureum‘. Z 36 kust Rosularia chrysantha uhynulo béhem zimniho
obdobi 8 kust, rostliny ale nejspiSe uhynuly nasledkem podzimniho poskozeni lidskych
faktorem. Na stanovisti v Kru$nych horach piezily zimni obdobi vSechny rostliny obou druht.

Vysledkem experimentu bylo zjisténi, ze druhy Sedum spathulifolium ‘Purpureum‘ a
Rosularia chrysantha jsou schopny za spravnych podminek (kvalitni drenaz, propustna puida,
spravné oslunéné stanovistd) rist a nasledné piezimovat v podminkach CR a to do vysky
minimalné 800 m n. m. Dalsi zjisténi bylo, Ze rostlindAm obou druhti se lépe datilo na pokusné

plose €. 2, nebyl zjiStén ani vyznamny rozdil v pfezimovani v riznych nadmotskych vyskach.

Kli¢ova slova: zimovzdornost, mrazuvzdornost, sukulenty, nadmoiska vyska, pocasi



Summary:

The aim of the study was to determine and verify in practice degree cold hardy selected
species of succulent plants in the central European conditions. A secondary aim was to
compare the success of overwintering these plants at different altitudes.

Hypothesis: The ability of the species to successfully overwinter in our climate is
conditional the similarity of climatic conditions, place of origin, with our climate.
We can assume u succulents, native to temperate latitudes, especially continental and high
altitudes, relatively good frost resistance, but cold hardy uncertain, owing to other climatic
and other factors.

In my literature review, | dealt with species from the genus Agave, Coryphantha, Crassula,
Delosperma, Echinocereus, Jovibarba, Lewisia, Maihuenia, Rhodiola, Rosularia, Sedum,
Sempervivum and Yucca. For the experiment itself selected species Rosularia chrysantha
spathulifolium and Sedum ‘Purpureum’.

Plants were planted on two different locality. The first locality is located in areal of CZU
between teaching greenhouses (280 m above sea level) and the other in the village of New
Exclamation (800 m above sea level) in the Kru$né mountains. At the locality in the areal of
CZU survived the winter of 30 plant species Sedum spathulifolium 'Purpureum'’. The 36 pieces
of Rosularia chrysantha died during the winter of 8 pieces, but the plant is probalby to have
died as a result of damage to the human factor in autumn. At the locality in the Krusné
mountains survived the winter, all plants of both species.

The result of the experiment was found that species Sedum spathulifolium ‘Purpureum’ and
Rosularia chrysantha can, under the right conditions (good drainage, permeable soil, properly
sunlit habitats) growth and then overwinter in the Czech Republic and a minimum height of
800 m above sea level. Another finding was that the plants of both species are more
successful in areal of Kru$né mountains, there was no significant difference in wintering at

different altitudes.

Key words: hardy ice, cold hardiness, succulents, altitude, weather
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1 Uvod

Zimovzdorné sukulenty jsou velmi specifickou a zvlastni skupinou rostlin. Hned na prvni
pohled zaujmou svym vzhledem a mistem svého ptirozeného vyskytu. V nasSich podminkach
si pomoci nich mizeme vnést na zahrady trochu exotiky. Zimovzdorné sukulenty porostou i
tam, kde vétsina rostlin jen zivoifi nebo dokonce odumiou. Velmi dobfe se jim bude dafit na
Jiznich, jithozapadnich 1 zépadnich svazich, kde na silném oslunéni a nedostatku vody jiné
rostliny neporostou. Daji se vSak pouzit i na mista, kde je vytvofen srazkovy stin (pfesah
sttehy apod.) nebo rozpalené stény budov, kde je teplota vySsi nez v okoli.

Nevétsi uplatnéni maji tyto rostliny v soukromych zahradach, kde jsou vysazovany do
skalek, suchych zidek, kamennych koryt, kde vypadaji velmi plsobivé. Velky vyznam ma
tato skupina rostlin pro extenzivni stteSni zahrady, kde pro velmi vysoky vypar a nizkou
vrstvu substratu jiné rostliny porostou jen stézi.

Rostliny zaujmou nejen svym habitem, ale n¢které druhy i svymi krasnymi kvéty (Opuntia,
Coryphantha, Sedum). Druhy rodu Opuntia po odkvétu vytvaii i velmi vzhledné a chutné
plody, zejména Opuntia humifusa.

Rod Opuntia snasi i mirné zne€isténi vzduchu a pudy, kdyZ velmi dobie rostliny rostou na
svahu podél dalnice D 11.

Vyznam mé prace je rozsifit sortiment druhti zimovzdornych sukulenti v naSich
podminkach o druhy, které jsou zatim povazovany za choulostivé nebo jen mrazuvzdorné.
Tyto skuteCnosti vznikaji pfedevSim z nedostatku cCeské i zahrani¢ni literatury a malymi

zkuSenostmi s péstovanim téchto rostlin.
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2 Védecka hypotéza a cil prace

Cilem prace bylo zjistit a prakticky ovéfit miru zimovzdornosti vybranych druht
sukulentnich rostlin ve stfedoevropskych podminkach. Dil¢im cilem bylo porovnani
uspésnosti pfezimovani téchto rostlin v riznych nadmotskych vyskach.

Hypotéza: Schopnost daného druhu uspésné pirezimovat v naSich podminkach je déana
piredev§im podobnosti klimatickych podminek mista jeho plvodu s naSim klimatem.
Lze proto pfedpokladat u sukulentii, piivodem z mirnych Sifek, zvlasté kontinentalniho typu
a vysokych nadmotskych vySek, relativné dobrou mrazuvzdornost, ale nejistou

zimovzdornost, vzhledem k dal$im klimatickym a ostatnim faktortm.
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3 Literarni reSerse

3.1 Charakteristika sukulentu

Jako sukulenty oznacujeme takové rostliny, které dovedou ve svych organech hromadit
znaéné mnozstvi vody. Rikdme jim také rostliny tuénolisté nebo tu¢noosé podle toho, ktery
organ u nich zduznatél.

Pojem sukulence, z latinského succus - §tava, je velmi obtizné¢ definovatelny, nebot’
vSechny rostliny maji zasobu vody. Nejen tu, kterd je nutnd pro biochemické pochody
v bunkéch, ale jesté néjakou navic. Diky tomu mohou bez thony pfezit kratka neptizniva
obdobi, ve kterych jim piijem vody nestaci pokryt ztratu vody vzniklou vyparem z listd. Od
normalnich, nesukulentnich rostlin s malymi vodnimi rezervami existuje plynuly pfechod

Kk sukulentim s mocné vyvinutou schopnosti hromadit vodu. (Gloser a Husak, 1987)
3.1.1 Sukulenty

Sukulenty jsou rostliny pfizpiisobené¢ suchu a nachazeji se z velké Casti na suchych,
hornatych, vétrnych nebo chladnych stanovistich, kde je voda v omezeném mnozstvi nebo
pomijiva ¢i zmrzla. Obecné lze fici, ze existuje priblizné 10 000 druhti sukulentli, pfic¢emz
kaktusy, nejvice znama Celed’ sukulentli, zahrnuje okolo 1 500 druhi. Sukulenty vykazuji
vysoky stupen specializace, co se tykd vzhledu a stanovisté. Ikdyz se sukulenty nachazeji
témer v kazdém biotopu na Zemi, nejpocetnéjsi jsou v oblastech Mexika a jizni Afriky. Na
suchych nebo polosuchych biotopech se u rostlin vyvinuly znaky jako voskovitd pokozka
slouzici k minimalizaci ztrat vlahy a podpovrchové paprscité kofeny k absorbovani srazek
z velké plochy. (Marinelli, 2006)

Charakteristickym rozliSovacim znakem, ktery je vSem sukulentim spole¢ny, je vSak

pfitomnost vodnatych duznatych pletiv ve stoncich, listech, kotfenech a pravé tyto pletiva

umoziuji prezit dlouha obdobi sucha. (Brickell, 1994)
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DalSim velmi dalezitym znakem je metabolismus typu CAM, tj. kyselinovy metabolismus.
Ten umoziuje oproti ostatnim rostlindm mit pfes den uzaviené priidduchy a pfijimat tak oxid
uhli¢ity v noci, kdy je vyssi vlhkost vzduchu a mensi ztraty vody. (Biba, 2007)

Béhem vyvoje se u vétsiny stonkovych sukulentli véetné kaktusi omezil pocet a velikost
listd, nebo zcela vymizely a zesileny stonek se vtom piipadé stal zdsobarnou vody.

(Marinelli, 2006)

3.2 Odolnost vuéi suchu

3.2.1 Odolnost vysokym teplotam

Pti1 zvySeni teploty, zhruba nad 40 °C, dochézi u vétSiny druhi rostlin k zdsadnim zménadm
ve fyzikalné - chemickych vlastnostech bunéénych membrén i proteinti. Lipidova vrstva
membran prechdzi do kapalného stavu, ve kterém nemuze plnit své funkce. U proteinti
dochazi navic za zvySené teploty ke zménam konformace (prostorové uspoiadani atomi v
molekule), a tim i ke ztraté jejich funkce. K vzacnym vyjimkam patii nékteré vytrvalé druhy
rostlin, zejména pravé sukulenty, které se velmi Spatné€ zbavuji tepla konvekci (proudéni
vzduchu) diky malému povrchu, ale i vyparem vzhledem k tomu, ze maji pfes den zaviené
priduchy. U nékolika druht rostlin Opuntia bylo dokazano tspéSné pieziti i pii teplotach
okolo 65 °C po dobu né¢kolika desitek minut. OdoIné€jsi jsou uz jen sinice a bakterie zijici
V horkych pramenech.

Aklimatiza¢ni reakce na zvysSenou teplotu lze pozorovat jiz za necelou hodinu od zacatku
pusobeni vysoké teploty, zvlast¢ napadnd je rychla tvorba stresovych proteint. Ty jsou
transportovany z cytosolu do chloroplasti a mitochondrii. Jejich pfitomnost ma zcela zdsadni
vyznam pro zvySeni termolability. Ke zménam chemického sloZzeni membran dochéazi daleko
pomaleji, obvykle béhem nékolika dni. (Prochazka a kol., 2003)

Sukulenty jsou tedy schopné pieZit vysoké teploty pomoci termostabilnéjSich buné¢énich

membrandm, které maji vyssi obsah nasycenych mastnych kyselin v membranovych lipidech.

Maji také velmi odoIné bilkoviny proti nevratné denaturaci. (Biba, 2007)
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3.2.2 Zasoba vody

Sukulenty hromadi vodu ve velkych vakuolach bunc¢k zduZznatélych pletiv. To jim
umoznuje prezivat dlouha a sucha obdobi bez pfijmu vody a zachovat si pfitom vSechny
dilezité¢ fyziologické funkce. K tomu, aby byla zasoba vody funkéni, jsou nutnd mnoha
ptizptsobeni a zvlastni metabolismus. Vzhledem k intenzivni potfebé transpirace v horkém

prostiedi aridnich (vyprahlych) oblasti by samotna zasoba vody neméla vyznam. (Biba, 2007)
3.2.3 Metabolismus CAM

Sukulentni rostliny maji nejen zvlaStni stavbu tél, ale 1 nékteré odliSné biochemicke
pochody a fyziologické funkce. U valné vétSiny sukulentii se vyvinul svérazny a mimotadné
vyhodny postup pii fotosyntéze. Organické latky, jak je znamo vyrabéji rostliny z oxidu
uhlicitého a z vody pouze za nalezitého piikonu slunecni energie. Sukulenty jsou ale
vyjimecné tim, ze potiebny oxid uhli¢ity neziskdvaji v dennich hodindch k syntéze ptimo ze
vzduchu, ale uvoliuji si ho z vnittnich zasob, vytvofenych pfedeslou noc. To je obrovska
vyhoda z hlediska tsporného hospodaieni s Vodou, nebot’ relativni vlhkost vzduchu v noci je
obvykle vysoké a vypar je tudiz minimalni.

Zminény zvlastni zptisob fotosyntetické asimilace CO, u sukulentli se oznacuje zkratkou
CAM (Crassulacean Acid Metabolism). Tj. kyselinovy metabolismus, ktery byl poprvé zjistén
u rostlin z ¢eledi Crassulaceae, ovSem zdaleka neni omezen jen na zastupce této Celedé.
Kyselinovy z toho divodu, ze zasoby CO, se tvoii vazbou na organické kyseliny, predevsim
na kyselinu jablecnou. Rano jsou tedy pletiva sukulentnich rostlin kyselejSi nez vecer.
Uspésna funkce fixa¢ni cesty CAM je vazana pravé na sukulentni pletiva, nebot’ hromadéni
kyseliny ve vétSim mnozstvi je mozné pouze v bunkach svelkym obsahem vody
(ve vakuolach). A to nejlépe v téch bunikach, ve kterych probiha i fotosyntéza, tedy buiikdch
S obsahem chloroplastii. Nezeleny vodni parenchym, ktery nachdzime u nékterych sukulentt,
nema pro kazdodenni asimilaéni ¢innost téméf Zadny vyznam.

Kyselinovy metabolismus sice umoziuje sukulentim radikalné snizit spotiebu vody, ale na
druhé stran€ je z energetického hlediska velmi malo G¢inny. Rychlost tvorby organickych
latek je velmi nizka, ¢ini asi desetinu toho, co za vhodnych podminek svedou ostatni rostliny.

U néekterych sukulentnich rostlin se vSak vyvinula dalsi zajimava metabolickd adaptace a to,
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ze ve vlhkostné ptiznivém obdobi mohou pfejit na mnohem u¢inngjsi cestu ptimé fixace CO,
(oznacovanou jako Cj cesta) a tim i podstatné urychlit sviij rast. (Gloser a Husak, 1987)
Sukulentni rostliny vybavené metabolickou cestou CAM jsou ze vSech rostlin nedokonaleji
adaptované k tspornému hospodareni s vodou. Je nutno zdlraznit, ze hlavni podil na jejich
uspésnosti nemaji zdsoby vody, ale pravé metabolismus CAM, umoznujici ponechat priiduchy
ve svételné period¢ dne zcela uzaviené. Fixaéni cesta CAM u sukulentli umoziuje udrzovat
fotosyntetickou aktivitu a pozitivni uhlikovou bilanci i v podminkach, kdy je pfijem vody
docasn¢ zastaven. Tyto rostliny maji také moznost dlouhodobé uzavtit priduchy a provadét
vnitini recyklaci uhliku. Jde tedy o vynikajici adaptaci na podminky extrémniho sucha, avSak

Vv mén¢ extrémnich podminkach jiz neni tak prospésna. (Prochazka a kol,. 2003)

3.3 Odolnost vué¢i mrazu

Odolnost vii¢i mrazu je zalozena na schopnosti dlouhodobé zabranit vzniku ledu uvnitt
bunék a tolerovat jejich odvodnéni pii zamrznuti vody v apoplastu. Snizeni bodu tuhnuti
pritomnosti osmoticky aktivnich latek; cukrii, aminokyselin a polyalkohold. (Prochazka a
kol,. 2003)

Z fyziologického hlediska vSak neni mrdz pro sukulenty pfijatelny. Vodnata pletiva
zmrzaji, krystalky ledu trhaji bunky a rostlina nasledné¢ hyne. Odolnost k nizkym teplotam
zname u sukulentll jen vyjimecné, zarovenn odolné druhy musi byt piredevsim fyziologicky
piizpisobeny. V podzimnich mésicich prestavaji kofeny téchto rostlin Cerpat vodu, stonky
sesychaji, bunécna Stava houstne a v tkénich stoupa obsah cukri. Zimni ztrata vody
predstavuje az 50 % objemu rostliny, napf. u Pediocactus simpsonii ¢i Opuntia fragilis. Zivot
v "ledu a sn€hu" je jisté na hranici jejich moZnosti, avSak sukulenty se tomuto zivotu dokazaly
dokonale piizptsobit a osidlit nejen oblasti s pfiznivymi podminkami, ale také i krajni

biotopy, kde je pocet jinych rostlinnych druhi velice nizky. (Riha a Subik, 1989)
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3.3.1 Zimovzdornost

Zimovzdornost je schopnost rostlin, pfeZivat a rist celoroéné v podminkiach CR bez
jakéhokoliv zimniho krytu. Jsou vystaveny vSem rozmarim pocasi, pliskanice, snih, dést,
sttidavé zamrzani a rozmrzani. (Pase¢ny, 2000)

Tyto druhy pochazeji z horskych a vysokohorskych oblasti vzdalenych od rovniku, ale
podstatné bohatsSich na srazky, nez v ptipadé sukulenti mrazuvzdornych. Podnebi na téchto
lokalitach je vice podobné klimatu Ceské republiky. Patii sem napiiklad velka skupina druht
rodu Opuntia. Zimovzdorné druhy jsou tedy odolné rostliny schopné rust a kvést po mnoho

let v podminkach Ceské republiky, a to bez jakékoliv zimni ochrany. (Biba, 2007)

3.3.2 Mrazuvzdornost

Mrazuvzdornost je schopnost rostlin, pfezivat bez ijmy poklesy teplot nékolik stupnii pod
bod mrazu za podminky sucha, nikoliv mokra jako u druhti zimovzdornych. (Pase¢ny, 2000)

Jsou to druhy z horskych a vysokohorskych poloh a z oblasti vzdalenych od rovniku.
Snaseji poklesy teplot, které jsou asto vétsi nez v podminkach Ceské republiky. V zimnim
obdobi jsou vSak v absolutnim suchu a velmi ¢asto zavaty snéhem. Snih napadne na zacatku
zimy a vétSinou vydrzi az do jara. Vzhledem k tomu, ze voda ve formé snéhu neni pro
rostliny pfistupnd, neni jeji pritomnost Skodliva. Tyto druhy nejsou schopny ptezivat zimni
obdobi u nas bez ochrany proti zimnimu vlhku. Skodi jim také kombinace zmrzlé pidy
a vyrazného slune¢niho zareni, které muze rostliny popalit. Rovnéz vykyvy teplot a zimni
desté byvaji casto pfi¢inou houbovych chorob. Ty jsou hlavnim diivodem odumieni rostlin
béhem zimy, piicemz poskozeni mrazem je spiSe vyjimkou.

Mezi tyto druhy patii i skupina kaktust z pousti USA, a to zejména rodu Sclerocactus a
Pediocactus. Tyto rostliny snaseji mrazy kolem - 30 °C, ale nedostatek slune¢niho zéfeni,
celkové nizsi teploty v letnim obdobi a vlhko béhem zimniho obdobi zpiisobuji odumieni
téchto atraktivnich rostlin. To ovSem neznamend, Ze neni moznost tyto rostliny ve venkovnim
prostiedi péstovat. VyZzaduje to vSak vice péstebnich opatieni jako je kryt proti vlhkosti
V zim¢ nebo roubovani na odolné druhy.

Mrazuvzdorné sukulenty jsou tedy druhy, které u nas nejsou schopny dlouhodobé

existence ve venkovnich podminkéch bez pouziti zimniho krytu proti desti. (Biba, 2007)
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3.4 Péstovani

3.4.1 Substrat

Zakladni pozadavky na substrat lze odvodit zpomérti na ptirodnich (pivodnich)
stanovistich, na kterych pievazuji zejména pidy pisCité a kamenité¢, s malym mnozstvim
organické slozky. Je tieba vzit v ivahu nékteré biologické zvlastnosti sukulentd jako napf.
pomaly riist a mala odolnost viici patogenim.

Znamena to tedy, Ze pro naprostou vétsinu sukulentd je vhodny vzdusny substrat, ne prilis
humoézni, ale zaroven dostate¢né¢ bohaty na vSechny zdkladni slozky minerdlni vyzivy.
Nejcastéji se pouziva klasicky zahradnicky substrat, coz mize byt naptiklad béZna zahradni
zemina smichana se stejnym podilem hrubsiho pisku. Specialisté si asto pfipravuji mnohem
slozit&jsi smesi, do kterych jesté ptidavaji vlaknitou raselinu, jil, antuku, vapencovou drt,
perlit a jiné ptisady. V posledni dob¢ jsou dosti oblibené Cisté anorganické piimeési jako napf.

keramzit, pemza, Skvéara ale téz jiz zminény hruby pisek a perlit. (Gloser a Husék, 1987)

3.4.2 Svétlo

Sukulenty je vhodné péstovat na slunném misté, kde se jim dostane ptimého slunce min.
3 — 4 h denn¢. Velmi vhodné je spojeni s kameny, které absorbuji teplo, a deStova voda stéka
po jejich sténach ke kofenim. Ale i mezi sukulenty existuji rizné vyjimky, kdy napf. Sedum

fosterianum vyzaduje stinné a vlh¢i polohy. (Haberer a Graf, 2012)

3.4.3 Zalivka

Zalévani sukulentnich rostlin patii k nejcastéji diskutovanym tématiim a popravdé feceno
je mnohdy podfizeno spiSe citu nez rozumu péstitele. Jednou ze zdkladnich zasad je
neponechdvat substrat stdle vlhky. Tim bychom jednak snizili jeho vzdus$nost a také

podporovali rozvoj patogenni mikroflory v prostoru kofend. (Gloser a Husak, 1987)
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3.4.4 Vyziva

Rostliny na trvalém stanovisti nejsou pfili§ naro¢né na ziviny, zpravidla postacuje jedno
ptihnojeni na zacatku vegetace. Pouzivame plné hnojivo s velmi nizkym obsahem dusiku a se
zvySenym obsahem fosforu a drasliku. Podle potfeby mizeme piihnojit i koncem Cervence
a to jiz jen hnojivy s obsahem drasliku a fosforu. Dale je vhodné jednou za 5 let doplnit do
substratu vapnik a hot¢ik malym mnozstvim mletého dolomitického vapence.

U zimovzdornych sukulenti je mozné pouzit i specidlni piipravky na zvySeni
zimovzdornosti. Zejména kysely fosfore¢nan draselny, urity vliv ma i pfitomnost glycerinu
v bunkéch. Aplikaci téchto latek bylo pokusné dosazeno zvySeni mrazuvzdornosti az o 15 °C

(Biba, 2007)

3.5 Choroby a skadci

Sukulentni rostliny nejsou pfili§ odolné vic¢i patogenim bakteriim a houbam, zaroven se
hnilobné procesy v duznatych pletivech Sifi zvlasté rychle. Zarodky Skodlivych organismu
jsou v prostfedi pfitomné zcela bézné, jen téZko se jich mizeme pii normalnim péstovani
zbavit, snazime se proto omezit jejich Skodlivost a to pfedev§im spravnymi podminkami
péstovani. Patogenich organismil je celd fada, pfipadné napadeni zplisobuji vétSinou houby
z rodt Fusarium, Pythium, Phytophtora a Botrytis. (Gloser a Husak, 1987)

Nejrozsiten¢jsimi Skudci jsou Cervei, svilusky, msice, slimaci ¢i plzaci. Na stoncich
kaktust saji Gervei, vytvarejici chomade viny a zptisobuji deformace a oslabeni rostlin. Cervci
mohou sat i na kofenech, piedev§im kofenovka Rispersia falcifera. Ze svilusek je to
piedevs§im sviluska chmelova (Tetranychus urticae), jejiz ptiznakem napadeni je Zlutava
mozaika na listech, ptipadné pavucinky. MSice se nejcastéji vyskytuji na sukulentech z celedi
Crassulaceae, kde saji na stoncich rozchodnikii a pfedevs§im na kvétech. Kvétni stvoly se
deformuji, vykvétd pouze zlomek kvitki anebo nevykvetou zadné. (Brickell, 1994) Za
vlhkého pocasi mohou byt velmi nepiijemnymi Skidci také sliméci, ktefi dokazi zcela

zlikvidovat nové pfirtistky opuncii ¢i jinych sukulentd. (Biba, 2007)

20



3.6 Vliv nadmorské vySky

Se stoupajici nadmotskou vyskou obvykle vzriista ro¢ni Ghrn srazek. Do 650 m n. m.
pribyva na kazdych 100 metrti vysky 54 mm srazek a od této hranice pfibyva 62 mm. Vlivem
nizkého tlaku vzduchu a vyskytu silnych vétrt je vSak vypar v horach pomérné vysoky a také
relativni vlhkost vzduchu je zde zna¢né¢ proménliva, tzn. ze béhem kratké doby dochazi
K extrémnim vykyvim. I tak pfes velké mnozstvi srazek jsou rostliny vystaveny nebezpeci
vysokého vyparu.

Intenzity svételného zafeni pfibyva na kazdych 1000 m vySky asi o 45%. Mimo to je
V horskych oblastech svétlo bohat$i na fialové a ultrafialové paprsky. V horach je sice
mnohem vice dnil s vysokou oblacnosti, takZe horské rostliny maji celkové méné slunecniho
svitu neZ druhy vniZSich polohdch, ale za slunnych dnl jsou vystaveny daleko
intenzivnéj$imu osvétleni.

Zakrsly vzriist vétSiny vysokohorskych rostlin je zplisoben ultrafialovymi paprsky, které
rusi uéinek riistovych stimulatort (gibereliny). Rada horskych druhii ztraci proto pii péstovani
vV nizindch svlij charakteristicky vzhled. Také zativé zbarveni kvéti horskych rostlin je
zpusobeno ultrafialovymi paprsky a nizkymi teplotami. (Holzbecher a kol., 1982)

Naptiklad ve vySce 1600 m n. m. byl naméfen dvojnasobek ultrafialovych paprski, nez-li
v nadmoftské vysce 80 m n. m. (Sojak, 1983)

Vyznamny je i vliv snéhové pokryvky. Zatimco v nizinadch napadne asi okolo 50 cm snéhu,
tak na horskych hiebenech je to i pies 400 cm v rocnim thrnu. (Holzbecher a kol., 1982)

Velky rozdil je také mezi teplotou na slunci a ve stinu, napi. v nadmoiské vysce 2500 m
bylo ve stinu 6,1 °C, zatimco na slunci 50,8 °C. Velmi zna¢ny je i rozdil teplot mezi
klasickymi 2 m nad zemi a na povrchu pudy, napi. v nadmoiské vySce 1000 m je na povrchu
pudy v priméru o 1,5 °C teplejsi nez-1i vzduch, ve vysce 2200 m n. m. je rozdil uz 3,6 °C.
Rozdilna je i teplota povrchu ptdy a teplota lehce pod povrchem, kdy napt. v nadmoiské
vySce 1 800 m je primérné teplota pudy 1,79 °C, zatimco 5 cm pod povrchem 5,12 °C.
(Sojak, 1983)
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3.7 Vyskyt sukulenti

Sukulentni rostliny jsou rozSifeny po celém svété (vyjma Antarktidy), ovSem velice
nerovnomerné. Na tom by nebylo nic zvlastniho, vzdyt' v té obrovské rozmanitosti pfirodnich
podminek na kontinentech musi byt nékteré vice a jiné naopak méné priznivé pro jejich
rozvoj. Celd véc ma hacek, existuje fada oblasti vyslovené¢ vhodnych pro rist sukulentti
a i pfesto v nich zadné sukulenty nenajdeme a ani tam nikdy v minulosti nerostly. Jako
piiklad miizeme uvést polopoustni oblasti Australie. Ze jsou skuteéné piihodna pro sukulenty,
bylo dokdzano nejen teoreticky, ale i prakticky, nebot zplan€¢lé opuncie se v Australii
rozrostly nevidanou mérou.

Vychazime-li ze stavu stanoviStnich podminek, pak muizeme na mapach kontinentl
vyznacit mista vyslovené vhodna 1 nevhodné pro rist sukulentl. Mimofadn€ vhodnd mista
pro sukulenty jsou pfedevSim jizni Afrika, Madagaskar a polopoust¢ Severni Ameriky.
Sukulenty jsou zastoupeny od tropickych lesu (Hoya, Ceroperegia) ptes polopousté, at’ uz
v Africe (Aloe, Haworthia) ¢i Americe, kde dominuji pfedevS§im kaktusy, ale i jiné sukulenty
(Agave, Echeveria), az po méné pfiznivé oblasti v mirném pasmu, tj. v podminkach Ceské
republiky. Mirné pasmo je na sukulentni rostliny ponékud chudsi, ale nikoliv bez nich.
Nedostatek zatfeni a nizké teploty vV zimé vazné omezuji jejich vyvoj. Jsou to ovsem vesmes
byliny na vyjime¢nych stanovistich jako jsou skalni stény, strané, skaly nebo udoli fek,
nikoliv jako pravidelna vegetace. VétSina téchto rostlin spada do ¢eledi Crassulaceae, ktera
ma velmi obrovsky aredl rozsifeni na vSech kontinentech vyjma Antarktidy. Rostliny z této
Celedé¢ maji Uzasnou piizpusobivost danym podminkam, kterd nema u jinych sukulenta
obdoby. Od krutych mrazd, které snaSeji naSe rozchodniky (Sedum) az po rozchodniky
snasejici tropicka vedra. V podminkiach Ceské republiky se vyskytuji jiz zminéné
rozchodniky, dale pak rod Jovibarba a Rhodiola rosea, ktera je jedinym zastupcem svého
rodu na naSem tUzemi. DalSimi sukulenty rostoucimi v mirném pasmu, dokonce i vysoko
Vv horach jsou rody Sempervivum, Orostachys, Rosularia a Rhodiola. (Gloser a Husak, 1987)

Zvlastni skupinou, co se tyCe rozsifeni, jsou kaktusy (Cactaceae). Domovem kaktust je
americky kontinent. Jsou zde typickou rostlinou charakterizujici suché oblasti s rozlohou
tisice kilometrti ¢tverecnich. Najdeme je v jizni Kanadé€ stejn€ jako u Magalhaesova prilivu

Vv Patagonii. Oblast rozsifeni tedy sahéd od 53. stupné severni $itky az k 50. stupni jizni Sitky.
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Rostou v oblastech, kde foukéd ledovy severni vit, stejné tak i v tropickém pralese Stfedni

Ameriky a na skalnatych ndhornich rovinach Amerického kontinentu. (Kleiner, 2008)

3.8 Vybrané rody sukulentii

3.8.1 Rod Agave

Po celém svété se v pribéhu doby rozsitilo celkové 221 druhti pochazejici se Severni a
Stredni Ameriky, a to na ptihodna stanovisté bez vyskytu mrazu. Nékolik druhti se fadi 1 mezi
uzitkové rostliny, jako napiiklad agave sisdlova, jejichz suSena vldkna slouzi k vyrobé
provazili a koberct.

Agave vétSinou vzbuzuje pozornost svymi tlustymi listy s trnitymi nebo zubatymi okraji.
Nekteré ruzice mohou dosahovat v priméru i 2 m. Velmi napadné jsou agave v dobé kvétu,
kdy se kvétni stonky vypinaji do nebe az 8 m vysoko. Zluté nebo zelenavé kvéty, dlouhé az
8 cm se vsak naSich podminek objevuji ziidka. Maji nalevkovity ¢i trubkovity tvar a vyrustaji
nahusto na vodorovné sefazenych postrannich vétvich. Kvéty jsou bohaté na nektar. Ruzice
jsou monokarpické, tzn., Ze po odkvétu rostliny odumiou, piedtim vSak vytvoii dcefiné
rostliny. (Haberer a Graf, 2012)

Vysoko v horach jihozapadu USA roste Agave parryi, ktera ma nékolik variet a snasi
mrazy az do -23 °C, jsou vSak citlivé na pfiliSnou zimni vlhkost substratu. Na dostate¢né
drendZzovaném stanoviSti vSak bez problému pfezimuji. DalSim druhem z oblasti Utahu a
Nevady je Agave utahensis, ktera ma také mnoho variet a vS§echny mrazuvzdorné do -23 °C.

ve stejné oblasti rostou jesté Agave megalacantha a Agave neomexicana. (Biba, 2007)
3.8.1.1 Agave megalacantha

Domovinou tohoto druhu je Mexiko, oblast Jalisco. Rizice jsou 35 - 45 cm Siroké.
Jednotlivé listy jsou Sed¢ zelené, 18 - 20 cm dlouhé a Siroké okolo 13 cm. List je na bazi
zUZeny a v prostiedni ¢asti se rozSifuje. Jednotlivé ostny jsou 16 - 17 mm dlouhé a tzké,

vyristajici z masitych polstarkd na okraji listu. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
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3.8.1.2 Agave parryi

Domov této Agave je od severni Arizony po Mexiko. Rostlina je razicovitého tvaru s listy
dlouhymi az 30 cm a Sirokymi do 10 cm, naSedl¢ barvy. Listy maji hladky a téméf rovny
povrh. Jednotlivé ostny na okrajich listd jsou 2 - 2,5 cm dlouhé a 3 - 5 mm Siroké, rovné nebo
mirné zakiivené ve vzdalenosti 1,5 - 2 cm. Tento druh ma byt velmi zimovzdorny. (Kiimel

und Kiiglink, 1987)
3.8.1.3 Agave utahensis

Tato Agave se vyskytuje v USA ve statech Utah, Arizona a Kalifornie. Rizice jsou 20 - 30
cm Siroké. Namodralé listy jsou 12 - 20 cm dlouhé a §iroké okolo 3 cm. Ostny na listech jsou
1 - 2 cm dlouhé a Siroké 2 mm v intervalech 2 - 3 cm. Okraje listt jsou vyrazné stoéeny
smérem dovnitt listu. Tento druh je uvadén jako velmi zimovzdorny. Varieta kaibabensis je
oproti ptivodnimu druhu daleko robustnéjsi s Sitkou rizic az 70 cm. (Kiimel und Kiiglink,

1987)

3.8.2 Rod Coryphantha (syn. Escobaria)

Rod kaktusu vyskytujici se od jizni Kanady pfes USA aZz po Mexiko. Rostlina je husté
pokryta trny, které vyruastaji z bilych areol. (Brickell, 2008) Kulovité az protahlé kaktusy,
ne¢kdy trsovité odnozujici, zebra jsou rozpadld do bradavek, které na svrchni stran¢ nesou
podélnou ryhu (rozdélena areola), z jejiz beztrnné Casti vykvétaji. Kvéty vyrustaji na temeni
anebo ve vénci blizko temene, ¢asta jSou mimo kvétni (extrafloralni) nektaria produkujici
nektar, a to 1 ve starych areolach. Kvéty jsou vétSinou Zluté, bélavé nebo Cervené barvy. Plody
ve zralosti siln€ duznati a slouzi jako potrava ptdkiim a hmyzu. Znadmo je asi 50 druht.

Z velké &asti obyvaji travnata luéni spoleéenstva. (Riha a Subik, 1989)
3.8.2.1 Coryphantha missouriensis

Tento krasny maly druh rostouci od vychodnich plani Colorada a Severni Dakoty do

Texasu a Missouri. Stejné jako ostatni druhy rodu, rostouci v tak velkém aredlu vyskytu je 1
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tento velmi variabilni. Nejmensi rostliny jsou velké jako golfovy micek, naopak nejvétsi
rostliny dorstaji rozmért az tenisového micku. Rostliny z vychodniho Kansasu a Missouri,
kde je vétsi thrn srazek, tvoti velké shluky o nékolika desitkach jedinct. Rostliny z vychodu
Colorada, maji tendenci pfimo opacnou a rostou jednotlivé nebo v menSich skupinich
vysokych 5 cm. Kvéty tohoto druhu se pohybuji od krémové nebo zluté az po svétle rizovou
a jsou velké 2,5 cm. Okvétni listky jsou tzké a ostré. Rostliny vytvaii velmi snadno plody,
které jsou jasn¢ Cervené a na rostliné vytrvavaji az do konce zimy, mnohdy dokonce az do
zacatku dalSiho kveteni. Rostlina vytvaii nékolik variet. (Chance, 2012) Je to naprosto odolna

rostlina, ktera netrpi zimni vlkosti. (Biba, 2007)

3.8.2.1.1 Coryphantha missouriensis var. navajoensis

Miniaturni a vzacna varieta rozSifena v zdpadnim Coloradu, Vychodnim Utahu a severni

Arizoné. (Chance, 2012)

3.8.2.1.2 Coryphantha missouriensis var. missouriensis

Typicka varieta pro dany druh. Je to jeden z nejmrazuvzdornéjSich kaktusu, ktery piecka
teploty - 40 °C. Rostlina se Casto nabizi pod zastaralym nazvem Neobesseya, ktery této
rostlin¢ byl dan na pocatku 20. Stoleti. (Chance, 2012)

Varieta rostouci ve statech Idaho, Severni Dakota, Kansas, Arizona a Nové Mexiko ve

vyskach 600 - 2700 m. M4 13 - 20 okrajovych trni. Kvéty jsou velké 2,5 cm. (Biba, 2007)

3.8.2.2 Coryphantha vivipara

Tento druh ma nejvétsi rozsifeni v ramci rodu. Vyskytuje se v Mexiku, Texasu, ptes zapad
do Kalifornie a na sever pfes Nevadu, Utah, Colorado a Kansas az do Kanady. Rostliny nohou
tvofit velmi husté kolonie az o stovkach jedincu, stejné tak mohou rust samostatné. Vzhledem
k velkému rozsifeni se mize rostlina liSit v zavislosti na oblasti vyskytu. Tento kaktus dortsta
do vysky 2,5 - 15 cm a $itka jednotlivého stonku je 2,5 - 9 cm. V zahradnich podminkach
s dobrou péci, vsak mohou rostliny dorust i vétSich rozméru. Zelené téla jsou vice ¢i méné

pokryty trny, které se vyrazné lisi v délce, poctu a tloustce jednotlivych trni. Obecné lze ale
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fici, Zze trny jsou tenké, bilé ¢i rezaveé zabarvené. Kvéty jsou velmi velké, okolo 5 cm a barva
kolisa od odstini rGzové az po purpurovou barvu. Kvéty se vyskytuji v kruhu na vrcholu
rostliny. Rostlina kvete v periodach béhem celého 1éta. (Chance, 2012)

Jedna se o nejodolngjsi kulovity kaktus. Daii se mu 1épe ve venkovnim prostiedi nez ve

skleniku. (Biba, 2007)

3.8.2.2.1 Coryphantha vivipara var. desertii

Jejim domovem jsou staty Kalifornie, Utah a Arizona v nadmoiskych vyskach
1000 - 1600 m, kde roste v koloniich nebo samostatné. Tato varieta je vysoka 7,5 - 13 cm a
Siroka do 8 cm. Stfedovych trni je v areole 4 - 12 kus. Trny jsou na konci rtizové az
nacervenalé, dlouh¢ 1,2 - 1,9 cm. Zbylych trnli je do 33 ks a jsou bilé o velikosti ptiblizné
1 cm. Kvéty jsou Zluté az Zlutozelené. Tato varieta nema nikdy riiZovou barvu kvétl. Plody

jsou velké 2,5 cm a jednotliva semena 1,5 mm. (Kiimel und Kiiglink, 1987)

3.8.2.2.2 Coryphantha vivipara var. neomexicana

Jeji rozsifeni je ve statech Texas a Nové Mexiko. Vystupuje zde vysoko do hor az do
vySek 2700 m. Varieta je velmi husté otrnénd, kulovitého nebo ovaln¢ho tvaru. Dorlsta
velikosti 5 - 20 cm vysky a 3 - 8 cm $itky. Stfedovych trni dlouhych az 2 cm je 4 - 10 kust a
jsou bilé az ¢ervenohnédé. Ostatnich trnd je 20 - 40 kust, jsou dlouhé az 2 cm a maji tmavsi

Spicku. Kvéty velké az 7 cm maji purpurovou barvu. (Loflin and Loflin, 2009)

3.8.2.2.3 Coryphantha vivipara var. radiosa

Vyskytuje se ve statech Kalifornie, Nevada a Arizona v nadmoiskych vySkach 1500 -
2700 m. Stonek je vétSinou solitérni, mize vSak 1 slabé odnozovat. Dorista vysky 5 - 7,5 cm a
Sitky 2 - 5,6 cm. Stfedovych trnl je 3 - 4 kusi a okrajovych 20 — 40 kust. Kvét je 3,8 cm
Siroky a purpurové razovy. (Biba, 2007)
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3.8.2.2.4 Coryphantha vivipara var. vivipara

Domovina této variety je na jihu Kanady v Manitobé a Alberté, dale pak v USA
v Oregonu, Montané¢, Minnesoté, Kansasu, Utahu, Novém Mexiku, Texasu a Oklahom¢.
(Kiimel a Kiglink, 1987) Vystupuje zde az do 2 700 m n. m. Rostlina roste jednotlivé nebo
v trsech a ma kulovity az vej¢ity tvar o velikosti 2,5 - 10 cm a 3 - 11 cm v pruméru. 3 - 8
sttedovych trni je velkych 9 - 25 mm, bilé, Sedé az Cervenohnédé, trny tmavnou se staifim
rostliny. Okolnich trnti je 10 - 25 kust a jsou pfiblizn€ polovi¢ni. Kvéty jsou velmi krasné,
tmavé razové, velké 2,5 - 7 cm. Plody jsou velké 1 - 3 cm. Semena velka 1,3 - 2,4 mm jsou
hnédé barvy. (Loflin and Loflin, 2009)

3.8.3 Rod Crassula - tlustice

Jen malo ze 195 druhl pfeckd zimu v nasSich podminkéch, zvladaji to predevS§im nizké
polstafovité rostliny z Lesotha. Ve své domovin€ se vyskytuji mezi tmavymi bazaltovymi
skalami a vapencovymi utvary. Tvofi pestré ristové formy, od drobnych jednoletych bylin,

pies polstarovité rostliny a malé kefiky az po sukulentni stromky. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.3.1 Crassula setulosa

Nizka, trsovita rostlina s dievnatici bazi stonku, pochazejici z jizni Afriky. Tato drobna
tlustice dortista vysSky az 25 cm. Listy jsou vstficné, Spicaté, ploché, dlouhé 2 - 3,5cm, 1 - 10
mm Siroké, zelené barvy s nadechem do Cervena. Rostlina vytvaii velmi husté porosty
piipominajici az prizemni listové rtizice. Kvétenstvi je pokryto jemnymi chloupky. Jednotlivé
kvéty jsou bilé¢ barvy a velké 4 mm. TycCinky s prasniky jsou 2 - 3 mm dlouhé a dosahuji
zhruba do 2 / 3 vysky kvétu a maji hnédozlutou barvu. (Cullen, 2011)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 20 °C. (Haberer a Graf, 2012)
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3.8.4 Rod Cylindropuntia

Nekteti autofi zafazuji tento rod do rodu Opuntia. Druhy tohoto rodu rostou ketovité az
stromkovité. Jednotlivé ¢lanky jsou valcovité a kruhového priufezu. Mladé clanky nesou

zakrn€lé listy. Druhy se vyskytuji na jihozapadé USA a v Mexiku. (Biba, 2007)
3.8.4.1 Cylindropuntia imbricata

Jeji domovinou jsou staty Colorado, Arizona, Nové Mexiko, Texas, Oklahoma, dale
v severnim a centralnim Mexiku. Vyskytuje se v nadmotskych vyskach 600 - 1800 m.
Rostlina doriistd vysky 1,5 - 3 m a roste ketovité az stromkovité. Jednotlivé ¢lanky jsou 10 -
38 cm dlouhé a 1,5 - 4 cm Siroké. Trnu je v areole 10 — 30 kust, jejich barva je od stiibrné az
po Cervenou o délce 1,2 - 3 cm. Kvéty jsou velké az 7,5 cm, hedvabné lesklé a fialové
purpurové zbarvené. Plody jsou valcovité az soudkovité, 2.5 - 3 cm dlouhé. Zlutozelené az
zluté barvy. Semena jsou Zlutohnéda a 3 mm velka.

Je to nejatraktivnéj$i zimovzdorny kaktus. Roste typicky stromkovité 1 v naSich
podminkach do vysky okolo 1,2 m a piekrasné kvete. V domoviné vytvari velké souvislé
porosty a stava se az hodné nepiijemnym plevelem. Je velmi tolerantni vii¢i padni vlhkosti.
Mrazuvzdornost je vSak zavisla na ekotypu. Rostliny z vyssich poloh jsou plné mrazuvzdorné
i pod minus 20 °C. Podle pozorovani v PBZ Troji, je to rostlina dlouhovéka a pravidelné

kvete. (Biba, 2007)
3.8.4.2 Cylindropuntia whipplei

Mistem piirozeného vyskytu jsou staty Utah, Colorado, Arizona a Nové Mexiko. Roste zde
vV nadmotskych vySkach 1350 - 2400 m. Nejcastéji je ketovitého vzristu s vySkou 60 cm,
podle Haberer a Graf (2012) do vysky 1 m, Biba (2007) uvadi vysku az do 2 m. Jednotlivé
¢lanky jsou dlouh¢ 7,5 - 15 cm a 1 - 2 cm Siroké. Trnl v areoldch je 4 - 7 kust, vyrGstaji
rovné az zakfivené. Jejich barva se pohybuje od bélavé az po nariizovélou, trny jsou dlouhé
2 - 5 cm. Glochidy jsou 2 mm dlouhé, Zluté barvy. Kvéty jsou Zlutozelené a velké okolo 3 cm.
Plody jsou Zluté, protahlé a dlouhé 2 cm. Semena jsou svétlehnéd4 a 3 mm velké. (Kiimel und

Kiiglink, 1987)
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Je to velmi atraktivné otrnéna rostlina, kterd je zimovzdornd do teplot - 23 °C. Je vSak

pon¢kud choulostivéjsi nez Cylindropuntia imbricata. (Biba, 2007)

3.8.5 Rod Delosperma - polednovka

Rod sukulentnich rostlin vyskytujicich se na jihu a vychod¢ Afriky. Jsou pro né
charakteristické trojihelnikovité a valcovité duznaté listy. Rod zahrnuje asi 150 druhd, mezi
kterymi nalezneme jak nizké vzdyzelené polStafovité druhy, tak nizké polo opadavé kete.
Kvéty ptipominaji Gbory ¢eledi Asteracea. Rostliny jsou, ale z ¢eledi Aizoaceae a kvéty jsou
samostatné, nikoli shluk drobnych kvitkti. Rostliny prosperuji na slunnych a suchych mistech.

(Tenenbaum, 2003)
3.8.5.1 Delosperma aberdeenense

Vytrvala rostlina pochéazejici z jizni Afriky. Rozrlstavé rostliny s oblymi a Spi¢atymi listy
dlouhymi 4 - 20 mm a Sirokymi 3 mm. Kvét je nachové Cerveny a velky 1,5 cm. Tento druh

ma velmi dobrou zimovzdornost a rozsifuje se samo vysevem. (Kiimel und Kiiglink, 1987)

3.8.5.2 Delosperma alpina

Tento zakrsly druh je nékdy nazyvan Delosperma sp. lokalita Sani-Pass, pochazi
Z nadmotské vysky 2800 m. Listy jsou drobné, nacervenalé. Kvéty jsou drobné, bilé barvy.

Druh je zimovzdorny do teploty - 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.56.3 Delosperma congestum

Tento z Lesotha pochéazejici druh vytvaii velmi husté zelené koberce. Jednotlivé poléhavé
vétve maji az 13 cm. Vzdyzelené listy byvaji 1,2 - 1,8 cm dlouhé a 3 mm Siroké. Na zacatku
1éta je rostlina hojné€ pokryta citronové zlutymi kvéty o velikosti 1,5 cm. Rostlinu velmi ¢asto
vyhleddvaji sliméci, ktefi pfes noc mohou sezrat celé ptirtistky. Druh je zimovzdorny do

teploty - 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)
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3.8.5.4 Delosperma nubigenum

Velmi odolny je tento druh ptivodem z hor Lesotha. Zelené listy na podzim dostavaji
nadervenalou barvu. Zlutooranzové kvéty jsou velké 3 cm a obejvuji se na za¢atku léta.

Rostlina kvete po dobu 4 - 6 tydnt. (Armitage, 2008)

3.8.6 Rod Echinocereus

Rod mekkomasych, vétSinou trsovité rostoucich, cCasto téz poléhavych kaktust
s valcovitymi az hadovitymi stonky, vzacné i s jednoduchymi a vzpiimenymi. Zebra jsou
pfiméa a otrnéni je velmi proménlivé, vétSinou je vSak velmi vyrazné. Kvéty vyrlstaji ze
star§ich areol na boku, maji Siroce nalevkovity tvar a barevné okvéti je bile, Zluté, Cervené,
hnéd¢ 1 zelené. Kvéty jsou zevné pokryty trny a chlupy. Plody jsou $tavnaté, sladké a vonné,
u n€kolika druht brzy vysychaji a oteviraji se podélnymi puklinami. Semena jsou Cerna a
leskla. Areal rozSifeni sahad od stfedniho Mexika pies celé severni Mexiko a cely jihozapad
USA. Rostou v mnoha spolecenstvi od polopousti, pies lucni az lesni porosty, v mistech kde
se srazky pohybuji od 100 - 700 mm za rok. Je znamo asi 45 druhd. (Riha a Subik, 1989)

Tento rod tvoii jeden z nejvétSich roda co do poctu druhi, tak poctu jedinct, rostouci na
jihozapadé USA. VSechny druhy jsou nizké rostliny s vySkou do 30 cm, jen nékolik malo
druht dortstéa az vysky 60 cm. Typickymi znaky jsou otrnény vnéjsi obal semeniku a zelené

laloky blizny. Pfesny pocet druhii je obtizné urcit kvili odliSnému pohledu autor (Biba,
2007)

3.8.6.1 Echinocereus baileyi

Druh vyskytujici se v pohotfi Wichita v jihozdpadni Oklahomé&. Jeho populace navazuje na
populaci Echinocereus caespitosus. Nékdy byva fazen jako jeho varieta. Stonek je kulovity
nebo protahly. Rostlina zpravidla tvofi trsy. Muze dorlst vysky aZz 20 cm. Okrajovych trnt je
12 - 28 kust a tr¢i na vSechny strany a jsou dlouhé 1,6 - 2,5 cm. Stiedovych trni je 5, o délce
0,3 - 1 cm. Trny mohou byt bilé, nazloutlé aZ nacervenalé.

Od E. caespitosus se lisi trny. Zatimco E. caespitosus ma trny pektinatni tzn. ptitisklé

K télu, nikdy netréi do prostoru, E. baileyi ma trny vzdy tréici do prostoru.
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Kvéty jsou 5 - 7,5 cm dlouhé a 5 - 9 cm Siroké, fuchsiové barvy. Semenik je pokryt
mnozstvim bilé viny s 5 - 15 trny. Plody jsou 1 - 1,3 cm dlouhé, vejcité, zelené a pukavé.

Jedna se o odolny druh, ktery bez poskozeni preckd mrazy - 20 °C. (Biba, 2007)
3.8.6.2 Echinocereus caespitosus (syn. E. reichenbachii)

Je to nejvychodnéji se vyskytujici Echinocereus. Roste v Oklahomé, Coloradu, Texasu,
Novém Mexiku, castecné zasahuje i na sever Mexika. Stonek je v mladi kulovity, pozdéji
valcovity 30 cm vysoky a 9 cm Siroky. Nékteré rostliny mohou riist samostatné, jiné vytvareji
trsy s vice jak 10 jedinci. Zeber je 10 - 19. Okrajovych trndi je 12 - 36 kustl, rozprostiené po
povrchu téla a dlouhé 0,1 - 0,75 cm. Sttedovych trnti je 1 - 3 kust a jsou dlouhé 0,1 - 0,3 cm.
Barva trnti mtize byt bila, Seda az skoro ¢ernd. Kvéty jsou velké, 5 - 10 cm Siroké a 5 - 12 cm
dlouh¢, zafivé nachové. Existuji 1 formy s nazloutlymi nebo bilymi kvéty. Plody jsou
kulovité, zelené a po vyschnuti praskaji.

Jedna se o jeden z nejodolnég;Sich druhti tohoto rodu zvladajici mrazy - 25 °C (Biba, 2007)
3.8.6.2.1 Echinocereus caespitosus var. caespitosus

Je rozsiten ve statech Oklahoma, Texas a Mexiko. Roste zde od hladiny mote az po
nadmotské vysky 450 m. Druh roste vtrsech vpoctu az 12 jedinc, mize vSak rast i
samostatne. T¢lo je valcovité s 12 - 18 zebry. Rostlina je vysoka okolo 22 ¢m a Sirokd 2,5 - 5
cm. Trny jsou kratké 4,5 - 6 mm dlouhé a pritisklé k télu. Trnl je 22 - 32 kusu a jsou prohnuté
do mensiho oblouku a maji svétle Sedou barvu. Stiedové trny chybi. Kvéty jsou velmi velké,
ruzove, Siroké 5 - 7,5 cma 2 - 6 cm dlouhé. Plody jsou zelené a velké okolo 1 cm. Semena

maji ¢ernou barvu a jsou velkd 1 mm. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
3.8.6.2.2 Echinocereus caespitosus var. purpureus

Nekdy oznacovam jako E. purpureus. Vyskytuje se v pohoti Wichita a Glass v Oklahomé.
Stonek je o néco mensi nez u vlastniho druhu a méné odnozuje. Typické jsou okrajové i

sttedové trny zbarvené do vyrazné€ fialové az Cerné. Kvéty jsou purpurové a maji vzdy 12
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bliznovych laloktl. Jedna se o velmi mrazuvzdornou rostlinu, ktera snese pokles i k minus
35 °C. (Biba, 2007)

3.8.6.3 Echinocereus triglochidiatus

Vyskytuje se ve statech Texas, Colorado, Nové Mexiko a v severozapadni Arizong. Stonek
je kulovity az valcovity, ma 5 - 9 Zeber. Rostlina je vysoka 7,5 -45cma 6 - 11 cm Siroka.
Tvofi trsy s vice nez 12 stonky. Okrajovych trnti je 2 - 9 kusu, stiedovy trn je jeden anebo
chybi. Trny méti 1 - 6 cm, maji rizné tvary i barvu, mohou byt Zluté, Cervené i Cerné. Kvéty
jsou 5 - 7,5 cm dlouhé a 2,5 - 4 cm Siroké, pevné, voskovité, Sarlatové az oranzoveé Cervené.
Kvéty vydrzi oteviené i nékolik dni. Plody jsou 1,9 - 3,8 cm velké, ovalné a Cervené. Druh je

zimovzdorny do teploty - 23 °C (Biba, 2007)
3.8.6.3.1 Echinocereus triglochidiatus var. gonacanthus

Vyskytuje se na mnoha lokalitach v lesnich spole¢enstvech jihozapadu USA, od Arizony a
Nového Mexika po Colorado ve vysce 1680 - 2370 m n. m. Silné trsnatd rostlina
s jednotlivymi stonky vysokymi 15 cm a $irokymi 6 cm. Zeber je 6 - 10. Okrajovych trni
muze byt az 8 kusi, sttedovy trn je jeden, 6 cm dlouhy. VSechny trny jsou hnédé barvy.
Kvéty jsou 3arlatové Eervené velké 6,5 cm. Plody jsou zelené, §tavnaté a silng otrnéné. (Riha

a Subik, 1989)
3.8.6.3.2 Echinocereus triglochidiatus var. triglochidiatus

Tato varieta je rozsSifena ve statech Colorado, Arizona a Nové Mexiko. Vyskytuje se zde
v nadmoftskych vyskach 1300 - 2000 m. Rostlina vytvaii trsy nebo roste samostatnég, rostliny
jsou vysoké 15 - 30 cm a Siroké 7 cm. Pocet zeber je 5 - 8. Stfedové trny se nevyskytuji,
vyjime¢né miize byt 1. Okrajové trny jsou Sed¢, 2 - 2,5 cm dlouhé v poctu 3 - 6 kust. Kvéty
maji Sarlatovou az oranzovée ¢ervenou barvu a jsou 5 cm Siroké a 5 - 6 cm dlouhé. Plody jsou
cervené, vejCité az valcovité, 1,2 - 2,5 cm velké. Semena jsou velka 2 mm. (Kiimel und

Kiiglink, 1987)
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3.8.6.4 Echinocereus viridiflorus

Domovinou tohoto druhu jsou staty Wyoming, Colorado, Nové Mexiko a Texas. Je to
nejsevernéji rostouci echinocereus. Stonek je jednotlivy nebo s az 6 odnozemi, kulovity az
sloupovity, 2,5 - 20 cm vysoky a 7 cm §iroky. Zeber je 13 - 15. Okrajovych trnd je 12 - 20
kusu, jsou rovné, tuhé a piitisknuté k povrchu rostliny, 0,1 - 1,3 cm dlouhé. Sttedovy trn je
nejcasteji jeden, stoji vzpiimené a je 1,3 - 2,5 cm dlouhy. Kvéty jsou slamové barvy, nékdy
do hnéda, velké 2 cm. Kvéty vyrustaji v niz§ich ¢astech stonku. Plody jsou 1 - 1,3 cm dlouhé,
zelené barvy.

Je to nejodolngjsi echinocereus. Predevsim var. viridiflorus poroste i tam, kde jiné

echinocereusy zmrznou. Rostlina snese i hiife drenazované stanovisté. (Biba, 2007)
3.8.6.4.1 Echinocereus viridiflorus var. cylindricus

Tato varieta je domovem ve stat¢ Texas a Nové Mexiko. Stonek je valcovity, 20 cm
vysoky a 7,5 cm Siroky. Odnozuje jen velmi malo. Okrajovych trnit je 12 - 24 kust,
stiedovych trntd je 1 - 3 kusu v areole a jsou dlouhé 2,5 cm, mohou vsak i chybét. Kvéty jsou
nahnédlé. (Biba, 2007)

3.8.6.4.2 Echinocereus viridiflorus var. viridiflorus

Mistem vyskytu jsou staity Wyoming, Colorado, Nové Mexiko, Jizni Dakota, Texas,
Kansas a Oklahoma. Vyskytuje se zde ve vySce 1500 - 2700 m n. m. Rostlina slabé odnozuje
a dortista vysky 12,5 cm a $itky 2,5 - 3,8 cm. Stonek je vejéity aZz podlouhle vejéity. Zeber je
10 - 14 s napadnymi areolami. Trny jsou pfitisknuté K télu. Stfedové trny mohou chybét nebo
byt v poctu az 4 kusii o délce 1 - 2 cm. Okrajovych trni je 8 - 11 kusi a jsou dlouhé 3 - 4,5
mm. Barva trnli zalezi na vyvojové fazi rostliny, pohybuje se od bilé, pfes svétle Sedou,
cervenohnédou az po Cervenou. Kvéty jsou velké 2,5 cm a maji citronovou barvu. Plody jsou

6 - 12 mm velké a jsou zelené barvy. Semena jsou Cernd, velkd 1 mm. (Kiimel und Kiiglink,

1987)
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3.8.7 Rod Jovibarba — nechrastec, netieskovec

Vytrvalé trsnaté rostliny, zpravidla s nadzemnimi vybézky. Nekvetouci rostliny maji
zkraceny, husté olistény stonek, tvorici kompaktni rtizice. Rizice po odkvétu odumiraji.
Spiralovité olisténé kvétonosné lodyhy vyruistaji ze stiedu riizice a jsou nevétvené. Kvétenstvi
je slozené z vidli¢naté vétvenych vijanl. Kvéty jsou pravidelné, oboupohlavné, 5 - 7 Cetné.
Kvéty jsou drobng, Zluté, zvonkovitého tvaru. Plodem jsou blanité méchyiky. Semen je velké
mnozstvi, jsou ¢ernd a velmi drobna. Rod zahrnuje 5 - 6 blizce piibuznych druht, vyskytujici
se V Alpach, stiedni, jithovychodni a vychodni Evropé€. (Hejny a Slavik, 1992)

Od rodu Sempervivum se lisi pfedevsim kvéty. Rostliny maji pfiblizné polovi¢ni pocet
korunnich listkidi. Rovnéz barva kvétu netieskil je nejCastéji Cervena ¢i rizova. Lisi se také
riznym poctem chromozomu, coz potvrdilo opravnénost samostatnych rodi. (Gloser a Husak,

1987)

3.8.7.1 Jovibarba arenaria

Nechrastec pisecny; vyskytuje se v Alpach ve Slovinsku, Italii a Rakousku. Vytvari
nevelké rizice s mnoha listy a tvofi husté pevné trsy. Listy jsou jasné zelené, Casto s ervenou
nebo Cervenohnédou Spickou. Kvétni lodyha je vysokd okolo 20 cm. Kvétenstvi je husté.

Kvéty jsou 6 Cetné, zvonkovité a svétle zelené. (Horacek, 2005)
3.8.7.2 Jovibarba hirta

Nechrastec srstnaty; je rozsifeny po celé Evropé. Ruzice jsou uzaviené nebo pooteviené,
3 - 7 cm velké. Listy jsou naspodu vyrazné vypouklé, lysé, zelené. Spicky listdi jsou
intenzivné zbarvené do Cervené nebo Cervenohnédé, nékdy mohou byt takto zabarvené témét
po celé délce listu. Kvétni lodyha je vysoka 10 - 20 cm. Kvéty jsou 6 Cetné, zvonkovité, svétle
zluté az zelenavé bilé. Rostlina kvete béhem léta.
Jednd se o velmi proménlivy druh s nckolika varietami ¢i poddruhy. Nejzndméjsi jsou

subsp. hirta rostouci hlavné v jihovychodni Evropég, subsp. glabrescens rostouci v Rakousku,

Slovensku a u nas na jizni Moravé na Palave, subsp tatrensis vyznacujici se vzpfimenymi
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listy a otevienymi rizicemi, pfirozené se vyskytuje ve vyssSich polohach Slovenska a Polska.

(Horacek, 2005)
3.8.7.3 Jovibarba heuffelii

Nechrastec Heuffeliiv; pochazi z pohoti jihovychodni Evropy, od Karpat po Recko. Druh,
ktery je velmi proménlivy, tvoii Siroké rdzice pripominajici Sempervivum tectorum. Od
ostatnich zastupcti svého rodu se lisi predevSim tim, ze nevytvaii dcefiné rostliny. Razice
vytvaieji velmi proménlivé tvary, barvy i velikost. V ptirodé se vyskytuji v odstinech zelenég,
hnédé¢ a Sedé. Jednotlive ruzice jsou velké 4 - 8 cm. Listy mohou byt Stihlé i tlusté na konci
zakulacené nebo Spicaté. Nekteré rostliny jsou lysé€, jiné pokryty chloupky. Kvétni lodyha je
vysokd 15 - 25 cm. Kvéty jsou zluté az bilé. Po odkvétu ma rostlina velké mnoZstvi semen,

potomstvo je vSak ziidka v barvé mate¢ni rostliny. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.7.4 Jovibarba sobolifera (syn. J. globolifera)

Nechrastec vybézkaty; ndS domaci druh vyskytujici se v nizsich polohach stfedni Evropy,
vyjma Slovenska. (Horacek, 2005) Vytrvalé rostliny, tvofici trsy kompaktnich rtzic. Ruzice
jsou zelené, uzaviené, Siroké okolo 3,5 cm. Listy jsou tzce vejcité, 2,5 cm dlouhé a 8 mm
Siroké, zejména ve spodni ¢asti listu. List se dale zuzuje do Spicky, ktera je mirn¢ osinkata, po
stranach jsou listy brvité. Kvétonosné lodyhy jsou 15 - 30 cm vysoké. Kvétenstvi je sloZzeny
okolik, skladajici se ze 4 vijant. Kvéty jsou 6 &etné, zlutozelené. V CR roste hlavné v niz§ich
polohach, vzacné vSak vystupuje i do hor (Jizerské hory, KrkonoSe). Rostlina byla

pozorovana v nadmoiské vysce 1200 m v Krkonosich. (Hejny a Slavik, 1992)

3.8.8 Rod Lewisia

Rod razicovitych sukulentd pochazejicich z USA a Kanady, kde rostou ve Skalistych
horach. Osidluji zde skalni Sté€rbiny nebo Stérkové plochy vzniklé ze silikdtovych ci
vulkanickych hornin, zpravidla na slunnych polohach. Rod je zatfazovan do celedi
Portulaceae a zahrnuje 15 znamych druhd. Z hlizovitych az fepovitych kofeni vyrtstaji

listové rizice, které jsou stalezelené nebo pii suchu ¢i na podzim zatahuji. Duznaté listy jsou
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okrouhlé nebo obvej¢ité, hladké nebo na okrajich zvInéné. Stihlé kvétni stonky nesou spoustu
hvézdovitych kvét s okrouhlymi okvétnimi listky. Barva kvéta je velmi pestra od bilé, pres

rizovou po ¢ervenou. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.8.1 Lewisia columbiana

Druh vyskytujici se od Oregonu az po Britskou Kolumbii v Kanadé. Roste zde ve
Stérbinach na zulovych, hadcovych nebo piskovcovych skalach ve vyskach do 2200 m n. m.
Z duznatych kotfenli vyrustaji vzdyzelené, az 10 cm dlouhé kopistovité listy. Kvétni laty jsou
vysoké az 30 cm. Kvéty vyskytujici se od kvétna do Cervence jsou bilé az rizové o velikosti 2

c¢m. Druh je zimovzdorny do — 20 °C. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.8.2 Lewisia cotyledon

Druh je rozsifen v horach Kalifornie, kde roste ve vyskach az 2 200 m n. m. a kvete od
dubna do Cervence. Rizici tvoii vzdyzelené listy kopistovitého tvaru, nejSirSi jsou kousek
pied Spi¢kou. Listy jsou dlouhé az 14 cm a Siroké 4 cm. Kvéty jsou velké az 3,5 cm a maji

riazovou ¢i bilou barvu. Druh je zimovzdorny do — 20 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.9 Rod Maihuenia

Nizké, trsovité rostouci rostliny, podobné rostlinim rodu Opuntia. Jednotlivé stonky jsou
malé, kulovité az kratce cylindrické. Areoly jsou ‘‘vInité‘‘ a vyrastaji z nich 3 stiedové trny,
glochidy chybi. Tento rod kaktusti ma na stonkach jesté listy, které jsou drobné a zaspicatélé.
Kvéty se objevuji na vrcholu jednotlivych stonkd. Plody jsou masité. Semena jsou leskla a

¢erna. Rod zahrnuje 2 druhy rostoucich v oblastech Patagonie. (Cullen, 2011)
3.8.9.1 Maihuenia poepigii

Piirozeny vyskyt tohoto druhu je v jihoamerickém stat¢ Chile. Vytvari zde nizké,
polstarovité porosty vysoké 15 cm a Siroké az 10 m. Rostlina je ¢lankovité rostouci, jednotlivé
¢lanky jsou az 7 cm dlouhé. Druh vytvari listy, které jsou dvojiho typu. Prvni typ listu je
kratkoveéky, 5 mm velky. Druhym typem listu, jsou listy dlouhovéekeé, které jsou 1,2 cm dlouhé
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a 3 mm Siroké. Trny v areole jsou po 3 kusech. Stredovy trn je jeden, dlouhy az 2 cm. Zbylé 2
trny jsou krat$i, 7 mm dlouhé. Trny jsou bilé az Sedé barvy. Kvéty jsou 5 cm velké, Zluté
barvy. Plod je zlutozeleny. Semena jsou leskld, cernd, 3 mm velkd. Po zjisténi, Ze tvar rostliny
je pouze modifikaci, byl druh zatazen do ¢eledi Cactaceae. (Kiimel und Kiiglink, 1987)

Rostlina je pomérné malo péstovana. Dlivodem je velmi Spatnd dostupnost mnozitelkého
materialu. V propustném substratu je rostlina plné¢ zimovzdorna. Netrpi houbovymi
chorobami a béhem né¢kolika let se rozrusta do péknych polstait. Druh je zimovzodrtny do
teploty — 25 °C. (Biba, 2007)

3.8.10 Rod Opuntia — opuncie, nopal

Jedna se 0 rod stromovitych, kefovitych, plazivych i geofytnich miniaturnich kaktust
s ¢lankovanym stonkem. Clanky jsou snadno oddélitelné a mohou byt ploché nebo valcovité.
V areolach jsou krom¢ trnti pfitomny jesté drobné a jemné, snadno odlucitelné glochidy.
Kvéty jsou talifovité, zvonkovité, 1 trubkovité, plody jsou Stavnaté a masité. Semena jsou
zplostéla a osemeni je koZovité az drevité, vétSinou svetlé. Rod zahrnuje asi 300 druhd, které
jsou rozsifeny od severni hranice vyskytu kaktusii v Kanadé az po jizni hranici v Patagonii.
Neékteré druhy rostou na moiskych pobiezich, jiné vystupuji vysoko do hor a ptedstavuji
nejvyse rostouci kaktusy. Opuncie ndlezi k nejcastéji péstovanym kaktusiim, vzhledem
K vyuzivani jak plodd, tak i zelenych stonkid. Mnoho druht se uplatiiuje jako okrasné rostliny.

(Riha a Subik, 1989)
3.8.10.1 Opuntia basilaris

Vyskytuje se na jihozapad¢ USA, nejhojnéjsi je v Arizon€. Druh ma kefovity vzrist,
odnoZovanim u baze rostliny vznikaji houstiny. Clanky jsou Siroce vej¢ité az srdcovité, 12 -
20 cm velké. Barva ¢lankl je modrozelena. Rostlina je zcela bez trnli. Pfitomny jsou pouze
pocetné hnédé az Cervenohnédé glochidy. Kvéty vyrlstajici na vrcholech ¢lanki jsou az 6 cm
velké a maji purpurové ¢ervenou barvu. (Riha a Subik, 1989)

Druh je zimovzdorny do teploty — 20 °C. (Haberer a Graf, 2012)
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3.8.10.2 Opuntia erinacea

Tento velmi atraktivni druh roste na velkém tizemi jihozépadu USA. Dortsta vysky 15 - 30
cm. Clanky jsou ovalné az protahlé, 12 - 16 cm dlouhé a 2,5 - 7,5 cm $iroké. V areole je po
4 - 7 trnech. Trny jsou bilé az Sedocerné, 6 - 8 cm dlouhé. Kvéty jsou velké az 7 cm, rizové
nebo zluté. Plody jsou 2,5 - 3 cm dlouhé. Semena jsou velké okolo 5 mm, Sedobilé barvy.
Rostlina se pomérné ¢asto $ifi samovysevem. Jedna se o naprosto odolné a pIn¢ zimovzdorné

rostliny, zvladajici bez thony teploty — 20 °C. (Biba, 2007)
3.8.10.2.1 Opuntia erinacea var. erinacea

Varieta rostouci v Kalifornii, Nevad¢, Coloradu, Arizon€ a Novém Mexiku.
V nadmotskych vyskach 450 - 1500 m. Rostlina je vysoka 15 - 30 cm. Clanky jsou eliptické
az podlouhle vej¢ité, modrozelené, dlouhé 10 - 12 cm a Siroké 2,5 - 5 cm. Trnti je v areole po
4 - 7 kusech. Jednotlivé trny jsou dlouhé az 9,5 cm, svétle Sedé az bilé¢ barvy. Kvéty jsou

velké 5 - 7,5 cm, razové az tmave zluté. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
3.8.10.2.2 Opuntia erinacea var. utahensis (syn. Opuntia rhodantha)

Varieta rostouci ve statech Idaho, Kalifornie, Arizona, Wyoming, Colorado, Nové Mexiko
a Utah. Osidluje zde nadmoiské vysky 1700 - 2400 m. Clanky jsou eliptické az opakvejgité,
5 - 12 cm dlouh¢é a Siroké 5 - 10 cm. Barva ¢lanku je sivozelend, s typickym fialovym
zabarvenim v okoli areol. Rostlina je velmi napadné otrnéna biloSedymi az zlutohnédymi trny
o délce 2 - 6 cm. Glochidy jsou cervenohnédé. Barva kvéti je karminova, riizova az
naoranzovéld. Jednotlivé kvéty jsou velké az 7,5 cm. Plody jsou Casto beztrnné a velmi
dlouhé. (Kiimel und Kiiglink, 1987)

Jedna se o velmi odolnou varietu, ktera poroste i v mén¢ ptiznivych podminkach a je velmi
vhodna pro stieSni zahrady. Podle pozorovani PBZ v Troji je Zivotnost ¢lankl asi 20 let.

(Biba, 2007)

38



3.8.10.3 Opuntia fragilis

Vyskytuje se v USA ve statech Texas, Oklahoma, Nové Mexiko, Kalifornie, Michigan,
Wisconsis, Minesota, Jizni a Severni Dakota, Wyoming, Montana, Idaho, Oregon a
Washington. V kanad¢ roste v provinciich Ontario, Manitoba, Alberta, Saskatchewan a
Vv Britské Kolumbii. Tedy na tzemi dlouhém 3 000 km a Sirokém 2 400 km, ve vySce 900 -
2400 m n. m. Jedna se o velice variabilni taxon. Stonky jsou ¢lankované, trsovité rostouci.
Trsy jsou az 40 cm §iroké a 20 cm vysoké. Clanky jsou elipsoidni aZ vejcovité, 2 - 4 cm
dlouhé a 1 - 4cm Siroké. Glochidy jsou 2 mm dlouhé, bélozluté az hnédé barvy. Trny jsou
Sedavé aZz naCervenalé s tmavsi Spickou, jejich délka je 1 - 3 cm a jsou po 1 - 6 kusech
Vv areole. Kvéty jsou Siroké 4 - 6 cm a jsou Zluté, oranZové nebo Cervené barvy. Plody jsou 1,2
- 1,5 cm dlouhé, Zluté az nahnédlé. Semena maji slonovinovou barvu a jsou 5 mm velka.

Jedna se o jednu z nejodolnéjsich opuncii, zvladajici teploty az — 28 °C. Je vhodna pro
péstovani v truhlicich a pro extenzivni stieSni zahrady. Rostliny snesou 1 jilovity substrat,
pokud jsou ve svahu. Tento druh se v pfirodé velmi Casto kiizi s pfibuznymi druhy. (Biba,
2007)

3.8.10.3.1 Opuntia fragilis var. brachyarthra

Vyskytuje se ve statech Utah, Arizona, Colorado a Nové Mexiko v nadmotskych vyskach
1350 - 2400 m n. m. Polstafovité rostouci varieta dortstajici vysky 8 cm. Clanky jsou kulaté
az protahle zplostélé, dlouhé 2,5 - 4,5 cm a Siroké 2,5 cm. Trny jsou dlouhé 3 cm,
Cervenohnédé az Cervené barvy a jsou hustsi nez u var. fragilis. Kvéty jsou Zluté. (Kiimel und

Kiiglink, 1987)
3.8.10.3.2 Opuntia fragilis var. fragilis

Varieta rostouci v Britské Kolumbii, Manitob¢, Ontariu, dale v USA od Washingtonu po
Michigan a na jih az do Texasu. Roste zde v nadmoiskych vyskach od 600 - 2400 m. Rostlina
tvoii trsy Siroké pfes 30 cm. Posledni ¢lanky jsou modrozelené, eliptické az opakvejcité,
dlouhé 2 - 5 cm a Siroké az 5 cm. Clanky jsou velmi dobfe uzpiisobeny vegetativnimu

zpiisobu rozmnoZovani. Pfi mirném doteku se posledni ¢lanek oddéli od mate¢ni rostliny a
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pomoci zpétného hacku se zapichne do ptenasece. Hnédé az nacervenalé trny jsou dlouhé az
2,5 cm. Trntl je v areole az 9 kusti. Barva kvétl prechazi od nazelenalé ptes zlutou az po

cervenou. Kvéty jsou az 6 cm velké. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
3.8.10.4 Opuntia humifusa

Jedna se o nejsevernéji se vyskytujici kaktus. Rostlina se vyskytuje v Kanad¢, zapadé a
jihozépadé USA. Rostlina roste od urovné¢ mote do vysky 600 m n. m. Dorasta vysky 10 cm,
Vv jiznéjSich statech 1 30 cm. Jednotlivé ¢lanky jsou okrouhlé az eliptické, 3 - 17 cm dlouhé¢ a
4 - 12 cm Siroké. Trny, kterych je velmi malo jsou dlouhé az 5,6 cm. Glochidy jsou hnédé az
zluté, 3 mm dlouhé. Kvéty jsou v priméru velké 5 cm a barva kolisa od zZluté po oranzovou.
Plody jsou vyrazné purpurové a velké az 4 cm. Rostlina je zimovzdornd do teploty — 25°C.

(Biba, 2007)
3.8.10.4.1 Opuntia humifusa var. humifusa (syn. O. compresa)

Rostlina se vyskytuje ve statech Montana, Nové Mexiko, Wisconsin, Michigan, Kansas,
Oklahoma, Massachusetts a na Floridé. Vyskytuje se i v Kanadé. Clanky jsou okrouhlé 5 - 7
cm dlouhé a 4 - 6 cm Siroké. Trny jsou dlouhé 2 - 3 cm, nékdy mohou trny i zcela chybét, coz
je velmi typické pro tuto varietu. Kvéty jsou zluté. (Biba, 2007)

Podle Kiimel und Kiiglink (1987) existuje doménkam, Ze nckteré rosltiny méni barvu
kvétu s intenzitou oslunéni. Dale uvadéji, Zze mira otuzilosti zavisi na ptvodu rostliny. Na

puvodu také zalezi vyska rostlin.
3.8.10.5 Opuntia macrorhiza

Roste ve statech Arizona, Nové Mexiko, Idaho, Dakota, Colorado, Minesota a Michigan ve
vyskach 600 - 2100 m n. m. Clanky jsou 5 - 15 cm dlouhé a 5 - 8 cm §iroké. Trny jsou po 1 -
6 kusech v areole a jsou 3 - 6 cm dlouhé. Kvéty jsou 5 - 6 cm $iroké. Rostlina je typicka
svymi hlizovité ztloustlymi koteny.

Jedna se o velmi odolnou rostlinu. Je silné mrazuvzdorna az do - 32 °C. Clanky jsou velmi

dlouhovéké a vytvari kompaktni trsy. (Biba, 2007)
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3.8.10.5.1 Opuntia macrorhiza var. macrorhiza

Varieta vyskytujici se ve statech Idaho, Utah, Jizni Dakota, Wyoming, Texas, Michigan,
Missouri, Arkansas, dale v severnich ¢astech Mexika. Rostlina je nizkého az kiovitého
vzristu do vysky 12,5 cm. Clanky jsou matné modré, eliptické az kruhovité o délce 7.5 - 10
cm a $ifce 5 - 6 cm. Trnt je v areolel - 6 kust a jsou dlouhé az 6 cm. Barva trnt je vétSinou
bila nebo Seda, mize vSak byt i nahnédla. Kvéty jsou 5 - 6 cm velké. Podle Haberer a Graf
(2012) je barva kvétt kvili velkému aredlu rozsifeni velmi variabilni. Plody jsou purpurove, 4

cm dlouhé. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
3.8.10.6 Opuntia phaecantha

Tento nejrozSifenéj$i a jeden z nejodolnéjSich druhli v naSich zahraddch ma domov ve
statech Nevada, Kalifornie, Utah, Texas a Nové Mexiko. Jedna se pomérné o Siroky taxon,
ktery rizni autofi velmi rozdilné roz¢lenuji do variet ¢i samostatnych druhi. Roste ve vySce
375 - 2100 m n. m. Stonek velmi bohat& odnoZuje a poléha, doriista vysky 25 - 30 cm. Clanky
jsou 10 - 30 cm dlouhé a 7 - 22 cm Siroké, okrouhlé az eliptické. Trnu je v areole 1 - 8 kusti a
jsou 2,5 - 8,7 cm dlouhé. Kvéty jsou velké az 8 cm. Barva kvéti se pohybuje od Zluté pies
bilou az po Cervenou. Plody jsou 3 - 8 cm dlouh¢ a 2 - 4 cm Siroké.

Nejodolnéjsi jsou variety phaecantha a camanchica, které mizeme vysadit i do jilovitého

substratu pokud je zajistén odtok vody. Druh je zimovzdorny do teploty — 25 °C. (Biba, 2007)
3.8.10.6.1 Opuntia phaecantha var. camanchica

Varieta rostouci ve statech Texas a Nové Mexiko v nadmotskych vyskach 900 - 1200 m n.
m. Rostlina dortstd vysky az 25 cm. Jednotlivé ¢lanky jsou 14 - 17,5 cm dlouhé a 1 - 14 cm
Siroké. Rostlina se na zimni obdobi velmi vyrazné smrStuje a polehavd po zemi. Trnll je
v areole 5 - 8 kust o délce 4 - 5,6 cm a vyskytuji se v pfedev§im v hornich ¢astech ¢lanku.
Barva trnl je hnéda az Seda se svétlou Spickou. Kvéty jsou velké 8 cm. Nakvétaji jako svétle

zluté a béhem kveteni tmavnou az do hnédozluté barvy. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
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3.8.10.6.2 Opuntia phaecantha var. phaecantha

Varieta roste ve statech Utah, Arizona, Nové Mexiko, Texas a zasahuje i na sever Mexika
ve vysce 1350 - 2400 m n. m. Obvykle dortsta vysky 30 cm, pfi velkych ¢lancich to miize byt
i vice. Clanky jsou 10 - 15 cm dlouhé a 7.5 - 10 cm $iroké, vejcovité aZ ovalné. Trny jsou
dlouhé az 6 cm, tmavé hnédé, spodni trny byvaji svétlejsi. Trnd je v areole 3 - 9 kust.
Glochidy jsou dlouhé az 1 cm a jsou ¢ervenohnédé az hnédé. Kvéty maji Zlutou barvu a jsou

velké 6 - 8 cm. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
3.8.10.7 Opuntia polyacantha

Roste ve statech Texas a ptes Nevadu, Utah, Oklahomu az do Kanady. Vyskytuje se zde ve
vysce 1000 - 2400 m n. m. Jedna se o velmi Siroky taxon s velkym mnoZstvim variet a forem.
Clanky jsou 5 - 12 cm dlouhé a 3 - 10 cm $iroké. Trny jsou az 8 cm dlouhé, bilé az
cervenohnédé, po 6 - 10 kusech v areole. Kvéty jsou Zluté az cervené, 4 - 8 cm velké. Jedna se

o naprosto odolnou rostlinu snéasejici pokles teplot k — 22 °C. (Biba, 2007)
3.8.10.7.1 Opuntia polyacantha var. polyacantha

Vyskytuje se od Britské Kolumbie, Alberty a Saskatchewanu v Kanadé po staty USA,
Idaho, Dakota, Utah, Nové Mexiko, Kansas, Missouri, Oklahoma a Texas v nadmoiskych
vyskach 1000 - 2800 m n. m. Dorista vyska 15 cm. Clanky jsou vejéité 5 - 12,5 cm dlouhé a
az 10 cm Siroké. Trny jsou dlouhé az 5,6 cm a ve spodnich ¢astech ¢lanku jsou vyrazné kratsi,
slamové az Cervenohnédé barvy. Trnu je v areole 6 - 10 kust. Kvéty jsou 4,5 - 8 cm dlouhé,

barva je zluta. Plody jsou otrnéné, nahnédlé, dlouhé 4 cm. (Kiimel und Kiiglink, 1987)
3.8.10.7.2 Opuntia polyacantha var. rufispina

Domovinou jsou staty Texas, Arizona, Nevada a Nové Mexiko. Roste ve vySce 1500 -

2400 m n. m. Trny jsou bilé, erné az cervenohnédé, dlouhé 4 - 8 cm. Kvéty jsou oranzové az

cervené. (Biba, 2007)
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3.8.11 Rod Rhodiola - rozchodnice

Sukulentni rod, ktery je blizce ptibuzny rodu rozchodnik (Sedum), do kterého byl diive
zatazovan. Rostliny se li$i predev§im oddélenim samcich a samicich kvétii na rostling. (Gray-
Wilson, 2009) Tento rod zahrnuje 58 druhii vyskytujicich se hlavné v horskych oblastech
Asie. Vyjimku tvofi Rhodiola rhodantha pochazejici ze Severni Ameriky a Rhodiola rosea
rostouci po celé severni polokouli. Vétsina druhii tvofii silné rozvétvené oddenky, z nichz na
jare vyrtstaji tuhé, olisténé, ale nevétvené stonky. Od kvétna do cervence se na koncich
vyhonti rozvijeji hvézdovité, zpravidla zlutavé zbarvené kvety uspotadany Vv hustych,
polokulovitych mnohoramennych vrcholicich. Barva kvéti mlZe byt ale odliSna jako
v ptipadé Rhodiola pachyclados, ktera kvete bile. Mnoho druhti rodu Rhodiola je

dvoudomych, tzn. sam¢i a samici kvéty se netvoii na stejné rostlin€. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.11.1 Rhodiola pachyclados (syn. Sedum pachyclados)

Je domovem v horach Afganistanu, kde tvoii nezatahujici rizice z modrozelenych listku.
Rostlina vytvari tenké vybeézky, pomoci kterych se rozrista v husté polstaie vysoké 5 - 10 cm.
Béhem kvétna se objevuji bilé, hvézdovité kvety, které se rozvijeji nad urovni listl, ¢imz

vytvaii velmi pusobivy kontrast. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.11.2 Rhodiola rosea (syn. Sedum roseum)

Nase domaci rozchodnice riizova. Areal rozsifeni zahrnuje skoro celou severni polokouli.
Vyskytuje se jak v horach Evropy, tak na Sibifi, Mongolsku, na dalném vychodé, USA,
Kanadé¢, dokonce i1 v Gronsku.

Jedné se 0 dvoudomé, ojinéné rostliny, dosahujici vysky 10 - 35 cm. Listy jsou kopinaté az
eliptické, 1 - 3 cm dlouhé. Okraje listi jsou nepravidelné¢ zubaté nebo vykrajované a
modrozelené barvy. Vrcholicnaté kvétenstvi je ploché a velmi husté. Kvéty jsou
jednopohlavné, vyjimecné i oboupohlavné, vétSinou 4cetné. Barva kvétl je Zluta, casto
nacervenala. Sam¢i kvéty jsou Zlutavé a oproti sami¢im redukované. Rostlina kvete od ¢ervna
do srpna. Plodem jsou 6 - 12 mm velké méchyiky. V Ceské republice se vyskytuje pouze
v KrkonoSich a Jesenikach. (Hejny a Slavik, 1992)
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3.8.12 Rod Rosularia - cymbalek

Rod monokarpickych rostlin zahrnujici 25 druhd, véetné druht diive zatfazovanych do roda
Afrovivella a Sempervivella. V zavislosti na pohledu autora nesou rostliny rozdilné nazvy,
Rosularia, Prometheum, Pseudorosularia a Sedum. (Kubitzki, 2007)

Rostliny se vyskytuji ve vysokych nadmoiskych vyskach v Recku, Turecku Iranu a na
Kavkaze. Jedna se o vytrvalé, dvouleté i jednoleté¢ druhy, vytvarejici rtzice podobné
netfeskim. Rostliny jsou lysé nebo husté Zlaznaté chlupaté. Listy jsou podlouhlé az Siroce
vejcité. Kvétenstvi miize byt bo¢ni nebo terminalni, vzpiimené ale i poléhavé. (Cullen, 2011)

Kvéty jsou 5 - 9 Cetné, trubkovité, nalevkovité, zvonkovité nebo hvézdicovité. Kvétni
listky jsou na bazi srostlé. Barva kvétu je bila, zluta, rizova az rizovo hnéda. (Kubitzki,
2007)

Semena jsou podlouhla, elipsoidni, 0,5 - 1,3 mm velka, tmavé hnéda az okrova, podéIné
pruhovana. VSechny druhy maji velkou variabilitu, ktera je jen z malé Casti zpsobena
genetickymi rozdily. Z vétsi ¢asti je riznorodost rostlin zptisobena lokalitou, ve které rostou.

(Cullen, 2011)
3.8.12.1 Rosularia aizon (syn. Rosularia pallida)

Druh vyskytujici se v Turecku a Arménii. Razice jsou kulovité az zplostéle kulovité, 1,5 —
3 cm velké, svétle zelené s okrovym nadechem. Listy jsou zlazovité chlupaté. Kvétenstvi je
5 - 9 cm vysoké. Kvéty jsou uzce nalevkovité, mohou byt i vice oteviené. Barva kvéti je

zluta, vzacné s purpurovou zilnatinou. (Cullen, 2011)
3.8.12.2 Rosularia chrysantha

Pochézi ze zapadniho a jihozdpadniho Turecka. RizZice jsou kulovité az zplostéle kulovité,
1,5 — 3 cm $iroké, hustéji olisténé. (Cullen, 2011) Vystupuje do nadmotské vysky az 2500 m.
(Uher, 2012) Razice tvoii zahy velmi pékné porosty. Dcefiné rostliny jsou k mate¢nim
ptisedlé nebo s velmi kratkymi vybézky. (Horacek, 2005) Listy jsou tzce eliptické, zlaznaté
chlupaté, svétle zelené, okrajové listy jsou okrové. Kvétenstvi je terminalni, 10 — 20 cm

vysoké, zlaznaté chlupaté. Kvéty jsou tzce ndlevkovité, krémové az svétle zluté. Kvéty
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mohou mit purpurovou ¢i §pinaveé olivovou zilnatinu. (Cullen, 2011) Rostlina kvete v prib&éhu
cervna a Cervence (Haberer a Graf, 2012)

Rostlina je znama pouze v dekaploidnich a dodekaploidnich populacich. V kultivaci byva
velmi Casto Sifena pod jménem Rosularia pallida, které ale platné patii blizké Rosularia
aizon. (Uher, 2012)

Haberer a Graf (2012) uvadgji, ze pro péstovani rostlin z rodu Rosularia je podminkou
maly sklenik, ktery rostliny chrani pted pfiliSnou vlhkosti.

Cullen (2011) tvrdi, Ze ackoliv se jedna o mrazuvzdorné rostliny, potiebuji ur¢itou ochranu
proti zimnimu desti, dale uvadi mrazuvzdornost do teploty — 10 °C.

Heath (1964) uvadi, Ze rostliny rodu Rosularia jsou vhodné pouze do alpinkového
skleniku, rostliny vysazené do venkovniho prostfedi nejsou vytrvalé.

Higgins (1960) uvadi, Ze rostliny nejsou pln¢ zimovzdorné a je vhodné je na zimni obdobi
pfemistit do skleniku.

Brickell (2008) uvadi jako podminku péstovani ochranu proti zimni vlhkosti a
mrazuvzdornost druhu pouze k teploté — 5 °C.

Hanzelka (2007) tvrdi, Ze rostliny upiednostiiuji pernamentné vlhké ptdy.

3.8.12.3 Rosularia muratdaghensis

Druh ptivodem z Turecka, tvoii smackle kulovité rtzice, velké 1,5 — 3 cm. RuZice narGstaji
kopeckovité a dcefiné ruzice jsou skoro pfisedlé. Listy jsou Siroce kopistovité, lysé, blede
zelené. Spicky listd byvaji tmavé aZz jasnd naGervenalé. Kvétenstvi je vysoké 10 cm. Kvéty
jsou trubkovité az uzce nalevkovité, zluté az slonovinové barvy, nékdy cervenavé

prouzkované. (Horacek, 2005)

3.8.13 Rod Sedum - rozchodnik

Velky rod jednoletych, dvouletych, ale ptevazné vytrvalych sukulentnich rostlin s asi 350
druhy vyskytujici se v Evropé, Asii, Americe a v horach Afriky. Je to rlznorodéd skupina
druht s tlustymi, duznatymi listy od cylindrickych po ploché a zubaté. Jsou pro né typickeé
hvézdovité aZz zvonkovité oboupohlavné kvéty, které maji vétSinou pét nebo Sest volnych

korunnich listki. Ve vrcholiku ¢i lat€ mizZe byt az 12 kvéth. Plod sestava z péti az Sesti, nékdy
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i vice méchyrkt, které tvoti hvézdicovity celek a obsahuji velké mnozstvi semen. (Gray-
Wilson, 2009)

Naprosta vétSina druhit jsou nizké az plazivé druhy, pouze nékolik druht je vyssiho
vzrastu (Sedum frutescens, Sedum oxypetalum). Velmi zvlastni jsou netfeskim podobné
druhy ptuvodem z Kavkazu, které wvytvareji listové ruzice Sedum pilosum a Sedum

sempervivoides, oba jsou dvouleté. (Gloser a Husak, 1987)

3.8.13.1 Sedum acre

Rozchodnik ostry, nd§ domaci druh vyskytujici se od Evropy az po zépadni Asii a severni
Afriku. Je to uhlednd, svétle zelena, mala vytrvala rostlina, kterd dordsta vysky 5 cm, ale
velmi se rozrusta do $itky. Vejcité, sttidavé listy nejsou delsi nez 5 mm. Kvéty jsou jasné
zluté, hvézdicovité, 9 — 12 mm velké a jsou usporadany v malych terminalnich vrcholicich.
Kvéty se objevuji zaatkem 1éta. Velmi Casto se péstuji kultivary ‘Aureum’, ktery ma konce
vyhonu zluté a ‘Yellow Queen’, tento kultivar je celkové mohutnéjsi nezli pavodni rostlina.

(Gray-Wilson, 2009)

3.8.13.2 Sedum aizoon (syn. Aizopsis aizoon)

Rozchodnik vzdyzivy, pochazejici z vychodni Asie, od Japonska po zapadni Sibif. Jedna
se 0 trsnaté, lysé rostliny vysoké 25 - 60 cm. Lodyhy jsou pfimé a nevétvené. Listy jsou
podlouhlé az obkopinaté, ostie nepravidelné zubaté, 5 - 10 cm dlouhé a 2 - 4 cm Siroké. Kvéty
jsou syté zluté 1 cm velké, slozené v kvétenstvi. (Hejny a Slavik, 1992)

Rostlina je zimovzdorna do — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.3 Sedum album (syn. Oreosedum album)

N&s§ domaci rozchodnik bily je rozsiten od Evropy po zipadni Asii a severni Afriku.
Dortista vysky okolo 10 cm. Listy jsou subcylindrické, velmi duznaté, Sedozelené, casto
s ¢ervenym nadechem, az 8 mm dlouhé. Kvéty vytvareji fidké vrcholiky, jsou bilé,

hvézdicovité a necely 1 cm velké. Rostlina kvete pocatkem 1éta. Nejpéstovanégjsi kultivar je
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‘Coral Carpet*, ktery je kompaktni, pomalu rostouci s nacervenalymi listy a narizovélymi

kvéty. (Gray-Wilson, 2009)

3.8.13.4 Sedum alpestre

V Krkonosich a Hrubém Jeseniku vyskytujici se rozchodnik horsky. Dalsi oblasti vyskytu
jsou hory Evropy; Pyreneje, Alpy, Karpaty, Apeniny, na Balkané¢ a Turecku. Jedna se 0
vytrvalou, lysou, zelenou, 5 - 10 cm vysokou bylinu. Lodyhy jsou tenké, plazivé, bohaté
vétvené, tvofici husté a pfitisklé trsy. Listy jsou duznaté, stfidaveé, obkopinaté, nejSirSi
uprostied. Listy jsou dlouhé 4 - 6 mm a 2 mm Siroké. Kvéty jsou 5 - 6 mm velke, syté zluté az

cervenozluté. Plodem jsou hvézdovité méchyiky. (Hejny a Slavik, 1992)

3.8.13.5 Sedum anacampseros (syn. Hylotelephium anacampseros)

Rozchodnik vzdyzeleny, vyskytujici se v Pyrenejich, Apeninach a jiznich Alpach. Rostliny
jsou vytrvalé a ojinéné. Lodyhy jsou nevétvené, poléhavé ¢i vystoupavé. Rasi v 1été a
piezimuji v podob¢ kratkych, husté olisténych vyhonkt, po odkvétu lodyhy odumiraji. Listy
jsou stiidavé, eliptické nebo obvejcité, 1 - 2,5 cm dlouhé a 0,7 - 1,5 cm Siroké. Kvétenstvi
jsou hustd, tvotici chocholi¢natou latu. Barva kvéta je karminova. Rostlina kvete v Cervenci
az srpnu. (Hejny a Slavik, 1992)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.6 Sedum cauticola (syn. Hylotelephium cauticola)

Z Japonska pochazejici rozchodnik. Rostliny jsou velmi podobné druhu S. sieboldii.
Rostliny tvofi trsy vysoké az 12 cm. Lodyhy jsou olisténé po celé délce a jsou dlouhé az 30
cm. Listy jsou vstficné, kratce tapikaté, téméf okrouhlé a népadné Sedomodie ojinéné.
Vroubkovany okraj listi je karminové zbarveny. Druh kvete od srpna do zafi karminové
ruzovymi kvéty, které béhem kveteni prechdzeji az do karminové rudé barvy. Rostlina na
zimu zatahuje, pfezimuji pouze pupeny. (Vanék a kol., 1973)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)
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3.8.13.7 Hylotelephium ewersii (syn. Sedum ewersii)

Tento rozchodnik Ewerstiv se vyskytuje v Altaji a zapadnich Himal4ajich. Jednd se o
vytrvalé, ojinéné, nizké polokeie. Pryty jsou plazivé nebo poléhavé, 10 - 20 cm dlouhé, na
bazi dfevnaté. Listy jsou vstiicné, 1,5 - 2 cm dlouhé i Siroké a zpravidla byvaji vejcité.
Kvétenstvi je velmi husté, zaoblené. Kvéty jsou rizové az karminové. Kvete od srpna do zafi.
(Hejny & Slavik, 1992)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.8 Sedum floriferum

Rozchodnik kvétonosny je piivodem z Ciny. Jedna se o poléhavou rostlinu vysokou az 10
cm. Rostlina ma dievnatéjsi kréek a ztloustlé kofeny. Vyhony jsou poléhavé, dlouhé az 20 cm
a nacervenalé. Listy jsou tmave zelené, kopinaté az kopist'ovité, na Spicce tupé zubaté. Kvéty
se objevuji v Cervenci, jsou v bohatych plochych chocholicich a maji zlutou barvu. (Vanck a
kol., 1973)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.9 Sedum fosterianum (syn. Petrosedum fosterianum)

Druh vyskytujici se v zapadni Evropé, kde roste na fttesech, skalnich vychozech,
hibitovech a to jak v suSich, tak na vlhéich mistech. Druh je podobny S. reflexum, je vSak
mén¢ robustni a kvétni lodyhy nejsou pied kvétem piimé. Nekvetouci lodyhy maji na Spicce
shluk tenkych listd. Na spodnich castech lodyh vytrvavaji suché, hnédé listy. Listy jsou
drobné, sivozelené, 1 mm silné. Kvety jsou jasné zluté. Rostlina kvete béhem cervna a
Cervence. (Harrap, 2014)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.10 Sedum hybridum (syn. Aizopsis hybrida)

Rozchodnik zvrhly se vyskytuje od Uralu az po Sibit. Vytrvald, vzdyzelena, nizka rostlina.
Lodyhy jsou 10 - 20 cm vysoké, plazivé, bohaté vétvené a husté olisténé. Listy jsou lupenité,

obkopinaté az kopistovité, v horni polovin€ zubaté, 1,5 - 3,5 cm dlouhé a 0,8 - 1,8 cm Siroké.
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Kvéty jsou zluté, uspotadané ve vidli¢naté vétvenych vijanech. Rostlina kvete od ¢ervna do

zati. (Hejny a Slavik, 1992)
3.8.13.11 Sedum kamschaticum

Rozchodnik kamdatsky, pochazi z vychodni Sibife, severni Ciny a Kaméatky. Patii mezi
robustnéjsi rozchodniky. Rostlina na bazi dievnati. Stonky jsou vzptimené, 15 - 20 cm
vysoké. Listy jsou tmaveé zelené, lesklé, ovalné az kopistovité, v horni tietiné zubaté. Mladé
husté olisténé vyhony vyristaji uz koncem Iéta a ptistim rokem kvetou. Kvéty jsou oranzové
zluté a objevuji se od Cervna do srpna.

Velmi Casto je péstovana odrida ‘Variegatum®, ktera ma zlutobilé¢ lemované listy. (Vanek
a kol., 1973)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.12 Sedum ochroleucum (syn. S. anopetalum, Petrosedum anopetalum)

Rozchodnik bledozluty pochézi ze stiedniho a vychodniho Sttedomofi. Jedna se o vytrvalé,
volné trsnaté rostliny. Lodyhy jsou poléhavé, na konci vystoupavé a husté olisténé. Listy jsou
valcovité. Kvétonosné lodyhy jsou ptimé, 10 - 20 cm vysoké. Kvétenstvi je pred rozkvétem
piimé, slozené z 5 vijanti. Kvéty jsou svétle zlutobilé. Kvete od ¢ervna do Cervence. (Hejny a
Slavik, 1992)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.13 Sedum reflexum (syn. Petrosedum reflexum)

Rozchodnik skalni, vyskytujici se v zdpadni polovin€ Evropy, od Norska a Finska po
Sicilii, areal vyskytu zahrnuje i CR. Vytrvalé, fidce trsnaté byliny. Lodyhy jsou poléhavé
nebo vystoupavé, husté olisténé. Listy jsou tmavozelené, sivé ojinéné, valcovité, 0,8 - 1,8 cm
dlouh¢ a 1,3 - 1,8 mm Siroké. Kvétonosné lodyhy jsou vystoupavé 10 - 25 cm vysoké.
Kvétenstvi je ptfed rozkveétem nici, zpravidla slozeno z 3 - 5 vijanl. Kvéty jsou zlatozluté a

objevuji se od Cervna do Cervence. (Hejny a Slavik, 1992)

49



3.8.13.14 Sedum rupestre (syn. Petrosedum erectum)

Rozchodnik piimy pochazejici z centralniho Sttedomofi. Vytrvalé a lysé byliny. Lodyhy
jsou poléhavé nebo vystoupavé, husté olisténé. Listy jsou vyrazné sivozelené, pfimo odstalé,
valcovité. Kvétonosné lodyhy jsou 15 - 40 cm vysoké, kvétenstvi je pied rozkvétem piimé a
slozené z 5 vijand. Kvéty jsou syté zluté, objevujici se béhem cervna a ¢ervence. (Hejny a
Slavik, 1992)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.13.15 Sedum sexangulare (syn. Sedum boloniense)

Rozchodnik Sestiftady nebo tenkolisty, je nd§ domaci druh, vyskytujici se od Skandinavie
po Francii a Recko. Jedna se o vytrvalé, lysé, tmavozelené rostliny, vysoké 5 - 15 cm. Tenké
lodyhy vytvaii nizké a kompaktni trsy. Listy jsou stfidavé, valcovité a stejné Siroké, 4 - 7 mm
dlouh¢ a 1 mm Siroké. Kvéty jsou Zluté, kvetouci od ¢ervna do cervence. (Hejny a Slavik,
1992)

3.8.13.16 Sedum spathulifolium

Rozchodnik 1zickovity, pochazejici ze Severni Ameriky, kde roste na pobiezi, pobieznich
utesech a skalnich sténach, které osidluje od upati az po vrcholky. (Merrick, 2012) Rostliny
vystupuji do vysky az 1600 m n. m. (Uher, 2012)

Osidluje zapadni pobiezi od Britské Kolumbie az po Jizni Kalifornii, z které zasahuje az
do pohofi Sierra Nevada. (Abrams and Ferris, 1923) Rostlina vytvari nizké, husté porosty
ruzic. Listy maji modroSedou az vinovou barvu a jsou pokryty bilou voskovitou vrstvou.
(Cullina, 2000). Listy jsou lzi¢kovité, 10 - 25 mm velké, ploché, vice ¢i méné ojinéné.
Kvetouci lodyhy jsou vysoké 5 - 15 cm. Kvétenstvi je jednoduché nebo rozvétvené ve
vrcholik, Siroky 5 — 8 cm. Kvéty jsou jasné zluté, objevujici se od kvétna do Cervence.
(Abrams and Ferris, 1923)

Rostliny pfirtstaji vétSinou béhem jara a podzimu, coz odpovidd vyskytu sraZek na

ptavodnich stanovistich. (Cullina, 2000)
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Velmi casto se pestuje forma ‘Cape Blanco®, pochéazejici z Oregonu, ktera tvoti husté trsy,
stiibritych listi. Casto se péstuje kultivar ‘Pupureum‘, ktery ma nachové &ervené riiZice.
(Haberer a Graf, 2012)

Vanék a kol. (1973) uvadi, ze tento druh je choulostivéj$i nez ostatni rozchodniky,
nesnasejici vlhko, jinak snadno uhnivaji riizice.

Bohm (1988) uvadi, ze vSem odruddm Skodi déle trvajici vlhko a nejlépe prospivaji
V piscité pude.

Holzbecehr a kol. (1982) uvadé&ji, ze rostlina prospiva na stanovistich chranénych pted
podzimni a zimni vlhkosti.

Brickell (2008) uvadi, ze rostlina snasi pokles pouze k — 15 °C.

Haberer a Graf (2012) tvrdi, Ze rostlina snasi az 20 dni obdobi trvalého mrazu.
3.8.13.17 Sedum spurium (syn. Spathulata spuria)

Rozchodnik pochybny, ptivodem z Kavkazu a severovychodniho Turecka, dneska zplanély
po celé Evropé a USA. Rostliny jsou vytrvalé, lysé, zelené nebo Cervené nabéhlé. Lodyhy
jsou silné, plazivé, vytvarejici husté porosty vysoké 5 - 25 cm. Listy jsou lupenité, vstiicné,
kopistovité¢, v horni ¢asti drobné¢ vroubkované, 10 - 25 mm dlouhé a 7 - 12 mm Siroké.
Kvétenstvi je slozeno zpravidla ze 4 vidlicnaté vétvenych vijanl. Kvéty jsou razove,
cervenofialové nebo bélavé. Rostlina kvete od Cervna do srpna. Rostliny se svétlymi kvéty
jsou zpravidla svétle zelené, naopak rostliny s tmavsimi kvéty maji cerveny nadech. (Hejny a

Slavik, 1992)

3.8.14 Rod Sempervivum - netifesk

Rod riizicovitych sukulenti zahrnuje 59 druht s vyskytem v Evropé, Malé Asii a severni
Africe (Sempervivum atlanticum). Cely rod ptedstavuje vzdyzelené ruzicovité rostliny, které
se rozrustaji pomoci rizné dlouhych vybézki, v zavislosti na druhu maji az 25 cm. Listy jsou
vzdy duznaté, proménlivého tvaru a barvy. Nékteré druhy jsou opatfeny zldznatymi nebo
pavu€inovitymi chlupy, vétSinou jsou vSak listy hladké. Listy jsou uspofadany do
pravidelnych razic, velikost se pohybuje v zavislosti na druhu od 0,5 do 18 cm. V obdobi

kvétu se vytahne stfedni osa rizice do vysky. V Iété se na vrcholcich lodyh rozvinou
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vidli¢naté vétvené vijany s hvézdovitymi kvéty. Oteviené kvéty se nachazeji vzdy na horni
nebo vnéjsi strané vijanu, proto se stonky béhem kveteni neustale prodluzuji. Kvétni lodyha
dosahuje vysky 10 - 60 cm. Kvéty jsou velké az 4 cm. Barva kvéti mize byt rizova (S.

tectorum), ¢ervena (S. montanum), zluta (S. grandiflorum) a vzacné i bila (S. leucanthum).
3.8.14.1 Sempervivum arachnoideum

Netiesk pavucinaty pochazi z Pyreneji, Alp a Apenin. Rostlina zde roste casto na
silikatovych pidach, zejména ve vysSich polohach, kde tvofi nizké a husté polstare. Kulovité
rizice $iroké 0,5 - 2 cm, jsou pokryty bilymi vlakny pfipominajici pavué¢inu. Uzce kopinaté
listy jsou dlouh¢ az 1 cm a maji velmi proménlivou barvu. Barva se pohybuje od zelené po
cervenohnédou. Kvétni lodyha je vysokd 10 - 15 cm. Kvéty jsou svétle az tmaveé Cervené

barvy, veliké 1 - 2 cm. Druh vytvati velky pocet dcefinych razic. (Haberer a Graf, 2012)
3.8.14.2 Sempervivum calcareum

Tento druh osidluje zasadité¢ pady v Pfimoiskych Alpach. Velmi atraktivné utvaiené riizice
jsou velké 5 - 10 cm, Casto s vice nez 100 listy. Listy jsou Sedozelen¢ az modrozelené, u
Spicky vyrazné purpurové hnédé. Kvétenstvi je vysoké az 30 cm. Kvéty jsou 10 - 12 Cetné,

zelenobilé u baze nacervenalé, rostlina kvete pomérné ziidka. (Horacek, 2005)
3.8.14.3 Sempervivum ciliosum

Netiesk brvity; vyskytujici se na uzemi Bulharska, Makedonie, Albanie a severniho Recka.
Razice jsou uzaviené nebo pooteviené, zplostéle kulovité s velmi chlupatymi (brvitymi) listy.
Velikost riizic je zavisla na lokalité plivodu, vétSinou jsou vSak velké 3 — 5 cm. Dcetiné riizice
pfisedaji k matecni rostliné nebo vytvareji vybézky dlouhé i 13 cm. Listy rdzic jsou
oboustrann¢é zldznaté chlupaté, svéze zelené, okrajové listy maji Casto Cerveny nadech.
Kvétenstvi je vysoké az 10 cm a Siroké 4 — 5 cm. Kvéty jsou 10 — 14 Cetné, svétle Zluté.

(Zvolanek, 2013)
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3.8.14.4 Sempervivum grandiflorum

Netiesk velkokvéty pochazi z Italskych a Svycarskych Alp. RiZice jsou zploitdlé, oteviené
a vice ¢i mén¢ zapachajici. Ruzice jsou Siroké okolo 10 cm. Vybézky jsou velmi dlouhé a
silné. Listy jsou svétle az tmavé zelené, na Spicce ¢ervenohnédé, oboustranné husté zlaznaté
chlupaté az lepkavé. Kvétni lodyhy jsou vysoké az 30 cm. Kvéty jsou napadné velké, az 5 cm,

zluté, na bazi nacervenalé. (Horacek, 2005)
3.8.14.5 Sempervivum montanum

Netiesk horsky je rozSifeny na silikatovych pidach od Alp a Pyreneji az po Karpaty.
Zelené, zlaznaté chlupaté listy tvotici rizice o velikosti 1 - 4 cm. Rostlina uvoliiuje intenzivni
vini po pryskyftici. Vybézky dorlstaji délky pouze 1 - 2 cm, druh vytvaii nepravidelné husté
polstate. Od kvétna do cervna vzty¢i kvétni lodyhy vysoké 10 cm. Kvéty jsou fialové nebo
vinové Cervene.

S. montanum predstavuje velmi proménlivy druh, ktery se v ptirod¢ kiizi se vSemi druhy

vyskytujici se ve stejném arealu. (Horacek, 2005)
3.8.14.6 Sempervivum tectorum

Netiesk stfesni, ktery se vyskytuje v Pyrenejich, Alpach a Francouzskych pohotich. V CR
zplanuje. Jedna se o vytrvalé¢ byliny, tvorici trsy kompaktnich, tmavozelenych, n¢kdy
nacervenalych riizic. Rtzice jsou velké okolo 8 cm, oteviené. Listy jsou vejCité, 4 cm dlouhé
a 2 cm Siroké, na okrajich husté brvité, na Spicce naCervenalé. Kvetouci lodyhy jsou vysoké
20 - 50 cm, husté¢ zlaznaté. Kvétenstvi je sloZzeno z vijani. Kvéty jsou rizové az

¢ervenofialové. Druh kvete v ¢ervnu a ¢ervenci. (Hejny a Slavik, 1992)
3.8.15 Rod Yucca
Aredl ptirozeného vyskytu mrazuvzdornych juk sahd od Kanady az po Mexiko. Druh

zahrnuje pfiblizné¢ 50 druhti. Pfiblizné¢ 10 druhGt vykazuje dobrou mrazuvzdornost i

vV podminkach stfeni Evropy. VétSina mrazuvzdornych juk nevytvaii kminek nebo jen kratky.
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Existuji 1 juky na kminkach, avSak ty nejsou mrazuvzdorné. Kminek tvoii pfevazné¢ mékké
vlaknité dfevo. V zavislosti na druhu mize kmen dosahovat i vySky az 10 m. Listy v hornich
Castech rostliny ziistavaji zelené, listy ve spodnich ¢astech postupné odumiraji a zistavaji na
rostlin€, ¢imz slouzi jako ochrana pfed sluncem a chladem. Listy juk jsou polo sukulentni,
tzn., ze mohou uchovavat urcité zasoby vody. Maji vétSinou podlouhly tvar a jsou zakonéeny
ostnitou Spickou. Listy jsou uspotfaddany v ruzicich. U mnoha druhti se po stranach listd tvori
hnédé, riizné pokroucené listy. Ty zistavaji alesponl caste¢né spojeny s listem. Béhem Iéta se
vytvaieji az 2 m vysoké laty se zvlastnimi zvonkovitymi kvéty v bilé ¢i slonovinové barve.
Nekteré druhy mohou mit i Zlutavy ¢i zelenavy nadech. U druhi bez kminku rostlina po
odkvétu odumird, dcetiné rostliny, ale rostou dal. Vétsina druhd juk kotfeni mélce, vytvari

rozprostieny a kiehky kotfenovy systém. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.15.1 Yucca baccata

Druh pochdzejici z jihozapadu USA a severu Mexika. Listy maji tvar doli ohnutého
zlabku, maji Sedozelenou az modrozelenou barvu s ¢astym jemné fialovym nadechem. Po
stranach listu se z okraje uvoliluji nahnédlé¢ 1iSty, na nichz jsou vidét bila pokroucend vlédkna.
Na ptvodnich stanovistich vytvareji rostliny velké duznaté plody. V kultufe rostlina bohuzel

neplodi. Rostlina je zimovzdorna do teploty — 25 °C. (Haberer a Graf, 2012)

3.8.15.2 Yucca filamentosa

Vyskytuje se v USA od New Jersey, na jih na Floridu a Mississippi. Listy jsou hrubé,
vlaknité, tmavé zelené, 60 cm dlouhé a 2,5 cm Siroké s bélavé Sedavymi vlakny na okrajich
listd. Kvétenstvi je vysoké okolo 1,5 m. (Kiimel und Kiiglink, 1987) Kvétni stvoly jsou
vétvené a nesou mnozstvi smetanové bilych, pievislych, zvonkovitych kvétd. Semena
Vv nasich podminkach vytvari velmi ztidka. (Vanck, 1973)

Rostlina je zimovzdorna do teploty — 40 °C. (Biba, 2007)
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3.8.15.3 Yucca thompsoniana

Jednd se o nejodolnéjsi kminkovou juku, pochézejici z malé lokality v Texasu. Na
pivodnich stanovistich vznikaji vice kmenné rostliny, dosahujici vysky az 3 m. Rostlina je

zimovzdorna do teploty — 20 °C. (Haberer a Graf, 2012)
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika stanovist’

Experiment byl provadén na dvou rozdilnych stanovistich.
4.1.1 Plocha &. 1 (areal CZU)

Prvni lokalita je v arealu Ceské zemédélské univerzity v prostoru mezi vyukovymi
skleniky. Terén je rovinného charakteru. Plocha se nachazi v nadmoiské vySce ptiblizné
280 m. Samotna plocha je ze severni, vychodni i zapadni strany chranéna skleniky a je
oteviena pouze jiznim smérem. Pida, ktera byla vyuzita na smichani substratu je v dané
lokalité t&éz8i, s vy$$im obsahem jilu. Primérnd roc¢ni teplota je zde 9 — 10 °C. Sné¢hova
pokryvka nedosahuje v priméru ani 15 cm a pudu pokryva primérné 30 - 40 dni v roce.
Pramérny ro¢ni uhrn srazek je 500 — 600 mm. Doba slune¢niho svitu je 1500 — 1700 hodin.

Pocet dnti s jasnou oblohou je 40 — 50. Primérna rychlost vétru je 2 — 4 m/s.
4.1.2 Plocha ¢&. 2 (Krusné hory)

Druha lokalita se nachazi v Kru$nych horach ve vesnici Nové Zvolani, v okrese
Chomutov. Vesnice lezi v samém srdci KruSnych hor na hranicich s Némeckou Spolkovou
Republikou, piiblizn¢ 10 km vzdu$nou ¢arou smérem na severovychod od vrcholu Klinovec
(1244 m n m.). Samotna pokusnad plocha lezi v na mirném zapadnim svahu v nadmotské
vySce asi 800 m, chranéna je pouze budovou ze severni strany. V okoli pokusné plochy
ptevazuje hlinitd pida. Primérna rocni teplota oblasti je okolo 5 — 6 °C. Sn¢hova pokryvka
ma praméernou vysku 50 - 75 cm a lezi zde ptiblizn€ 80 — 100 dni v roce. Primérny ro¢ni thrn
srazek je vrozmezi 1100 — 1200 mm. Doba slunec¢niho svitu se pohybuje v rozmezi 1400 —
1500 hodin. Pocet dni s jasnou oblohou nepiesdhne 40 dni. Primérna rychlost vétru je
5-8mfs.

Klimatické charakteristiky podle Tolazs (2007).
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4.2 Rostlinny material

Jako pokusné rostliny pro experiment, byly vybrany druhy Sedum spathulifolium
‘Purpureum*’ - rozchodnik 1zickovity a Rosularia chrysantha — cymbalek. Oba druhy byly

pocetné rozdéleny ptiblizné na polovinu.
4.2.1 Sedum spathulifolium ‘Purpureum®

Druh byl namnozen pomoci vrcholovych tizkl, bez stimulatoru, které béhem vegetace
zakofenily a zesilily. Rizky pochizely z mate¢nich rostlin ziskané na vystavé skalnicek.
Matec¢ni rostliny rostly v kontejnerech, byly plné vyrostlé a zcela zdravé. Odebrano bylo
celkem 98 vrcholovych fizkd. Na pokusnou plochu ¢. 1 bylo na pfelomu dubna a kvétna
umisténo celkoveé 55 kust tizkli. Na pokusnou plochu €. 2 bylo koncem kvétna umisténo 43
kust tizku.

Rostlina byla vybrdna na zéklad¢ literatury, vlastnich zkuSenosti a pozorovani. Literatura
uvadi bezproblémové prezimovani, ale naopak i1 choulostivost tohoto druhu na zimni vlhkost.
Z vlastnich zkuSenosti a pozorovani na riznych lokalitach vim, ze kazdou zimu rostlina snasi
jinak, jednou piezimuje bez znamek poskozeni, jindy odumie nepatrna ¢ast trsu nebo naopak 1

cela rostlina
4.2.2 Rosularia chrysantha

Druh byl namnozen dcefinymi rtzicemi, které béhem vegetace zakoienily a v mnoha
piipadech vytvorily mensi trsy o poctu n¢kolika rtzic. Matecni rostliny byly ziskany na
vystavé skalni¢ek. Matecni rostliny zapliovaly v kontejneru cely povrch substratu, byly
pekné narostlé a zdravé. Na pokusnou plochu €. 1 bylo na ptelomu dubna a kvétna umisténo
43 kust dcefinych rizic. Na pokusnou plochu ¢. 2 bylo koncem kvétna umisténo 45 kust
dcetfinych rizic.

Rostlina byla vybrana ptfedev§im na zaklad¢ rozdilnosti udaji literatury a vlastnich
zkuSenosti. Ve vétSin€ piipadul literatura uvadi nemoZnost péstovani rostlin bez zimniho krytu

proti nadmérné vlhkosti a prosperitu druhu Vv polostinu. Podle mého pozorovani a péstovani,
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rostliny preckavaji nase stiedoevropské zimy bez ochrany proti vlhkosti ve vétSiné ptipadii

bez ujmy.

Tabulka €. 1: Pocet kust pti vysadbé

Druh Plocha ¢. 1 Plocha ¢. 2

Sedum spathulifolium
‘Purpureum’ 55 43
(pocet ks)

Rosularia chrysantha

(pocet ks) 43 45
4.3 Material puda
Tabulka ¢. 2: Pida
Specifika Plocha ¢. 1 Plocha ¢. 2
Padni typ Hnédozem Kryptopodzol
Pudni subtyp Modalni Kambicky
Pudotvorny substrat Spras Svahov,iny SV(.)rP a
lehkych fylitt
Pudni druh Stfedni puda Leh¢i stfedni pida
Obsah humusu 1,6 -2 % Vice nez 5 %

Podle Kozak a kol. (2009)
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4.4 Metodika

4.4.1 Vytvoreni pokusnych ploch

Pokusné plochy jsou velké priblizné 1 x 1,8 m. Jejich vytvoreni spoc¢ivalo ve vyhloubeni
jamy do hlouby asi 15 - 20 cm. Dno jamy bylo urovnano do roviny a pokryto vrstvou
hrubsiho pisku o vysce 2 - 3 centimetrti. Na tuto hrubou vrstvu bylo nasypano pfiblizné 8 cm
pisku. Timto zpGsobem byla vytvofena drenaZni vrstva na obou pokusnych plochdch. Na
drenazni vrstvu byl navezen péstebni substrat az do vysky okolniho terénu. Péstebni substrat
byl vytvoien zpiisobem smichanim pisku a mistni zeminy v poméru 1:1. V arealu CZU, mezi
skleniky byla zemina spiSe jilovitad. Na druhé lokalité¢ v Krusnych horach byla zemina hlinita.
Na péstebni substrat byl jesté v tenké asi 1 cm vrstvé polozen pisek. Po vytvofeni vSech
vrstev byl povrch zarovnan a osdzen rostlinami. Drenazni vrstva zajisti rostlinam odtok
nadbytecné vody a vrchni vrstva pisku umozni rostlinam *‘nelezet*‘ na vlhkém podkladu, coz

je dulezité predevSim v zimnim obdobi. Dalsi vyhodou je i ¢aste¢né omezeni rustu plevelt.

4.4.2 Péce o rostliny

Po vysadbé spocivala péfe o rostliny pouze Vv kontrolovani rostlin a pfipadném

odplevelovani. Béhem vegetace nebyla provadéna zadna zalivka ani pfihnojovani.

4.4.3 Sbér dat

Rostliny byly hodnoceny podle ristu za vegetace, béhem které byly kontrolovany ptiblizné
kazdy mésic. Byl kontrolovan zdravotni stav, barva rostlin a také velikost jejich prirastki.
Dale byly hodnoceny podle pfipravy na zimni obdobi, kdy byl spocitdn pocet kusii zdravych
rostlin. Pfe¢kanim zimniho obdobi a naslednym hodnocenim dle vlastnich zkuSenosti.

Rostliny byly pied a po pfezimovani hodnoceny podle 4 kategorii:

I.  Kategorie: pln€ zdravé rostliny pusobici krasnym a pfirozenym habitem
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[l.  Kategorie: mirn¢ poskozené rostliny, zejména ne zcela typickym habitem, ale

schopné ristu

I1l.  Kategorie: zdvazn¢ poSkozené rostliny, evidentni znadmky poskozenych pletiv

IV.  Kategorie: odumfielé rostliny

Tabulka €. 3: Zhodnoceni rostlin pfed piezimovanim

e . :
Specifika Sedum spathulifolium ‘Purpureum Rosularia chysantha

Pocet kusti Kategorie rostlin Pocet kusi Kategorie rostlin
Plocha ¢. 1 30 1 36 1
Plocha ¢. 2 41 | 30 |

4.4.4 Nomenklatura

Nomenklatura byla sjednocena podle Klice ke kvétend CR, Mrazuvzdorné kaktusy a

sukulenty, Zimovzdorné kaktusy v nasich zahradach.
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5 Vysledky

5.1 Plocha &. 1 (areal CZU)

Rostliny po vysazeni zakotenily a béhem vegetacniho obdobi vytvaiely nové priristky.

Tato ¢ast pokusu byla vyhodnocena v poloving biezna.
5.1.1 Sedum spathulifolium ‘Purpureum®

Z pavodniho poctu rostlin béhem vegetace uhynulo 25 kust. Rostliny se nachazely
v okrajové zoné pokusné plochy, kterd byla poSkozena seSlapem. Na konci vegetace zustalo
na pokusné ploSe 30 kust. Rostliny pfezimovaly bez ujmy a piezilo vSech 30 jedinct,
dokonce byly probuzeny natolik, ze byly vidét znamky tvorby novych listovych rtzic.
Rostlindm pfimo nevyhovovala lokalita s polednim sluncem a ptisuskem. Rostliny pfedev§im

Z téchto diivodl vypadaly méné vitaln€ nez rostliny vysazené ve vyssi nadmotské vysce.
5.1.2 Rosularia chrysantha

7 kusti uhynulo béhem vegetace pifirozenou cestou a to z divodu vytvofeni kvetenstvi.
Nekteré rostliny nasledné vytvoftily kli¢iva semena a ty jesté téhoz roku vyklic¢ila. Na konci
vegetacniho obdobi bylo na zimu piipraveno 36 kust rostlin.

VétSina rostlin pfezimovala bez problému. Pouze 8 kust rostlin poskozenych na podzim
lidskych faktorem uhynulo. Bez problému piezimovaly i rostliny vykli¢ené ze semen.

Druhu pfisusek ani tpal nijak nevadil a rostliny rostly obdobn¢ jako rostliny vysazené ve

vy$s§i nadmotské vysce
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5.2 Plocha ¢. 2 (Krusné hory)

Rostliny po vysazeni zakotenily a béhem vegetacniho obdobi vytvaiely nové ptirtistky.
Rostliny tvotily vétsi priristky a celkové vypadaly mnohem Iépe nez rostliny vysazené na
plose ¢. 1, pfedevs§im druh Sedum spathulifolium ‘Purpureum?.

Nékolik rostlin obou druhti bylo béhem vegetace zahrnuto krtincem. Vétsi ¢ast zimniho
obdobi byly rostliny pokryty snéhovou pokryvkou.

Pfezimovani rostlin bylo vyhodnoceno v druhé polové biezna.
5.2.1 Sedum spathulifolium ‘Purpureum®

Na pokusné ploSe uhynuli nebo zmizeli béhem vegetace pouze 2 jedinci. Na konci
vegetacniho obdobi bylo na zimu ptfipraveno 41 kusi. Zimni obdobi preckaly vSechny
rostliny bez Gjmy. Rostliny byly pfi vyhodnocovani jiz plné pfipraveny na nové obdobi
vegetace, vétSina kusi dokonce zacala vytvafet nové prirtstky rdzic. Rostliny vypadaly

celkové zdravéji a vitalnéji neZ rostliny na pokusné plose ¢. 1.
5.2.2 Rosularia chrysantha

Béhem vegetacniho obdobi vykvetlo a nasledn¢ uhynulo 15 kust. Také zde rostliny
vytvofily semena, z kterych nasledné téhoz roku vykli¢ilo n€kolik semenackt. Na konci
vegetacniho obdobi bylo na zimu pfipraveno 30 jedinci. Zimni obdobi pteckaly vSechny
rostliny bez Gjmy, véetné semenackl. Bez ijmy pfezimovala i rostlina, ktera byla na prelomu

léta a podzimu zahrnuta krtincem a nasledné¢ opét zahrnuta nejspiSe po roztati snéhové

pokryvky.
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5.3 Shrnuti

Tabulka ¢&. 4: Usp&$nost piezimovani Rosularia chrysantha

Po prezimovani
Rosularia chrysantha Pi‘ed piezimovanim
Ptezivsi rostliny Uhynulé
Pocet rostlin 36 28 8
Plocha ¢. 1
Kategorie I I v
Pocet rostlin 30 30 0
Plocha ¢. 2
Kategorie I I -

Z tabulky vypliva, Ze ztraty po zim¢ byly na plose ¢. 1 22,2 % a piezilo 77,8 %.
Na plose €. 2 €inily ztraty 0 % a ptezilo 100 % rostlin.

l. Kategorie: plné zdravé rostliny, ptisobici krasnym a pfirozenym habitem

Il.  Kategorie: mirn¢ poSkozené rostliny, zejména ne zcela typickym habitem, ale schopné
rustu

I1l. Kategorie: zdvazn¢ poSkozené rostliny, evidentni znamky poskozenych pletiv

IVV. Kategorie: odumfelé rostlin
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Graf & 1: Uspé&nost prezimovani Rosularia chrysantha

Rosularia chrysantha

Pocet prezivsich rostlin

Pocet uhynulych rostlin . L
M Plocha €. 2 (Krusné hory)
W Plocha €. 1 (CzV)

Celkovy pocet rostlin
0 10 20 30 40
Pocet rostlin v kusech

Tabulka ¢&. 5: Usp&snost prezimovani Sedum spathulifolium ‘Purpureum®

Sedu‘m spathulifolium Pred prezimovénim Po prezimovani
Purpureum*
Ptezivsi rostliny Uhynulé
Pocet rostlin 30 30 0
Plocha ¢. 1
Kategorie 1 1 -
Pocet rostlin 41 41 0
Plocha ¢. 2
Kategorie | I -

Z tabulky vypliva, Ze ztraty po zimé¢ byly na obou plochach 0 % a piezilo 100 % rostlin.

I.  Kategorie: pln¢ zdravé rostliny, plisobici krasnym a pfirozenym habitem
I1. Kategorie: mirn¢ poskozené rostliny, zejména ne zcela typickym habitem, ale schopné

rastu
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I1l.  Kategorie: zdvazné poskozené rostliny, evidentni zndmky poskozenych pletiv

IV. Kategorie: odumielé rostlin

Graf &. 2: Uspé&$nost piezimovani Sedum spathulifolium ‘Purpureum*

Sedum spathulifolium 'Purpureum’

Pocet prezivsich rostlin

Pocet uhynulych rostli x na
ocet uhynulych rostiin I M Plocha¢. 2 (Krusné hory)

® Plochaé. 1 (€zU)

Celkovy pocet rostlin

T T T T T

0 10 20 30 40 50

Pocet rosltin v kusech
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5.4 Statistické vyhodnoceni

5.4.1 Test hypotézy o parametrech p; a p,; dvou alternativnich rozdéleni

Ho: Existuji rozdily v pfezimovani u druhu Rosularia chrysantha p; = p,
Hi: Neexistuji rozdily v pfezimovani u druhu Rosularia chrysantha pi# p2

o=0,05

ml =28 nl1=36
m2=30 n2=30
Ttab:1,96
mL me 14m2 28430
P mld+m +
u= 2l nl p = = = 0,88
f(1— )*(L+L nl4+n?2 36430
p p nl n2
mi_m2 28_30
U= nl nl — 36 30 —

1 1 1 1
\/P*(l—p)*(ﬁ+ﬁ) \/0,88*(1—0,88)*(£+%

—0,22
10,1056 0,061

=-2,74 2,74 > 1,96 = p1# p2

Zamitdme nulovou hypotézu, vyslednd hodnota je vétSi nez tabulkova. Neexistuji

statisticky vyznamné rozdily v pfezimovani Rosularia chrysantha.

Druh Sedum spathulifolium ‘Purpureum‘ nebyl statisticky testovan z diivodu pteziti 100%

rostlin.
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6 Diskuze

Experiment ukézal, ze vybrané druhy nejsou tolik choulostivé, jak uvadi literatura. Oba
druhy se daji za urCitych podminek bez ochrany proti zimni vlhkosti Gspésné péstovat do
nadmotské vySky minimalné 800 m. Podle mého nazoru by predevsim Rosularia chrysantha

mohla Gspesné rist i ve vyssi nadmotské vysce.
6.1 Sedum spathulifolium ‘Purpureum*

Vancék a kol. (1973) uvadi, Ze tento druh je choulostivéj$i nez ostatni rozchodniky,
nesnaSejici vlhko, jinak snadno uhnivaji rGzice. Rostliny béhem vegetace, ani béhem
piezimovani nemély zddnou ochranu proti vlhkosti a v dobé vegetacniho klidu se po delsi
dobu nachazely ve vlhkém prostiedi, zplisobeném zimnimi deSti nebo opakovanym tanim
snéhu.

Bohm (1988) uvadi, ze vSem odridam Skodi déle trvajici vlhko. Rostliny b&hem
piezimovani nebyly nijak chranény pted vlhkosti a pfezily zimni obdobi, béhem kterého se
nachazely opakovan¢ ve vlhké pade.

Holzbecehr a kol. (1982) uvadéji, ze rostlina prospiva na stanoviStich chranénych pted
podzimni a zimni vlhkosti. Rostliny umisténé na pokusné plose ¢. 2 (Krusné hory) nebyly
chranény proti podzimni ani zimni vlhkosti a na stanovisti prosperovaly velmi dobie.

Haberer a Graf (2012) tvrdi, Ze rostlina snasi pouze 20 dni obdobi trvalého mrazu. Podle
mého nazoru rostliny na pokusné plose ¢. 2, prezily mnohem delsi obdobi s teplotami pod
bodem mrazu. Rostliny byly v tomto obdobi chranény sné¢hovou pokryvkou, tato skute¢nost
podle mého nazoru jist€¢ napomohla zdarné¢j$imu preckani tohoto obdobi.

Brickell (2008) uvadi, Ze rostlina snasi pokles teploty pouze k — 15 °C. Tato skute¢nost se
neda plné vyvratit. Teplota béhem zimniho obdobi se jisté na pokusné plose €. 1 této hrani¢ni
teploté pfiblizila, protoze 1 v Praze klesaly no¢ni teploty pii zemi velmi hluboko pod bod

mrazu a v tomto obdobi nebyly rostliny chranény snéhovou pokryvkou.
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Jelinkova (2014) uvadi, ze rostliny na zimu ptikryvame sklem kvili vymrznuti. Podle
mého nazoru neni tato ochrana potieba, ackoliv letosni relativné mirné zima toto tvrzeni plné
nevyvratila.

Schlingerova uvadi tento druh jako citlivy na zimni mokro, podle vysledkl experimentu
neni rostlina tolik citliva, jak autorka uvadi.

Hruska uvadi k péstovani této rostliny potfebnou zimni ochranu, podle vysledka
experimentu neni zimni ochrana nutna.

Po vyhodnoceni experimentu mohu konstatovat, ze druh je méné choulostivy, nez uvadi
literatura. Obdobi pfedevs§im zimniho vlhka zplisobené desti nebo opakovanym tanim sné¢hu
rostlina za ur¢itych podminek zvlada uspésné. Hlavnimi podminkami uspé$ného piezimovani
je kvalitni drenaz a dobfe propustny substrat. Pfezimovani jisté napomuze i vitalita rostlin,
které nebudou umistény na stanovisti s jizni expozici, podle mého nazoru jsou v nizSich
polohach nejvhodnéjsi lokality s vychodni expozici. Rostliny umisténé na pokusné ploSe €. 1
nemeély pro svij rist zcela idedlni podminky, pfedevSim byly umistény na ne zcela vhodné
orientované stanovisté, svou roli mozna sehrala 1 jilovitd zemina, kterd byla na stanovisti.
Z téchto duvodi byly rostliny v hodnoceni zafazeny do II. kategorie. Rostliny lépe rostly,
piirastaly a vypadaly na pokusné ploSe €. 2 (Krusné hory). Tento fakt odpovida i ptirozenému
vyskytu rostlin, rostoucich na motskych tutesech. Ve vysSich nadmoiskych vyskach je
mnohem vyssi vlhkost vzduchu, a proto rostlinam nevadi i ptipadné zapadni a podle mého

nazoru i jizni expozice.

6.2 Rosularia chrysantha

Haberer a Graf (2012) uvadégji, ze pro péstovani rostlin z rodu Rosularia je podminkou
maly sklenik, ktery rostliny chrani pied ptilisnou vlhkosti. Pro druh Rosularia chrysantha
neni podle mého ndzoru zminovana podminka nutnosti. Vysledky experimentu dokézaly, ze
rostliny jsou schopné pfeckat zimu i mimo sklenik, pod Sirym nebem. Rostliny pteckaly
spolehlivé zimni obdobi na obou pokusnych lokalitach.

Cullen (2011) tvrdi, Ze ackoliv se jednd o mrazuvzdorné rostliny, potfebuji uré¢itou ochranu
proti zimnimu desti, dale uvadi mrazuvzdornost do teploty — 10 °C. Rostliny podle vysledk

experimentu a mého nazoru nepotiebuji ve spravnych podminkach (kvalitni drendz a
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propustna puda) ochranu proti zimnim destim. Béhem zimniho obdobi byl pokles teploty pti
zemi Vv no¢nich hodinach ur¢ité pod — 10 °C. Toto tvrzeni mohu tedy plné vyvratit, protoze
rostliny preckali pokles teplot pod — 10 °C bez ujmy.

Heath (1964) uvadi, ze rostliny rodu Rosularia jsou vhodné pouze do alpinkového skleniku
a rostliny vysazené do venkovniho prostfedi nejsou vytrvalé. Druh Rosularia chrysantha se
samoziejmé da péstovat ve skleniku, 1ze jej ale péstovat i na venkovni nekryté plose. Podle
mého nazoru maji rostliny plné predpoklady k pieckani i dalsich zim, bezproblémového ristu
a najit si cestu do nasich zahrad po bok netfeski, kterym jsou svym habitem velmi podobné.

Higgins (1960) uvadi, Ze rostliny nejsou pln¢ zimovzdorné a je vhodné je na zimni obdobi
premistit do skleniku. Rostliny jsou rozhodné vice zimovzdorné, nez autor uvadi a neni je
nutné na zimni obdobi pfemistit do skleniku.

Brickell (2008) uvadi jako podminku péstovani ochranu proti zimni vlhkosti a
mrazuvzdornost druhu pouze Kk teploté — 5 °C. Dle vysledkt experimentu neni ochrana proti
zimni vlhkosti nutnd, je-1i rostlina vysazena na spravné stanovisté, kde je zajiStén odtok
piebytecné vody. Tvrzeni, Zze rostliny jsou mrazuvzdorné do teploty pouze — 5 °C, mohu
naprosto vyvratit, protoze teplota béhem zimniho obdobi urcité klesla pod zminénou hranici
— 5 °C arostlinam nijak neublizila.

Hanzelka (2007) tvrdi, Ze rostliny upiednostiiuji pernamentné vlhké pudy. Toto tvrzeni
mohu naprosto vyvratit. Rostliny na pokusné plose €. 1, po vétSinu vegetacniho obdobi rostly
ve spiSe suché, chvilkami az vyprahlé pid€. Podlé mého ndzoru mohou rostliny rist i

V su$S$im substratu a na oslunéném stanovisti.

6.3 Shrnuti

Na zéklad€ provedeného experimentu se domnivadm, Ze rostliny ve vys$Sich nadmoiskych
vyskach, kde je pfes zimu sné¢hova pokryvka, pfezimuji lépe nez v niZzinach, kde je sn¢hu
posledni zimy velmi poskromnu. Rostliny druhu Rosularia chrysantha uhynulé na pokusné
plose ¢. 1, uhynuly s nejvétsi pravdépodobnosti kvili podzimnimu poskozeni, za ktery je
odpovédny lidsky faktor. Dle mého nazoru, tento druh dobie piezimuje, jak v niZSich, tak ve
vySSich polohach, kde ma pro piezimovani lepSi podminky, které jsou blizké ptirozenému

pfezimovani v horach Turecka.
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Podle mého nazoru je prezimovani ve vyssich polohach lepsi z diivodu trvalejsi snéhové
pokryvky. Snih napadne ve vétsing ptipadi v listopadu ¢i prosinci a ve vetsing pripadl vydrzi
souvisla snéhova pokryvka az do bfezna a jen ziidka dochazi na horach k opakovanému
roztati a napadnuti sné¢hu. Méné casté jsou zde v zim¢ i deStové srazky, které pokud se
vyskytnou, padaji vétSinou na snéhovou pokryvku a rostlinam nijak neskodi.

V nizinach, ve vétsSiné poslednich zim, snih po nékolika dnech roztaje a tato situace se
opakuje ne€kolikrat béhem zimy. To podle mého nazoru plisobi obdobné¢ jako zimni deste.
Predevsim z téchto diivodi se u zimovzdornych sukulentd tolik dba na kvalitni drenaz a
propustnou ptidu. Snéhova pokryvka je dilezita hlavné kvili ochran¢ a izolaci rostlin proti
klimatickym podminkam panujicich v zimnim obdobi. Snih chrani proti no¢nim teplotam
klesajicich hluboko pod bod mrazu, zaroven jsou rostliny kryty pted zraky vzdy hladovych
bylozravct.

Dals§im vyznamnym faktorem sn€hu, je podle mého nazoru i zasobeni z jara rostlin vodou.
Ve vyssich polohach snih roztaje vétSinou v bieznu, mnohdy az v dubnu, kdy uz jsou rostliny
pfipraveny k obnoveni vegetace a maji 1 zajiStén pfisun vody. V niZindch za vétSinu
poslednich zim, snih roztaje uZ na konci ledna nebo béhem tunora, ale rostliny maji kvili
nizkym teplotdm a kratkému dni, vynucenou dormanci. Pfijde-li pak do nizin jaro, byva
posledni roky suché a rostlinam vcetné¢ zimovzdornych sukulenti schdzi voda, ktera je ve
vysSich polohach uloZena ve formé sné¢hu.

Faktor poslednich n€kolika relativné mirnych zim, véetné té letosni 2014/2015, urcitou
meérou prispél k GispéSnosti experimentu, béhem které byly minimalni ztraty rostlin. Pii tuzsi
zim¢ by mohl byt teoreticky vysledek experimentu jiny, podle mého ndzoru by byl ale velmi
podobny a ptezila by také vétSina rostlin. Myslim si, Ze pfedevS§im druh Rosularia chrysantha
je velmi odolna a zimovzdorna rostlina.

Oba druhy vypadaly celkové 1épe na pokusné plose ¢. 2 (Krusné hory), coz bylo podle
mého ndzoru zpiisobeno podminkami dané lokality a pfedevs$im lepsi vybarvenost rostlin byla
zpusobena vétsi intenzitou slunecniho zafeni.

Druh Rosularia chrysantha, by byl potencialné pouzitelny pro extenzivni stie$ni zelei.
Rostliny na pokusné plose ¢. 1, bez problému zvladaly piisusek, velmi velkou intenzitu
oslunéni a relativné vysoké teploty, tedy podobné podminky, jako panuji na stfeSnich

zahradach.
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[ Z.avér

e Na zékladé mého pozorovani bylo zjisténo, Ze druhy Sedum spathulifolium ‘Purpureum* a
Rosularia chrysantha jsou schopny za spravnych podminek rist a nasledné piezimovat
v podminkach CR a to do vysky minimalné 800 m n. m.

e Podminkami pro péstovani jsou predevSim kvalitni drendz, propustny substrat, s pfimesi
pisku nebo Stérku a spravné oslunéné stanoviste.

e V piezimovani rostlin nebyl mezi stanovisti vyraznéjsi rozdil. Druh Sedum spathulifolium
‘Purpureum* piezimoval na obou stanovistich bez ztrat. Druh Rosularia chrysantha mél na
pokusné plose &. 1 (CZU) ztratu 8 jedinctl, kteii ale nejspise uhynuli z dvodu podzimniho
poskozeni.

e Experimentem byl roz$ifen sortiment zimovzdornych sukulenta.

e Rostliny Iépe pfirtistaly a celkové vypadaly béhem vegetacniho obdobi mnohem zdravéji
na pokusné plose &. 2 (Kru$né hory), neZ rostliny péstované na pokusné plose &. 1. (CZU).

e Vedlejsim zjisténim bylo, ze druhu Sedum spathulifolium ‘Purpureum‘ nesvédci ptilisné
oslunéni ani velky pfisusek, ackoliv se jedna o druh rodu Sedum. Druh mnohem Iépe
prosperoval na pokusné plose ¢. 2 (Krusné hory).

e Oba druhy nedoporucuji pfihnojovat, men$im stradanim budou rostliny vypadat vice
piirozeng, nez pii ptipadné intenzivni péci. Piipadnym castym hnojenim by se i snizila

celkova odolnost vaci vlivim béhem zimniho obdobi.
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9 Fotograficka priloha

Obrazek 2: Agave utahensis
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Obrazek 5: Coryphantha vivipara v kvétu
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Obrazek 7: Cylindropuntia imbricata
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Obrazek 10: Delosperma nubigenum
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Obrazek 12: Echinocereus triglochidiatus
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Obrazek 12: Echinocereus viridiflorus
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Obrazek 15: Jovibarba heuffelii
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Obrazek 16: Jovibarba heuffelii, detail kvétenstvi
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Obrazek 21: Opuntia humifusa
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Obrazek 24: Opuntia polyacantha
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Opuntia rhodantha

azek 24:

Obr

Opuntia rhodantha, detail kvétu

Obrazek 25

Rhodiola pachyclados
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Obraze
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: Rhodiola rosea

Obrazek 27

Rosularia aizon

Obrazek 28

Rosularia chrysantha

azek 29:

Obr
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Obrazek 31: Sedum acre
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Obrazek 34: Sedum anacampseros
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Obrazek 37: Sedum floriferum

89



ELEY

o

. AL X LI
4
»

4 ‘1
-
h, ¥ L Ve T

Obrazek 40: Sedum kamschaticum ‘Variegata*
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Obrazek 44: Sedum reflexum
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Obrazek 47: Sedum spathulifolium
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Obrazek 50: Sempervivum arachnoideum
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Obrazek 53: Sempervivum tectorum
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Sempervivum montanum

k 54

Obraze

Yucca baccata

k 54

Obraze
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Obriazek 56: Yucca thomsoniana
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9.1 Pokusna plocha & 1 (CZU)

Obrazek ¢. 58: Rosularia chrysantha po prezimovani

97



Obrazek ¢&. 61: Sedum spathulifolium po pfezimovani
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9.2 Pokusna plocha ¢. 2 (Krusné hory)
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Obrazek ¢. 63: Rosularia chrysantha po prezimovani

99



Obrazek ¢. 65: Sedum spathulifolium po piezimovani
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