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Modelovani makroekonomickych ukazatelis Ceské

republiky

Abstrakt

Diplomova prace se zabyvd modelovanim vybranych makroekonomickych
ukazateli Ceské republiky, kterymi jsou hruby domaci produkt, obecna mira
nezaméstnanosti a mira inflace. Cilem této prace je definovat podstatné determinanty majici

vliv na tyto ukazatele s naslednym odvozenim prognézy budouciho vyvoje.

Uvodni &ast se vénuje metodice ekonometrického modelovani, ktera slouzi jako
zaklad pro vlastni praci. Literarni reSerse poté vymezuje dilezité pojmy spojené s vybranymi
ukazateli. V praktické ¢asti jsou na zakladé téchto teoretickych vychodisek zkonstruovany
tfi modely reprezentujici vySe zminéné ukazatele a také model simultanni, ktery je nasledné
vyuzit pro vyhodnoceni budouciho vyvoje. Nejprve je vSak provedena progndza ex post
slouzici k ovéfeni prognostickych vlastnosti modelu. Na zavér diplomové prace je vytvorena
prognoza ex ante, podle které by se dal o¢ekavat mirny pokles HDP v roce 2021, nicméné
po pieklenuti tohoto obdobi by mélo znovu dojit k jeho narustu. Dale by obecnd mira
nezaméstnanosti v nasledujicich letech méla po prvotnim narustu vykazovat klesajici trend
a soucasné¢ mira inflace by v roce 2020 m¢la zistat v dolni poloviné toleran¢niho pasma
infla¢niho cile Ceské narodni banky. V dal§ich letech by viak mélo opét dojit k jejimu

narustu.

Kli¢ova slova: Ceska republika, ekonometricky model, makroekonomie, HDP, inflace,

nezamestnanost



Modelling of macroeconomics indicators of the Czech
Republic

Abstract

This diploma thesis deals with modelling of selected macroeconomics indicators of
the Czech Republic such as gross domestic product, unemployment rate and inflation rate.
The goal of this thesis is to define the main determinants of these indicators with the

subsequent forecast of future development.

The first part of the thesis is focused on the methodology of econometric modelling,
which is used as a basis for the empirical part. The theoretical part then defines important
terms associated with the selected indicators. In the practical part, based on theoretical
framework, three models representing the above-mentioned indicators are constructed, as
well as a simultaneous model, which is used to evaluate future development. First of all, an
ex post forecast is made to check the prognostic properties of the model. After that, an ex
ante forecast is created, which indicate that a slight decline in GDP could be expected in
2021, however, after bridging this period, it should increase again. Furthermore, the general
unemployment rate in the following years should show a declining trend after the initial
increase. At the same time the inflation rate should remain in the lower half of the tolerance
band of the Czech National Bank’s inflation target in 2020, but it should increase again in

the following years.

Keywords: the Czech Republic, econometric model, macroeconomics, GDP, inflation,

unemployment
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1 Uvod

Ekonomie jako jedna ze spoleCenskych véd byva Casto nespravné zaménovana
spojmem ekonomika. Zatimco ekonomikou lze rozumét urCitou sféru realného
hospodatského prostredi, ekonomie piichazi s nejriznéjsimi teoriemi, které toto prostiedi
vysvétluji. Je vSak nutné poznamenat, ze se v ramci této védni discipliny vyskytuje celd fada
nazorovych proudu, které maji pon¢kud odlisny pohled na véc, ¢imz umoziuji interpretovat

stejna fakta n¢kolika riznymi zplisoby.

Nicméné v obecné roviné lze na ekonomii nahliZzet z pohledu mikroekonomie ¢i
makroekonomie. Mikroekonomie zkouma a vysvétluje chovani jednotlivych ekonomickych
subjektii, znichz se ekonomika skldda, kdezto makroekonomie umoziiuje pozndvat
ekonomiku dané zemé jako celek. Nezabyva se tedy tim, co urCuje vyrobu jedné firmy nebo
jednoho odvétvi, ani tim, jak rozd€luji domacnosti své diichody na tspory a spotiebu, ale
spise tim, jaké faktory urcuji narodni produkt zemé, jaka je celkova vyroba v dané zemi,
uroven nezaméstnanosti ¢i deficit statniho rozpoctu. Je vSak ziejmé, ze za kazdou

makroekonomickou veli¢inou se skryva velké mnozstvi mikroekonomickych déju.

Pro celkové hodnoceni hospodaiské vykonnosti daného statu se vyuziva nespocet
makroekonomickych ukazateli, zejména vSak hruby domaci produkt neboli HDP, ktery
hraje kliCovou roli v systému narodnich G¢ta a pfivzdjemném porovnani svétovych
ekonomik. Mezi dalsi vyznamné ukazatele lze zatradit také obecnou miru nezaméstnanosti
¢i miru inflace. Spole¢né se saldem platebni bilance tvoii tzv. magicky ¢tyiuhelnik, ktery
vypovida o mife UspéSnosti stabiliza¢ni politiky statu a Soucasné zobrazuje i vzajemné
pusobeni uvedenych ukazatelti. Tento nastroj je konstruovan podle zasady, ktera tvrdi, Ze
rostouci vzdalenost od priseciku os piredstavuje zlepSujici se hospodaiské statistiky,
nicméné dlouhodoba zkusenost ukazuje, Ze nelze dosahovat vSech ¢tyt makroekonomickych

cili najednou.

Pravé toto vzajemné pisobeni jednotlivych ukazateli je moZzné zkoumat rovnéz
pomoci nastroju ekonometrického modelovani. Ekonometrie jako véda totiz propojuje
poznatky z ekonomické teorie, matematiky, statistiky a Vv posledni dobé stale vice
i informatiky, pfi¢emz jejim primarnim cilem je pomoci adekvatnich metod kvantifikovat
vztahy mezi realnymi veli¢inami na zéklad¢ disponibilnich empiricky zjisténych dat a také

vytvéafet progndézy budouciho vyvoje ukazatell zahrnutych do pfisluSného modelu.
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Kvantitativni vyjadieni zavislosti zdroven umoziuje 1épe pochopit fungovani ekonomickych

teorii a presnéji ovlivitovat skutecné déni, v ¢emz spociva hlavni ptinos téchto informaci.

Je dilezité zminit, ze v Ceské republice tvoii vysledky ekonometrického modelovani
také soucast kli¢ovych podkladi, které vyuziva Ceska narodni banka pii vytvaieni zadoucich
podminek pro udrzitelny hospodaisky rast. Toto téma je rovnéz viditelné propojeno se
studovanym ekonomickym oborem, v dusledku ¢ehoZ je mozné vyuzit a prohloubit dosud
ziskané védomosti z uplynulého studia na Provozné ekonomické fakulté Ceské zem&délské

univerzity v Praze.
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2 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové préce je nejprve stanovit hlavni determinanty, které
maji vyznamny vliv na vybrané makroekonomické ukazatele Ceské republiky a naslednd

odhadnout budouci vyvoj téchto ukazatelii pomoci nastroju ekonometrického modelovani.
K naplnéni hlavniho cile prace je nezbytné naplnit i cile dil¢i, kterymi jsou:
e definovani makroekonomickych ukazatelu,
e konstrukce ekonometrického modelu,
e interpretace vystupt,
e aplikace vytvofeného modelu.

Dilezitym cilem praktické casti, kterd se zabyva samotnym ekonometrickym
modelovanim danych makroekonomickych veli¢in, je mimo jiné iovéfeni nasledujicich

hypotéz:

Hi: Zmény HDP jsou nejvice ovlivilovany zménami ¢istého disponibilniho diichodu

domacnosti.

H2: Nejvétsi vliv na proménnou obecné miry nezaméstnanosti maji vydaje na aktivni

politiku zaméstnanosti.

Hs: Zmény miry inflace jsou nejvice ovlivilovany zménami sménného kurzu

EUR/CZK.

Pro vyhodnoceni budouciho vyvoje ukazateli je zvolen simultdnni model
respektujici vzdjemné vazby mezi vSemi endogennimi proménnymi. Nejprve je vSak
provedena prognoza ex post, ktera slouzi k ovéteni prognostickych vlastnosti modelu a jeho

vhodnosti pro prognézovani do budoucnosti.
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3 Metodika

Uvodni &ast diplomové prace se vénuje metodice ekonometrického modelovani,
ktera je nasledné vyuzita jako podklad pro praktickou ¢ast prace. Literarni reSerSe je
Zpracovana pievazné pomoci deskriptivni metody na zékladé studia ¢eskych i zahrani¢nich
odbornych publikaci ¢i internetovych zdroji souvisejicich s danou problematikou
a vymezuje zakladni pojmy spojené s makroekonomickymi ukazateli hrubého doméaciho
produktu, nezaméstnanosti a inflace. Tato reSerSe je tvoiena vyhradné za ucelem ptedlozeni
nashromdzdénych informaci a charakteristiky zkoumanych makroekonomickych jevi.

Jejich dosavadni priibéh je rovnéZ proloZzen zvolenymi trendovymi funkcemi.

Na zakladé nastudované teorie jsou dale sestaveny modely vystihujici relevantni
proménné majici vyznamny vliv na dané makroekonomické ukazatele. Kazdy model je
tvofen uréitym poctem proménnych a zaroven reprezentovan ekonomickou
a ekonometrickou podobou. Datova zakladna je sestavena ve formé adekvatnich ¢asovych
fad s ro¢ni frekvenci a slouzi jako podklad pro odhad modelu pomoci metody nejmensich

¢tverci. Model je rovnéz podroben ekonomické, statistické a ekonometrické verifikaci.

V ramci ekonomické verifikace je ovérovano, zda se odhadnuté parametry shoduji
s vychozi ekonomickou teorii. Porovndva se piedev§im smér a intenzita puasobeni
vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou. Prostiednictvim statistické
verifikace je nasledné t-testem zjiStovana statistickd vyznamnost odhadnutych
parametru a vyznamnost modelu jako celku pomoci F-testu. Na zavér statistické verifikace
je zkouman adjustovany koeficient determinace pro vyhodnoceni shody modelu s daty.
Soucasti ekonometrické verifikace je testovani homoskedasticity, autokorelace a normalniho

rozdéleni ndhodné slozky prosttednictvim SW Gretl.

Po spInéni vSech dosud uvedenych ptedpokladid jsou vypoéteny koeficienty
pruznosti vyjadiujici vliv vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou pii
odlisnych jednotkach. U simultdnniho modelu je dale provedena bodova i intervalova
prognéza budouciho vyvoje zvolenych makroekonomickych ukazateld na pozitivni
prognosticky horizont 3 obdobi. Pro ovéfeni piijatelnosti daného modelu pro prognézu ex
ante je vSak nejprve sestavena prognéza ex post na negativni prognosticky horizont

shodného poctu obdobi.
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3.1 Podstata ekonometrie

Ekonometrie je dle Hanclové (2012, str. 12) definovana jako védni disciplina,
,jejimz cilem je pomoci nastrojii kvantitativni a kvalitativni analyzy ovérovat zavery
ekonomickych teorii s vwuzitim matematickych nastrojii a statistické dedukce. * Tvoii tedy
most mezi ekonomickou teorii a redln¢ fungujicim ekonomickym systémem. Jednotlivé
ekonomické Gvahy totiz ziskavaji urcity empiricky obsah pravé prostiednictvim uvedené

védy (Studenmund, 2014, str. 2).

Dle Fabryho (2011, str. 16) je zdkladnim cilem této védni discipliny odhadnout typ
a intenzitu zavislosti mezi ekonomickymi veli¢inami, pficemz je neméné dulezité urcit, do
jaké miry se lze na ziskané odhady spolehnout. Tuleja (2007, str. 12) rovnéz povazuje za

podstatné urceni tvaru zavislosti mezi témito ekonomickymi veli¢inami.

Obecné zahrnuje ekonometrie formulaci ekonomické teorie pomoci modeloveého
ptistupu, rozvoj této teorie spocivajici v navrhovani odhadovych a testovacich metod
vhodnych pro ekonometrické modely a také aplikaci téchto modelti v jednotlivych oblastech
ckonomické teorie a praxe (Husek, 2007, str. 9). Konkrétné je pak z pohledu Greena (2002,
str. 5) tato véda vyuzivana pro odhad dulezitych ekonomickych veli¢in a jejich analyzu ¢i
testovani hypotéz o jejich ekonomickém chovani. Autor Wooldridge (2002, str. 1) navic
dodava, Ze ,,the most common application of econometrics is the forecasting of such
important macroeconomic variables as interest rates, inflation rates, and gross domestic

product. “

3.2 Konstrukce ekonometrického modelu

Féze konstrukce ekonometrického modelu se 1i8i dle vybraného autora, jelikoz kazdy
klade odlisny diraz na jejich obsah. Na zakladé publikaci od autort Cipry (2013, str. 24) ¢i
Maddaly (1992, str. 5) Ize tento metodologicky postup rozélenit do nasledujicich fazi:

Ekonomicka teorie — studium dokumentu,
Tvorba ekonomického modelu,

Tvorba ekonometrického modelu,

Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat,

Odhad parametri,

o g ~ L NP

Ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace,
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7. Aplikace ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti.

Je vSak nutné zdaraznit, Ze pocatecni faze konstrukce ekonometrického modelu jsou
Casto doprovazeny metodou ,,pokus-omyl®, a to prevazné u vybéru potencialné vhodnych
vysvétlujicich proménnych. Findlni podoba modelu je totiz ¢asto naprosto odlisnd od

puvodni piedstavy (Cipra, 2013, str. 24).

3.2.1 Ekonomicky model

Vychozi etapou tvorby ekonometrického modelu je uréeni modelu ekonomického,
ktery vychazi z dané ekonomické teorie. Tento proces zahrnuje nejprve stanoveni piedmétu
zkoumani, klasifikaci ekonomickych veli€¢in, vymezeni a verbalni popis vazeb a vztahli mezi
veli¢inami ve zkoumaném systému a naslednou formulaci zakladni hypotézy ¢i tvrzeni
0 chovani ekonomickych veli€in nebo spolecenskych jevi. V zavislosti na rGznych
piedpokladech jednotlivych ekonomickych teorii Ize vSak dospét k vice nez jedné zdkladni
hypotéze, pficemz nelze predem stanovit, kterd z nich je ta spravna (Hanc¢lova, 2012, str. 19;

Husek, 2007, str. 11).

Jsou-li tyto teoretické poznatky popsany verbalné, je model pieveden do
matematické podoby jedné ¢i vice rovnic. Pfi matematické specifikaci a transformaci
modelu vSak dochazi k urcitému stupni zjednoduSeni, ponévadz ekonomicky model je

zpravidla slozitéjSi nez matematicky aparat (Husek, 2007, str. 11).

Obecny ekonomicky model ma tvar napiiklad:

y = fce (X145 X35 X3 00 Xp), (3.1)

coz lze interpretovat jako model zavislosti endogenni proménné y na piisluSnych
veli¢inach x;, x, atd. Takto matematicky formulované zavislosti nejen ekonomickych
veli¢in umoziuji v dalsi fdzi kvantifikovat intenzitu a smér vzajemného plisobeni do modelu
zahrnutych proménnych na zdkladé disponibilnich empiricky zjiSténych statistickych dat

(Fiala, 2008, str. 100).

3.2.2 Ekonometricky model

Ekonomicky model se stdvd ekonometrickym ur¢enim funkéni formy, volbou

adekvatnich operatorii a doplnénim nahodné proménné u do modelu (Maddala, 1992, str. 4).
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Soucasti takoveho modelu jsou také endogenni a exogenni proménné. Endogenni
(vysvétlované ¢i zavisle) proménné stoji vzdy na levé stran¢ rovnice a jsou predmétem
zkoumani modelu, respektive jsou modelem vysvétlovany. Pocet téchto proménnych se tak
musi rovnat poctu rovnic, jez tvoii dany model, a jejich hodnoty piedstavuji vysledek
pusobeni vysvétlujicich a ndhodnych proménnych. Exogenni (vysvétlujici ¢i nezavisle)
proménné stoji naopak na pravé strané rovnice a slouzi k vysvétleni endogenni proménné.
Hodnoty téchto proménnych nejsou ziskany modelem, nybrz z vnéjSiho ekonomického
prostiedi a jejich pocet je dan poctem ekonomickych ¢innosti zahrnutych do daného modelu

(Gujarati, 2004, str. 5; Tuleja, 2007, str. 11).

Kromé vySe uvedenych proménnych se v modelu mohou vyskytovat také zpozdéné
proménné, které vyjadiuji pusobeni vybrané proménné v nékterém z predeslych obdobi.
Soubor exogennich proménnych, zpoZzdénych exogennich proménnych a zpozdénych
endogennich proménnych je souhrnné ozna¢ovan terminem predeterminované proménné

(Husek, 2007, str. 13; Maddala, 1992, str. 357).

Mimo méfitelné proménné obsahuji rovnice ekonometrického modelu i nahodnou
proménnou, také nazyvanou jako stochastickd proménna, rezidualni slozka ¢i reziduum,
jejiz hodnotu nelze ziskat méfenim. Tato proménnd slouzi pro zachovani rovnosti rovnic
a obsahuje vliv vSech nezahrnutych proménnych do modelu a nahodné chyby, které vznikaji
napiiklad nepifesnosti pii méfeni nebo zkreslenim plynoucim z volby nevhodného typu
funkce. Pfidanim této nahodné slozky je tak respektovana stochasticka povaha

modelovaného vztahu (Maddala, 1992, str. 64; Studenmund, 2014, str. 9).

V ekonometrickych modelech jsou dale rozliSovany i strukturalni a stochastické
parametry, pficemz odvozeni strukturdlnich parametri je pravé jednim z cila
ekonometrického modelovani, jelikoz vyjadfuji smér a intenzitu plsobeni
predeterminovanych proménnych na proménné endogenni, ¢imz vytvareji kvantitativni
obraz popisované ekonomické situace. Tyto parametry jsou rovnéZ analogické regresnim
koeficientim (Wooldridge, 2002, str. 5). Naopak stochastické parametry vyjadiuji zakladni
charakteristiky rozloZzeni ndhodnych proménnych jako jsou stfedni hodnota ¢i rozptyl.
Model totiz popisuje realitu tim lépe, ¢im se hodnota rozptylu blizi nule (Gujarati, 2004,
str. 109).
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Dynamizace modelu

Vzhledem ke skutecnosti, ze se vn&jsi prostiedi, které ma byt modelem popsano,
vyznacuje zna¢nou dynamikou vztahd mezi proménnymi, je vhodné model dynamizovat
neboli zahrnout do né&j faktor ¢asu. Jednim ze zpusobi, jak tohoto procesu dosahnout, je
zahrnuti zpozdénych proménnych, a to nejen exogennich, ale i endogennich (Maddala, 1992,
str. 357).

Dynamizace modelu lze docilit rovnéz vyjadifenim proménnych v postupnych
diferencich nebo relativné, zahrnutim dummy proménné (viz kap. 3.2.3), popfiipadé
casového vektoru do daného modelu. Modely, které nejsou ovlivnény timto faktorem byvaji

oznacovany jako statické ¢i modely jednoho okamziku (Hanclova, 2012, str. 24).
Typy ekonometrickych modela

Dle Fialy (2008, str. 10) ma ¢lenéni ekonometrickych modeli na jednotlivé typy Cisté
metodicky charakter, jelikoz dany ,,typ modelu je v zasadé urcen praktickym cilem jeho
konstrukce a dostupnosti napozorovanych dat.” Stejné jako pii vybéru podstatnych
relevantnich proménnych nedéava totiz ekonomicka teorie ptesny navod obvykle ani pokud

jde o urceni matematického tvaru zkoumanych zavislosti.

Jednorovnicovy model ma charakter stochastického regresniho modelu vyjadiujici
jednu vysvétlovanou proménnou v zavislosti na nékolika vysvétlujicich méfitelnych

proménnych a na nemétitelné nahodné slozce (Gujarati, 2004, str. 15).

Obecny linearni jednorovnicovy model ma nasledné¢ tvar:

Yie = ViX1e T V2Xoe T V3X3e T VnXne + Ujt (3.2)
kde y;; endogenni proménna,
X1 _ne Predeterminovand proménna,
Y1.n StrukturdIni parametr predeterminované proménné,
Ut nahodna slozka.
Vicerovnicové modely se dale déli na modely s nezavislymi rovnicemi, kdy kazdou

rovnici lze zkoumat oddélené a nahliZet na ni jako na jednorovnicovy model, a na modely

simultanni, které jsou tvofeny soustavou vzajemné zavislych rovnic. V jednotlivych
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rovnicich tak vystupuji nezpozdéné endogenni proménné v simultanni roli, tj. soucasné ve

funkci vysvétlované i vysvétlujici proménné (Husek, 2007, str. 14).

Simultdnni model

Soustavu simultannich rovnic Ize zapsat ve dvou formach podle zpiisobu vyjadieni
zavislosti vysvétlovanych proménnych na proménnych vysvétlujicich. Modely ve
strukturalni formé vyjadiuji zavislost endogennich proménnych nejen na
predeterminovanych, ale i na jinych vysvétlujicich proménnych. Obecna maticova forma
zapisu méa podobu (Fiala, 2008, str. 143):

By, +TI'x, = u, (3.3)
kde 1y, vektor endogennich proménnych,
Xt vektor predeterminovanych proménnych,
U vektor nahodnych slozek strukturalniho tvaru,

matice strukturalnich parametri endogennich proménnych,

matice strukturalnich parametrti predeterminovanych proménnych.

Ekonometricky model je primarné vyjadien v uvedené strukturalni formé¢, ale lze jej
pro ucely aplikace upravit i tak, aby kazda endogenni proménna byla v zavislosti pouze na
predeterminovanych proménnych. V takovém piipadé se jedna o model v redukované

formé a jeho obecny maticovy zapis je (Krkoskova a kol., 2010, str. 227):

Ve = Mx;+ v, (3.4)

kde v, vektor nahodnych slozek redukovaného tvaru,
M matice multiplikatoru vyjadiujici ptimé i zprostiedkované vazby

endogennich proménnych vychazejici ze vztahu M = —B~1r

V rdmci této diplomové prace jsou zkonstruovany tii jednoduché linearni regresni
modely, jeden pro kazdou zkoumanou makroekonomickou veli¢inu, a také jeden model

simultanni predstavujici vzajemné plisobeni téchto ukazateld.
Identifikace modelu

Pied samotnym odhadem simultanniho modelu je vsak nutné provest

tzv. identifikaci, ktera slouzi k zajisténi fesitelnosti modelu, resp. jeho jednoznacnosti,
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a zaroven ovéfeni neexistence linearni zavislosti. Ovefovaci kritérium, které umoziuje
relativné rychle a jednoduse zjistit identifikaci zkoumané rovnice, je vyjadieno nasledujicim

vztahem (Cipra, 2013, str. 211):

k.. =2g. -1 (3.5)
kde k pocet predeterminovanych proménnych v modelu,
g pocet endogennich proménnych v modelu,
* proménna je zahrnuta v dané rovnici,

* proménna neni zahrnuta v dané rovnici, ale je zahrnuta v jinych

rovnicich modelu.

Na zakladé€ uvedeného kritéria Ize feSitelnosti modelu dosdhnout pfi rovnosti €1 ostré
nerovnosti. Pokud dojde k poruseni tohoto kritéria, je dana rovnice neidentifikovana a odhad
diky tomu neni mozny. Je nutné zminit, Ze model se povazuje za identifikovany (fesitelny),

jsou-li identifikované vSechny jeho rovnice (Greene, 2002, str. 393-394).

Kritéria pro vybér modelu

S mnozstvim proménnych ptidavanych do regresniho modelu sice mize dojit ke
zvyseni presnosti odhadu, ale zaroven roste také nebezpeci jeho nadhodnoceni. Pii vybéru
modelu se Ize proto krom¢ kritérii jako je koeficient determinace, Durbin-Watsonova
statistika ¢i testovani normalniho rozd¢leni rezidualni slozky, opirat i o takzvané informac¢ni
kritéria urCend pravé pro vybér modelu. Tato kritéria nachazeji uplatnéni zejména pii
stanoveni poctu a vyberu vysvétlujicich proménnych a mezi nejznaméjsi se fadi Akaikovo
a Bayesovo informa¢ni kritérium (Gujarati, 2004, str. 536). Dle Hanclové (2012, str. 94) fesi
., problém, ktery spociva v tom, Ze korigovany koeficient determinace pri posouzeni vybéru
vysvetlujicich promennych dostatecné nepenalizuje nariistajici pocet vysvétlujicich

promennych.
Kritérium AIC neboli Akaike Information Criterion je dano vztahem:
2k
AIC (k) = In (s2(k)) + — (3.6)

Hodnota tohoto kritéria zavisi na poctu regresort k, na poétu pozorovani n a na
maximalng& v&rohodném odhadu rozptylu rezidudlni slozky sZ(k) v zavislosti na k.

Srostoucim k prvni ¢len klesd a druhy ¢len penalizuje vétsi pocet vysvétlujicich
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proménnych. Optimalni pocet regresorti se nasledné urcuje pomoci minimalizace daného
kritéria (Cipra, 2013, str. 127).

3.2.3 Sbér, zpracovani a analyza vstupnich dat

Po formulaci ekonometrického modelu nasleduje faze sbéru a zpracovani
relevantnich dat, jelikoZ pravé kvantifikace modelu slouzi k odhadu numerickych hodnot
jeho parametri. Data pouzivana pti kvantifikaci maji vétSinou kvantitativni povahu, ale
existuji i postupy umoznujici pouzit pfi odhadu parametra kvalitativni veli¢iny, které nejsou
piimo métitelné jako pohlavi, stupeit dosazené kvalifikace, nabozenstvi, pocasi, barvy
a podobné (Husek, 2007, str. 18). Tyto veli¢iny lze transformovat do podoby umélych
(dummy) proménnych, které nabyvaji zpravidla hodnoty 1 (,,ano*) nebo 0 (,,ne*) podle
toho, zda jev nastal ¢i nikoliv. Stejné jako ostatni proménné jsou opatieny piisluSnym
indexem znacicim konkrétni pozorovani a mohou byt zaclenény do model jako proménné

kvantitativni (Gujarati, 2004, str. 298).

Aby bylo mozné naplnit cile modelovani, je nezbytné ziskat pouze adekvatni data.
Vhodnym ptikladem spolehlivych informacénich zdroji jsou naptiklad databaze Eurostatu,
Evropské centralni banky, Ceské narodni banky ¢i udaje ziskané z Ceského statistického
ufadu (Hanclova, 2012, str. 16).

Ekonometricka analyza mize nasledné vychazet z model zahrnujicich:

e Casov¢ fady — poskytuji informaci o numerickych hodnotach proménnych
VvV ur¢itém ¢asovém intervalu s urcitou frekvenci zaznamu (nejCastéji roky,

ctvrtleti nebo mésice),

e prifezova data — predstavuji pozorovani tykajici se subjektii ve stejném
obdobi, tj. k ur¢itému okamziku,

e panelova data — jedna se o kombinaci ¢asovych a prufezovych dat, které

vznikaji opakovanim vybérového Setfeni u stejného souboru respondentil

Vv riznych obdobich (Cipra, 2013, str. 27; Husek, 2007, str. 18).

Pro ucely této diplomove prace je sestavena datova zakladna pievazné pomoci udaji
z Ceského statistického uiadu a vefejné databaze ARAD, ktera je soucasti informacniho

servisu CNB, a zahrnuje ¢asové obdobi v rozmezi let 1995 az 2019.
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Stacionarita ¢asovych rad
Dle Huska (2007, str. 121) se o dynamickych modelech ekonomickych ¢asovych fad
predpoklada, ,,Ze jsou konstruovany z pozorovani ekonomickych velicin, ktera vyhovuji

%3

pozadavku staciondrnosti.

Obecné se pod pojmem stacionarni ¢asova fada rozumi takova tada, jejiz zakladni
vlastnosti jako rozptyl ¢i pramér jsou v ¢ase neménné ¢ili konstantni (Studenmund, 2014,
str. 402). Pokud tyto vlastnosti splnény nejsou, coz je bohuzel Casty piipad zejména
U hodnotovych ukazateli jako jsou naptiklad HDP, investice, export ¢i import, je tieba
transformovat fadu pivodnich pozorovani, a to bud’ zahrnutim proménné ¢asu do regresniho
modelu jako jedné z vysvétlujicich proménnych nebo nahrazenim ptvodnich dat prvnimi
nebo vysSimi diferencemi. Pravé makroekonomické Udaje totiz vykazuji zietelny trend,

ktery je potieba eliminovat (Cipra, 2013, str. 328; Husek, 2007, str. 121).

3.2.4 Odhad strukturalnich parametri

Vlastni odhad parametrui spociva ve vybéru a aplikaci adekvatni odhadové metody.
Pii jeji volbé je potieba ptihlizet k charakteru ekonometrického modelu, k optimalnim
vlastnostem poskytovanych odhadii ¢i ucelu, pro ktery je odhadnuty model uréen. Tyto

metody lze rozdélit do dvou zakladnich skupin (Hané¢lova, 2012, str. 17):

e metody s omezenou informaci — odhad jednotlivych parametru je provadén
u kazdé rovnice zvlast, napt. metoda minimalizace poméru rozptylu (MPR),
b&Zna metoda nejmensich ¢tverc (BMNC) nebo dvoustupiiova metoda

nejmensich &tvercti (DMNC),

e metody s Uplnou informaci — umoziuji odhad celé soustavy rovnic najednou,

napf. tiistupiiova metoda nejmensich &tvercti (TMNC).

Nejcastéji se k odhadu strukturdlnich parametrti pro svou jednoduchost vyuziva
metoda nejmensich ctverct. ,, Pri adekvatnim pouziti odhadové metody nejmensich ctvercii
Ize ocekavat, Ze odhadnuté regresni parametry spliuji viastnosti nestrannosti, eficience,
konzistentnosti a takové odhady oznacujeme jako BLUE* (Hanclova, 2012, str. 76). Tato
zkratka predstavuje anglicky pieklad uvedenych vlastnosti Best Linear Unbiased Estimator.
Odhad se tedy nazyva nestranny, je-li jeho stiedni hodnota rovna hodnoté odhadovaného

parametru, tj. nedochazi u nich Kk systematickému nadhodnoceni ¢i podhodnoceni.
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Konzistentni odhad nastava, jestlize pfi rostoucim rozsahu vybéru T konverguje
v pravdépodobnosti ke skute¢né hodnoté odhadovaného parametru. A nejlepsi neboli
eficientni odhad je takovy, ktery nema vétsi rozptyl nez jiny odhad téhoz parametru

(Gujarati, 2004, str. 79).

BéZna metoda nejmensich ¢tverci

Hlavni podstatou metody BMNC uzivané u jednoduchych linedrnich modeld je
nalezeni vektoru regresnich koeficienti predeterminovanych proménnych, které
minimalizuji soucet étverct odchylek teoretickych hodnot vysvétlované proménné od jejich

skutecnych hodnot, coz lze zapsat jako (Studenmund, 2014, str. 37):

n
min Z:(y,t — jzt)z (3.7)
t=1
kde 1y, skute¢né hodnoty endogenni proménné,
Ve teoretické hodnoty endogenni proménné.

Pro praktické ucely lze toto kritérium vyjadfit 1 v maticové podob€ pomoci

nasledujiciho vztahu (Verbeek, 2004, str. 13):

y =& X)Xy (3.8)
kde y vektor odhadovanych parametra,
X matice napozorovanych hodnot vysvétlujicich proménnych,
y vektor napozorovanych hodnot vysvétlované promeénné.

Dvoustupiiova metoda nejmensich ¢tverci

V piipadé simultannich modeli byva aplikovana dvoustupiiova metoda nejmensich
¢tverct, ktera je vhodna pro ptesné identifikované i preidentifikované rovnice. Tato metoda
je zaloZena na opakované aplikaci BMNC, tj. na dvou stupnich, ,,a sice nejprve k odhadu
vyrovnanych hodnot vysvetlujicich endogennich proménnych rovnice na zdklade
neomezeného redukovaného tvaru, odpovidajictho vsem vysvetlujicim endogennim
promeénnym v odhadované strukturni rovnici a podruhé jiz k vlastnimu odhadu strukturnich

parametri této rovnice “ (Husek, 2007, str. 219).

Zakladni myslenkou DMNC je v 1. stupni vy&isleni matice teoretickych hodnot

Y2 ze vztahu (Fiala, 2008, str. 148):
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- -1
Y, =X(X'X) X'Y, (3.9)
kde Y, matice napozorovanych hodnot vysvétlované proménné,

X = [X %, X *x], matice hodnot vznikla prostym slou¢enim vsech

predeterminovanych proménnych,

X * matice hodnot predeterminovanych proménnych zahrnutych

v odhadované rovnici,

X x* matice hodnot predeterminovanych proménnych v odhadované

rovnici nezahrnutych, ale obsazenych v ostatnich rovnicich modelu.

Ve 2. stupni této metody dochazi nasledné k vycisleni vektoru strukturalnich
parametri  odhadované rovnice. Nicméné, vramci této diplomové prace je odhad

jednotlivych strukturalnich parametrti provadén za pomoci SW Gretl.

3.2.5 Verifikace odhadnutého modelu

Po odhadnuti strukturalnich parametrii ekonometrického modelu je nutné nejprve
ovétit a vyhodnotit, zda jsou vSechny odhady v souladu s vychozimi hypotézami. Soucasti

tohoto kroku je ekonomicka, statisticka a ekonometricka verifikace.

Ekonomicka verifikace

V ramci ekonomické verifikace se porovnava piredevsim smér a intenzita plisobeni
vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou, coz predstavuje v podstaté
kontrolu spravnosti znamének a velikosti numerickych hodnot odhadnutych parametri.
Nesouhlasi-li znaménka parametrt a jejich velikost s ekonomickymi piedpoklady, model
nelze povazovat za ovéfeny a je nutné jej zcela nebo alesponi z ¢asti specifikovat vhodnéjSim

zpusobem (Hanclova, 2012, str. 18).

Husek (2007, str. 20) také dodava, ze ,, castou pricinou odmitnuti ziskanych odhadii
Jjsou neadekvatni empiricka data pouzitd k odhadu modelu, ale ditvodem miuizZe byt i nesplnéni

nekterych predpokladii, nutnych pro pouzité konkrétni ekonometrické metody odhadu. *

Statisticka verifikace
Presnost, s jakou model vysvétluje zmény endogennich proménnych a redlnost
celého ekonometrického modelu, posuzuje statisticka verifikace. Je zaloZena na statistickych

testech, které urcuji statistickou vyznamnost odhadnutych parametrd na stanovené hladiné
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vyznamnosti prostiednictvim t-testu, popifipadé celého modelu pomoci F-testu. Zaroven

byva hodnocena i shoda modelu s daty (Hanélova, 2012, str. 17).

Shoda modelu s daty

Shoda odhadnutého modelu s daty se ovéfuje u linearni funkce pomoci koeficientu
vicenasobné determinace R?, ktery udava, z kolika procent jsou zmény zavisle proménné
vysvétleny zménami vSech nezavisle proménnych soucasné. Tento koeficient je dan
vztahem, kde v ¢itateli stoji rezidualni rozptyl endogenni proménné a ve jmenovateli celkovy

rozptyl hodnot této proménné (Gujarati, 2004, str. 212):

2
RZoq1_ 2t (3.10)
S2y
Hodnota tohoto koeficientu se pohybuje v intervalu od 0 do 1. Pokud se R? rovna 1,
vSechna vybé&rova pozorovani lezi piimo na regresni piimce. Naopak R? = 0 znamena, Ze
ani jedno pozorovani nelezi na odhadnuté regresni ptimce a veSkeré informace zlstdvaji

nevysvétleny v rezidualni ¢asti (Hancélova, 2012, str. 41).

Jelikoz hodnota R? zpravidla roste piidanim dalSich vysvétlujicich proménnych do
modelu, je ¢ast&ji vyuzivan korigovany koeficient vicenasobné determinace RZ, ktery byva
niz$i a s rastem poctu stupni volnosti n — p se odchylka téchto dvou koeficientii snizuje.

Tento korigovany koeficient je vyjadien jako (Krkoskova a kol., 2010, str. 69):

R=1-1-rHr—2 (3.11)
n—p
kde p pocet odhadovanych parametrti v dané rovnici,
n pocet pozorovani.

Testovani statistické vyznamnosti

Zakladni principy tohoto testovani vychazi ze statistické teorie testovani hypotéz

a lze je shrnout do tii zakladnich fazi (Hanclova, 2012, str. 41):

e formulace nuloveé a alternativni hypotézy,
e vypocet testovaci statistiky,

e rozhodovaci pravidlo o pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy pro stanovenou hladinu
vyznamnosti.

28



a) vyznamnost parametrd

Statisticka vyznamnost jednotlivych parametrii se zjistuje pomoci t-testu, kde je
vyuzivano standardni chyby odhadnutych parametri S,;. Z&kladnim krokem tohoto postupu
je sestaveni matice (X7X)~1 a vypodet korigovaného rezidualniho rozptylu, ozna¢ovaného

jako S2, pomoci nasledujiciho vzorce:

57 = Z?:flyi;fﬁ)z (3.12)

Prvky umisténé na hlavni diagondle vysledné matice vzniklé vynasobenim
korigovaného rezidualniho rozptylu a matice (X7X)~! pfedstavuji rozptyly jednotlivych
parametru S;;. Standardni chyby jednotlivych parametrii jsou vycisleny jako odmocniny
téchto rozptyla. V zavérecné ¢asti tohoto postupu je vypoctena hodnota testovaciho kritéria

jako podil téchto dvou hodnot (Husek, 2007, str. 37):

hodnota parametru |yl (3.13)

t = hodnota = chyba odhadu Sy

Ziskana t-hodnota je nasledné porovnana s tabulkovou hodnotou t-testu na zvolené
hladin¢ vyznamnosti (nej¢astéji « = 0,05 ¢i @ = 0,01) s ptihlédnutim k piisluSnému poctu

stupnti volnosti (Fiala, 2008, str. 107).

Je-li t-hodnota vyssi nez tabulkova hodnota, zamita se nulova hypotéza o statistické
nevyznamnosti parametru, tzn. vysvétlujici proménna je z hlediska svého vlivu statisticky
vyznamna. Na druhé strané, je-li t-hodnota niz8i nez hodnota tabulkova, neni sledovany

parametr statisticky vyznamné odlisny od nuly (Studenmund, 2014, str. 140).

Je namisté podotknout, Ze zamitnuti nulové hypotézy jesté neznamena, ze bodové
odhady parametrii jsou ptresnymi odhady jejich skute¢nych hodnot. Stupent shody mezi

témito hodnotami vyjadiuje tzv. interval spolehlivosti:

Yii intervat = Vii £ Lo Spi (3.14)

Ten vymezuje hranice, uvnitt kterych se skutecnd hodnota parametru bude pfi
opakovanych vybérech nachazet s pozadovanou pravdépodobnosti. Obsahuje-li tento
interval nulu, odhadnuty koeficient se vyznamné nelisi od nuly, coz znamena, Ze parametr

je statisticky nevyznamny (Husek, 2007, str. 38-39).
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b) vyznamnost modelu

Statisticka vyznamnost modelu jako celku se ovetuje pomoci F-testu, ktery vyuziva

koeficient vicenasobné determinace R?:

R® n-p (3.15)
PR ™ 51

Stejné jako u vySe popsaného t-testu je tfeba porovnat ziskanou testovaci statistiku
S tabulkovou hodnotou a na zakladé toho bud’ pfijmout ¢i zamitnout nulovou hypotézu.
Pokud je tedy tento pomér vétsi nez tabulkova hodnota, potom se na zvolené hladiné

vyznamnosti zamitd nulova hypotéza o statistické nevyznamnosti modelu (Krkoskova a kol.,
2010, str. 77; Cipra, 2013, str. 56).

Ekonometricka verifikace

Aby ziskané parametry mély pozadované vlastnosti, tj. jsou nejlepsi, nestranné
a konzistentni, je nutné v ramci ekonometrické verifikace ovéfit splnéni jistych predpokladi
nezbytnych k uspésné aplikaci konkrétnich ekonometrickych metod, testi a technik. Dle

Huska (2007, str. 21) mezi podstatné predpoklady patfi:

a) specifikaéni predpoklady,
a. neopomenuti podstatné vysvétlujici proménné,
b. vypusténi irelevantnich vysvétlujicich proménnych,
C. volba spravné funkéni formy modelu,
d. stabilni odhadnuté parametry, ¢asova invariantnost
e. respektovani simultannosti vztahii mezi proménnymi,
b) nulovy pramér nahodné slozky u,
c) homoskedasticita,
d) nepiitomnost autokorelace rezidui,
e) nezavisle proménné jsou nenahodné a fixni v opakujicich se souborech,
f) neexistence perfektni multikolinearity,

g) normalni rozdéleni nahodné slozky.

K praktickému vyuziti jsou vhodné pouze takové vysledky, které vyhovuji vSem

zminénym kritériim soucasné. V piipadé zjiSténych nedostatkil je potfeba vratit se
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Kk pfedchazejicim etapam a provést nutné korekce, resp. pfehodnoceni pouzitych postupt pii

odhadovani parametrti (Hanclova, 2012, str. 18).

Multikolinearita

Podstata multikolinearity spo¢iva ve zkoumani intenzity zavislosti mezi dvéma ¢i
vice vysvétlujicimi proménnymi v daném vybeérovém souboru. Urcitd mira zavislosti je sice
v modelu vzdy piitomna, avSak vyskyt vysoké multikolinearity je nezadouci, jelikoz
znemoznuje separaci vlivii jednotlivych vysvétlujicich na vysvétlovanou proménnou

a taktéz snizuje presnost odhadnutych regresnich koeficientii (Dougherty, 2011, str. 166).

Pro posouzeni multikolinearity lze vyuzit korelaéni matici, kterd obsahuje parové
korelacni koeficienty jednotlivych vysvétlujicich proménnych. Dosdhne-li néktera
z vyslednych hodnot 0,8 a vice, vyskytuje se v modelu vysokd multikolinearita, ktera
zpusobuje velkou citlivost parametri na malé zmény v datech ¢i specifikaéni chyby
v modelu. Pokud je parovy korela¢ni koeficient roven 1, znaci to piitomnost tzv. perfektni
multikolinearity. V takovém ptipad¢ obsahuje korelaéni matice determinant blizky nule,
ktery brani jejimu invertovani, a tudiz nelze provést ani odhad parametri metodou

nejmensich ¢tverct (Hanclova, 2012, str. 174; Wooldridge, 2002, str. 95).

Multikolinearita je bohuzel velmi Castym jevem v regresnim modelu zptsobena
pievazné stejnou trendovou tendenci zejména makroekonomickych ¢asovych fad, nizkou
variabilitou vysvétlujicich proménnych nebo nevhodnym zavedenim zpozdénych

vysvétlujicich proménnych, ptipadné dummy proménnych (Husek, 2007, str. 95-96).

Tato nezadouci linearni zavislost mize byt snizena napiiklad vhodnou transformaci
podkladovych udajl, ignorovanim ¢i nahrazenim proménné zptsobujici multikolinearitu
a V krajnim ptipad¢ i vyfazenim dané proménné z modelu. Je vSak nutné zduraznit, ze
korelovanost mezi vysvétlovanou a vysvétlujici proménnou se rozhodné za multikolinearitu

nepovazuje (Cipra, 2013, str. 117).

Homoskedasticita

Homoskedasticita je jednim z ptedpokladi klasického regresniho modelu pro
odhadovéani pomoci bézné metody nejmensich ctvercii a piedstavuje konstantni a kone¢ny
rozptyl ndhodné slozky v Case. Opakem homoskedasticity je heteroskedasticita, jejiZ
ptitomnost je v modelu nezadouci, a proto je potieba ji testovat. Nejcastéji se s timto jevem

lze setkat u modelti odhadnutych z prufezovych dat, jelikoz dochazi k velkym zméndm
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V hodnotach vysvétlujicich proménnych, méné pak pti odhadu modelu ziskaném z udaji

casovych fad (Wooldridge, 2002, str. 52).

Na nésledujicim Obréazku 1 je vyobrazen rozdil mezi zkoumanymi jevy. V piipadé
(a) a (c) je mozné vypozorovat homoskedasticitu, jelikoz jsou rezidua rovnomérné
rozptylena kolem svého primeru, resp. podél regresni ptimky. Oproti tomu obrazky (b)
a (d) jsou znazornénim heteroskedasticity neboli linearni zavislosti rezidui na vysvétlujici

proménné X.

Obréazek 1: Grafické znazornéni homoskedasticity
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Zdroj: Krkoskova a kol., 2010, str. 146

Mezi hlavni pfi¢iny vzniku heteroskedasticity patii chybna specifikace modelu
spocivajici ve vynechani nékteré podstatné vysvéetlujici proménné, dale odlehla pozorovani
(outliers), nevhodna transformace dat nebo neadekvatni nahrazeni chybé&jicich hodnot ¢i

agregace udaji (Dougherty, 2011, str. 283).

Pro ovéfeni tohoto jevu je nejcastéji vyuzivana grafickd analyza doprovdzena
adekvatnim statistickym testem. Jako ptiklad lze uvést Breusch-Paganav test, Whitetv
zobecnény test, Pesaran-Tayloruv test a dalsi. Dany test je zvolen dle charakteristického

vyvoje funkéni zavislosti méniciho se rozptylu rezidui (Hanc¢lova, 2012, str. 163).

Whiteovym zobecnénym testem lze kromé vyskytu heteroskedasticity zjiSt'ovat
i chyby specifikace modelu, avSak pfi malém poctu pozorovani nema piilis velkou
vypovidaci schopnost. Vztahuje se k vicendsobnému koeficientu determinace a vyuziva
rozhodovaciho pravidla (Gujarati, 2004, str. 413-414):
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kde df  pocet vysvétlujicich proménnych v modelu po odhadu MNC.

Nulovéa hypotéza opét udava, ze model spliluje piedpoklad homoskedasticity. Jestlize
tedy n X R* > x5, potom se testovaci statistika nachazi v kritickém oboru a zamita se Ho

o homoskedasticité na hladin¢ vyznamnosti & (Han¢lova, 2012, str. 166).

V piipadé poruseni predpokladu homoskedasticity lze najit feSeni v upravé chybné
specifikace, ve volbé vhodnéjsi odhadové metody (napf. vazenou metodou nejmensich
Ctverci) ¢i adekvatnéjsi transformaci dat (Cipra, 2013, str. 89). Pokud totiz ménici se rozptyl
nahodné slozky pretrvava, odhady regresnich i stochastickych parametrti ziskané metodou
BMNC ztraceji nékteré optimalni vlastnosti. Jsou sice stale nestranné a konzistentni, ale jiz

ztraceji svou vydatnost, tj. nemaji nejmensi rozptyl (HuSek, 2007, str. 74).

Autokorelace rezidui

Model vykazuje autokorelovanost rezidui v piipadé, Zze dochazi k opakované
zavislosti nahodné slozky na svych vlastnich zpozdénych ¢i budoucich hodnotach v ramci
jedné Casové tady (Verbeek, 2004, str. 97). Hlavni pfi¢inou byva kvantifikace regresniho
modelu pomoci dat ve tvaru ¢asovych fad, dale setrva¢nost ve vyvoji ekonomickych velicin,
chybna specifikace modelu, nepfesnosti v napozorovanych hodnotach ¢i nespravné
nastavena zpozdéni. Pfi jejim vyskytu dochazi k obdobnym dusledkim jako
u heteroskedasticity, a to k nepfesnosti testovani statistickych hypotéz a zaroven ke ztraté

vypovidaci schopnosti odhadnutych regresnich parametri (Husek, 2007, str. 84).

Tuto zavislost lze zjistovat pomoci nékolika testll. Pro detekovani autokorelace
1. ¥adu, tj. zavislosti na bezprostfedné predchézejici rezidualni slozce, se nejcastéji vyuziva
Durbin-Watsontiv test, pro testovani autokorelace vy$sich fadi pak lze vyuzit Breusch-

Godfreyho ¢i Godfreyho test (Husek, 2007, str. 87, 93).

Vypocet testovaci statistiky Durbin-Watsonova testu chovajici se podle d-rozdéleni
Ize zachytit vzorcem (Gujarati, 2004, str. 467):

_ Yoo (i — 1_q)?
= ~2
t=1 0f

DW (3.17)
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Rozsah ptipustnych hodnot DW statistiky se pohybuje v rozmezi < 0; 4 >, ptiCemz
ob¢ krajni hodnoty signalizuji maximélni moZznou korelovanost dvou nasledujicich
rezidudlnich hodnot. Nulova hypotéza je opét formulovana Zadoucim zpusobem pro model

a fika, ze autokorelace rezidui neni vyznamna (Gujarati, 2004, str. 469).

Obrazek 2: VVyhodnoceni Durbin-Watsonova testu
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Gujarati, 2004, str. 469

Pokud se testovaci statistika nenachazi v kriticke oblasti znazornéné na Obrazku 2,
dochazi k potvrzeni této hypotézy a model tak spliuje dany ptedpoklad nekorelovanych
nahodnych slozek. Pii nepiiznivém vysledku testu je tfeba postupovat analogicky jako

Vv ptipad¢ vyskytu heteroskedasticity (KrkoSkova a kol., 2010, str. 123).

Normaélni rozdéleni ndhodné slozky

Soucasti ekonometrické verifikace je i ovéteni normalniho rozdéleni nahodné slozky.
Tento ptfedpoklad se vyuziva zejména pii specifikaci pravdépodobnostniho rozdé€leni
rezidualni slozky a nasledném testovani hypotéz v modelu. Pro jeho zkoumani lze vyuzit
nejen grafickych nastroji jako napiiklad histogramu rozdéleni Cetnosti rezidui, ktery se
porovnava s Gaussovou teoretickou kiivkou, ale i neparametrické testy normality rezidui.
Mezi nejvyuzivanégjsi testy tohoto typu se fadi y? test dobré shody, Jarque-Bera test nebo

Kolmogorov-Smirnoviv test (Han¢lova, 2012, str. 96).

x 2 test dobré shody je vyjadien vzorcem:

k
0, — E))?
X = Z—( e (3.18)
. E;
i=1
kde 0O; empirické (skutecné) Cetnosti v i-t€ tfide,
E; ocekavané Cetnosti v i-té tiide,

df  pocet stupili volnosti.

34



Jestlize x? > y?_,(df), zamitime nulovou hypotézu, z &ehoz vyplyva, Ze na
zvolené hladiné vyznamnosti « existuji statisticky vyznamné rozdily mezi skutecnym

a teoretickym rozdélenim Cetnosti rezidualni slozky (Hanc¢lova, 2012, str. 99).

Obdobn¢ jako Vv predchozich pripadech bude uvedeny test provadén pomoci softwaru

Gretl, kde bude porovnavana vysledna p-hodnota s hladinou vyznamnosti a = 0,05.

Obréazek 3: Normalita dat

// \\

J7]

Zdroj: Krkoskova a kol., 2010, str. 18

Normalni rozdéleni ndhodné slozky ma tvar zvonovité kiivky a je ur¢eno dvéma
parametry u a g, kde u je stiedni hodnota charakterizujici polohu tohoto rozdéleni a o jeho
smérodatna odchylka, jejiz umocnénim lze ziskat rozptyl, ktery piedstavuje rozptyleni

hodnot okolo stfedni hodnoty (Hindls a kol., 2007, str. 85).

Testovani specifikace modelu

Obecnym testem k diagnostice specifika¢nich chyb, které vznikly v dusledku
vynechani relevantnich proménnych nebo nespravnou specifikaci funkéni formy

ekonometrického modelu, je Ramseytiv RESET test (Husek, 2007, str. 61).

Dle Hanclové (2012, str. 93) spociva tento test v pfidani odhadnuté predikované
proménné ve formé druhé a tfeti mocniny do deterministické ¢asti pivodniho zkoumaného

regresniho modelu S1, ¢imz vznika novy rozsiteny model S2, ktery lze vyjadfit jako:

S2:Y, = Bi + BorXeo + B3Xez + - + B X + a, V2 + a, V2 + u; (3.19)

Po odhadu téchto modelti se zkouma vyznamnost nové zahrnutych proménnych do

funkce pomoci testovaci statistiky F ve tvaru:

o _ (R& - R%)/df,
G (1 - Rgz)/dfz

~F (dfy, dfy) (3:20)
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kde RZ  koeficient determinace odhadnutého modelu S1,
R%,  koeficient determinace odhadnutého modelu S2,

dfi  pocet nové zavedenych vysvétlujicich proménnych do modelu S2 po
jeho odhadu ve srovnani s modelem S1,

df,  n—(k+2) =n-k—2nebolirozdil poctu pozorovani a poctu regresnich
parametrll véetné Uroviiové konstanty.

Pokud dojde k podstatnému zvySeni koeficientu determinace na zakladé
rozhodovaciho pravidla F,,, > Fi_,(df;, df;) pro zvolenou hladinu vyznamnosti a,
dochazi k odmitnuti nulové hypotézy o spravnosti specifikace modelu a je tak ziejmé, ze
puvodni model je chybné specifikovan.

Gujarati (2004, str. 523) shledava jako jednu z vyhod tohoto testu jeho snadnou
aplikaci, nicméné piipousti, ze neposkytuje zadné informace, jak pokracovat v piipadé
odmitnuti modelu. Stejny nazor zastava i autor Wooldridge (2006, str. 283) a soucasné

3

dodava, ze ,, RESET is a functional form test, and nothing more. *

3.2.6 Aplikace ekonometrického modelu

Po spInéni vSech dosud uvedenych ptedpokladi nachdzi ekonometricky model
uplatnéni nejen pii kvantifikaci a verifikaci ekonomickych hypotéz na makrourovni, ale 1 pti
zkoumani vztahti mezi ekonomickymi proménnymi jako jsou poptavka, piijmy a ceny nebo

spotieba a diichody na tirovni mikroekonomické (Husek, 2007, str. 23).
Mezi oblasti aplikace ekonometrického modelu lze zaradit:

e strukturalni analyzu,
e simulaci efektl a vysledkl riiznych scénari,
e progndzu.

Pti aplikaci v prvnich dvou oblastech se ¢asto vyuziva zejména koeficient pruznosti

(elasticity), jehoz vypocet lze vyjadiit vztahem (Studenmund, 2014, str. 225):

dy

Xi
. -t 3.21
x axi )7 ( )
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V tomto vzorci je za pomoci parcialni derivace vysvétlované proménné podle
zvolené vysvétlujici proménné ziskana jeji pruznost. Zatimco totiz odhadnuty strukturalni
parametr vyjadiuje vliv vysvétlujici promeénné na vysvétlovanou proménnou ve sledovanych
jednotkach, pruznost umoziuje vyjadrit toto pasobeni relativné, tj. v procentech, pfi

odlisnych jednotkach (Verbeek 2004, str. 53).

Hodnotu ziskané pruznosti Ize poté interpretovat jako: ,, Zméni-li se vysveétlujici

«

proménna x; o 1 %, zméni se tak vysvétlovana proménnd o E,; %, ceteris paribus. *
Progndzovani

Ziskavani hodnot vysvétlovanych proménnych mimo interval pozorovani je jednim
z hlavnich cilt ekonometrického modelovani (Krkoskova a kol.,, 2010, str. 77). Dle
Hanclové (2012, str. 47) Ize pod pojmem predikce take rozumét ,, odhad ocekdavanych hodnot
vysvétlované proménné Y pro pozorovani, ktera nejsou soucdsti vyberoveho datového

souboru.

V souctu existuji dva zakladni druhy piedpovédi, a to ex post a ex ante. Pfedpovéd
ex post vysvétlované proménné lze ziskat za piredpokladu znalosti hodnot vsSech
vysvétlujicich proménnych s jistotou pro predikované obdobi, , tudiz porovndnim
predpoveédi ex post se skutecnou hodnotou predikované endogenni proménné urcime chybu
predpovedi, pomoci které lze ovérit vhodnost ekonometrického modelu k prognozovani“
(Husek, 2007, str. 260). Na druhé stran¢ predikce ex ante je podminéna piedpovéd’, jelikoz
pro predikované obdobi nelze urcit s jistotou hodnoty vSech vysvétlujicich proménnych, a je

proto nutné je rovnéz odhadnout (Hanclova, 2012, str. 46).

Déle lze rozlisit také bodovou piedpovéd’, ktera spoc¢ivd v odhadu hodnoty
predikované proménné ve stanoveném budoucim okamziku, a intervalovou, jez je obdobou
intervalu spolehlivosti zahrnujiciho skute¢nou hodnotu predikované proménné s pfedem

pozadovanou pravdépodobnosti (Husek, 2007, str. 260).

V rdmci této diplomové prace je prvné vyuzita bodova i intervalova predpovéd

ex post a poté ex ante na zvoleny prognosticky horizont®.

! Prognosticky horizont neboli horizont predpovédi Ize chapat jako ¢asovou vzdélenost predpovidané
hodnoty od okamziku konstrukce predpovédi (Cipra, 2013, str. 247).
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Bodové prognéza

Bodova prognéza vychazi z redukované formy modelu a pro jeji sestaveni je
nezbytné nejprve vycislit teoretické hodnoty vSech predeterminovanych proménnych pro
zvoleny prognosticky horizont pomoci trendovych funkci. Pro odhad jednotlivych
trendovych funkci se zpravidla vyuziva metoda BMNC a jejich zapis mé nasledné podobu
(Hindls a kol., 2007, str. 257):

X =yo 11t (3.22)

kde X teoretické hodnoty predeterminovanych proménnych,
Yo parametr jednotkového vektoru,
Y1 parametr ¢asového vektoru,
t casovy vektor.
Dosazenim odpovidajiciho poctu pozorovani do vztahu 3.22 jsou poté ziskany
hodnoty predeterminovanych proménnych, které jsou dale vyuzity ve vztahu 3.23 pfi

stanoveni bodové progndzy vysvétlovanych proménnych.

Vren = MZrip (3-23)

kde T délka casové tady,
h délka prognostickeho horizontu,
Yren prognozované hodnoty endogennich proménnych v obdobi T + h,

Xr+n prognézované hodnoty predeterminovanych proménnych v obdobi
T + h,

M matice multiplikatoru.

Intervalova progn6za

Jak jiz bylo zminéno vySe, intervalovd prognoza je uplnou analogii intervalu
spolehlivosti z matematické statistiky, avSak misto neznamého parametru se nyni odhaduje
neznama hodnota ¢asové fady. Stanovuje tedy dolni a horni meze, ve kterych se s ur¢itou
pravdépodobnosti pohybuje budouci hodnota endogenni proménné. Vypocet téchto mezi

znazornuje vztah (HuSek, 2007, str. 260):

I 9TE) = Propn £ 2 X RMSE (3.24)
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RMSE, jez je soucasti uvedené¢ho vzorce 3.24, predstavuje odmocninovou stiedni
kvadratickou chybu odhadnutého parametru, kterou lze zjistit prostiednictvim vzorce 3.25
(Cipra, 2013, str. 128):

1
RMSE = \[Ez(yf — )2 (3.25)

Pro vyhodnoceni kvality zkonstruované predpovédi je také vyuzivan ukazatel MAPE

neboli stiedni absolutni procentualni chyba:

100
h

Ve — Ve
Ve

MAPE = (3.26)

Tento ukazatel obvykle nabyva hodnot od 0 do 100, jelikoz se jedna o procentudlni
vyjadieni. Za maximalni miru, pfi které je model shledan jako vhodny k tvorbé prognoz
ex ante, se obecné povazuje hodnota 10 %, ve vyjimeénych piipadech az 15 %. S rostouci

vyslednou hodnotou se vSak soucasné snizuje kvalita ptredpovedi (Cipra, 2013, str. 246).
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4 Teoreticka vychodiska

4.1 Makroekonomie

Ekonomické teorie se zabyvd nejobecnéjSimi zékonitostmi ekonomického zivota
spole¢nosti, popisuje abstraktni mechanismy jejich fungovani a pomaha pochopit realné
ekonomické procesy. Zaroven dle Tuleji a kol. (2012, str. 5) ,, popisuje mechanismus, jehoz
prostiednictvim jsou v dané spolecnosti rozdeélovany vzdcné zdroje mezi vzdjemné si

73

konkurujici uziti.“ Tato védni disciplina se ¢leni na dvé dulezité oblasti, a to na
mikroekonomii a makroekonomii. Zatimco mikroekonomie zkoum4 a vysvétluje chovani
jednotlivych ekonomickych subjektt, z nichz se ekonomika sklada, makroekonomie se

zabyva hospodafstvim jako celkem (Macakova a kol., 2003, str. 13).

Nezabyva se tedy tim, co urcuje vyrobu jedné firmy nebo jednoho odvéti, ani tim,
jak rozd€luji domacnosti své dichody na spory a spotiebu, ale spise tim, jaké faktory urcuji
narodni produkt zemé¢, jaka je celkova vyroba v dané zemi, Groven nezaméstnanosti ¢i deficit
statniho rozpoctu. V souctu je vSak za kazdou makroekonomickou veli¢inou mozné

zpozorovat nespocet mikroekonomickych déja (Jurecka a kol., 2017, str. 17).
Za tradi¢ni makroekonomické cile jsou v ekonomické teorii povazovany:

e vysoka uroveil a dynamika hrubého domaciho produktu,
e prumérna ro¢ni mira nezamestnanosti,
e stabilita cenové hladiny,
e vyrovnanost platebni bilance.
Jejich spojenim vznika tzv. magicky ¢tyiiahelnik, ktery vypovida o mife uspé$nosti
stabiliza¢ni hospodaiské politiky statu (Jurecka a kol., 2017, str. 353).

Makroekonomické subjekty

Ekonomického kolob&hu statkli, sluzeb, vyrobnich faktorti, dichodt a vydaji se
ucastni makroekonomické subjekty jako domacnosti, firmy, vlada a zahrani¢i. Doméacnosti
predstavuji sektor narodniho hospodaistvi, jenz je vlastnikem vyrobnich faktord, tj. prace,
pudy a kapitalu. Tyto faktory jsou nezbytné pii vyrobé statkil a sluZeb, a to pfedevS§im pro
sektor firem. Dalsim zapojenym sektorem je vlada, ktera ptredstavuje soustavu vefejnych

rozpoCtli tvofenou napiiklad rozpocty uUstfednich a mistnich vlad ¢i rozpocty fondid
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hospodaficich s povinnymi odvody. Soucasti daného kolob&hu v oteviené ekonomice je také

zahrani¢ni sektor zprostiedkujici pfesun vyrobenych statkti a sluzeb nejen do zahranici, ale

I z n¢j (Bréak a kol., 2014, str. 11-13).

4.2 Hruby doméci produkt

Pro urceni vykonnosti ekonomiky daného stitu se vyuziva zejména hrubého
domaciho produktu neboli HDP, ktery hraje klicovou roli v systému narodnich ucti. Dle
Brc¢aka a kol. (2014, str. 15) vyjadtuje ,, hodnotu finalni produkce vytvorené za urcité obdobi

«

vyrobnimi faktory, které pusobily na uzemi statu.

Jelikoz nelze scitat rozmanité vyrobky ve fyzickych jednotkach, je tento ukazatel
vyjadien v penézich. Na rozdil od ukazatele celkové produkce, hruby domaci produkt
neobsahuje tzv. meziprodukt zahrnujici hodnotu vsech vyrobkd a sluzeb, které byly
v daném roce vyprodukovany a zaroven spotiebovany v procesu vyroby jako napiiklad
suroviny, material, energie ¢i polotovary. Pfesné urceni hodnoty finalni produkce vyzaduje,
aby nedochazelo k duplicitnimu zapocitavani vyrobenych statkti a poskytnutych sluzeb,
a proto je potieba tento meziprodukt odecist (Br¢ak a kol., 2014, str. 14; Spévacek a kol.,
2016, str. 52).

Maji-li byt statky a sluzby do hodnoty HDP zahrnuty, musi spliovat urcita kritéria
(Tuleja a kol., 2012, str. 10):

e vyrobeny v bézném obdobi,
e ocenény trznimi hodnotami,

e urceny ke kone¢nému uziti.

Soucasti hrubého doméciho produktu jsou tedy pouze ty statky a sluzby, které byly
vyprodukovany na uzemi daného statu. Pokud je vSak brdna zietel i na ,,penézni hodnotu
celkové finalni produkce, ktera byla v prithéhu urcitého casového obdobi vyrobena pomoci
ndrodnich vyrobnich faktori, a to bez ohledu na to, zda tyto faktory byly umistény v dane
zemi nebo zahranici“, pak se jednd o hruby narodni produkt, téz ozna¢ovan jako HNP
(Tuleja a kol., 2012, str. 11).

V ptipadé¢ mezinarodniho srovnani, kdy je porovnavana vykonnost rizné velkych
ekonomik, je vhodné vyuzit HDP na obyvatele, popt. tempo riistu HDP, které udava, o kolik
procent se zménil HDP oproti pfedchozimu obdobi (Br¢ék a kol., 2014, str. 15).
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4.2.1 Nominalni a realny produkt

Vzhledem k tomu, ze HDP predstavuje penézni vyjadieni hodnoty finalni produkce,
je nutné vychazet z existujicich cen statkt a sluzeb. Jelikoz se vSak tyto ceny kazdym rokem
méni, vyvoj tohoto ukazatele stoji pfevazné na vyvoji cenové hladiny, a je proto potieba tyto

zmény urcitym zptsobem vyloucit (Sojka a Kone¢ny, 1999, str. 52).

HDP lze zndzornit vztahem 4.1;

HDP, = z Q,x P, (4.1)

kde Q produkt v Case t,
P cena vyrobku v case t.
Na zakladé¢ uvedeného vztahu lze konstatovat, ze k rastu HDP dochazi bud’
v disledku rtstu produkce statkii a sluzeb zahrnutych do hodnoty HDP nebo diky zvySeni

jejich cen. Proto ekonomick teorie rozliSuje nomindlni a redlny hruby domaci produkt.

Pokud je HDP vyjadien v béznych cenach, tj. v cenach aktualniho obdobi, jedna se
0 nominalni HDP, ktery ma vSak dobrou vypovidaci schopnost pouze pfi stabilité cen.
V obdobi vysoké inflace ¢i deflace je tieba tento ukazatel ocistit o disledky zmén cenové
hladiny a zachytit tak skute¢nou zménu v produkeci statkd a sluzeb. Takto ocistény produkt
je jiz vyjadien v cenach stalych neboli cenach vztazenych k ur¢itému vychozimu roku a byva

nazyvan jako redlny HDP (Sojka a Kone¢ny, 1999, str. 52; Tuleja a kol., 2012, str.12).

Je tedy dulezité zajimat se vzdy pravé o ceny, které byly vyuzity pii vypoctu
konkrétnich makroekonomickych ukazatela. Napiiklad pti sledovani vyvoje produktu v ¢ase
byva vyuzivan redlny HDP, zatimco pro konkrétni analyzy v daném roce je vyhodnéjsi

vychazet z nominalniho HDP (Jurecka a kol., 2017, str. 29; Br¢ak a kol., 2014).

Pomoci podilu téchto dvou ukazateli pro dany rok lze rovnéz zjistit tzv. cenovy
deflator HDP vyjadieny pomoci nasledujiciho vzorce:
nominalni HDP

deflator HDP realng HDP 100 (4.2)

Tento deflator je jednim ze souhrnnych cenovych indexd, ktery nejkomplexnéji

zachycuje zmény cenové hladiny v ekonomice (Holman, 2004, str. 16).
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Na zéaklad¢ velikosti redlného produktu vytvoieného v jednotlivych letech lze
usuzovat také o skuteéném ekonomickém ristu & poklesu. Jeho vyvoj vramci Ceské
republiky je zachycen béhem let 1995 az 2019 v Grafu 1. Tento graf je vytvofen za pomoci

Udaju, které jsou soucasti Ptilohy 1.

Graf 1: Vyvoj HDP ve stalych cenach (1995-2019)
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Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Trendova funkce linearni: Koeficient determinace:
y = 100,31x + 2616,5 R? = 0,957 - 95,7 %

Pro zhodnoceni vyvoje tohoto ukazatele byla pouzita linearni trendova funkce, ktera
je rovné€z zachycena v Grafu 1. Tato funkce vystihuje pribéh vyvoje hrubého domaciho

produktu z 95,7 %, coz lze vypozorovat z uvedeného koeficientu determinace.

Je ziejmé, Ze hruby domaci produkt vyjadien ve stalych cenach (vztazenych k roku
2015) ma na tizemi Ceské republiky rostouci trend. Na po¢atku této ¢asové fady dosahovala
hodnota HDP vyse 2 850 mld. K¢, zatimco v poslednim sledovaném roce se vySplhala az na
5 266,5 mld. K¢&. Mirny pokles produktu Ize spatiit po roce 2008, coz je bezesporu spojeno
se sestupnou fazi hospodaiského cyklu, ale také globalni finanéni krizi, ktera sice Ceskou
republiku v zasad¢ nezasahla, av§ak vyvolala znatelny propad zahrani¢ni poptavky po zbozi
a sluzbach v celosvétovém métitku. V letech 2012 a 2013 se naopak potykalo nase

hospodafstvi s poklesem poptavky domaci (CSU, online citace, 2021-01-15).
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4.2.2 Méreni hrubého doméaciho produktu
Vlastni vys§i hrubého domaciho produktu lze v redlné fungujici ekonomice ziskat
tfemi riznymi metodami vypoctu, ato:
e vydajovou metodou,
e dichodovou (piijmovou) metodou,
e nebo vyrobni (produk¢ni) metodou.

I piesto, Ze kazda z téchto metod vychazi z jiného hlediska, vysledna hodnota by
neméla byt rozdilnd. V praxi vSak mohou vznikat urcité neshody naptiklad v oblastech, kde

chybi potiebné udaje (Spévacek a kol., 2016, str. 52-53).
Vydajova metoda

Touto metodou je dle Hiebika (2013, str. 147) méfen hruby doméci produkt jako

,,soucet vydajii vSech trznich subjektu pusobicich v dané ekonomice na finalni produkci. *

Do hodnoty hrubého domaciho produktu jsou tedy zapogéitany:

e spotiebni vydaje domacnosti (C) zahrnujici veskeré vydaje na statky

a sluzby, které slouzi k uspokojeni individualnich potieb domacnosti,
e hrubé investice firem (I,), které Ize rozd¢lit na:

o fixni investice — tvofeny vydaji firem spojenymi s pofizenim
hmotného ¢i nehmotného dlouhodobého majetku potiebného ke své
vyrobni ¢innosti,

o investice v podob¢é zasob — ziskané rozdilem mezi piirustkem

a Ubytkem zasob v daném ¢asovém obdobi,

e vydaje na vladni nakupy statki a sluZeb (G) obsahujici pouze vydaje vlady
slouzici k uspokojeni kolektivnich potieb spole¢nosti, nikoli vSak transferové

platby, protoze jejich smyslem neni nakup statk a sluzeb pro potieby vlady,

o (isty export (NX) piedstavujici vliv zahrani¢niho prostfedi v podob¢ rozdilu

hodnoty celkového exportu a importu (Jurecka a kol., 2017, str. 30-32).

Export (X) zahrnuje veskeré vydaje zahrani¢nich ekonomickych subjektii za statky

a sluzby vyprodukované na izemi daného statu, zatimco import (M) naopak tvofi vydaje
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domacich subjektii za statky a sluzby vyprodukované v zahrani¢i. Vysledna hodnota ma
kladny ¢i zaporny charakter v zavislosti na vztahu téchto dvou veli¢in a preferenci dané¢ho

statu (Jurecka a kol., 2017, str. 32).

Po secéteni vSech vyse uvedenych vydaji lze ziskat vzorec pro hodnotu HDP:

HDP =C +1, + G + NX (4.3)
kde NX X- M.
V Grafu 2 je nasledné zachycena struktura HDP z roku 2019 ziskéna touto metodou.

Graf 2: Struktura HDP z roku 2019 dle vydajové metody

6.07%

19.91% a1

46.86%

27.16%

W vydaje domacnosti W hrubé investice firem @vladnivydaje M Cisty export

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Je patrné, Ze nejvyznamnéjsi polozkou HDP je spotteba domacnosti. Tento segment
tvoii bézné ve vyspélych ekonomikach pies 50 %, nicméné vzhledem k probihajici nejisté
ekonomické situaci a nepredikovatelnému budoucimu vyvoji nelze ptedem urcit, zda bude
jeho hodnota i nadale stoupat. Tvorba hrubého kapitalu neboli investi¢ni ¢innost firem poté
predstavuje necelych 30 % a vladni vydaje spolu s ¢istym exportem tvoii zbytek hrubého

domaéciho produktu.
Dichodova metoda

Metoda dichodova predstavuje dle Tuleji a kol. (2012, str. 16) ,,soucet vsech
duchodu, které ve sledovaném obdobi ziskaji za poskytnuté sluzby vyrobnich faktorii jejich

viastnici. *“ Postup vypo¢tu HDP tak lze zachytit vztahem 4.4:

HDP=w+n+r+i+a+t—s (4.4
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kde uvedené polozky reprezentuji:

e souhrn mezd, plati a dalSich nahrad zaméstnancim v podobé¢ socialnich

ptispévkl od zaméstnavateli (w),

e zisky firem () zahrnujici rozdil mezi pfijmy plynoucimi firmam z projede

a naklady, které musi firmy na danou produkci vynalozit,
e renty (r) neboli dichody domacnosti z vlastnictvi ptdy a nemovitosti,

e (isté aroky (i) predstavujici odmény za pohledavky v podobé vkladu,

rrrrrrr

e amortizace (a), tj. odpisy majetku neboli znehodnoceni kapitalu,

e nepifimé dané (t) predstavujici povinné platby, které jsou ekonomické
subjekty nuceny platit statu v souvislosti s vyrobou ¢i dovozem (Bréak
a kol., 2014, str. 17; Tuleja a kol., 2012, str. 16-17).

Na zavér je vSak nezbytné od vyse uvedenych piijmi odecist subvence (s), jelikoz
ty predstavuji transferovy piijem, ktery neodrazi hodnotu vyprodukovanych statkl a sluzeb,
nybrz pouze kompenzuji ztraty vzniklé v souvislosti s vyrobni ¢innosti podniku (Bréak
a kol., 2014, str. 17).

Vyrobni metoda

Posledni z uvedenych metod pracuje s tzv. pridanou hodnotou, ktera predstavuje
hodnotu postupné ptidanou vSemi c¢lanky v pribéhu vyrobniho procesu k hodnoté
nakupovanych surovin ¢i polotovarti. Cena vysledného statku je tedy souc¢tem vSech hodnot
ptidanych v jednotlivych sektorech narodniho hospodaistvi nebo také rozdilem mezi

hodnotou produkce a meziproduktem (Jurecka a kol., 2017, str. 34).

Hruby doméaci produkt je zjistovan jako soucet hrubé ptidané hodnoty a ¢istych dani

Z vyrobk:

HDP = z pridanych hodnot a Cistych dani (4.5)

I kdyZ je pro méfeni vykonnosti ekonomiky nejcastéji vyuzivan hruby domaéci
produkt, je tfeba zminit, Ze i tento ukazatel obsahuje neptesnosti diky produkci mimo

oficidlni trh (Br¢ék a kol., 2014, str. 22).
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4.2.3 Nedostatky méreni

Do hrubého doméciho produktu jsou zahrnuty pouze statky a sluzby vyprodukované
oficialni ekonomikou v daném roce, nicméné existuji i ekonomické aktivity, které byly
v daném obdobi vytvofeny, ale bud’ neprochéazeji trhem anebo je ekonomicka statistika
nedokéze registrovat. Tyto ¢innosti se vymykaji zdanéni a je velmi tézké odhadnout jejich

velikost (Sojka a Kone¢ny, 1999, str. 49).

Hlavni nedostatkem vypoc¢tu HDP se tedy jevi tzv. stinovad ekonomika, kterad
zahrnuje nelegdlni hospodaiské cinnosti jako neregistrovanou vyrobu, zaméstnavani
ilegélnich ptistéhovalct neboli praci nacerno, obchod s kradenym zboZzim, vyrobu a prode;j
drog ¢i prostituci. Ve snaze rozliSit méné Skodlivé od spolecensky destruktivnich ¢innosti
byva rozliSovana také Sedd a ¢erna ekonomika. Pod pojmem Seda ekonomika se skryvaji
¢innosti nelegélni, avSak produktivni, zatimco ¢erna ekonomika obsahuje kriminalni aktivity

snizujici spole¢ensky blahobyt (Jurecka a kol., 2017, str. 36).

Neptesnosti HDP zptsobuje i skute¢nost, ze opomiji prace v domacnosti, hodnotu
volného ¢asu ¢i necitlivost vii€i Zivotnimu prostfedi a prirodnim zdrojim. Pii vyrobé¢ statkti
a sluzeb totiz vznika mnozstvi Skodlivych latek, oznaCovanych rovnéz jako negativni
externality, které sice zpusobuji ekologické Skody, ale nejsou ocenény a odecteny od

makroekonomickych ukazateld (Sojka a Koneény, 1999, str. 49).

Diky bleskovému vyvoji vSech technologii je tfeba zminit i problém tzv. nové
ekonomiky. Ten vychazi ze zasadni zmény kvality vyprodukovanych statki a sluzeb a vedle
digitalizace i z radikdIniho nartstu podilu sluzeb v ekonomické struktuie narodniho

hospodatstvi vyspélych zemi (Bréak a kol., 2014, str. 22; Jurecka a kol., 2017, str. 39).

Ve snaze eliminovat tyto nedostatky byly vyvinuty alternativni ukazatele jako
napiiklad ukazatel Cistého ekonomického bohatstvi (NEW), ktery koriguje néktera
omezeni pii mefeni hrubého domaciho produktu. Tento ukazatel oproti HDP zahrnuje
hodnotu produktu vyprodukovaného stinovou ekonomikou a zaroven zohledniuje zpiisobené
ekologické Skody. Ani tak se vSak neobejde bez potizi pii ocenovani téchto ¢innosti. Déle
vznikl také index lidského rozvoje (HDI), jehoz ukolem je zjistit, jak hospodaiska
vykonnost pfispiva ke zdravému a dlouhému Zivotu, obecné vzdélanosti a slusné Zivotni

Grovni obyvatelstva, nebo index lidské chudoby (HPI) hodnotici povahu doméacnosti
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Z pohledu chudoby a méfici jeji intenzitu v jednotlivych zemich (Bréak a kol., 2014, str. 22;
Jurecka a kol., 2017, str. 40).

4.3 Nezaméstnanost

Kromé statkt a sluzeb, které je ekonomika schopna za urcité obdobi vyprodukovat,
je nutné pii hodnoceni vykonnosti dané ekonomiky zohlednovat i dalsi ekonomické veliiny.
Nezaméstnanost je nesporné¢ jednou znich, jelikoz ptedstavuje dlouhodobé jeden

z nejsledovanéjsich jevi trzniho hospodarstvi (Sojka a Kone¢ny, 1999, str. 81).

Tento jev je zplsoben nerovnovahou na trhu prace, kdy poptavka po pracovnich
mistech prevysuje jejich nabidku. Nejedna se vSak pouze o problém ekonomicky, protoze
piekroc¢i-1i troven nezaméstnanosti urcitou hranici, stava se zaroven i problémem socialnim

¢i dokonce politickym (Tuleja a kol., 2012, str. 22).

Obecné lIze nezaméstnanost dle Nového a Surynka (2006, str. 231) definovat jako
jev, kdy lideé, kteri maji predpoklady pracovat a pracovat chtéji, nemohou praci najit. “ Je

v8ak potieba zdiraznit, ze ne kazdy, kdo nepracuje, je nezaméstnany a naopak.

Ceska statistika definuje nezaméstnaného dvojim zptisobem. Prvni definice vychazi
zZ evidence ufadi prace a stanovuje tzv. registrovanou nezaméstnanost, zatimco druhé pojeti
nezaméstnanosti je v souladu s pravidly Eurostatu a vyuziva se pfevazné pii vybérovém
Setfeni pracovnich sil (VSPS). Pro konkrétni ukazatele nezaméstnanosti je proto vzdy nutné

piesn¢ pfedem definovat skupinu obyvatel, kterd se do daného vypoctu zahrnuje (Brcak

a kol., 2014, str. 140; CSU, online citace, 2020-08-22).

Obréazek 4: Struktura obyvatelstva CR

Zaméstnani

Ekonomicky aktivni obyvatelstvo

Celkové obyvatelstvo Nezaméstnani

Ekonomicky neaktivni obyvatelstvo

Zdroj: vlastni zpracovani dle Pavelky, 2007, str. 116
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Na Obrézku 4 je znazornéna struktura obyvatelstva vychazejici z jeho ekonomicke
aktivity. V ramci Ceské republiky je celkové obyvatelstvo podle tohoto kritéria rozdéleno
na ekonomicky aktivni a ekonomicky neaktivni. Ekonomicky aktivni obyvatelstvo,
resp. pracovni sila, je tvotena jednotlivci, ktefi v daném Casovém okamziku dosahli ur¢ité
veékové hranice a soucasné spliuji kritéria, na jejichz zékladé mohou byt zatazeni bud’to
mezi zaméstnané nebo nezaméstnané. Za zaméstnané jsou dle Tuleji a kol. (2007, str. 23)
povazovany ,,osoby, které maji ve sledovaném obdobi placené zaméstnani nebo jsou
zameéstnany ve viastnim podniku, a to i v okamZiku, kdy jejich prace ma pouze prileZitostny,

I3

docasny ci sezonni charakter. *
Do skupiny nezaméstnanych se dle definice Eurostatu naopak fadi osoby:
e 15leté a starsi,
e Dbez préce,

e hledajici aktivné praci (tj. jsou registrované na uradu prace ¢i U soukromé
agentury, podnikaji kroky pro zaloZeni vlastniho podniku, popi. jinym

zpusobem),
e jsou piipravené nastoupit do prace nejpozdeji do 14 dnd.

Ostatni osoby v produktivnim véku, tj. v€k od ukonéeni povinné §kolni dochazky az
do penze, které nespliiuji néktery z téchto pozadavkil, jsou klasifikovany jako osoby
nachazejici se mimo pracovni silu neboli ekonomicky neaktivni. Tato ¢ast obyvatelstva
pracovni ¢innost nerealizuje a ani ji aktivné nevyhledava. Radi se sem napiiklad dlouhodobé
nemocni ¢i invalidé, ktefi kviili svému zdravotnimu stavu pracovat nemohou, dale lidé ve
starobnim duchodu, déti, studenti anebo také osoby, které by sice pracovat mohly, ale

zkréatka nechtéji (Bréak a kol., 2014, str. 140; Novy a Surynek, 2006, str. 230).

4.3.1 Meéreni nezaméstnanosti

Na zaklad¢ clenéni obyvatelstva do vySe uvedenych skupin lze sestavit n€kolik
ukazateld, které mapuji vyvoj na trhu prace. Neni totiZ nezaméstnanost jako nezaméstnanost
(Jurecka a kol., 2017, str. 155).

Cesky statisticky ufad pracuje s idaji ziskanymi na zakladé vybérového Setieni

pracovnich sil, které je provadéno kontinudIn€¢ na nahodném vzorku asi 25 tisic domacnosti
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a je zaméfené na zjistovani ekonomického postaveni obyvatelstva na tzemi celé Ceské
republiky. Na zakladé tohoto priizkumu stanovuje CSU tzv. obecnou miru
nezaméstnanosti. Naproti tomu Ministerstvo prace a socialnich véci CR pracuje
s ukazatelem zvanym podil nezaméstnanych 0sob neboli registrovana nezaméstnanost

(CNB, online citace, 2020-08-23; Juretka a kol., 2017, str. 155-156).

Je tudiz nezbytné respektovat skutecnost, ze definice nezaméstnanych podle
Mezinarodni organizace prace (ILO) se vyznamné 1i8i od definice uchazecii o zaméstnani

registrovanych na tfadech prace MPSV (CNB, online citace, 2020-08-23).
Obecna mira nezaméstnanosti

Tento ukazatel slouzi nejen pro prozkoumani situace na narodnim trhu prace, ale také
jako podklad pro mezinarodni srovnani v ramci ¢lenskych statti EU, jelikoz je konstruovan
podle metodiky Eurostatu vypracované na zakladé¢ doporuceni Mezinarodni organizace
prace. Tento piistup uplatnény ve VSPS umoziiuje sledovat realnou situaci domacnosti
a vytvaret tak informacni pfedpoklady pro formulovani zasad socialni politiky a politiky
zaméstnanosti (CSU, online citace, 2020-08-24; Jurecka a kol., 2017, str. 155).

Zjistit hodnotu obecné miry nezaméstnanosti (u) na daném uzemi a K uréitému
okamziku lze pomoci vzorce vyjadieného v procentech, kde je v Citateli uveden pocet
nezaméstnanych osob (U) a ve jmenovateli celkova pracovni sila (L) neboli ekonomicky
aktivni obyvatelstvo, které zahrnuje, jak jiz bylo zminéno, skupinu zaméstnanych (E)

a nezaméstnanych (U) osob (Br¢éak a kol., 2014, str. 140).

% 100 (4.6)

“TE+u

Pro podrobnéjsi zkoumani doméciho trhu prace se mira nezaméstnanosti zjistuje

i U konkrétnich skupin obyvatelstva podle uréitych kritérii jako napfiklad pohlavi, vek,
dosazena uroven kvalifikace ¢i charakter zaméstnani (Tuleja a kol., 2012, str. 24).

Tuleja a kol. (2012, str. 24) zarovenn dodava, ze: , ackoli je obecna mira

nezaméstnanosti jednim z nejvyznamnéjsich makroekonomickych agregatii, vyskytuji se

V ekonomické teorii ndzory, které povazuji tento zpiisob méreni nezaméstnanosti za ponekud

problematicky.
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Ani méfeni nezaméstnanosti se totiz neobchazi bez urcitych nedostatkli
a nesrovnalosti. K nadhodnoceni tohoto ukazatele prispiva fakt, ze soucasti skupiny
nezaméstnanych jsou také jednotlivci, ktefi ve skutecnosti védomé o pracovni misto
neusiluji a uptednostiiuji sviij volny ¢as pred praci, anebo maji nerealné mzdové pozadavky.
Zaroven predstavuji problém i osoby dlouhodobé nezaméstnané, jelikoz naopak nejsou
zahrnuty do skupiny nezaméstnanych, ¢imz dochazi k jejich vyfazeni ze skupiny
ekonomicky aktivniho obyvatelstva. Ve vyctu nedostatkli se objevuje i zptisob zachyceni

sezénni nezaméstnanosti (Bréak a kol., 2014, str. 141; Tuleja a kol., 2012, str. 25).

VYVoj ro¢ni obecné miry nezaméstnanosti v ramci CR je zachycen béhem let 1995

az 2019 v Grafu 3. Tento graf je vytvofen za pomoci udaji, které jsou soucasti P¥ilohy 1.

Graf 3: Vyvoj obecné miry nezaméstnanosti (1995-2019)

Obecna mira nezaméstnanosti (v %)

Obecna mira nezaméstnanosti
(%)

1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019

Obecna mira nez. Linear (Obecna mira nez.)  ceeeeeeee Poly. (Obecnd mira nez.)

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Trendova funkce linearni: Koeficient determinace:
y =-0,1182x + 7,549 R? = 0,1844 - 184 %
Trendova funkce polynomicka 3. stupné: Koeficient determinace:
y = 0,0008x3 - 0,0617x% + 1,0056x + 3,195 R? = 0,7058 — 70,6 %

Pro vyhodnoceni prib&éhu obecné miry nezaméstnanosti byly v Grafu 3 pouzity dvé
trendové funkce. Pivodni linearni funkce vystihovala trend tohoto makroekonomického
ukazatele ze 18,4 %, a proto byla do grafu zanesena take trendova funkce ve formé polynomu

3. stupné, ktera vystihuje jeho trend viditeln¢ 1épe, a to konkrétné ze 70,6 %.
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Na zakladé tdaji z grafu lze konstatovat, Ze se na trhu prace az do roku 1999
prohluboval nesoulad mezi nabidkou a poptavkou po pracovni sile, jehoz vysledkem byla
stale rostouci nezaméstnanost. Ke zlepseni situace na trhu doslo az po roce 2000, a to
zejména diky ptilivu pfimych zahrani¢nich investic, pokracujicimu hospodarskému oziveni

a rtiznym formam aktivni politiky zaméstnanosti vlady (CNB, online citace, 2021-01-20).

K mirnému nartstu nezaméstnanosti doslo rovnéz v roce 2003. Dle ministerstva lze
shledat pFi¢inu tohoto narustu prevazné ve Spatném pocasi a velkém piivalu snéhu, kdy trh
prace postradal stimuly v podobé sezonnich praci (MPSV, online citace, 2021-01-20). Dalsi
viditelny néartist lze spatfit také po roce 2008, kdy se na tizemi Ceské republiky naplno
projevily dusledky globalni hospodaiské recese, jejimz primarnim spoustéem se staly
udalosti na americkych finan¢nich trzich. V roce 2010 se poté Uroven nezaméstnanosti
vySplhala az na 7,3 %, nicméné v letech nasledujicich jiz k dal§imu nartustu nedoslo (Hiebik,
2013, str. 186).

Podil nezaméstnanych osob

Druhym ukazatelem, se kterym se Ize setkat v souvislosti s méfenim
nezaméstnanosti v Ceské republice, je podil nezaméstnanych osob a ten zajistuje
Ministerstvo prace a socialnich véci CR. Tento ukazatel nahradil v roce 2013 dosud
vyuzivanou miru registrované nezaméstnanosti, ktera byla nevyhovujici z vicero divodu

(MPSV, online citace, 2020-08-24):

e ukazatel miry registrované nezameéstnanosti byl tvofen idaji nejen z urada

prace, ale 1 vybérového Setteni pracovnich sil,

e pravé udaje z VSPS nebyly vtomto pifipadé¢ dostatecné vypovidajici na
urovni nizsich uzemnich celkd, jelikoz trpély zna¢nou chybovosti

e acasto dochazelo k zaméné hodnot s obecnou mirou nezaméstnanosti a jejich

nespravné interpretaci.

Plvodni ukazatel poméfoval vSechny dosaZitelné uchazeCe o zaméstnani pouze
k ekonomicky aktivnimu obyvatelstvu, zatimco nové vytvofeny ukazatel vyjadiuje jiz podil
dosazitelnych uchaze¢li o zaméstnani ve véku 15-64 let ze vSech obyvatel ve stejném

produktivnim véku. Tento ukazatel je kvuli odlisné definici tudiz nesrovnatelny
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s ukazatelem piivodnim a jeho ¢asova fada byla zkonstruovana zpétné od roku 2005 (MVSP,

online citace, 2020-08-24).

Pomoci vzorce jej lze vyjadrit jako:

dosazitelni uchazeti evidovani na UP 47
x 100 4.7)

odil nezaméstnanych osob = - — -
p Y poclet osob v produktivnim véku

V Citateli je tedy uveden pouze pocet dosazitelnych neumisténych uchazect
0 zaméstnani ve véku 15-64 let registrovanych na pracovistich Utadu prace CR. Tato
skupina uchaze¢l zahrnuje vSechny obcany, ktefi nemaji Zadnou objektivni piekazku
a mohou bezprostfedné nastoupit do prace pii nabidce vhodného pracovniho mista. Ve
jmenovateli jsou oproti obecné mife nezaméstnanosti obsazeny také ekonomicky neaktivni
osoby jako napiiklad déti, seniofi ¢i osoby na rodiCovské dovolené, a diky tomu je podil
nezaméstnanych osob vZzdy mensi nez odpovidajici obecnd mira nezaméstnanosti (Jurecka

a kol., 2017, str. 156; Statistika&My, online citace, 2020-08-24).

,Zdalo by se, Ze je zbytecné pouzivat dva ruzné ukazatele pro popis jediného
makroekonomického problému, jakym je nezaméstnanost, ale je to potreba pro rizné ucely
pouziti*“ (JureCka a kol., 2017, str. 157). Zjednodusen¢ feeno, obecnd mira nezaméstnanosti
slouzi pievazné pro mezinarodni srovnani, zatimco podil nezaméstnanych osob pro

podrobné;jsi analyzy na regionalni trovni v ramci Ceské republiky.

4.3.2 Prirozena mira nezaméstnanosti

Kromé standardni miry nezaméstnanosti se v makroekonomii Ize setkat také
S pfirozenou mirou nezaméstnanosti (u*). Tato veliCina pfedstavuje uroven
nezaméstnanosti, pii niz je trh prace v rovnovaze a tlaky na hladinu cen a mezd jsou

V narodnim hospodaistvi ptiblizné vyrovnané (Sojka a Konecny, 1999, str. 86).

Vznika tehdy, pokud se skute¢ny produkt Y pohybuje na drovni potencialniho
produktu Y*. Ekonomika v takové situaci sice optimalné vyuziva své zdroje, ale i pfesto se
na trhu prace vyskytuje urcity pocet nezaméstnanych. Jedna se napiiklad o lidi, kteti hleda;ji
lep$i zamé&stnani, nasleduji svého partnera do jiné Casti republiky nebo také absolventy
hledajici své prvni misto po studiu. Tato pfirozend mira nezaméstnanosti je vysledkem
neustalého pohybu na trhu préce, a tim paddem i fluktuaci mezi skupinou zaméstnanych
a nezaméstnanych (Jurecka a kol., 2017, str. 162; Pavelka, 2007, str. 121).
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,,Dosahuje-li tedy ekonomika prirozené miry nezaméstnanosti, pak jsou vsichni
Jednotlivci, kteri chtéji pri dané mzdové sazbé pracovat zaméstnani“ (Tuleja a kol., 2012,

str. 25). Diky tomu dochazi v ekonomice k tzv. plné zaméstnanosti.

Pfirozena mira nezaméstnanosti v§ak neni neménna, jelikoz jeji vysi ovliviiuje celd

fada faktort jako (Brcak a kol., 2014, str. 142-143; Jurecka a kol., 2017, str. 162):

e demografické zmény obyvatelstva,

e (Cas, ktery vyZaduje hledani prace,

e nepruznost nominalnich mezd,

e motivace lidi hledat si nové zam¢€stnani,

e celkovy systém socialniho zabezpeceni osob v nezaméstnanosti a dalsi.
Statisticky je mozné tuto veliCinu interpretovat také jako dlouhodoby primér

skutecnych mér nezaméstnanosti tvoienych frikéni a strukturalni nezaméstnanosti (Bréak

a kol., 2014, str. 142).

4.3.3 Typy nezaméstnanosti

Pii hodnoceni nezaméstnanosti v dané ekonomice je dileZita nejen jeji mira, ale také
struktura, zejména z hlediska pficin, které vedou k jejimu vzniku, dale délky jejiho trvani,
regionalniho rozlozeni nebo dopadu na jednotlivé skupiny obyvatelstva (Jurecka a kol.,

2017, str. 157).
Dobrovolna a nedobrovolna nezaméstnanost

Dobrovolné nezaméstnanym se v ekonomické teorii fika lidem, kteti se svobodné
rozhodli neusilovat o pracovni misto pfi stdvajici mzdové sazbé. Diivody pro toto rozhodnuti
lze shledavat naptiklad v jiz dostatecném zajisténi takovychto osob, ptednosti volného Casu
pted praci ¢i dokonce ztraty viry z nalezeni zaméstnani. Existuji vSak 1 lidé, ktefi se naucili
zneuzivat systém podpor v nezaméstnanosti a socialnich davek a praci se zkratka vyhybaji.
Jsou-li totiz tyto kompenzace pfili§ vysoké, nezaméstnané osoby nemaji dostatecnou
motivaci pro hledani jakéhokoliv zaméstnani (Holman, 2004, str. 162; Jurecka a kol., 2017,

str. 162).

Dle Sojky a Kone¢ného (1999, str. 82) vSak tento druh nezaméstnanosti neni

povazovan za problém, jimz by se méla hospodatska ¢i socialni politika zabyvat.
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Naopak skute¢nym problémem se stava nedobrovolna nezaméstnanost, kdy lidé
pfi dané mzdové sazbé sice pracovat chtéji, ale nejsou schopni si pracovni misto zajistit.
Tato nezaméstnanost predstavuje pro Clovéka mnohem horsi disledky nez dobrovolna
a stava se nejen zdrojem existencnich potizi, ale i socialni izolace a ztraty kontaktl ¢i

spolecenské prestize (Pavelka, 2017, str. 125).

Holman (2002, str. 291) dodava, ze ,,zatimco dobrovolné nezaméstnany odmita
mista, ktera nejsou placend podle jeho predstav, a hleda néco lepsiho, nedobrovolné
nezamestnany si nevybira, chce prijmout praci za previadajici (Casto i nizsi) mzdu, a presto
Jji nenachazi.

Kratkodoba a dlouhodoba nezaméstnanost

Dal$im z moznych kritérii, podle kterého lze nezaméstnanost rozlisit, je délka jejiho
trvani charakterizovana primérnou délkou obdobi, po které je osoba nezameéstnana.
Kratkodoba nezaméstnanost nepiedstavuje pro ekonomiku nijak zvlast’ vyrazny problém,
i kdyz pro dot¢ené subjekty samoziejmé ekonomickou i psychologickou zatéz znamena. Je
vSak nutné chapat tento jev jako sice nepfiznivy, ale nevyhnutelny, jelikoz je spojen

S neustalym pohybem kazdé dynamické ekonomiky (Jurecka a kol., 2017, str. 157).

Stav, kdy se lidé nachazeji bez prace zpravidla déle nez jeden rok, je povazovan za
nezaméstnanost dlouhodobou. Jeji pfiCinou mize byt hospodaiskd recese ¢i Stédré
podpory v nezaméstnanosti. Je-1i v§ak ¢loveék dlouho nezaméstnany, za¢inaji se v jeho zivoté
projevovat nékteré nepiiznivé socialni dusledky jako napiiklad ztrata piislusné kvalifikace,
socialni pozice nebo dokonce naruseni jeho psychiky, které ptichdzeji se zménou zptisobu
zivota 1 postoje k zaméstndni. Ziroven mize dojit k samovolnému piechodu
z nezaméstnanosti nedobrovolné v dobrovolnou. Mnozi lidé si totiz rychle zvyknou na Zivot
bez préce, spousty volného €asu a na skromng;jsi, avSak pohodInéjsi Zivot ze statnich podpor

(Holman, 2002, str. 300; Jurecka a kol., 2017, str. 157).

Pozornost je tteba vénovat | zemépisnému rozlozeni nezaméstnanosti, nebot’ existuji
rozdily nejen mezi jednotlivymi regiony, ale i niz§imi Uzemnimi celky. V nestejné mife
postihuje nezaméstnanost i rizné vékové ¢i etnické skupiny. Vyss§i hodnota nezaméstnanosti
byva zejména u mladSich vékovych kategorii, zdravotné postizenych lidi, lidi bez kvalifikace

¢iu romského etnika (Jurecka a kol., 2017, str. 158).
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Vrwe

Nezaméstnanost z hlediska pric¢in vzniku

Podle pfi¢in vzniku, ale také podle projevi vekonomice, Ize rozc¢lenit
nezaméestnanost na Ctyfi zakladni typy: nezaméstnanost frik¢ni, strukturdlni, cyklickou

a sezonni (Brcéak a kol., 2014, str. 145).

Frikéni nezaméstnanost predstavuje obvykly jev provazejici vyvoj trzni
ekonomiky, jelikoZ vyjadiuje plynuly pohyb pracovnikl na trhu prace. Zahrnuje naptiklad
absolventy hledajici své prvni zaméstnani nebo lidi, ktefi se sami rozhodnou opustit
dosavadni pracovni misto s vidinou nalezeni vhodnéjsiho. Pro ekonomiku je tedy spiSe
prospésna, jelikoz svym zplisobem odrazi pruznost trhu prace. Lidé¢ se totiz snazi o optimalni
alokaci své pracovni sily, coz vyrazné¢ napomaha zvySovat spoleCenskou efektivnost

(Jurecka a kol., 2017, str. 159).

Tuleja a kol. (2012, str. 136) definuje tento stav jako ,, krdtkodobou nezaméstnanost
u ekonomicky aktivnich osob, které prechdzeji z jednoho pracovniho mista na druhé nebo

I3

vstupuji na trh prdce. *

V piipad¢ nesouladu kvalifika¢ni struktury mezi nabizenou a poptavanou praci
dochédzi ke vzniku strukturalni nezaméstnanosti. Tato nezaméstnanost je vyvolana
zejména technickym pokrokem, kdy rozvoj robotizovanych pracovist znamena nahrazeni
pracovni sily stroji. Soucasné je zptisobena také zménami v preferencich spotiebiteli Ci celé
sveétové ekonomiky, diky cemuz klesa poptavka po né€kterych profesich, zatimco po jinych
naopak roste. Z toho diivodu nelze jednoznaéné stanovit jeji dobrovolnost, v kazdém ptipadé

je hlavni pfi¢inou regionalnich rozdili miry nezaméstnanosti a predstavuje mnohem

vevr

str. 136).

Strukturalni nezaméstnanost také znamena vétsi zasah do Zivota jedince, jelikoz neni
snadné zménit profesi a zvyknout si na nové povolani. Tento proces byva spojovan s ur¢itou
formou rekvalifikace? pracovnikli nebo jejich pfesunem na tizemi, kde je po nich stale
poptavka (Bréak a kol., 2014, str. 145). Dle Jurecky a kol. (2017, str. 159) mé ,, tendenci

2 Rekvalifikaci se rozumi zména dosavadni kvalifikace uchazege ziskdnim novych znalosti a dovednosti
umoziujici jeho pracovni uplatnéni v jiném zaméstnani (Jurecka a kol., 2017, str. 161).
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V ekonomice pretrvavat dlouhou dobu, nebot je velmi obtizné sladit dostupnad pracovni mista

‘

S kvalifikacnimi predpoklady uchazecii o zamestnani. *

Cyklickd nezaméstnanost se odviji od hospodarského cyklu trzni ekonomiky.
Predstavuje v podstaté odchylku skute¢né nezaméstnanosti od jeji ptirozené miry, kdy vyvoj
tohoto rozdilu zavisi pfevazné na vztahu mezi skutecnym a potencialnim HDP. Pokud totiz
ekonomika produkuje na nizs$i trovni, nez je jeji potencial, dochazi k poklesu jejiho vykonu
a na trhu prace se vyskytuji lidé, ktefi nemohou nalézt zaméstnani kvli klesajici poptavce
po praci napti¢ vSemi odvétvimi. V podminkach recese tak mize dosahovat znacné vyse
a vest k vysokym ekonomickym ztratdm. Proto je predmétem hospodarské politiky usilovat
0 snizovani této nezameéstnanosti (Br¢ak a kol., 2014, str. 145; Sojka a Konecny, 1999,

str. 83).

Dalsim typem nezaméstnanosti je nezaméstnanost sezonni, kterd se projevuje
vicemén¢ pravidelné béhem roku v disledku stiidani ro¢niho obdobi. Objevuje se zejména
v odvétvich jako je zemédélstvi, rybolov, stavebnictvi ¢i cestovni ruch, a protoze ma pouze

kratké trvani, je nékdy povazovana za soucast nezaméstnanosti frikéni.

4.3.4 Dusledky nezaméstnanosti

Nezaméstnanost s sebou piindsi fadu disledkid, a to nejen ekonomickych, ale
i socialnich nebo dokonce politickych. Jestlize totiz ekonomika nevyrabi na hranici svych
produk¢nich moZznosti, vyskytuje se v zemi vysokd mira nezaméstnanosti, kdy ¢ast zdroji
neni vyuzita a dochazi ke ztrat¢ produktu. Ekonomické dopady nezameéstnanosti vsak
nepiedstavuji pouze ztratu v podobé produkce, nybrz i v ramci kvalifikace pracovnikd.
Vysokd nezaméstnanost dale zplsobuje postupny rist schodku statniho rozpoctu kvili
zvySovani vydajii na podporu v nezaméstnanosti a soucasného snizovani danovych piijmui

(Brcak a kol., 2014, str. 146; Jurecka a kol., 2017, str. 165).

Nezaméstnanost vSak nezatéZuje pouze narodni hospodaistvi, ale i ¢Elovéka
samotného. Jsou-li totiz lidé dlouhodobé nezaméstnani, ztraceji kromé chuti a potieby
pracovat i své schopnosti a praktické znalosti, které si praci udrzovali. Privodnim jevem
dlouhodobé nezaméstnanosti je i1 zhorSeni zdravotniho stavu, a to jak po fyzické, tak

vvvvv

a nestabilitu v ekonomické situaci jedince. Tyto faktory maji znacny vliv na nartstu
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kriminality ve spolecnosti, s jejiz pomoci si néktefi lidé snazi opatfit chyb¢jici financni

prostiedky (Jurecka a kol., 2017, str. 166-167; Novy a Surynek, 2006, str. 232).

Je tfeba zduraznit, ze vedle negativnich dusledki ma urcitd mira nezaméstnanosti
i svou pozitivni stranku. Pokud totiz nezaméstnanost netrva pfili§ dlouho, napomaha
k optimélni alokaci zdroji a vytvafi tak nové moznosti pro presuny pracovnich sil do
rozvijejicich se a prosperujicich podnikt. Ziskdni vhodného pracovniho mista byva casto
doprovazeno 1 zvySenou mirou motivace ze strany pracovnika, jelikoZ si chce nové misto
udrzet. Pokud zkratka zaméstndni neni iplnou samoziejmosti, lidé si ho vice vazi a dochazi
tak k upeviovani pracovni moralky, zvySovani zdjmu o svou kvalifikaci ¢i kvalitu

vyprodukované prace (Jurecka a kol., 2017, str. 167).

4.4 Inflace

Dle Br¢aka a kol. (2014, str. 127) je inflace definovana jako ,, projev ekonomické
nerovnovahy, jejiz vnéjsim znakem je riist cenové hladiny. * Jurecka a kol. (2017, str. 128)
dodava, Ze tento rust ma soucasné ,, za ndsledek snizovani kupni sily penéz. *“ Tato kupni sila

se tak méni nepfimo umérné k vyvoji cenové hladiny.

Inflace komplikuje vykonnost ndrodniho hospodaistvi, protoze vyznamn¢ ptispiva
k ekonomické nestabilité, zvySuje miru nejistoty o vyvoji ekonomickych veli¢in a v ur¢itém
ohledu pusobi jako skryté¢ zdanéni svého druhu, jelikoz ptedstavuje zvySovani hladiny
primérné urovné cen vSech statkd a sluzeb v prubéhu delsiho obdobi. S vysokou mirou
inflace jsou zaroven znehodnocovany uspory a dochazi ke zhorSeni schopnosti pen¢z plnit

funkci uchovatele hodnoty (Sojka a Kone¢ny, 1999, str. 87).

Opacny proces, pii némz klesd cenova hladina a zvySuje se kupni sila pencz, je
nazyvan jako deflace. V takovém obdobi se mnohé podniky dostavaji do slozité situace,
ponévadz nedostavaji svym zavazkim. Laicky feeno, deflace pfedstavuje realné zdrazeni
vsech budoucich zavazkl a je také doprovdzena rostouci nezaméstnanosti (Brédk a kol.,

2014, str. 127).

4.4.1 Meéreni inflace

Inflace zplisobuje rist vSeobecné cenové hladiny a v praxi ji Ize zachytit riznymi
druhy cenovych indext. Mezi nejzndmé;jsi patii index spotiebitelskych cen (CPI) vyjadiujici

velikost zmény vydaji domécnosti na nadkup spotiebniho koSe statkli a sluzeb oproti
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zvolenému roku, dale index cen vyrobct (PPI) nebo cenovy deflator HDP. Konkrétnim
kvalitativnim vyjadienim je nasledné tzv. mira inflace (), kterd ptredstavuje procentni
zménu cenového indexu oproti minulému obdobi (Bréék a kol., 2014, str. 127).

Tato mira inflace patii podle Sojky a Konecného (1999, str. 87) ,, mezi ekonomickeé

«

indikatory, které vypovidaji o tom, je-li ekonomika zdrava, nebo nemocnd. ‘
Index spotiebitelskych cen

Meéfeni vyvoje vieobecné cenové hladiny pomoci tohoto indexu je v Ceské republice
zalozeno na srovnani nakladii domécnosti vydanych na ndkup typickych statkl a sluzeb,

oznacovanych téz jako spotiebni kos, ve dvou srovnavanych obdobich. Tento spotfebni kos

vydajové polozky jako (Br¢éak a kol., 2014, str. 128; Jurecka a kol., 2017, str. 129):
e potravinaiské zbozi (potraviny, napoje, tabak),

e nepotravinaiské zbozi (odivani, nabytek, potieby pro domécnost, zbozi pro
osobni péci, dopravu ¢i volny cCas),

e sluzby (opravarenské, zoblasti provozu domécnosti, zdravotnictvi,

vzdélavani, stravovani a ubytovani atd.)

V soucasné dobé obsahuje kolem 700 polozek, které ¢leni Cesky statisticky uad do
12 skupin, pfiCemz vaha dané skupiny zavisi na jeji velikosti v rdmci spotiebnich vydaja

domacnosti.

Tabulka 1: Struktura spotiebniho kose v CR (2020)

Néazev skupiny Pocet polozek Vaha v %o
(1) Potraviny a nealkoholické napoje 156 177,17
(2) Alkoholické napoje, tabak 24 86,97
(3) Odivani a obuv 67 41,63
(4) Bydleni, voda, energie, paliva 40 251,35
(5) Bytové vybaveni, zatizeni domacnosti, opravy 76 56,58
(6) Zdravi 20 24,53
(7) Doprava 87 115,14
(8) Posty a telekomunikace 7 28,75
(9) Rekreace a kultura 111 85,32
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(10) Vzdélavani 12 5,63
(11) Stravovani a ubytovani 41 63,53
(12) Ostatni zbozi a sluzby 49 63,38
Celkem 690 1000,00

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Z Tabulky 1 Ize vypozorovat, Ze nejvétsi podil vydaji domacnosti tvofi v soucasné
skupinou vydajii v ramci prevazné veétSiny zemi svéta. Dale nasleduji spotfebni vydaje

domacnosti na potraviny a nealkoholické napoje nasledované vydaji na dopravu.

Jelikoz je spotiebni ko§ sestavovan tak, aby odpovidal ndkupnim zvyklostem
obyvatel, je tfeba ho postupem Casu upravovat spolu s ménicim se charakterem nakupu
domacnosti. Dfive byla jeho struktura aktualizovana po zhruba 5letych intervalech, ale
v posledni dob¢ se provadi Castéji. Z hlediska srovnatelnosti udaju by bylo sice Zadouci, aby
tato struktura nebyla ménéna po delSi Casové obdobi, z hlediska souladu se skutecnou

strukturou spotieby je vSak tato aktualizace nezbytna (Jurecka a kol., 2017, str. 130).

Hodnota spotiebniho kose je pocitana pomoci vztahu, kde je dané mnozstvi kazdého
vyrobku nebo sluzby vynasobené jeho cenou v pfislusném obdobi. Index spotiebitelskych

cen Ize vyjadrit pomoci vzorce 4.8:

2 Qo X Py (4.8)
S 00 % Py 00 X P, x 100

kde Q, spotiebni ko§ v zakladnim obdobi,

CPI =

P, ceny statkti zahrnutych ve spotiebnim kosi v z&kladnim roce,
P ceny statkll zahrnutych ve spotfebnim kosi v bézném roce, tj. v némz
vyvoj cenové hladiny méfime.
Pokud je hodnota indexu vys$si nez 100, doslo k vzestupu cenoveé hladiny, tj. inflaci.
Index spotiebitelskych cen vSak neodrazi zménu kvality vyrobkil v pribéhu casu,
coZ znamena, Ze za zvysenim ceny dané¢ho vyrobkli mize z¢asti stat i zvySeni jeho kvality.
U nékterych druhti zboZi proto dochdzi ke snizeni jejich spotieby a soucasné k jejich ndhradé

relativn€ levnéjSim zbozim (Brcak a kol., 2014, str. 130).
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Obdobné jako CPI je konstruovan i index cen vyrobci, nékdy také nazyvany jako
index velkoobchodnich cen, ale pouze ve smyslu pouziti uréitého spotiebitelského kose.
Nejedna se totiz pouze o jeden index, ale hned nékolik indexd, které Cesky statisticky uiad
sleduje. Zahrnuje naptiklad index cen zemédélskych vyrobcil, index cen primyslovych

vyrobctl, index cen stavebnich praci atd. (Pavelka, 2007, str. 137).

Holman (2002, str. 541) dodava, ze vypovida hlavné o tom, ,,jak piisobi domaci

inflace na konkurenceschopnost nasich vyrobcu v porovnani se zahranicnimi vyrobci.

Dalsim pouzivanym indexem je cenovy deflator HDP, ktery byl jiz podrobné
vysvétlen v kapitole souvisejici s hrubym doméacim produktem 4.2.1.

Mira inflace
Za pomoci uvedenych cenovych indexu lze sice sledovat vyvoj vSeobecné cenové

hladiny, ale ne miru inflace. Ta se zjistuje jako procentualni zména daného cenového indexu

za urcité obdobi (Jurecka a kol., 2017, str. 132):

CPI, — CPI_y,
CPl;_y)

I

x 100 (4.9)

Vypocet miry inflace je v tomto piipadé proveden prostiednictvim CPI. Zaroven je
na nasledujicim Grafu 4 zachycen vyvoj tohoto makroekonomického ukazatele v prib&hu

let 1995 az 2019. Tento graf je vytvoien za pomoci udaju, Které jsou soucéasti Piilohy 1.

Graf 4: Vyvoj miry inflace (1995-2019)
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Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU
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Trendova funkce linearni: Koeficient determinace:
y =- 0,2655x + 6,808 R? =0,4272 — 42,7 %

Trendova funkce polynomicka 3. stupné: Koeficient determinace:
y =-0,0016x3 + 0,0904x% - 1,6523x + 11,638 R? = 0,6465 — 64,7 %

Obdobné jako u vyhodnoceni pribéhu obecné miry nezaméstnanosti, bylo i v tomto
piipad€ vyuzito dvou trendovych funkci. Plivodni linearni funkce vystihovala trend miry
inflace z pouhych 42,7 %, coz je na prvni pohled zpusobeno pievazné diky kolisavému
vyvoji tohoto ukazatele. Zna¢né 1épe jej vystihuje funkce ve formé polynomu 3. stupné, jez
se shoduje s naméfenymi daty jiz z 64,7 %. Tento fakt potvrzuje i grafické znazornéni obou

zminénych trendovych funkci v porovnani s kiivkou vyvoje miry inflace.

Zkraje sledovaného obdobi, konkrétné po roce 1998, doslo na izemi Ceské republiky
Kk podstatnym zménam ve vyvoji zakladnich makroekonomickych trendd. Pozitivni obrat
nastal pravé ve vyvoji inflace, kterd vyrazné¢ poklesla. SoucCasné¢ se rok 1998 stal
pielomovym i pro ménovou politiku, jelikoz Ceskd narodni banka jako viibec prvni
Vv transformujicich se zemich piesla od fizeni vyvoje penézni zasoby do rezimu piimého

inflaéniho cilovani® (CNB, online citace, 2021-01-19).

Hlavni zamér spocival v zachovani stabilniho cenoveého a makroekonomického
vyvoje jako ptedpokladu pro udrzitelny ekonomicky rist. Napiiklad v roce 2003 se Ceska
ekonomika pohybovala, co se tyce inflace, uz pod stanovenym cilem. Predpokladalo se, ze
vnéjsi infla¢ni faktory spolu se zrychlenim domaciho rastu povedou k ndvratu inflace do
cilového pasma. Béhem tohoto roku sice skuteéné doSlo ke zrychlovani rastu domaci
ekonomiky, tazené hlavné spotiebitelskou poptavkou, nicméné ocekdvani ohledné vnéjsich
faktori se nenaplnila. Jednalo se piedev§im o slabsi zahrani¢ni poptavku, pevnéjsi nez
ptedpokladany kurz koruny vii¢i euru 1 americkému dolaru a klesajici ceny zeméd¢€lskych

vyrobeti (CNB, online citace, 2021-01-20).

Rok 2008 byl rokem eskalace svétové finanéni a hospodaiské krize. Vyvoj inflace
Vv tomto roce byl do zna¢né miry ur€ovan administrativnimi vlivy, tj. regulovanymi cenami
a zménami nepiimych dani ¢i dani spotiebnich na tabdkové vyrobky. K rychlému ristu

regulovanych cen vyznamné piispélo zvySovani najemného, rast cen plynu, tepla

3 Cilovani inflace piedstavuje od roku 1998 rezim ménové politiky CNB. Jedna se 0 systém, v némz centralni
banka vetejné vyhlasi konkrétni cile pro vysi inflace v urcitém ¢asovém horizontu (Vyrocni zprava CNB,
online citace, 2021-01-20)
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a elektrické energie a v neposledni fad¢ také zavedeni zdravotnickych poplatku. V roce 2009
se ménova politika diky tomu pohybovala v obtiznych podminkach. V takove situaci bylo
ziejmé, ze k udrzeni inflace na horizontu ménové politiky bude zapotiebi pokraovat ve
snizovani urokovych sazeb, se kterym CNB zapodala jiz v srpnu predeslého roku. Déle na
pocatku roku 2012 byl ekonomicky vyvoj charakterizovan skokovym zvysenim inflace nad
horni mez toleran¢niho pasma, k cemuz piispé€lo pievazné zvyseni snizené sazby DPH, rust
svétovych cen komodit a dovoznich cen. Naopak v roce 2015 zlstavala celkova inflace
hluboko pod dolni hranici toleran¢niho pasma CNB hlavné vlivem deflaéniho zahraniéniho
vyvoje a poklesu svétovych cen komodit. V souhrnu je tak primérna aroven miry inflace za

celé sledované obdobi rovna 2,2 % (CNB, online citace, 2021-01-20).

4.4.2 Typy inflace

Inflace je v zasadé monetdarnim, tzn. penéznim jevem, vyvolanym tim, Ze mnozstvi
penéz v ekonomice roste rychleji nez redlny produkt ekonomiky “ (Jurecka a kol., 2017,
str. 134). Pokud se totiz vyrabi vice produkce, je rovnéZ potieba vice penéz. Pokud se oviem
do ekonomiky dostane vice penéz, nez odpovida prirastku produkce, dochazi k jejich
znehodnocovani a z toho diivodu je potieba urcita regulace toku penéz v ekonomice, kterou

provadi centralni banka statu, tj. Ceska narodni banka (Bréak a kol., 2014, str. 131).

Vzestup cenové hladiny miize postupovat riznym tempem, diky ¢emuz mohou mit
dopady na ekonomiku riznou intenzitu a projevy. Proto je podstatné rozliSit nékolik typt
inflace. Je v8ak tieba pfistupovat k identifikaci téchto typi s védomim, Ze v reédlné
ekonomice Cisté typy inflace neexistuji, jelikoz jeji pti¢iny a disledky byvaji vzdy slozité
propleteny. Jde v zasad¢ o snahu identifikovat alespofi dominantni rysy (Jurecka a kol.,
2017, str. 134).

Inflace zjevna, potlacena a skryta

Zjevna neboli oteviena inflace nastava tehdy, pokud je ekonomickad nerovnovéaha
spojena s rustem cenové hladiny a odrazi se také ve zméné cenovych indext. V souvislosti
s méfenim inflace vSak existuji jesté dva typy, které se cenovym indikatorim vymykaji, a to

inflace potlacena a skryta (Tuleja a kol., 2012, str. 117).

Pokud dochazi k umélému brzdéni nebo dokonce blokovani vzestupu cenové hladiny
statnimi organy pomoci administrativnich opatfeni jako naptiklad zmrazenim cen, jedna se

inflaci potlacenou. Neni vSak mozné timto zplisobem zabrénit pfi¢inam inflace. Ta se
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nadale projevuje existenci nedostatkového zbozi, ristem vynucenych uspor, ale i rozvojem
¢erného trhu (Jurecka a kol., 2017, str. 134).

V souhrnu, ,,pomineme-li jina nez ekonomicka hlediska, je potlacena inflace
Skodlivym zdasahem, nebot’ znemoznuje prizpiisobeni cen realnym trznim relacim* (Jurecka
a kol., 2017, str. 134). Regenim této inflace byva uvolnéni cen, které napomaha k obnoveni
rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou. Soucasné se tak z inflace potlacené stava inflace

zjevna (Br¢ak a kol., 2014, str. 131).

Vedle potlac¢ované inflace existuje i inflace skrytd, pii niz dochazi ke zvySovani cen,
které se z nejruznéjsich divodt nepromita do cenovych indext. PFi¢inou mize byt naptiklad
chybné sestaveni spotfebniho kose, ale 1 neetické chovani ve formé zhorSeni kvality vyrobki
bez zmény ceny ¢i prodej zmenseného mnoZstvi zbozi v plivodnim obalu (Jurecka a kol.,

2017, str. 134).
Inflace z hlediska miry zavaznosti

Mirna inflace, nékdy nazyvana taktéz jako inflace pliziva, probiha v ekonomice po
delsi dobu, avSak relativné mirnym a stabilnim tempem. Dosahuje maximalné
jednocifernych ¢isel, tj. niz§i nez 10 %, a nemd pro ekonomiku vyrazné negativni disledky,
jelikoz tempo riistu cen nepfedbiha tempo ristu vyroby. Ekonomické subjekty stale udrzuji
viru v hotovost i vklady v bankach a jsou ochotny uzavirat dlouhodobé smlouvy (Jurecka
a kol., str. 135).

V piipadé vysSiho tempa rustu cen oproti rustu vyroby dochazi v ekonomice
k inflaci padiveé. Ta je jiz povaZzovana za znak nezdravého ekonomického vyvoje, jelikoz
jeji hodnoty dosahuji dvou, nékdy az trojcifernych Cisel. Penize ztraceji svou kupni silu, coz
se nasledné projevuje v chovani ekonomickych subjekti, které jim ptestavaji vetit a snazi se
jich drZet co nejméné. Inflace se taktéZ stava soucasti kalkulaci pifi uzavirani obchodnich
smluv, kdy vétSina takovych kontraktl je vyjadfovana napiiklad v zahrani¢nich ménach

(Tuleja a kol., 2012, str. 118).

Naprostym extrémem je hyperinflace, kdy mira inflace dosahuje stovky az tisice
procent rocné. Tempo ristu cen uzZ nema zadny vztah k ristu produkce, penize ptestavaji
plnit svou funkci a ekonomické subjekty se vraci k barterové smeéné. Jednd se v podstaté

0 zhrouceni penézniho systému zemé, ¢imz dochazi k rozvratu celé ekonomiky. Jeji pti¢inu
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Ize hledat v otazkach nejen ekonomickych, ale i politickych, a feSenim pak ¢asto byva uz jen
ménova reforma (Brcak a kol., 2014, str. 132; Pavelka, 2007, str. 145).

Hyperinflace vSak nepfedstavuje pouze teoreticky pojem. Své o tom vi napiiklad
Némecko, které se s timto problémem potykalo po 1. svétové valce, dale Mad’arsko po
2. svétové valce a vroce 1992 se muselo s vysokou inflaci vypotadat také Rusko.
V soucasné¢ dobé trapi hyperinflace hlavné Venezuelu, ktera za rok 2018 zaznamenala
rekordnich 1,35 milionu procent (Bréak a kol., 2014, str. 132; The Guardian, online citace,
2020-09-23).

Sojka a Koneény (1999, str. 88) na zavér pfipominaji, Ze ,, jednotlivé formy inflace
nelze striktné oddelit, ani nejsou zadné zaruky, Ze mirnd inflace nemiize prejit v padivou ci

padiva v hyperinflaci.
Inflace z hlediska p¥i¢in

Na zéklad¢é prvotnich impulzii vyvolavajicich rust cenové hladiny lze dale ¢lenit

inflaci na poptavkovou a nabidkovou, popiipadé¢ setrvac¢nou.

Poptavkova inflace ma prvotni zdroj, jak je jiz patrné z nazvu, na strané agregatni
poptavky, kterd vtomto ptipadé piekracuje vyrobni potencial ekonomiky a rtst produktu
neni dostatecny. Ve skutecnosti se jedna o ,,stav, kdy domacnosti, firmy, viada a zahranicni
subjekty chzeji spotrebovavat vetsi produkt, nez jaky pri stalych cendch ekonomika vytvdri*
(Jurecka a kol., 2017, str. 137). Poptavka tak zac¢ind nardzet na nabidku statkt, ktera se
Z kapacitnich diivodt neni schopna poptavce ptizpiisobit. K obnoveni rovnovahy Ize dospét
vzestupem cenové hladiny, tedy inflaci. Tato inflace byva nékdy oznaCovana rovnéz

terminem ,,inflace tazena poptavkou ve snaze zvyraznit skuteénost, Ze jsou ceny nahoru

tazeny pravé vysokou poptavkou (Tuleja a kol., 2012, str. 119).

Na nasledujicim Grafu 5 je znazornéna situace, kdy zvySeni, tj. posun doprava,
agregatni poptavky AD vyvolava tlak na zvySeni nabidky. Pivodni rovnovaha v bod¢ E; pfi
rovnovazném produktu Y; a rovnovazné cené P; se se zvySenim AD’ ptfesune do bodu E,

a soucasné vzroste cenova hladina P,.
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Graf 5: Inflace tazena poptavkou

Zdroj: Pavelka, 2007, str. 140

Pfi¢inu tohoto jevu lze shledavat ve vy$Sim narGstu nomindlnich mezd oproti
produktivité, kdy dochazi k nepokryti zvySené poptavky nabidkou, dale v ptili§ levnych
uvérech v disledku statnich opatienich vedoucich k navySeni spotteby a investic nebo ve

zvyseni vladnich vydajt bez odpovidajiciho naristu nabidky (Bréék a kol., 2014, str. 133).

Na druhé strané nabidkova (n¢kdy také nakladova) inflace tkvi v poklesu agregatni
nabidky vlivem velkého vzestupu cen vstupti do vyroby, tzn. rastem nakladi na mzdy,
material ¢i energie. ZvySeni téchto ndkladl vede za jinak nezménénych podminek
(tj. v ramci danych rozpoctovych omezenich firem) k omezeni produkce, coZ pfi stavajici
poptavce vede Kk rustu cen. Rostouci naklady tak tla¢i ceny nahoru, a proto lze tuto inflaci

nazyvat i jako ,,inflaci tazenou naklady* (Jurecka a kol., 2017, str. 139).

Graf 6: Inflace taZzena naklady

g SAS,
SAS,
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b AD
| |
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Zdroj: Pavelka, 2007, str. 141
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Graf 6 zachycuje situaci, kdy pokles kratkodobé agregatni nabidky SAS vyvolava
zvySeni cenové hladiny. Ve vychozim rovnovédzném bod¢ E; jsou pln¢ vyuzity vyrobni
faktory. Pokud tedy dojde k rtstu naklada podniki, pficemz agregatni poptavka AD ziistane
stejnd, dojde v dasledku poklesu SAS k poklesu produktu a soucasné k ristu cenové hladiny

na aroven P,.

Tento rist ndkladt a naslednou nabidkovou inflaci mize zpisobit napiiklad rychlejsi
rist nomindlnich mezd jako nakladi firem oproti produktivité prace, rdst cen surovin
a energii, oslabeni ménového kurzu, a tedy i rlist cen importovaného zbozi a sluzeb nebo

také usili firem zvySovat ceny jejich produkce (Bréak a kol., 2014, str. 133-134).

Zmény v agregatni poptavce a nabidce jsou pro ekonomické subjekty Casto necekané
a pusobi jako nahlé cenové Soky, nikoli vS§ak vSechny. Existuje totiz urcité inflacni ocekavani
vzniklé neustalym ptizplisobovadnim se pietrvavajici inflaci, které ekonomické subjekty
zohlednuji pti svych kalkulacich, ¢imZ vznika prostor pro inflaci setrva¢nou. Jeji pficiny
jsou v podstaté spise psychologické, jelikoz ma tendenci setrvavat na puvodni tirovni bez

objektivnich ptic¢in (Holman, 2002, str. 554-555).

4.4.3 Dausledky inflace

Inflace je povazovana prevazné za Skodlivy ekonomicky jev, jejiz uinky se
dostavuji v nejriznéjSich kombinacich a s riznou intenzitou v zavislosti na jejim typu a mife
pusobeni. Jednim ze zakladnich problémi, ktery inflace zpusobuje je naruSeni rovnovahy
penéznich tokl a tim 1 vSech ¢asti ekonomiky. Pokud totiz penize ptestavaji plnit svou funkci
jakozto uchovatel hodnoty, dochazi k prerozdélovani bohatstvi od véfiteli k dluznikim.
Pokud je mira inflace vy$$i nez nomindlni trokova mira, kles4d absolutné hodnota vklada
a pujcek, ¢imz se snizuje hodnota dluhu dluznikt. Pro vétitele je naopak velmi nevyhodné

(Brcak a kol., 2014, str. 137).

Dale inflace vnasi velkou miru nejistoty do ekonomického, zejména pak investi¢niho
rozhodovani. Oblast investic je sice vzdy spojena s rizikem, avSak dochazi-li navic k obtizné
predvidatelnym cenovym pohybim, rizikovost se dale zvySuje. S timto dopadem inflace
souvisi 1 uzavirdni dlouhodobych a kooperacnich smluv, jelikoZ inflace znemoZiuje vyhled
do vzdalenéjsi ekonomické budoucnosti, bez né¢hoz se vyznamné ekonomické akce jen tézko

realizuji. Toto nejisté ekonomické prostfedi nehraje do karet ani firmdm a podnikateltim,
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kterym znejistuje budouci vyvoj, protoze pokud je inflace vysoka, neldka toto prostredi ani

potencialni investory (Jurecka a kol., 2017, str. 145-146).

Inflace zarovenn demotivuje ke spoieni, které se stava nevyhodné a podnécuje
ekonomické subjekty k okamzité spotiebé. Muze viak vyvolat zmény ve struktufe spotieby.
Rust cen zakladnich statkt a sluzeb si totiz dle slov Bréaka a kol. (2014, str. 138) ,,zZddd
presun vétsi casti diichodu na tyto statky na ukor jinych, které spotrebitel piivodné porizoval.
Na to pak musi reagovat i vyrobci a vyvolava to strukturalni presuny ve vyrobe, které mohou

narusit rovnovahu hospodarstvi.

Z hlediska dobrého fungovani trzni ekonomiky hraji dleZitou roli i ceny kvuli své
informacni funkci. Inflace vSak zpiisobuje, Ze do jisté miry ztraceji svou informacni kvalitu
diky inflacnimu Sumu, ktery zamlzuje jejich vypovidaci schopnost a zhorSuje orientaci lidi
na trhu. ,,Cim visi a proménlivéjsi je inflace, tim silnéjsi je tento ,,Sum* a tim mensi

vypovidaci schopnost ceny maji““ (Holman, 2002, str. 546).

4.5 Magicky ¢tyiruhelnik

Tradi¢ni cile hospodaiské politiky uvedené v kapitole 4.1 lze graficky znazornit
pomoci tzv. Kaldorova magického ¢tyiihelniku, jehoZ pojmenovani vychazi ze jména
autora, jimz byl britsky ekonom Nicholas Kaldor. Tento makroekonomicky nastroj vypovida
0 mif'e uspésnosti stabiliza¢ni politiky statu pii plnéni jednotlivych cila v daném roce, ale
Ize jej vyuzit také pro porovnani vice ekonomik, jedné ekonomiky za vice ¢asovych obdobi

¢i jednotlivych odvétvi v ramci narodniho hospodarstvi (Br¢ak a kol., 2014, str. 33).

Dle parametri Organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj (OECD) ma

optimalni ¢tyfthelnik podobu (Tuleja a kol., 2012, str. 267):
e prumérné rocni tempo rustu realného produktu — 3 %o,
e prumérna ro¢ni mira nezamestnanosti — 5 %o,
e priamérnd ro¢ni mira inflace — 2 %o,

e apodil salda bézného Gctu platebni bilance na nominalnim produktu — 0 %.
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Graf 7: Optimalni magicky ¢tyithelnik dle OECD
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Tuleji a kol., 2012

Z pohledu Hiebika (2013, str. 227) je tento ¢tyihelnik konstruovan podle zésady,
ktera tvrdi, Ze ,, ¢im veétsi vzdalenost od priiseciku os ma zaneseny bod, tim lepsi hospodarské
statistiky vykazuje ekonomika. “ Dle Jurec¢ky (2017, str. 352) vSak ,,dlouhodobad zkusenost
ukazuje, zZe nelze dosahovat vsech ctyr hospodadrsko-politickych cilit najednou. Snaha
0 dosazeni jednoho cile se totiz zpravidla dostdva do konfliktu se snahou o dosazeni cile
jiného a z toho duvodu musi vlada pfedem zvolit, ktery z cilii upiednostni pti provadéni své

hospodarské politiky.

Konfliktnost téchto hospodarskych cili zachycuje napiiklad Okuntv zakon ¢i

Phillipsova ktivka.

4.5.1 Okunuv zakon

Zasadni dopad na kazdy hospodaisky cyklus ma bezesporu nartist nezaméstnanosti.
Jelikoz s poklesem vyroby klesd mnozstvi potiebnych vstupi, firmy nenajimaji nové
pracovniky a nékdy dochdzi i k propousténi pracovniku stavajicich (Samuelson a Nordhaus,
2007, str. 653). Tento negativni vzajemny vztah mezi mirou nezaméstnanosti a tempem
ekonomického rustu popisuje pravé tzv. Okuntiv zakon, ktery byl v ekonomické teorii

poprvé zformulovan americkym ekonomem A.M. Okunem (Br¢ak a kol., 2014, str. 150).

Okuntiv z&kon dle Samuelsona a Nordhause (2007, str. 653-654) tika, ze pokles
redlného HDP piiblizné o dvé procenta pod uroven potencialniho produktu s sebou nese

zvySeni nezameéstnanosti o jeden procentni bod. Z toho vyplyva, ze nezaméstnanost se
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neméni, pokud skute¢né i potencialni HDP roste stejnym tempem a dale rovnéz plati, ze

pokud se ma nezaméstnanost snizit, musi skutecné HDP rtst rychleji nez potencidlni.

4.5.2 Phillipsova krivka

Pivodni Phillipsova kiivka zkouma inverzni vztah mezi mirou nezaméstnanosti
a mirou nominalnich mezd neboli mzdovou inflaci. Tato kiivka znazornénd na Grafu 8 ma
klesajici charakter a vyjadiuje skute¢nost, Ze s rostouci mirou nominalnich mezd klesa mira
nezaméstnanosti. Je tfeba podotknout, ze Phillipsova kiivka ve svém pivodnim pojeti
nepiripousti nulovou miru nezaméstnanosti. V dobe¢ jejiho vzniku se sice s pojmem piirozené
miry nezaméstnanosti je$té nepracovalo, nicméné bylo evidentni, Ze i pfes rovnovahu na trhu
prace se mize nezaméstnanost vyskytovat, a to konkrétné v dobrovolné podobé. Hodnoté
této nezameéstnanosti odpovidd nulova hodnota rastu mezd, coz je bod, kde Phillipsova

kiivka protina vodorovnou osu (Jurecka a kol., 2017, str. 171).

Graf 8: Pivodni Phillipsova kiivka
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Zdroj: Jurecka a kol., 2017, str.171

Vysvétleni této kiivky rovnéz spociva v tom, Ze ¢im vyssi je mira nezaméstnanosti,
pracovnici mohou dovolit zadat vy$si mzdy a podniky tak musi vynalozit vét§i mnozstvi
finan¢nich prostredkll pro ziskani lidi potfebné kvalifikace nez v piipadé, kdy je na trhu
prace vysoka nabidka. V takové situaci jsou totiz pracovnici ochotni pracovat i pfi nizsi
mzdové sazb¢ (Brcak a kol., 2014, str. 153).

Modifikovana Phillipsova kfivka vzesla z Gvah P. A. Samuelsona a R. M. Solowa,
ktefi nahradili miru mzdové inflace mirou rlstu cenové hladiny, resp. mirou inflace,

a vysledkem se tak stala cenové infla¢ni verze Phillipsovy kiivky. Tito autofi vychéazeli
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z predpokladu, Ze firmy zvysuji své ceny podle toho, jak jim rostou naklady. Zadouci nizkéa
mira nezaméstnanosti je tak doprovazena nezadouci vysokou mirou inflace a naopak

(Holman, 2002, str. 557).
Graf 9: Modifikovana Phillipsova ktivka

%

55 u%

Zdroj: Jurecka a kol., 2017, str.173

S dalsi kritikou Phillipsovy kiivky pfiSel M. Friedman spolu s E. Phelpsem. Piavodni
mzdova Phillipsova kiivka byla doplnéna o ocekdvanou miru inflace, ¢imz vznikla
rozSifena Phillipsova kfivka. Z vysledného vztahu plyne, Ze skute¢na mira inflace se
rovna oc¢ekdvané miie inflace pouze tehdy, jestlize se skutecnd mira nezaméstnanosti rovna
piirozené mife nezaméstnanosti (Sekerka a kol., 2015, str. 282). Pavelka (2007, str. 153)
navic dodava, ze volba mezi mirou nezaméstnanosti a mirou inflace existuje pouze
v kratkém obdobi, jelikoz v dlouhém obdobi se nezaméstnanost nachdzi vzdy na své

piirozené mitfe a mira inflace akceleruje.
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5 Vlastni prace

Analyticka ¢ast této diplomové prace je zaméfena na ekonometrické modelovani tii
makroekonomickych ukazateld, a to konkrétné HDP, obecné miry nezaméstnanosti a miry
inflace. Nejprve je vytvofen jednorovnicovy model pro kazdy z téchto ukazateli a poté je
zkonstruovan rovnéz model simultanni. VSechny tyto modely tvofi ¢asové fady S rocni
frekvenci od roku 1995 do 2019 sestavené na zakladé udaji z Ceského statistického ufadu
a vefejné databaze ARAD, kterd je soucasti informaéniho servisu CNB. Podkladova data

k jednotlivym modeliim jsou soucasti ptiloh této prace.

5.1 Model HDP

Tento model zkouma zavislost HDP na obecné mife nezaméstnanosti, miie inflace
vyjadifené pomoci indexu spottebitelskych cen, Cistém disponibilnim dichodu domacnosti,
tvorbé hrubého fixniho kapitdlu a primérné hrubé meésicni mzdé. Pavodni vybér
relevantnich proménnych majici vliv na HDP obsahoval mimo jiné i vydaje na spotiebu
domaécnosti, vladni vydaje, miru ekonomické aktivity, ekonomicky aktivni obyvatelstvo ¢i
nékteré zpozdéné vysvétlujici proménné, avSak z divodu jejich nevyznamnosti byly
z modelu vyfazeny. Konkrétni hodnoty vybranych proménnych v obdobi 1995 az 2019 jsou

zaznamenané v Ptiloze 2.

Tabulka 2: Deklarace proménnych modelu HDP

Oznaceni Nazev proménné Typ proménné Jednotky | Zkratka

1 HDP endogenni mld. K¢ HDP
X1 jednotkovy vektor exogenni - const
X2 obecna mira nezameéstnanosti exogenni % OMN
X3 mira inflace exogenni % M_INF
X4 Cisty disponibilni diichod domécnosti exogenni mld. K¢ CDD
X5 tvorba hrubého fixniho kapitalu exogenni mld. K¢ THFK
X6 prumeérna hruba mési¢ni mzda exogenni K¢ PHM
Uz nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: vlastni zpracovani
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Zapis ekonomickeho modelu:

V1= fce (lexZJx3Jx4Jx5Jx6)

Zapis ekonometrického modelu:

5.1.1

Yit = V1 T V2Xot +V3Xar T VaXar + VsXst + VeXer + Use

Teoretické piredpoklady

Na zaklad¢ ziskanych poznatktl jsou pro vSechny proménné zahrnuté do modelu

definovany vychozi predpoklady:

1.

Mezi mirou nezaméstnanosti a hrubym doméacim produktem existuje vzajemny
negativni vztah, ktery popisuje Okuntiv zakon. Dle tohoto zdkona by mé¢l rst miry

nezaméstnanosti vést k poklesu hrubého domaciho produktu a naopak.

Existuje rovnéz souvislost mezi ekonomickym rustem a inflaci. Pokud totiz
ekonomika roste, zpravidla dochazi také k rastu inflace, pokud je naopak ekonomika
v poklesu, dochazi také k poklesu inflace. Tento jev mtze byt spojen napiiklad se
zvySenim trokovych sazeb, které zpusobi, Ze se subjekty omezi jen na nezbytné

investice, ¢imz se snizi HDP.

Cisty disponibilni dtichod domacnosti piedstavuje ¢astku, kterou mohou domécnosti
vénovat na kone¢nou spotiebu nebo na uspory. Pokud tedy ¢isty disponibilni diichod
poroste, Ize pii obvyklém spotiebnim chovani o¢ekavat i zvySeni HDP. Odchyleni
od obvyklého vyvoje miize nastat v piipadé hospodaiské krize, kdy se lidé spise nez

na spotfebu, soustiedi na uspory.

Tvorba hrubého fixniho kapitalu obsahuje hodnotu pofizeni hmotného i nehmotného
investi¢éniho majetku. Jedna se soucasné o polozku vydajové metody vypoctu HDP
a Z toho divodu je zfejmé, Ze jeji narlst zpisobi rovnéz narist HDP.

V ptipadé ristu primérné hrubé mési¢ni mzdy dochazi i k nartstu prostiedki, které
mohou domdacnosti vyuZzit ke své vlastni spotfebé. Pravé spotieba domacnosti je
stejn€ jako hruby fixni kapital jednou z komponent vydajové metody vypoctu HDP,

c0Z Znamena, Ze vyssi primérnd mési¢ni mzda povede ke 1 zvySeni HDP.
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5.1.2 Korela¢ni matice

Pied samotnym odhadem strukturélnich parametri rovnice modelu HDP je nutné
sestavit korelaéni matici prostfednictvim SW Gretl a prozkoumat vyskyt multikolinearity
pomoci parovych korela¢nich koeficientd. V souvislosti s touto diplomovou praci se za

vysokou multikolinearitu povazuji hodnoty koeficientt 0,8 a vyssi.

Tabulka 3: Korela¢ni matice modelu HDP (1995-2019)

HDP OMN M_INF CDD THFK | d_PHM
1,000 -0,532 -0,569 0,992 0,978 0,987 HDP
1,000 -0,215 -0,501 -0,551 -0,455 OMN
1,000 -0,613 -0,521 -0,627 M_INF
1,000 CDD
1,000 THFK
1,000 d_PHM

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Na zaklad¢ vySe uvedené korela¢ni matice 1ze konstatovat, Ze se v modelu vyskytuje
vysokd multikolinearita ve tfech piipadech, a to konkrétné¢ mezi proménnymi hrubého
fixniho kapitalu a Cistého disponibilniho dichodu domacnosti, ddle mezi primérnou hrubou
mésicni mzdou a Cistym disponibilnim dichodem a v posledni fad¢ také mezi primérnou
hrubou mési¢ni mzdou a hrubym fixnim kapitdlem. JelikoZ je vysoka intenzita zavislosti

mezi vysvétlujicimi proménnymi nezadouci, je tieba ji odstranit.

Pro vyfeSeni tohoto nezadouciho stavu je zvolena transformace primérné hrubé
mési¢ni mzdy do formy prvnich diferenci a jeji upravené hodnoty jsou soucasti Piilohy 3.
Naopak silnd parova korelace v souvislosti s proménnou HDP se povazuje za zadouci,

jelikoz se jedna o vztah vysvétlované a vysvétlujici proménné.

Tabulka 4: Upravena korela¢ni matice modelu HDP (1996-2019)

HDP OMN M_INF CDD THFK d_PHM
1,000 -0,634 -0,514 0,353 0,977 0,3541 HDP
1,000 -0,147 -0,241 -0,658 -0,7407 OMN
1,000 -0,213 -0,457 0,188 M_INF
1,000 0,357 CDD
1,000 0,433 THFK
1,000 d_PHM

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl
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Po zavedeni prvnich diferenci do modelu je patrné, ze se vysokou multikolinearitu
podafilo z¢asti eliminovat. Zbylé proménné spojené s vysokou multikolinearitou, tj. hruby
fixni kapital a ¢isty disponibilni dichod, vykazuji vysokou statistickou vyznamnost a z toho
duvodu je mozné tuto zavislost ignorovat. Diky nezbytnym Upravadm je soucasné zkracena
Casova fada z 25 pozorovani na kone¢nych 24 a vysledny model tak zahrnuje obdobi
Vv pribéhu let 1996 az 2019.

5.1.3 Odhad modelu

Pro odhad modelu HDP je pouzita bézna metoda nejmensich ¢tverct prostiednictvim
SW Gretl. Ziskané hodnoty jsou dale zkoumany v ramci procesu verifikace, a to nejen
ekonomické, ale i statistické a ekonometricke.

Obrazek 5: Odhad modelu HDP

Model 1: OLS, za poufitl pozorovanl 19%%6-201% (T = 24)
Zavisle proménna: HDP
koeficient =mér. chyba t-podil p-hodnota
const 1241,72 244,918 5,070 T,98e-05
CMI 29,4224 14,4850 -2,031 00,0573
M INF 6, 76944 g,5015%9 0,7963 0,4363
CDD a, 867 0,076%9619 &, 730 €,92e-08 *®w
THFE 1,2 78 0,288876 4,164 0,00086 L
d_PHM -0,122300 0,0362803 -3,371 0,0034 L
Stfedni hodnota zavisle proménné 3965,215
Sm. odchylka zavisle promenne T36,4805
Soufet Stvercl rezidui 699z7, 32
Sm. chyba regrese 62, 32857
Foeficient determinace 0,954385
Ldjustovany koeficient determinace 0,952838
Fi{5, 18) 638,6528
P-hodnota (F) 1l,34e-19
Logaritmus verchodnosti —-125,7804
Akaikovo kritérium 271,5608
Schwarzovo kritérium 278,68292
Hannan-Quinnovo kritétium 273,436l
rho (koeficient autokorelace) 0,108809
Durkin-Watsonova statistika 1,620810

Zdroj: SW Gretl
Zapis odhadnutého ekonometrického modelu:

yip = 1241,72 — 29,422, + 6,769%3; + 0,672x4, + 1,203xs; — 0,122, + Uy,
(244,918%*%)  (14,485%) (8,502) (0,077%%%)  (0,289***)  (0,036***)
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5.1.4 Ekonomicka verifikace

Po odhadnuti strukturalnich parametri ekonometrického modelu je tfeba nejprve
ovéfit, zda jsou vSechny odhady v souladu s vychozi ekonomickou teorii. Porovnava se
predev§im smér a intenzita pusobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou
vysvétlovanou. Je rovnéz nutné zminit, ze jednotlivé odhady parametrii jsou interpretovany

za podminek ceteris paribus, tj. za jinak stejnych podminek.

Tabulka 5: Ekonomicka verifikace modelu HDP

Parametr | Hodnota Interpretace
Y1 1241,720 | Budou-li ostatni vlivy nulové, bude hodnota HDP 1 241,720 mld. K¢.
90,422 Pokud se zvysi obecna mira nezaméstnanosti o 1 %, snizi se hodnota
2 ’ HDP 0 29,422 mld. K¢ za rok, ceteris paribus.
Pokud se zvys$i mira inflace o 1 %, zvysi se hodnota HDP o 6,769 mid.
Y3 6,769 y . .
K¢ za rok, ceteris paribus.
0.672 Pokud se zvysi Cisty disponibilni dichod domacnosti o 1 mld. K¢,
v ’ zvysi se hodnota HDP o0 0,672 mld. K¢ za rok, ceteris paribus.
1903 Pokud se zvysi tvorba hrubého fixniho kapitalu o 1 mld. K&, zvysi se
¥s ’ hodnota HDP o 1,203 mld. K& za rok, ceteris paribus.
012 Pokud se zvysi pruimérna hruba mési¢ni mzda o 1 K¢, snizi se hodnota
ve ’ HDP 0 0,122 K¢ mld. K¢ za rok, ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

VétSina odhadnutych parametri odpovidd z hlediska sméru pfedem stanovenym
predpokladtim. Intenzitu piisobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou
Ize dle uvazeni také povazovat za realnou. Jediny parametr, ktery se odklani od vychozi
ekonomickeé teorie, se poji s proménnou primérné hrubé mésiéni mzdy. Pokud se totiz zvysi
prumérna hruba mési¢ni mzda, hodnota HDP by se dle o¢ekavani méla pohybovat stejnym
smérem. Rozdilny vystup modelu Ize vysvétlit napiiklad rostoucimi naklady
zaméstnavateld, které se zvySuji soucasné s ristem pramérné hrubé meési¢ni mzdy. Tato
situace mize nasledné vést k propousténi pracovnikii a narlistu nezaméstnanosti, coZ je
bezesporu spojeno i s poklesem HDP. Je v8ak namisté zvazit nespocet dalsich vlivi, které

mohou byt s timto jevem spojeny.
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5.1.5 Statisticka verifikace

Ovéfeni statistické vyznamnosti odhadnutych parametrd  je realizovano
prostfednictvim t-testu, jehoz nulova hypotéza tika, ze parametr neni statisticky vyznamny.
V ptipad¢€, ze je vysledna p-hodnota niz$i nez zvolena hladina vyznamnosti «, zamita se

nulova hypotéza o statistické nevyznamnosti parametru.

Tabulka 6: Statisticka vyznamnost parametri modelu HDP

[t-podil| p-hodnota
const 5,070 <0,0001 falead
OMN —2,031 0,0573 *
M_INF 0,796 0,4363
CDD 8,730 <0,0001 el
THFEK 4,164 0,0006 faleled
d PHM -3,371 0,0034 kel

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Na zakladé Tabulky 6 Ize konstatovat, Ze ¢tyfi ze Sesti proménnych jsou vyznamné
na hladin¢ vyznamnosti 0,01. Jedna se konkrétn¢ o konstantu, Cisty disponibilni dichod
domaécnosti, tvorbu hrubého fixniho kapitalu a primérnou hrubou mési¢ni mzdu. Proménna
obecné miry nezaméstnanosti je pak statisticky vyznamna na hladin¢ 0,1. V souvislosti
s proménnou miry inflace se vSak nulova hypotéza piijima, coz znaci jeji nevyznamnost.
Dale Ize vyhodnotit také vyznamnost modelu jako celku, a to pomoci F-testu. Obdobn¢ jako
u vyse provedeného t-testu je ticba porovnat ziskanou p-hodnotu s hladinou vyznamnosti
a podle toho bud’ pfijmout ¢i zamitnout nulovou hypotézu. Pomoci vysledné p-hodnoty
uvedené na Obrazku 5 tak bylo ovéteno, Ze tento model lze povazovat za statisticky

vyznamny.

Na zavér statistické verifikace je tfeba posoudit také shodu modelu s daty.
Adjustovany koeficient determinace v tomto pfipadé dosahuje hodnoty 0,9928, z ¢ehoz
vyplyvd, Ze zmény hrubého domaciho produktu jsou vysvétleny variabilitou danych

vysvétlujicich proménnych z 99,28 %.

5.1.6 Ekonometricka verifikace

Soucasti ekonometrické verifikace je ovéfeni heteroskedasticity, autokorelace

a normality rezidui prostfednictvim SW Gretl.

77



Tabulka 7: Vyhodnoceni ekonometrické verifikace modelu HDP

Heteroskedasticita — Breusch-Paganiiv test
Ho: Homoskedasticita.
Hi: Heteroskedasticita.
s p-hodnotou = 0,925923
Autokorelace — Breusch-Godfretiv test

Ho: Nepfitomnost autokorelace.

Hi: Pfitomnost autokorelace.
s p-hodnotou = 0,634
Test normality rezidui

Ho: Nahodna slozka je normalné rozdélena.

Hi: Nahodna sloZka neni normalné rozdélena.
s p-hodnotou = 0,71063

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Vsechny testy uvedené v Tabulce 7 vychazi z nulove hypotézy formulované
zéddoucim zplisobem pro model. Aby vSak nulové hypotéza byla ptijata a tim i potvrzen dany
piedpoklad, je nutné, aby ptisluSna p-hodnota byla vétsi nez hladina vyznamnosti a = 0,05.

Kompletni vystupy vSech testi ze SW Gretl jsou soucasti Piiloh 5-8.

Pro ovéteni piitomnosti heteroskedasticity v modelu je vyuzit Breusch-Pagantv test,
jehoz nulova hypotéza predpoklada homoskedasticitu. Jelikoz vysledna p-hodnota dosahuje
hodnoty 0,926, nulova hypotéza se ptijima, ¢imz je homoskedasticita v modelu potvrzena.
Déle je v modelu testovana autokorelace rezidui prvniho fadu prostfednictvim Breusch-
Godfreyho testu. Nulova hypotéza tohoto testu fika, ze v modelu neni pfitomna
autokorelace. Na zaklad¢ vystupu tohoto testu lze nepiitomnost autokorelace rovnéz

potvrdit, nebot’ vysledna p-hodnota 0,634 je vyssi nez hladina vyznamnosti.

Pfi testovani normalniho rozdéleni nahodné slozky byla zjisténa p-hodnota rovna
0,711, ktera je vyss$i nez zvolend hladina vyznamnosti, tudiz nelze zamitnout nulovou
hypotézu a normalni rozdéleni nahodné slozky je také potvrzeno.

5.1.7 Elasticita

Primérné koeficienty pruznosti za obdobi 1996 az 2019 jsou vypocteny pomoci

vzorce 3.21 a zaznamenany v Tabulce 8.
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Tabulka 8: Koeficienty pruznosti proménnych modelu HDP

Yi Xi y E
OMN -29,422 6,1 3 966,12 -0,045
M_INF 6,769 3,1 3 966,12 0,005
CDD 0,672 2584,45 3 966,12 0,438
THFK 1,203 1061,07 3 966,12 0,322
d_PHM -0,122 1075 3 966,12 -0,033

Zdroj: vlastni zpracovani
Interpretace:

e Pokud se zvysi obecna mira nezaméstnanosti o 1 %, snizi se hodnota HDP o 0,05 %,
ceteris paribus.

e Pokud se zvysi mira inflace o 1 %, zvysi se hodnota HDP o0 0,01 %, ceteris paribus.
0 0,44 %, ceteris paribus.

e Pokud se zvysi hruby fixni kapitdl o 1 %, zvysi se hodnota HDP o 0,32 %, ceteris
paribus.

e Pokud se zméni primérnd hrubad mési¢ni mzda o 1 %, zméni se hodnota HDP

0 0,03 %, ceteris paribus.

Jak jiz bylo vysvétleno V teoretické Casti prace, pruznost umoziuje vyjadiit vliv
vysvétlujici proménné na vysvétlovanou proménnou v procentech pii odlisnych jednotkach.
Dle hodnot v Tabulce 8 je patrné, Ze nejvétsi vliv na proménnou HDP ma ¢isty disponibilni
dichod domacnosti s koeficientem pruznosti 0,44. Na zakladé této interpretace lze dany
parametr povaZovat za platny, jelikoz se predpoklada, ze zvySeni Cistého disponibilniho
dichodu zpravidla zptsobi i nartist HDP. Viditelny vliv na hodnotu HDP ma také proménna
hrubého fixniho kapitalu. Vysledné hodnoty elasticity zaroven znaéi o celkové nepruznosti

vSech proménnych, jelikoZ 1 % téchto proménnych vyvola nizs$i neZ 1% zménu HDP.

v v

V souhrnu Ize na vSechny uvedené parametry nahlizet jako na platné. Je vSak nutné
zminit, ze u proménné prumérné hrubé mési¢ni mzdy lze brat v Gvahu pouze intenzitu
pusobeni, jelikoz v pribéhu modelovani doslo k nezbytné transformaci dat této proménné
do formy prvnich diferenci vzhledem k ptitomnosti vysoké multikolinearity v piivodnim

modelu.
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5.1.8 Shrnuti modelu HDP

Model HDP sestava z vysvétlované proménné a Sesti proménnych vysvétlujicich.
S vyjimkou primérné hrubé mési¢ni mzdy odpovidaji vSechny zvolené proménné predem
stanovenym ptredpokladiim a rovnéz jejich intenzita se da dle uvazeni povazovat za redlnou.
V souhrnu Ize na tento model podle statistické verifikace nahlizet jako na statisticky
vyznamny. Pfestoze je jeho soucasti jedna nevyznamna proménna, na vyznamnost modelu
jako celku to nema vliv. Adjustovany koeficient determinace soucasné znaéi, ze zmény
hrubého doméciho produktu jsou vysvétleny variabilitou danych vysvétlujicich proménnych
299,28 %. V modelu je dale vramci ekonometrické verifikace potvrzena nepiitomnost
heteroskedasticity i autokorelace a také nahodna slozka vykazuje normalni rozdéleni. Pro
porovnani intenzity pusobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou jsou
vypoc¢teny prumérné koeficienty pruznosti jednotlivych proménnych v obdobi let 1996 az

2019. Timto krokem zaroven doslo k potvrzeni stanovenée hypotézy Hi:

H1: Zmény HDP jsou nejvice ovliviiovany zménami Cistého disponibilniho diichodu

domacnosti.

Z vyslednych hodnot je totiz zfejmé, Ze nejveétsi vliv na proménnou HDP ma prave
proménna Cistého disponibilniho diichodu domécnosti s koeficientem pruznosti 0,44. Na

druhém misté se pak nachdzi tvorba hrubého fixniho kapitalu.

5.2 Model nezaméstnanosti

Model obecné miry nezaméstnanosti Vychazi z obecnych piedpokladi ekonomické
teorie a zkouma zavislost této proménné na hrubém domacim produktu, mife inflace,
minimalni mzd¢, vydajich na aktivni politiku zaméstnanosti a poctu nezaméstnanych osob
v pfedchozim obdobi. Do modelu byly zahrnuty i proménné jako ekonomicky aktivni
obyvatelstvo, pocet volnych pracovnich mist, vydaje na pasivni politiku zaméstnanosti ¢i
pocet zaméstnanych, nicméné diky jejich nulové vyznamnosti a niz§imu vyslednému
koeficientu determinace byly z modelu odstranény. Konkrétni hodnoty vybranych

proménnych zaznamenané v letech 1995 az 2019 jsou soucasti Pfilohy 9.
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Tabulka 9: Deklarace proménnych modelu nezaméstnanosti

Oznaceni Nazev proménné Typ proménné Jednotky | Zkratka
Y1 obecna mira nezaméstnanosti endogenni % OMN
X1 jednotkovy vektor exogenni - const
X2 HDP exogenni mld. K¢ HDP
X3 mira inflace exogenni % M_INF
X4 minimalni mzda exogenni K¢ MIN_M
X5 \Z/Zglaéj;r?:nitgvm politiku exogenni mld. K¢ VAP
X6(t-1) S ffeet dﬂ;@?ﬁ%ﬁ?g{;‘;h 0sob exogenni tis. osob PNO1
U nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: vlastni zpracovani
Zapis ekonomického modelu:

y1 = fee (x1, X3, X3, X4, Xs, x6(t—1))
Zapis ekonometrického modelu:

Yie = V1t VaXae + V3X3e T VaXar + VsXse + VeXet—1) T Une

5.2.1 Teoretické predpoklady

Na zaklad¢ ziskanych poznatkd jsou pro vSechny proménné zahrnuté do modelu

definovany vychozi piedpoklady:

1. Jak jiz bylo zminéno u modelu HDP, existuje uréity negativni vztah mezi mirou
nezaméstnanosti a hrubym domacim produktem, ktery popisuje Okuniv zékon. Lze
tedy ocekavat, ze rust miry nezaméstnanosti povede k poklesu hrubého doméciho

produktu.

2. Inverzni vztah existuje dle Phillipsovy kiivky také mezi mirou inflace a mirou
nezaméstnanosti. Z této kiivky vyplyva, Ze zadouci nizkd mira nezamé&stnanosti je

doprovazena nezadouci vysokou mirou inflace a naopak.

3. Dle tidajii Utadu vlady CR — Odboru analyz a informaci dale nelze jednozna¢né uréit
obecny zavér a predikovat smér vlivu minimalni mzdy na miru nezaméstnanosti,

nicméné dle fady vyzkumui existuji mozné negativni dopady minimalni mzdy na
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5.2.2

nezaméstnanost. Pokud je totiz minimalni mzda nastavena ptili§ vysoko, snizuje se
poptavka po praci na stran¢ zaméstnavatelli a ve vysledku sice rostouci minimalni
mzda zajisti vy$§i mzdy, ale pro mensi pocet zaméstnancd, ¢imz vznika

nedobrovolna nezaméstnanost (Vlada.cz, online citace, 2021-02-28).

Hlavnim cilem aktivni politiky zaméstnanosti na trhu prace je zvySit pracovni
prilezitosti pro uchazece o zaméstnani, ¢imz vyrazné prispiva k rastu zaméstnanosti
a snizovani zavislosti na davkach. Z toho divodu se piedpoklada, Ze rist vydaji na

aktivni politiku zaméstnanosti je zaroven doprovazen snizenim nezaméstnanosti.

S rstem poctu nezaméstnanych osob v piredchozim obdobi se ocekava rovnéz rust
poc¢tu nezaméstnanych osob v obdobi aktualnim, coz soucasné vypovida o rustu
obecné miry nezaméstnanosti. Jednd se piedevSim o problém dlouhodobé

nezaméstnanosti.

Korelaéni matice

Tabulka 10 zobrazuje korela¢ni matici modelu nezaméstnanosti sestavenou pied

samotnym odhadem strukturalnich parametru.

Tabulka 10: Korela¢ni matice modelu nezaméstnanosti (1995-2019)

OMN HDP M_INF | MIN_M VAP PNO (1)
1,000 -0,532 -0,215 -0,450 -0,014 0,851 OMN
1,000 -0,569 0,616 -0,230 HDP
1,000 -0,652 -0,677 -0,361 M_INF
1,000 0,597 -0,221 MIN_M
1,000 0,276 VAP
1,000 PNO (1)

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Na prvni pohled je v modelu patrna vysoka multikolinearita mezi proménnymi

minimalni mzdy a hrubého doméciho produktu. Obdobné jako u modelu HDP je pro

eliminaci tohoto nezadouciho stavu zvolena transformace dat do formy prvnich diferenci,

konkrétné u proménné minimalni mzdy.
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Tabulka 11: Upravena korela¢ni matice modelu nezaméstnanosti (1996-2019)

OMN HDP M_INF |d MIN.M | VAP PNO1)
1,000 -0,634 -0,147 -0,312 -0,085 0,845 OMN
1,000 -0,514 0,266 0,577 -0,387 HDP
1,000 -0,232 -0,633 0,310 M_INF
1,000 0,061 0,144 | d_MIN_M
1,000 -0,226 VAP
1,000 PNOt.)

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

V disledku upravy dat minimalni mzdy se podafilo uspésné odstranit nezadouci
linearni zavislost a model je tak mozné odhadnout. Soucasné je vSak zkracena Casova fada
0 jedno pozorovani a z toho diavodu je pro téely modelovani vyuzita datova zakladna

V rozmezi let 1996 az 2019.

5.2.3 Odhad modelu

Pro odhad modelu nezaméstnanosti je pouzita béznd metoda nejmensSich Ctverct

prostiednictvim SW Gretl.

Obréazek 6: Odhad modelu nezaméstnanosti

Model 2: QLS5, za poufZitl pozorovanl 19%%6-201% (T = 24)
Zavisle proménna: OMN
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 8,82751 2,246385 3,830 0,0010 L
HDP -0,00121475 0,000401111 -3,028 0,0072 BEE
M INF -0,247547 0,0883859%9 -2,801 0,0118 ol
d MIN M -0,0009815211 0,000422843 -2,174 0,0433 * &
VAP -0,000156275 0,000114427 -1,366 0,1889

FHO 1 0,0121660 0,00257618 4, T22 0,0002 el
Stfedni hodnota zavisle proménné &, 075000

Sm. odchylka zavisle promennée 2,014351

Soudet Stvercld rezidui 10,18032

Sm. chyba regrese 0,75204¢6

Eoeficient determinace 0,850515

Adjustovany koeficient determinace 0,860614

Fi{5, 1%) 29,401%52

P-hodnota (F) 4,62e-08

Logaritmus vérohodnosti -23,76335

Akaikovo kritérium 58,52671

Schwarzovo kritérium 66,59503

Hannan-Quinnovo kritetium 61,40154

rho (koeficient autokorelace) 0,138430

Durkin-Watsonova statistika 1,55233¢

Zdroj: SW Gretl
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Z&pis odhadnutého ekonometrického modelu:

Yir = 8,828 — 0,001x,; — 0,248x3, — 0,0009x4; — 0,0002x5; + 0,012x6(_1) + Uy
(2,246%%%) (0,0004%**)  (0,088%%)  (0,0004**)  (0,0001) (0,003***)

5.2.4 Ekonomicka verifikace

Vysledné odhady jednotlivych strukturdlnich parametrti jsou interpretovany za
podminek ceteris paribus, tj. za jinak stejnych podminek.

Tabulka 12: Ekonomicka verifikace modelu nezaméstnanosti

Parametr | Hodnota Interpretace
8.628 Budou-li ostatni vlivy nulové, bude obecna mira nezaméstnanosti
L ! 8,828 %.
0.001 Pokud se zvysi hodnota HDP o 1 mld. K¢, snizi se obecna mira
12 ’ nezaméstnanosti o0 0,001 % za rok, ceteris paribus.
0.248 Pokud se zvy$i mira inflace o 1 %, snizi se obecna mira
& ’ nezaméstnanosti o 0,248 % za rok, ceteris paribus.
0.0009 Pokud se zvys$i minimalni mzda o 1 K¢, snizi se obecna mira
v ’ nezaméstnanosti o 0,0009 % za rok, ceteris paribus.
0.0002 Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 mld. K¢,
s ’ sniZi se obecnd mira nezaméstnanosti o 0,0002 % za rok, ceteris paribus.
Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob v piedchozim obdobi o 1 tis.
Ye( 0,012 | osob, zvysi se obecna mira nezaméstnanosti o 0,012 % za rok, ceteris
paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

S vyjimkou proménné minimalni mzdy jsou vSechny uvedené parametry v souladu
s vychozi ekonomickou teorii a 1ze je proto povazovat za ovéiené. Vysvétleni pro odchyleni
minimalni mzdy od teoretickych pfedpokladii Ize nalézt naptiklad u odborniki Utadu vlady
CR — Odboru analyz a informaci, ktefi tvrdi, jak jiz bylo uvedeno vyse, Ze nelze jednoznaéné

urcit obecny zaveér a predikovat smér vlivu minimalni mzdy na miru nezaméstnanosti.

Intenzitu psobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou lze za

podminek ceteris paribus dle uvazeni povazovat za realnou.
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5.2.5 Statisticka verifikace

Ovéreni  statistické  vyznamnosti odhadnutych parametrt je realizovano
prostiednictvim t-testu, jehoZ nulova hypotéza tika, ze parametr neni statisticky vyznamny.
V piipadé, ze je vysledna p-hodnota nizsi nez zvolena hladina vyznamnosti, zamitéa se nulova

hypotéza o statistické nevyznamnosti parametru.

Tabulka 13: Statistick& vyznamnost parametri modelu nezaméstnanosti

t-podil p-hodnota
const 3,930 0,0010 folekal
HDP —3,028 0,0072 fkalel
M_INF —2,801 0,0118 kel
d_MIN_M —2,174 0,0433 i
VAP -1,366 0,1889
PNO_1 4,722 0,0002 xxx

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Z Tabulky 13 vyplyva, Zze kromé& vydaju na aktivni politiku zaméstnanosti jsou
vSechny proménné statisticky vyznamné. Zatimco mira inflace a minimdlni mzda jsou
vyznamné na hladin€¢ vyznamnosti 0,05, proménné¢ HDP, poctu nezaméstnanych osob
Vv predchozim obdobi i konstanta jsou vyznamné na hladin¢ 0,01. Obdobn¢ jako u modelu
HDP je testovana vyznamnost modelu jako celku pomoci F-testu. | v tomto piipad¢ lze cely
model povazovat za statisticky vyznamny vzhledem k vysledné p-hodnoté uvedené na
Obrazku 6.

Shoda modelu s daty je zkoumana pomoci adjustovaného koeficientu determinace,
jehoz hodnota je rovna 0,8606. Tato hodnota znaci, Ze zmény obecné miry nezaméstnanosti

jsou vysvétleny variabilitou danych vysvétlujicich proménnych z 86,06 %.

5.2.6 Ekonometricka verifikace

Soucasti ekonometrické verifikace je ovéfeni heteroskedasticity, autokorelace
a normality rezidui prostfednictvim SW Gretl. V Tabulce 14 jsou nasledné uvedeny vSechny
pouzité testy, které vychazi z nulové hypotézy formulované zddoucim zplisobem pro model.
Aby vsak nulova hypotéza byla pfijata a tim i potvrzen dany piedpoklad, je nutné, aby
ptislusna p-hodnota byla vétsi nez hladina vyznamnosti a = 0,05. Kompletni vystupy vSech
testl ze SW Gretl jsou soucasti Ptiloh 12-15.
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Tabulka 14: Vyhodnoceni ekonometrické verifikace modelu nezaméstnanosti

Heteroskedasticita — Breusch-Paganiiv test

Ho: Homoskedasticita.

Hi: Heteroskedasticita.
s p-hodnotou = 0,163261
Autokorelace — Breusch-Godfreiv test

Ho: Nepfitomnost autokorelace.

Hi: Pfitomnost autokorelace.
s p-hodnotou = 0,506
Test normality rezidui

Ho: Nahodna slozka je normalné rozdélena.

Hi: Nahodna sloZka neni normalné rozdélena.
s p-hodnotou = 0,92600

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Ptitomnost heteroskedasticity v modelu je zjiStovana pomoci Breusch-Paganova
testu. Vyslednd p-hodnota ma hodnotu 0,163 a z toho divodu nelze zamitnout nulovou
hypotézu na zvolené hladin€ vyznamnosti, tj. v modelu neni piitomna heteroskedasticita. Na
zéklad¢ vyhodnoceni Breusch-Godfreyho testu je splnén rovnéz predpoklad neptitomnosti
autokorelace prvniho fadu, jelikoz vysledna hodnota dosahla hodnoty 0,506. Nulovou
hypotézu nasledné nelze zamitnout ani v ptipadé testovani normality rezidui, protoze

ziskana p-hodnota 0,926 je vys$si nez zvolena hladina vyznamnosti.

5.2.7 Elasticita

Primérné koeficienty pruznosti za obdobi 1996 az 2019 jsou vypocteny pomoci
vzorce 3.21 a zaznamenany v Tabulce 15. Tyto koeficienty umoziuji vyjadiit vliv

vysvétlujici proménné na vysvétlovanou proménnou v procentech pii odliSnych jednotkach.

Tabulka 15: Koeficienty pruznosti proménnych modelu nezaméstnanosti

Yi Xi y E
HDP —0,001 3 965,22 6,70 -0,592
M_INF —0,248 3,1 6,70 -0,115
d_MIN_M ~0,0009 465 6,70 0,062
VAP —0,0002 4129,51 6,70 -0,123
PNO_1 0,012 321,2 6,70 0,575

Zdroj: vlastni zpracovani
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Interpretace:

e Pokud se zvysi hodnota HDP o 1 %, sniZi se obecna mira nezaméstnanosti o 0,59 %,
ceteris paribus.

e Pokud se zvysi mira inflace o 1 %, snizi se obecnd mira nezaméstnanosti o 0,12 %,
ceteris paribus.

e Pokud se zméni minimalni mzda o 1 %, zméni se obecna mira nezameéstnanosti
0 0,06 %, ceteris paribus.

e Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 %, snizi se obecnd mira
nezameéstnanosti o 0,12 %, ceteris paribus.

e Pokud se zvysi pocCet nezaméstnanych osob v pfedchozim obdobi o 1 %, zvysi se

obecna mira nezaméstnanosti o 0,58 %, ceteris paribus.

Z vyse uvedenych vypoctl je ziejmé, Ze na obecnou miru nezaméstnanosti pisobi
nejvice hodnota hrubého doméciho produktu. Naopak nejmensi vliv na vysvétlovanou
proménnou vykazuje proménna minimalni mzdy, a to konkrétné 0,06 %. V souhrnu lze
v§echny uvedené parametry povazovat za platné, nicméné pravé u minimalni mzdy lze brat
v Uvahu pouze intenzitu pusobeni, nikoliv smér, jelikoz v pribéhu modelovani doslo
K nezbytné transformovaci dat této proménné do formy prvnich diferenci vzhledem

K pfitomnosti vysoké multikolinearity v pivodnim modelu.

Stejné jako v piedchozim modelu vypovidaji vysledné hodnoty koeficientii pruznosti
o celkové nepruznosti vSech proménnych, jelikoz 1 % téchto proménnych vyvola nizsi nez
1% zménu obecné miry nezaméstnanosti. Vzhledem k ekonomické teorii vsak neni toto

tvrzeni nijak piekvapivé.

5.2.8 Shrnuti modelu nezaméstnanosti

Druhy model zkouma zavislost obecné miry nezaméstnanosti na hrubém domacim
produktu, mife inflace, minimalni mzdé&, vydajich na aktivni politiku zaméstnanosti a poctu
nezaméstnanych osob v pfedchozim obdobi. V pivodnim modelu je zjisténa vysoka
multikolinearita, pro jejiz odstranéni je zvolena transformace dat do formy prvnich diferenci,

konkrétné u proménné minimalni mzdy.

V rdmci ekonomické verifikace je ovéteno, ze vétSina odhadnutych parametrti
odpovida z hlediska sméru piedem stanovenym piedpokladim. Jediny parametr vychylujici

se od vychozi ekonomickeé teorie se poji s proménnou minimalni mzdy. Dale je v pribéhu
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statistické verifikace zjiSténa nevyznamnost proménné vydaji na aktivni politiku
zamestnanosti, nicméné komplexné 1ze model povazovat jako statisticky vyznamny, jelikoz
na zakladé vysledné p-hodnoty se nulova hypotéza F-testu o nevyznamnosti modelu jako
celku zamita. Adjustovany koeficient determinace rovnéz vypovida o vysoké shodé modelu
s daty. Vysledna hodnota 0,8606 totiz udava, ze zmény hrubého domaciho produktu jsou
vysvétleny variabilitou danych vysvétlujicich proménnych z 86,06 %. Ekonometrickou
verifikaci je rovnéz potvrzena neptitomnost heteroskedasticity i autokorelace a soucasné

nahodna slozka vykazuje normalni rozdéleni.

Pro porovnani intenzity pusobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou
vysvétlovanou jsou vypocteny prumérné koeficienty pruznosti jednotlivych proménnych
v obdobi 1996 az 2019. Z vypocth zaznamenanych v Tabulce 15 Ize konstatovat, Ze nejvétsi
vliv na proménnou obecné miry nezaméstnanosti ma proménna HDP s koeficientem
pruznosti 0,59. Jinymi slovy, zvySeni hodnoty HDP o 1 %, vyvola snizeni obecné miry
nezaméstnanosti o 0,59 %, ceteris paribus. Ve vyslednych koeficientech 1ze rovnéz najit

odpoveéd’ na predem stanovenou hypotézu Ho:

H.: Nejvétsi vliv na proménnou obecné miry nezaméstnanosti maji vydaje na aktivni

politiku zaméstnanosti.

Na zaklad¢ ziskanych koeficientl je zvolena hypotéza vyvracena, jelikoz elasticita
vydajl na aktivni politiku zaméstnanosti dosahuje pouze hodnoty 0,12. Jak jiz bylo uvedeno
vySe, nejvetsi vliv na tuto proménnou je registrovan u proménné HDP. Na druhé strané

vykazuje nejmensi vliv na vysvétlovanou proménnou proménna minimalni mzdy.

5.3 Model inflace

Tteti zkonstruovany model zndzorfiuje zavislost miry inflace na obecné miie
nezameéstnanosti, ménové bazi, diskontni sazbé v pfedchozim obdobi a sménném kurzu
EUR/CZK. Do vybéru relevantnich proménnych byl zahrnut rovnéz statni dluh, index
spotiebitelskych cen, obézivo, mzdy a platy ¢i realny efektivni kurzu koruny, nicméné se

prokézalo, Ze nejsou statisticky vyznamné a z toho diivodu byly z modelu vytazeny.

Z moznych variant byla nasledné¢ vybrana ta, kterd nejvétsi mérou splhovala
podminky ekonomicke, statistické a ekonometrické verifikace. Konkrétni hodnoty

vybranych proménnych zaznamenané v letech 1995 az 2019 jsou soucasti Pfilohy 16.
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Tabulka 16: Deklarace proménnych modelu inflace

Oznaceni Nazev proménné Typ proménné Jednotky | Zkratka
Y1 mira inflace endogenni % M_INF
X1 jednotkovy vektor exogenni - const
X2 obecna mira nezamestnanosti exogenni % OMN
X3 ménova baze exogenni mld. K¢ MEN_B
Xt g:)s(lj(gglltnl sazba v pfedchozim exogenni % DS,
X5 sménny kurz EUR/CZK exogenni K¢ SMK
U nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: vlastni zpracovani

Zapis ekonomického modelu:

y1 = fce (x11x21x31x4(t—1)1x5)

Zapis ekonometrického modelu:

Yie = V1 T Y2X2t T V3X3e + VaXae—1) T VsXs5e + Ugg

5.3.1 Teoretické predpoklady

Na zaklad¢ ziskanych poznatkd jsou pro vSechny proménné zahrnuté do modelu

definovany vychozi piedpoklady:

1. Dle Phillipsovy kiivky existuje inverzni vztah mezi mirou inflace a mirou

nezameéstnanosti. Z této kiivky vyplyva, ze zZadouci nizka mira nezaméstnanosti je

doprovazena nezadouci vysokou mirou inflace a naopak.

M¢énova baze zahrnuje obéZivo a rezervy, které drzi obchodni banky na uctech
u centrélni banky. Tim, jak centralni banka vyuziva nastroje monetarni politiky,
ovliviluje mnozstvi penéz v obc¢hu a provadi bud’ expanzivni nebo restriktivni
politiku. Zvyseni penézni zasoby v ramci monetarni expanze sice piispiva K rstu
zaméstnanosti a realného produktu, ale rovnéz k rustu cenové hladiny. Naopak

snizeni penézni zasoby ma za nasledek sniZzeni miry inflace.

Restriktivni politika centralni banky neboli zvy3eni urokovych sazeb CNB vede
k poklesu miry inflace. Pro ucely tohoto modelu byla zvolena diskontni sazba,

a proto lze predpokladat, Ze jeji zvyseni povede ke snizeni inflace. Podle CNB toto
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promitani sazeb do fungovani ekonomiky probiha se zna¢nym casovym zpozdénim,
pricemz maximalniho u¢inku ménové politiky je dosazeno za vice nez jeden rok

(CNB, online citace, 2021-03-05).
4. Také posileni ménového kurzu pusobi na pokles inflace. Na druhou stranu, pokles
ménového kurzu povede ke zvyseni inflace.
5.3.2 Korela¢ni matice

Pied samotnym odhadem strukturalnich parametri modelu inflace je sestavena

korela¢ni matice prostfednictvim SW Gretl, ktera je znazornéna v Tabulce 17.

Tabulka 17: Korela¢ni matice modelu inflace (1995-2019)

M_INF OMN MEN_B DIS¢) SMK
1,000 -0,215 -0,526 0,857 0,574 M_INF
1,000 -0,594 0,052 0,338 OMN
1,000 -0,696 -0,775 MEN_B
1,000 DISy)
1,000 SMK

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

V Tabulce 17 lIze vypozorovat vysokou multikolinearitu v jednom piipadu, a to
konkrétné mezi proménnymi sménného kurzu a diskontni sazby v pifedchozim obdobi. Tyto
proménné vSak vykazuji vysokou statistickou vyznamnost a z toho divodu je mozné tuto
zavislost ignorovat. Vysledna datova zakladna tak ziistava nezménéna a zahrnuje ¢asovou

fadu s ro¢ni frekvenci o 25 pozorovanich v rozmezi let 1995 az 2019.
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5.3.3 Odhad modelu

Pro odhad modelu nezaméstnanosti je pouzita bézna metoda nejmensSich Ctverci

prostiednictvim SW Gretl.

Obréazek 7: Odhad modelu inflace

Model 3: OLS, za pouZitl pozorovani 1555-201% (T = 25)
Zévisle proménné: M INF
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 16,7702 4,11078 4,080 0,00086 el
CMI -0,513848 0,201695 -2,548 0,01582 ol
MEN B -0,00645783 0,00285560 2,261 0,0350 ol
DIS 1 0,77680%9 0,158834 4,891 8, 84e-05 ®ww
SME -0,337488 0,132804 -2,541 00,0154 * &
Stfednl hodnota zavisle proménné 3,356000
Sm. odchylka zavisle proménné 2,9855594
Soudet Stvercl rezidui 27,687122
Em. chybka regrese 1,17624%
Eoeficient determinace 0,871034
Ldjustovany koeficient determinace 0,845240
Fi{4, 20) 33,76582
P-hodnota (F) 1l,24e-08
Logaritmus wvérohodnosti -36,74242
Akaikovo kritérium 83,48485
Schwarzovo kritérium 89,57823
Hannan-Quinnovo kritétium 85,17517
rho (koeficient autokorelace) -0,292485
Durkin-Watsonova statistika 2,555243

Zdroj: SW Gretl
Zapis odhadnutého ekonometrického modelu:

ylt = 16,770 - 0,514‘th - 0,006.7(:3LL + 0,777x4(t_1) - 0,337x5t + ult
(4,111%*%)  (0,202*%) (0,003**) (0,159%**) (0,133**)

5.3.4 Ekonomicka verifikace

Vysledné odhady jednotlivych strukturdlnich parametrli jsou interpretovany za

podminek ceteris paribus, tj. za jinak stejnych podminek.

Tabulka 18: Ekonomicka verifikace modelu inflace

Parametr | Hodnota Interpretace

Y1 16,770 | Budou-li ostatni vlivy nulové, bude mira inflace 16,77 %.

Pokud se zvysi obecnd mira nezameéstnanosti o 1 %, snizi se mira

e 051 inflace 0 0,514 %, ceteris paribus.
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0.006 Pokud se zvysi ménova baze o 1 %, snizi se mira inflace o 0,006 %,
13 ’ ceteris paribus.

0.777 Pokud se zvysi diskontni sazba o 1 %, zvysi se mira inflace o0 0,777 %,
¥4 ’ ceteris paribus.

0.337 Pokud se zvysi sménny kurz EUR/CZK o 1 %, snizi se mira inflace o
¥s ’ 0,337 %, ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

Z Tabulky 18 je patrné, ze proménné obecné miry nezaméstnanosti, sménny kurz
i konstanta odpovidaji pfedem stanovenym ekonomickym piedpokladim. Naproti tomu
parametry, které se odchyluji od téchto pfedpokladi, se vazi na proménné ménové baze
a diskontni sazby v pfedchozim obdobi. Pokud se totiz zvys$i ménova baze, mira inflace by
se dle o¢ekavani méla pohybovat stejnym smérem. ZvySeni diskontni sazby by naopak mélo

s ur¢itou mirou zpozdéni vyvolat pokles miry inflace.

Odpovéd na vysledny nesoulad 1ze shledat v celkové sloZitosti modelovani inflace,
kterou dokazuji i odbornici z fad CNB. Dle nich byvé nejéastéjsi, byt ne jedinou, p¥i¢inou
selhani makroekonomického modelovani vyrazna zména hodnoty nékteré vnéjsi veli¢iny
vyznamné pro Ceskou inflaci. Ackoli jsou soucasti tohoto modelu statisticky vyznamné

proménné, je dulezité zvazit nespocet dalsich vlivi, které mohou byt s timto jevem spojeny.

5.3.5 Statisticka verifikace

Ovéfeni statistické vyznamnosti odhadnutych parametrd je realizovano
prostiednictvim t-testu, jehoz nulova hypotéza tikd, ze parametr neni statisticky vyznamny.
V ptipadé, ze je vysledna p-hodnota nizs§i nez zvolena hladina vyznamnosti, zamita se nulova

hypotéza o statistické nevyznamnosti parametru.

Tabulka 19: Statistickd vyznamnost parametru modelu inflace

t-podil p-hodnota
const 4,080 0,0006 Fkk
OMN —2,548 0,0192 **
MEN_B -2,261 0,0350 **
DIS 1 4,891 <0,0001 faleled
SMK -2,541 0,0194 ol

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl
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Na zaklad¢ udaju z Tabulky 19 jsou jako statisticky vyznamné shledany vSechny
uvedené parametry proménnych. Zatimco konstanta a proménna diskontni sazby
v pfedchozim obdobi jsou vyznamné na hladiné 0,01, proménné obecné miry
nezaméstnanosti, ménoveé baze a sménného kurzu jsou vyznamné na hladiné vyznamnosti
0,05. Déle je zkoumana vyznamnost modelu jako celku prostfednictvim F-testu. Na zakladé
jeho vysledné p-hodnoty zobrazené na Obrazku 7 Ize tento model vyhodnotit také jako

statisticky vyznamny.

Prostfednictvim adjustovaného koeficientu determinace je dale zkoumana shoda
modelu s daty. Jeho hodnota dosahuje v modelu inflace 0,8452, coz znaéi, ze zmé&ny miry

inflace jsou vysvétleny variabilitou danych vysvétlujicich proménnych z 84, 52 %.

5.3.6 Ekonometricka verifikace

Soucasti ekonometrické verifikace je ovefeni heteroskedasticity, autokorelace

a normality rezidui prostfednictvim SW Gretl.

Tabulka 20: Vyhodnoceni ekonometrické verifikace modelu inflace

Heteroskedasticita — Breusch-Paganuv test

Ho: Homoskedasticita.

Hi: Heteroskedasticita.
s p-hodnotou = 0,082702
Autokorelace — Breusch-Godfretiv test

Ho: Neptitomnost autokorelace.

H:: Pfitomnost autokorelace.
s p-hodnotou = 0,194
Test normality rezidui

Ho: N4hodna slozka je normalné€ rozdé€lena.

H:: Nahodna slozka neni normalné rozdélena.
s p-hodnotou = 0,70054

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Vsechny testy uvedené v Tabulce 20 vychazi z nulové hypotézy formulované
zadoucim zptisobem pro model. Aby vSak nulova hypotéza byla pfijata a tim i potvrzen dany
predpoklad, je nutné, aby ptislusnad p-hodnota byla vétsi nez hladina vyznamnosti a = 0,05.

Kompletni vystupy vSech testli ze SW Gretl jsou soucasti Pfiloh 17-20.

93



Pomoci Breusch-Paganova testu je v modelu inflace testovana piitomnost
heteroskedasticity. Vyslednd p-hodnota 0,083 tohoto testu potvrzuje nulovou hypotézu,
ktera piedpoklada heteroskedasticitu, nebot’ je vyssi nez 0,05. Déale Ize pomoci udajt
v Tabulce 20 rovnéz potvrdit nepfitomnost autokorelace prvniho fadu zjistovanou
prostiednictvim Breusch-Godfreyho testu. | v tomto piipadé totiz nelze zamitnout nulovou
hypotézu o nepfitomnosti autukorelace diky vysledné p-hodnota 0,194, ktera je vySsi nez

stanovend hladina vyznamnosti.

V zavéru ekonometrické verifikace je testovano normalni rozdéleni nahodné slozky
modelu. Ziskana p-hodnota rovna 0,701 je v porovnani s hladinou vyznamnosti op&t vyssi,
diky ¢emuz dochazi k ptijmuti nulové hypotézy o normalnim rozdéleni nahodné slozky.
5.3.7 Elasticita

Primérné koeficienty pruznosti za obdobi 1995 az 2019 jsou vypocteny pomoci

vzorce 3.21 a zaznamenany v Tabulce 21.

Tabulka 21: Koeficienty pruznosti proménnych modelu inflace

Yi Xi y E
OMN -0,514 6,0 3,56 -0,865
MEN_B -0,006 4142 3,56 -0,698
DISt1) 0,777 3,0 3,56 0,655
SMK -0,337 29,61 3,56 -2,803

Zdroj: vlastni zpracovani
Interpretace:

e Pokud se zvysi obecnd mira nezaméstnanosti o 1 %, snizi se mira inflace o 0,87 %,
ceteris paribus.

e Pokud se zméni ménova baze o 1 %, zméni se mira inflace o 0,70 %, ceteris paribus.

e Pokud se zméni diskontni sazba v ptedchozim obdobi o 1 %, zméni se mira inflace
0 0,66 %, ceteris paribus.

e Pokud se zvysi sménny kurz EUR/CZK o 1 %, sniZi se mira inflace o 2,80 %, ceteris

paribus.

Ziskané koeficienty pruznosti ukazuji, Ze z danych proménnych ovliviiuje miru
inflace nejvice sménny kurz. Jednoprocentni zména této proménné totiz vyvola primeérné

2,80% zménu miry inflace. Zna¢ny vliv na vysvétlovanou proménnou ma rovnéz obecna
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mira nezaméstnanosti, jelikoz jeji vysledny koeficient dosahuje hodnoty 0,87. Nejnizsi

elasticita je naopak zjisténa u diskontni sazby v pfedchozim obdobi.

Hodnoty zaznamenané v Tabulce 21 soucasné Vvypovidaji o celkové nepruznosti
proménné obecné miry nezaméstnanosti, ménové baze i diskontni sazby v pfedchozim
obdobi, jelikoz 1 % téchto proménnych vyvola nizsi nez 1% zménu miry inflace. Naproti

tomu promeénnd sménného kurzu vykazuje znacnou pruznost.

5.3.8 Shrnuti modelu inflace

Zavéreény jednorovnicovy model inflace vychazi z obecnych piedpokladt
ekonomické teorie a znazornuje zavislost této proménné na ménové bazi, diskontni sazbé
Vv pfedchozim obdobi a sménném kurzu EUR/CZK. Prostfednictvim ekonomické verifikace
je zjisténo, ze proménné ménové baze a diskontni sazby v pfedchozim obdobi nejsou
v souladu s vychozimi ptedpoklady, a to pravdépodobné hlavné z diivodu celkové slozitosti
modelovani inflace, kterou dokladaji i odbornici z fad CNB. Nicméné statisticka verifikace
prokazuje, ze vSechny proménné, které jsou soucasti tohoto modelu, vykazuji vysokou
statistickou vyznamnost. Soucasné lze za statisticky vyznamny povazovat i model jako
celek. Adjustovany koeficient determinace dale znaci, Ze zmény miry inflace jsou vysvétleny

variabilitou danych vysvétlyjicich proménnych z 84,52 %.

V ramci ekonometrické verifikace je v modelu rovné€Z potvrzena nepiitomnost
heteroskedasticity i autokorelace. Nulova hypotéza o normalnim rozdéleni nahodné slozky
je také pfijata, jelikoz vysledna p-hodnota 0,701 je v porovnani s hladinou vyznamnosti 0,05
vyS$i. Na zakladé koeficientd pruznosti zaznamenanych v Tabulce 21 je dale porovnana
intenzita pusobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou. Je patrné, ze
z danych proménnych ovliviiuje miru inflace nejvice sménny kurz, nejméné naopak
diskontni sazba v pfedchozim obdobi. Pomoci téchto koeficienti lze rovnéz potvrdit

posledni stanovenou hypotézu Hs:

Hs: Zmény miry inflace jsou nejvice ovliviiovany zménami sménneho Kurzu
EUR/CZK.
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5.4 Simultanni model

Na zékladé¢ dosud zkonstruovanych linearnich modeli zaméfenych na jednotlivé
makroekonomické ukazatele je vytvofen t¥irovnicovy simultinni model, u kterého se

predpoklada, ze bude 1épe vystihovat vzajemné vazby mezi vysvétlovanymi proménnymi.

Prvni rovnice tedy znazoriuje zavislost HDP na obecné mife nezaméstnanosti, mife
inflace, ¢istém disponibilnim dichodu domdacnosti, hrubém fixnim kapitalu a primérné
hrubé mési¢ni mzd¢€. Druhd rovnice reprezentuje zavislost obecné miry nezaméstnanosti na
HDP, mife inflace, minimalni mzd¢, vydajich na aktivni politiku zaméstnanosti a poctu
nezaméstnanych osob v predchozim obdobi. Zavérecna tteti rovnice zkouma zavislost miry
inflace na obecné mife nezaméstnanosti, ménove bazi, diskontni sazbé v predchozim obdobi

a sménném kurzu EUR/CZK.

Tabulka 22: Deklarace proménnych simultanniho modelu

Oznaceni Nazev proménné Typ proménné Jednotky | Zkratka
Y1 HDP endogenni mld. K¢ HDP
Y2 obecna mira nezaméstnanosti endogenni % OMN
Y3 mira inflace endogenni % M_INF
X1 jednotkovy vektor exogenni - const
% 01sty,d1sp0{11b11n1 diichod exogenni mld. K& cDD
domacnosti
X3 tvorba hrubého fixniho kapitalu exogenni mld. K¢ THFK
X4 priamérna hruba mési¢ni mzda exogenni K¢ PMM
X5 minimalni mzda exogenni K¢ MIN_M
X vydavje na akt!vnl politiku exogenni mld. K& VAP
zamestnanosti
pocet nezameéstnanych osob . .
X7(t-1) v pedchozim obdobi exogenni tis. osob PNO.y
Xs meénova baze exogenni mld. K¢ MEN_B
diskontni sazba v pfedchozim .
Xg(t-1) obdobi p exogenni % DIS.1
X10 sménny kurz EUR/CZK exogenni K¢ SMK
Ui, Uz, U3 | nahodna slozka stochasticka - -

Zdroj: vlastni zpracovani

96



Z&pis ekonomického modelu:
y1 = fce (¥2, Y3, X1, X2, X3, X4)
Y2 = fce (¥1, Y3, %1, X5, X6, X7(¢-1))
y3 = fce (¥2, X1, Xg, Xo(t-1), X10)
Zapis ekonometrického modelu:
Yie = B12Y2e + B13Var + V11 X1 + Vi2Xoe + Vi3X3e + ViaXae + Uy
Vor = B21Y1e + B23Yae + V21X1e + VasXse + YaeXer + Va7 X7(t-1) + Uzt
V3t = PB32YVat + V31 X1t + V3gXar + Y30Xo(t-1) + V310X10t T+ Ust

V disledku nezbytnych uprav dat nékterych proménnych z divodu ptitomnosti
vysoké multikolinearity v modelu je zkracena Casova fada o jedno pozorovani a z toho
davodu zahrnuje vysledny model obdobi v prabéhu let 1996 az 2019.

5.4.1 Identifikace modelu

Pfed samotnym odhadem je tieba provést identifikaci celého modelu podle

oveétrovaciho kritéria 3.5 pro urceni jeho fesitelnosti.

1. rovnice 6>3—-1 ...rovnice je preidentifikovana
2. rovnice 6>3—-1 ...rovnice je preidentifikovana
3. rovnice 6=>2—-1 ...rovnice je preidentifikovana

Jelikoz jsou pieidentifikované vSechny rovnice modelu, je mozné piejit k odhadu

jednotlivych strukturalnich parametru.

5.4.2 Odhad modelu

Odhad modelu je proveden pomoci dvoustupniové metody nejmenSich ctverch

prostifednictvim SW Gretl.
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1. rovnice

Obréazek 8: Odhad 1. rovnice simultanniho modelu

Model 1: TS5LS, za pouZiti pozorovani 19%96-201% (T = 24)

Zavisle proménné: HDF

Instrumentovanc: OMN M THF

Instrumentalni proménné: const CDD THFK d PHM d MIN M VAP BNO 1
MEN B DIS 1 SMK

HAC standardnl chyby, #ifka okénka 2 (Bartlettovo jadro)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 1351,10 212,025 6,372 5,30e-08 *®%
OMN 36,7691 13,2149 -z,782 0,0123 "
M _INF 1,45576 9,20839 0,1581 0,876l
CDD 0,644938 0,0666663 9,674 1,48=2-08 &%
THFE 1,22808 0,212668 5,775 1,792-05 %
d_PHM -0,127359 0,0344623  -3,696 0,0017 "k
Stfedni hodnota zavisle proménné 395,215
Sm. odchylka zavisle proménné 736,4805
Soudet Stvercl rezidui 71545, 65
Sm. chykba regrese 63,04745
Foeficient determinace 0,994265
hdjustovany koeficient determinace 0,992e72
F(5, 18) 2071, 040
P-hodnota (F) 3,51e-24
rho (koeficient autokorelace) 0,1259331
Durbin-Watsonova statistika 1,613409

zde je poznémka o zkratkéch statistik modelu

Zdroj: SW Gretl
2. rovnice

Obrazek 9: Odhad 2. rovnice simultdnniho modelu

Model 2: TSLS, za pouZitl pozorovanl 1996-2019 (T = 24)

Zavisle proménnd: OMN

Instrumentovanc: HDP M INF

Instrumentalni proménné: const CDD THFK d PHM d MIN M VAP PHC 1
MEN B DIS 1 SMX

HAC standardni chyby, 3ifka okénka 2 (Bartlettovo jadro)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 10,6378 2,4923¢ 4,268 0,000% o
HDP -0,00144649 0,000340233 -4,251 0,0005 n
M INF -0,342258 0,107417 -3,187 0,0051 w
d MIN M -0,0010076¢& 0,000325179 -3,061 0,0067 n
VLP -0,000172414 5,25864e-05 -3,2749 0,0042 n
FNO 1 0,0106480 0,00268880 3,959 0,0009 o
Stfedni hodnota zadvisle proménné 6,075000
Sm. odchylka zavisle proménné 2,014351
Soudet Stvercl rezidui 10,83358
Sm. chyvba regrese 0,775800
FKoeficient determinace 0,384643
bdjustovany koeficient determinace 0,85259%
F(5, 18) 209,5584
PF-hodnota (F) 2,892-15
rho (koeficient autokorelace) 0,049084
Durbin-Watsonova statistika 1,755828

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: SW Gretl
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3. rovnice

Obréazek 10: Odhad 3. rovnice simultanniho modelu

Model 3: TS5LS5, za pouZitl pozorovanl 1996-2019 (T = 24)

Zavisle proménna: M INF

Instrumentovanc: OMN

Instrumentélni proménné: const CDD THFK d PHM d MIN M VAP PHO 1
MEN B DIS 1 SME

HAC standardni chyby, S5ifka okénka 2 (Bartlettovo jadro)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 16,0837 2,85668 5, 630 1,9592-05
CHN —-0,411055 0,08B55889 —-4,803 0,0001
MEN B —-0,0053152%9 0,00141225 3,764 00,0013
DIS 1 0,812542 0,115034 6,826 1,62e-06
SHE -0,356250 0,1058207 3,262 00,0041

Stfednl hodnota zavisle proménne
Sm. odchylka zavisle proménne

,116667

3

21
Soudet &tvercld rezidui 26,90207
Sm. chyba regrese 1,1859915
Foeficient determinace 0,850707
hdjustovany koeficient determinace 0,819277
Fi{4, 19) 212,49%9&
P-hodnota (F) 1,74e-15
rho (koeficient autokorelace) —-0,296927
Durbin-Watsonova statistika 2,587966

zde je poznémka o zkratkéch statistik modelu

Zdroj: SW Gretl

Zapis odhadnutého modelu:

Y1 = 1351,10 — 36,7695, + 1,456y5, + 0,645x,, + 1,228x5, — 0,127x4; + uy,
(212,025%*%)  (13,215**) (9,208) (0,067**%)  (0,213**%)  (0,034***)

Y2e = 10,638 — 0,001y, — 0,342y3, — 0,001xs; — 0,0002x6; + 0,01 1x7(;_q) + Uy
(2,492%%%) (0,0003%**)  (0,107***)  (0,0003***)  (5,05e-05***)  (0,003%**)

y3t = 16,084‘ - 0,4‘11th - 0,005.7(:8LL + 0,813X9(t_1) - 0,356X10t + u3t
(2,857**%)  (0,086***)  (0,001***)  (0,119%*%) (0,109%*%)

5.4.3 Verifikace modelu

1. rovnice

Prvni rovnice simultdnniho modelu zkouma zavislost HDP na danych proménnych.
V porovnani s ptivodnim jednorovnicovym modelem lze v ramci ekonomické verifikace
vypozorovat, ze smér pusobeni jednotlivych proménnych zlistal neménny. Rovnéz intenzita
pusobeni vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou se z vétsi ¢asti zménila
pouze nepatrn€. Nejveétsi rozdil oproti plivodnimu modelu je mozné spatfit v hodnoté
konstanty, ktera se z 1 241,72 zvysila na 1 351,10. Tato ziskana hodnota v simultannim
modelu znaci, ze pokud by ostatni vlivy byly nulové, hodnota HDP by dosahovala 1 351,10
mld. K¢.
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Na Obrézku 8 Ize dale vypozorovat, Ze u proménné ¢istého disponibilniho dichodu,
hrubého fixniho kapitdlu, primérné hrubé mésicni mzdy vyjadiené ve formé prvnich
diferenci i konstanty pfetrvava statistickd vyznamnost na hladin¢ 0,01. Zesilila vSak
vyznamnost proménné obecné miry nezamestnanosti, ktera je misto ptivodni hladiny 0,1

nyni vyznamna na hladiné 0,05.

Pro vyhodnoceni modelu jako celku je tieba, aby vSechny jeho rovnice byly
statisticky vyznamné. V piipad€ prvni rovnice lze konstatovat, ze diky vysledné p-hodnoté
3,51e-24 je zamitnuta nulova hypotéza ve prospéch alternativni a na tuto rovnici lze nahlizet
jako na statisticky vyznamnou. Na zavér statistické verifikace je zkouman adjustovany
koeficient determinace, ktery podobné jako v ptivodnim modelu, dosahuje hodnoty 0,9927,
Z ¢ehoz vyplyva, ze zmény hrubého doméaciho produktu jsou vysvétleny variabilitou danych

vysvétlujicich proménnych z 99,27 %.

Tabulka 23: Vyhodnoceni ekonometrické verifikace 1. rovnice

Heteroskedasticita — Pesaran-Taylortv test

Ho: Homoskedasticita.

Hi: Heteroskedasticita.
s p-hodnotou = 0,292
Autokorelace — Godfreyiuv test

Ho: Nepfitomnost autokorelace.

H:: Pfitomnost autokorelace.
s p-hodnotou = 0,116
Test normality rezidui

Ho: Ndhodna slozka je normalné rozdélena.
H:: Nahodna slozka neni normalné rozdé€lena.

s p-hodnotou = 0,82516

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Tabulka 23 shrnuje vyhodnoceni ekonometrické verifikace prvni rovnice, kde
vSechny uvedené testy vychazi z nulové hypotézy formulované Zadoucim zpiisobem pro

model. Kompletni vystupy vSech testti ze SW Gretl jsou soucasti Ptiloh 21-24.

Pro ovéteni ptitomnosti heteroskedasticity v modelu je vyuzit nikoli Breusch-
Paganiiv test, nybrz test Pesaran-Taylortv a obdobné jako v plivodnim modelu je potvrzena
homoskedasticita. Dale je v modelu potvrzena neptitomnost autokorelace rezidui prvniho

fadu, ktera je testovana pomoci Godfreyho testu a také normalni rozdéleni ndhodné slozky.
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2. rovnice

Druhd rovnice simultanniho modelu zkoum4 z&vislost obecné miry nezaméstnanosti
na danych proménnych. Ani Vvtomto pifipadé nedoslo ke zméné sméru pusobeni
vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou. Pfi porovnani strukturalnich
parametri lze vypozorovat jen nepatrnou zménu v intenzité jejich vlivu. Za zminku stoji
pouze zvyseni konstanty z ptivodni hodnoty 9,650 na 10,638, coz vyjadiuje, Ze pokud by
ostatni vlivy byly nulové, hodnota obecné miry nezaméstnanosti by na zakladé

zkonstruovaného simultanniho modelu dosahovala 10,64 %.

Prostfednictvim statistické verifikace je dale zjisténo, Ze vSechny proménné daného
modelu nyni vykazuji statistickou vyznamnou na hladiné 0,01. Oproti ptivodni Tabulce 13
je patrné, ze se ve veétSin¢ piipadl snizila vysledna p-hodnota danych proménnych, diky
¢emuz zesilila jejich statistickd vyznamnost. Nejveétsi rozdil je vidét u proménné vydaji na
aktivni politiku zaméstnanosti, ktera byla v prvotnim modelu povazovana za zcela
nevyznamnou. V souhrnu lze na druhou rovnici nahliZet jako na statisticky vyznamnou,
jelikoz se piijima alternativni hypotéza stejné jako u rovnice HDP. Nicméné, vysledny
adjustovany koeficient determinace dosahuje hodnoty 0,8526, coz znac¢i mirny pokles shody

modelu s daty oproti piivodnimu modelu o zhruba 3 procenta.

Tabulka 24: Vyhodnoceni ekonometrické verifikace 2. rovnice

Heteroskedasticita — Pesaran-Tayloriv test
Ho: Homoskedasticita.

Hi: Heteroskedasticita.
s p-hodnotou = 0,832
Autokorelace — Godfreyiv test

Ho: Neptitomnost autokorelace.

H:: Pfitomnost autokorelace.
s p-hodnotou = 0,279
Test normality rezidui

Ho: Nahodna slozka je normalné rozdélena.

H:: Nahodna slozka neni normalné rozdé€lena.
s p-hodnotou = 0,92575

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl
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Vyhodnoceni ekonometrické verifikace druhé rovnice shrnuje Tabulka 24, kde
vSechny uvedené testy vychazi z nulové hypotézy formulované zadoucim zptisobem pro

model. Kompletni vystupy vSech testti ze SW Gretl jsou soucasti Ptiloh 25-28.

Stejné jako u prvni rovnice je piitomnost heteroskedasticity testovana pomoci
Pesaran-Taylorova test, na jehoz zaklad¢ Ize potvrdit homoskedasticitu v modelu. V modelu
je rovnéz potvrzena neptitomnost autokorelace rezidui prvniho fadu pomoci Godfreyho testu

a nahodna slozky vykazuje normalni rozdéleni.
3. rovnice

Zavéretna tieti rovnice simultanniho modelu zkoumd zavislost miry inflace na
danych proménnych. Stejné¢ jako u predchozich rovnic nedoslo ke zméné sméru plisobeni
zddné z vysvétlujicich proménnych a intenzita pisobeni vyslednych strukturalnich

parametrt vykazuje V tomto piipad€ pouze zanedbatelné zmény.

Déle Ize z Obrazku 10 vypozorovat znatelné zvySeni statistické vyznamnosti
nékterych proménnych. Zatimco v pavodnim modelu vykazovaly vyznamnost na hladiné
0,01 pouze proménné diskontni sazby v pfedchozim obdobi a konstanta, v modelu
simultannim jsou na této hladiné vyznamné vSechny sledované proménné. V souhrnu Ize na
tfeti rovnici nahlizet taktéz jako na statisticky vyznamnou, ¢imz je zaroven potvrzena
statisticka vyznamnost modelu jako celku, jelikoZ vSechny zkoumané rovnice dosahuji

pozadovanych vysledki.

Mirny pokles oproti pivodnimu modelu Ize sledovat u adjustovaného koeficientu
determinace, ktery udava shodu modelu s daty. Zmény miry inflace jsou v tomto modelu
vysvétleny variabilitou danych vysvétlujicich proménnych z 81,93 %, misto plvodnich

84,52 %.

Tabulka 25: Vyhodnoceni ekonometrické verifikace 3. rovnice

Heteroskedasticita — Pesaran-Tayloriiv test

Ho: Homoskedasticita.

Hi: Heteroskedasticita.
s p-hodnotou = 0,536
Autokorelace — Godfreyiv test

Ho: Nepfitomnost autokorelace.

Hi: Pfitomnost autokorelace.
s p-hodnotou = 0,0795
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Test normality rezidui

Ho: Nahodna slozka je normalné rozdélena.

H:: Nahodna slozka neni normalné rozdélena.

s p-hodnotou = 0,69106

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Tabulka 25 zahrnuje vyhodnoceni ekonometrické verifikace tieti rovnice, kde

vSechny uvedené testy vychazi z nulové hypotézy formulované zadoucim zplisobem pro

model. Kompletni vystupy vSech testti ze SW Gretl jsou soucasti Ptiloh 29-32.

Je zfejmé, Ze pFitomnost heteroskedasticity v modelu je vyvracena pomoci Pesaran-

Taylorova testu. Déle je v modelu potvrzena nepiitomnost autokorelace prvniho fadu

pomoci Godreyho testu, jelikoz vysledna p-hodnota 0,080 je vyssi nez stanovend hladina

vyznamnosti 0,05. Obdobné jako v piedchozich ptfipadech ma i ndhodné slozka modelu

inflace normalni rozdéleni.

5.4.4 Redukce modelu

Pro tvorbu redukované formy modelu je vyuzit vzorec 3.4.

Matice Beta (B)

1 36,7691 -1,45576
0,00144649 1 0,342298
0 0,411055 1

Inverzni matice Beta (—B~1)

-1,067125 46,4051 -17,43786

0,00180 -1,241858 0,4277

-0,000738 0,51047 -1,175808
Matice Gama (T')

-1351,1 -0,644938 -1,22808 | 0,12736 0 0 0 0 0 0
-10,6378 0 0 0 0,00101 | 0,00017 -0,010646 0 0 0
-16,0837 0 0 0 0 0 0 0,00532 -0,812542| 0,35625
Matice multiplikatoru (M)
1228,609|0,688229(1,310514-0,13591|0,046869|0,007889|-0,49403|-0,09277|14,16899 | -6,21224
3,904602|-0,00116 | -0,00221 {0,000229-0,00125 | -0,00021 {0,013221{0,002275|-0,347525/0,152368
14,47869|0,000476{0,000907 | -9,4E-05 |0,000516 | 8,68E-05 | -0,00543 | -0,00626 |0,955394 | -0,41888
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Zapis simultanniho modelu v redukovanem tvaru:

y1, = 1228,609x,, + 0,688x,, + 1,311x5, — 0,136x,, + 0,047x5, + 0,008x,,
- 0,494x7(t_1) - 0,093x8t + 14‘,169X9(t_1) - 6,212x10t + vl

Yy = 3,905x;, — 0,001x,, — 0,002x5, + 0,0002x,, — 0,001xs, — 0,0002x,,
+ 0,013x7(t_1) + 0,002x8t - 0,34‘8X9(t_1) + 0,152x10t + 172

Vs = 14,478x;, + 0,0005x,, + 0,0009x;, — 0,000094x,, + 0,0005x5, + 0,000087x,,
- 0,005X7(t_1) - 0,006X8t + 0,9SSXQ(t_1) - 0,4‘19X10t + 173

Interpretace redukovaného tvaru

Model v redukované formé pfedstavuje zavislost endogennich proménnych pouze na
proménnych predeterminovanych a vyjadfuje tak piimé 1 zprosttedkované vazby

simultdanniho modelu.
1. rovnice

Tabulka 26: Ekonomicka verifikace 1. rovnice

Parametr | Hodnota Interpretace
Y1 1 288,609 | Budou-li ostatni vlivy nulové, bude hodnota HDP 1 288,609 mld. K¢.
0.688 Pokud se zvysi Cisty disponibilni dichod domacnosti 0 1 mld. K¢&, zvysi
2 ' se hodnota HDP 0 0,688 %, ceteris paribus.
1311 Pokud se zvysi tvorba hrubého fixniho kapitalu o 1 mld. K¢, zvysi se
3 ' hodnota HDP 0 1,311 %, ceteris paribus.
0.136 Pokud se zvysi pramérna hruba mési¢ni mzda o 1 K¢, snizi Se hodnota
T4 e HDP 0 0,136 %, ceteris paribus.
0.047 Pokud se zvysi minimalni mzda o 1 K¢, zvysi se hodnota HDP o
s : 0,047 %, ceteris paribus.
0.008 Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 mld. K¢,
ve ' zvysi se hodnota HDP o 0,008 %, ceteris paribus.
0.494 Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob v piedchozim obdobi o 1
v e tis. osob, snizi se hodnota HDP o0 0,494 %, ceteris paribus.
0.093 Pokud se zvysi ménova baze o 1 mld. K¢, snizi se hodnota HDP o
s e 0,093 %, ceteris paribus.
14.169 Pokud se zvysi diskontni sazba v predchozim obdobi o 1 %, zvysi se
o ' hodnota HDP o0 14, 169 %, ceteris paribus.
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Y10

-6,212

Pokud se zvysi sménny kurz EUR/CZK o 1 K¢, snizi se hodnota HDP o
6,212 %, ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

2. rovnice

Tabulka 27: Ekonomicka verifikace 2. rovnice

Parametr | Hodnota Interpretace
3.905 Budou-li ostatni vlivy nulové, bude obecna mira nezaméstnanosti
n ’ 3,905 %.
Pokud se zvysi Cisty disponibilni dichod domacnosti o 1 mld. K¢, snizi
Y2 -0,001 . ) . . .
se obecna mira nezaméstnanosti o 0,001 %, ceteris paribus.
Pokud se zvysi tvorba hrubého fixniho kapitalu o 1 mld. K&, snizi se
V3 -0,002 . . . o . .
obecna mira zaméstnanosti o 0,002 %, ceteris paribus.
Pokud se zvysi primérna hruba mésicni mzda o 1 K¢, zvysi se obecna
Ya 0,0002 ] N . o . .
mira nezamestnanosti o 0,0002 %, ceteris paribus.
Pokud se zvys$i minimalni mzda o 1 K¢, snizi se obecna mira
vs -0,001 N ) . .
nezameéstnanosti 0 0,001 %, ceteris paribus.
Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 mld. K¢,
Vs -0,0002 ., ., . . o . .
snizi se obecna mira nezaméstnanosti o 0,0002 %, ceteris paribus.
Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob v piedchozim obdobi o 1 tis.
7 0,013 o . . . o
osob, zvysi se obecnd mira nezameéstnanosti o 0,013 %, ceteris paribus.
Pokud se zvysi ménova baze o 1 mld. K&, zvysi se obecna mira
Y8 0,002 y ) o . .
nezameéstnanosti o 0,002 %, ceteris paribus.
Pokud se zvysi diskontni sazba v pfedchozim obdobi o 1 %, snizi se
Yo -0,348 ., . . . .
obecna mira nezaméstnanosti o 0,348 %, ceteris paribus.
0.152 Pokud se zvysi sménny kurz EUR/CZK o 1 K¢, zvysi se obecna mira
Y10 ' nezamd&stnanosti o0 0,152 %, ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

3. rovnice

Tabulka 28: Ekonomicka verifikace 3. rovnice

Parametr | Hodnota Interpretace
Y1 14,478 Budou-li ostatni vlivy nulové, bude mira inflace 14, 478 %.
- 0,0005 Pokud se zvysi Cisty disponibilni diichod domécnosti o 1 mld. K¢,

zvysi se mira inflace o 0,0005 %, ceteris paribus.
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0.0009 Pokud se zvysi tvorba hrubého fixniho kapitalu o 1 mld. K¢, zvysi se
¥ ’ mira inflace 0 0,0009 %, ceteris paribus.
Pokud se zvy$i primérna hruba mési¢ni mzda o 1 K&, snizi se mira
Ya -0,000094 | . . .
inflace 0 0,000094 %, ceteris paribus.
0.0005 Pokud se zvy$i minimalni mzda o 1 K¢, zvysi se mira inflace o
15 ’ 0,0005 %, ceteris paribus.
0.000087 Pokud se zvysi vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti o 1 mld. K¢,
ve ’ zvyi se mira inflace 0 0,000087 %, ceteris paribus.
0,005 Pokud se zvysi pocet nezaméstnanych osob v piedchozim obdobi o
V7 ’ 1 tis. osob, snizi se mira inflace 0 0,005 %, ceteris paribus.
-0.006 Pokud se zvy$i ménova baze o 1 mld. K¢, snizi se mira inflace o
Ve ’ 0,006 %, ceteris paribus.
0.955 Pokud se zvysi diskontni sazba v pfedchozim obdobi o 1 %, zvysi se
ve ’ mira inflace 0 0,955 %, ceteris paribus.
0.419 Pokud se zvy$i sménny kurz EUR/CZK o 1 K¢, snizi se mira inflace o
T ’ 0,419 %, ceteris paribus.

Zdroj: vlastni zpracovani

5.4.5 Elasticita

Primérné koeficienty pruznosti proménnych simultdnniho modelu za obdobi 1996

az 2019 jsou vypocteny pomoci vzorce 3.21 a zaznamenany v Tabulkach 29-31.

Tabulka 29: Koeficienty pruznosti proménnych 1. rovnice

dy/dx; Xi y E

CDD 0,688 2 584,45 3964,77 0,449
THFK 1,311 1 061,07 3964,77 0,351
d_PHM -0,136 1075 3964,77 -0,037
d_MIN_M 0,047 465 3964,77 0,005
VAP 0,008 4 129,51 3964,77 0,008
PNOt-1y -0,494 321,2 3964,77 -0,040
MEN_B -0,093 423,5 3964,77 -0,010
DIS¢1) 14,169 2,77 3964,77 0,010
SMK -6,212 29,40 3964,77 -0,046

Zdroj: vlastni zpracovani

Z Tabulky 29, ktera reprezentuje koeficienty pruznosti prvni redukované rovnice, je

patrné, Ze nejvétsi vliv na hruby domaci produkt ma z vybranych proménnych Cisty
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A4

Vv tomto ptipadé minimalni mzda s koeficientem 0,005.

Tabulka 30: Koeficienty pruznosti proménnych 2. rovnice

dy/dx; Xi y E

CDD -0,001 2 584,45 6,09 -0,493
THFK -0,002 1 061,07 6,09 -0,385
d_PHM 0,0002 1075 6,09 0,040
d MIN_M -0,001 465 6,09 -0,095
VAP -0,0002 412951 6,09 -0,142
PNOt.1) 0,013 321,2 6,09 0,698
MEN_B 0,002 423,5 6,09 0,158
DIS1) -0,348 2,77 6,09 -0,158
SMK 0,152 29,40 6,09 0,736

Zdroj: vlastni zpracovani

Koeficienty pruznosti druhé redukované rovnice jsou shrnuty v Tabulce 30. Na prvni
pohled je evidentni, Ze nejvétsi vliv na obecnou miru nezaméstnanosti ma dle provedenych
vypoéti sménny kurz EUR/CZK, ktery svou 1 % zménou vyvola 0,74% zménu dané
vysvétlované proménné. Sménny kurz v§ak neni v piimé vazbé se zkoumanym ukazatelem,
ale pusobi pouze zprostiedkované, nebot’ se v puvodnim strukturalnim tvaru rovnice
nevyskytuje. Z proménnych, které jsou v piimé vazbé, vykazuje nejvyssi pruznost pocet

nezaméstnanych osob v pifedchozim obdobi s koeficientem 0,698.

Tabulka 31: Koeficienty pruznosti proménnych 3. rovnice

dy/dx; Xi y E

CDD 0,0005 2 584,45 3,11 0,396
THFK 0,0009 1 061,07 3,11 0,310
d_PHM -0,000094 1075 3,11 -0,033
d_MIN_M 0,0005 465 3,11 0,077
VAP 0,000087 4 129,51 3,11 0,115
PNO 1) -0,005 321,2 3,11 -0,561
MEN_B -0,006 423,5 3,11 -0,853
DIS1) 0,955 2,77 3,11 0,852
SMK -0,419 29,40 3,11 -3,961

Zdroj: vlastni zpracovani
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Na zaklad¢ vyse uvedenych vypoctl lze konstatovat, Ze nejvice na miru inflace
z danych proménnych pusobi sménny kurz EUR/CZK. Dale pak stoji za zminku rovnéz
ménova baze ¢i diskontni sazba V ptedchozim obdobi. Nejmensi vliv na miru inflace

vykazuje proménna pramérné hrubé mési¢ni mzdy, a to konkrétné 0,033 %.

5.4.6 Progndzovani

Pro vyhodnoceni budouciho vyvoje vybranych makroekonomickych ukazatela je
zvolen simultanni model respektujici vzdjemné vazby mezi vSemi endogennimi
proménnymi. Jako prvni je provedena progndza ex post pro negativni prognosticky horizont
3 poslednich obdobi, tj. pro rok 2017 az 2019, kterd slouzi pro porovnani predikovanych
hodnot endogennich proménnych s proménnymi skuteénymi, ¢&imz jsou ovéfeny
prognostické vlastnosti modelu a jeho vhodnost pro progn6zovani do budoucnosti. Po tomto

ovéfeni je provedena prognoza ex ante pro nasledujici 3 obdobi, tj. pro rok 2020 az 2022.
Progndza ex post

Jako prvni je zkouman vyvoj hrubého doméaciho produktu v letech 2017 az 2019.
Datova zékladna je zkracena na 21 pozorovani a hodnoty této prognozy jsou vypoéteny
pomoci zkonstruovaného modelu prostfednictvim SW Gretl. V Tabulce 32 je nasledné
zaznamenan vystup prognozy i 95% konfiden¢ni interval a lze tak porovnat skutecné

napozorované hodnoty se ziskanou predpovedi.

Tabulka 32: Prognéza ex post HDP (2017-2019)

Skute¢né hodnoty Piedpovéd 95% konfiden¢ni interval
2017 4 987,88 4 917,61 4 787,70 —5 047,51
2018 5147,42 5171,87 5 035,03 - 5 308,75
2019 5266,51 5393,50 5 259,92 - 5 527,08

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Z uvedeného vystupu je evidentni, ze se vysledné hodnoty pfili§ mnoho nelisi.
Zatimco v roce 2017 dosahovala skute¢na hodnota HDP 4 987, 88 mld K¢., predpoved
ziskané progndzou ex post pouze 4 917,61 mld. K¢. Rozdil téchto dvou hodnot tedy ¢ini
70,21 mld. K¢. Déle v roce 2018 lze vypozorovat rozdil rovny 24,45 mld. K¢ a v poslednim
sledovaném roce pak 126,99 mld. K¢. V souhrnu Ize konstatovat, ze vSechny uvedené

hodnoty spadaji do stanoveného konfidencniho pasma.
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Zaroven byl vypocten i ukazatel MAPE, ktery vyjadiuje stfedni absolutni
procentudlni chybu dané prognézy, ¢imz udava vhodnost pouZzitého modelu na danou
casovou fadu. Podle tohoto ukazatele lze usoudit, ze predikované hodnoty HDP lze
v analyzovaném obdobi ur¢it s 1,43% chybou, coZ je znaéné piijatelny vysledek. Obecné je
totiz model povazovan za vhodny, pokud tato hodnota dosahuje maximalné¢ 10 %, ve

vyjime¢nych piipadech az 15 %.

Graf 10: Progndza ex post HDP (2017-2019)
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Zdroj: SW Gretl

Vystupy prognézy ex post HDP jsou rovnéz zachyceny v Grafu 10, kde je nazorné
vidét soubézny vyvoj predikovanych hodnot tohoto ukazatele v obdobi 1996 az 2019
a hodnot skute¢nych. Z uvedenych kiivek lze vypozorovat velmi podobny pribéh, coz

naznacuje vysokou piesnost ziskané progndzy.

Obecnd mira nezaméstnanosti, které se tyka druhd rovnice modelu, je v ramci
progndzy ex post konstruovana obdobnym zpiisobem jako v piipadé rovnice HDP. Casové
fada, ze které progndza vychazi zahrnuje 21 pozorovani a vysledné hodnoty jsou soucasti

nasledujici tabulky spolu s 95% konfidenénim intervalem.
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Tabulka 33: Progn6za ex post obecné miry nezaméstnanosti (2017-2019)

Skute¢né hodnoty Pitedpovéd’ 95% konfidencni interval
2017 2,9 2,1 -0,5-4,7
2018 2,2 1,2 -1,7-41
2019 2,0 0,6 -2,8-40

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

V Tabulce 33 Ize zaregistrovat zna¢né vychyleni predikovanych hodnot obecné miry
nezaméstnanosti od jejiho realného vyvoje. Postupem sledovaného obdobi se rozdil zvétsuje
z 0,8 % na 1,4 %, coz v souvislosti s touto veli¢inou neni zanedbatelny vysledek. V souhrnu
vSak vSechny uvedené hodnoty spadaji do stanoveného konfiden¢niho pasma, které je
poméroveé Sir§i nez v piipadé HDP z diivodu castéjSich vykyvl, které nejsou modelem
vysvétleny. Ukazatel MAPE dale vykazuje hodnotu 48,06 %, coZz témét pétindsobné
pfevysSuje maximalni hranici, pfi které je model povazovan za vhodny. Tato hodnota zaroven
reprezentuje chybu, se kterou lze urcit predikované hodnoty obecné miry nezaméstnanosti
V konstruovaném modelu. Je tedy ziejmé, Ze druhd rovnice modelu nevykazuje zcela

piijatelné prognostické vlastnosti a je tfeba zvazit tento fakt pii tvorbé progndzy ex ante.

V nésledujicim Grafu 11 jsou nazorné zachyceny vystupy prognozy ex post obecné

miry nezaméstnanosti v ¢asovém intervalu 1996 az 2019.

Graf 11: Progno6za ex post obecné miry nezaméstnanosti (2017-2019)
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Zdroj: SW Gretl
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Z vyslednych kiivek l1ze vypozorovat zna¢né odchyleni od skute¢né napozorovanych
hodnot zejména v roce 2002, kdy rozdil téchto hodnot ¢ini 1,2 % a poté v roce 2014, kdy je

zaznamenan rozdil 1 %.

Na zavér je provedena rovnéz prognéza ex post pro posledni vybrany
makroekonomicky ukazatel, tedy miru inflace, a to v letech 2017 az 2019 prostiednictvim

SW Gretl. Do Tabulky 34 je poté zanesen vystup této progndzy i 95% konfidenéni interval.

Tabulka 34: Progndza ex post miry inflace (2017-2019)

Skute¢né hodnoty Piredpovéd’ 95% konfidencni interval
2017 2,5 2,0 -0,6-45
2018 2,1 2,4 -0,2-49
2019 2,8 3,2 0,6 -57

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl

Po bliz§im prozkoumani uvedené tabulky lze fici, ze se vysledna ptedpoveéd
neodchyluje od skuteénych hodnot 0 vice nez 0,5 %. Konkrétné se jedna o rozdil 0,5 %
v roce 2017, 0,3 % v roce 2018 a 0,4 % v poslednim sledovaném roce. VSechny stanovené
predpovédi tak spadaji do stanoveného konfidencniho pésma. Primérna absolutni
procentudlni chyba prognozy ex post dale ¢ini 15,51 % a ukazuje tak, ze se predikované
hodnoty miry inflace daji ur¢it v rdmci analyzovaného obdobi s pfiblizné 15% chybou. Tato
hodnota predstavuje horni ptipustnou hranici, pii které se model da jesté povazovat za

vhodny k progn6zovani ex ante.

Nasledujici Graf 12 zahrnuje vystup progndzy ex post miry inflace v ¢asovém
intervalu 1996 az 2019. Po porovnani vyznacenych kiivek lze vypozorovat odchyleni od

skute¢né napozorovanych hodnot zejména v letech 2002, 2004 a 2009.

111



Graf 12: Progn6za ex post miry inflace (2017-2019)
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Zdroj: SW Gretl

Progndza ex ante
I pfes neptiznivé vysledky zjisténé v souvislosti srovnici obecné miry
nezameéstnanosti, U které dochazi ke znaénému vychyleni od skute¢nych hodnot a soucasné

ukazatel MAPE v tomto piipadé dosahuje hodnoty 48,06 %, je provedena progndza ex ante.

Bodova prognéza

Pied samotnym odhadem budoucich hodnot danych ukazateli jsou vSak nejprve
vypocteny budouci hodnoty vSech predeterminovanych proménnych modelu na pozitivni
prognosticky horizont 3 obdobi, tj. na roky 2020 az 2022, pomoci trendovych funkci

ziskanych metodou BMNC. Jednotlivé linearni trendové funkce maji podobu:

Cisty disponibilni diichod domacnosti X, = 1243,640 + 107,264 t
Tvorba hrubého fixniho kapitalu X3 = 763,689 + 23,791t
Primérnd hrubd mésicni mzda (1. dif.) x, = 851,808 + 17,869 t
Minimalni mzda (1. dif.) x5 = 265,996 + 15,887 t
Vydaje na aktivni politiku zaméstnanosti x¢ = 1903,65 + 178,069t

Pocet nezaméstnanych osob v pfedchozim obdobi x7(;—1) = 374,316 - 4,247 t

M¢nova baze xg = 111,616 + 24,946t
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Diskontni sazba v pfedchozim obdobi Xo(t—1) = 8,186 - 0,433 ¢
Sménny kurz EUR/CZK X10 = 35,799 - 0,512 ¢

Pro ziskani konkrétnich teoretickych hodnot predeterminovanych proménnych
Vv letech 2020 az 2022 je tieba do stanovenych trendovych funkci dosadit odpovidajici pocet

pozorovani. Kompletni ptehled vysledku je poté znazornén v Tabulce 35.

Tabulka 35: Budouci hodnoty predeterminovanych proménnych (2020-2022)

X2 X3 d Xa d Xs X6 X7(t-1) Xg Xo(t-1) X10

2020 |3925,55|1358,45|1 298,53 | 663,17 |6 355,37 268,2 | 7353 | -2,64 | 22,99
2021 |4032,52|1382,24|1316,39| 679,06 |6533,44| 2639 | 760,2 | -3,07 | 22,48
2021 |4139,78|1406,03|1334,26| 694,94 | 671151 | 259,7 | 7852 | -3,51 | 21,97

Zdroj: vlastni zpracovani

Po bliz§im zkoumani vyslednych hodnot v Tabulce 35 lze vypozorovat zaporné
hodnoty proménné xq._yy , tj. diskontni sazby v pfedchozim obdobi, coz je vzhledem ke
skute¢nosti nemozné. Misto ziskanych hodnot proto byla dosazena neménna diskontni sazba
odpovidajici hodnoté 0,05 zaznamenané pocatkem roku 2020. Je také namisté provést
upravu u proménnych x, a xs, nebot’ jejich trendové funkce vychazeji z prvnich diferenci
a neodrazeji tak piimo jejich realny prubéh. Z toho divodu jsou sestrojeny i linearni
trendové funkce z puvodnich hodnot proménnych prumérné hrubé mésiéni mzdy
a minimalni mzdy a v navaznosti na né vy¢isleny hodnoty prvnich diferenci. Nové ziskané

trendoveé funkce maji nasledné podobu:

Priimérna hruba mési¢ni mzda x, = 8832,20 + 964,654 t

Minimalni mzda xs = 2 300,85 + 395,615t

Tabulka 36: Upravend tabulka budoucich hodnot predeterminovanych proménnych

X2 X3 d Xs d Xs X6 X7(t-1) Xs Xo(t-1) X10

2020 |3909,54|1357,59|-1162,5|-1158,8|6 456,88 280,4 728,8 0,05 23,08
2021 |4014,99|1381,29| 964,6 | 3956 |6646,66| 277,6 753,0 0,05 22,58
2022 |4120,44|1404,98| 964,6 | 395,6 |6836,45| 2747 77,2 0,05 22,08

Zdroj: vlastni zpracovani
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Jelikoz jsou hodnoty proménnych x, a xg vyjadieny z prvnich diferenci jejich
teoretickych hodnot, je jejich vyslednd hodnota od druhého sledovaného obdobi rovna
hodnoté parametru prislusné linedrni trendové funkce. Dosazenim hodnot z Tabulky 36 do
vztahu 3.23 Ize poté stanovit bodovou piedpovéd’ vsech zkoumanych makroekonomickych

ukazatelt, ktera je soucasné zaznamenana v Tabulce 37.

Tabulka 37: Bodova prognoza ex ante danych ukazatelt (2020-2022)

HDP nepamistnanosti Mira nflace
2020 5 504,18 mid. K& 5,06 % 1,94 %
2021 5 395,40 mid. K& 3,33 % 2,70 %
2022 5 502,82 mid. K& 3,06 % 2,86 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zéaklad¢ provedenych vypocta v ramci bodové progndzy ex ante by se dal
oc¢ekavat mirny pokles HDP v roce 2021, avsak po pteklenuti tohoto obdobi by mélo znovu
dojit k jeho narustu k hodnoté 5 505,82 mld. K¢. Zatimco obecna mira nezaméstnanosti
vykazuje v nadchazejicim obdobi klesajici trend, mira inflace naopak postupem ¢asu stoupa.

Jeji vysledna hodnota v roce 2022 dosahuje 2,86 %.

Intervalova progn6za

Pro zjisténi intervalové progndzy je nutné nejprve stanovit odmocninovou stiedni

kvadratickou chybu odhadu RMSE ze vzorce 3.25:

RMSE,pp = 108,3035 RMSE y = 0,975 RMSEy inr = 1,225

Poté je jiz mozné vycislit intervalovou progndzu ex ante pro dané makroekonomickeé
ukazatele pomoci vztahu 3.24. Vysledné hodnoty jsou nasledné zachyceny v Tabulkach 38-
40.

Tabulka 38: Intervalova progn6za ex ante HDP (2020-2022)

HDP

95% dolni mez

95% horni mez

2020 5 287,58 mld. K¢ 5721,12 mld. K¢
2021 5 247,42 mld. K¢ 5 543,56 mld. K¢
2022 5 350,59 mld. K¢ 5 655,65 mld. K¢

Zdroj: vlastni zpracovani
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Tabulka 39: Intervalova progndza ex ante obecné miry nezaméstnanosti (2020-2022)

Obecna mira nezaméstnanosti

95% dolni mez

95% horni mez

2020 3,11 % 7,01 %
2021 1,38 % 5,28 %
2022 0,11 % 5,01 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Tabulka 40: Intervalova progndza ex ante miry inflace (2020-2022)

Mira inflace

95% dolni mez

95% horni mez

2020 -0,51 % 4,39 %
2021 0,25% 5,15 %
2022 0,41 % 531 %

Zdroj: vlastni zpracovani

Dale byly na zakladé¢ vySe zkonstruovanych bodovych a intervalovych prognoz

sestaveny Grafy 13-15, ve kterych je mozné spattit vysledné teoretické hodnoty vybranych

makroekonomickych ukazatelii véetné 95% konfidenéniho pasma.

Graf 13:

Progndza ex ante HDP (2020-2022)
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Graf 13 reprezentuje prvni zkoumanou endogenni proménnou. Je patrné, ze pro rok
2020 zastava trend vyvoje HDP neménny, jelikoz jeho hodnota i nadale roste, nicméné
vroce 2021 je jiz vidét patrny pokles. Dle bodové progndzy ex ante lze v tomto roce
oc¢ekavat propad HDP konkrétné na hodnotu 5 395,40 mld. K¢. Tento budouci prabéh lze
vysvétlit naptiklad tim, ze se sice ¢eskému hospodaistvi poslednich nékolik let dafi drzet
rostouci trend ve vyvoji HDP, avSak stupniujici se napéti v mezinarodnim obchodé
a o¢ekavany nizsi export z divodu zpomaleni ristu poptavky v zemich, které jsou hlavnimi
obchodnimi partnery CR, by mohl mit za nasledek pravé propad celkové hodnoty HDP. Dle
ziskanych vypoctl by vsak tato situace méla byt pouze kratkodoba, jelikoz v roce 2022 se

opét ocekava oZiveni ekonomiky a s tim spojeny 1 nartst hodnoty HDP.
Jako dalsi je na Grafu 14 znazornén vyvoj obecné miry nezaméstnanosti.

Graf 14: Progn6za ex ante obecné miry nezaméstnanosti (2020-2022)
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Z grafu je o€ividné, v roce 2020 je na zéklad¢ sestrojené prognozy ocekéavan prudky
narust obecné miry nezaméstnanosti na 5,06 %. Toto zvySeni by mohlo byt spojeno se
zpomalenim hospodaiského rastu pozorovaném v roce 2019, jelikoz trh prace reaguje na
hospodaisky cyklus se zpozdénim. Tento faktor by vSak sam o sobé nepiedstavoval tak

markantni navySeni. Zde je namisté pfipomenout, ze prognostické vlastnosti zjisténé
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dosavadnim ovéfovanim nedosahuji zcela ptijatelnych vysledkd, coz je potieba zohlednit pii

hodnoceni prognézovanych hodnot.

Po prvotnim Soku ve vyvoji obecné miry nezaméstnanosti je dale dle vysledného
prub&hu kiivky ziejmé, ze by mélo opét dojit k obnoveni riistu zaméstnanosti na trhu prace.
V roce 2022 by totiz dle provedenych vypocti méla hodnota obecné miry nezaméstnanosti

dosahovat opét piijatelného vysledku 3,06 %.

Pro zhodnoceni budoucich hodnot miry inflace je na ndsledujicim Grafu 15 zachycen

jeji vyvoj obdobné jako u predchozich endogennich proménnych za celé sledované obdobi.

Graf 15: Progndza ex ante miry inflace (2020-2022)
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V souvislosti s ukazatelem miry inflace je na grafu vidét znaéné kolisavy vyvoj
Vv prubéhu let, avsak v roce 2020 by primérna mira inflace dle ziskanych hodnot méla zistat
v dolni poloviné toleran¢niho pasma 2% inflaéniho cile Ceské narodni banky a dosahnout
1,94 %. V letech nasledujicich by mélo opét dojit k jejimu nartstu, nebot’ predikovana
hodnota pro rok 2021 ¢ini 2,70 % a poté v roce 2022 dokonce 2,86 %.

117



6 Zavér

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo nejprve charakterizovat podstatné
determinanty majici vyznamny vliv na vybrané makroekonomické ukazatele Ceské
republiky, kterymi jsou hruby domaci produkt, obecna mira nezaméstnanosti a mira inflace,
anasledné odhadnout jejich budouci vyvoj. Pro dosazeni tohoto cile vSak bylo nutné stanovit
i cile dil¢i, podle kterych byly v metodické ¢asti prace definovany stéZejni postupy spojené

s ekonometrickym modelovanim slouzici jako zaklad pro praktickou ¢ast.

Daéle byla vypracovana literarni reSerSe vymezujici zékladni pojmy souvisejici
s danymi makroekonomickymi ukazateli zvolenymi pro modelovani, jez byly zaroven nutné
pro pochopeni vzajemnych vztahi mezi témito jevy. V piipadé HDP byla pozornost
zaméfena na jeho podrobnéjsi definici, rozdil mezi nomindlnim a realnym produktem,
zpusoby jeho méfeni a s tim spojené nedostatky. Zkouman byl i vyvoj HDP v prubéhu let
1995 az 2019.

Krom¢ statki a sluzeb, které je ekonomika schopna za urcité obdobi vyprodukovat,
je dulezité pii hodnoceni vykonnosti dané ekonomiky zohlednit také dalsi ekonomické
veli¢iny. Jako druha proto byla zvolena obecna mira nezaméstnanosti. Mimo definici byly
soucasti literarni reserse 1 metody jejiho méfeni, jelikoz je nezbytné respektovat skute¢nost,
7e zatimco obecni mira nezaméstnanosti vychazi z udaju Ceského statistického ufadu,
existuje i ukazatel podilu nezaméstnanych osob, se kterym naopak pracuje Ministerstvo
prace a socialnich véci CR. Poté byly pfiblizeny jednotlivé druhy &lenéné zejména z hlediska
dobrovolnosti, pfi¢in vedoucich k jejimu vzniku ¢i délky jejiho trvani a také objasnén pojem
pfirozené miry nezaméstnanosti. Obdobné jako v piipadé HPD, i u této veliCiny byl
zachycen jeji vyvoj v obdobi 1995 az 2019. Nezaméstnanost s sebou rovnéz ptinasi fadu
nezanedbatelnych disledkil, a to nejen ekonomickych, ale i socidlnich nebo politickych,

a proto bylo zac¢lenéno i toto téma.

V souvislosti s vykonnosti narodniho hospodaistvi bylo také namisté zapojit miru
inflace, kterd vyznamné ptispiva k ekonomické nestabilité a zvySuje miru nejistoty ve vyvoji
ostatnich ekonomickych veli¢in. Zpisobuje rist vSeobecné hladiny a v praxi ji 1ze zachytit
riznymi druhy cenovych indext, které byly vice piibliZeny v teoretické Casti této prace.
Podrobné&ji byly zkoumany i konkrétni typy inflace ¢lenéné piedevsim z hlediska miry

zavaznosti ¢i pfi¢in vzniku a soucasné byl také sledovan vyvoj tohoto ukazatele v prubéhu
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let 1995 az 2019. Na zavér literarni reSerSe byly znazornény tradini cile hospodaiské
politiky pomoci magického c¢tyfuhelniku, ktery hodnoti stabilitu a vykonnost ekonomiky,
a spolu s nim zachycena i konfliktnost téchto cilic pomoci Okunova zdkona a Phillipsovy
ktivky.

7o~

Dulezitou kapitolu této diplomové prace tvofila prakticka cast, kterd se zabyvala
samotnym modelovanim danych makroekonomickych veli¢in. Nejprve byly sestaveny tfi
jednorovnicové modely pro kazdou z nich a poté byl zkonstruovan rovnéz model simultanni
respektujici vzajemné vazby mezi vSemi endogennimi proménnymi. Je tfeba také zminit, Ze

vSechny tyto modely vychazely z ¢asovych fad s roéni frekvenci.

Prvni model zkoumal zavislost HDP na obecné mife nezaméstnanosti, mife inflace
vyjadiené pomoci indexu spotiebitelskych cen, ¢istém disponibilnim diichodu domécnosti,
tvorbé hrubého fixniho kapitalu a primérné hrubé mésicni mzdé. V pivodni korela¢ni matici
byla sice zjiSténa vysokd multikolinearita, nicméné po transformaci proménné primeérné
hrubé mésicni mzdy do formy prvnich diferenci se tento nezadouci stav podatilo z¢asti
eliminovat. Zbylé proménné spojené s vysokou multikolinearitou, tj. hruby fixni kapital
a ¢isty disponibilni dtichod, totiz vykazovaly vysokou statistickou vyznamnost a z toho
davodu bylo mozné tuto zavislost ignorovat. Diky provedenym upravam tak byla ¢asova

fada zkracena o jedno obdobi.

Pro odhad modelu byla nasledné¢ vyuzita béznd metoda nejmenSich ctverci
avysledné hodnoty verifikovany, a to nejen z ekonomického, ale i statistického
a ekonometrického hlediska. V ramci ekonomické verifikace bylo zjisténo, ze s vyjimkou
prumérné hrubé mési¢ni mzdy odpovidaly vSechny zvolené proménné piedem stanovenym
predpokladiim a rovnéz jejich intenzita se dle uvazeni dala povazovat za realnou. V souhrnu
lze na tento model dle statistické verifikace nahlizet jako na statisticky vyznamny, ptestoze
je jeho soucasti jedna nevyznamna proménna. Adjustovany koeficient determinace
dosahl 99,28 %, coz naznacuje vysokou shodu modelu s daty. Na zavér byla ekonometrickou
verifikaci ovéfena také nepfitomnost heteroskedasticity a autokorelace prvniho fadu
v modelu a také normalni rozdéleni nahodné slozky. Pro porovnani intenzity ptisobeni
vysvétlujicich proménnych na proménnou vysvétlovanou byly vypocteny primérné
koeficienty pruznosti jednotlivych proménnych v obdobi let 1996 az 2019, ¢imz doslo

k potvrzeni stanovené hypotézy Hi.
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Druhy model znazornoval zavislost obecné miry nezaméstnanosti na HDP, miie
inflace, minimalni mzd¢, vydajich na aktivni politiku zaméstnanosti a poc¢tu nezaméstnanych
0sob v pifedchozim obdobi. Obdobné jako v pfipadé modelu HDP byla zjisténa vysoka
multikolinearita, pro jejiz odstranéni byla zvolena transformace dat do formy prvnich
diferenci, konkrétn€ u proménné minimalni mzdy. Po uspésné eliminaci tohoto nezadouciho

stavu jiz bylo mozné model odhadnout pomoci bézné metody nejmensich ¢tverct.

Po odhadu byl model podroben ekonomické verifikaci, pfi niz bylo zjisténo, ze
krom¢ minimalni mzdy se vSechny odhadnuté parametry shodovaly z hlediska sméru
pfedem stanovenym piedpokladim. Dale byla procesem statistické verifikace zjisténa
statistickd nevyznamnost proménné vydaji na aktivni politiku zaméstnanosti, nicméné
v souhrnu se dal model povazovat rovnéz za statisticky vyznamny. Adjustovany koeficient
determinace v tomto ptipadé dosahoval hodnoty 86,06 %, coz ptedstavuje taktéz ptijatelny
vysledek. Zavérem byla prostfednictvim ekonometrické verifikace potvrzena nepiitomnost
heteroskedasticity a autokorelace prvniho fadu v modelu a rovnéZ ndhodna slozka
vykazovala normalni rozdéleni. Na zaklad¢ ziskanych koeficientli pruznosti byla poté

vyvracena stanovena Ha.

Tteti jednorovnicovy model reprezentoval miru inflace v zavislosti na obecné miie
nezaméstnanosti, ménové bazi, diskontni sazb¢ v pfedchozim obdobi a sménném kurzu
EUR/CZK. Pied samotnym odhadem strukturdlnich parametrii byla sestavena korelacni
matice, kterad sice odhalila vysokou multikolinearitu mezi proménnymi sménného kurzu
a diskontni sazbou v pifedchozim obdobi, nicmén¢ diky jejich statistické vyznamnosti bylo
mozné ji ignorovat. Dale byla provedena ekonomicka verifikace, pfi které bylo zjiSténo, Ze
se proménné ménové baze a diskontni sazby v pifedchozim obdobi odchyluji od vychozi
ekonomické teorie. Odpovéd’ na vysledny nesoulad se vsak dala nalézt v celkové slozitosti
modelovani inflace, kterou dokazuji i odbornici z CNB. Prostiednictvim statistické
verifikace byla ovéfena statistickd vyznamnost nejen vSech vybranych proménnych, ale
i modelu jako celku. Adjustovany koeficient determinace dale ukazal, ze shoda modelu
s daty byla rovna 84, 52 %. Ekonometrickou verifikaci byla také ovéfena nepiitomnost
heteroskedasticity a autokorelace prvniho fadu i ndhodna slozka vykazovala normalni
rozdéleni. Na zavér byla potvrzena Hz pomoci vypoctenych koeficientl pruznosti, jelikoZ

zmény miry inflace byly nejvice ovlivnény zménami sménného kurzu EUR/CZK.
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Na zaklad¢ t¥i vySe uvedenych jednorovnicovych modelt byl poté sestaven model
simultdnni. Pfed jeho odhadem vSak bylo tieba provést identifikaci celého modelu, pfi niz
bylo zjisténo, Ze vSechny tti sledované rovnice jsou preidentifikované a bylo tak mozné
model odhadnout pomoci dvoustupinové metody nejmenSich &tvercd. V porovnani
S pivodnimi modely nebyla zjisténa zadna zmeéna v souvislosti se smérem puisobeni
jednotlivych proménnych na proménnou vysvétlovanou a z hlediska intenzity byl
zaznamenan znaény rozdil pouze v piipadé vyslednych hodnot konstant. Dale bylo v rdmci
statistické verifikace potvrzeno zesileni vazeb mezi proménnymi, jelikoz znacnd Cast
odhadnutych parametri dosahovala vtomto modelu statistické vyznamnosti na hladiné
vyznamnosti 0,01. Pro ovéfeni vyznamnosti modelu jako celku bylo nutné, aby vSechny jeho
rovnice vykazovaly statistickou vyznamnost, coz se také potvrdilo. Mirny pokles oproti
ptvodnim modelim bylo mozné spatfit u adjustovaného koeficientu determinace, jelikoz
zmény vysvétlované proménné byly vysvétleny variabilitou danych vysvétlujicich
proménnych postupné z 99,27 %, 85,26 % a 81,93 %, misto ptivodnich 99,28 %, 86,06 %
a 84,52 %. Nasledovala ekonometricka verifikace, prostfednictvim které byla u vSech tii
rovnic potvrzena nepiitomnost heteroskedasticity, autokorelace prvniho fadu v modelu

a také normalni rozdéleni ndhodné slozky.

Vzhledem k simultannimu charakteru modelu bylo tieba pievést jej na redukovanou
formu, kterd predstavuje zavislost endogennich proménnych pouze na proménnych
predeterminovanych a vyjadiuje tak pfimé i zprostiedkované vazby. Po Upravé modelu do
této formy bylo soucasné mozné jej vyuzit pro aplikaci. Nejprve byly vypocteny pramérné
koeficienty pruznosti pro porovnani intenzity pusobeni jednotlivych proménnych na vybrané
makroekonomické ukazatele a poté nasledovala progndza ex post slouzici k ovéfeni
prognostickych vlastnosti modelu a jeho vhodnosti pro prognézovani do budoucnosti. Tato
prognoza byla sestrojena pro negativni prognosticky horizont 3 obdobi, tj. roky 2017 az
2019, a na zéklad¢ jejich vysledka byl zjistén i1 ukazatel MAPE, ktery vyjadiuje stiedni
absolutni procentudlni chybu, ¢imZz udava vhodnost pouZitého modelu na danou ¢asovou

fadu.

Jako prvni byl zkouman vyvoj HDP, pticemz bylo zjisténo, Ze se ziskané hodnoty
ptili§ mnoho nelisily od hodnot skutecné napozorovanych. Naptiklad v roce 2017 byla
zaznamenana hodnota HDP 4 987,88 mld. K¢ a ziskana piedpovéd’ 4 917,61 mld. K.
Zaroven ukazatel MAPE vykazoval 1,43 %, coz byl znacné ptijatelny vysledek. V piipadé
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progndzy ex post u obecné miry nezaméstnanosti nastalo zna¢né vychyleni predikovanych
hodnot od jejiho realného vyvoje, coz také jen potvrdil ukazatel MAPE, ktery dosahl
hodnoty 48,06 %. Tato hodnota totiz pfevySovala maximalni pfipustnou hranici téméf
pétinasobn¢. Jako posledni byly ovéfovany prognostické vlastnosti prostiednictvim
progndzy ex post u miry inflace. Pro bliz§im prozkoumani byl vypozorovan rozdil od
realnych hodnot konkrétné 0,5 % v roce 2017, 0,3% vroce 2018 a 0,4 v poslednim

sledovaném roce.

I ptes neptiznivé vysledky druhé rovnice byla vytvoiena progndza ex ante pomoci
trendovych funkci ziskanych metodou BMNC na pozitivni prognosticky horizont 3 obdobi,
tj. na roky 2020 az 2022. Podle provedenych vypoéti v ramci bodové i intervalové prognozy
by se dal o¢ekavat mirny pokles HDP v roce 2021, nicméné po pieklenuti tohoto obdobi by
mélo znovu dojit k jeho nardstu. Dale by obecna mira nezaméstnanosti v nasledujicich letech
méla po prvotnim narastu vykazovat klesajici trend a soucasné mira inflace by v roce 2020
méla zistat v dolni poloving toleranéniho pasma inflaéniho cile Ceské narodni banky.

V dalSich letech by vSak mélo opét dojit k jejimu nartstu.

Na zavér je vSak tfeba zminit, ze¢ makroekonomicka predikce je celkové zatizena
fadou rizik, ktera mohou ve skute¢nosti zpusobit znacné vychyleni realnych hodnot. Mezi
hlavni vnéjsi rizika patii napiiklad nejistota ohledné budouciho uspotadéni obchodnich
vztahii Spojeného kralovstvi a Evropské unie ¢i zpomaleni hospodatského ristu v zemich,
které jsou hlavnimi obchodnimi partnery Ceské republiky. Za vnitini lze rovndZ povazovat
napjaté trhy prace ¢i nemovitosti. Jelikoz je soucasny stav ekonomiky také zasadnim
zpusobem ovlivnén neocCekavanou pandemii koronaviru, kterd v roce 2020 zpisobila
mimofadné hlubokou recesi, nelze zhodnotit, do jaké miry by se hodnoty ziskané na zéklad¢
vypocti této diplomové prace ptiblizovaly skute€nému vyvoji v bézném prubéhu budoucich

let.
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Priloha 1:

Podkladova data makroekonomickych ukazatelt (1995-2019)
Podkladova data modelu HDP (1995-2019)
Data primérné hrubé mésicni mzdy transformované do prvnich diferenci ....
Upravena podkladova data modelu HDP (1996-2019)
Testovani heteroskedasticity modelu HDP
Testovani autokorelace modelu HDP
Testovani normalniho rozdéleni modelu HDP
Graf normalniho rozdé€leni ndhodné slozky modelu HDP
Podkladova data modelu nezaméstnanosti (1995-2019)
Data minimalni mzdy transformované do prvnich diferenci
Upravena podkladova data modelu nezaméstnanosti (1996-2019)
Testovani heteroskedasticity modelu nezaméstnanosti
Testovani autokorelace modelu nezaméstnanosti
Testovani normalniho rozdéleni modelu nezaméstnanosti
Graf normalniho rozdéleni nahodné slozky modelu nezaméstnanosti
Podkladova data modelu inflace (1995-2019)
Testovani heteroskedasticity modelu inflace
Testovani autokorelace modelu inflace
Testovani normalniho rozdéleni modelu inflace
Graf normalniho rozdéleni nahodné slozky modelu inflace
: Testovani heteroskedasticity 1. rovnice
Testovani autokorelace 1. rovnice
Testovani normalniho rozdéleni nahodné slozky 1.rovnice
Graf normalniho rozdé¢leni nahodné slozky 1. rovnice
Testovani heteroskedasticity 2. rovnice
Testovani autokorelace 2. rovnice
Testovani normalniho rozdéleni nahodné slozky 2. rovnice

Graf normalniho rozdé¢leni ndhodné slozky 2. rovnice
Testovani heteroskedasticity 3. rovnice
Testovani autokorelace 3. rovnice
Testovani normalniho rozdéleni ndhodné slozky 3. rovnice
Graf normalniho rozdé¢leni nahodné slozky 3. rovnice

Podkladova data makroekonomickych ukazateld (1995-2019)

Rok HDP Obecna mira Mira inflace
(mld. K¢, s.c.) nezaméstnanosti (%) (%)
1995 2 850,09 4,0 9,1
1996 2971,65 3,9 8,8
1997 2 956,25 4,8 8,5
1998 294571 6,5 10,7
1999 2 986,48 8,7 2,1

127



2000 3 105,97 8,8 3,9
2001 3 200,49 8,1 4,7
2002 3 250,73 7,3 1,8
2003 3367,23 7,8 0,1
2004 3 529,33 8,3 2,8
2005 3762,33 7,9 1,9
2006 4 016,92 7,1 2,5
2007 4 240,68 53 2,8
2008 4 354,60 4,4 6,3
2009 4 151,79 6,7 1,0
2010 4 252,88 7,3 1,5
2011 4327,75 6,7 1,9
2012 4 293,77 7,0 3,3
2013 4 291,80 7,0 1,4
2014 4 388,89 6,1 0,4
2015 4 625,38 50 0,3
2016 474274 4,0 0,7
2017 4 987,88 2,9 2,5
2018 5 147,42 2,2 2,1
2019 5 266,51 2,0 2,8

1} 3 920,61 6,0 3,4

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Piiloha 2: Podkladova data modelu HDP (1995-2019)

Sl HDP OMN M_INF CcDD HFK PHM
(mld. K¢, s.c) (%) (%) (mld. K&) (mld. K¢) (K&
1995 | 2 850,09 4,0 9,1 1 440,08 774,41 8 307
1996 | 297165 3,9 8,8 1 320,31 849,95 9 825
1997 | 2956,25 4,8 8,5 1 408,52 808,59 10 802
1998 | 294571 6,5 10,7 1541,92 798,08 11 801
1999 | 2986,48 8,7 2,1 1 665,09 779,21 12 797
2000 | 310597 8,8 3,9 1 755,52 837,91 13219
2001 | 3200,49 8,1 4,7 188373 886,34 14 378
2002 | 325073 7,3 18 1997,71 902,91 15 524
2003 | 3367,23 7.8 0,1 2 106,53 924,35 16 430
2004 | 352933 8,3 2,8 2213,12 961,37 17 466
2005 | 376233 7,9 19 2 415,80 1019,45 18 344
2006 | 401692 7,1 2,5 2547,48 1075,33 19 546
2007 | 4 240,68 5,3 2,8 2 761,19 1218,18 20 957
2008 | 4 354,60 4,4 6,3 2881,87 124152 22592
2009 | 415179 6,7 1,0 2 779,58 1129,49 23 344
2010 | 425288 7,3 15 2 822,65 113344 23 864
2011 | 432775 6,7 1,9 2 801,67 114542 24 455
2012 | 429377 7,0 3,3 2 848,09 1107,30 25 067
2013 | 4291,80 7,0 14 2 934,09 1 083,32 25 035
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2014 4 388,89 6,1 04 3051,74 1118,57 25768
2015 4 625,38 5,0 03 3 293,33 1 227,49 26 591
2016 474274 4,0 0,7 3420,75 1190,32 27 764
2017 4 987,88 2,9 2,5 3 651,62 1248,36 29 638
2018 5 147,42 2,2 2,1 3 866,93 1373,55 32 051
2019 5 266,51 2,0 2,8 4 057,45 1 405,26 34111

a 3 920,61 6,0 3,4 2 538,67 1 049,60 20 387

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU a CNB

Piiloha 3: Data prumérné hrubé mési¢ni mzdy transformované do prvnich diferenci

Prvni Prvni
Rok PHM diference Rok PHM diference
(PHM) (PHM)
1995 8 307 - 2008 22 592 1635
1996 9825 1518 2009 23 344 752
1997 10 802 977 2010 23 864 520
1998 11 801 999 2011 24 455 591
1999 12 797 996 2012 25 067 612
2000 13219 422 2013 25 035 -32
2001 14 378 1159 2014 25 768 733
2002 15 524 1146 2015 26 591 823
2003 16 430 906 2016 27 764 1173
2004 17 466 1036 2017 29 638 1874
2005 18 344 878 2018 32 051 2413
2006 19 546 1202 2019 34111 2060
2007 20 957 1411 (0] 20 387 1075
Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl
Piiloha 4: Upravena podkladova data modelu HDP (1996-2019)
Rok HDP OMN M_INF CDD HFK d_PHM
(mld. K&, s.c) (%) (%) (mld. K¢&) (mld. K¢&) (K&
1996 2971,65 3,9 8,8 1320,31 849,95 1518
1997 2 956,25 4,8 8,5 1 408,52 808,59 977
1998 294571 6,5 10,7 1541,92 798,08 999
1999 2 986,48 8,7 2,1 1 665,09 779,21 996
2000 3 105,97 8.8 3,9 1 755,52 837,91 422
2001 3 200,49 8,1 4,7 1883,73 886,34 1159
2002 3 250,73 7,3 1,8 1997,71 902,91 1146
2003 3 367,23 7,8 0,1 2 106,53 924,35 906
2004 3529,33 8,3 2,8 221312 961,37 1036
2005 3762,33 7,9 1,9 2 415,80 1 019,45 878
2006 4 016,92 7,1 2,5 2 547,48 1075,33 1202
2007 4 240,68 53 2,8 2 761,19 1218,18 1411
2008 4 354,60 4,4 6,3 2 881,87 124152 1635
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2009 4 151,79 6,7 1,0 2779,58 1129,49 752
2010 4 252,88 7,3 15 2 822,65 1133,44 520
2011 4 327,75 6,7 19 2 801,67 1145,42 591
2012 4 293,77 7,0 3,3 2 848,09 1107,30 612
2013 4 291,80 7,0 1,4 2 934,09 1083,32 -32
2014 4 388,89 6,1 04 3051,74 1118,57 733
2015 4 625,38 5,0 0,3 3 293,33 1227,49 823
2016 474274 4,0 0,7 3420,75 1190,32 1173
2017 4 987,88 2,9 2,5 3 651,62 1 248,36 1874
2018 5147,42 2,2 2,1 3 866,93 1373,55 2413
2019 5 266,51 2,0 2,8 4 057,45 1 405,26 2060
1%} 3 965,20 6,1 3,1 2 584,45 1 061,07 1075

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU a CNB

Priloha 5: Testovani heteroskedasticity modelu HDP

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS3, Za pouZzitl pozorovani 19%6-2019 (T = 24)
Zavisle proménna: 3k&lovang uhat”2
koeficient smér. chvba t-podil p-hodnota
COonst 0,725213 4,8945%9 0,1482 0,8838
OMN 0,0385354 0,259477 0,1331 0,8956
M INF 0,00315738 0,1e5901 0,01858 0,9854
oD 0,00081l6355 0,00153805 0,5308 0,68021
THFK -0,00254550 0,00577307 -0,44089 0, 6645
d_PHM 0,000578494  0,000725047 0,7979 0,4353
VysvEtleny soufet Stvercd = 2,77045
Testovacl statistika: LM = 1,385223,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadridt(5) > 1,385223) = 0,925923
Zdroj: SW Gretl
~r . s s
Priloha 6: Testovani autokorelace modelu HDP
Breusch-Godfreviv test pro autokorelaci prvniho Fadu
0LS, za pouZitli pozorovani 1996-2019 (T = 24)
Zévisle promé&nnéd: uhat
koeficient zmér. chybka t-podil p-hodnota
const 20,5713 253,863 0,08103 0,9364
CMN 0,823055 14,8955 0,05524 0,5%566
M_INF -1,07508 Z,96657 -0,11398 0,5060
oD 0,00434713 0,0731e02 0,054592 0,59568
THFE -0,0375117 0,305182 -0,12289 0,5036
d_pEM 0,00532813 0,0386703 0,1378 0,8520
uhat 1 0,148852 0,307032 0,4849 0,6339
Headjustovany koeficient determinace = 0,013644
Testovacl statistika: ILMF = 0,235le4,
s p-hodnotou = B(F(1,17) > 0,235164) = 0,634

Zdroj: SW Gretl
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Priloha 7: Testovani normalniho rozdéleni modelu HDP

Frekvenénl rozdéleni pro uhatl, poz. 2-25
podet tfid = 7, stfedni hodnota = 2,08426e-013, 3o = 62,3286
interval stfed frequence rel. kum.
< -82,247  -99,655 1 4,17% 4,17%
-82,247 - -47,431  -64,83% 4 16,67%  20,83% #xsssx
-47,431 - -12,616 -30,024 5 20,83%  41,67% wAakaaw
12,616 - 22,200 4,7918 7 29,17%  T0,83% sAsisasasa
22,200 - 57,015 39,607 2 5,333 79,17%
57,015 - 91,830 74,423 4 16,67%  95,83% =axaxa
»= 591,830 109,24 1 4,17¢ 100,00% *
Test nulové hypotézy normédlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,683 = p-hodnotou 0,71063
Zdroj: SW Gretl

Piiloha 8: Graf normalniho rozdéleni nahodné slozky modelu HDP
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0,008
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Zdroj:

Piiloha 9: Podkladova data modelu nezaméstnanosti (1995-2019)

T T T T T T — T T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency Emmm
Chi-kvadrat(2) = 0,683 [0,7106] N(2,0843e-013 62,329)

4’;,,,/’7//// \\\THMHH‘—L

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

SW Gretl

Rok OMN HDP M_INF MIN_M VAP PNO1
(%) (mld. K¢, s.c) (%) (K¢) (mld. K¢) (tis. osob)
1995 4,0 2 850,09 91 2200 634,79 221,2
1996 3,9 2971,65 8,8 2500 558,09 208,1
1997 4,8 2 956,25 8,5 2500 552,00 201,5
1998 6,5 294571 10,7 2650 903,01 248,3
1999 8,7 2 986,48 2,1 3250 1921,75 335,7
2000 8,8 3105,97 3,9 4000 3406,15 454,1
2001 8,1 3200,49 4,7 5000 4 063,28 4545
2002 7,3 3250,73 1,8 5700 3483,25 418,3
2003 7,8 3367,23 0,1 6 200 3274,16 374,1
2004 8,3 3529,33 2,8 6 700 3939,86 399,1
2005 79 3762,33 1,9 7185 4 027,85 425,9
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2006 7,1 4 016,92 2,5 7570 5 300,68 410,2
2007 5,3 4 240,68 2,8 8 000 5673,32 371,3
2008 4,4 4 354,60 6,3 8 000 6 131,73 276,3
2009 6,7 4 151,79 1,0 8 000 4 953,47 229,8
2010 7,3 4 252,88 15 8 000 6171,49 352,2
2011 6,7 4327,75 19 8 000 3 815,89 383,7
2012 7,0 4 293,77 3,3 8 000 2451,12 350,6
2013 7,0 4 291,80 1,4 8 500 4251,09 366,9
2014 6,1 4 388,89 0,4 8 500 6 386,63 368,9
2015 5,0 4 625,38 0,3 9 200 9 668,80 323,6
2016 4,0 474274 0,7 9900 6 860,88 268,0
2017 2,9 4 987,88 2,5 11 000 4 703,19 211,4
2018 2,2 5147,42 2,1 12 200 4 336,84 155,5
2019 2,0 5 266,51 2,8 13 350 2 273,72 121,6
1%} 6,0 3 920,61 3,4 7044 3989,72 317,2
Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU a CNB
Piiloha 10: Data minimalni mzdy transformované do prvnich diferenci
Prvni Prvni
Rok MIN_M diference Rok MIN_M diference
(MIN_M) (MIN_M)
1995 2 200 - 2008 8 000 0
1996 2 500 300 2009 8 000 0
1997 2 500 0 2010 8 000 0
1998 2 650 150 2011 8 000 0
1999 3250 600 2012 8 000 0
2000 4 000 750 2013 8 500 500
2001 5000 1000 2014 8 500 0
2002 5700 700 2015 9 200 700
2003 6 200 500 2016 9900 700
2004 6 700 500 2017 11 000 1100
2005 7185 485 2018 12 200 1200
2006 7570 385 2019 13 350 1150
2007 8 000 430 1] 7044 465

Zdroj: vlastni zpracovani dle SW Gretl
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Piiloha 11: Upravena podkladova data modelu nezaméstnanosti (1996-2019)

e OMN HDP M_INF d_MIN_M VAP PNOe1)
(%) (mld. K&, 5.¢) (%) (K®) (mld. Kg) (tis. osob)
1996 39 2 971,65 8,8 300 558,09 208,1
1997 4.8 2 956,25 8,5 0 552,00 201,5
1998 6.5 294571 10,7 150 903,01 2483
1999 8,7 2 986,48 21 600 1921,75 3357
2000 8,8 3 105,97 39 750 3 406,15 4541
2001 8,1 3200,49 47 1000 4 063,28 454,5
2002 7.3 3250,73 18 700 3483,25 4183
2003 7.8 3367,23 0.1 500 3274,16 374,1
2004 8,3 352933 2.8 500 3939,86 399,1
2005 7.9 3762,33 1,9 485 4 027,85 4259
2006 7.1 4016,92 25 385 5 300,68 410,2
2007 53 4 240,68 2.8 430 5 673,32 371,3
2008 4.4 4 354,60 6.3 0 6 131,73 276,3
2009 6,7 4 151,79 1,0 0 4 953,47 229,8
2010 7.3 4 252,88 15 0 6 171,49 352,2
2011 6,7 432775 1,9 0 3 815,89 383,7
2012 7,0 429377 33 0 2 451,12 350,6
2013 7,0 4 291,80 1,4 500 4251,09 366,9
2014 6,1 4388,89 04 0 6 386,63 368,9
2015 5,0 462538 03 700 9 668,80 3236
2016 4,0 474274 07 700 6 860,88 268,0
2017 2,9 4987,88 25 1100 4703,19 211,4
2018 2,2 5 147,42 21 1200 4 336,84 1555
2019 2,0 5 266,51 2.8 1150 2 273,72 121,6
@ 6.1 3 965,22 3.1 465 412951 321,2

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU a CNB

Priloha 12: Testovani heteroskedasticity modelu nezaméstnanosti

Vysvétleny

Testovaci statistika:
= p-hodnotou = P (Chi-kvadrac(5) >

koeficient

9,02020
-0,00132594
-0,0781496
-0,00084401

&, 772352-0
-0,00749163

soudet Etve

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS5, za pouZitl pozorovani 18%6-201% (T = 24)

Zavisle proménna: skalované uhat™Z

smér. chyba
2,TT133
0,000494845
0,109045

o} 0,000521655

5 0,0001411&67
0,00317820

red = 15,75

LM = 7,8749%¢,
7,874996)

t-podil p-hodnota
3,255 0,0044
2,679 0,0153
-0,7167 0, 4828
-1,618 0,1231
0,4797 0, 6372
-2,357 0,0299
= 0,163261

Zdroj: SW Gretl
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Filoha 13: Testovani autokorelace modelu nezaméstnanosti

Breusch-Godfreviv test pro autckorelaci prvniho fadu
QLS, za pouZitli pozorovani 1%9§-201%9 (T = 24)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smer. chvba t-podil p-hodnota
const 0,158601 2,28259 0,06918 0,9457
HDP -2,52548e-05 0,000408927 -0,06176 0,59515
M INF 0,0161980 0,0928470 0,1745 00,8636
d MTH M -2,01303e-05 0,000430320 -0,04878 0,9632
VLE 2,08%16e-05 0,000120168 00,1738 0,8640
FHNC 1 —0,000573710 0,002745821 -0,2088 0,8371
uhat_1 0,192048 0,2823%¢6 0,6301 0,505¢6

Neadjustovany koeficient determinace = 0,026485

Testovacl statistika: LMF = 0,462485,
s p-hodnotou = P(F(1,17) > 0,46248%) = 0,506

Zdroj: SW Gretl

w7

Filoha 14: Testovani normalniho rozdéleni modelu nezaméstnanosti

Frekvenéni rozdéleni pro uwhatl, poz. 2-25
podet tfid = 7, stfedni hodnota = -1,57282e-015, =so = 0,752046
interval stfed frequence rel. kum.
< -1,1026 -1,3081 1 4,17% 4,17% *
-1,102e - -0,69162 -0,89710 4 le,67% 20,83% rewaww
-0,68162 - -0,28066 -0,48614 3 12,50% 33,335 wEaw
-0,28066 - 0,13031 -0,075174 [ 25,00% 58,33% #essaawaw
0,13031 - 0,54127 0,3357% 5 20,83%  79,17% seasees
0,54127 - 0,95223 0,74675 3 12,50% S9l,67% FEEE
»= 0,95223 1,1577 2 §,33% 100,00% %=+
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadréatc(2) = 0,154 s p-hodnotou 0, 92600

Zdroj: SW Gretl

wr

filoha 15: Graf normalniho rozdéleni nahodné slozky modelu nezaméstnanosti

0,7 T T T

T T T T — T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency
Chi-kvadrat(2) = 0,154 [0,3260] N(-1,5728e-15 0,75205)

Hustota

-2 -1,5 -1 -0,5 0 0,5 1 1,5 2

Zdroj: SW Gretl
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Priloha 16: Podkladova data modelu inflace (1995-2019)

Rok M_INF OMN MEN_B DIS(t-) SMK
(%) (%) (mld. K&) (%) (K®)

1995 91 4,0 192,4 8,50 34,70
1996 8,8 3,9 2495 9,50 34,46
1997 8,5 48 227,4 10,50 35,93
1998 10,7 6,5 231,8 13,00 36,05
1999 2,1 8,7 211,3 7,50 36,88
2000 39 8,8 221,7 5,00 35,61
2001 4,7 8,1 236,1 5,00 34,08
2002 1,8 7.3 252,8 3,75 30,91
2003 01 7.8 275,1 1,75 31,94
2004 2,8 8,3 286,8 1,00 31,90
2005 1,9 79 309,3 1,50 29,78
2006 2,5 7.1 355,5 1,00 28,34
2007 2,8 5,3 378,7 1,50 27,76
2008 6,3 4.4 436,5 2,50 24,94
2009 1,0 6,7 430,4 1,25 26,45
2010 15 7.3 4315 0,25 25,29
2011 1,9 6,7 461,3 0,25 24,59
2012 33 7,0 467,0 0,25 2514
2013 14 7.0 501,5 0,05 2597
2014 0,4 6,1 668,7 0,05 2753
2015 03 5,0 680,7 0,05 27,28
2016 0,7 4,0 758,2 0,05 27,03
2017 2,5 2,9 686,6 0,05 26,33
2018 2,1 2,2 716,7 0,05 25,64
2019 2,8 2,0 687,6 0,75 25,67
%] 3,4 6,0 414,2 3,0 29,61

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU a CNB

Piiloha 17: Testovani heteroskedasticity modelu inflace

Breusch-Pagantv test heteroskedasticity

Zavisle proménné: 3kélovanéd uhat”™2

Vysvetleny soudet Stvercd = 16,5081

Testovacl statiscika: LM = 8,254067,
=z p-hodnotou = P (Chi-kvadrat(4) > 8,254067)

OLS, za poufZiti pozorowvami 19485-201% (T = 25)

koeficient s=mér. chyba t-podil p-hodnota
const -3,17638 4,15282 -0,7649 0,4533
OMN 0,173053 0,203758 0,8493 0,4058
MEN_B -0,00198516 0,00288480 —-0,688 0,45893
DIS 1 -0,172640 0,160458 -1,076 0,2948
SME 0,151310 0,1341e2 1,128 0,2727

= 0,082702

Zdroj: SW Gretl
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Priloha 18: Testovani autokorelace modelu inflace

Breusch-Godfreyvliv test pro autokorslaci prvniho fadu
OLS, za pouZitl pozorovanl 1995-201% (T = 2Z5)
Zavisle proménnad: uhat

koeficient smér. chyba t—podil p-hodnota

const 0,486744 4,04578 0,1203 0,8055
CMIT 0,00358438 0,197731 0,01813 0,58857
MEN B 9,25011e-05 0,00280006 0,03304 Q,8740
DIS 1 0,0257450 0,156867 0,1641 00,8714
SME —-0,0208987 0,131103 —-0,1594 a,8750
uhat_1 -0,299865 0,222656 -1,347 0,193%8
Headjustovany koeficient determinace = {,087143

Testovaci statistika: LMF = 1,813783,
s p-hodnotou = P(F(1,1%) > 1,81378) = 0,1%4

Zdroj: SW Gretl
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Filoha 19: Testovani normalniho rozdéleni modelu inflace

Frekvenéni rozdé&leni pro uhat3, poz. 1-25

podet tfid = 7, stfedni hodnota = -2,13163e-015, =so = 1,17625
interval stfed frequence rel. kum.
< -1,8521 -2,2147 2 g8,00% g8,00% **

-1,8521 - -1,1270 -1,489& 2 2,00% 16,00% #*

-1,1270 - -0,40185 -0,76450 2 8,00%  24,00% **

-0,401%5 - ©0,32315 -0,039397 9 36,00% 60,008 *raRsaEaEass
0,32315 - 11,0483 0,68570 5 20,00% 80,00% ®*aaxaw
1,0483 - 1,7734 1,4108 4 16,00% 96,008 #eaaw

»= 1,7734 2,1359 1 4,00% 100,00% *

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,712 s p-hodnotou 0,70054

Zdroj: SW Gretl

filoha 20: Graf normalniho rozdéleni nahodné slozky modelu inflace

0,5

T T T a T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency

Chi-kvadrat(2) = 0,712 [0,7005] N(-2,1316e-015 1,1762) ——

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

Hustota

0,2

0,15

01

0,05

Zdroj: SW Gretl
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Piiloha 21: Testovani heteroskedasticity 1. rovnice

Pesaran-Tavlortiv test heteroskedasticity

OLS, za pouZiti pozorovani 1996-2019 (T = 24)
Zavisle proménnd: uhat”2
koeficient smer. chyka t-podil p-hodnota
Const 775,854 2218,27 0,3498 00,7298
yvhat™2 0,000135794 0,000128767 1,055 00,3031

Neadjustovany koeficient determinace = 0, 048118
Testovaci statistika: HET 1 = |0,00013€]| / 0,000129% = 1,0545€7,

g2 p-hodnotou = 2 * P(z > 1,0545e7) = 0,282

Zdroj: SW Gretl

Priloha 22: Testovani autokorelace 1. rovnice

Godfreviv test (19%94) pro autockorelaci prvniho fadu

TSL5, za pouZitl pozorowanl 1597-201% (T = 23)

Zévisle proménnd: HDP

Instrumentalni proménné: const CDD THFK d PHM d MIN M VAP BNO 1
MEN B DIS_1 SMK uhat_1

HAC standardni chyby,

2ifka okénka 2 (Bartlettowvo jédro)

koeficient smer. chvba t-podil p-hodnota
const 1157,59 261,971 4,419 0,0004 wiw
CMI -17,540% 14,7385 -1,150 00,2514
M_INF 6,25341 g9, 30785 0,6718 00,5113
CDD , 727816 0,0721988 10,08 2,46e-08 %%
THFK 1,05&82 0,213315 4,954 0,0001 ok
d PHM -0,105953 0,0310249 -3,415 0,0035 K&
uhat 1 0,218543 0,131415 1,663 0,1158

Headjustovany koeficient determinace = 0, 954700
Testovaci statistika: Pseudo-LMF =

2,765580,
s p-hodnotow = P(F(1,17) > 2,76558) = 0

F11E

Zdroj: SW Gretl
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Filoha 23: Testovani normalniho rozdéleni ndhodné slozky 1.rovnice

Frekvenéni rozdéleni pro uhatl, poz. 2-25
podet t¥id = 7, stfedni hodnota = 2,4€321e-013, so = £€3,0474
interval stied frequence rel. kum.
< -77,892 -55,335 2 g,33% 8,333 *ww
-77,992 - -43,307 -60, 649 2 5,33%  16,67% **+
-43,307 - -8,6214 -25,964 7 25,17%  45,83% srseasssss
-8,6214 - 26,064 8,7213 7 26,17%  75,00% seasawssas
26,064 - 60,749 43,407 2 2,33%  83,33% #as
60,749 — 95,435 78,092 3 12,50%  95,83% ##sx
»= ©5,435 112,78 1 4,17% 100,00% *
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,384 s p-hodnotou 0,82516

Zdroj: SW Gretl
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Priloha 24: Graf normalniho rozdé¢leni ndhodné slozky 1. rovnice

0,009 — T T
relative frequency mmm

T T T T
Testovaci statistika pro normalitu:
N(2,4632e-013 63,047)

Chi-kvadrat(2) = 0,384 [0,8252]

0,008

0,007

0,006

0,005

Hustota

0,004

0,003

0,002

0,001

-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

Zdroj: SW Gretl

filoha 25: Testovani heteroskedasticity 2. rovnice

Pesaran-Tayloriv test heteroskedasticity
OLS, za poufiti pozorovéni 19%6-2019 (T = 24)
Zavisle proménna: uhat™2

koeficient =mér. chvba t-podil p-hodnota

const 0,405718 0,243261 1,668 Q,1085
yhat"2 0,00112340 0,00530477 0,2118 0,8342
Headjustovany koeficient determinace = 0,002034

Testowaci statistika: HET 1 = |0,001123] / 0,005305 = 0,211772,

s p-hodnotou = 2 * P(z > 0,211772) = 0,832

Zdroj: SW Gretl

Filoha 26: Testovani autokorelace 2. rovnice

Godfreyiv test (1994) pro autokorelaci prvniho Fadu

T5L3, za pouZiti pozorovani 1%8%7-2014 (T = 23)

Zavisle proménna: OMN

Instrumentélni proménné: const CDD THFK d PHM d MIN M VAP PNO 1
MEN B DIS_1 SMK uhat 1

HAC standardni chyby, 2ifka okénka 2 (Bartlettovo jadro)

koeficient smer. chyba t-podil p-hodnota
const 11,2565 2,30218 4,889 0,0002 L
HDP -0,00156836 0,000311704 -5,032 0,0001 L
M INF -0,266846 0,0987382 -2,701 0,0157 wE
d MIN M -0,00100066 0,000286173 -3,497 0,0030 wEw
VAP -0,000138460 6,01658e-05 -2,301 0,0352 wE
BNO 1 0,00929787 0,00242855 3,828 0,0015 wEw
uhat_1 0,207122 0,184917 1,120 0,2792
Neadjustovany koeficient determinace = 0,5914734

Testovacl statistika: Pseudo-IMF = 1,254585,
s p-hodnotou = P(F({1,17) > 1,25458) = 0,279

Zdroj: SW Gretl
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Filoha 27: Testovani normalniho rozdéleni ndhodné slozky 2. rovnice

Frekvenéni rozdéleni pro uhatZ, poz. 2-25
podet tiid = 7, stfedni hodnota = -4,71845e-015, so = 00,7758
interval stfed frequence rel. kum.
< -1,0185 -1,2440 2 5,33% 5,33% A%s
-1,0185 - -0,57068 -0,79511 4 16,67% 25,00% *#aawaw
-0,57068 - -0,12182 -0,34625 2 3,33% 33,333 s
-0,12182 - 0,32705 0,10262 [ 25,00% 58,33% reeramaas
0,32705 - 0,77591 0,55148 g8 33,33% 91,687% *EAassEEaaEaR
0,77591 - 1,2248 1,0003 1 4,17%  95,83% *
»= 1,2248 1,4492 1 4,17% 100,00% *
Test nulové hypotézy normélniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,154 = p-hodnotou 0, %2575

Zdroj: SW Gretl
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Filoha 28: Graf normalniho rozdé¢leni ndhodné slozky 2. rovnice

0,8 T T

T T N T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency

Chi-kvadrat(2) = 0,154 [0,8257] N(-4,7184e-015 0,7758) ——

Hustota

-2 -1 o 1 Z

Zdroj: SW Gretl

filoha 29: Testovani heteroskedasticity 3. rovnice

Pesaran-Taylordv test heteroskedasticity
QLS, za pouZiti pozorovéani 1996-201% (T = 24)
Zavisle proménna: uhat®2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
comst 1,28508 0,378421 3,290  0,0033
yhat"2 -0,00764603 0,0123452 -0,61594 0,5420
Neadjustovany koeficient determinace = 0,017138
Testovaci statistika: HET 1 = |-0,007646| / 0,012345 = 0,619354,

s p-hodnotou = 2 * B(z > 0,619354) = 0,536

Zdroj: SW Gretl
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Priloha 30: Testovani autokorelace 3. rovnice

Godfreylv test (19%4) pro autokorelaci prvniho fadu

T5L5, za poufitl pozorovani 1887-201% (T = 23)

Zavisle proménna: M INF

Instrument&lni prom&nné: const CDD THFE d PHM d MIN M VAP PNC 1
MEN B DIS 1 SMX uhat 1

HAC standardni chyby, 5ifka okenka 2 (Bartlettowo jadro)

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 16,5605 2,84448 5,822 2,04e-05 #%%
CM -0,393625 0,118717 -3,31le 0,0041 EEE
MEN B -0, 00516787 0,00159364 3,243 0,0048 e
DI5 1 0,838980 0,112670 7,446 9, 56e-07 **%
SME -0,380884 0,106563 -3,574 0,0023 EEE
uhat_1 -0,303482 0,162706 -1,865 0,07585 *

Headjustovany koeficient determinace = 0,833013

Testovacl statistika: Pseudo-LMF = 3,478027,
s p-hodnotou = P(F(1,18) > 3,47%03) = 0,0785

Zdroj: SW Gretl
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Filoha 31: Testovani normalniho rozdéleni ndhodné slozky 3. rovnice

Frekvendéni rozdéleni pro uwhatl, poz. 2-25
podéet tfid = 7, stfedni hodnota = -3,01379%e-015, so = 1,18992
interval stfed frequence rel. kum.
< -1,8696 -2,2400 2 g2,33% 8,338 waw
-1,8696 - -1,1289 -1,498%83 2 g,33% 16,687% *#*%
-1,128% - -0,38820 -0,75856 4 16,87% 33,338 wewwas
-0,38820 - 0,35251 -0,017344 8 33,33% 66,673 #essssasanan
0,35251 - 11,0832 0,72287 3 12,50% 79,178 ***%
1,0832 - 1,833%9 1,4636 4 1l6,67% 95,83% #eweas
== 1,8339 2,2043 1 4,17% 100,00% *
Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat (2) = 0,739 = p-hodnotou 0,69106

Zdroj: SW Gretl

wr

filoha 32: Graf normalniho rozdéleni nahodné slozky 3. rovnice

0,5

T T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency Dmmm

Chi-kvadrat(2) = 0,739 [0,6911] N(-3,0138e-015 1,1899)

0,45

0,4

0,35

0,3

0,25

Hustota

0,2

0,15

01

0,05

Zdroj: SW Gretl

140



	1  Úvod
	2  Cíl práce
	3 Metodika
	3.1 Podstata ekonometrie
	3.2 Konstrukce ekonometrického modelu
	3.2.1 Ekonomický model
	3.2.2 Ekonometrický model
	3.2.3 Sběr, zpracování a analýza vstupních dat
	3.2.4 Odhad strukturálních parametrů
	3.2.5 Verifikace odhadnutého modelu
	3.2.6 Aplikace ekonometrického modelu


	4  Teoretická východiska
	4.1 Makroekonomie
	4.2 Hrubý domácí produkt
	4.2.1 Nominální a reálný produkt
	4.2.2 Měření hrubého domácího produktu
	4.2.3 Nedostatky měření

	4.3 Nezaměstnanost
	4.3.1 Měření nezaměstnanosti
	4.3.2 Přirozená míra nezaměstnanosti
	4.3.3 Typy nezaměstnanosti
	4.3.4 Důsledky nezaměstnanosti

	4.4 Inflace
	4.4.1 Měření inflace
	4.4.2 Typy inflace
	4.4.3 Důsledky inflace

	4.5 Magický čtyřúhelník
	4.5.1 Okunův zákon
	4.5.2 Phillipsova křivka


	5  Vlastní práce
	5.1 Model HDP
	5.1.1 Teoretické předpoklady
	5.1.2 Korelační matice
	5.1.3 Odhad modelu
	5.1.4 Ekonomická verifikace
	5.1.5 Statistická verifikace
	5.1.6 Ekonometrická verifikace
	5.1.7 Elasticita
	5.1.8 Shrnutí modelu HDP

	5.2 Model nezaměstnanosti
	5.2.1 Teoretické předpoklady
	5.2.2 Korelační matice
	5.2.3 Odhad modelu
	5.2.4 Ekonomická verifikace
	5.2.5 Statistická verifikace
	5.2.6 Ekonometrická verifikace
	5.2.7 Elasticita
	5.2.8 Shrnutí modelu nezaměstnanosti

	5.3 Model inflace
	5.3.1 Teoretické předpoklady
	5.3.2 Korelační matice
	5.3.3 Odhad modelu
	5.3.4 Ekonomická verifikace
	5.3.5 Statistická verifikace
	5.3.6 Ekonometrická verifikace
	5.3.7 Elasticita
	5.3.8 Shrnutí modelu inflace

	5.4 Simultánní model
	5.4.1 Identifikace modelu
	5.4.2 Odhad modelu
	5.4.3 Verifikace modelu
	5.4.4 Redukce modelu
	5.4.5 Elasticita
	5.4.6 Prognózování


	6 Závěr
	7  Seznam použitých zdrojů
	8  Přílohy

