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Porovnani nutri¢ni hodnoty a stravitelnosti ovsa setého a
¢erného ovsa

Souhrn

Literarni ptfehled diplomové prace zahrnuje Clanky a publikace vénované tématice
traviciho traktu, problematice méfeni stravitelnosti zivin u koni, charakteristice a nutri¢nim
hodnotam ovsa setého Zlutého (Avena Sativa), ovsa ¢erného (Avena strigosa) a sena.

Prakticka Cast této prace je vénovana porovnani nutri¢nich hodnot a stravitelnosti ovsa
v krmné davce, ktera obsahovala Zluty nebo ¢erny oves a seno. Pokus byl proveden na Sesti
konich zaptjcenych z Akademického jezdeckého klubu v Praze — Suchdole v pribéhu tinora
2016. Ptipravné obdobi bylo 5 dni, a vlastni odbér vzorkti vykali prob¢hl 5. dne rano po
rannim krmeni. Z Sesti koni byly vytvofeny tfi pary. Prvni par tvofili valasi plemene esky
teplokrevnik, ktefi byli ustdjeni ve vnitini boxové stdji. Druhy par tvofili valasi plemene
hafling ve venkovnim boxovém ustajeni. Tteti par tvofili valasi plemene hucul a welsh cob,
ustajeni ve venkovnim boxu. Vzdy jeden kin z pokusného paru byl krmen ovsem setym
pluchatym a druhy kin ovsem ¢ernym odridy Raven. Krmna davka byla pro oba koné stejna
a ob¢ pokusna zvitata zaroven dostavala stejné mnozstvi objemného krmiva.

Koeficient stravitelnosti byl zjistén na zakladné pouziti indikatorové metody za
pomoci indikatoru ligninu. Provedeny byly chemické analyzy stanoveni susiny a popelovin,
hrubé vlakniny (CF), neutraln¢ — detergentni vlakniny (NDF), acido — detergentni vlakniny
ADF a acido — detergentniho ligninu (ADL), hrubého tuku a dopocitany bezdusikaté latky
vytazkové (BNLV) a organicka hmota (OH).

Mezi pokusnymi pary nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Proto byla hypotéza o

odlisnosti nutriéni a dietetické hodnoté ovsa setého a ¢erného zamitnuta.

Klic¢ova slova: oves, kun, stravitelnost, nutri¢ni hodnota



Comparison of the nutritional value and digestibility of
classical oat and black oat

Summary

A review of literature thesis includes articles and publications dedicated to the topic of
the digestive tract, the issue of measuring the digestibility of horse nutriens, characteristics
and nutritional values of the yellow oat (Avena sativa), black oat (Avena strigosa) and hay.
The practical part is devoted to comparing the nutritional values and digestibility of yellow
and black oats in the ration using yellow or black with oat hay

The experiment was conducted on six horses borrowed from the Academic riding
club in Prague - Suchdol in February 2016. The preparatory period was 5 days, and sampling
of faeces took place fifth morning after the morning feeding. Three pairs were created out of
the six horses. The first pair formed gelding breed, Czech warmblood, who were housed in
the inner box stable. The second pair formed a Haflinger gelding breed housed in an outdoor
box. The third pair formed a Hucul gelding breed and welsh cob, housed in an outdoor box.
One of the horses from an experimental pair was fed oat hulls and other horse was fed black
varieties oats Raven. Rations was the same for both of the horses and both experimental
animals also received the same amount of roughage.

Digestibility coefficient was found at the base of the marker method using indicator
lignin. The chemical analysis of determination of dry matter and ash, crude fiber (CF), neutral
- detergent fiber (NDF), acid - detergent fiber ADF and acid - detergent lignin (ADL), crude
fat and calculated using nitrogen-free substances process colors (BNLV) and organic matter
(OH) were performed.

Among the experimental pairs there was no statistically significant difference.
Therefore, the hypothesis about differences in nutritional and dietetic value of oat and black

oat was rejected.

Keywords: oat, horse, digestibility, nutritional values
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1 Uvod

Oves je pro koné tradi¢nim krmivem, kterym jsou krmeni jiz cela staleti. Diivodem je
vysoky obsah vlakniny, kterd piisobi pfiznivé na konské traveni. Oves se Casto krmi
v kombinaci s jinymi obilovinami, kviili zmirnéni G¢inku alkalodiu aveninu. Ten u koni miize
zpuisobovat vzruSivost az zbrklost. Tyto negativni ucinky se projevuji pfi krmeni vysSich
davek ovsa a to ptevazné u proslechténych plemen. Proto se oves Casto vylucuje z komercnich
krmnych smési, protoze neni pro kon¢ nezbytny a d& se nahradit i jinymi komponenty.
Nepftiznive se ve vyzive zvirat hodnoti 1 obsah neskrobovych polysacharidi ovsa a to zejména
obsah B- glukantl, které ptispivaji ke zvyseni viskozity a tim ke zpomaleni traveni. Z hlediska
vyzivy Clovéka jsou B- glukany vnimény pozitivné pro své antioxidacni, protirakovinné
ucinky a schopnost snizovat glykémii.

Nejcastéji se koné krmi ovsem setym zlutym (Avena sativa) at’ jiz pluchatym nebo
nahym (Avena nuda), ale krmi se i ovsem ¢ernym (Avena strigosa), zejména dostihové a
sportovni koné. Péstovani ovsa ¢erného bylo minulosti hojné rozsiteno po celé Evropé. Od
poloviny 20. stoleti byl vSak postupné vytlacen ovSem setym zlutym. Zistal pak rozsiten jako
plevelna rostlina na chudSich pudach. Jeho popularita vSak v soucasnosti opét stoupd, coz
dokazuji dvé vyslechténé odriidy erného ovsa v Ceské republice a to odriida Raven (2008) a
Cavaliere (2013). Jako krmivo si oves ¢erny oblibili chovatelé koni, protoze se domnivaji, ze
ma lepsi nutriéni hodnoty nez oves zluty. Tento pfedpoklad mne zaujal a svoji diplomovou
praci jsem proto vénovala problematice srovnani nutricnich hodnot a stravitelnosti ovsa

¢erného a Zlutého.



2 Cil prace

Hypotéza: Nutri¢ni a dieteticka hodnota ovsa setého je odlisnéd od ovsa ¢erného.
Cilem prace je srovnat nutri¢ni hodnotu a stravitelnost ovsa setého (Avena sativa L.)

a ovsa ¢erné¢ho (Avena sativa var. nigra L.) pfi krmeni dospélych koni.



3  Literarni prehled

3.1 Travici soustava a fyziologie traveni

3.1.1 Dutina astni

Dusek et al. (2011) uvadi, ze kan uchopuje krmivo fezaky a pohybovanim hornim
pyskem. Velka pohyblivost pyskii umoziuje potravu roztiidit a méné chutné slozky z ni
vynechat (Mayer a Coenen, 2003). Pomoci zubti s¢ mechanicky zmenSuji ¢astice piijimané
potravy a drcenim o zubni plosky zaroven dochazi ke zvétSeni povrchu piijaté potravy a tim
jeji snadn&jsi chemické a mikrobialni degradaci (Reece, 2000). Kun zvyka potravu vzdy jen
na jedné strané Celisti a pravidelné je stiida (Mayer a Coenen, 2003). Vylu¢ovani slin probiha
nepietrzité pouze u drobnych slinnych zlazek, v horku i z pfiusnich Zlazek. Sliny koné
obsahuji méné Na, HCO3, maji nizni pH a slab$§i naraznikové schopnosti ve srovnani
s piezvykavci a neobsahuji alfa — amylazu (Jelinek a Koudela, 2003). Na zpracovani jednoho
sousta potiebuje kun 30 — 60 zvykacich pohybt a asi 40 — 60 sekund. Spotieba energie
vynaloZena na rozzvykani stiedné kvalitniho sena je az 10% z hodnoty pfijimaného krmiva
(Dusek et al., 2011). Sezrat 1 kg ovsa trva koni primérné 10 minut a 1 kg sena koni zabere 40

— 50 minut (Mayer a Coenen, 2003). Z dutiny Gstni pokracuje dale potravu do jicnu.

3.1.2 Jicen

Jicen je dlouhy az 1,5 m. Jeho funkci je transport rozmélnéného sousta do Zaludku
(Dusek et al., 2011). Dutina jicnu je v klidu stla¢ena a vytvafi fasy, teprve pii prichodu sousta
se fasy vyrovnavaji, takze se nemusi jicen piili§ rozSifovat a mohou jim prochéazet i1 vétsi
predméty. Nékdy vSak mize dojit k ucpani (Reece, 2000). Dolni Usek jicnu vstupuje do
zaludku pod ostrym tihlem, ktery znemoziuje zpétny tok potravy (Dusek et al., 2011).

3.1.3 Zaludek

Zaludek koné je pomérné maly a pizplisobeny pfijimani mensich davek potravy
(Mayer a Coenen, 2003). Jeho obsah je 9 — 25 litru a zapliiuje se potravou asi do 80% své
kapacity (Dusek et al., 2011). Ma fazolovity tvar a rozliSuje se na tfi ¢asti: doptedu vybiha
slepy vak s kutanni, bezzlaznatou sliznici a dv€ zadni Casti (fundus a pyloru) do nichZ Gsti
vyvody zlaz vylucujici zaludecni stavy. Motoricka ¢innost zaludku je mala, proto se potrava,
co se postupné dostava do zaludku, vrstvi do slepého vaku a fundu (Dusek et al., 2011).
Obsah se zvlh¢uje a jiz v pribéhu krmeni se presunuje dal (Mayer a Coenen, 2003). Proto je

schopen kun piijimat vetsi mnozstvi krmiva neZ je jeho kapacita zaludku (Dusek et al., 2011).
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Zaludek kon& ma dva typy sliznice — Zlaznatou a bezZlaznatou. Vlastni zaludeéni Zlazy
obsahuji buiiky hlavni, kryci a vedlejsi. Buniky hlavni produkuji pepsinogen, buiiky kryci
vylucuji kyselinu chlorovodikovou a solnou a vedlejsi buiiky produkuji ochranny hlen (Reece,
2000). Za den se vylou¢i ptiblizné 30 litra zaludecnich stav (Dusek et al., 2011). Ve slepém
vaku je potrava vystavena ptsobeni mikroflory (bakterii mlééného kvaSeni, streptokoky,
kvasinky) a enzymy rostlinného ptivodu (Jelinek a Koudela, 2003). Zde se odbouravaji lehce
Stépitelné glycidy, jako cukry a skroby, ¢astecné i bilkoviny. Z téchto procest vznika kyselina
mlé¢na, niz§i mastné kyseliny a také plyny (CO,, H) a produkty rozkladu bilkovin (amoniak,
fenoly) (Mayer a Coenen, 2003). Celuloza se v zaludku netravi diky nepfitomnosti
celulolytickych bakterii (Jelinek, Koudela, 2003) Nejvétsi ¢ast bilkovin se travi ve fundu
zaludku, kde Zzaludec¢ni zlazy vylucuji a pepsinogen a kyselinu chlorovodikovou (Dusek et al.,
2011). Ale zadné latky nerozkladaji tuky a glycidy (Mayer a Coenen, 2003).. Pfiblizna doba
rozlozeni bilkovin obsazenych v zaludku je 5 hodin (Dusek et al., 2011). Smichanim potravy
s zalude¢nimi $t'avami klesa pH a prerusuje se ¢innost mikroorganizmuti (Mayer a Coenen,
2003). V piedni ¢asti zaludku prevlada mikrobialni traveni diky vysokému obsahu mikrobu a
pH. Hodnota pH v jednotlivych ¢astech kolisa 1,5 — 4,3 ve zlaznaté ¢asti a 6 — 6,6 ve slepém
vaku (Jelinek a Koudela, 2003).

3.1.4 Tenké stirevo

Délka tenkého stfeva je zhruba 20 metri a skladd se ze tii casti: dvanactniku
(duodenum), laéniku (jejunum) a ky&elniku (ileum). Usti do n&j dvé dva vyvody organu jater
a pankreatu jejich produkty jsou Zlu¢, pankreaticka $t'ava a stfevni Stdva a naopak z tenkého
stieva proudi latky do krevniho ob&hu cestou miznicovych cév a vratni¢ni Zilou (Dusek et al.,
2011). Sliznice je zvrasnéna klky, jejichz povrch je tvofen cylindrickym epitelem s fasinkami.
Diky klkiim je zvétSeni povrch stény sliznice (Mayer a Coenen, 2003). Slinivka bfi$ni tvori
permanentné pankreatickou $t'avu, kterda u koni obsahuje jen malo enzymi. Vylucovani
pankreatické $t'avy se pohybuje mezi 5 — 10 % z zivé hmotnosti zvifete (Mayer a Coenen,
2003).. Pankreaticka stava obsahuje enzymy jako trypsin, chymotrypsin, karboxypeptidazu,
elastdza, amylazu, lipazu, cholestrolesteraza, kolipaza dale zéasadité slouceniny jako
hydrogenuhli¢itan sodny dalé také NazCO,, NaCl, soli K, Ca, Mg, Fe (Jelinek a Koudela,
2003). Kun nema zluénik, zlu¢ je vyluCovana kontinualné a ve velkém mnozstvi ptimo do
dvanactniku (Mayer a Coenen, 2003). Zlu¢ je produktem jaternich bunék a jejim hlavnim
ucelem je trdveni a vstiebdvani tukd a vyluCovani nckterych latek z organizmu. Slouci

k emulgaci tukd, resorpci vitaminu rozpustnych v tucich, neutralizaci kyselého prostiedi ve
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dvanactniku, odstraiiuji z organizmu latky jako cholesterol, bilirubin a mnohé produkty
detoxikace (Jelinek a Koudela, 2003). Stievni §tava je produktem Lieberkiihnovych Kkrypt,
které se nachazeji ve sliznici Brunnerovych zldz z podsliznicniho vaziva dvanactniku.
Poharkové bunky sliznice tvoii hlen, ktery chrani sliznici (Jelinek a Koudela, 2003). Za
normalnich podminek pH ve dvanactniku dosahuje 6,5 a v la¢niku a ky¢elniku nad 7 (Mayer a
Coenen, 2003).. Doba pasdze traveniny je 5-6 hodin potom ptechazi do tlustého streva

pomoci dvou typti pohybi mistnich a peristaltickych (Jelinek a Koudela, 2003)

3.1.5 Tlusté stirevo

U koné ma tlusté stievo analogickou tllohu jako piedzaludek u prezvykavct. Uelem
mikroflory je predevsim traveni sacharidl za vzniki t€kavych mastnych kyselin a to kyseliny
octové 64 %, propionové 19 % a maselné¢ 14 % v malém mnozstvi 1 kyselina mravenci,
mlécna a jantarova (Jelinek, Koudelka, 2003). Kun ziskava az 75 % energie z téchto tékavych
mastnych kyselin resorbovanych v tlustém stfevé (Reece, 2000). Délka stieva je jen 6 m, ale
jeho objem je 130 litrGi (Dusek et al., 2011). Sklada se z e slepého stfeva, traéniku a kone¢niku
(Reece, 2000). V tlustém stievé je pomalejsi peristaltika a proto se zde potrava obvykle
zdrzuje 15-20 hodin. Na traveni se podili mikrobialni biomasa, ktera ovSem neni tak pocetna
jako u prezvykavci. Nejvhodnéjsi podminky pro rozvoj biomasy je ve slepém stievé a
V pocate¢nim tUseku traéniku. V distalnich ¢astech tracniku jsou jiz neptiznivé podminky a
bakterie hromadné odumiraji. Resorbovany jsou pak nejen jejich téla, ale i glykogen,
rozkladné produkty celuldozy a vitaminy skupiny B (Dusek et al., 2011). V posledni ¢asti

tra¢niku a kone¢niku se vstiebava voda a tim se zahusti obsah sttev (Mayer a Coenen, 2003).

Obr. 1 — Travici trakt koné (Jancikova, 2013)
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3.2 Ziviny
3.2.1 Dusikaté latky

Jsou to slozité, velké molekuly s velkou molekulovou hmotnosti (Reece, 2000). Jejich
zékladnimi stavebnimi kameny jsou aminokyseliny, ktery vznikaji hydrolyzou bilkovin.
Aminokyseliny jsou navzajem spojeny peptidickou vazbou (Reece, 2000). Degradace
bilkovin probihé pfi vstupu molekuly vody (Reece, 2000). Traveni bilkovin zacina v zaludku
a pokracuje v tenkém stieve. Peptidazy a to hlavné trypsin §tépi bilkoviné fetézce na tri - a di
- peptidy a ty jsou dale Stépeny az na aminokyseliny stfevni sliznici (Reece, 2000). Volné
aminokyseliny se krevni plazmou a tkanovymi tekutinami transportuji do buné¢k, kde
podléhaji metabolickym pieménam (Jelinek a Koudela, 2003). Bilkoviny maji hlavné stavebni
funkci, ale pfi snizeném pfisunu energie mohou za pfedem stanovenych podminek ¢astecné
pfevzit 1 funkci energetickou. Po odStépeni dusikaté slozky pod proteinii zistava tzv.
bezdusikaty zbytek, ktery mutize vstoupit slozitymi biochemickymi pochody do metabolizmu
tukti a glycidi s kone¢nou preménou na glycidy a tuk, nebo se mize uvolnit jako energie
(Dusek et al., 2011). Praimérna bilkovina obsahuje 16 % dusiku, vyjadfeni obsahu dusiku

v krmivu jako prvku nasobeného zpravidla koeficientem 6,25 (Zeman et al., 2006).

3.2.2 Sacharidy

Jsou zdrojem energie, kterd je pfijimadna potravou ve form¢é monosacharidu,
disacharidu a polysacharida (Jelinek a Koudela, 2003). Polysacharidy dtlezité pro zvitata jsou
Skrob, glykogen, celuldza, hemiceluloza a pektiny (Stercova et al., 2012). Glykogen
predstavuje sacharidovou rezervu zvifat, ktera se skladuje v jatrech a ve svalech (Reece,
2000). Skrob je vynikajici zdroj energie a degraduje se hydrolyzou pomoci amylazy v tenkém
sttevé nebo mikroorganizmi v tlustém stfevé na disacharid maltozu a diale az na
monosacharid glukézu, kterd jiz se snadno resorbuje (Reece, 2000). Disacharidy se snadno
Stépi pomoci sacharazy, kterd je plné€ aktivni az od 7. mésice v€ku kon¢ a naopak laktozu
mohou pln¢ vyuzivat pouze hiibata (Mayer a Coenen, 2003). Jednoduché cukry jako glukdza
a fruktoza se vstiebavaji pfimo sténou tenkého stieva do vratnicového krevniho ob&éhu (Mayer
a Coenen, 2003). Sacharidy se d¢€li na strukturalni, které jsou pfitomny v rostlinnych sténéach a
na nestrukturalni, které se nachéazeji uvnitt rostlinnych bunék. Nestrukturdlni sacharidy
pfedstavuji bezdusikaté latky vytazkové mezi neZ patii Skrob a cukry. Vldknina predstavuje
strukturalni sacharidy. Jedna se o smés celulozy, hemiceluldz a nestravitelnych inkrustujicich

latek jako lignin, kutin a kiemi¢itany (Stercova et al., 2012)
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3.2.2.1 Vlaknina

Neni prfesné chemicky definovana latka, je to smés latek skladajicich se z celulozy,
hemicelulozy a nestravitelnych inkrustujicich latek, zejména ligninu, kutinu, kfemicitana atd.
(Zeman et al., 2006). Vlaknina je hlavni podptrnou sloZzkou rostlinnych bunéénych stén.

Funkce vlakniny (Stercova et al., 2012 )

- Zajistuje mechanické nasyceni zvirat
- Podporuje motoriku traviciho traktu
- Limituje pfijem krmiva

- Limituje stravitelnost krmiva

Pfi dostate¢né¢ hustém osidleni mikroorganizmy tenkého stfeva dochazi k
caste¢nému rozkladu vlakniny uz v tenkém stfevé jako napt. u ovesnych slozek ze 3 %. VéEtsi
vyznam ma, ale az traveni v tlustém stfevé, kde rozkladem vlakniny vznikaji tékavé mastné
kyseliny s kratkym fetézcem, které prechazeji pies sténu tlustého stieva do krve a zasobuji
organizmus energii. Ztéch kyselin se na glukézu mize metabolizovat pouze kyselina
propionova (Mayer a Coenen, 2003).

Celuldza tvofi vétsSinu podpirnych tkani rostlin. Je tvofena glukdézovymi jednotkami
spojenymi B — (1,4) — glykosidickymi vazbami. Vytvaii pevnou vlakninou molekulou, ktera
se da hydrolyzovat pouze koncentrovanymi kyselinami (Stercova et al., 2012).

Hemiceluloza je strukturalni necelul6zovy polysacharidy bunéénych stén, ktery
vyplynuje prostory mezi celulozovymi vlakny. Je rozpustnd ve zifedénych kyselinach a
zdsadach (Stercova et al., 2012) Neutralné-detergentni vlaknina zahrnuje celkovy obsah
celuldzy, hemiceluléz a ligninu (Stercové et al., 2012). Principem metody stanoveni NDF je
pusobeni neutralniho detergentu a alfa amyldzy za varu na testované krmivo. Alfa amylaza se
piidava za ucelem odstranéné rezidui skrobu (Van Soest, 1994).

Acido-detergentni vlaknina obsahuje celulézu a lignin (Stercova et al, 2012).
Principem metody je plisobeni kyselého detergentu za varu na testované krmivo (Ttinacty et
al., 2013) Pti niz8im obsahu ligninu dochazi ke zvySeni stavitelnosti bunécnych stén a to diky
lepsi pristupu enzymi a bakterii k celuléze a hemiceluloze. Lignin piispiva ke strukturalni
integrité¢ pletiv rostliny. Dosud se podafilo identifikovat vazby mezi ligninem a
arabynoxylany, které zamezuji jednotlivym mechanickym a strukturnim slozkam dievnatét —
lignifikovat (Tfinacty et al., 2013). Stanoveni obsahu acido-detergentniho ligninu navazuje na
stanoveni acido-detergentni vlakniny. Vzorek se promyva 72 % kyselinou sirovou (Tfinacty

etal., 2013).
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3.2.2.2 Bezdusikaté latky vytazkové - BNLV

Jedna se o nestrukturalni sacharidy, které predstavuji energetickou slozku krmiva. Jde
o mnozstvi skrobu, cukrd, organickych kyselin a jinych latek rozpustnych ve vod¢ a slabych
kyselinach (Dusek et al., 2011). Hlavnim pfedstavitelem nestrukturalnich sacharidi je Skrob.
Ten tvoii 50 — 80 % organické hmoty semen obilovin (Zeman et al., 2006). Sklada se ze dvou
slozek amylozy a amylopektinu.

Dale jsou z BNLV jsou vyznamné hlavné hexézy (D — glukéza, D — fruktéza, D —
galaktdza, D — mandza) z disacharidi ma mimoiadny vyznam predevSim sachardza (fepny
cukr, titinovy) (Zeman et al., 2006). Ty slouzi v organizmu jako zdroj glukézy, ktera je

hlavnim zdrojem energie bunék (Stercova et al., 2012).

3.2.3 Lipidy

Mezi vyznamné lipidy pfijimané v potravé patii triacylglyceroly, fosfolipidy,
glykolipidy, steroly a steroidy a lipochromy (Jelinek, Koudela, 2003). Rozklad tukt probiha
pocatecnim useku tenkého stieva. Po emulgaci zlucovou kyselinou jsou taky plsobenim
lipazy Stépeny prevazné na mastné kyseliny a monoglyceridy, které se vstfebavaji (Mayer a
Coenen, 2003). Hlavnim mediem pro transport je lymfa prostfednictvim chylomikront a
lipoproteidu s velmi nizkou hustotou VLDL, ktera ptenasi triacylglyceroly. Lipidové frakce a
vitaminy rozpustné v tucich (Mayer a Coenen, 2003). V tlustém stievé se jeSté vstiebavaji
mastné kyseliny z tuki obsazenych v potravé a ziji zde mikroorganizmy syntetizujici tuky
(Mayer a Coenen, 2003). V béznych zrninach a olejninach je od 1 % az po 45 % tuku (Zeman
et al., 2006).

3.2.4 Mineralni latky

Mineralni latky jsou anorganické komponenty krmiva (Reece, 2000). V zivo¢isném
téle tvoii 3-5 % télesné hmoty (Zeman et al., 2006). T¢lo koni obsahuje zhruba 22 znamych
minerall, vétSina je povazovana za vyznamné pro zivot (Davides, 2009). Maji vyznamy vliv
na metabolické procesy a tim na uzitkovost a zdravi zvitat (Zeman et al., 2006). Maji — li své
funkce plnit své funkce v organizmu, museji byt obsazeny v dostate¢ném mnozstvi a
V pozadovaném pomeéru (Dusek et al., 2011). Ve vyziveé rozdélujeme nepostradatelné prvky

na makro a mikro elementy.
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Makroelementy

Mikroelementy

Viépnik (Ca) Zelezo (Fe)
Fosfor (F) Méd (Cu)
Sodik (Na) Mangan (Mn)
Hoi¢ik (Mg) Kobalt (Co)
Draslik (K) Jod (1)

Sira (S) Selen (Se)
Chlor (CI) Molybden (Mo)

Neékteré mineralni latky je nutné dodévat v pomémé velkych mnozstvi jako napf.
vapnik a fosfor, naopak napf. mangan a kobalt jsou potiebné jen v malych mnozstvich, tyto
prvky se oznacuji jako stopové (Reece, 2000).

V zivocisném téle pievldda z makroprvkid vapnik a fosfor. Ty se museji pied
vstifebanim nejprve rozpustit (Mayer a Coenen, 2003). Velmi omezené je vstiebavani z tézce
rozpustnych sloucenin jako jsou vapenaté sirany, Stavelany a fytiny (Mayer a Coenen, 2003).
Resorpce vapniku je ovliviiovana hlavné vitaminem D, parathormonem, kalicitoninem,
rozpustnosti soli vapniku, pH, pomérem k jinym prvkim, pfitomnosti nékterych sacharidu,
tukii a bilkovin. Ze stfeva se vapnik dostava do buiiky po koncentratnim gradientu. Na jeho
transportu se podileji i proteiny membran, které na sebe vazi Ca?*. Piechod véapniku do krve
zajistuje ATPaza. Vapnik a hoic¢ik se vstiebavaji v tenkém stieve (Jelinek a Koudela, 2003).

Fosfor se dostava do tenkého stfeva spolecné s travicimi S$tdvami, pfi krmeni
objemného krmiva se timto zpiisobem dostane do tenkého stfeva vice fosforu, nez je mozné
vstiebat. Intenzivnéji se vstiebava v tlustém strevée (Mayer a Coenen, 2003). Sodik je
vstiebavam v pribéhu celé¢ délky stieva pomoci kotransportu s Cl', kontransportu
s organickymi latkami i1 samostatné. Nejucinnéj$i je sodiko-draslikova pumpa (Jelinek a

Koudela, 2003).

3.2.5 Vitaminy

Pro organizmus nejsou ani zdrojem energie ani stavebni Zivinou a jejich zdsoba
V organizmu je nepatrnd. Podileji se ovSem na udrZzovani normalnich Zivotnich funkci (Dusek,
2000). Provitaminy jsou latky, které nemaji biologickou hodnotu jako vitaminy, ale

organizmus je schopen i z nich vitaminy vyrobit (Zeman et al., 2006). Vitaminy se d€li na
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vitaminy rozpustné v tucich tzn. lipofilni (A,D,E,K,) a na rozpustné ve vod¢ tzn. hydrofilni

(C, B — komplex) (Zeman et al., 2006).

Obrdzek 1- chemické slozeni krmiv (Zeman et al., 2006)

Bilkoviny aminokyseliny
N-latky
Nebilkovinné |étky mocovina
Tuky
Lipidy Vosky
o Jiné
Susina
Celuloza
VIdknina Hemiceluloza
Sacharidy
Lignin
Polysacharidy skrob
BNLV
Monosacharidy cukry
Makroprvky  Ca, F, K, Na, S, Mg, I
Popelovin
p y StOpOVé pI’Vk\/ Fe, Cu, Mn, Zn, Co, Se, |
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3.3 Stanoveni stravitelnosti Zivin

3.3.1 Stanoveni stravitelnosti Zivin

McDonald et al. (2002) uvadi stravitelnost jako podil krmiva, které nebylo vylouc¢eno
vykaly, a proto se piedpoklada, Ze se vstiebalo do zvifete, bézné se vyjadiuje jako koeficient
stravitelnosti. Zeman et al. (2006) stravitelnost popisuje jako Zivinu pfijatého krmiva (napf.
dusikaté latky, jednotlivé aminokyseliny, tuk, mastné kyseliny, vlakninu, Skrob, bezdusikaté
latky vytazkové, fosfor, vapnik), kterd nebyla vyloucena vykaly. Nemusi to byt jen Zivina
resorbovana pouze v travicim traktu, ale za stravenou zivinu povazujeme i1 napf. Zivinu
preménénou v mikrobidlnim traveni predzaludku piezvykavcli a energeticky bohaty plyn,
ktery je z organizmu vyluovan krkanim.

Ke zjistovani stravitelnosti je mozno pouzit n¢kolik metod. Cuddeford (2000) uvadi,
ze méfeni in vivo je idedlni metodou pro stanoveni stravitelnosti u koni. Stanoveni
stravitelnosti se také provadi riznymi metodami in vitro (napiiklad inkubaci sacka se
zkoumanym krmivem) (Zeman et al., 2006). Bézné se uziva zjistovani bilanéné stravené
ziviny, kdyz z obsahu krmiva odecitame cely obsah zivin ve vykalech. Tuto metodu

oznacujeme jako zdanliva stravitelnost (Zeman et al., 2006).

3.3.2 Pravidla pokusu

Zvitata zafazend a vybrand pro pokusné Ucely musi byt vzZdy zdrava a nezamoiena
parazity. Pokus ma dvé obdobi, ptipravné (adaptac¢ni) obdobi a bilanéni obdobi (Zeman et al.,
2006) U¢elem adaptaéniho obdobi je predevsim zajistit, aby byly zbytky vyludované vykaly
Z hodnoceného krmiva a mikroflora stabilni (Goachet et al, 2009). Déle se zvitata navykaji na
novou krmnou davku, pfipadné na bilanéni stani ¢i sbérny postroj (Zeman et al., 2006). Délka
ptipravniho obdobi zalezi na druhu zvifete a sloZzeni krmné davky. Nejcastéji se pohybuje od
péti do 15 dni. Smolder et al. (1990) uvadi 10 dni a (Karlsson et al., 2000) udava 9 a (Van
Weyeyenberg et al., 2007) az 21 dni. Bilan¢ni pokus by m¢l trvat minimalné 5-10 dni (Zeman
et al., 2006)

Muzeme pracovat klasickou nebo indikatorovou metodou. Pti klasickém bilan¢nim
pokusu zaznamendvame mnozstvi veSkerého pfijimaného krmiva a zaznamendvame
nedozerky, shromazd’ujeme vSechny vykaly a odebirame vzorky na analyzu. Cerstvé vzorky
vykalti zamrazujeme po piidavku nékolika kapek chloroformu a uchovavame v hermeticky

uzaviené nadob¢ k chladni¢ce (Zeman et al., 2006)
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3.3.2.1 Zdanliva stravitelnost

Zeman et al. (2006) udava ze, pii zjiStovani zdanlivé stavitelnosti zanedbavame
skuteCnost, ze vykaly obsahuji také ziviny metabolického ptvodu, které nepochazeji ze
zkoumaného krmiva, ale z organizmu zvifete. Vykaly mohou obsahovat zbytky z travicich
Stav, odloupané bunky sliznice. Stavitelnost krmiva (Mayer a Coenen, 2003) Ize vypocitat na
zéklad¢ znalosti mnozstvi pfijatého krmiva a vylouc¢eného trusu podle jednoduchého vzorce.

Vypocet zdanlivé stravitelnosti Zivin (Zeman et al., 2006):
Bilan¢né stravitelna Zivina = zivina v Krmivu — Zivina ve vykalech
Vypocet koeficientu bilancni (zdanlivé) stravitelnosti

Koeficient bilan¢ni stravitelnosti = bilan¢né stravitelna Zivina/ Zivina
krmiva x 100

3.3.2.2 Skuteéna stravitelnost

Jestlize pti vhodném usporadani pokusu stanovime obsah zivin metabolického
puvodu, pak od pfijaté ziviny odeCteme jen nestravenou zivinu krmiva a tim zjistime

skute¢né mnozstvi stravené ziviny (Zeman et al., 2006)

Skute¢né stravena Zivina/ standardizovana = Zivina v krmivu - (celkovy obsah
Ziviny ve vykalech — Zivina metabolického ptivodu ve vykalech (bazalni endogenni

Zivina))

Procentualni podil skute¢né stravitelné ziviny z celkového obsahu v krmivu nazyvame
koeficientem skute¢né stravitelnosti (Zeman et al., 2006). Standardizovana stravitelnost je
vzdy vys$si nez stravitelnost zdanliva a je neménna, na pfijmu ziviny nezavisla (Tfinacty et al.,

2013).

3.3.3 Klasicka metoda stanoveni stravitelnosti Zivin

Vy¢isleni piijmu potravy a celkovy sbér vykalll jsou povazovany za nejpiesnéjsi ke
stanoveni stravitelnosti u koni (Bergero et al., 2009). Nicmén¢ tato metoda je velmi casové
naro¢na a velmi pracna a omezuje pocet pokusnych zvitat (Schurg, 1981). Kromé toho

vyzaduje zadrZeni zvitat ve stji, coz ohrozuje jejich welfare.
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Existuji zafizeni a piistroje, které umoziuji shromazdovani veskerych vykali a moce
oddélen¢ do automatického zatizeni pro denni sbér vykalt (Vander Noot et al., 1965) . Tyto
specialni postroje a potfeba ulozit a analyzovat velké mnozstvi vykali zvysuji naklady celého
pokusu. Doba sbéru vykalu se pohybovala od 3 dni (Lindberg et al., 2006) do 10 dnt
(Smolders et al., 1990). Martin-Rosset et al. (1994) doporucil 6-denni sbér vykalt po 14
dnech adaptace, zatimco Pagan (1998) doporucil 5-denni sbér vykali po téech tydnech
adaptace. Goachet et al. (2009), uvadi jen 3-denni sbér pro stanoveni DM, organické hmoty a
vlaknité frakce. Ale pro stanoveni hrubého tuku Hintz a Loy (1966) doporucuje 4 dny.
Naopak Araujo et al. (2003) doporucuje 5-denni obdobi sbéru, pro stanoveni stravitelnosti

picnin nebo picnin a koncentratu.

3.3.4 Nepiimé metody — indikatorova metoda

Jako alternativy k predeslym metodam se pouziva nepiimé metody, ktera se
vyhodnocuje na zakladé pouziti nestravitelnych markéra v krmivech (Miraglia, et al.
1999). Umoziiuje pouze periodicky sbér reprezentativniho vzorku misto shromazdovani
vSech vykall. PouZitim této metody se minimalizuji zmény v béZném ustdjeni koné
(Goachet et al., 2009). Vypocty koeficienti stravitelnosti jsou pak zalozeny na
koncentraci markert pfirozen¢ piitomnych nebo ptidanych do krmiva.

Bézné se vyuziva jako interni marker pro odhad stravitelnosti u koni popel
nerozpustny v kyseling, lignin a n-alkany (Oradakwski et al. 2001). Dale také methoxylové
skupiny nebo komponenty ke krmné davce zamérné ptidané tzn. externi indikéatory (Ttinacty
et al., 2013). K externim indikatortiim patfi oxid chromity (Cr,03), oxid titanicity (TiO>) i jiné
latky, z hydrosolubilnich slou¢enin napt. polyetylénglykol o vhodné molekulové hmotnosti
(cca 4000) nebo chromity komplex etylendiamintetraoctové kyseliny (cr-EDTA) (Ttinacty et
al., 2013). Zeman et al. (2006) uvadi, ze markery se prichodem travicim ustrojim nijak
nemeéni a ani nejsou vsttebavany. Vypocet se provadi odectenim jejich rozdilu koncentrace
V potravé a v trusu a s pomoci tohoto vypoctu se da dopocitat stravitelnost zbyvajicich slozek
krmiva. Tato metoda je idedlni pokud se chceme vyhnout nutnosti sbéru v§ech vykali a
zjistovani ptesné spotieby krmiva (TFinacty et al., 2013). Sales a Janssens (2003) uvadéji, ze
marker musi spliiovat nasledujici:

- musi byt netoxicky
- -nezménéném stavu prochazet travicim traktem
- nema mit vliv na fyziologické procesy v travicim traktu

- ma byt zcela izolovatelna ve stolici
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3.4 Oves sety (Avena sativa)

Oves je hexapoidni kulturni druh patfici do ¥adu lipnicotvarych (Poales). V minulosti
byval oves mnohem vyznamnéj$i nez je tomu dnes, svétova produkce byla 50 mil tun na
zacatku 1960. Od druhé poloviny 20. stoleti ov§em neustéle klesa jeho produkce, diky jeho
nahrazovani vice energetickymi zivinami jako je jeémen a kukufice (Hoffman, 1995).

Stéblo je pevné, méné poléhavé s vyskou 1,2 az 1,4 m. Listy jsou Siroké, dlouhé, barvy
modrozelené a levotocivé. Ouska chybi. Kvétenstvim je lata (Loskutov a Rines, 2011).

Oves je obilovina nenaro¢nd na teplo, ale zaroven je velmi naro¢na béhem celé doby
vegetace na zasobeni vodou. Pocet klaskti v laté se bézn¢ pohybuje mezi 25-40. M4 mohutné
vyvinuty kofenovy systém, diky némuz je schopen vyuzit az 60% z plidni zadsoby (SELGEN,
2016).

Mezi druhy ovsa nejéastéji celosvétove péstované patii Avena sativa, Avena
abyssinica, Avena byzantina, Avena nuda, Avena strigosa Bézné se krmi konim dva druhy
ovsa setého (Avena Sativa) oves pluchaty a nahy (Avena nuda). Nahy oves obsahuje vice
hrubého proteinu a oleje a ma az o 30 % vice pomalu uvoliujici se energie nez oves pluchaty.
Krmit by se s nim mélo opatrné, protoze obsahuje i vice $krobu nez bézny oves (Davides,
2009). Soucasné odrudy pluchatého ovsa dosahuji v odridovych pokusech vynosu 6-7t/ha a u
nahého 4-5 t/ha (SELGEN, 2016).

Obrazek 2-morfologie zrna ovsa (Encyclopedia Britannica,
1996)

germ
{embryo)

©1996 Encyclopaedia Britannica, Inc.
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3.4.1 Oves zivinové slozeni

Oves ma stfedni obsah dusikatych latek (Zeman et al., 2006) a pfiznivé
aminokyselinové slozeni. Zrno také obsahuje oleje bohat¢ na kyselinu linolovou,
nadprimérny obsah thiaminu a rozpustnou vlédkninu slozenou pfevazné zf -glukant
(Peterson et al. 1995).

Obsah dusikatych latek se pohybuje mezi 12,1 az 16 % a u nahého ovsa 15,2 az 23,6
% (Moudry, 1991). Obsah dusikatych latek je vSak ovliviiovan Grodnosti plidy, davce a dobé
aplikace dusiku a dalsich faktorech. Oproti ostatnim obilovindm se oves vyznacuje ptiznivym

aminokyselinovym slozenim a to pfedevsim oves nahy (Campbell, 1996).

Aminokyselina Nahy oves
Lysin 4,6
Valin 49
Isoleucin 3,2
Leucin 8,4
Threonin 2,8
Fenylalanin 3,2

Tabulka 1 -Aminokyselinové slozeni u nahého ovsa v g.kg™* (Moudry, Vavreinovd, 1998)

Obsah tuku se pohybuje kolem primérné hodnoty 7 % (Moudry, 1991). Prostiedi
ovliviiuje obsah tuku méné neZz u dusikatych latek, rozhodujici je zejména pozitivni vliv
nizSich teplot v dobé syntézy tuku. Tuk nahého ovsa se vyznauje pfiznivym sloZenim
vy$Sich mastnych kyselin z nich jsou nejvice zastoupené — palmitovd, olejova a linolova
(Vaculova et al., 1999). Vysoky obsah tuku mutze jedné strané zvySovat energetickou a
nutriéni hodnotu ovsa, ale na druhé strané jeho nizk4 stabilita, mize byt pfi¢inou hotké chuti
zrna (Moudry, 1991). Hydrolyticky enzym lip4za byl nalezen ptedevsim ve vngjSich vrstvach
ovesného zrna a je aktivovdn mletim nebo mechanickym poSkozenim (Valentine, 1995).
Zluknuti a tim hotknuti ovsa roste také se stoupajici vlhkosti a dobou skladovani (Moudry,

1991).
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Pluchaty Palmitova stearova olejova linolova linolenova eikosenova
oves

Primérné 16,7 0,7 38.6 41,4 1,5 0,8
hodnoty v %

Nahy oves

Primérné 16,4 1,1 39,8 40,0 1,4 0,7
hodnoty v %

Tabulka 2 - Procenticky obsah vyssich mastnych kyselin v tuku pluchatého a nahého ovsa
(Moudry, 1991)

Z hlediska sacharidového slozeni v zrnu ptevladaji piedevSim polysacharidy.
Jednoduché sacharidy (sacharoza, rafindza, maltoza, fruktoza, glukdza) jsou obsazeny v zrnu
ovsa pouze v mnozstvi kolem 1%. Naopak obsah Skrobu se pohybuje kolem 66%. Zmény
V obsahu a sloZeni sacharidii jsou ovlivnény predevsim teplotou a intenzitou slunec¢niho svitu
(Plugar, 2008).

Obsah hrubé vlakniny u nahého ovsa se pohybuje od 1,3 % do 3,2 % (Vaculova,
1999). Obsah hrubé vlakniny u pluchatého ovsa je primérné 12, 7 % (Vyskocil et al., 2008).
Rozhodujici vliv na obsah hrubé vlakniny mé rocnik a zasobeni vlahou. Stanovisté a
agrotechnika ma nevyznamny vliv (Vaculova, 1999). Obsah neutralné detergentni vlakniny
ma primérnou hodnotu 27 % a obsah acido-detergentni vlakniny je v primérné 13,6 %. Oves
je vedle je¢mene nejleps§im zdrojem lehce rozpustné vlakniny. Nahy oves obsahuje nejvice

B -glukant (3,1-5,8 %) z obilovin (Wood et al., 1990).

3.4.2 Dietetické vlastnosti ovsa

Pohledy na dietetické vlastnosti ovsa mohou byt odliSné z hlediska lidské vyzZivy a
vyZivy zvifat. Ve vyzivé zvifat mize byt nutriéni hodnota negativné ovlivnéna neskrobovymi
polysacharidy (NSP). NSP jsou stavebni polysacharidy a pfi hodnoceni krmiv jsou soucasti
arabinoxylany (Zeman et al., 2006). B - glukany absorbuji do sebe tekutiny a piispivaji ke
zvyseni viskozity a tim ke zpomalni traveni (Duss a Nyberg, 2004). Cimz dochazi ke zhorseni
podminek pro vstfebavani zivin, dochéazi k zalepeni stfevnich klkii, mohou se rovnéz tvofit

komplexy s travicimi enzymy. Nevyraznéji klesa vyuzitelnost nasycenym tukd a lipofilnich
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vitamind. § — glukany obsazené v 0vSU maji vetsi rozpustnost ve vode nez B -glukany je¢mene
nebo zita (Butt et al., 2008).

Naopak v lidské vyzivé je posuzovana piitomnost p - glukant pfiznivé. Podle
soucasnych poznatkli se uvadi, Ze konzumace ovsa snizuje plazmatickou hladinu celkového a
LDL cholesterolu. Pozitivni G¢inek je pfipisovan 3 -glukantim, které jsou soucasti rozpustné
vldkniny (Butt et al 2008). B -glukany maji schopnost snizovat absorpci glukozy, coz se
projevuje snizenim hladiny produkovaného inzulinu a sniZzenou syntézou cholesterolu
Vv jatrech (Andersson a Hellstrand, 2012). B - glukany maji vyznam i pii aktivaci imunitnich
bunék makrofagh. Leukocyty rozpoznaji B -glukany pomoci specifickych receptord. Po
spojeni B -glukani s makrofagy dochazi ke zvySeni fagycytujici aktivity (Akramiene et al.,
2006). Dale jsou znamé antioxidacni u€inky avenanthramidii, a-tokoferolll a a-tokotrienold,
které jsou obsaZeny ve v&tSim mnoZstvi v ovsu (Anderson a Hellstrand, 2012). Oves ma také
nizky glykemicky index a doporucuje se ke snizeni glykemie u onemocnéni Diabetes mellitus
(Duss a Nyberg, 2004) a inzulinové rezistence a omezeni rozvoje obezity (McGeich et al.,
2013). B- glukany poméhaji k pozvolnému zvySovani hladiny glykemie a tim i snizené
inzulinové odpovédi (Duss a Nyberg, 2004). B — glukany maji i inhibi¢ni u¢inek na nadorové

bujeni diky B -fectinu (PGG-glukan) s anti-infek¢ni aktivitou (Liang et al., 1998).

24



3.5 Cerny oves

3.5.1 Cerny oves zaiména

Avena strigosa schreb. je také znamy pod fadou jiny nazvi jako napt. nesoumérny,
hiebilkaty, piseény, Cerny nebo maly oves. Avena strigosa mize byt zaménén za dva velice
ptibuzné diploidni druhy Avena hispanica a Avena brevis (Paczos-Grzeda, 2003).

K zaméné cerného ovsa kvili barvé zrna muze dojit i u znehodnocenych zrn ovsa
Zlutého. Cerna nebo ztrouchnivéla zrna se vyskytuji v priméru 0,2 — 14 % z celkového poétu
Vv latach u nahého ovsa. Duvodem jsou houby rodu Alternaria (A. tenuissima, A. alternata)
(Clothier et al., 1995). Houby rodu Fusarium napadaji laty ovsa v dobé kveteni, zatim co rod
Alternaria az v pozdg&jsi fazi vyvoje (Adler et al.,, 2003). Cerna zrna snizuji senzorickou
hodnotu mlynskych produktii zménou jejich barvy, coz je nezadouci hlavné pro vyrobu pro

lidskou vyzivu (Moudry, 1991).

3.5.2 Historie cerného ovsa

Byl péstovan v minulosti lidmi zamérné péstovan, v soucasnosti roste jako plevel mezi
jinymi jarnimu obilovinami. Pochézi zapadni a severozapadni Evropy s ¢astym vyskytem na
Iberijském poloostrové. Aves strigosa schreb byl pravdépodobné sklizen jiz za doby bronzové
(Korniak, 1999). Jeho obilky nalezené na nejriznéjsich archeologickych nalezistich jsou starsi
nez obilky divokého obecného ovsa.. Od konce 17. stoleti vétsina ovesnych plodin v Irsku a
Velké Britanii pravdépodobné patiila k druhu Avena Strigosa. Velssti a skotsti farmaii
péstovali mnoho lokalnich kultivari, které pravdépodobné vymiely. Kultivary ovsa ¢erného
byly také p&stovany v Némecku a Svycarsku. Oves &erny byl péstovan na chudych ptdach ve
Skotsku, Portugalsku, Spanélsku a v severnich a zapadnich &astech Evropy jesté v poloving
20. stoleti jako obilovina a krmivo. Byl soucasti ovesné urody na nejméné vynosnych polich.
Jeho podil v Evropé se vyrazné snizil po zavedeni vice produktivniho ovsa zlutého (Avena
sativa) (Steinberg, 2005).

Avena strigosa je diploidni druh (2n=14) dosahujici vysky od 60 cm do vice nez 150
cm. Hmotnost tisice zrn je 13-26 g (u bézného ovsa 16-47g) (Korniak, 1999). Varianty Aveny
strigosy jsou charakteristické vysokou odolnosti vii¢i houbovym onemocnénim Sporisorium
scitamineum. Proto byl tento druh ovsa v mnoha zemich pouzivan ve Slechténi pro svoje geny
odolné vici rzim a dalSim nakazam. Je také znam diky své toleranci vii¢i nizkym teplotam,

suché a rozmanité pude (Fernandez et al., 1992). Zaroven je doporuc¢ovan jako ochrana piad
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vuci erozim. Je vyuzivam i pro své dietetické vlastnosti a lehké stravovani. Chemicka analyza
sloZzeni obilek ukazuje na vyssi nutricni hodnoty u cerného ovsa oproti béznym ovstm.
V priméru tento oves obsahuje o 27-52 % vice proteinil, o 14-27 % vice tuku a o 28-72%
vice cukri nez béZzny oves. Oleje ze semen ¢erného ovsa se pouzivaji v kosmetice na plet a

vlasy (Uranguchi et al., 2006).

3.5.3 Cerny oves v Ceské republice

Prvni odrida ¢eského §lechténi ¢erného ovsa byla pojmenovana Raven a ziskala registraci
vroce 2008. Jeho vyhodou je vétsi hektolitrova hmotnost, coz znamena kilogramu vice
energie a jemnéjsi plucha a pluska Na zdklad¢ zdkladniho chemického slozeni, jako je obsah
bilkovin, Skrobu a vldkniny, se Zadné rozdily nenasly. Rozdil byl v obsahu antioxidanti. Ten
ma odrida Raven podle jednoletych vysledku z Ceskych i zahrani¢nich odriid nejvyssi a
Hektolitrova hmotnost u statnich odriidovych zkousek Ustfedniho a zkusebniho tstavu byla
52 kg/hl a byla v porovnavaném sortimentu nejvyssi. Cerny oves ma oviem nizsi vynos oproti
Zluty a bilym odridam (Bouma, 2010). Druhou registrovanou odridou ¢erného ovsa je

Cavaliere. (UKZUZ, 2013a)

Charakteristika odridy Raven

Raven je pluchata, polopozdni odrida se stfedné velkym zrnem. Vhodna jak pro krmeni
hospodaiskych zvitat tak pro potravinaiské ucely. Rostliny sou stfedné vysoké a stfedné
odolné proti polehédni pted sklizni. Obsah dusikatych latek je 12,4 %. Objemova hmotnost je
52 kg.hl™. Pluchatost je 99%.

Ptredbézné oznaceni odridy: SG-K 021014

Piivod odrudy: Atego x Ebene
Zmocnéni zastupce: SELGEN a.s. (UKZUZ, 2013B)
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3.6 Seno

Seno patii mezi sucha objemna krmiva. (Zeman et al., 2006). Pro krmeni koni je nejlepsi seno
s obsahem vice nez 20% vlakniny (Mayer a Coenen, 2003). Seno je vyznamnym zdroje
vitaminu D a beta-karotenu. V 1 kg susiny sena by mélo byt minimalné 30-40 mg 3 -karotenu,
110 — 150 g stravitelného hrubého proteinu (Zeman et al., 2006).

Tabulka 3- Zivinové slozZeni lucniho sena (Vyskocil et al., 2008)

Zivina Mnozstvi v g/kg

Susina 854,00
N-latky 117,90
Tuk 16,00
Vlaknina 318,80
ADF 249,52
NDF 483,50
BNLV 463,30

Skroby 5,00
cukry 35,80
Popel 84,00

Ca 9,00

P 2,80

Optimalni doba sklizné se pohybuje v prvni polovin¢ kveteni trav (Mayer a Coenen,
Coenen, 2003). Takové seno ma mensi obsah proteint nez listové (Davides, 2009). Kvalitni
seno pusobi dieteticky pfiznivé na travici procesy, sniZzuje negativni U€inky vysokych
jadrnych davek (Zeman et al., 2006). Struktura sena vyzaduje, aby kit seno potadné rozmeénil
a proslinil. Sliny pomahaji udrzet vyrovnané pH v travicim traktu a napoméha traveni
nékterych Zivin napft. Skrobu. Tim se pfedchazi kolikam (Pagan, 1998).

Seno je bezpecné zkrmovat az po ukonceni fermatancnich procest, které trvaji 5-8
tydnd (Zeman et al., 2006). Béhem tohoto obdobi by obsah vody mél klesnout pod 15 %

(Mayer a Coenen, 2003). Zkrmované seno nesmi obsahovat plisné (Aspergillus,Penicillium,
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Muco nebo Oidium), které se mohou objevit pfi suSeni za nevhodného pocasi (Frape, 2008)
déle také bakterie a rozto¢i (Mayer a Coenen, 2003).
Kvalita a vyzivna hodnota zavisi na nasledujicich faktorech:
- druh a botanické slozeni pice
- vegetacni stadium a potadi sece
- zpusob sklizn€, doba zavadani a technologie dosusovani

- zpusob a doba skladovani
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4 Metodika

Pokus probihal ve dnech 22.2 — 26.2.2015 v Akademickém jezdeckém klubu v Praze
na zapujcenych skolnich konich. Ptipravné obdobi bylo 5 dni a vlastni odbér vzorka vykali
probéhl 5. dne rano po rannim krmeni. Bylo vybrano Sest koni, z nich byly vytvofeny tii pary.
Péary byly zvoleny vzdy tak, aby vykazovaly co nejvice shodnych znakt. Kritériem bylo
pohlavi, vék (s maximalnim rozdilem véku 3 roky), kondice a jezdecké vyuziti. Koné byli
pravideln€ odCervovani a byl jim pohlédnut chrup veterinaifem. Oves sety méli kon€ ve své
bézné krmené davcee jeste pred pokusem. Pokusné pary byly krmeny ovsem setym pluchatym
a ovsem cernym odridy Raven. Vzdy jeden kiin z pokusného paru byl krmen ovsem setym
pluchatym a druhy ki ovsem cernym. Krmna davka byla pro oba koné¢ stejna (viz. Tabulka
1). Obé& pokusna zvifata zaroven dostavala jako objemné krmivo seno.

Po dobu pokusu mé¢li koné podestylku Granofyt (sucha pSeni¢na slama slisovana do
granuli o priméru 8 mm). Vyhodou této podestylky je, ze se granule vlivem vlhka a
rozdupanim v boxu rozpadnou, a koné o né nejevi zajem jako o potravu. Béhem pokusu byl
konim zamezen piistup K Cerstvé travé. Pokusny par mél v pribéhu pozorovani zajisténé
stejné pracovni vytizeni. Koeficient stravitelnosti byl zjistovan na zakladné pouziti

indikatorové metody za pomoci indikatoru ligninu.

SloZeni pari podle plemene

Prvni par tvofili valasi plemene cesky teplokrevnik, ktefi byli ustajeni ve vnitini
boxovée staji. Druhy par tvofili valasi plemene hafling ve venkovnim boxovém ustajeni. Tteti
par tvorili valasi plemene hucul a welsh cob, ustajeni byli ve venkovnim boxu.

Tabulka 4 - krmna ddavka

rano poledne veler denni davka sena
1. par 1 kg ovsa 0,6 kg ovsa 1kg ovsa 10 kg
2. par 0,31 kg ovsa X 0,62 kg ovsa 10 kg
3. par 0,31 kg ovsa X 0,62 kg ovsa 10 kg

Paty den pokusu se po rannim krmeni bylo od kazdého koné¢ odebrano pfiblizné 500 g

vykalt a vzorky krmiv. Odebrané vykaly byly zamrazeny pro dalsi analyzu.
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Priprava vzorki pro analyzu

Vzorky byly oznaceny a zamrazeny po dobu tii dnii. Vzorky vykali rozmrzaly jeden
den v laboratofi. Poté byly pfedsuseny a rozemlety na homogenizovany vzorek se stejné
velkymi ¢asticemi. Dale byly rozemlety vzorky krmiv. Tim byly vSechny vzorky pfipraveny

pro dalsi analyzy.

Byly provedeny nasledujici chemické analyzy podle RIZENI KOMISE (ES)¢E. 152/2009

e Stanoveni suSiny a popelovin

e Stanoveni hrubé vlakniny na pristroji ANKOM 220
e Stanoveni NDF, ADF, ADL

e Stanoveni dusikatych latek

e Stanoveni hrubého tuku na pristroji SER 146 (Velp)

e Stanoveni BNLYV a organické hmoty bylo dopo¢itano

4.1 Stanoveni susiny a popelovin

Pomiicky a chemikalie
Analytické vahy
Elektricka susarna
Spalovaci kelimky

Elektrickda mufova pec

Do vysusenych, vychladlych a pfedem zvazenych porcelanovych kelimku bylo
navazeno 5 g vzorku. Kelimky byly dany do susi¢ky na 3 hodiny pti 103 ° C. Po vychladnuti
Vv exsikatoru byly zvazZeny.

Stanoveni vlhkosti krmiva g/kg stanovené z predsuseni bylo vypocitano ze vzorce:

m, X m;

X= 11~ X 100

my X m,

Kde:
Mo hmotnost navazky vzorku pred pfedsusenim
m; hmotnost pfedsuseného vzorku po vyrovnani na vzdusnou vlhkost v ¢

m; hmotnost navazky vzorku pfi suSeni o 103°C v g
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m3 hmotnost vysuseného vzorku po 3 hodinach pti 103°C v g

Opét byly pouzity porcelanové kelimky z predeslé analyzy s vysusenym vzorkem.
Kelimky byly dany do mufové pece, kde se Zihaly po dobu 5,5 hodiny pfi teploté 550 °C. Po
vychladnuti v exsikatoru byl kelimek zvazen.

Stanoveni popele g/kg se vypocitalo ze vzorecku:

_ 1000 x (m, —m,)

m, — m,

X

Kde:
Mo hmotnost prazdného kelimku v g
m; hmotnost kelimku s navazkou vzorku v ¢

m, hmotnost spalené¢ho kelimku se vzorkem v g

Susina vzorku se vypocitala podle vzorce Y = 1000 — X

4.2 Stanoveni vlakniny pristrojem ANKOM220 Fiber Analyzer

4.2.1 Stanoveni hrubé vlakniny
Pouzité chemikalie:
Destilovana voda (cca 12 1 na jednu analyzu)
210,255 M H,S04 (28,6 ml 96 % H,SO4 ve 2 litrech destilované vody)
210,313 M NaOH (25,19 g ve 2 litrech destilované vody)
250 ml petroléteru
250 ml acetonu

Bylo popsano fixem 19 filtra¢nich sacka (F56 — Ankom) . Pro kazdy vzorek dva sacky
a jeden sacek jako kontrola. Sa€ky byly vloZeny do susarny po dobu 45 minut pii 103 °C. Po
vychladnuti v exikatoru byly sacky zvazeny a do kazdého sacku navéazen 1 g vzorku
S presnosti na 4 desetinna mista, zataven a proklepan, kvili rozprostteni vzorku. Sacky byly
vlozeny do pfistroje. A do né€j bylo nalito 1600 ml roztoku kyseliny sirové a byl zapnut. Od
zahtati na 100°C po dobu 45 minut se nechal bézet. Po uplynuti lhity byl pfistroj vypnut a
vypustén roztok a do pfistroje byla nalita horké destilovana voda a zapnuto michani po dobu

péti minut, poté byla voda vypusténa. Proplach se provedl jesté dvakrat.
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Po proplachu destilovanou vodou byl nalit hydroxid sodny. Pfistroj zapnut a po
dosazeni 100°C se opét nechal bézet 45 minut. Po uplynuti doby byly sacky opét trikrat
promyty destilovanou vodou, a vyndany z pfistroje na filtra¢ni papir. Pinzetou byly vlozeny
sacky do sklenice s 250 ml acetonu a v ni byly sac¢ky 1 minutu protéepany. Aceton byl vylit
ptes sito a ze sackll vymackan aceton filtraénim papirem. Po odpateni acetonu byly sacky
dany do susarny na 2 hodiny pti 103°C. Po ususeni byly sacky zvazeny a vlozeny do
vysusenych a zvazenych kelimkt a spaleny v peci pti 600°C v pribé¢hu 2 hodin po dosazeni
stanovené teploty. Kelimky byly po vychladnuti zvazeny.

Hrubé vladknina v % byla vypocitana pomoci vzorce:

ms + ma - ms -(m1 * c1)

CF= .
= 100

Kde:

m; je hmotnost prazdného sacku v ¢

My je hmotnost navazky vzorku v g

m3 je hmotnost sacku po vysuseni v g

My je hmotnost prazdného kelimku po vysuSeni v g
Ms je hmotnost prazdného kelimku po spaleni v g

c1 je koreke¢ni faktor prazdnych sackt danych pfi analyzy bez vzorku

ms3
Ci1- —

mai

4.2.2 Stanoveni neutralné detergentni vlakniny

Bylo popsano fixem 19 filtraénich sackd ( F56 — Ankom). Pro kazdy vzorek dva sacky
a jeden sacek jako kontrola. Sa€ky byly vloZeny do susarny po dobu 45 minut pii 103 °C. Po
vychladnuti v exsikatoru byly sacky zvazeny a do kazdého sacku navdzen 1 g vzorku
S presnosti na 4 desetinna mista, vzorek byl zataven a proklepan. Sacky byly do pfistroje. Do
néj bylo nalito 1700 ml roztoku NDF a 3,5 ml a-amylazy a byl zapnut. Od zahtati na 100°C
po dobu 75 minut se nechal béZet. Po uplynuti lhtty byl pfistroj vypnut a vypustén roztok a
do pfistroje byla nalita horka destilovand voda a zapnuto michdni po dobu péti minut, poté

byla voda vypusténa. Proplach se provedl jesté dvakrat. Poté byly vyndany sacky z pfistroje
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na filtracni papir. Pinzetou byly dany sacky do sklenice s 250 ml acetonu a v ni 1 minutu
protiepany. Aceton byl vylit pfes sito a ze sa¢kli vymackan aceton filtracnim papirem. Po
odpareni acetonu ze sacki byly dany do suSarny na 2 hodiny pii 103°C. Po ususeni byly
saCky zvazeny.

NDF v % byla vypoctena podle vzorce:

(m3- ma+ ms-mai+c)

NDF = = =100

kde:

m; hmotnost prazdného sacku po vysuseni v g
M, hmotnost navazky vzorku v ¢

M3 hmotnost sacku po hydrolyze a vysuseni

m, hmotnost spalené¢ho kelimku v g

mMs hmotnost prazdného kelimku po vysuSeni v g

¢ korekéni faktor prazdnych sacka dané do analyzy bez vzorku

4.2.3 Stanoveni acido-detergetni vlakniny

UsuSené a zvazené sacky po NDF analyze byly déle pouZzity pro stanoveni ADF.
Sacky byly vloZeny do pfistroje. A do né&j bylo nalito 1600 ml roztoku ADF a byl zapnut. Od
zahtati na 100°C po dobu 60 minut se nechal bézet. Po uplynuti lhtity byl pfistroj vypnut a
vypustén roztok a do pfistroje byla nalita horké destilovana voda a zapnuto michani po dobu
péti minut, poté byla voda vypusténa. Proplach se provedl jesté dvakrat. Poté byl vyndany
sacky z pfistroje na filtra¢ni papir. Pinzetou byly dany sacky do sklenice s 250 ml acetonu a
v ni 1 minutu protfepany. Aceton byl vylit ptes sito a ze sackli vymackan aceton filtraénim
papirem. Po odpafeni acetonu ze sackl byly dany do suSarny na 2 hodiny pii 103°C. Po
usuSeni byly sacky zvazeny.

Stanoveni ADF v % byl vypo¢itan na zakladé vzorce:

(mz-ma+ms-m1 +c)

ADF = T * 100

kde:
M1 hmotnost prazdného sacku po vysuseni v g
m2 hmotnost navazky vzorku v ¢

M3 hmotnost sacku po hydrolyze a vysuseni v g
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4.2.4

m4 hmotnost spaleného kelimku v ¢
M5 hmotnost prazdného kelimku po vysuSeni v g

¢ korelacni faktor prazdného sacku do analyzy bez vzorku

Stanoveni acido-detergetniho ligninu (ADL)

Lignin byl stanoven jako zbytek z ligninocelulosového komplexu po oxidaci kyselinou

sirovou za studena. Ke stanoveni ADL byly pouzity filtracni sacky po hydrolyze ADF. Sacky

byly proplachnuty horkou vodou a po odkapani vloZzeny do 72 % roztoku kyseliny sirové po

dobu 3 hodin a protfepavany. Po extrakci byly sacky proplachnuty tiikrat destilovanou vodou.

Vzorky se daly ususit do susarny pii 103°C po dobu 2 hodin. Po vychladnuti byly zvazeny a

dany do pfedem ptedsuSenych a zvazenych porcelanovych kelimki. Kelimky byly dany do

mufové pece po dobu dvou hodin. Po vychladnuti byly zvazeny.

Stanoveni ADL v % byl vypocitan na zékladé vzorce:

mz-(ms-ms)-(m1 *c)

ADL = = * 100

Kde:

M1 hmotnost prazdného sacku po vysuseni v g

M2 hmotnost navazky vzorku v g

M3 hmotnost sacku po analyze ADL a vysuseni v g
m4 hmotnost spalené¢ho kelimku v ¢

m5 hmotnost prazdného kelimku po vysuSeni v g

¢ korela¢ni faktor prazdného sacku dané do analyzy bez vzorku

4.3 Stanoveni tuku na pristroji SER 146 (Velp)

Chemikalie a pomucky:
Petroléter

Celulosové patrony
Extrakéni sklenicky

Susarna
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Do celulosovych patron bylo navazeno 5g materialu a ucpano vatou. Patrony byly
vlozeny do pfistroje a k nim vysuSeny a zvazeny sklenény kelimek se 50-75 ml petroléterem.
Stanoveni hrubého tuku mélo tii cykly.

Béhem prvniho cyklu byly patrony ponoiené v rozpoustédle po dobu 45 minut. Behem
druhého cyklu byly patrony vytazené z rozpoustédla a nechaly se ptekapavat po dobu 20
minut. Po dobu tietiho cyklu byly patrony vytazené, kohout zavieny a spousténé tlacitko AIR
po dobu 20 min nez byly sklenéné nddobky suché. Daly se usuSit do susarny na jednu hodinu,

na teplotu 103°C. Po usuSeni se sklenéné nadobky daly vychladnout do exsikatoru a zvazily

Se.
Stanoveni tuku v % byl vypoc¢itan na zaklad¢ vzorce:
mp; - my
tuk = ------m-memmemee- x 100
ms

m; hmotnost extrakéniho kelimku s vysusenym vyextrahovanym tukem
m, hmotnost prazdného extrak¢éniho kelimku

M3 navazka vzorku

4.4 Stanoveni dusikatych latek na pristroji Kjeltec 2400

Navazeno bylo 0,5 g vzorku do mineraliza¢ni tuby. Do tuby byla pfidana
mineraliza¢ni tableta, 10 ml kyseliny sirové a 2 x 5 ml peroxidu vodiku. Na tuby byl ptilozen
exhaustor a po skonceni pénivé reakce byl stojan vlozen do mineralizacniho bloku pii 420°C
po dobu 60 minut. Poté co byly tuby vyndany a po vychladnuti bylo pfidano 2 x 5 ml
destilované vody a obsah byl promichan.

Do piistroje Kjeltec 2400 byla zadana hmotnost vzorku. Do pfistroje byla vloZena tuba

a spusténim dvitek se zah4jila analyza. Ptistroj zobrazoval vysledky v % N x 6,25.

4.5 Vypocet organické hmoty

Podle nésledujici vzorce byla vypocitana organicka hmota

OH = susina — popeloviny
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4.6 Vypocfet BNLV

Podle nésledujiciho vzorce bylo dopocitano BNLV
BNLV=1000 — (a+b+c+d+e) (g/kg)

a=vlhkost v g/kg
b=dusikaté latky v g/kg
c=tuk v g/kg

d=popel v g/kg

e=vlaknina v g/kg

4.7 Statistické analyzy

Ke statistickému vyhodnoceni byl pouzit program Statistika 2012 (StatSoft) a
tabulkovy editor Microsoft Excel 2007. K podrobnéjsimu vyhodnoceni byla vyuzita analyza
rozptylu jednoduchého tiidéni a Turkeyho HSD test
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5 Vysledky

5.1 Vysledky Zivinového sloZeni ovsa setého Zlutého a ¢erného

Tabulka 5. zobrazuje porovnani Zivinovych hodnot u ovsa Zlutého a ¢erného ve 100%

susSiné. Vyssi obsah suSiny byl u zlutého ovsa 92,9 %, naproti tomu byl u ¢ern¢ho ovsa vyssi

obsah popelovin 3,3%. Obsah dusikatych latek byl vyssi u ¢erného ovsa 10,95 %. Obsah

hrubého tuku byl také vyssi u cerného ovsa 4,1 %. Obsah vlakniny byl vyssi u zlutého ovsa
13,9 %. Organicka hmota (OH) byla vyssi u zlutého ovsa 96,9 %. Obsah bezdusikatych latek

vytazkovych (BNLV) byl vyssi u zlutého ovsa 72,5%.

Tabulka 5 - obsah zZivin ovsii ve 100% susiné v %.

susina popeloviny  Nx6,25 hruby tuk

cerny 90,51 3,31 10,95 4,13
(O)V/N]
zluty oves 92,86 3,11 7,04 3,63

CF
12,61

13,68

Graf 1 - porovnadni vybranych Zivin ovsa zlutého a cerného v %.
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Graf 2 — porovndni vybranych Zivin ovsa cerného a zlutého v %.
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5.2 Vysledek Zivinového sloZeni sena

Tabulka 6. zobrazuje Zivinovy obsah zkrmovaného sena. U sena byl stanoven obsah
susiny 93,33 % a obsah popelovin 5,5 %. Obsah dusikatych latek 6,5% a obsah tuku 2,2 %.
Obsah hrubé vlakniny 31,8 %. Dopocitana byla organicka hmota 94,6 % a bezdusikaté latky
vytazkové 51,99%.

Tabulka 6 - Zivinové sloZeni sena v %.

susina popeloviny  Nx6,25 hrubého tuku CF OH BNLV
Seno 93,33 5,46 6,53 2,17 33,84 9455 51,99
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Graf 3 - % slozeni vybranych zivin sena
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5.3 Stravitelnost Zivin z analyzovanych vykali

Pary krmené zlutym a ¢ernym ovsem nebyly statisticky vyznamné rozdilné z hlediska
stravitelnosti vybranych zivin, jak ukazuji tabulky 7. a 8. Stravitelnost byla spocitana pro
celou krmnou davku (KD).

Primé&rna stravitelnost popelovin byla nizsi u KD se zlutym ovsem 42,9 % + 3,51. U
dusikatych latek byla priimérna stravitelnost vy$si u KD s ¢ernym ovsem 60,4 % + 6,06. U
hrubého tuku byla vyssi primérna stravitelnost u KD se zlutym ovsem 43,2 % +4,41. U
hrubé vldkniny byla stanovena primérna stravitelnost KD se zlutym ovsem 38,1 % =+ 3,55,
coz byla niz§i hodnota nez 41,5 % + 3,53 KD s ¢ernym ovsem. U BNLV byla stravitelnost

nizs$i u KD se zZlutym ovsem 64,3 % £ 7,1 nez u KD s ¢ernym ovsem 66,9 % + 7,77.

Tabulka 7 - stravitelnost Zivin z analyzovanych vykalii koni krmenych KD s ovsem zlutym v %.

popeloviny Nx6,25 tuk  CF NDF ADF OH  BNLV

1 par 40,2 51,5 37,1 30,1 48,6 47,7 66,6 73,7
2 par 40,6 66,1 47,6 44,4 57,2 38,1 64,3 62,6
3 par 47,8 61,1 44,8 39,8 53,7 50 64 56,5
Priamér 429 59,6 43,2 38,1 53,2 45,3 65 64,3
Smérodatna 3,51 6,06 4,41 5,97 3,55 5,15 1,18 7,1
odchylka

Tabulka 8 - stravitelnost Zivin z analyzovanych vykalit koni krmenych KD S ovsem cernym
odriidy Raven v %.

popeloviny Nx6,25 tuk CF NDF ADF OH BNLV

1 par 50,7 52,9 40,8 36,6 50,8 40,6 63,4 75,7
2 par 43,6 65,9 45,7 43,1 54,3 44,5 67,9 68,2
3 par 42,4 62,3 41,3 447 51,6 46,6 64 56,8
Primér 45,6 60,4 42,6 41,5 52,2 43.9 65,1 66.9
Smérodatna 3,65 5,51 2,18 3,53 1,5 2,45 2,02 7,77

odchylka
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6 Diskuze

Béhem mého pokusu nebyly zjisténé zadné statisticky vyznamné rozdily v nutricni
hodnot¢ a stravitelnosti mezi ¢ernou odridou Raven a ovsem setym zlutym. V podobnych
studiich zabyvajicich se stejnou hypotézou také nebyly zjistény vyznamné rozdily. Sajdler a
Zeman (2004) provadeli studii u Sesti sportovnich koni. Testovano bylo 9 krmnych davek.
Prvni tfi krmné davky obsahovaly rtizné zastoupeni s6jové moucky, dalsi tii riznd zastoupeni
Inéného seminka, a posledni tfi testované krmné davky obsahovaly tfi druhy ovsa. Pokusnych
zvirat bylo testovano stejné¢ jako v mé praci. Ve studiich o stravitelnosti krmiv u koni je to
obvykly pocet z ditvodii ndroc¢nosti téchto studii . Je mozné pokus provést i na ¢tyfech konich
S pouzitim piekiiZzeni (4 x 4 latinsky ¢tverec) (Karlsson et al., 2000). V mé studii jsem vyuzila
moznosti pokus provést na Sesti konich, z divodu minimalizovani doby po kterou musi byt
koné¢ v pokusném rezimu, tedy pfevazné zavieni ve staji. Dobu pokusu jsem volila mimo
vegetacni obdobi, které by mohlo ovlivnit vysledek pokusu.

Sajdler a Zeman (2004) uvadi u sledovanych odrid ovsa nasledujici Zivinové obsahy.
U cerného ovsa odrudy Avesta obsah dusikatych latek 10,7 %, obsah tuku 4,4 %, obsah hrubé
vlakniny 12,7 % a obsah BNLV 68,8 %. U ¢erného ovsa odridy Noirine obsah dusikatych
latek 10,7 %, obsah tuku 4,3 %, obsah vldkniny 12,6 % a obsah BNLV 69,3 %. U zlutého
ovsa obsah dusikatych latek byl nizsi (10,3 %), obsah hrubého tuku nizsi (4,1 %), obsah
vlakniny také nizsi (12,2 %) a obsah BNLV vyssi (70,4 %). Dalsi studie zabyvajici se rozdily
mezi druhy ovsi byla studie Brindzova et al. (2008), kde byly zjistény nasledujici hodnoty u
zkoumaného c¢erného ovsa (neudané odridy) obsah dusikatych latek byl 12,1 %, obsah
hrubého tuku byl 3,6 %. U zlutého ovsa byly naméfeny podobné hodnoty. Obsah dusikatych
latek byl opét nizsi (11,9 %), obsah hrubého tuku naopak vyssi (4,2 %).

Vysledky mého pokusu u obsahu dusikatych latek byly u ¢erného ovsa odrudy Raven
10,95 % a u zlutého ovsa vyrazngji nizsi (7,04 %). Obsah hrubého tuku 4,1 % u ¢erného ovsa
a nizs8i hodnota u Zlutého ovsa (3,6 %). Obsah hrubé vlakniny byl nizsi (12,6 %) u ¢erného
ovsa odriady Raven a vyssi (13,7 %) u Zlutého ovsa. U obsahu BNLV byla stanovena nizsi
hodnota u ¢erného ovsa (68,99 %) a vyssi u zlutého (72,5 %). Sajdler a Zeman (2004) a
Brindzova et al. (2008) uvadéji odlisné hodnoty v obsahu Zivin, které mohou byt zptisobeny
odliSnou zkoumanou odriidou ¢erného 1 zlutého ovsa, odliSnou dobou sklizn¢ a klimatickymi
podminkami daného roku.

Zajimavy je obsah popelovin, ktery v mém vyzkumu vySel podobné jako v jinych.

Cieolek et al. (2007) udava, ze zrna ¢erného ovsa se lisi od standardnich odrad vy$$im
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obsahem popela. Podobny vztah uvadi i studie Gambu et al. (2006), ktery zaznamenal obsah
popele 3,35 % u zlutého pluchatého ovsa a 3,66 % u cerného pluchatého ovsa. V mé praci byl
také zjiStén vysSi obsah popele u c¢erného ovsa (3,31 %) oproti Zlutému ovsu (3,11 %).
Ve studii Cieolek et al. (2007) nejvyssi procento hrubych popelovin bylo nalezeno u nové
cerné odrudy CHD28/75/01 a to 2,53 % a u dalsi ¢erné odrady CHD 29/09/01 2,50 %.
Odrida zlutého ovsa Bohun byla nejchudsi na popeloviny 2,16 %.

Sajdler a Zeman (2004) udava stravitelnost ¢erného ovsa odriidy Avesta v primérnych
hodnotach 76 % u suSiny, 77 % u organické hmoty, 81 % u dusikatych latek, 65 % u hrubého
tuku, 71 % u vlakniny, 80 % u BNLV. Stravitelnost odridy ¢erného ovsa odrudy Noirine
udava 76 % u susiny, 76 % u organické hmoty, 81 % u dusikatych latek, 67 % tuku, 70 % u
vlakniny, 80 % u BNLV. Stravitelnost Zlutého ovsa udava 76 % u susiny, 77 % u organické
hmoty, 82 % u dusikatych latek, 65 % u tuku, 70 % u vlakniny, 81 % u BNLV.

V mé studii byla zjisténa u KD se zlutym ovsem primérna stavitelnost 42,9 % u
popelovin, u organické hmoty 65%, u dusikatych latek 59,6 %, u tuku 43,2 %, 38,1 %
u vlakniny, 64,3 % v BNLV. U KD s ¢ernym ovsem odriidy Raven primérna stravitelnost
popelovin 45,6 %, organické hmoty 65,1 %, u dusikatych latek 60,4 %, obsah tuku 42,6 %, u
hrubé vldkniny 41,5 %, u BNLV 66,9 %. Mij pokus mohl byt také ovlivnén vyssim podilem
sena ku ovsu, moznou nehomogenitou zkrmovaného sena a odliSnosti jednotlivych skupin
pokusnych koni.

U stravitelnosti Zlutého a ¢erného ovsa samoziejmée zalezi hlavné na odridach obou
ovstl, které jsou analyzovany a mezi sebou porovnavany. Zivinové slozeni u zlutého ovsu je
znacné variabilni a zaleZi na mnoha faktorech. V mém pokusu byli koné¢ krmeni ovsem
gernym odriidy Raven. Tato odriida je v Ceské republice nejdostupnéjsi na trhu a je oblibena
mezi chovateli koni. Spole¢nost SELGEN a.s., ktera vyslechtila Raven provadéla zakladni
chemické slozeni — bilkovin, skrobu a vlakniny u ovsu zluté, bilé i ¢erné barvy, kde nenalezla
zadny rozdil. Zaznamenam byl rozdil v nutri¢ni hodnoté pouze v obsahu antioxidanti, ktery
me¢l Cerny oves odridy Raven z deseti testovanych ¢eskych i zahrani¢nich odrid ovsa
nejvyssi. Zaroven mél nejniz§i obsah P - glukant. studie. Jak uvadéji dalsi studie je
pravdépodobné, Ze neni statisticky vyznamny rozdil v zakladnich chemickych rozborech, ale
Vv obsahu B — glukant a jinych mnou neanalyzovanych Zivinach. Analyzy p — glukani jsem
ve své praci ned¢lala, ale rozdily v obsahu B — glukanti a mastnych kyselin uvadi i studie
Brindzova et al., (2008) a Cieolek et al., (2007) .

Jednou z nich je studie Brindzova et al. (2008) zabyvajici se barvou ovesnych plev.

Testovali 63 genotypti ovsa setého rizné barvy plev Zluté, ¢erné, bilé z hlediska obsahu
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bilkovin, f — D — glukanii, hrubého tuku a vybranych mastnych kyselin (C16:0, C: 18, C18:1,
C18:2 a C18:3). Obsah B — D — glukant u ¢erného ovsa byl 3,3 % + 0,46, obsah vybranych
mastnych kyselin u C16:0 byl 16,2 £ 0,75 %, C18:0 1,5 £ 0,29, C18:1 byl 37,1 % + 1,61,
C18: 2 byl 39,0 % + 0,99, C18:3 byl 1,7 % =+ 0,27. U zlutého ovsa byl zjistén obsah p — D -
glukanti 3,3 % + 0,62 a obsah vybranych mastnych kyselin nasledujici u C16:0 byl 16,3 % +
0,57, C18:0 byl 1,6 % + 0,32, C18:1 byl 37,0 % + 2,02, C18:2 byl 39,0 % + 1,77, C18:3 byl
1,7 % + 0,29. Nebyla zjisténa statisticky vyznamna korelace mezi jednotlivymi sledovanymi
V obsahu sledovanych biochemickych znakli, coz miize naznacovat vyrazné stabilngjsi
biosyntézu danych metabolitd. V hodnoceném souboru byly nizké korela¢ni koeficienty mezi
jednotlivymi sledovanymi znaky v zavislosti na barvé plevy. Vysoky korela¢ni koeficient byl
pozorovan mezi obsahem 3 — D — glukant a indexem nasycenosti mastnych kyselin v souboru
genotypu s ¢ernou barvou plevy.

Dalsi studie Cieolek et al. (2007) se zabyvala tfemi novymi odridami ¢erného ovsa
(CHD 28/75/01, CHD 28/33/01, CHD 29/09/01) a dvéma béznymi odridami zlutého ovsa
Bohun a Deresz. Porovnavan byl obsah hrubého proteinu, hrubého tuku, slozeni mastnych
kyselin, mineralni latky. U odridy ¢erného ovsa CHD 28/75/01 byl zjistén nejvyssi obsah
nenasycenych mastnych kyselin (83,17%), ostatni odridy mély v pruméru vice nez 81%
nenasycenych mastnych kyselin.

U cCerného ovsa odridy Raven byl zjistény obsah CF (11,41 %) a NDF (37,45 %), coz
Jjsou nizsi hodnoty nez u obsahu CF ovsa Zlutého (12,71 %) a obsahu NDF (39,63 %). Coz by
mohlo vysvétlovat, pro¢ mél ¢erny oves o tolik vySSi obsah dusikatych latek nez Zluty a
zaroven i obsah hrubého tuku. OvSem stravitelnost NDF z analyzovanych vykali byla
primérné u KD s ¢ernym ovsem odridy Raven o 1 % nizsi (52,2 %) nez stravitelnosti NDF v
KD se Zlutym ovsem (53,2%).To by mohlo poukazovat na sice vyssi obsah dusikatych latek a
hrubého tuku u Cerného ovsa, ale jeho niZsi stravitelnosti a kvality, 1 kdyZ rozdil nebyl

statisticky prokazany. Stravitelnost NDF v KD byla u 2. skupiny u koni plemene hafling,

v v
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7 Zavér

Béhem pokusu byly jednotlivé pary koni krmeny odliSnym pomérem ovsa a sena (Viz
Tabulka ¢. 5.), protoze se lisila jejich plemenna dispozice (1 par ¢esky teplokrevnik, 2 par
hafling, 3 par hucul a welsh). Pro par hafling a par hucul/welsh cob byla krmna davka snizena
z diivodu neptiméiené vyzivné hodnoty pro tato plemena. Je nutné vzit v iivahu i to, ze pokus
mohl byt ovlivnén i riznou kvalitou a homogenitou zkrmovaného lu¢niho sena.

Nicméné pokus prokazal, ze mezi zlutym a ¢ernym ovSem odrady Raven neni
statisticky vyznamny rozdil. Proto byla hypotéza, Ze nutri¢ni a dieteticka hodnota ovsa setého

je odli$nd od ovsa ¢erného, zamitnuta.
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9 Seznam pouzitych zkratek

ADF acido- detergentni vlaknina
ADL acido-detergentni lignin
BNVL bezdusikaté latky vytazkové
CF hruba vlaknina

KD krmna davka

NDF neutraln¢ detergentni vlaknina
NSP neskrobové polysacharidy

OH organickd hmota

VLDL very low density lipoproteins
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