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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem a posouzenim ocelové konstrukce administrativni budovy. Budova se
nachazi ve méste Svitavy. Konstrukce je feSena jako ne¢kolikapatrovy objekt s plidorysem tvaru pismene L. Ve
vysSich patrech mé4 budova pouze tvar obdélnikovy. Vnéjsi piidorysné rozméry objektu jsou 55,2 m X 72 m.
Objekt je terasovity, ¢lenény do tii vySkovych trovni. V prvni vySkové trovni dosahuje budova 5 pater, ve
druhé 7 pater a v nejvyssi 9 pater. Jako hlavni material bude na konstrukci pouzita ocel S235.

PREFACE

This diploma thesis deals with the design and assessment of the steel structure of the administrative building.
The building is situated in Svitavy. The construction has several floors, the ground plan is L-shaped. Other
floors have a rectangular ground plan. The external ground plan dimensions of the building are 55.2 m x 72
m. The building has terraces and three height levels occupied. At the first height level the building reaches 5
floors, the other 7 floors and the top 9 floors. the main material will be S235 steel on the construction.
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1 OBECNE UDAJE

Cilem diplomové prace je navrh a posouzeni ocelové konstrukce administrativniho centra,
které se nachazi v lokalité Svitavy. Konstrukce je feSena jako nékolikapatrovy objekt s ptdory-
sem tvaru pismene L. Ve vysSich patrech uz pouze tvar obdélnikovy. Vnéjsi ptidorysné rozméry
objektu jsou 55,2 m x 72 m. Objekt je terasovity, ¢lenény do tii vyskovych Grovni. V prvni vys-
kové trovni dosahuje budova 5 pater, ve druhé 7 pater a v nejvyssi 9 pater. Jako hlavni material
bude na konstrukci pouzita ocel S235.

Pro dalsi zpracovani byly navrzeny dvé varianty — A, B. Pro ob¢ alternativy byl vytvofen
model v programu Scia Engineer 16.1. ZatiZeni i celkova geometrie zustavaji pro ob¢& varianty
stejné. Mimo zatizeni, které je zadavano sloupy. To se méni vzhledem k riiznym dimenzim pro-
fil. V programu byly jednotlivé prvky posouzeny a nakonec ob¢ varianty zhodnoceny. Dimenze
profilt jsou voleny tak, aby vyhovovaly na posouzeni podle 1. i 2. mezniho stavu a spliovaly
pozadavky na zvolené konstruk¢ni feseni. Pro vitéznou variantu je zpracovan podrobnéjsi staticky
vypocet. Byly rucné ovéteny nékteré prvky a navrzeny spoje.

2 VARIANTAA

Konstrukce této varianty je v pficném sméru ve vSech patrech navrzena jako ramova. Ve
sméru podélném je navrZena jako kyvna soustava. Ulozeni sloupti je kloubové a stabilita v podél-
ném sméru je zajisténa pomoci ztuzidel na okrajich objektu. Nezasahuji tedy nijak do dispozice
objektu. Jsou pouzita systémova tahla Macalloy. Nosnou kostru budovy tvoti sloupy a k nim pii-
pojované pravlaky. Osova vzdalenost sloupti v podélném i pfi¢ném sméru je 6 m. Cast objektu,
kde se nachazi prostor schodisté a vytahu ma rozpéti 7,2 m. Privlaky se nachazi pouze v pticném
sméru mezi sloupy a budou pfipojeny pomoci tuhych spojt k pasnicim sloupti. Od 1.NP je cast
pravlakli navrhovana o rozpéti 12 m nebo 13,2 m. Tyto dlouhé prvky byly voleny na zakladé
uvolnéni prostoru dispozice. Ve sméru podélném jsou k pruvlakiim kloubové pfipevnény strop-
nice s osovou vzdalenosti 2 m. Na stropnice je pokladan trapézovy plech, ke kterému jsou piiva-
feny spiahovaci trny. Po zaliti betonem C25/30 budou vyvaiet spfazenou ocelobetonovou desku,
ktera slouzi jako stropni deska. Tim bude zaji$téna tuhost ve vodorovné roving.

3 VARIANTAB

Hlavnim rozdilem od varianty A je absence ztuzidel. Tuhost konstrukce je zajisténa tuhymi
vazbami, které vytvaii prostorovy ram. Sloupy jsou opét ukladany kloubové. Priiez sloupu je
tvofen ze dvou profili k sob¢ kolmo svafenych a umozni tak snadnéjsi pripojeni pruvlaka k pas-
nicim profilll. Privlaky jsou tentokrat v pticném i podélném sméru. Mezi sloupy jsou pfipojovany
pomoci &elni desky. Osova vzdalenost sloupii v podélném i piiéném sméru zistava 6 m. Cést
objektu, kde se nachazi prostor schodisté a vytahu ma rozpéti 7,2 m. V podélném sméru jsou na
pri¢né pruvlaky pfipojeny opét stropnice s osovou vzdalenosti 2m. Tyto pfi¢né pravlaky maji
rozpéti 6 m. V objektu se opét nachazi i dlouh¢ privlaky 12 m a 13,2 m, které jsou zvoleny na
zaklad€ uvolnéni dispozice. Na stropnice je pokladan trapézovy plech, ke kterému jsou pfivareny
sprahovaci trny. Po zaliti betonem C25/30 budou vyvaret sptazenou ocelobetonovou desku, ktera
slouzi jako stropni deska. Tim bude zajisténa tuhost ve vodorovné roving.
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4 ZHODNOCENI VARIANT

Ukolem zhodnoceni variant je vybrat tu, ktera je vhodng&jsi. V tivahu mtize piijit n&kolik
kritérii. Hlavnim kritériem bude hmotnost celé konstrukce, pracnost vyroby a montaze a z nich
vychazejici nasledna cena. Dale mtize rozhodovat natérova plocha profili a estetika.

4.1 Hmotnost konstrukce

K hmotnosti konstrukce, ktera byla spocitana programem, je pripocteno nékolik procent na
profez a spoje. Hmotnostné vychazi 1épe varianta A. U varianty B byly z dtivodu lepsiho pfipojeni
pravlakt ke slouptim voleny profily svafované. Tim se hmotnost zvétsila. K navyseni pfispély i
pravlaky, které jsou v podélném smeru mezi sloupy misto stropnic.

4.2 Pracnost vyroby a montaze

Pracnost vyroby a montaze je uréena na zaklad¢é riznych konstruk¢nich feseni. Kotveni
sloupti je v obou pfipadech stejné a nebude tedy rozhodovat. Varianta A je feSena v piicném
sméru jako tuhy ram a v podélném jako soustava kyvnych stojek. Varianta B je konstruovana jako

24

u druhé varianty nemusime zohlediiovat pfi montazi ztuzidlové pole. Montaz mtze postupovat
Z jednoho konce postupne.

4.3 Cena konstrukce
Lisi se dle pouzitého materidlu a dale se odviji od pracnosti vyroby a montaze.

4.4 Natérova plocha
Vychazi z velikosti pouzitych profili v konstrukci. U varianty A vychazi mensi natérova
plocha nez u varianty druhé.

4.5 Estetické hledisko

Estetickému hledisku bych ptikladala nejmensi pozornost. Jde o subjektivni pohled na kon-
strukci. Za neestetické mohou byt povazovana ztuzidla ve varianté A, ktera jsou ve druhé varianté
nahrazena prostorovym ramem.

5 ZAVER
Na zakladé uvedenych kritérii byla zvolena varianta A pro podrobnéjsi zpracovani statického
vypoctu. Hlavnim divodem je mensi hmotnost a ¢etnost tuhych spoji v konstrukci.

11
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1 OBECNE UDAJE

Obsahem diplomové prace je navrh a posouzeni ocelové konstrukce administrativniho cen-

tra, které se nachazi v lokalité Svitavy. Navrh a staticky vypocet je pocitan pro vitéznou variantu
A. Konstrukce je feSena jako nékolikapatrovy objekt s ptidorysem tvaru pismene L. Ve vysSich

patrech ma budova pouze tvar obdélnikovy. Vné&jsi ptidorysné rozméry objektu jsou 55,2 m x 72

m. Objekt je terasovity, ¢lenény do tii vyskovych Grovni. V prvni vy$kové tirovni dosahuje bu-

dova 5 pater, ve druhé 7 pater a v nejvyssi 9 pater. Jako hlavni material bude na konstrukci pouzita
ocel S235.

2 NORMATIVNi DOKUMENTY

Néavrh ocelové konstrukce byl proveden v souladu s témito platnymi dokumenty:

CSN EN 1990. Eurokéd: Zdsady navrhovani konstrukei. 2004,

CSN EN 1991-1-1. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdst 1-1: Obecnd zatizeni - Objemové
tihy, viastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb. 2004.

CSN EN 1991-1-3. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatizeni
snéhem. 2005.

CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukct - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni
vetrem. 2007.

CSN EN 1991-1-6. Eurokod 1: Zatizeni konstrukct - Cast 1-6: Obecnd zatizeni - Zatizeni
behem provadeni. 2006.

CSN EN 1993-1-1. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukcei — Obecnd pravidla a pra-
vidla pro pozemni stavby. 2007

CSN EN 1994-1-1. Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci - Cdst
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. 2006.

CSN EN 1993-1-8. Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-8: Navrhovaini
stycnikii. 2007.

CSN 74 3305. Ochrannd zdbradli. 2017.

CSN 73 6110. Projektovini mistnich komunikaci. 2006.

CSN 73 5305. Administrativni budovy a prostory. 2005.

CSN 73 6058. Jednotlivé, fadové a hromadné gardze. 2011.

CSN 73 6056. Odstavné a parkovaci plochy silnicnich vozidel. 2011.

CSN 73 4130. Schodisté a Sikmé rampy - Zdkladni pozadavky. 2010.

CSN 73 0802. Pozdrni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty. 2009.

CSN 73 0804. Pozdrni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty. 2010.

CSN 01 3483. Vykresy stavebnich konstrukci. Vykresy kovovych konstrukei. 1987-2010
WALD, FrantiSek. Patky sloupii. 1.vydani. Praha 6: Edi¢ni stfedisko VUT, 1995. 138s.
ISBN 80-01-01337-5

Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbarié-
roveé uzivani staveb. In: . 2009.




3 PREDPOKLADY NAVRHU NOSNE KONSTRUKCE

3.1 Mezni stavy
Statické posouzeni objektu v ramei prace bylo provedeno dle CSN EN 1993 , Navrhovani ocelo-
vych konstrukci* na:

T

e Mezni stav unosnosti — objekt byl navrzen na nejneptiznivéjsi kombinaci navrhovych hod-
not zatizeni

e Mezni stav pouzitelnosti — na nejneptizniveéjsi hodnoty deformaci z charakteristickych hod-
not zatizeni

3.2 ZatiZeni

Umisténi stavby je navrzeno do lokality, ktera se nachazi ve mésté Svitavy. Odtud byly
také stanoveny charakteristické hodnoty pro stanoveni klimatického zatizeni. Ocelova konstrukce
byla dimenzovéna na nasledujici zatizeni za pomoci programu SCIA Engineer 16.1 (podrobné&;jsi
popis jednotlivych zatézovacich stavili je uveden ve statickém vypoctu) :

o vlastni tiha konstrukce — vygenerovana programem

o Vlastni tiha stfeSniho plast¢ — hodnoty se lisi podle navrzeného zatiZent,
o vlastni tiha atiky, zabradli na stfechach, vzduchotechniky

o vlastni tiha sténového plaste

e vlastni tiha podlah a uvazovanych pficek

e zatizeni snéhem — sn¢hova oblast III.

e zatizeni vétrem — vétrna oblast I11.

e zatizeni uzitna — podlahy a stiechy

Zatizeni na konstruk¢ni prvky bylo poc¢itano i na zakladé ¢asti pozarniho posouzeni (Viz
priloha).

4 POPIS KONSTRUKCE

Navrhovany objekt pro administrativni centrum je uvazovan jako terasovita budova. Ve
spodnich tfech patrech ma konstrukce ptidorys tvaru pismene L. V podzemnim podlazi-2.Sa-1.S
se nachazi garaze s nékolika parkovacimi stanimi. Je navrzeno nékolik stani pro osoby se snize-
nou pohyblivosti a pro osoby doprovazejici dité v ko¢arku. Do obou dvou pater je uvazovan sa-
mostatny vjezd z venku budovy, kde se nachazi ptijezdova rampa. Uvniti garazi se tedy nenachazi
zadna rampa, ktera by umoznila jizdu mezi patry. V prvnim nadzemnim podlazi je umisténo né-
kolik obchodnich ploch a jedna ¢ast je vyhrazena pro restauracni zafizeni. Tyto plochy se nachazi
pouze v tomto jediném podlazi. Dalsi podlazi jsou navrzena pro administrativni a kancelarské
ucely. Od druhého nadzemniho podlazi ma budova pouze obdélnikovy piidorys, ktery se s kaz-
dym druhym patrem zmens$i o 18 m. V téchto mistech je na stfeSe vytvoren prostor pro terasy,
které mohou byt vyuZzivany. Jsou z ¢asti navrzeny jako pochuzné. Ve zbytku budou uvazovany
jako nepochiizné vegeta¢ni stiechy. Na objektu se nachazi tedy pouze ploché stiechy. Oplasténi
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objektu z vétsi ¢asti tvori sloupko-pazdikova prosklena fasada. V garazich je misto zaskleni pifi-
pevnén tahokov tak, aby bylo umoznéno dostateéné odvétrani obou pater garazi.

V pricném sméru je objekt ve vSech patrech navrzen jako ramova konstrukce. Ve sméru po-
délném je konstrukce navrzena jako kyvna soustava. Prvky jsou tedy ukladany kloubové a stabi-
lita konstrukce je zajisténa pomoci ztuzidel. Nosna kostra budovy je tvofena sloupy, ty jsou ve
vSech ptipadech kloubovée ulozeny. K jednotlivym slouptim jsou v pfi€éném sméru piipojovany
pravlaky pomoci tuhych spoji a ve sméru podélném stropnice, jejich pfipevnéni je kloubové.
Stropnice jsou dale individualné pfipojovany k pravlakiim, nasledné sptfazeny s betonovou
deskou a tvoii tak tuhou stropni desku v jednotlivych patrech objektu. Veskeré prvky v konstrukci

v w

jsou z bézné dostupnych profilu.

4.1 Sloupy

V objektu se vyskytuje nékolik druhti sloupti. VSechny jsou kloubové ulozeny. Kotveny jsou
do zakladovych patek pies ptivarené Celni desky. Na sloupy jsou pouzité bézné dostupné valco-
vané profily HEB 300, HEB 400, HEB 500 a HEB 600. Na sloupy je pouzita ocel S235. Na
nejvice namahané sloupy, které se nachazi uvnitf objektu pod 12m a 13m priitvlaky, jsou pouzité
profily svafované. Vzhledem k vySce budovy se zde nachazi i nékolik montaznich spoja po vysce
konstrukce a déli tak sloupy na nékolik montaznich celkd. Vétsina je prubézna pres tii podlazi.
Spojeni sloupil je provedeno pies celni desky, které jsou privafeny ke sloupu a na stavbé budou
ptiSroubovany navrzenymi Srouby s jakosti 8.8 a 10.9. Rozpéti sloupt je piiblizné 12 m, nejdelsi
prvek dosahuje délky 15,23 m. Délky montaznich celkl jsou uzpisobeny dopravé i jednodussi
manipulaci pti montazi. V ptipad¢ prvnich ti pater -2.S, -1.S a 1.NP jsou sloupy obetonovany.
Beton okolo sloupi ma pouze funkci ochrannou. V dalSich patrech je jako pozarni i esteticka
ochrana pouzit obklad z SDK desek.

4.2 Privlaky

Privlaky tvoii v pfi¢ném sméru &ast nosné stropni konstrukce. Zadny z privlaka neni spia-
zen s betonovou deskou. Tyto prvky jsou feSeny jako vetknuté plnosténné nosniky, které jsou
ptipojovany K jednotlivym slouptim. Spojeni je provedeno pies pfivaienou Celni desku tupym
svarem k pravlaku. Deska je pfipojena navrzenymi Srouby k pasnici sloupu. Jakost pouZitych
Sroubu je 8.8 a 10.9. Veskeré privlaky jsou z valcovanych profild HEB ¢i IPE. Profily byly vo-
leny na zaklad¢ zatizeni a délky jednotlivych prvkl. V celém objektu se nachazi nékolik druhti
pravlakt s riznym rozpétim. V gardzich jsou umistény pravlaky o rozpéti 6 ma 7,2 m. Ve vysSich
patrech se tyto privlaky nachazi taktéz a jsou doplnény prvky o rozpéti 12 m a 13,2 m. Ty byly
zvoleny na zaklad¢ uvolnéni dispozice uvniti objektu. K privlaktim jsou kloubové ptfipojovany
stropnice. Na vSechny pruvlaky byla pouzita ocel S235.

4.3 Stropnice a spiraZena stropni deska

Zbytek stropni konstrukce tvofi stropnice a S nimi Spfazena stropni deska. Stropnice jsou
kloubove uloZeny na prtvlaky. Délka vSech prvki je 6 m. Osova vzdalenost je ve vétSing piipada
2 m, pouze v misté¢ 7,2m a 13,2m pravlaku je ve zbytku ¢asti osova vzdalenost 1,6 m. Na stropnice
byly opét pouzity valcované profily IPE 220 a IPE 240. Spojeni stropnic a pruvlakl je pomoci
ptivatené Celni desky k ¢elu stropnice a nasledné je deska pripojena dvojici Sroubt k pravlakim.
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Utinna vyska koutovych svari je 3 mm. Jakost pouzitych $roubi je 5.8 a velikost spojovacich
prostiedkti je M16 nebo M20. Material stropnic je ocel S235.

Ke sprazeni je pouzit trapézovy plech, ktery zaroven slouzi i jako ztracené bednéni pro
betondz. K trapézovému plechu a stropnici jsou pfivareny spfahovaci trny. Trny maji 16 mm a
délku 75 mm. Trapézovy plech je tl. 1 mm a je kladen v Sifce 1 m. Na stropni desku je pouzity
beton C25/30. Tloustka sptazené desky je 100 mm. Stropnice nejsou pii montazi podepieny.

4.4 Sténova ztuzidla

Ztuzidla jsou konstruovana pouze na pienos tahové sily. Jsou navrzena z tyCovych tahel
MACALLQOY z pevnostni oceli S460. Umisténi ztuzidel je pouze v podélném sméru objektu
Vv krajnich ¢astech. Byly pouzity dva priméry. V patrech -2.S az 3.NP je prumér ztuzidla @34 mm,
Vv ostatnich patrech je @ 22 mm. Ztuzidla jsou pfipojovana pies systémové koncovky a Cepy, které
jsou navrzeny pro piipojeni k plechu jakosti S355.

4.5 Kotveni a zaklady

V konstrukei je navrzeno 5 druhti kotveni. VSechny sloupy se uvazuji jako kloubové ulozené.
Patky jsou z betonu C20/25 mimo kotveni K1, kde je navrzen beton tiidy C25/30. Vzdy je navr-
zeno podliti cementovou maltou o tiidu vyss$i pevnosti nez je beton patky v tloustce 20mm.

Kotveni budou realizovana pomoci ptivatené patni desky o tl. 30 mm, kromé¢ kotveni K1,
kde je navrZena patni deska tl. 35 mm. Patni desky jsou navrZeny z materialu S355. Spojeni bude
realizovano pomoci tupého svaru okolo celého profilu. Kotveni K1 az K4 maji stejné kotevni
Srouby, byly navrzeny pouze konstrukéné, a to Srouby HILTI HAS-E-R M20x300 5.8 do che-
mické kotvy. Kotveni K5 je navrzeno na tahovou silu, kterd vznika ve sloupu. Zde jsou z divodu
tahovych sil navrzeny predem zabetonované kotevni $rouby s kotevni hlavou. Srouby 2xM20 5.8
s hloubkou zabetonovani 335 mm. U vsech typt kotveni je také konstrukéné navrzena smykova
zarazka z profilu IPE 120. Zarazka je ptivatena ke spodni ¢asti patni desky pomoci koutového
svaru o velikosti 4 mm. Bude z oceli S235.

5 MATERIAL

Hlavni materidlem pro vétSinu nosnych ¢asti konstrukce je navrzena ocel S235. Vyjimku
tvoii ztuzidla, patni desky, trapézovy plech a plech pro ptipoj ztuzidla. Na ztuzidla MACALLOY
je pouzita ocel s pevnosti S460. Patni desky a plech pro piipojeni ztuzidla jsou z oceli S355. Tra-
pézovy plech pro sprazeni stropni desky je z oceli S320.

Dale jsou v konstrukci pouzity Srouby rtznych jakosti. Nejcastéji se vyskytuje jakost 5.8,
8.8 a 10.9. Jakost pouzitych Sroubt je vzdy uvedena u vypoctu a nasledné u detailu prvku. Dale
jsou pouzivany spoje svafované — koutové 1 tupé.

6 STATICKE RESENI NOSNE KONSTRUKCE

Statické feSeni bylo provedeno za pomoci studentské verze programu SCIA Engineer 2016.
Vypoctem byl analyzovan prostorovy model konstrukce se zatizenim pasobicim na konstrukei.
Posouzeni konstrukce na mezni stav (inosnosti a pouzitelnosti byl proveden v souladu s CSN EN
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1993 - Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby.

7 OCHRANA KONSTRUKCE

Provedenim povrchové upravy chceme konstrukei zvysit odolnost proti korozi a pozaru.
Ochrana proti korozi bude provedena na celé konstrukci antikoroznim natérem dle platnych no-
rem a pozadavki investora. Protipozarni ochrana bude feSena dle pozadavki investora a poza-
davkd pozarni zpravy. Cast protipozarnich uprav bude vyfeSena uvniti objektu pomoci piislus-
nych SDK obkladt. Obklady budou pouzity na sloupy a na podhledy v ¢asti administrativy, od
2.NP do 7.NP. Ve spodnich patrech budou sloupy obetonovany navrZzenou minimalni tloustkou
betonu. Beton bude mit pouze ochranou funkci pted pozarem, nikoliv nosnou. Ve vyssich patrech
jsou sloupy chranény sadrokartonovymi deskami. Zaroven maji i estetickou funkci.

8 DOPRAVA A MONTAZ

Montaz ocelové konstrukce za¢ne nejdiive po vytvrdnuti betonovych patek. Na né mohou
byt nasledné osazeny patii¢né sloupy. Cela montaz prvki zaéne od ztuzidlového pole. Po osazeni
sloupti budou pfipojeny pruvlaky, které jsou v pficném sméru a jsou pfipojeny tuhymi spoji.
V podélném sméru budou kloubové ptipevnény stropnice. Abychom zajistili tuhost v podélném
sméru, musime pfipojit ztuzidla. Ta se budou ptipojovat k horni nebo spodni pasnici stropnice.
Jakmile budou sestavena ztuzidlova pole, montaz bude pokracovat v mezilehlych polich. Na ulo-
zené stropnice bude pomoci sprahovacich trnil pfipevnén trapézovy plech, trny musi byt pouzity
Vv kazdé vIné plechu. Ten zaroven slouzi i jako ztracené bednéni a ve chvili montaze zajisti i tuhost
ve vodorovném smeéru. V této fazi je konstrukce pfipravena k betonazi stropni desky. Je pouzit
beton C25/30. Tento postup piipevnéni prvkl a nasledné betonaz se bude opakovat az do posled-
niho patra konstrukce. Dale budou na stavbé provedeny montazni spoje sloupt. Ve vyrobé bude
ke sloupu ptivatrena ¢elni deska tl. 20 mm. Spojeni ¢elni desky a sloupu bude realizovano pomoci
tupého svaru. Tyto Celni desky budou nasledné na stavbé spojeny k sobé prostiednictvim navrze-
nych Sroubovych spojti s patfi¢nou jakosti Sroubii. Dilenské svatfované spoje budou provedeny ve
vyrobé. Vie probéhne v souladu s CSN EN 1090-2 +A1 Provadéni ocelovych konstrukei a hlini-
kovych konstrukei - Cast 2: Technické pozadavky na ocelové konstrukce. Cela montaZ bude pro-
bihat podle ptfedepsané montazni dokumentace a v souladu s bezpecnosti prace.

Maximalni délka pouzitého prvku je 15,23 m. Jedna se o profily sloupid HEB 500. Hmotnost
pasnic §irky 320 mm a tloustky 35 mm. Stojina prufezu je dlouha 580 mm a tloustku ma 20 mm.
Hmotnost prvku je 3,1 t a jeho délka je 11,78 m.

9 ZAVER
Byla navrZena nosna ocelova konstrukce administrativniho centra s pidorysnymi roz-
meéry 55,2 m x 72 m. Vypocet byl proveden za pomoci programu SCIA Engineer. Nasledné
byly vybrany prvky pro ru¢ni ovéteni vypocti. Dale byly navrzeny vybrané spoje a zpraco-
vana vykresova dokumentace pro zvolenou variantu, ktera je vybrana jako vyhovujici.
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1 POPIS KONSTRUKCE

Navrhovany objekt pro administrativni centrum je uvazovan jako né€kolikapatrovy s ptidorysem tvaru
pismene L. Ve vysSich patrech uz pouze tvar obdélnikovy. Objekt je terasovity, ¢lenény do tii vysSkovych
urovni. Vnéjsi ptidorysné rozméry objektu jsou 55,2 m x 72 m. K ¢asti jizniho tiseku administrativniho centra
nalezi jesté tii podlazi. Na objektu se nachazi pouze ploché stiechy. Oplasténi objektu je pomoci lehkého
proskleného plasté. Ten je tvofen z jednotlivych hlinikovych profilt - sloupkd a pazdiki a je kotven v trovni
stropni desky.

V pfi¢ném smeéru je objekt ve vSech patrech tvofen jako ramova konstrukce. Ve sméru podélném je
konstrukce tvofena jako kyvna vazba. Prvky jsou tedy ukladany kloubové a stabilita konstrukce je zjiSténa
pomoci ztuzidel. Nosna kostra budovy je tvofena sloupy, ty jsou ve vSech ptipadech kloubové ulozeny. K
jednotlivym slouptim jsou V pfi¢ném sméru pfipojovany pravlaky pomoci tuhych spojti a ve sméru podélném
stropnice, ty jsou ptipojovany jako kloubové. Stropnice jsou dale individualné ptipojovany k pruvlakim,
nasledné sptazeny s betonovou deskou a tvoii tak tuhou stropni desku v jednotlivych patrech objektu. Ves-

v oW

keré prvky v konstrukci jsou z bézné dostupnych profilu.

2 GEOMETRIE KONSTRUKCE

2.1 Pidorysné rozméry

Tim, Ze je objekt terasovity, je Clenén na Ctyfi rizné velikosti plidorysii. Dvé patra gardzi a 1.NP, kde se
nachdzi obchodni ¢ast ma tvar pismene L. Dalsi patra jsou pouze obdélnikového piidorysu, které se s vyskou
objektu zmensuji.
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3.1 ZatiZeni stalé
3.1.1 Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce je generovdna za pomoci programu studentské
verze Scia Engineer 16.1
3.2 Ostatni stalé zatiZeni
3.2.1 Stresni plast
Konstrukce objektu ma 4 rizné Grovné stfesnich plastt. Jedna se o stiesni
plasté nad 1.NP, 3.NP, 5.NP a 7.NP. Na uvedenych stiesnich plastich bude vzdy
V jedné Casti piistupna pochozi terasa, v dalsi ¢asti bude pokracovat pouze ve-
getadni plast’ stiechy, mimo 7.NP. V tomto poslednim podlazi bude pouzita
skladba nepochozi, pouze s hydroizolacni vrstvou asfaltového pasu.
Do skladby stfesniho plaste je zapocitana i tiha podhledu.
3.2.1.1 StiesSni plast 7.NP
REI
navrhovany material tl. | obi- hmotnost | obj. tiha | jq/y® | KN/m | 120
[m] kg/m® KN/m® KN/m’
ELASTEK 40 GRAPHITE 0.0045 0.028 0.028
GLASTEK 30 STICKER ULTRA G.B 0.003 0.037 0,037
5 |spadové kliny EPS 100 0.35 20 0.2| 0.070 0.070
T [NSTA-STIK STD (PUK 3D) - - - - -
% [GLASTEK AL 40 MINERAL 0.004 0.045 0.045
DEKPRIMER - piipravny natér podkladu - - -
¥ masivni silikdtova vrstva =
V' |nosna spiazena ocelobetovd konstrukee (beton;
trapézovy plech: ocelovy profil)
-‘g betonova vrstva ** 0.080 2500 25| 1.989 1.989
L ltrapézovy plech tl. 1.0 mm 0.001 0.098 0.098
B ocelovy nosnik - profil
(vl. tiha viz SCIA)
SDK roét - (REI 60 >>2x15 pun; REI 120>>2x25mm 0,03 0.330 0.420
celkem: 2,60 2,69
Zatézovaci $irky:
We 1 Z51 Z52 753 Wel Wep Wes poznimly
[kN/m’] | [m] [m] [m] [kKN/m] | [KN/m] | [kN/m]
2,60 1 1.6 2 2,60 4.15 5.19|REI 60
2,69 1 1.6 2 2,69 4.30 5.37|RET 120
160 12 o 512 l 0.7 - 1.6 2 1.12 1.40|\VZT
| Poznamky:
960

be¢ = 51,2 mm...8itka viny dole
bn = 51,2 mm...8. viny nahote
hp = 39,3 mm... vyska plechu
n=6...pocet vin na 1000 mm

e vyska tepelné izolace je piiblizné odhadnuta
e **yypocet prumérné vysky betonu ve vlnach trapézového plechu [m]
b, —b -
(ba+22528) by on (51,24 2088-5L2) 395.¢

h = = 2
9 1000 1000
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he =0,019 m
tloustka desky H =100 mm
vyska betonu nad zebry h, = H - h, = 100 — 39,3 = 60,7 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 0,080 m
36 500 3.2.1.2 Vzduchotechnicka jednotka
~ 12 000 Na steSnim plasti v poslednim nadzemnim podlaZzi je uvazovédno s umis-
) = 6 250 |ténim vzduchotechnické jednotky.
=3 =
o o
™~ o~
o m Ok,vzT = 0,7 kN/m2
it T
e v v 7 7 M) 4 4 v
) 3.2.1.3 Stresni plast 5.NP, 3.NP - vegetacni strecha
& i i 1 obj. hmotnost | obj. tiha 5
0 navrhovany material ) 3 3 | kKN/m® | kN/m
[m] kg/my kN/m
DEK RNSO 80 substrat pro suchomilné rostliny 0,08 850 8.5 0,68
FILTEK 200 - netkan4 textilie
DEKDREN T20 GARDEN - nopova folie
s perforacemi na hormim povrchu 0,02 0,01
4 = 18 000 L FILTEK 300 - netkané textilic
~ ..ig ELASTEK 50 GARDEN 0.0053 0.0628
//_ é é E GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0.004 0.0454
%_ % |GLASTEK 30 STICKER PLUS 0.003 0,035
G A - EPS 150 0.2 25 023 005
7| LITTTTLIT v |INSTA-STIK STD (PUK 3D) - polyuretanové lepidlo|- - -
ITTTTT Y/ [GLASTEK AL 40 MINERAL 0.004 0.0427
2 P:‘“IGZ-‘LTE:“SI‘ DEKPRIMER - pifpravny natér podkladu
;/: L _rl_%{ _jl ﬁL ., |masivni silikdtova vrstva ve spadu =
=1 | IOLE LI "2 [nosna sprazena ocelobetova konstrukee (beton;
~ I A Ll . o
m 111111 2 [trapézovy plech: ocelovy profil)
u % ; |I l‘ |\| ll Tulj_l ﬂﬂ 8 [betonova vrstva ve spadu 0.35 1200 12 4.2
@y ===E2002 betonov vrstva ** 0.080 2500 25| 1.9891
/ Z i ecceon trzq.)x\%zo’q',r plcf:h tl. 1,0 mm 0,001 0,098
Y ) y ocelovy nosnik - profil
7 7 7 (v1. tiha viz SCIA)
2 oy SDK roét - (pro REI 60) 0.03 0.33
4 4 4 celkem 7.54
7 7 7 X roxry
Zatézovaci $irky:
)V
We \ 751 752 753 Wl Wear We3 e
[KN/m’] [m] [m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
7,54 1 1.6 2 7,54 12,07 15.09
160 52 s Poznamky:
s e vyska tepelné izolace je ptiblizné odhadnuta
960

bn =51,2 ...8. vlny nahote

be = 51,2 mm...Sitka viny dole

hp = 39,3 mm... vyska plechu
n =6 ...pocet vin na 1000 mm

e vyska spadového betonu taktéz odhadnuta
e **yypocet prumérné vysky betonu ve vinach trapézového plechu [m]

b, —b _
(ba+2528) by n (51,24 5122512

1000 - 1000

)-39,3-6

hgz

he =0,019 m

tloustka desky H= 100 mm

vySka betonu nad Zzebry h, = H - h, = 100 — 39,3 = 60,7 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 0,080 m
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3.2.1.4 StreSni plast 1.NP - vegetacni strecha
i .. #1. | obj. hmotnost | obj. tiha \
navrhovany material 3 3 | KN/m® | KN/m
[m] kg/m kN/my
DEK RNSO 80 substrat pro suchomilné rostliny 0,08 850 8.5 0,68
FILTEK 200 - netkana textilie - - - -
DEKDREN T20 GARDEN - nopova folie
s perforacemi na hornim povrchu 0,02 0,01
FILTEK 300 - netkana textilie
.§ ELASTEK 50 GARDEN 0,0053 0.0628
a GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0.004 0.0454
} ; E GLASTEK 30 STICKER PLUS 0.003 0,035
EPS 150 0.2 25 0.25 0.05
\/ |INSTA-STIK STD (PUK 3D) - polyuretanové lepidlo|- - - -
’g ¥ GLASTEK AL 40 MINERAL 0.004 0.0427
=3 =4 DEKPRIMER - piipravny natér podkladu -
K ® ., |masivni silikatova vistva ve spadu =
= 0 ?E nosna spiazena ocelobetova konstrukee (beton;
u & [trapézovy plech: ocelovy profil)
Ll 8 |betonovh vrstva ve spadu 0,35 1200 12 4.2
betonova vrstva ** 0,080 2500 25| 1.9891
trapézovy plech tl. 1.0 mm 0,001 0,098
ocelovy nosnik - profil
(vl. tiha viz SCTA)
SDK roét - (pro REI 60) 0.03 0.33
celkem 7.54
Zat€zovaci §ifky:
e Z51 Z52 Z53 Wel Wea We3 poznimky
[KN/m’] [m] [m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
7.54 1 2 7.54 15.09
Poznamky:

160 512

(%

be = 51,2 mm...8itka viny dole
bn = 51,2 mm...s. viny nahote
hp = 39,3 mm... vyska plechu
n==6 ...pocet vin na 1000 mm

e vyska tepelné izolace je priblizn¢ odhadnuta
e vyska spadového betonu taktéz odhadnuta
e **yypocet prumérné vysky betonu ve vlnach trapézového plechu [m]

b, —b -
(bd+%>-hp-n (5124.%

hy = =
o 1000 1000

)-39,3-6

he =0,019 m

tloustka desky H =100 mm

vyska betonu nad Zzebry h, = H - h, = 100 — 39,3 = 60,7 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 0,080 m
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J = 18 000 L 3.2.1.5 Stresni plast 5.NP, 3.NP - pochozi ¢ast - terasa
-5
bj. hmotnost | obj. tih ,
5/4 é é navrhovany material R mosno'i e ;' kN/m- | KN/m
=18l | [m] kg/m KN/m
7 Ar/ﬁl,// F betonova terasova dlazba na podlozkach 1.1
o fifez folie DEKPLAN 77 -
// T I =
7 e J§ |DEKPLAN 77 0.0018 0.0215
72 /f;,_‘}“m[&az‘ﬂ TERASA T |Kingspan Therma TR26 FM 0.1 30 03] 003
o
/2 “I Il "_I "l IJ_L E spadové kliny EPS 150 0.35 25 0.25| 0.0875
o 7 I ll_h.l—rl_ll lﬂTJ_IL‘II GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0.045
=L ! JIJI_—LII' ITqr [ 1- v |DEKPRIMER - piipravny nétér podkladu - - -
m I II Il I\I LTITT ¥ masivni silikatova vrstva =
é/. T LY ly T "]J‘l nn nosna sprazend ocelobetova konstrukee (beton;
| | B
r/ . s ., |trapézovy plech: ocelovy profil)
g 77 VEGETATNI STRECHA TE betonova vrstva 0,080 2500 25| 1,989
é/_ é é/' 2 |trapézovy plech tl. 1,0 mm 0.001 0,098
= locelovy nosnik - profi
) B ocelovy nosnik - profil
/ 7t 7 (+L. tiha viz SCIA)
% % % SDK roét - Fireboard (pro REI 60) 0.015 0,18
7 a 4 celkem: 3.55
At
Zatézovaci $irky:
w Z51 Z52 Z53 w w, W, ,
€ s el el ed pOZI]EIIIIk}'
[kN/m7] | [m] [m] [m] [KN/m] | [KN/m] | [kN/m]
3.55 1 1.6 2 3.55 5,68 7.10
160 S22 l Poznamky:

393

960

VEGETACNI STRECHA

= 11 900

be¢ = 51,2 mm...Sitka viny dole
bn = 51,2 mm...8. viny nahote
hp = 39,3 mm...
n =6 ...pocet vin na 1000 mm

= 6 100]«

%

vyska plechu

30 500

.= 18 000

TITITT

T 1{ TrT
o i i

ITTTT T TTTTTITTTT
ITTTTTTTTTTITT

f f

lf!}lli}

18 000

hg:

e vyska tepelné izolace je priblizn¢ odhadnuta

e **yypocet prumérné vysky betonu ve vinach trapézového plechu [m]

(b + o0

T)-hp-n (s1.2+

51,2—-51,2

2

)-39,3-6

1000

he =0,019 m

tloustka desky H =100 mm
vyska betonu nad zebry hp = H - h, =100 — 39,3 = 60,7 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 0,080 m

1000

3.2.1.6 Stiesni plast 1.NP - pochozi ¢ast - terasa

i ) 1l obj. hmotnost | obj. tiha ,
navrhovany material 3 3 | kN/m- | KN/m
[m] kg/m’ kN/m
betonova terasova dlazba na podlozkach 1.1
piifez folice DEKPLAN 77 -
5 [DEKPLAN 77 0.0018 0.0215
E Kingspan Therma TR26 FM 0.1 30 0.3 0,03
E spadové kliny EPS 150 0.35 25 0.25| 0.0875
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 0.045
v |DPEKPRIMER - piipravny natér podkladu - - -
v masivni silikatova vrstva =
nosna spiazena ocelobetova konstrukee (beton;
., |trapézovy plech: ocelovy profil)
.‘E betonova vrstva 0,080 2500 25| 1.989
& |trapézovy plech tl. 1,0 mm 0,001 0,098
= ocelovy nosnik - profil
(vl. tiha viz SCIA)
SDK rogt - Fireboard (pro REI 90) 0.015 0.18
celkem: 3,55
Zat&€zovaci §itky:
We i Z51 ZS2 ZS3 Wel We3 We3 T
[kN/m’] [m] [m] [m] [KN/m] | [KN/m] | [kN/m] *
3.55 1 1.6 2 3.55 5,68 7.10
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160

960

be¢ = 51,2 mm...8itka viny dole
bn=51,2 mm...
hp = 39,3 mm... vyska plechu

$. viny nahote

n==6...pocet vin na 1000 mm

Poznamky:
e vyska tepelné izolace je priblizné odhadnuta
e ** yypocet primérné vysky betonu ve vinach trapézového plechu [m]

b, —b —
(bd+ b d)_hp_n (51’“51,2251,2

h = =
o 1000 1000

)-39,3-6

he =0,019 m

tloustka desky H =100 mm

vyska betonu nad zebry h, = H - h, = 100 — 39,3 = 60,7 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 80 mm

3.2.2 ZatiZeni od zabradli

Zabradli bude umisténo na stfe$ni ¢asti terasy. Vyska zabradli je vSude
1 100 mm (uréeno dle CSN 74 3305 Ochranna zabradli — dle tab. 2) Zabradli
bude sloupkové se sklenénou vyplni.

gz = 0,5 KN/m

3.2.3 ZatiZeni od atiky

i . A | obj. hmotnost | obj. tiha .
navrhovany material [m:] kg]m3 i EN/m- | KN/m
Zelezobeton 0.084 2500 25 2.1
vytka = 0,70 m
iftka=0.12 m

celkem: 2,1
| |
3.2.4 ZatiZeni od pricek
. » t. | obj. hmotnost | obj. tiha ,
navrhovany material 3 3 | KN/m"
[m] kg/m kN/m’
SDK desky, izolace, hlinikova konstrukee 0.1 450 4.5 0,45
celkem: 045
Zatézovaci $irky:
w S S S 1
e i 51 182 1S3 Wel Wez We3 T
[kN/m7 | [m] [m] [m] | [kN/m] | [KN/m] | [kKN/m]
0,45 1 1.6 2 0,45 0,72 0.90

3.2.5 ZatiZeni od stropni konstrukce
- pro stropy od 1.NP do 6.NP, -1.S

V projektu je po€itano s nejvetsim zatizenim, které nastane od podlahy
s keramickou dlazbou. Do stropni konstrukce je zapocitan i SDK podhled, ktery
byl zvolen na zaklad¢ pozarniho posouzeni. Musi byt splnéna pozarni odolnost
REI 60, REI 90 a REI 120. Zde je pozadavek na minimalni nadbetonavku 60
mm pfi pouziti SDK desek 1x15 mm. Stejna skladba stropni konstrukce je po-
uzita i pro strop v garazi nad -1.S.
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Pozarni
odolnost

REI

Schematicky nacrt

Dalsi adaje viz technicke listy

Soué. prifezu
AmN (1/m)

Tloustka
nadbetonavky
minimalné (mm)

Konstrukéni systém Knauf

Oplasténi

Druh

Tloustka (mm)

D 112 (K 215) ZavéSeny podhled z desek Knauf RED (Fireboard) na konstrukci z CD profilii ve dvou Grovnich

hp = 39,3 mm... vyska plechu
n =6 ...pocet vin na 1000 mm

tloust’ka desky H = 100 mm
vySka betonu nad Zzebry h, = H - h, =100 — 37,8 = 62,2 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 0,080 m

30 0-700 40 Desky Knauf RED 1x125
45 <50 40 Desky Knauf RED 1x125
45 50-700 40 Desky Knauf RED 1x 15,0
60 <50 50 Desky Knauf RED 1x 15,0
- 60 50-700 30 Desky Knauf RED 2x150
L J 90 0-300 60 Desky Knauf Fireboard 1x150
RET 20 REI
navrhovany material tl. obj. hmotnost | obj. tiha | kKN/m2 .| 120
[m] kg/m3 KN/m3 NI N
keramicka dlazba 0.01 2000 20 0.2 0.2 0.2
- lepici tmel 0.006 1500 15 0,09 0,09 0,09
.‘E penetrace
2 |roznageci betonova mazanina 0.05 2400 24 1,2 1.2 1.2
‘B [DEKSEPAR - separaéni polyethylenova folie
RIGIFLOOR 4000 TI - desky s kroéejovym ttlumem|  0.05 13 0.13]| 0.0065| 0,0065| 0.0065
¥ masivni silikatova vrstva =
V' |nosna spazena ocelobetova konstrukee (beton;
trapézovy plech: ocelovy profil)
:E‘ betonova vrstva ** 0.080 2500 25 1.989] 1.989( 1.989
& |trapézovy plech tl. 1,0 mm 0.001 0.098| 0.098| 0,098
E ocelovy nosnik - profil
(vl. tiha viz SCIA)
SDK rodt - (pro REI 60, 2x15 mm. ostatni 1x15 mm), 0.03 0.33 0.15 0.42
celkem: 391 3,73 4,00
Zatézovaci Sitky:
w Z51 782 Z83 W, w W, .
e , el e2 ed poznamky
[kN/m’] | [m] [m] [m] [KN/m] | [KN/m] | [kN/m]
3.91 1 1.6 2 3.91 6,26 7.83|REI 60
3.73 1 1.6 2 3.73 5,97 7.47|REI 90
4.00 1 1.6 2 4.00 6.40 8.01|RET 120
Poznamky:
e ** yypocet prumérné vysky betonu ve vinach trapézového plechu [m]
by, — by
) (bd +2022d) . hy o
160 51,2 51,2 =
2 o 2 ﬂ
2 51,20 91,2
1 —
0 (512 +225522%)-393 6
by = 51,2 mm.. $itka viny dole 1000
bh = 51,2 mm...s. viny nahote ho = 0,019 m
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3.2.6 Zatizeni od stropni konstrukce
- pro strop nad -2.S
navrhovany material tl. | obi- hmotuost| obj. tiha 2 | KN/m
i [m] kg/m’ e ke
finalni natér AST 202 0,002
?E nosna vrstva - stérka AST 302 (+pisek zrnitosti
& 10.1-0.4 mm) 0.012
g penetrace (pro bézné povrchy) AST 105 0,005
betonova vrtsva 0,05 2400 24 1.2
¥ masivni silikatova vrstva =
V' |nosna spiazena occlobetova konstrukee (beton;
trapézovy plech: ocelovy profil)
.§ betonova vrstva 0.080 2500 25| 1.9891
‘5 |trapézovy plech tl. 1.0 mm 0.001 0.098
E ocelovy nosnik - profil
(vl. tiha wiz SCIA)
SDK roét - (pro REI 60) 0.03 0.33
celkem: 3.64
Zat€zovaci §ifky:
We 751 752 753 Wel Wea w3 :
" poznamky
[KN/m’] [m] [m] [m] [N/m] | [kN/m] | [kN/m]
3,04 1 1.6 2 3,04 5,82 7,27
Poznamky:
e **yypocet prumérné vysky betonu ve vlnach trapézového plechu [m]
160 512 512
- | b — b
1393 (bd+th)'hp'n
960
by = 1000
be¢ = 51,2 mm...8itka viny dole -
v e (5124 812-512) 595
br =51,2 mm...8. viny nahote | ’ 2 ’
hp = 39,3 mm... vyska plechu 1000
n =6 ...pocet vin na 1000 mm | ho = 0,019 m

tloustka desky H = 100 mm
vyska betonu nad zebry h, = H - h, = 100 — 39,3 = 60,7 mm
celkova vyska betonu pro vypocet zatizeni h, = 0,080 m

3.2.7 Zatizeni od betonu na sloupy
v-2.5,-1.Sa 1.NP

V téchto podlazich budou ocelové sloupy obetonovany. Kryci vrstva be-
tonu je 30 mm a je zvolena na zakladé pozarni odolnosti R90 dle publikace
Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich konstrukci podle Eurok6dt. Beton okolo
sloupu slouzi pouze jako izolace a ochrana proti pozaru, nema nosnou funkci a
sloupy nejsou sprazeny. Pro piiklad uveden vypocet pro sloup HEB300, ostatni
byly zavedeny dle ploch sloupd do programu Scia Engineer 16.1.
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PoZarni odolnost
R [min]

lzolaéni
peton

30

45 ‘ 60 90 l 120 ‘mn

: 360 ‘L ‘ \
0, , 300 E

4
|

‘\qunmhnl-.u\ntmuninclxmn] 1 0 J 20 [ 25 30 !74” 50

+— {

30,

2lo : A obj. hmotnost 3 b [m] -
& materia 1 3 kKN/m m
[m’] kg/m
i ocelovy sloup 0,0149 vl. tiha - generuje Scia
S beton 0.115 2500 25 3.5 10,04
beton 0,115 2500 25 4.4 12,62

3.2.8 ZatiZeni od SDK obkladu na sloupy

l_ %0 . od 2.NP do 7.NP
m15;, 5 300 5, :.15 Sloupy nachazejici se v ¢asti administrativy, tedy od 2.NP do 7.NP budou
; chranény SDK deskami tloustky 30 mm (2x15 mm) a to podle pozadavki po-
: ) zarni odolnosti. Pro ptiklad uveden vypocet pro sloup HEB400, ostatni byly
zavedeny dle ploch sloupt do programu Scia Engineer 16.1.
B " HEBLOO materil A | obi-hmotnost] =2 | b [y KN
[m] kg/m
ocelovy sloup 0.0198 vl. tiha - generuje Scia
= \ SDK obklad 2.NP 0.046 1350 13.5 3.8 2,34
gi= pro HEB400 0,00
| SDK desky

3.2.9 ZatiZeni od obvodového plasté

Zatizeni od LOP ( bude pouzit hlinikovy rost se sklenénou vyplni). Rastr
fasady je slozen ze sloupki a pazdikt. Tloustka skel 6 — 6 mm.
Oskio = 2 600 kg/m? = 26 kN/m?* >> 26 x 0,012 = 0,312 kN/m?
K hmotnosti skla bude pfipocitana hmotnost na kotvici rost. Odhadovana hmot-
nost obvodového plasté giop = 0,50 kN/m?. Obvodovy plast’ je kotven v misté
stropni konstrukce.

V dolni ¢asti objektu, ptimo v misté garazi, bude jako obvodovy plast po-
uzit tahokov s 60% otvort kviili odvétrani garazi.
Gtehokov = 3 kg/m? = 0,03 kN/m? >> 0,03xZ.S.

3.3 ZatiZeni proménné

3.3.1 Uzitné zatiZeni - stirecha 7.NP
Tato stfecha nad poslednim podlazim je nepochozi. Je zatazena do kate-
gorie H, tedy stfecha nepfistupnd s vyjimkou bézné udrzby a oprav.
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Tabulka 6.10(CZ) — UZitna zatiZeni stiech kategorie H

Stfecha ok Q¢
(kN/m?) [kN]
Kategorie H 0,75 10
k7ne = 0,75 KN/m?
w . . .

e \ 7s1 YAy YAK] Wal Waa Wea3 pozmimky
[kN/m7 | [m] [m] [m] | [kN/m] | [kN/m] | [kKN/m]

0.75 1 1.6 2 0.75 1.20 1.5|kat. H

3.3.2 Uzitné zatizeni - strecha 5.NP, 3.NP, 1.NP

Stfecha nad témito podlazimi je rozdélena na dvé casti. Na ¢ast terasy a

S 1 oo ‘o , , .
~ zbytek zaujima pouze vegetacni stiecha se zeleni. Pochozi terasa je zatazena do
% % % L . " e g ,
7 7 675 7 kategorie stfech I, ty jsou piistupné s uzivanim dle kat. A-D. Terasa spada do
. 7 i Aa— kategorie C5. Druha cast se zeleni je opét zatazena do kategorie H, tedy stfecha
s B I O o , .. v s, .
7| Bt nepiistupna s vyjimkou bézné udrzby a oprav.
/o /tﬁ Pockoz TERASA
e Ll L Tabulka 6.10(CZ) — UZitna zatiZeni stfech kategorie H
Yo [T TTT.
s | 7 oo Stiecha o a
S | PRiREias sl =
n Kategorie H 0,75 1,0
/| e g
L
/ 77 e erm C5: plochy, kde muze dajit k vysoké koncentraci lidi,
Y Y 4 napf. budovy pro vefejné akce jako koncertni sing,
7 7 7 sportovni haly, véetné tribun, terasy a pfistupové
/ 2y 2y : plochy, Zzeleznicni nastupiste.
% % %. Qkr = 0,75 KN/m?
S Qk,cs5 = 5,00 kN/m?
~ w Z51 782 783 .
~ 30 500 , € , Wel Wl We3 poznimky
PR ‘ [(Nm’] | [m] [m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
o= 18000 o 0.75 1 1.6 2 0.75 1.20 1.5/kat. H
4 o
o | WA TTCCDT T il We 751 752 753 = = =
x A LTI 2 Z ol < e poznamky
= oot T (Nm]| [m] [m] [m] Lo s i
n ) L 0 5,00 1 1.6 2 5 8.00 10|kat. C5

3.3.3 Uzitné zatiZeni - podlahy

UZitné zatizeni podlah je v objektu rozdéleno do n¢kolika kategorii. Od
podlazi 2.NP — 7.NP, kde se nachazi administrativni ¢ast objektu je zahrnuto do
kategorie B — kancelaiské plochy.

V 1.NP se nachazi obchodni plochy, ty spadaji do kategorie D2 — plochy
v obchodnich domech.

Posledni uzitné zatizeni se nachazi na stropni konstrukci nad -2.S. V tomto
podlazi se nachazi hromadné garaz. Ta spadéa do kategorie F — dopravni a par-
kovaci plochy pro lehka vozidla.

ks = 2,50 KN/m?
k02 = 5,00 KN/m?
Qe = 2,50 KN/m?
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Zatézovaci Sirky:
We Z51 ZS2 753 Wel Wea We3 ,
5 poznamky
[kN/m’] | [m] [m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
2.5 1 1.6 2 2.5 4,00 5.00 | kat. B
5 1 1.6 2 5 8.00]  10.00kat. D2
2.5 1 1.6 2 2.5 4,00 5.00|kat. F
3.3.4 ZatiZeni snéhem
3.3.4.1 Zatizeni ploché stiechy (pro 1.NP; 3.NP; 5.NP; 7.NP)
Lokalita S'\rita"?
Snéhova oblast III.
'z Charakteristcké hodnoty zatizeni snéhem na zemi g, [kN_-"m:] 1.5
Souémitel expozice C. 1.0
a Tepelny souémitel C; 1.0
Tvarovy souéinitel W=y 0.8
s =Hy - Ce~Cp- sy
s=08-10-1,0-1,5
s =1,2 KN/m?
) —_ 751 Z82 783 Wel We Wes poznimky
| — Nm] | ) [m] m] | [KN/m] | [KN/m] | [KN/m] ’
L 1.2 1 1.6 2 1.20 1,92 2.40
o1,
| [" 3.3.4.2 Zatizeni od navéji za atikou
Tvarovy soucinitel L=y 0.8
Charakteristcké hodnoty zatizeni snéhem na zemi g [kN.-"m:] 1.5
h =700 mm Objemova tiha snéhu py [kN.-"mg] 20
M= 0,8 -
5 000 w2 =Y -h/sg 08<pu, <20
5:14 KN/m2 u, =2-0,7/15
S l y T S = 12 kN/m2 W = 0’93
| Iy =2h 5m <l < 15m
lg=2-0,7
s=1,4m ls— 5m

s=Hp CeCy-sk
s=093-10-10-1,5
s=1,4 KN/m?
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Pripad ) — 3.3.4.3 Navéje na priléhajicich terasach (terasa nad 5.NP)
Pigad ) I [ j N Tvarovy souéinitel =11 0.8
el Y . . — 2
) — Charakteristické hodnoty zatizeni snéhem na zemi s, [kN/m?] 1.5
Py I,H . o w . 3
( L Objemova tiha snéhu v [KN/m’] 2.0
Ho = Us + Wy Hs= 0 pro a < 15°
‘ by + b,
ek HWZTS)/h/Sk
h=76m
b1=36m; b,=18m
36 +18
y = < 2:7,6/15
Ww .. tvarovy soucinitel zohled- 2-76
fujici smér vétru Ww=3,55 =< 10,13 _
1 . tvarovy soudinitel zatizeni | 0,8 < Mz < 4,0 vyhovuje
snéhem s = 2h 5m <l <15m
,=2-76
v e | [1s=152m Is— 15m
533 kNﬂ'mz %
B T |s= Mz CerCprsy
Mt g |s=355-1,0-10-15
" s=533kN/m?
3NP
18000 |- 18 000 | 36 000 -
3.3.4.4 Navéje na priléhajicich terasach (terasa nad 3.NP)
Tvarovy souéinitel =1L 0.8
Prvst — —
- Charakteristické hodnoty zatizeni snéhem na zemi s, [kN/m?] 1.5
: M“j Nm Objemova tiha snéhu v [KN/m’] 20

h=76m
b1=36m;b,=18m

Lw .. tvarovy soucinitel zohled-
nujici smer vétru

W2 .. tvarovy soucinitel zatiZzeni
sn¢hem

12 kN/m?_
3.NP
18000 |

Ho = s + Wy ps= 0 pro a < 15°
_bithy
Hw = 2h =Y /Sk
18+ 18
e =57 S 2-7,6/1,5
uw = 2,37 < 10,13
0,8<p, <40 vyhovuje
Iy =2h 5m < lg < 15m
=276
Is=15,2m ls— 15 m

s=Hp CeCy-sk
s=237-10-10-1,5
s = 3,55 kN/m?
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Ww .. tvarovy soucinitel zohled-
fiujici smér vétru

3.3.4.5 Navéje na priléhajicich terasach (terasa nad 1.NP)

Tvarovy soucmitel L=y 0.8
H ;_l,ltvarovy sou€initel zatizeni Charakteristické hodnoty zatizeni snéhem na zemi g, [kN/m’] 1.5
Shenem Objemova tiha snehu v [kN..-"1113] 20
\[:T?.NP Hy = Mg + Wy ps= 0 pro a < 15°
by + b < vh
Ww = 57— = Yh/si
o _37,2+18 < c
§ uw——2_22’8 < 2-228/1,
o ww = 1,21 < 30,40
0,8<u, <40 Vvyhovuje
15 000
12 WUm? 182 kN/m? ls = 2h 5m <1y <15m
S lg=2-22,8
NP l;=45,6m l,— 15m
s =Mz Ce-Ce-si
s=121-10-10-1,5
s =1,82 kN/m?
3.3.5 ZatiZeni vétrem
pudorys objektu: Lokalita Svitavy
mo [ Vetrna oblast 111.
o 2 w0 : Zakladni rychlost vétru V0 [m/s] 27.5
e & ’”’ Kategorie terénu Iv.
é 2 2 Souémitel sméru vétru Cgir 1.0
) e Souéinitel roéniho obdobi Ceeason 1.0
S - Souéinitel orografie cq(2) 1.0
— S’év":; Souémitel turbulence kg 1.0
pohled od severu: Parametr drsnosti terénu zy 1.0
wo Minimalni vigka Zpnin [111] 10.0
M £ | Maximalni v¥gka Zanax [1] 200.0
o ’ 5 Souéinitel terénu (viz. vipodet) k, 0,234

V nésledujicich krocich bude proveden jeden nadzorny vypocet pro jednu

referen¢ni vys$ku. Ostatni hodnoty budou uvedeny v tabulkach.

Vypocet je proveden pro prvni tabulku — Celni vitr od severu pro oblast

D* (oblast vyznacena ve schématu, z = b = 18 m).

Zakladni rychlost vétru
Vb = Cdir * Cseason * Vbo = 1,0-1,0-27,5=27,5m /s

Stiedni rychlost vétru
soucinitel drsnosti:
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Z 18
c.(z) =k, In (%) =0,234"1n (1,0> = 0,676
k. =019 (-2 " 0,19 ( 10 )0'07 = 0,234
r— = ZOJ[ - 0,()5 o

Vim(z) = ¢ (2) " co(z) v, = 0,676 -1-27,5
vm(z) = 18,59 m/s

Maximalni dynamicky tlak
p = 1,25kg/m® ... mérna hmotnost vzduchu
vliv turbulenci:

k 1
1,(z) = L = = 0,346

@ () 1 (L)
ap(@) =[1+7-1,(@)]- 0,5 p-vn*(2)
qp(z) =[1+7-0,346] - 0,5 1,25 - 18,592
qp(z) = 0,739 kN/m?

n

JH NP
S
42 000 30 000 2
3INP 5NP NP T
o
O O
& o =
'z NG
L 1800 . 1B000 36 000 R ;
12 000 '
SEVER
JH
i =
Dnnn ‘%
= ™~
o Duu :
(] |
N o i 1
= " ! ‘
% Mo D ' 1
~ < ' 1
o |~ ™ ! !
£ =2 : !
g I N S
Z | :
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4 ==0,571 kN/m?

D~ 20,541 kN/m?

18 000 %
b<h<2
18<19,7<36

b=18m

h=19,7m

d=372m

e = min (b; 2h) = (18;2 -
19,7) = (18;39,4) = 18 m
e 18

EZ ?:3,61’1’1

4e  4-18

? = T = 14-,4- m
Pomér h/d:

h/d pro b (nizsi vyska):
18/37,2=0,48

19 700

SEVER

h/d pro h (vyssi vyska):
19,7/37,2=0,53

qp(z) = 0,739 kN/m? pro b
qp(z) = 0,772 kN/m? pro h

JH

D

=
=
ES

21 300

VITHOD 3, ggp

SEVER o
#

- vitr foukajici od severu

o
ZAPAD

Referen¢ni vyska ze, zavisejici na h a b, a odpovidajici profil dynamického
tlaku. Vyska ze = b = 18 m.

b
< >
. h-b‘ A z=h q(2)=q,(h) 7:
T — x A Ze-:b qp(z):qp(b) p’
(b<h=<2b| , s
b |
>
z >
t >
A4 Y

—_
Pohled proe<d
™\
-/'i D E b
vitr
—_ A B Cc h
7
RooSoe o Al ¥ ! e Jlede
Pohled el5 4/5¢ 'I )

Tabulka 7.1 — Doporucené hodnoty soucinitel vnéjsiho tlaku pro svislé stény pozemnich staveb
s pravolhlym pidorysem

Oblast A B C D E
hid Cpe,10 Cpet Cpe.10 GCpe,1 Cpe 10 Cpe 1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe 10 Cpet
5 -1,2 -14 -0.8 -1,1 -0,5 +0,8 +1,0 -0,7
1 -1,2 =14 -0,8 =11 -0,5 +0,8 +1,0 -0,5
<0,25 -1,2 -14 -0.8 =11 -0,5 +0,7 +1,0 -0,3

Ce =0,73prob

Cpe = 0,74 proh

qp(z) = 0,739 kN/m?

We = 0,739+ 0,73 = 0,542 kN/m? pro b
we = 0,772+ 0,74 = 0,571 kN/m? pro h

Hodnoty w. jsou nasledné piepocitany na jednotlivé zatéZzovaci Sitky a
zadany do programu.
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny dal$i hodnoty pro rtizné referencni
vysky a jednotlivé sméry. Tabulky jsou doplnény o schémata.

3.3.5.1 Vitr Celni (svislé stény)

V tabulce jsou uvedeny hodnoty pro ¢elni vitr (pro vitr foukajici od se-
veru, v druhé poloving pro vitr foukajici od jihu). Objekt je rozdélen na nékolik
referencnich vysek dle terénu okolo objektu.

Na schématech jsou vyznaCeny jednotlivé oblasti. Oblast E se nachazi
vzdy na druhé strané objektu ptislusné oblasti D (vznikd tak sani).




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
2 z, W,
oblast = c(z) Va(@) L(z) Bl ), h/d Cpe ‘. poznamky
[m] [m/s] [kN/m’] [kN/m’]
* 18.0 [ 0.677 | 18.626 | 0346 | 0742 | 048 073 | 0.542 dak
™ Dygsever | 107 |0.698 | 19207 | 0336 [ 0772 | 0.3 074 | 0571 8
I P 2 = * 18.0 | 0.677 | 18.626 | 0346 | 0742 | 048 | -0.367 | -0.272 .
T o sam
- N g Eis 197 |o0.698 [ 19207 | 0336 [ 0772 | 0.3 038 | -0.203
g . = 2 ok 180 | 0677 | 18626 | 0346 | 0742 | 048 073 | 0542 ok
8 DgRH g Ditewer | 27.3 | 0775 | 21310 | 0302 | 0.885 | 073 | 0768 | 0.679 8
£ o = ok 18.0 | 0.677 | 18.626 | 0346 | 0742 | 050 | -0.367 | -0.272 .
sam
1l E E4-7 | 273 |o0775] 21310 [ 0302 | 0885 | 076 | -0436 | -0.386
SEVER B ok
N 314 [ 0808 | 22211 | 0200 | 0935 | 087 | 0783 | 0.732 tlak
7-13 sever
’ sy .. Fokk
- vitr foukajici od jihu c 314 0808 | 22211 | 0200 | 0935 | 087 | -0465 | 0435 | séni
7-13
= EPR——
51 |0382] 10400 | 0614 | 0365 | 000 0.7 0.255 tlak (oSt restautace
Di3.10n
**R. 4st restaurace
121 | 0384 | 16.066 | 0.401 | 0.614 | 0.67 | 0.756 | 0.464 tlak
Diosiin
ETTs
2 340 |0.832| 22802 | 0281 | 0973 | 094 | 0792 | 0771 tlak
=, D375
g etk
L . 314 [ 0808 | 22211 | 0200 | 0935 | 084 | 0457 | 0427 sani
2 13-7
5 - 18 [ 0.677 ] 18.626 | 0.346 | 0.742 0.5 073 | 0.542 e [DATsever
& Dogs | 273 | 0775 | 21310 | 0302 | 0.885 | 076 | 0.768 | 0.679 (stejne)
2 o 18 | 0677 18626 | 0346 | 0.742 0.5 0367 | 0272 [ [#4ET13
Eis 273 0775 | 21310 | 0302 | 0.885 | 076 | -0.436 | -0.386 (stejné)
* *D1-4sever
Dy i (stejné)
* *E1-4
Eig (stejné)
< Loyl
Zatézovaci $itky:
- We Z51 Z82 783 754 Z55 Wel Wer We3 Wea Wea
[Nm? | [m] [m] [m] [m] m] | pe¥m] | Nm] | N | peNm] | pesim
* 0.542 3.5 3.8 3.95 4.1 1.00 2.06 2.14 222
D _sever 0.571 1.9 1,09
z * 0272 3.5 3.8 3.95 4.1 005  -1.03|  -108]  -L12
2 Eis -0.293 1.9 -0.56
2 S 0.542 3.5 3.8 3.95 4.1 0.00 1.90 2.06 214 222
o | Dite 0.679 1.0 3.8 1.20 2.58
T ok 0272 35 3.8 3.95 11 095 103 -108] 112
E E4-7 -0.386 1.0 3.8 -0.73 -1.47
. Fhk < = 2 -
& 0.732 3.5 3.8 41 2561 | 2781 | 3000 (393 4l (z19
D713 sever
T
s o4ss 19 35 38 3,95 41 08 | -152 | -165 | -172 | -1.78
713 -0.4
"R
Dipgs | 0.255 22 - - 0.56
AR
Dyos | 0464 22 35 3.95 1.02 1.63 1.83
dkk
=
2 | D | 0771 19 3.5 3.8 3.95 4.1 1.46 2.70 2.3 3.04 3.16
'g Fokk
4 4 2
= £l 0427 19 35 38 3.05 4.1 0.81 149 1.62 1.60 175
g o 0.542 3.5 3.8 3.95 4.1 1.00 2.06 2.14 222
& Disin 0.679 1.0 3.8 1.20 2.58
& o 0272 35 3.8 3.95 11 0.95 103 -108] 112
Ea -0.386 1.9 3.8 -0.73 1.47
* | *Dl-dsever 3.5 3.8 3.95 4.1 1.00 2.06 2.14 222
Da i |(stejne) 1.9 1.09
T *E14 35 38 3.95 11 0.95 103|108 112
Eii  |(stejne) 1.9 -0.56




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
, v s . 1s
3.3.5.2 Vitr boc¢ni (svislé stény)
Pohled proe<d
¥ z Vin(2) a2 We .
it S>>J | oblast ¢z m 1z h/d G 0znamk
7 - A B c h ml | "D | s & [KN/m?] * | kY] P Y
A -1,2 -0,890 sani | =1J>> S (stejné)
' 4 SRl B. 18 | 0677 | 18626 | 0346 | 0742 | 048 08 | 0594 | sani |=J>>S (stejné)
kB dise | C 05 | 0371 | sani |=J>>S (stejné)
A -1,2 -0,926 sani =J>>§ (stejné)
pro S >>J B, | 197 |0698| 19207 | 033 | 0772 | 053 | 08 | -0.618 | sini |=1>>S (stejnd)
. c 05 | -0,386 ani | =1 >> S (stejné
el min(b; 2h) = (18;2 - 18) = L s >> S (stejnd)
S A -1,2 -0,890 sani  |=1J>>S (stejné)
=18 m = e, § B, 18 | 0,677 | 18,626 0,346 | 0,742 0,48 0,8 -0,594 sani  |=1J>>S (stejné)
S ") _ -
. o Cy -0,5 -0,371 sani  |=1J>>S (stejné)
E3 min (b' Zh) ;%' A, -1,2 -1,062 sani | =J>> S (stejné)
= (36;2-31,4) 2 B, 273 | 0775 | 21,310 | 0302 | 085 | 073 08 | -0708 | sani |=1J>>S (stejné)
3;5 C, -0,5 -0,442 sani  |=1J>> S (stejné)
=36m A 12 | 1121 | sani |=J>>S (stejnd)
Bs 31,4 | 0808 | 22211 | 0290 | 0935 | 084 08 | -0748 | sini |=1>>S (stejné)
‘ & ~ Cs 05 | 0467 | sani |-J>>S (stejné)
= — J >>S |cast restaurace
= - A 12 | 0438 | sini
3 B, 51 |0382| 10499 | 0614 | 0365 | 0,28 0,8 0,292 sani
T 3
L] ZE 0,000
=3 Ay 12 | 0737 | sani
= B, 12,1 | 0584 | 16,066 | 0401 | 0614 | 067 08 | -0491 | sani
0,000
Zde jsou vypocitany hodnoty pro bo¢ni stény od predchozi vétru (viz
3.3.5.1).
1200 28 800 7 200,
o, n Zatézovaci §itky:
G B A S50 || o We \ 781 782 783 784 785 Wey Wep Weg Wes Wes
2 . [kN/m?] [m] [m] [m] [m] [m] [ [kN/m] | [KN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [kN/m]
2 8 G B H| g YT A -0,890 312 | 338 | -352 | -3,65
o 3 4 B -0594| - 35 38 3,95 41 208 | -226 | 234 | -243
& 19200 1L 400 4 3600 C -0,371 130 | 141 | 47 [ a5
i} A -0,926 176
' 37 200 ; B, -0,618] 1,9 1,17
[ -0,386 0,73
pro hodnoty J >> S budou 5 A, 0,890
0
, . v ] B, -0,594 - -
=
vzdalenosti e pouze zrcadlove e c 07
obracené 5 A -1,062 2,02 -4,03
B B, -0,708) 1.9 - 38 -1,34 -2,69
e=18m £ C -0,442 0,84 1,68
As -1,121 213 | -393 | -426 | -443 | -460
d=18m>>e=d Bs 0,748 19 35 38 3,95 4,1 -1,42 -2,62 -2,84 2,95 -3,07
Cs -0,467 089 | -164 | -1,78 | -18 | -1902
J>>S
A -0,438 096 | -153 | -173
2 B, -0,202 064 | -102 | -115
g2 0,000 22 35 3,95 0,00 | 000 | 000
&3 A -0,737 162 | -258 | 2,91
3 B, -0,491 108 | 172 | 194
0000 22 35 3,95 - 000 | 000 | 000

3600, , 14 400 |

B>

smér véfru

12 100

3 600 14 400 |

smér vétru

> A B

5100

Pohled proe2d

vitr
— A B
LS LS LS LSS LSS S S S S S SSSS7 7
| d o
! el5 | d-e/5 J

Pro ¢ast restaurace bylo pouzito schéma s nasledujicim rozdélenim:




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
- pro smér vétru od jihu; z kazdé strany Casti restaurace je jina vyska pii-
lehlého terénu, proto se budou mirné lisit hodnoty sani v oblastech Ai, Az, By,
Ba.
3.3.5.3 Vitr celni, bo¢ni stény
Vitr foukajici od zapadu, v druhé ¢asti vitr foukajici od vychodu. V ta-
bulce jsou shrnuty hodnoty pro ¢elni vitr (oblasti D a E). Nasleduji hodnoty pro
boc¢ni sani od celniho vétru (oblasti A,B, C). Tabulka je opét doplnéna schéma-
¢ 2200 + | tickymi obrazky.
=
s 2>V | oblast | % | e | Y@ L | @ | e Cpe e poznimly
= 0 [m] [m/s] [kN/m’] [kN/m’]
A D 314 | 0.808 | 22211 | 0290 | 0935 | 044 | 0725 | 0.678 tlak
| I E 314 | 0.808 | 22211 | 0200 | 0.935 | 044 | 0361 | -0.337 séni
- . D* 51 |o03s2] 10490 | 0614 | 0365 | 028 | o704 | 0257 tlak, cast restaurace
* el R 121 [0384] 16066 | 0401 | 0614 | 067 | -0412 | 0253 séni, 84st restaurace
o § A 314 0808 | 22211 | 0200 | 0935 | o044 | -12 | -1121 séni
&£ E B, 314 [o0gos| 22211 | 0200 [ 0935 | o4+ | 08 | -oms séni
. Y Z B, 273 0775 | 21310 | 0302 | 0885 | 038 | -0.8 | -0.708 séni
oblast E (na druhé strané poci- = o 273 [ 0775 | 21310 | 0302 | 0885 | 038 | -05 | -0442 séni
tana pro V}’lgku 31,4 m z da- E G 19.7 | 0.698 | 19207 | 0336 | 0772 | 027 0.5 | -0.386 sani
e , . AR 51 |o03s2] 10409 | 0614 | 0365 | 007 | 12 | 0438 |  sani, est restaurace
vodu jiné vysky terénu. B* 51 |0382] 1049 | 0614 | 0365 | 007 | -0.8 | -0202 | sani, cast restaurace
Vz
D* | 197 | 0.698 | 19207 | 0336 | 0772 | 027 | 0.703 | 0.543 tlak
D** | 273 |0.75 | 21310 | 0302 | 0.885 | 038 | 0717 | 0.634 tlak
D*** | 340 |0832 22802 | 0281 | 0973 | 048 | 0731 | 0711 tlak
- p* | 121 [oss4] 16066 | 0401 | 0614 | 040 | 072 | 0442 tlak, east restaurace
E B® 51 |o03s2] 10409 | 0614 | 0365 | 017 | -03 | 0109 |  sini. sast restaurace
® E 314 |0.808| 22211 | 0290 | 0935 | 044 | -035 | -0327 séni
E A 19.7 [0.698 | 10207 | 0336 | 0772 | 027 | -12 | -0.926 séni
o 7 o0 3 B, 197 0698 | 19207 | 033 | 0772 | 027 | 08 | -0.618 séni
2 g B, 273 | 0775 | 21310 | 0302 | 0885 | 038 | -08 | -0.708 séni
we s £ B 314 | 0.808 0200 | 0935 | o044 08 | -0748 séni
e . HEe = C 314 | 0.808 0200 | 0935 | 044 | 05 | -0.467 séni
™ 2 s AF | 121 |o0s5s4| 16066 | 0401 | 0.614 | 017 | -12 | -0.737 | sani. cast restaurace
T e 11l = B* 51 |0382] 10499 | 0.614 | 0365 | 0.07 0.8 | -0.292 sani, st restaurace
72 000 SV c* 51 |0382| 10499 | 0614 | 0365 | 0.07 0.5 -0.182 sani, &Ast restaurace
smér vétru od zapadu Zatezovaci Sitky:
e || o e Z51 z52 753 754 Z55 Wet Wea Wes Wed Wes
[kN/m’] [m] [m] [m] [m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
D 0.678 1.29 237 2,57 2.68 2.78
E -0.337 1.9 3.5 3.8 3.95 4.1 0.64 -1.18 -1.28 -1,33 1.38
= p* 0.257 0.57 0.90 1,01
E B? 0253 22 35 | 395 - - 0.56 | -089 | -1.00
5 A 2] 19 35 38 | 385 | 41 205 | 393 | -426 | -443 | -460
E B; -0.748 1.9 3.5 3.8 3.95 4.1 1.42 -2.62 -2.84 -2.95 -3.07
= B, -0.708] 1.9 35 38 | 395 | 41 134 | 248 | 269 | 280 | -2.90
E C -0.442 1.9 3.5 3.8 3.95 4.1 0.84 -1.55 -1.68 -1,75 -1.81
& [ -0.386] 1.9 35 38 | 395 | 41 073 | -135 | 147 | 152 | 158
g AR -0.438] 22 3.5 - 3.95 096 | -153 -1.73
B* 0202 22 35 - 3.95 0.64 | -L02 -1.15
V>>7Z
D* 058 1.9 35 38 | 395 | 41 103 | 190 | 206 | 214 | 223
D+ 0.634] 1.9 35 38 | 305 | 41 121 | 220 | 241 | 251 | 260
D**F o] 19 35 38 | 305 | 41 135 | 240 | 270 | 281 | 20
2 o 0.442) 22 35 - 3.95 007 | 155 173
2 E* -0.109| 22 - - - - -0.24
B E -0.327 1.9 3.5 3.8 3.95 4.1 -0.62 -1.14 -1.24 -1,29 -1.34
= A -0.926 1.9 3.5 3.8 3.95 4.1 -1.76 -3.24 -3.52 -3.66 -3.80
c} B, -0.618] 19 3.5 3s | 3905 | 41 | a7 | 216 | 235 | 2w | 253
v—S By -0.708 1.9 3.5 3.8 3.95 4.1 -1.34 -2.48 -2.69 -2.80 -2.90
% B; -0.748] 19 3.5 38 | 3905 | a1 | a0 | 26 | 2s4 | 205 | 307
Z C 0467 1.9 33 38 | 395 | 41 | 08 | 164 | 178 | o185 | -1.02
AR 20737 22 33 - 3.95 162 | 258 2,01
B* -0.292 2.2 3.5 - 3.95 -0.64 -1.02 -1,15




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018

Schéma pro smér vétru od vychodu (vlevo pro smér vétru od zapadu).

7 44Q 29 760 \ 3, 800 JH
By C <
N | =
B, E
(] [
o 1
L= P 7 H i
o | | [
L EB‘ i |
=SbSLE | ! i
21 |g| |
= T T BN
> 4 ;
SEVER 10 560, 1200
T LL0 18 000 34 800

3.3.5.4 Vitr na ploché strechy

Jednotlivé plochy stfech jsou rozdéleny na oblasti F,G,H a I, kde se ma
uvazovat jak tlak, tak i sdni. Objekt m4 tfi rizné vyskové irovné, kde se nachazi
ploché stiechy. Hodnoty pro vitr foukajici od severu a naopak.

$>>J | oblast [:1] (2) E::Eg L(z) [gf:)ﬁ] by/h Cpe [Id:;;:] poznimly
F* 0,04 -1.48 -1.143 | (stejné pro vitr J>=8)
G* 0,04 -0.98 -0.757 | (stejné pro vitr J>>5)
H* 19.7 | 0.698 19.207 0.336 0.772 0.04 -0.7 -0.540 | (stejné pro vitr J>>5)
= I* 0,04 0.2 0.154 |tlak (stejné pro vitr I>>8)
8 I* 0.04 -0.2 -0.154 |séni (stejné pro vitr I>>5)
] Fr* 0.03 -1.56 -1.380 | (stejné pro vitr I>>8)
2 G** 0,03 -1.06 -0.938 | (stejné pro vitr J>>8)
2 |[m 273 | 0775 | 21310 | 0302 | 0885 | 0.3 0.7 | -0.619 | (stejné pro vitr I5>S)
..g IH* 0,03 0.2 0,177 |tlak (stejné pro vitr I>>8)
S I+ 0.03 -0.2 -0.177 |sani (stejné pro vitr I>>8)
% Friekk 0.02 -1.6 -1.495 | (stejné pro vitr I>>8)
GH** 0.02 -1.1 -1.028 | (stejné pro vitr I>>8)
H*** 31.4 | 0.808 22,211 0.290 0.935 0,02 -0.7 -0.654 | (stejné pro vitr J>>8)
THE* 0,02 0.2 0.187 |tlak (stejné pro vitr J>>8)
Tk 0,02 -0.2 -0.187 |sani (stejné pro vitr I>>5)
Zatézovaci Sitky:
§>>7J oblast We ) 751 YAy 753 Wel Wea Wea3
[KN/m’] [m] [m] [m] [KN/m] | [KN/m] | [kN/m]
F* -1.14 1 2 -1.14 -2.29
G* -0.76 1 2 -0.76 -1.51
H* -0.54 1 2 -0.54 -1.08
o I* 0.15 1 1.2 2 0.15 0.19 0.31
E I* -0.15 1 1.2 2 -0.15 -0.19 -0.31
@ F*# -1.38 1 2 -1.38 -2.76
B o 094 1 2 -0.94 -1.88
A -0.62] 1 2 -0.62 -1.24
.% [** 0.18 1 1.2 2 0.18 0.21 0.35
= [** -0.18 1 1.2 2 -0.18 -0.21 -0.35
§ ) -1.50 1 2 -1.50 -2.99
GH** -1.03 1 2 -1.03 -2.06
H*** -0.65 1 1.2 2 -0.65 -0,79 -1.31
[HH* 0.19 1 2 2 0.19 0,22 0.37
[+ -0.19 1 ,2 2 -0.19 -0,22 -0.37




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018

Schéma pro vitr J >> S pouze zrcadlové obraceny.

3
1

JIH 1NP
8
L]
) 42 000 30 000 w
HEDS 5NP NP T
2 | I I
=) o~
© o ()
o gl &
>Jl | e ~ N
& H -
~
H H
JFE T rFag o Faf b  F +
S 4500 4500 9000, L9000, , 18000 9000,
1t '9000" &S00 Zsob 1 1
L 18000 . 18000 2] 36000 L
f. ¢ .
+SEVER el r
E

Vitr foukajici od zapadu k vychodu. Do vypocti byla zahrnuta pouze nejvyssi
referencni vyska objektu.

z ValZ @ . .
Z>>V oblast fm] c(z) [mf's; I(z) [3/:2] hy/h Cpe [kNw.;mz] poznamky
F 0,02 -1.6 -1.495
= G 0,02 -1.1 -1,028
R H 314 0.808 22211 0.290 0.935 0,02 -0.7 -0,654
N I 0.02 0.2 0,187 tlak
1 0,02 -0.2 -0,187 sani
Zatézovaci $irky:
w . . p
75>V oblast e , 751 YAy 753 Wel Wea Wea3
[kN/m’] [m] [m] [m] [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
F -1.50 1 1.2 2 -1.50 -1.79 -2.99
- G -1.03 1 1.2 2 -1.03 -1.23 -2.06
R H -0.65 1 1 2 -0.65 -0,79 -1.31
N I 0.19 1 1, 2 0.19 0.22 0,37
I -0.19 1 1.2 2 -0.19 -0,22 -0.37




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
JH NP T
b=
L 42 000 30 000 =
K ==
18600 |
HES SNP INP ! : T
i !
(] i L__ smér vétru
2 i | 2
o =2 i | (= o
z & | RS
= i LR
| ]
1 pa—
| ]
I -
| ]
— Lz i w
, 17400 3120
' 1,880
, 18000 , 18000 36 000 )
1 1 1 Ll
72 000
+SEVER *
Zatizeni na stfechy od vétru foukajiciho od vychodu.
z Vin(2) (2 We )
V>>Z | oblast [m] c(2) [mis] 1(2) kN/m?] hyh Cpe k] poznamky
F* 0,04 -1,48 | -1,143
G* 0,04 -0,98 -0,757
H* 19,7 | 0,698 19,207 0,336 0,772 0,04 -0,7 -0,540
2 1* 0,04 0,2 0,154
2 I* 0,04 0,2 -0,154
% F** 0,03 -1,56 -1,380
2 G** 0,03 -1,06 -0,938
B H** 27,3 | 0,775 21,310 0,302 0,885 0,03 -0,7 -0,619
g il 0,03 02 0,177
§ |** 0,03 -0,2 -0,177
& Frx* 0,02 -1,6 -1,495
s e 002 | 11 | 1,028
H*** 31,4 | 0,808 22,211 0,290 0,935 0,02 -0,7 -0,654
| *H* 0,02 0,2 0,187
| *H* 0,02 -0,2 -0,187
Zatézovaci $irky:
V7 oblast We , 751 YAy 753 Wel Wea Wea3
[KN/m’] [m] [m] [m] [KN/m] | [KN/m] | [kN/m]
F* -1,14 1 1.2 2 -1.14 -1.37 -2,29
G* -0,76 1 1.2 2 -0.76 -0.91 -1,51
H* -0.54 1 1.2 2 -0.54 -0.65 -1,08
= I* 0.15 1 1.2 2 0.15 0.19 0.31
S I* -0.15 1 1.2 2 -0.15 -0.19 -0.31
A Pk -1,38 1 1.2 2 -1.38 -1.66 -2,76
= G** -0,94 1 1.2 2 -0,94 -1.13 -1.88
g H** -0,62 1 1.2 2 -0,62 -0.74 -1,24
'_g I** 0.18 1 1.2 2 0.18 0.21 0.35
B I** -0,18 1 1.2 2 -0.18 -0.21 -0.35
B Pk -1.50 1 1.2 2 -1.50 -1.79 -2,99
- GHF* -1,03 1 1.2 2 -1,03 -1.23 -2,06
H# ok -0,65 1 1.2 2 -0.65 -0.79 -1,31
[HF* 0.19 1 1.2 2 0.19 0.22 0.37
[HF* -0,19 1 1.2 2 -0.19 -0.22 -0,37




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
JH NP T
S
. 42 000 30 000 =
! X
T3Ne SNP NP o | T
! : : Al
smér vétru __"l‘-‘ __:'" __:I‘_ 0:,, 3
i s 1 s 2
= | ] | ]
= | | g S %
=l | | 8 | N
m | 1 . = | m
It} G} ) |
= - -
2 ! : L, 8l
] L. P 1 i o Mmoo
= w T w T b T o boE
= o 1 L 1 L e
UL 1280 . 1280 . . 14880 |, 17400 |
3720 3770 3770 !
. 18000 ., 18000 36 000 )
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V nasledujici ¢asti jsou uvedeny hodnoty pro ¢ast, kde se nachazi restaurace.
Zatizeni na stfechu restaurace od vétru foukajiciho od jihu.

oblasi z ez VulZ) Z; 9(7) [ -2 oznamky
IS st g 2) [m/s] L [kN/m’] by/h " | N r =
F1 5.1 0.382 10,499 0.614 0.365 0.16 -1.2 -0.438
F2 12,1 0,584 16,066 0,401 0,614 0,06 -1.16 -0,713
G 7 0.456 12.540 0.514 0.452 0.11 -0.8 -0.361 piiblina hodnota primémé viiky
H 12.1 0.584 16,066 0.401 0.614 0.06 -0.7 -0.430
1 12,1 0.584 16,066 0.401 0.614 0,06 0.2 0,123 tlak
1 12,1 0,584 16,066 0,401 0,614 0,06 -0.2 -0,123 sani
Zatézovaci Sitky:
w - - ~
J>>S oblast e , 781 782 783 We1 We2 We3
[KN/m?] [m] [m] [m] [KN/m] | [kN/m] | [KN/m]
F1 -0,44 1 - 2 -0,44 - -0,88
F2 -0,71 1 - 2 -0,71 - -1,43
G -0,36 1 - 2 -0,36 - -0,72
H -0,43 1 - 2 -0,43 - -0,86
| 0,12 1 - 2 0,12 - 0,25
| -0,12 1 - 2 -0,12 - -0,25
. 30 000 .
o 2 550 24 900 2 550
S —F t—t
JH S s :
o R o
;':;:J SF —H—L —————————————————— T4
> o
- < T nE=
A (]
5 8 S
& &
o~
A 1.NP
W NP -
42 000 . 30 000
‘ 1
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Zatizeni na stiechu restaurace od vétru foukajiciho smérem od zapadu k vy-
chodu a obracené.

z Vin(2) 0p(2) We .
oblast [m c(2) mis] 1(2) [kN/m2] hy/h Cpe [kN/mz] poznamky
[= 0,16 -1,2 -0,438
> G 0,16 -0,8 -0,292
N H 51 0,382 10,499 0,614 0,365 0,16 -0,7 -0,255
N | 0,16 0,2 0,073 |tlak
| 0,16 -0,2 -0,073|sani
F 0,06 -1,36 -0,496
N G 0,06 -0,88 -0,321
A H 12,1 | 0,584 16,066 0,401 0,614 0,06 -0,7 -0,255
> 0,06 0,2|  0,073]tlak
| 0,06 -0,2 -0,073|sani
Zatézovaci Sirky:
- We ; Z51 Zs2 753 Wel We2 We3
[KN/m] [m] [m] [m] [kN/m] | [KN/m] | [kN/m]
F -0.44 1 - 2 -0.44 -0.88
= [€] -0.29 1 - 2 -0.29 -0.58
A 3 0,26 1 - 2 0,26 0,51
NI 0.07 1 - 2 0.07 0.15
I -0,07 1 - 2 -0.07 -0.15
F -0.50 1 - 2 -0.50 -0,99
N |G -0,32 1 - 2 -0.32 -0.64
A e 026 1 - 2 -0.26 -0.51
O i 007 1 - 2 0.07 0.15
I -0,07 1 - 2 -0.07 -0.15
- vitr od zapadu:
L 24 900 . 1020
JH ! o & 080
LA— ™
Jmno .
e 1 T
= S b smér vétru
S S
® a o Do
o 1!
NP TR I
| TINP o~
l«|2 000 L 30 000 7APAD
- vitr od vychodu:
1800, , 1200 21000
JlH T 1 T
(=
T TR
— | Dol
smér vétru S | i S =
(=] ] : : = =)
® Lo g ©
oL T8
- NP2 1 7
42 000 e 30 000 ;
- ZAPAD
3.3.5.5 Zatizeni vétrem na atiky
- vitr foukajici od zapadu
., z 1 A B qp(2) We.atika Weatika - ~
atika oblast (m] {m] = ol | pever Cpe (e | N poznimky
7oV A 314 37.2 9.42 - 0.935 2.1 1,963 1.374
B 31.4 37.2 - 27.78 0,935 1.8 1,682 1,178
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- vitr foukajici od severu k jihu a obracen¢
atika oblast z I A B (@) Gre Weatika |- We atika poznamky
[m] | [m] [m] [m] | [kN/m?] [KN/m?] | [kN/m]
A~ | 314 | 36 9,42 - 0935 | 2.1 1,963 | 1,374 stejné pro J >> S
- B+ | 314 | 36 - 26,58 | 0935 | 18 1682 | 1,178 stejné pro J >> S
N A~ | 213 | 18 8,19 - 0885 | 2.1 1,858 | 1,300 stejné pro 1 >> S
» B~ | 273 | 18 - 981 | 0885 | 18 1592 | 1,115 stejné pro J >> S
A* 19,7 18 591 - 0,772 2,1 1,621 1,135 stejné pro J >> S
B* 19,7 18 - 12,09 0,772 1,8 1,390 0,973 stejné pro J >> S
- vitr foukajici od vychodu k zapadu
atika | oblast z I &y B (@) e Veatika | We aika poznamky
[m] | [m] [m] [m] | [kN/m?] [KN/m?] | [kN/m]
A 197 | 372 | 591 - 0772 | 2.1 1621 | 1135
N B 197 | 37.2 - 31,29 | 0772 | 18 1,390 | 0,973
A A~ | 213 | 372 | 819 - 0,885 | 2.1 1,858 | 1,300
; B** 27,3 37,2 - 29,01 0,885 1,8 1,592 1,115
A~ | 349 | 37,2 | 1047 - 0973 | 2.1 2,043 | 1,430
B~ | 349 | 37,2 - 26,73 | 0973 | 18 1,751 | 1,226
- hodnoty pro vitr nad ¢asti restaurace
atika oblast * ! A Bl G D %0 Cpe R poznamky e
] | ] | [m] o] | [m] | fml | [(Nwl| | [N [KN/m]
- - - - - - - - - - od severu - neni -
A 5.1 30 1,53 - 0,365 2,1 0,766 0.536
g B 5.1 30 - 8,67 - 0,365 1.8 0,657 od jihu 0.460
it C 12.1 30 - 10,2 - 0,614 14 0,860 0.602
Eﬂ D 12.1 30 - - - 9.6 0,614 1.2 0,737 0.516
ij A 12.1 18 3.63 - 0,614 2.1 1,290 vichod 0.903
i B 12.1 18 - 14.37 0,614 1.2 0,737 0.516
~ A 5.1 13 1.53 - 0.365 2.1 0.766 0.536
B 5.1 18 - 8.67 - 0,365 1.8 0.657 zépad 0.460
C 5.1 18 - - 7.8 0,365 1.4 0.511 0.358

veskeré hodnoty byly pocitany na zékladé téchto schémat
pro / > 4h

’40'10,3!7 |<2h ’<4h

m
|
pro / <4h

’10'1 03h

Al B

le
|

=

pro /< 2h
}10'40.3h
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4 ZATEZOVACI STAVY

Jednotliva zatizeni jsou rozdélena do nésledujicich zatézovacich stavi. Ty
jsou nasledné¢ kombinovany, tak aby byl nalezen nejneptiznivéjsi ucinek zati-
Zeni za pomoci programu.

¢islo ZS nazev poznamky
Z51 Vlastni tiha konstrukee zatiZeni stalé
Z52 Ostatni stalé stiechy + VZT
ZS5 3 Ostatni stalé podlahy + stropni konstrukee
Z5 4 Ostatni stale piicky
Z85 Ostatni stalé atiky + zabradli
Z5 6 Ostatni stale beton na sloupech + SDK na sloupech
Z87 Ostatni stalé obvodovy plast
ZS 8 Proménné - uzitné stiechy H
759 Promémne - nZitné podlahy C
Z5 10 Proménné - uzitné podlahy B
Z5 11 Proménné - u#itné podlahy D
Z512 Proménné - uzitné podlahy F
Z5 13 Proménné - snih pluy
ZS 14 Proménné - snih - navéj za atikou vitr od severu
Z5 15 Proménné - snih - navéj za atikou vitr od jihu
Z5 16 Proménné - snih - navej za atikou vitr od vychodu
Z517 Proménné - snih - navéj za atikou vitr od zapadu
Z5 18 Proménné - snih - navéj od piilehlé budovy |vitr od severu
Z5 19 Proménné - snih - navéj od pfilehlé budovy |vitr od zipadu
Z8 20 Proménné - vitr od severu (tlak)
Z§ 21 Promémeé - vitr od jihu (tlak)
Z5 22 Proménné - vitr od zapadu (tlak)
ZS 23 Proménné - vitr od vychodu (tlak)
Z85 24 Proménné - vitr od severu (sani)
Z5 25 Proménné - vitr od jihu (sani)
ZS 26 Promémeé - vitr od zépadu (séni)
Z8 27 Proménné - vitr od vichodu (sani)

5 KOMBINACE

Kli¢ kombinace je prilozen v ptiloze programového feseni.
e Kombinace pro MSU:
6.10:

Z Y6, Grj" +"6p P"+"yg1 Q1"+ Z "Vo,i " Wo,i " Qi

e Kombinace pro MSP:
6.14:

Z Gk’jn + IIPII + "ril" + Z llqjori . Qk'l "
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6 EKVIVALENTNI ZTUZENI

Stropni konstrukce jsou ve vSech podlazich tvofené sprazenou ocelobeto-
novou konstrukei. V konstrukci se nachazi jedna tloustka desky. Byla spocitana
primérna vyska betonu v Zebrech a pfi¢tena k vysce nad plechem. Desky jsou
betonované do trapézovych plechd, které slouzi zaroven i jako ztracené bednéni
a nasledné jsou spfazeny se stropnicemi. V modelu je tuha stropni deska nahra-
zena pomoci ekvivalentni piihradové soustavy. Byly spocitany ptiblizné plochy
S praméry prurezl, které budou pouzité v modelu konstrukce pouze pro zajis-
téni tuhosti. Ve skutecnosti se v konstrukci nenachazi.

Nasledné je uveden postup pro vypocet jedné soustavy. Ostatni vysledky
jsou uvedeny v tabulce.

o Materialové charakteristiky:
e BETON C25/30

- Ecm = 31 GPa

- t=80 mm

- G=0,42 x Ecm = 0,42 x 31 = 13,02 GPa
e OCEL S235

- E =210 GPa

Stropni ZB deska:

T=Gy= >  smykové napéti
L,-t
Y = 655/Lp >  pomérné zkoseni
878 =Ly 'y
_ T _ F- Lb
Vo676 Lt

s _2Np-Np-Lp
Ne = F
D™ 9. cosa
= 1
D™ 2. cosa
Lp =L,/ cosa
La
CoOsot = ——
/L§+L%
F-L,

Soc=——
0C ™ 2. cosa-EA

3
5 = F-L, (I3+12)2
¢~ 2.EA 12
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3
_F- g +15)?
¢~ 2.EA-12
878 = Soc
3
Fly P+l o
= - vyjadiime
GL,-t 2EA12 Y
3 3
G-t-(L2+12)2 13,02x10°-0,080- (6% + 13,22)2
_ (La +1Lp)2 _ ( ) — 0,0095 m?
2Ly Lp-E 2:6-13,2-210 x 10°
— v jednom fezu se nachazi 2 pruty, proto A/2
A 95500 )
A1=E= > =47 750 mm

= 246,60 mm

mtd? S-4 477504
S:——)d: =
4 T T

— pro pole 6 X 13,2 m a tl. desky 80 mm
budou pouZity dva plné kruhové profily o 3247 mm

- stejny vypocet je pouzity pro ostatni navrhy ztuzidel, které jsou uvedeny v na-

sledujici tabulce

E [Pa] 2,10E+11

Ecm [Pa] 3,10E+10

G [Pa] 1,30E+10

La x Lb [m] 6x13,2 6x12 6x6
t[m] 0,08

La [m] 6 6 6

Lb [m] 13,2 12 6
A[m?] 9,55E-02 8,32E-02 4,21E-02
A/2 [m?] 4,77E-02 4,16E-02 2,10E-02
d[m] 0,2465 0,2301 0,1637
d [mm] 247 230 164

/B deska x ekvivaletnf piihradové ztuZeni

078

Doc
AT 7‘ AT
{
: !
o | o
=1 | =1
N s | S
m [
!
| f
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7 POSOUZENi VYBRANYCH PRVKU - MSU

7.1 Trapézovy plech
V objektu je pouzit jeden typ trapézového plechu. Rozméry jsou uvedeny
v obrazku. Vypoctové charakteristiky trapézového plechu jsou uvedeny v ta-

bulce.
‘_‘l

= F = [ ]
SPOJITY NOSNIK SE TREMI SHODNYMI POLI A yay N A

- SYMETRICKY PLECH L e e

tN q rozpéti pole L [m]

(mm) (kN/m?) 100 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500

g (c<1,5h) 1287 417 341 | 284 | 240 | 206 | 178 | 155 135 | 118 | 105 094 084 076

0,55 q (c21,5h) | 1287 417 | 341 | 284 | 240 | 206 | 178 155 135 | 1,98 | 105 094 084 076

q, (8sL/200) 2136
g, (c<1,5h) 1609
0,63 q (€21,5h) 16,09
gy (65L/200) 2570
q,(c<1,5h) | 2107
0,75 q,(c21,5h) | 2107
q, (8<L/200) 3207
Qu(c<1.5h) 2697
0,88 q, (c21,5h) 2697
Slall200) 2020
q, (c<1,5h) 3281
1,00 q(c21,5h) 3281
q, (5<L/200) 4617

267 188 137 1103 | 079 062 050 041 033 028 023 020 017
519 424 | 352 | 298 | 255 221 191 166 | 146 | 129 115 14 0M
S19 424 | 352 | 298 | 255 | 221 191 166 | 146 | 129 | 115 104 04
321 226 165 | 124 035 075 060 049 040 | 033 028 024 O
673 548 456 385 | 329 282 243 212 186 | 165 | 147 147 119
673 548 456 385 329 282 243 212  1B6 | 165 | 147 147 119
401 282 205 154 119 093 075 061 050 | 042 | 035 035 026
853 695 577 | 487 | 413 | 352 304 264 206 184 165 149
695 577 | 487 | 413 | 352 304 26 206 184 165 149
348 251 1&3 146 114 00 074 081 081 043 037 031

839 | 696 586 | 493 | 420 363 316 278 | 246 219 197 178
839 696 586 493 420 363 316 278 | 246 219 197 178

405 | 296 222 171 135 108 088 072 060 051 043 037

q (c<1,5h) 4600 31, 03 | 1428 | 1160 | 961 | 797 | 670 | 571 | 492 428 | 377 | 334 | 208 267 241
1,25 q(c21.5h) | 4600 3193 | 23 03 1428 1160 961 | 797 | 670 | 571 492 429 | 377 | 334 | 298 267 241
qq (5sL/200) | 6101 3124|1808 1138 763 | 536 390 | 293 | 226 | 178 142 116 095 | 079 067 057 049
. piny prifez efektivni prifez - symetricky prifez
m
A I z W, A 1, e w,
[mm] [kg/m?] goed/y | omedzend [mm] gy | pomifm) | poevesm) [mm] [mms/m]
0,55 5,36 683,23 |18124830| 1993 9096,53 580,05 |137756,92| 23,26 5922,71
0,63 6,14 782,61 | 20761464 | 1997 1039893 | 687,38 |[16574507| 22,69 7305,59
0,75 7.31 931,68 |247166,45| 20,03 1234289 | 837,72 |206811,84| 22,23 9303,69
0,88 8,58 1093,17 | 290017,88| 20,09 1443593 | 100576 |[253328,25| 21,80 11621,76
I 1,00 9,75 1242,24 | 32957696 | 20,15 16356,18 | 116494 |29774427| 21,45 13878,38
1,25 12,19 1552,80 | 41200608 | 2028 2032089 | 1506,14 |39342430| 2088 18838,74
160 S 512
l39'3 rw r 7 r
oo ' e ZatiZeni stalé:
. » tl. | obj. hmotnost | obj. tiha A Ok o
navrhovany material KN/m
v [m] kg/m® KN/m?® m | kNm | kN/m
Cerstva betonova smés 0,080 2600 26| 2,069 1,0 2,069 2,793
trapézovy plech 0,001 0,098 1,0/ 0,0975 0,132
celkem 2,166 2,166 2,92
e ZatiZzeni montazni
obj. hmotnost | obj. tiha 75
navrhovany material = 3 3 | KN/m® Ik 4
[m] kg/m EN/m’ [m] | kN/m kN/m
rovnomérné montazni zatiZeni 0,75 1.0 0,75 1,125
soustiedéné montazni zatiZeni - 3 m 1,501 1,0 1.5 2,25
celkem 2,25 2,25 3,38

Oek.tab 2 Qk
5,77 KN/m? > 4,416 kN/m? ... vyhovuje
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0,82 é
1,93

e Posouzeni MSU:
Maximalni moment v poli + Mpay:
Weer - fy 1,39 x 1075 - 320 x 10°

= = 4,45 kN

R o 10 "
Mgq = 2,05 kNm
MEgq < Mggq
3,07 < 4,45 [KNm] ... vyhovuje
Maximalni moment nad podporou - Max:

Wege - f, 1,39 x 1075 - 320 x 10°
Rd = = = 4,45 kNm
YMo 1,0

Mgq = 2,44 KNm
Mgq < Mgg

3,66 < 4,45 [KNm] ... vyhovuje
e Posouzeni MSP:
Do vypoétu bereme zatiZeni od vl. tihy trapézu a Gerstvého betonu v cha-
rakteristickych hodnotach.

2,166 kN/m

EEEENEEENEE RN NN RN
A JAN JAN JAN

L 2 000 L 2 000 L 7 000 L
1 | q Gl

I 6 000 L
1 g
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5= — (5 1o 2 MLZ)
“E- 1 \384 4 16

= —— - (=--2,166 2000* — - 0,86 x 10° - 20007
210%x10°-2,98x10 384 16

6 = 3,78mm

L 2000
8lim = 550 = 250
8 < 8iim
3,78 < 8 [mm] ... vyhovuje

8 mm

e Posouzeni rybnikového efektu:

1 100
6 < 10 h= 0" 10, kde h je celkova vyska betonové desky

3,78 < 10 [mm)] ... vyhovuje, uvazujeme bez rybnikového efektu

7.2 Stropnice a sprazena betonova deska

Vsechny stropnice, které se nachazi v objektu, jsou kloubové ulozeny

k pravlakiim nebo slouptim. Osova vzdalenost vétsiny stropnic je 2,0 m a délka

je 6,0 m. Nasledné budou stropnice spiazeny s betonovou deskou. Tloustka
desky je 100 mm v kazdém podlazi. Betonova deska bude provedena z betonu

pevnosti tfidy C25/30. Spifazeni je dosahnuto pomoci spiahovacich trnt.

Pii

montazi neni stropnice podepiena a posouzeni je provedeno ve dvou fazich a

to ve fazi montazni a fazi provozni.

Nasledné jsou podrobné&ji navrzeny stropnice bézné, stropnice nad podla-
zim -1.S a stropnice stfesni nad podlazimi 7.NP, 5.NP a 1.NP. Ostatni uvedeno

v tabulce (vypocéty se lisi pouze jinou hodnotou v zatiZeni).

troy
. L. MEd Mpl,Rd| posou = Beelk LI
stropnice - umisténi profil (1N m] < [Nm] | -zeni ® h, [m] < [m]
[m] [m]

7.NP |stfeini stropnice IPE220| 64.24 150.71 0.43| 0.016 | 0.075 0,022 0,030
6.NP |bézna stropnice - podlaha |IPE220| 89.45 150.71 0.59| 0.016 | 0.075 0,025 0,030
5 NP stiedni stropnice IPE240| 154,32 182,80 0.84| 0.016 0,075 0,025 0,030
) béZna stropnice - podlaha  |IPE220| 89.45 150.71 0.59| 0.016 | 0.075 0,025 0,030
o | 4 NP |bé&ina stropnice - podlaha  |ITPE220| 89.45 150.71 0.59| 0.016 | 0.075 0,025 0,030
é“ 3 NP stiedni stropnice IPE240| 135.08 - 182.80 0.74| 0.016 | 0.075 0,024 < 0,030
£ béZna stropnice - podlaha  |IPE220| 89.45| — | 150.71 0.59| 0.016 | 0.075 0,025 — | 0,030
?| 2NP |bezna stropnice - podlaha IPE220| 89.45 150,71 0.59| 0.016 0.075 0,025 0,030
1NP stiedni stropnice IPE240| 117.00 182.80 0.64| 0.016 | 0.075 0,022 0,030
) béZna stropnice - podlaha  |IPE220| 89.45 150.71 0.59| 0.016 | 0.075 0,025 0,030
-1.5 |bé#na stropnice - podlaha IPE240| 122,38 182.80 0.67| 0.016 0.075 0,028 0,030
-2.5 |bézna stropnice - podlaha |TPE220| 79.51 150,71 0.53| 0.016 | 0.075 0,029 0,030
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7.2.1 Stropnice bézna
Stropnice vyskytujici se v béZzném podlazi. Pro nazornost je navrzena
stropnice ze stropni konstrukce nad 6.NP.

7.2.1.1 Charakteristiky pouzitych materiala

pouZzity profil stropnice IPE220
délka stropnice L [m] 6

charakteristiky ocelového profilu

material S235
mez kluzu f, [Pa] 2,35E+08
modul pruznosti E, [Pa] 2,1E+11
plocha pritfezu A [m’] 3,34E-03
vyska prifezu h, [m] 0,22
Sifka prufezu b [m] 0,11
tloust'’ka pasnice t; [m] 0,092
tloustka stojiny t,, [M] 0,0059
tfida prifezu 1
pl. priifezovy modul W, [m3] 2,85E-04
moment setrvacnosti I [m*] 2,77E-05

betonova deska
beton C25/30

char. pevnost betonu v tlaku fy [MPa] 25
navrh. pevnost betonu v tlaku foq [MPa] 16,67
Ye 1,5
modul pruznosti E, [MPa] 31000
objemova hmotnost betonu - ¢erstvého [kg/ma] 2600
objemova hmotnost betonu - ztvrdlého [kg/m3] 2500
tloustka betonové desky [m] 0,1

trapézovy plech

mez kluzu f, [MPa] 320
mez pevnosti f, [MPa] 390
modul pruznosti E [MPa] 210000
ef. moment setrva¢nosti Ieff[m4] 2,98E-07
ef. plocha A [M?] 1,16E-03
ef. pritezovy modul Weg [m°] 1,39E-05
zatizeni

montazni faze (pisobeni ocelového nosniku a trapézového plechu)
provozni faze (plsobeni spfazeného nosniku s deskou)
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7.2.1.2 ZatiZeni

montdzni faze (stalé) g [kN/m] |y Q4
ocelovy IPE220 profil 0,262 0,354
trapézovy plech 0,195 1,35 0,263
Cerstvy beton 4,137 5,585
78. [m] | 2| X 4,594 6,202
provozni faze (stdlé) Ok y J4
ocelovy IPE220 profil 0,262 0,354
cela stropni kce 8,006 1,35 10,808
pric¢ky 0,900 1,215
z8.[m] | 2| 3 9,168 12,377
provozni faze (proménné) Qk Y U4

uzitné kancelaie B 5 1,5 7,5
78. [m] | 2| X 5 7,5

7.2.1.3 Posouzeni montazni faze stropnice

M
Ed _ 10
M Rra
M L f.1? L 6,202+ 62
Ed — 8 - 8 ]
Mgy [KNm] 27.91
W, f, 285x107*-235x 10°
Mpq = = = = 66975 Nm = 66,975 kNm
Yuo 1,0
Mg [Nm] 66975 M, [KNm] 66,975
Mgy = Mgy
27,91 < 66,975
27,91
66,975
0.42 ...vyhovi

7.2.1.4 Posouzeni provozni faze stropnice - ohyb v MSU

ucinna sirka b.g

b, f = bq +Zbei

by [m] 0.04

L[m] 6

by [m] 0.75 by, = b,y = E _ E
by [m] 0,75 8
begr [m] 1.54




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
poloha neutralné osy
F,=F,
F,=A, f,4 =334x107-235 x 10°
F, [N] 784900  F, [kN] 784.9
F,=A,-05f4=
F, [N] 784900  F, [kN] 784.9
A, -fq 3,34 x 1073. 235 x 10°
. g 2 X =085 b-f.y 0851541667 x 106
%m;'—/ '''' _%'/;/—— n; g % [m] 0.036
2 | s ! rameno vnitinich sil z
S = | =2 [m] 0.018
1= , hy/2 [m] 0.11
— hy [m] 0.1
v [m] 0.064
z [m] 0.192

Plasticky narhovy moment inosnosti
Mppra = Fa-z=F.-2=784,9-0,192

M4 [KNm] 150.710

1 1
Mgg =5 - (ga+qa) " IF = 5+ (12377 + 7,5) - 67

Mgg [kNm] 89,447
Mgg = Mgq
89,447 < 150,71
89,447
150,71
0,59 ...vyhovi

7.2.1.5 Posouzeni provozni faze stropnice - smyk v MSU

v,
Bd 10
VpI.Rd
1 1
Vea =5 (8a+qa) L =5 (12377 +75)- 6
Ve [kN] 59.63
v A, -f, 0,001-235x 10°
plL.Rd = V'E‘]’Mo B \5.1'0
A, =h,-t, =022-0,006
A, [m’ 0.0013
Vpira [N] 176109.153 Vira [N] 176.109
59,63 _ o
176,109 ~

0.34 ...vyhovuje




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
7.2.1.6 Navrh spirazeni pomoci spirahovacich trni
charakteristiky sprahovaciho trnu
prameér hlavy trnu [m] 0.032
pramér diiku trnu [m] 0,016
vyika hlavy trnu [m] 0.008
délka trnu [m] -
délka trnu po piivaieni [m] 0.075
mez pevnosti £, [MPa] 360

Podélna smykova sila

. 1
N.f = min

Aa yd
AC * 0,85 . fcd + [:AS * fsd

-1

1

oo

1,54-0,036- 0,85 16,67 x 10°

3,34 x 1073235 x 10°

}

N [N] 784900 Neg [kN] 7849 Nemin g4
Nep [N] 784900 N.o [kN] 784.9  [kN]
nnosnost 1 trnu
Ppi. 57,906
Fra =7 "= 125
m - d? 70,0162
Pgy. — min 08-fy - — _) 0,8-360x 10° —
029-a-d?-ff - E., 0,29-1-0,012 -+/25-31000
Py 1 [N] 57905.836 Py ; [kN] 57906 Pimin & g0
Py.o [N] 65356,50419 Py, [KN] 65.357  [KN] ’
hg, 0,075
a = min 0.2- (F * 1) =102 (m * l)
1 1
0y 1.1375
Upin 1




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Rédlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
hSC
a4 =4 > 4,6875
hee _ 3 >>
1=
Pgq [kN] 46,325
redukéni souémitel - Zebra kolmo k ose nosniku
_ E E E _ E 0,08 0,075 1
~yA; h, \h, ~ V2 0,039 10,039
b0 [m] 0.08
hp 0.039
k 0,915
= K¢ max k 0,70
K 0.7 ke =k ¢

redukovana inosnost trnu
Pra.rea = Ki * Prg = 0,7 - 46,325

Pra es [KN] 32,427
Potiebny pocet trnt

Net 7849
I]f = =

PRrarea 32,427

nutny poéet spfahovacich trnit

ne 24.20 25 _ :
na polovingé nosniku

n 18.75 18 pocet zeber na poloviné nosniku

v kazdém zebru dva trny > 2218 = 36 ( na poloving nosniku bude max 36 trni)
n 36

N=—=—

1 ng 25

M [-] 144 | dplné sprazeni

1N = 1,0 ...Uplné spiaZeni
N < 1,0 ...Casteéné spiaZeni

konstrukéni zasady spirahovacich trnu
min rozteé trni

b = min 2,5d ...vyhovuje
b [m] 0,04
d [m] 0.016
2.5d [m] 0.04
max priumeér trnu

d =25t ...vyhovuje
d [m] 0.016
te [m] 0.092
2.5t [m] 0.23

vzdalenost trnu k okraji pasnice
e =min 20 mm . nevyhovuje
Smin [M] 0.02
€siut [m]




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet

n ... pracovni soucinitel

2017/2018
vygka trou
h=4d vyhovuje
d [m] 0.016
h [m] 0.08
vzalenost mezi vinami plechu
; E’hd] vyhowvuj

- ...vyhovuje
s; < min [800
hy [m] 0.1
6he [m] 0.6 min 0.6
800 0.8
g [m] 0.16
s = bd ...vyhovuje
d [m] 0.016
5d [m] 0.08
tl. pasnice oc. profilu
tr = 0,4d vyhovuje
tr [m] 0,092
d [m] 0.016

7.2.1.7 Posouzeni MSP - montazni faze

5 g.-L* 5 4,594 - 6*
%1=382 E, -1, 384 210000 x 106 -2,77 x 105
0y [m] 0,013

L 6
5ms.:c = ﬁ = ﬁ
Omax [111] 0,03
51 = 51'1'|;;n-.'

0,013 = 0,030 ..vyhovuje

Pruiezove charakteristiky idealniho prurezu

E, 210 x 10°
= E. T 155x 106
n[-] 13.548
¢ _ Eom _31000
< 2 2
E. [MPa] 15500
Ac = beff X
A, [m’ 0.055
A=A+ A 3,34 x 1073 + 0055
P78 Ty 13,548
A; [m’ 0.007
S, = A -+ %334y 1073. 001 4 2022 0018
A : 13,548

S; [m] 0.0008




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Staticky vypocet

Radlova Markéta
2017/2018

S; 0,00044
<A T 0007
¢ [m] 0,104
z, [m] 0,106
z. [m] 0,086

2 1 2
I =Ia+Aa-za+H-(Ic+Ac-zc)=

=277x 1077 +334X 107 0,151° + o (1—12- 1,54-0,036 + 0,055 - 0,0862)
I [m] 0.00010
oS LS (G856
27384 E,-I, 384 210x 105- 1,0 x 10—+
0y [m] 0,012
Sear = 8, + 8, = 0,012 + 0,013
Bcentc [m] 0,025 ... vyhovi
7.2.2 Stropnice - stiresni nad 7.NP
Stropnice se nachazi ve stropni konstrukci nad 7.NP
7.2.2.1 Charakteristiky pouzitych materiali
pouzity profil stropnice IPE220
délka stropnice L [m] 6
charakteristiky ocelového profilu
material 5235
mez kluzu £, [Pa] 2.35E+08
modul pruznosti E, [Pa] 2.1E+11
plocha privezu A, [111: 3.34E-03
vygka prufezu h; [m] 0.22
gifka prifezu b [m] 0.11
tlouitka pasnice t; [m] 0,092
tloustka stojiny ty, [m] 0.0059
tiida priiezu 1
pl. prifezovy modul Wy, [1113] 2.85E-04
moment setrvaénosti I, [1114] 2.77E-05
betonova deska
beton C25/30
char. pevnost betonu v tlaku fck [MPa] 25
navrh. pevnost betonu v tlaku fed [MPa] 16,67
Ye L5
modul pruznosti Ecm [MPa] 31000
objemova hmotnost betonu - &erstvého [kg-"1113] 2600
objemova hmotnost betonu - ztvrdlého [kg-"1113] 2500
tloustka betonové desky 0.1




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018

trapezovy plech

mez kluzu £, [MPa] 320
mez pevnosti f, [MPa] 390
modul pruznosti E [MPa] 210000
ef. moment setrvacnosti Ieff[1114] 2.98E-07
ef. plocha A4 [111:] 1.16E-03
ef. privfezovy modul Wz [1113] 1.39E-05

7.2.2.2 ZatiZeni

zatizenl

provozni faze (pasobeni spfazeného nosniku s deskou)

montazni faze (phsobeni ocelového nosniku a trapézového plechu)

montdzni fdze (stalé) g [kN/m] gd

ocelovy IPE220 profil 0,262 0,354
trapézovy plech 0,195| 1.35 0,263
gerstvy beton 4,137 5,585
ZS. [m] | 2 ¥ 4,594 6,202
provozni faze (stalé) gk g4

ocelovy IPE220 profil 0,262 0,354
cela stropni kee 5,373 1.35 7,254
VZT 1.400 1,890
ZS. [m] | 2 > 7,035 9,498
provozni fdze (proménné) qr qaq

snih 2.400 1.5 3.6
vitr 1,308 0.9 1.18
ZS. [m] | 2| ¥ 3,708 4,778

Mgq4
Mc.Rd

1 2
MEdzglfil =

=10

L 6,202+ 62
8 ]

7.2.2.3 Posouzeni montazni faze stropnice

M4 [KNm] 27,91
" Wiy of, 2,85 x107*:235 x 10°

T Yo L0
Mgg [Nm] 66975 Mgy [KNm 66,975
Mgy = Mg
27,91 = 66,975
27,91
66,975

0,42 «..vyhovi

= 66975 Nm = 66,975 kNm
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Staticky vypocet

2017/2018

7.2.2.4 Posouzeni provozni faze stropnice - ohyb v MSU
begr = by + X bg;

by [m] 0.04

L[m] 6

b [m] 0.75 b —p. = E _ E

el — Vel T -

b.y [m] 0.75 8 8

b.gr [m] 1.54

poloha neutralné osy

F,=F,

F,=A, f4=334x107%-235 x 10°

F, [N] 784900 F, [kN] 784.9

F.=A.-05-f4=

F.[N] 784900 F. [kN] 784.9
A, fiq 3,34 x 1073 . 235 x 10°

X =085 by 085-154-1667 x 106

x [m] 0,036

rameno vnitinich sil z

/2 [m] 0.018

hy/2 [m] 0.11

hy [m] 0.1

v [m] 0.064

z [m] 0,192

Plasticky narhovy moment inosnosti
Mpra = Fa-2=F.-2=784,9-0,192

M,z [KNm 150,710

1 1
Mgg =5 - (a+da) L7 = 5~ (9,498 + 4778) - 67

Mg [KNm] 64,238
Mgg = Mgg
64,238 < 150,71
64,238
150,71
0,43 vyhovi

7.2.2.5 Posouzeni provozni faze stropnice - smyk v MSU

V,
B <10
VoLrd

1 1
Vg = 5 (gatdq):L= 3 (9,498 +4,778) - 6

Via [kN] 42,83

v A, +f,  0,0013-235 x 10°
PR VBeye V3010

A,=h,-t, = 0,220,006

A, [m’] 0.0013
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Staticky vypocet

2017/2018

Vgira [N] 176109.153 Vora [KN] 176,109
42,83
< 1,0

176,109 ~
0,24 ...vyhovuje

7.2.2.6 Navrh spi-aZeni pomoci spirahovacich trntu
pramér hlavy trnu [m] 0,032

prumér diiku trnu [m] 0,016

vyika hlavy trnu [m] 0.008

délka trnu [m] -

délka trnu po piivaieni [m] 0.075

mez pevnosti £, [MPa] 360

Podelna smykova sila
N min{ A, fq } _ { 3,34 x 1072 - 235 x 10° }

cf A, 0,85 f 4+ (A fy 1,54-0,036- 0,85 16,67 x 10°
Nes [N] 784900 Nz [kN] 7849 Nemin .0
N [N] 784900 Ng [kN] 7849  [kN] ’
Unosnost 1 trnu

Py, 57,906
R4 = 0T 125

- d? - 0,0162

0,8-f, - 2 _ ) 0,8-360x10°- Z

029-a-d*- /T, E., 0,291 -0,0162 - /25 - 31000
Py [N] 57905.836 Py [kN] 57906  Pumin
Pya [N] 65356,50419 Py, [kN] 65357  [KN]

b, 0,075
a=min{%2" F+ LJh - y02: 0,016+ 1

1 1
o 1.1375

[#5] 1

Pgy = min

57,906

ypin 1

=4 == 4.6875

Pra [KN] 46,325

redukéni soudinitel - Zebra kolmo k ose nosniku

07 by (M \_07 008 (0075
ke = n, h, \h, ~ V2 0,039 10,039

by [m] 0.08
hp 0.039
ky 0.915

k[:m 0-? k‘t E kt.lnax k[ 0!70




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018

redukovana tnosnost spiahovacich trnt
Prd.red = Kt * Ppa = 0,7 - 46,325
Pra,red [KN] 32,427

Potiebny pocet trnu
N, 7849
B Prarea 32427

n

nutny poéet spfahovacich trnti

of 24.20 25 .y .
na poloving nosniku
n 18.75 18 poéet zeber na poloviné nosniku
v kazdém zebru dva trny > 2x18 = 36 ( na poloviné nosniku bude max 36 trnh)
n 36
N=—=—
1 ng 25
1 [ 1,44 ...uplné sprazeni
1 ,0 ...uplné spiaZeni

=1
N < 1,0 ...¢astefné spiaZeni

konstrukéni zasady spirahovacich trnu
min rozteé trn

b = min 2,5d ...vyhovuje
b [m] 0.04
d [m] 0.016
2.5d [m] 0,04

max priamér trnu

d= 25t ...vyhovuje
d [m] 0.016
t [m] 0,092
2.5t [m] 0.23

vzdalenost trnu k okraji pasnice

e=min20 mm syhovuje
&ain [11] 0.02
st [m] 0.027

vygka trou

h = 4d ...vyhovuje
d [m] 0.016
h [m] 0.08
vzalenost mezi vinami plechu
: 6hd} vyhowvu;

- ...vyhovuje
s; < min {800
hy [m] 0.1
6hg [m] 0.6 min 0.6
800 0.8
g [m] 0.16
s, = 5d ...vyhovuye
d [m] 0.016

5d [m] 0.08




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
tl. pasnice oc. profilu
ty = 0,4d ...vyhovuje
ty [m] 0,092
d [m] 0.016

7.2.2.7 Posouzeni MSP - montazni faze

5 ge'L* 5 4,594 - 6*
%1 =382 E, -1, 384 210000 x 105-2,77 X 105
0y [m] 0,013
L 6
611121:{ = ﬁ = ﬁ
Smax [m] 0,03
51 = 51'1'|;;n-.'

0,013 = 0,030 ..vyhovuje

Prurezové charakteristiky idealniho prurezu

E, 210 x10°

= T 155x 106
n[-] 13.548
¢ _ Bem 31000

<2 2
E. [MPa] 15500
Ac = beff' X
A, [m’ 0.055
A=A +A° 3,34 x 1072 + 0055

. = E— , b

! * ' n 13,548
A; [m’ 0.007
S — Ao, + % 3341072021 + 222 0018

e N ' 13,548
S; [m’] 0.0008

S, 0,0008

% =4 " 0,007
ci [m] 0.104
z, [m] 0.106
z. [m] 0.086

2 1 2
I =Ia+Aa-za+H-(Ic+Ac-zc)=

1
13548 3 1,540,036 + 0,055

=277x107°+3,34x107%-0,106% +
I [m*] 0.00010

5 g.L* 5 (7,035+3,708):6*
% = 382" E,-I, 384 210x 106-1,0x 10-*
03 [m] 0.009

Seee = 8, +8, = 0,013 + 0,009

Dol [m] 0,022 ... vyhovi
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Staticky vypocet 2017/2018

7.2.3 Stropnice - stiesni nad 5.NP
Stropnice se nachazi ve stropni konstrukci nad 5.NP

7.2.3.1 Charakteristiky pouzitych materialt

pouzity profil stropnice IPE240
délka stropnice L [m] 6
charakteristiky oceloveho profilu

material 5235
mez kluzu £, [Pa] 2.35E+08
modul pruznosti E, [Pa] 2.1E+11
plocha prifezu A, [111:] 3.91E-03
vyika profezu h, [m] 0.24
gifka prifezu b [m] 0.12
tloust'’ka pasnice t; [m] 0.010
tloustka stojmy t; [m] 0.006
tiida prifezu

pl. priafezovy modul Woly [1113] 3.66E-04
moment setrvaénosti I, [1114] 3.89E-05
betonova deska

beton C25/30

char. pevnost betonu v tlaku f [MPa] 25
navrh. pevnost betonu v tlaku f,.4 [MPa] 16.67
Ye 1.5
modul pruznosti Ecm [MPa] 31000
objemova hmotnost betonu - &erstvého [kg-"mg] 2600
objemova hmotnost betonu - ztvrdlého [kg-"1113] 2500
tloustka betonové desky 0.1
trapezovy plech

mez kluzu £, [MPa] 320
mez pevnosti , [MPa] 390
modul pruznosti E [MPa] 210000
ef. moment setrvaénosti Ieffl:1114] 2.98E-07
ef. plocha A ¢ [111:] 1.16E-03
ef. prifezovy modul W g [1113] 1.39E-05

7.2.3.2 ZatiZeni

zatizeni
montazni faze (phsobeni ocelového nosniku a trapézového plechu)
provozni faze (phsobeni spiazeného nosniku s deskou)
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Staticky vypocet 2017/2018
montazni fdze (stdlé) gx [RNm] |y g4
ocelovy IPE240 profil 0,307 0,414
trapézovy plech 0,195 1.35 0,263
cerstvy beton 4,137 5,585
ZS. [m] | 2 ¥ 4,639 6,263
provozni faze (stalé) gk y g4
ocelovy IPE240 profil 0,307 0,414
cela stropni kee 15,085 1.35 20,365
0.000
ZS. [m] | 2| x 15,392 20,779
snih (na;/a;}é) Ak provozni faze (proménné) qi y qq
1’0, 66 snih (navaty od budovy) 1.5 0
h (navit) 0.9 0.00
snih (nava :
vaty) Qe z8 [m] | 2 > 0,000 0,000
11,04
15,99

7.2.3.3 Posouzeni montazni faze stropnice

M
B - 1,0
M; Ra
M = f1? L 6,263 - 6°
Ed — 8 - 8 ]
Mg [KNm] 28,18
W,y f, 3,66 % 107%-235 x 10°
Mggq = = = 86 010Nm = 86,01 kNm
Ymo 1,0
Mg [Nm)] 86010 Mgy [kNm 86,01
Mgg = Mgq
28,18 < 86,01
28,18
86,01
0,33 ...vyhovi

7.2.3.4 Posouzeni provozni faze stropnice - ohyb v MSU

néinna irka b.g

bese = by + 2 by

by [m] 0.04
L[m] 6
b, [m] 0.75 b, = b,, = L _ 6
by, [m] 0.75 8

b.gr [m] 1.54
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Staticky vypocet 2017/2018
poloha neutralné osy
F,=F.
F,=A, "3 = 3,91 x 107%.235 x 10°
F, [N] 018850 F,[kN]  918.85
F.=A,-05f4=
F, [N] 918850 F. [kN]  918.85
. A, fq 3,91 x 1073235 x 10°
5 X = 085 bug-fy 085-1,54-1667 x 10
i: x [m] 0,042
o rameno vaitinich sil z
3 /2 [m] 0.021
% hy/2 [m] 0.12
g hy [m] 0.1
% y [m] 0.058
2 z [m] 0.199
"3— Plasticky narhovy moment inosnosti
2 Mpira = Fo"z = F.-2 = 918,850,199
i Mra [KNm 182,797
L~ Mg, = 154,32
Mg, [KNm] 154,320
Mgg = Mgq
154,32 < 182,797
154,32
182,797
0,84 ...vyhovi

100,40 kN | 1.35%Z51 4 1.35%Z52 + 1.50%ZS3

35*ZS2 + 1.50%ZS3

kN [1.35*Z5

7.2.3.5 Posouzeni provozni faze stropnice - smyk v MSU
VEa

<10
pLRd
Vgg = 105,35
Vi [KN] 105,35
v A, -f,  0,0015-235 x 10°
plL.Rd _\E'YMU - \{5'1,0
A, =h,-t, = 0,240,006
A, [m?] 0.0015
Vs [N] 201887.842 Vpips [KN] 201,888
105,35
<1,
201,888

0,52 ...vyhovuje




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
7.2.3.6 Navrh spirazeni pomoci spirahovacich trni
charakteristiky sprahovaciho trnu
pramér hlavy trou [m] 0,032
promeér ditku trnu [m] 0.016
vyEka hlavy trnu [m] 0,008
délka trnu [m] -
délka trnu po piivaieni [m] 0,075
mez pevnosti f, [MPa] 360
Podelna smykova sila
N = min{ A, -fq } B { 3,91 x 1073 - 235 x 10° }
of A 0,85 -f 4+ (A, fq 1,54+0,042- 0,85+ 16,67 X 10°
Nest [N] 918850 N [kN] 91885 Nemin g g
Neq [N] 918850 N.q [kN] 018.85  [KN] :
unosnost 1 trou
p_ Pax _ 57.906
Rd 1,25
m - d? m-0,0167
08-f . 6, "0
Pgx = min Y4 —| 08-360x10 4
029 a-d?«\/focr Eem 0,29-1-0,016% - V25 - 31000
Py [N] 57905.836 Py [kN] 57906 Paumin 7 906
Py [N] 65356,50419 Py, [KN] 65357  [KN] ’
h,. 0,075
a=min{%2"\g T1)1 =102 0,016 !
1 1
o 1.1375
Mmpin 1
[F5] 1
hSC
q =4 == 4.6875
hSC
— =3 >>
d
Pga [kN] 46,325
redukéni souéinitel - zebra kolmo k ose nosniku
07 by (he \_07 008 (0075
m, h, \h, ~ 2 0,039 \0,039
by [m] 0.08
hp 0.039
k 0.915
k:m 07 ke < Kemax ke 0,70
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redukovana inosnost
Prq.red = K¢ * Prg = 0,7 - 46,325
PRrd,red [KN] 32,427

Potiebny pocet trnu
Ny 9188
 Prarea 32427

n

nutny poéet spfahovacich trnti

¢ 28,34 29 . . .
na poloviné nosniku
n 18.75 18 poéet zeber na poloviné nosniku
v kazdém zebru dva trny > 2218 = 36 ( na poloving nosniku bude max 36 trni)
n 36
n= E = ﬁ
M [-] 1,241 ...uplné spirazeni

1N = 1,0 ...uplné spfazeni
N < 1,0 ...Castecné spraZeni

konstrukéni zasady sprahovacich trnu
min rozteé trni

b = min 2,5d ...vyhovuje
b [m] 0,04
d [m] 0.016
2,5d [m] 0,04

max priumeér trnu

d < 2,5t ...vyhovuje
d [m] 0.016
tr [m] 0,0098
2.5t [m] 0,0245

vzdalenost trnu k okraji pasnice

e=min20 mm . vyhovuje
ain [m] 0,02
ot (1] 0,027

vygka trou

h=4d ...vyhovuje
d [m] 0.016
h [m] 0.08
vzalenost mezi vinami plechu
. 6hd} vyhovuj

< ...vyhovuje
s; < min [800
hy [m] 0.1
6hg [m] 0.6 min 0.6
800 0.8
g [m] 0.16
s; = 5d ...vyhovuje
d [m] 0.016

5d [m] 0.08
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tl. pasnice oc. profilu
ty = 0,4d ...vyhovuje
te [m] 0,010
d [m] 0,016

7.2.3.7 Posouzeni MSP - montazni faze

5 g'L* 5 4,639 6*
%1 =383 E,-1, 384 210000 X 106-2,77 X 10-5
0y [m] 0,0096
L 6
5ms.:( = ﬁ = ﬁ
Smax [m] 0,03
51 = amax

0,010 = 0,030 ..vyhovuje

Prurezove charakteristiky idealniho prurezu

E, 210 x 10°
= E T 155x 106
n[-] 13.548
¢ _ Eem _ 31000
<2 2
E. [MPa] 15500
A, = b x= 1,540,042
A, [m* 0.065
A=A +A° =391 %1073+ 0.06>
e 13,548
A; [m’] 0.009
S — Ao, +0 % 391x107%. 022+ 2002 0021
A L ' 13,548
S; [m’] 0.0010
S, 0,0010
% =4 " 0,009
¢; [m] 0.1105
z, [m] 0.1095
7. [m] 0,089

1
I =Ia+Aa-z§+H-(IC+AC«z§)=

=389%x107°+391x1073%.0,11% +

1
- (—= - 1,54-0,042 + 0,065 -
13548 12
L [m’] 0.00012

5 gl 5 (Qatay) L

6 —
27384 E,-I, 768 E, -l

5 15,392 - 6* N 5 (7,36 + 10,66) - 6*
384 210x108-1,2x 10~% 768 210 x 106-1,2 x 10~%
07 [m] 0,0157

Scec = 8, + 8, = 0,010+ 0,016
el [m] 0,025 ... vyhovi
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7.2.4 Stropnice - stiesni nad 1.NP
Stropnice se nachazi ve stropni konstrukci nad 1.NP (nad casti objektu,
kde je restaurace)

7.2.4.1 Charakteristiky pouzitych materiala

pouzity profil stropnice IPE240
délka stropnice L [m] 6

charakteristiky oceloveho profilu

material 5235
mez kluzu  f, [Pa] 2.35E+08
modul pruznosti E, [Pa] 2.1E+11
plocha prifezu A, [111:] 3.,91E-03
vygka prifezu by, [m] 0.24
gitka pruiezu b [m] 0.12
tloustka pasnice t; [m] 0,010
tlouitka stojiny t, [m] 0,006
tiida priiezu 1
pl. prafezovy modul Wy, [1113] 3.66E-04
moment setrvaénosti I, [1114] 3.89E-05

betonova deska
beton C25/30

char. pevnost betonu v tlaku fck [MPa] 25
navrh. pevnost betonu v tlaku fed [MPa] 16.67
Ye 1.5
modul pruznosti Ecm [MPa] 31000
objemova hmotnost betonu - &erstvého [kg-"1113] 2600
objemova hmotnost betonu - ztvrdlého [kg-"mg] 2500
tloustka betonove desky 0.1

trapézovy plech

mez kluzu £, [MPa] 320
mez pevnost: £, [MPa] 390
modul pruznosti E [MPa] 210000
ef. moment setrvacnosti Ieff[1114] 2.98E-07
ef. plocha A [1112] 1.16E-03
ef. prifezovy modul Wz [1113] 1.39E-05

7.2.4.2 Zatizeni

zatizeni

montazni faze (phsobeni ocelového nosniku a trapézového plechu)
provozni faze (phsobeni spiazeného nosniku s deskou)
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montdzni fdze (stdlé) gx [KN/m] |y g4
ocelovy IPE240 profil 0,307 0,414
trapézovy plech 0,195 1.35 0,263
cerstvy beton 4,137 5,585
zS.[m] | 2 z 4,639 6,263
provozni faze (stalé) gk ) g4
ocelovy IPE240 profil 0,307 0,414
cela stropni kce 15,085 1.35 20,365

0.000

ZS. [m] | 2| ¥ 15,392 20,779
provozni fdze (proménné) qx ) qq

snih (navaty od budovy) 3.480 1.5 5,22

0.9 0.00

ZS. [m] | 2| ¥ 3,480 5,220

7.2.4.3 Posouzeni montazni faze stropnice

M
<10
M R4
M L f-12 L 6,263 - 6°
Ed — 8 - 8 ’
Mgy [KNm] 28.18
Woy o f, 3,66 x107* 235 x 10°
Mpq = = = 86 010Nm = 86,01 kNm
Ymo Lo
Mgg [Nm] 86010 Mgy [KNm 86,01
Mgg = Mg
28,18 < 86,01
28,18
86,01
0,33 ...vyhovi

7.2.4.4 Posouzeni provozni faze stropnice - ohyb v MSU

néimma siika b.g

bese = by + 2 by

by [m] 0.04
L[m] 6
b [m] 0.75 by, = b,, = L _ 6
by [m] 0.75 8 8
b.gr [m] 1.54

poloha neutralne osy
F,=F,
F,=A, f,q=391x107%-235 x 10°

a
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F,IN] 918850 F,[kN]  918.85
F,=A_-05 f4=
F. [N] 918850 F.[kN]  918.85

Ay ~391x 1072 -235 x 10°
X = 0,85 byg-f.y 0851541667 x 106
x [m] 0,042
rameno vnitinich sil z
%/2 [m] 0,021
hy/2 [m] 0.12
hy [m] 0.1
v [m] 0.058
z [m] 0.199

Plasticky narhovy moment inosnosti
My rg = Fa-z=F; -2 =918,85-0,199

M,z [KNm 182,797

1 1

Mgg =5 f-1° = 2+ (20,779 + 522) - 6°
Mg [KNm] 116,996

Mgg < Mgy

116,996 = 182,797

116,996

182,797
0,64 ...vyhovi

7.2.4.5 Posouzeni provozni faze stropnice - smyk v MSU

VE4

= 1,0
VoLRd

1 1
Vea =5 (8a*+0a) 'L =75 (20779 +5,22) 6

Via [KN] 78,00

v A,-f,  0,0015-235 x 10°
PR VB VB010

A, =h, -t, = 0,24- 0,006

A, [m’] 0.0015

Vs [N] 201887.842 Vora [N] 201,888
7800 _

201,888 ~

0,39 ...vvhovuje
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7.2.4.6 Navrh spirazeni pomoci spirahovacich trni
charakteristiky sprahovaciho trnu
promeér hlavy trnu [m] 0.032
promeér ditku trnu [m] 0.016
vyika hlavy trou [m] 0,008
délka trnu [m] -
délka trnu po piivaieni [m] 0,075
mez pevnosti f, [MPa] 360
Podelna smykova sila
N = mm{ Ay fyq } _{ 3,91 x 1073235 x 108 }
of A,-0,85f4+ (A, fq 1,540,042+ 0,85 - 16,67 x 10°
Nt [N] 918850 N [kN] 918.85 Nemn  gyg g5
Nen [N] 918850 N.p [kN] 018.85  [KN] ’
unosnost 1 trou
b _ Pric_ 57,906
Rd =y 1,25
m-d? - 0,016
08-f - . 6, """
Pgi = min Y4 —| 08-360x10 4
0,29-a-d*-y/f.4 " Eom 0,29-1-0,0167 -v/25 - 31000
Py [N] 57905.836 Py ; [kN] 57906 Pamin o g0
Pyo [N] 65356,50419 Py [kN] 65357  [kN] ’
h,, 0,075
a=min{%? (g T1)t =102 0,016 !
1 1
ay 1.1375
Unin 1
[#5] 1
hSC
r =4 == 4.6875
hSC
— =3 >>
d
Pra [kN] 46,325
redukéni souéinitel - zebra kolmo k ose nosniku
07 by (hee \_07 008 (0075
~ I h, \h, ~ v/2 0,039 \0,039
by [m] 0,08
hp 0.039
k 0,915
' ke < Ky max k¢ 0.70
Kt 0.7
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redukovana unosnost
Prarea = Kt - Prqg = 0,7 - 46,325

PRrared [KN] 32,427
Potiebny pocet trnh

Ngs 918,85
I]f = =

Prarea 32427
nutny poéet sprahovacich trnd

nf 28.34 20 - j
na poloving nosniku
n 18.75 18 poéet Zeber na poloving nosniku
v kazdém Zebru dva trny > 2 x 18 = 36 ( na poloviné nosniku bude max 36 trnf)
n 36
n= ng 29
n[- 1,241 ...aplne sprazeni

1 = 1,0 ...uplné spiaZeni
1 < 1,0 ...Castetné spiaZeni

konstrukéni zasady sprahovacich trnu
min rozte¢ trnd

b = min 2,5d ...vyhovuje
b [m] 0.04
d [m] 0,016
2.5d [m] 0.04
max pramér trnu

d= 25t ...vyhovuje
d [m] 0,016
tr [m] 0,0098
2.5t [m] 0.0245

vzdalenost trnu k okraji pasnice

e=min20 mm .. ~vyhovuje
Cmin [m] 0.02
et 1] 0,027

viska trnu

h = 4d ...vyhovuje
d [m] 0.016
h [m] 0,08

vzilenost mezi vinami plechu

: 6hd] vyhowvuj

- ...vyhovuje
5 = min {800
by [m] 0.1
6hs [m] 0,6 min 0.6
800 0.8
51 [m] 0.16
s = 5d ...vyhovuje
d [m] 0,016

5d [m] 0,08
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tl. pasnice oc. profilu

t; = 0,4d ...vyhovuje
te [m] 0,010
d [m] 0,016

7.2.4.7 Posouzeni MSP - montazni faze

5 ge'L* 5 4,639 - 6*
%1 =382 E, -1, 384 210000 x 105-2,77 x 105
0y [m] 0.0096
L 6
611121:{ = ﬁ = ﬁ
Smax [m] 0,03
51 = 51'1'|;;n-.'

0,010 = 0,030 ..vyhovuje

Prifezové charakteristiky idealniho prifezu

E, 210 x10°

= T 155x 106
n[-] 13.548
¢ _ Bem 31000

<2 2
E. [MPa] 15500
A, = b x=154-0,042
A, [m?] 0.065
A=A +A° 3,91 x 1073 + 0.065

. = E— . b

! * ' n 13,548
A; [m?] 0.009
S 1Bt 391x 1070 0,22 + 2202 002

P Aa G T T oA ' 13,548
S; [m’] 0.0010

S, 10,0010

% =4 " 0,009
ci [m] 0.1105
z, [m] 0.1095
z. [m] 0,089

2 1 2
I =Ia+Aa-za+H-(Ic+Ac-zc)=

1
=3,89 x107°+3,91 x 1073- 0,112 + (77154 0,042 +0,065 - 0,089%)

13,548
I [m*] 0.00012
5 gl* 5 (15392+348)-6*
27384 E,+I; 384 210x 106-1,2x 10~*
03 [m] 0,012
Scex =8, + 8, = 0,010 + 0,012
S celr: [m] 0,022
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7.3 Pruvlak

Pro ruéni ovéfeni programového feseni byl vybran prvek B1241. Ostatni
pravlaky posouzeny za pomoci programu. Prvek se nachdzi ve stropni kon-
strukci nad 6.NP. Pravlak je pfipojen ke sloupiim a neni spfazen s betonovou
deskou. Posuzovany privlak je z bézného profilu IPE330. Délka pravlaku je 6,0
m, po 2 m jsou k pravlaku kloubové pfipojeny stropnice.

7.3.1 Zatizeni
7
. I

L 2000 |, 2000 , 2000 |
7 7 1 7

Z

L 6 000 L
1 1
stalé g [lN/m”] 2.8, [m] ga [kN/m]
ocelovy IPE220 profil 0,262
podlaha [kN/m] 3,910 2 7,820
pricky 0.450 0.900
r 4,360 8,982
proménné g [N/ 3_,? ZS.[m] ga[kN/m]
uzitné - podlahy B 2.5 2 5,000
X 2,500 5,000

Vypocet sily F na nosniku:
- délka stropnice L=6m
- zatézovaci Sitka stropnice X =2 m
- zatézovaci $itka privlaku Y =6 m
Fistale = (3,91 +0,45) - X-Y + 0,262 - L
Fiestale = (3,91 +0,45)-2-6+ 0,262 -6
Fy stale = 53,892 kN

Fiousitne = 2,5 XY
Fiusitne = 2,526
Fiuzitne = 30 kN

- ZS1 — vlastni tiha IPE nosniku
- ZS2 — Fisule
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h
d

e Pasnice
160

Cp = - = 18 — 4

cp = 58 mm

t, =12mm

e stojina

¢, =330—2-(12+18)
¢, =270mm

ts = 8mm

- ZS3 — Fyusime

ZS2:

ZS3:

¥

Vysledny moment na nosniku:

? —158,96 kNm

-169,30

79,48 kNm

Moment na nosniku z celé konstrukce (pro porovnani):

82,91
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7.3.2 Priifezové charakteristiky

material 5235
mez kluzu £, [Pa] 2.35E+08
modul pruznosti E, [Pa] 2.1E+11
plocha prifezu A [111: 6.26E-03
vyEka prufezu b, [m] 0.33
gitka prafezu b [m] 0.16
tloustka pasnice t; [m] 0.012
tloustka stojiny t,, [m] 0.008
tiida prifezu 1
pl. prifezovy modul Wy, [1113] 8.04E-04
pl. prifezovy modul Wy, [1113] 1.54E-04
moment setrvaénosti I, [1114 1,18E-04
moment setrvacnosti I, [1114] 7.88E-06

7.3.3 Klasifikace priiezu

235 235 1
€= |=—/—= |55 —
f, /235
e pasnice
€=38_483<9=9-1=9V
t 12
e stojina

E=283=33,75 <72e=72-1=72V

t
— prifez klasifikovan jako tfida 1

7.3.4 Posouzeni na ohyb
Vstupni hodnoty:
My kg = 169,30 KNm

M

_yEd <10

Mp1,rd

M _ Wy fy 804 x107*-235x10°
PLRAT Ty o 1,0

Mpl,Rd = 188,94 kNm

Posouzeni:

169,30

188,94 =10

0,90 <1,0... vyhovi
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7.3.5 Posouzeni na smyk

e Ve sméruz

Vstupni hodnoty:

V,pa = 123,27 KNm

Podminka:

V,
ﬂﬁl,o

Vpird

A, = A —2bte + (t, + 20)t; =1 -hy, - t,,

A, =626 x 1073 —
>1,0-0,27-0,008

2-0,160-0,012 + (0,008 +2-0,018) - 0,012

A, =2968%x1073m? > 2,16 x 1073 m? vV

V,

f
A, - (\/—%) 2,968 X 1073+ (235 X —=

10°
V3~ _ 402,69 kN

pLRd =
YMo

Posouzeni:
123,27 <10
402,69 —

1,00

0,29 < 1,0 ... vyhovi
— z programu Scia 0,29

7.3.6 Posouzeni rovinného vzpéru

Vstupni hodnoty:
- délka pruvlaku L = 6,0 m

- B=10
- vzpérna délkaLer=p-L=10-6,0=6,0m
- Negs=3,48 kN
N _1'[2-E-Iy_1'[2-210><109-1,18><10'4_679358kN
cry Lcr'yz 6’02 4

Pomérna Stihlost:

6,26 X 1073 - 235 x 10° _

_ A-f
Ay = Y —
Ncr,y

pokud:
‘N
M < 0,04
Ner
1,0-3,48 <004
6793,58 ~
0,0005 < 0,04

= 0,47
6793,58 x 103

... vyhovi — miizeme zanedbat G¢inky rovinné¢ho vzpéru
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SCIA =1872,79 KNm

7.3.7 Posouzeni ohybu a osové sily
Podminka:
My,Ed

<1,0
My Rrd

Pokud jsou splnény obé€ nésledujici podminky, neni nutné uvazovat ucinek
osov¢ sily na pl. moment tnosnosti pii ohybu okolo osy y-y:
NEd S 0,25 " Npl,Rd

0,5-hy, -ty *f
Ngg< —————
YMo

A-f, 6,26x107%-235x10°
YMo 10

Npird = = 1471,1 kN

3,48 < 0,25 - 1471,1 = 367,775 kN ... vyhovi
3,48 < 220270008235 _ 953 kN ...vyhovi

- pokud je splnéna nasledujici podminka, neni nutné uvazovat G¢inek
osové sily na pl. moment unosnosti pii ohybu okolo osy z-z:
hy, "ty - £,
Npg < ——%
YMo

0,27-0,008-235

3,48 < = 507,6 kKN ... vyhovi

— v obou pfipadech miizeme zanedbat ptisobeni osové sily

lV[N,y,Rd = lV[pl,y,Rd ' (1 - 1‘1)/(1 - 0,58)
kde
Nga _ 348
Npira 14711
_(A—2bt) (626x107°—2-0,16-0,012
AT T 6,26 x 103

n= = 0,002

= 0,387

Mpra = 188,94 kNm
1-0,002

My pq = 18894 — " —° __ 5 N
N,y,Rd 88;9 1— 0’5 - 0,387 33,37k m

Posouzeni (0sa y):
169,30
<1
233,37
0,73 <1,0... vyhovi

pron < a: My, rq = Mpjzra = 36,19 KNm
Wpizfy 1,54 X 107*-235 x 10°

YMm,0 1,0

Mpl,z,Rd =
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Cmy = 0,90
Cmz=0,95
Cm,LT = 0,42

Interakéni soucinitelé:

Mp12rd = 36,19 kNm

Posouzeni (0sa z):

0,12 <10
36,19~ 7

0,003 <1,0... vyhovi

7.3.8 Posouzeni klopeni
Podminka:

Mea g
My rd
Megg = 169,30 KNm

e bezrozmérny parametr krouceni

o om [EL,  m  [210x10°-1,99 x 107
Wt = L GL 12,0 || 81x 109 2,82 x 107

Kt = 2,12

e bezrozmérny parametr plsobisté zatiZeni vzhledem ke stiedu smyku

_m-zg  |El,

Eg_kZ'L. G_Itzo

e bezrozmérny parametr nesymetrie priifrezu

Tz El,
) " k,-L |Gl
C1=2,61
C,=0
C3:=0,68

e bezrozmérny kriticky moment:

C 2
Uer = k—i [Jl + K‘z,vt + (szg - CBEj) - (CZEg - C3EJ')]
B 2,61
1,0

Mer : [J1 +2,122 4+ (0 —0,68-0)2 — (0 — 0)] = 6,118

e pruzny kriticky moment:

n/ELGI,
L
/210 X 10°- 7,88 X 106 - 81 x 107 - 2,82 x 10~7
2,0
— 1868397 Nm = 1 868,39 kNm

Mer = Wer

=6,118-
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- pokud je splnéna nasledujici podminka, miizeme zanedbat ucinky
klopeni
‘M _
Y™ " Mgq < X,
cr ’
1,0-169,30
— <0, 2
1868,397

0,09 <0,16 ... vyhovi
— muzeme zanedbat G¢inky klopeni a posuzovat pouze tinosnost prufezu

7.3.9 Posouzeni ohybu a osového tlaku
pouziti alt. metody ¢. 2

Vstupni hodnoty:
My,ea= 169,30 KNm
Mzeq= 0,13 KNm

Neg= 3,48 KNm
N M + AM M + AM
Ed oy y,Ed y,Ed n kyz . MzEd z,Ed <1,0
Xy " Nrk XLt " My Rk M, rk
Ym1 Ym1 YM1
N M + AM M + AM
Ed " y.Ed yEd | K,y - zEd zEd _ 1.0
Xz~ Nrk XLt - My Rric M Rk
YMm1 YM1 YM1

n*-E-l, m®-210x10%-1,18x 10™*

N.. = =6 793,58 kN
cry Lcr,yz 6’02
m?-E-l, m?-210x10°-7,88% 107*
Ner,z = 5 = > =4 083,06 kN
Lcr,z 2'0

Pomérna Stihlost:

A-fy _ [626x107°-235x10°
Nery 679358x 103
Af,  [626x1073-235x106
Ncr,z

= 0,60
_ A-fy 6,26 X 103 -235 x 10°
Aur = = =

<

<

Ay =
A, =

4 083,06 x 103

= 0,32
M., 1868,397 x 103

= =2
by =05 [1+a- (4 —0,2) + 4]
by = 0,5+ [1+ 0,21+ (0,47 — 0,2) + 0,472] = 0,64
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= = 2
b, = 0,5-[1+a-(xz—0,2)+xz ]
$,=05-[1+0,34-(06-0,2) + 0,6%] = 0,75
= = 2
SCIA:O,Sl ¢LT:0,5'[1+(X'()LT—O,2)+)LT ]
Gyr=05-[1+40,34-(0,32—0,2) + 0,322] = 0,57
Soucinitel vzpérnosti:
1 ! 0,93
X = = = ,
SCIA=0,49 g = 0,64+ /0,647 — 0,472
b+ 0575 064+06E -0
1 1
Xz = — = = 0,83
¢, +/PZ =22 0,75 + /0,752 — 0,602
1 1
XLT = = = = = 0,96
Y 0,57 ++0,574 — 0,32
b7 + /¢fT — Ay
320 _A-fy 626x107°-235x10°
60 |, 160 Nrk = " 10 = 1471,1kN
P 320x35
T 2 7]
wn Interakéni soudinitelé:
- Ngg ) ( Ngq >
Ky =cCpyv (1+(A, —02) ———— | <cpy(1+08 ——
BT Yy my ( ( y )Xy ' NRk/YM1 my Xy ' NRk/yMl
2 2 kyy = 0,9 (1+(047 0,2) 348 )<
® yy o ' "“20,93-1471,1/1,0) —
3,48
SO,9-(1+0,8- )
0,93-1471,1/1,0
Av;: % K2 39035 kyy =09=09
kyy = 0,6 - kyy = 0,6-0,90 = 0,54
e Pasnice N N
320 k,, =c -(1+2_A—0,6 —Ed>5c -<1+1,4-—Ed>
Cp = T - 10 - 5 “ e ( z )XZ ' NRk/YM1 e Xz ' NRk/YM1
_ 3,48
¢p = 145 mm k,, = 0,95 - (1 + (20606 51 0)
tp =35mm ’ ’ / ’
3,48
SO,95-(1+1,4- )
e stojina 0,83-1471,1/1,0
s = 580 —2-5 kZZ = 0,952 < 0,954
cg = 570 mm kzz = 0,952
ts = 20mm
ky, = 0,6 -k,, = 0,6-0,952 = 0,571
My ric = fy - W, = 235 x 106 - 8,04 x 10™* = 188,94 kNm
Mk = fy - W, = 235 x 10°- 1,54 x 10~* = 36,19 kN
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Posouzeni:
3,48 x 103 09 169,3x 103+ 0 0571 0,13 x 103 + 0 10
0,93-1471,1 x 103 +0, 0,96 - 188,94 x 103 +0, 36,19 x 103 <L
1,0 1,0 1,0
0,84 <1,0... vyhovi
3,48 x 103 054 169,3 x 103+ 0 0952 0,13 x103+0 <10
0,83-1471,1 x 103 +0 0,96 - 188,94 x 103 +0 36,19 x 103 ’
1,0 1,0 1,0
0,51 <1,0 ... vyhovi
7.4 Sloup
Pro ru¢ni ovéteni programového feSeni byl vybran prvek B112, ktery je
nejvice namahany. Prvek se nachazi na osach F — 11. Ostatni sloupy byly po-
souzeny v programu a vysledky posudki jsou uvedeny v programovém feseni.
SCIA =0,75

Vétsina sloupd je navrzena se
soucCinitelem B = 1. U nékte-
rych sloupil jsou konstrukéné
navrzeny distan¢ni profily. Ty
budou zkracovat vzpérnou
délku sloupu. Profily budou
schované mezi SDK deskami
pouze v mistech pficek (umis-
téni pricek je priblizné vidét
na vykrese DISPOZICE
OBJEKTU v ptiloze pozar-
niho posouzeni).

7.4.1 Pruiezové charakteristiky

material 5235
mez kluzu £, [Pa] 2.35E+08
modul pruznosti E; [Pa] 2,1E+11
plocha prifezu A [1112] 0,034
vytka prufez h, [m] 0,65
gitka privezu b [m] 0,32
tlonstka pasnice t; [m] 0.035
tlonstka stojiny t, [m] 0,02
tiida profezu 1
pl. prifezovy modul W, [1113] 8,57E-03
pl. prufezovy modul W, [1113] 1.85E-03
moment setrvaénosti I, |:1114 2.45E-03

4

moment setrvaénosti I, [m 1.92E-04

7.4.2 Klasifikace priiezu

235 f235 1
€ = _— _— =
fy 235
e pasnice
145

£=-414<9:e=9-1=9V
t 35

e stojina
570
==, =285 <33e=33-1=33V

<
t
— prifez klasifikovan jako tfida 1




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
7.4.3 Posouzeni tlaku
Vstupni hodnoty:
Neq= 6 003,93 kN
Podminka:
N
B _
Nc,Rd
N _A-fy_0,034-235x106_7990kN
C,Rd - YM - 1’0 -
Posouzeni:
6 003,93
—<1,
7990
0,75 < 1,0 ... vyhovi
7.4.4 Posouzenirovinného vzpéru
Podminka:
N
B <10
Np rd
Neq= 6 003,93 kN
Vyboceni kolmo Kk ose y:
Loy =B-L=10-35=35m
N _m?-E-l; m®-210x10°-2,45x 1073 41452338 kN
cry - Lcr,yz - 3’52 - 4
SCIA =0,88 Pomérna §tihlost:
- A-f 0,034 - 235 x 10°
v Ny A 414523x108 Ot
cry
by =05 [1+a- (4 —0,2) + 4]
=0,5-[1+0,34-(0,14 — 0,2)+0,14%] = 0,51
Soucinitel vzpérnosti:
1 1
v 0,51+ 4/0,512 0,142
b+ o1 OSLEVOSEO
=10<10V
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SCIA=0,36

Vyboceni kolmo k ose z:
Leyz=B-L=10-35=35m

1'[2-E-IZ_1'[2-210><109-1,92><10_4

> 352 = 32 485,10 kN

Ncr,z =

I-‘cr,z
Pomérna Stihlost:
= A-fy 0,034 - 235 x 10°
A, = = =0,50
Nerz 32 485,10 x 103
b, = 0,5 [1 +a- (1, —0.2) +XZZ]
=05-[1+049- (05— 02)+0,5% = 0,7

Soucinitel vzpérnosti:
B 1 B 1
¢, +VPz—22  0,7+40,72 - 0,52
=084<10V
x = min{xy.x.} = {1,0;0,84} - 0,84

Xz

Navrhova vzpérna tinosnost:
x-A-f, 0,84-0,034-235x10°
NbRrd = =
YMm1 1,00
=6711,6 kN

Posouzeni:
NEgq
b,Rd
6 003,93
— <,
6711,6
0,89<1,0 ... vyhovi

<10

7.5 Ztuzidla

Pro ruéni ovéteni programového fesSeni byl vybran prvek B4230. Tento
prvek je nejvice namahany a byl pro ného navrzen i svarovy ptipoj. Pramér
tohoto posuzovaného prvku je @ 36 mm. Ve vyssich patrech konstrukce se na-
chézi jesté druhy profil ztuzidla a to s primérem profilu @ 22 mm. Na ztuzidla
jsou pouzita systémova tahla Macalloy z oceli s mezi kluzu 460 MPa. Ztuzidla
jsou navrzena pouze pro prenos tahovych sil.
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7.5.1 Priirezové charakteristiky
material 5460
mez kluzu £, [Pa] 4.60E+08
modul pruznosti E; [Pa] 2.05E+11
plocha prafezu A [1112] 0.08E-04
promer priafezu d [m] 0.034

SmEr x

Podminka:

N
Ed 1
Nira

Neda= 126,89 kN

N _A-fy_9,08><10_4-460><106_41768kN
SRET Ty 1,0 I

Posouzeni:

126,89 <10

417,68~

0,30 < 1,0 ... vyhovi

8 POSOUZENI PRVKU- MSP

8.1 Stropnice
V nasledujici tabulce jsou uvedeny vypoctené deformace sprazenych
stropnic. Limitni hodnota je stanovena z:

L 6000
LM =200 = 200 o0 ™

MEd | _|MpLRd| posou truy 3 Bi

. P : celk 1

stropnice - nmisténi profil [KNm] < [kNm] | —zeni Q h,, (m] bt (m]

[m] [m]

7.NP |stieéni stropnice IPE220| 64.24 150.71 0.43| 0,016 | 0,075 | 0,022 0,030
6.NP |béZna stropnice - podlaha IPE220| 8945 150,71 0.59| 0,016 0,075 0,025 0,030
5NP stiedni stropnice IPE240| 154.32 182.80) 0.84] 0,016 | 0.075 | 0,025 0,030
' bézna stropnice - podlaha IPE220| 8945 150.71 0.59] 0,016 0.075 0,025 0,030
o | 4 NP |bézna stropnice - podlaha  |IPE220| 89.45 150.71 0.59| 0.016 | 0.075 | 0,025 0,030
é 3NP stiedni stropnice IPE240| 135.08 - 182.80) 0.74] 0,016 | 0.075 | 0,024 < 0,030
£ bézna stropnice - podlaha IPE220| 8945| 7| 150.71 0.59] 0,016 0.075 0,025 — | 0,030
*| 2.NP |b&zna stropnice - podlaha  [IPE220| 89.45 150.71 0.59| 0,016 | 0,075 | 0,025 0,030
LNP stiedni stropnice IPE240| 117.00 182.80) 0.64] 0,016 | 0.075 | 0,022 0,030
' bézna stropnice - podlaha IPE220| 8945 150,71 0.59] 0,016 0,075 0,025 0,030
-1.5 |bé&Zna stropnice - podlaha  |IPE240| 122,38 182,80 0.67| 0,016 | 0.075 | 0,028 0,030
-2.S |béima stropnice - podlaha  |IPE220| 79.51 150,71 0.53| 0.016 | 0.075 0,029 0,030




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet

2017/2018

8.2 Privlaky

Pravlaky byly posouzeny vV programu. Hodnoty deformaci budou uvedeny
V programovém feSeni. Limitni hodnota je stanovena pro plnosténny nosnik z:

A L 6000
LIM™900 ~ 200

8.3 Sloupy
Vodorovné deformace sloupti jsou uvedeny Vv nasledujici tabulce. Limitni
hodnota je stanovena z:
e pro jednotliva podlazi:

h 3500

6LIM,3,5 = 300 = 300 = 11,67 mm
h 3800

6LIM,3,8 = 300 = 300 = 12,67 mm
h 4400

8LIM,4,4 = ﬁ = W = 14,67 mm

e pro konstrukci jako celek:
hy 34200

6LIM,0 = % = W = 68,40 mm

max. posun sloupu ve sméru y a jemu odpovidajici posun ve sméru x

rofil hyp hy uy ux NP uy UyNp | Urping | Uoing | P ilp ni (p ni
® [m] [m] | [mm]  [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] smeér x smér y celkove
7.NP |HEB300 3.8 0.2 6.2 4.7 49.7 12.67 ... vyhovi |... vyhovi
6.NP |HEB300 3.8 0.2 6.0 6.1 45.0 12.67 ... vyhovi |... vyhovi
S.NP |HEB300 3.8 0.5 5.8 6.8 38.9 12.67 ... vvhovi |... vyhovi
4.NP |HEB300 3.8 0.7 5.3 6.1 32.1 12.67 ... vyhovi |... vyhovi
3.NP |HEB300 3.8 342 0.8 4.6 4,7 26,0 12.67 68.4 |... vyhovi |... vyhovi ... vyhovi
2.NP |HEB300 3.8 1.0 3.8 3.4 21.3 12.67 ... vyhovi |... vyhovi
1.NP |HEB400 4.4 1.0 2.8 4.3 17.9 14.67 ... vyhovi |... vyhovi
-1.S |HEB400 3.5 0.9 1.8 6.1 13.6 11.67 ... vyhovi |... vyhovi
-2.5 |HEB400 3.5 0.9 0.9 7.5 7.5 11.67 ... vyhovi |... vyhovi

max. posun sloupu ve sméru X a jemu odpovidajici posun ve sméru y

profil hxp hy uy uy Np u, UyNp | Uy Ing | WpIng | posouzeni | posouzeni |posouzeni
(m] | [m] | fmm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | smérx | sméry | celkové
7.NP |HEB300 3.8 0.4 15.7 4.3 43.0 12.67 ... vvhovi |... vyhovi
6.NP |HEB300 3.8 1.1 15.3 5.9 38.7 12.67 ... vyhovi |... vyhovi
5.NP |HEB300 3.8 1,9 14.2 6.4 32.8 12,67 ... vyhovi |... vyhovi
4.NP |HEB500 3.8 1.5 12,3 4.9 26.4 12,67 ... vyhovi |... vyhovi
3.NP |HEBS00 3.8 34.2 2.0 10.8 4.5 21.5 12.67 684 |... vwhovi |... vyhovi ... vyhovi
2.NP |HEB500 3.8 2.4 8.8 4.4 17.0 12.67 ... vyhovi |... vyhovi
1.NP [svar650 4.4 2.3 6.4 4.9 12.6 14,67 ... vyhovi |... vyhovi
-1.5 |svar650 35 2,0 4.1 3.9 7.7 11.67 ... vyhovi |... vyhovi
-2.5 |svar650 3.5 2.1 2.1 3.8 3.8 11.67 ... vyhovi |... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
= 0.6 9 NAVRH A POSOUZENI SPOJU
- .

9.1 Pripojeni béZné stropnice k priivlaku

Pfipojeni stropnice k privlaku bude realizovano pomoci privafené ¢elni
desky ke stropnici. Tl1. ¢elni desky je 8 mm. Deska bude nasledné ptiroubovana
navrzenymi Srouby k privlaku. Jsou navrzeny dva Srouby M16 s jakosti 5.8.
Jejich délka je 60 mm. Navrh spoje je pocitan v misté pfipojeni stropnice IPE
220 a privlaku HEB 400. Jedna se o kloubovy spoj. Spoj je posuzovan na max
hodnoty Veq.

2 000 2 000

|
7

SPRAZENA STROPNI DESKA tl. 100mm

\
-~ :
s LSS S
B & T A S
T i i il
&) 18 || 18
- = o 2xM16 5.8 - 60mm
g | ®
=
o S N N P 110x100/8
(=
= o
- 5 IPE220
& 25 160 |5 25
N0~
AV
oy HEB400
o~
Vstupni udaje
Srouby MI16 5.8
mez kluzu éroubu f.4, [MPa] 400
mez kluzu éroubu £ [MPa] 500
plna profezova plocha diiku §roubu A [mm;] 157
priameér §roubu d [mm] 16
prameér §roubu d + vile 2mm [mm] 18
mez pevnosti zdkladniho materialu f; [MPa] 360
pocet §roubt n [ks] 2
Vzzs [kN] 59.63
2Vzz4 [KN] 119.26

diléi soucinitel spolehlivosti materialu vy2 1.25
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Unosnost ve stiihu pro 1 $roub
a,-A-fy 2-0,6-157-500

FyRrai =

Fyra1 [N]

Ym.z
75360

Fyzq [kN] = Vzgq [kN]

Fyra2 [N] 150,72

FyRra, = 2FyEg
150,72 > 119,26

minimalni rozteée §roubt
e,=12-dy=12-18

FV.Rd.Z =1I- FV.Rd.l =2-75,36

0,79 ... vyhovi

Unosnost $roubového piipoje v otlaéeni

ey [mm] 21.6
e, =12-d;=12-18
e; [mm] 21.6
p1=22-d,=22-18
p1 [mm] 39.6
p.=24-d, =24-18
p2 [mm] 432

28-e, 2,825
k, = min{ d, =

2,5 2,5

ki 2,189
ki 2

fu_h 500

f, 360
a, =min{ € » =4 50

3d, 3-18

1,0 1,0
0 1 1.389
Oy 2 0.926
Op 3 1.0

Fygra [kN]

Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 2 srouby)

e; [mm]
e; [mm]
p1 [mm]

p2 [mm]

k

Uy

Ky o f,+d+t 27189-0,926-360-16-

75,36

50

25

2,189

0,926

14

F -

bRd.1 Yoia
Fyrai[N] 130749.63
Fyzq [kN] = Vzgq [kN]

Fyraa [N] 261.50

Fora 2 2Fyrq
261,50 = 119,29

0,46 ... vyhovi

Fb.Rd.Z =1n- Fb.Rd.l = 2 . 130,75

1,25

Fora [KN]

Posouzeni unosnosti v otlaceni (pro 2 srouby)

130,75
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Svarovy pripoj

Gc¢inna tloustka svaru a [mm) 3
uc¢imna délka svaru L [mm] 94
soudmitel korelace P, pro 5235 0.8

metoda srovnavaciho napéti
f
[ 2 2 u
of +315 +317, = —
1 1 | | Bw *Ymz

pouze T
Vzga 59,63 x 10°
=21 2-3-94

7, [MPa] 105.73
v3-:105,722 < ﬂ

’ 0,8-1,25
183.12 < 360
183,12 < 360 ... vyhovi

9.2 Pripojeni stiesSni stropnice k priivlaku nad 7.NP

Ptipojeni stropnice k pritvlaku bude realizovano pomoci privafené ¢elni
desky ke stropnici. TI. ¢elni desky je 8 mm. Deska bude nasledné ptiroubovana
navrzenymi Srouby k privlaku. Jsou navrzeny dva Srouby M16 s jakosti 5.8.
Jejich délka je 60 mm. Navrh spoje je pocitan v misté pripojeni stropnice IPE
220 a privlaku HEB 400. Jedna se o kloubovy spoj. Spoj je posuzovan na max
hodnoty V;e4. Tento navrzeny spoj je stejny jako pro béznou stropnici, 1isi se
pouze v hodnotach V;gq.

Vstupni udaje

Srouby MI16 5.8
mez kluzu éroubu f.4, [MPa] 400
mez kluzu éroubu £y, [MPa] 500
plna prifezova plocha diiku §roubu A [1111112] 157
prumér éroubu d [mm] 16
priameér §roubu d + ville 2mm [mm] 18
mez pevnosti zdkladniho materialu f; [MPa] 360
pocet groubn n [ks] 2
Vzzs [KN] 42.8
2Vzgq [KN] 85.6

diléi soucinitel spolehlivosti materialu yyg2 1.25
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2 000 L 2 000
7
SPRAZENA STROPNI DESKA tl. 100mm
i - : \
= - -
B o A AL
LN SN - -
O A: ZZ < ZZ
&) 8|8
T8 g FF 2xM16 5.8 - 60mm
=) [Ta]
= &
=
o Ak N n A N P 110x100/8
o
= .
- =y IPE220
& 25 1,60 |: 25
[
—\‘r
T HEB400
o~
Unosnost ve stiihu pro 1 sroub
: oy cAfy  2:06-157-500
VRAL T T T T 1.25
Fyrai [N] 75360 Fyra1 [KN] 75,36
Fues [KN] = Vzgs [kN]
FV.Rd.Z =1 FV.Rd.l = 2 . 75,36
Fyra2 [N] 150,72
Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 2 srouby)
Fyra, = 2Fvgq
150,72 > 85,6
0,57 ... vyhovi
Unosnost $roubového piipoje v otladeni
minimalni roztece §roubt
e,=12-dy=12-18
e; [mm] 21.6 e; [mm] 50
e,=12+dy=12-18
ey [mm] 21.6 e; [mm] 25
p;=22-dy =22-18
p1 [mm] 39.6 p1 [mm]
p,=24-d, =24-18
P2 [mm] 43.2 Py [mm]
28-e, 2,8-25
k, =min{ d, L74 - B
2,5 2,5
ki 2.189
- Ky 2,189
kl:), 2.5
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fup 500

fu 360
a, =min{ € » =4 50

3d, 3-18

1,0 1,0
p ;1 1,389
a5 0.926 0,926
5,3 1.0

Ky-ap-f,-d-t 2189-0,926-360-16- 14
FpRraa = =
Yoz 125
Foza: [N] 130749.63 130,75
Fygqg [kN] = Vzg4 [kN]
Fb.Rd.2 =1- Fb.Rd.l = 2 . 130,75
Fyraz [KN] 261,50
Posouzeni unosnosti v otlaceni (pro 2 srouby)
Fora, = 2Fyrq
261,50 = 85,6
0,33 <. Vyhovi

Svarovy piipoj
éinna tloustka svaru a [mm] 3
néinnd délka svaru L [mm] 04
souéinitel korelace By, pro 5235 0.8

metoda srovnavaciho napéti

f

u

2 2 2
’0 + 315 + 317, =
1 L Il Bw *Ymz

pouze T
Vpga 42,8 x10°

MT25L 2.3.94

T, [MPa] 75.80

V : 081,25
131.44 <

131,44 < 360 «+. Vyhovi

hodnoty V. gq.

360

9.3 Pripojeni stiesSni stropnice k priivlaku nad 5.NP
Ptipojeni stropnice k privlaku bude realizovano pomoci pfivarené celni
desky ke stropnici. T1. ¢elni desky je 8 mm. Deska bude nasledné piiroubovana
navrzenymi Srouby k privlaku. Jsou navrzeny dva Srouby M20 s jakosti 5.8.
Jejich délka je 80 mm. Navrh spoje je pocitan v misté ptipojeni stropnice IPE
240 a priavlaku HEB 550. Jedna se o kloubovy spoj. Spoj je posuzovan na max




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
2 000 L 2 000
SPRAZENA STROPNi DESKA t. 100mm
. : S S
= £4 Vs ,7Z S Y
o P 170x100/8
o 22 1
o B/ |t
=
: a - 2xM20 5.8 - B0mm
3 PE240
S 3
@ 90 38
[Tl
, 170
=]
&
HEB550
gv i
Vstupni udaje
Srouby M20 5.8
mez kluzu éroubu f.;, [MPa] 400
mez kluzu sroubu f, [MPa] 500
plna prifezova plocha diiku §roubu A [1111112] 245
prumeér sroubu d [mm] 20
prumér sroubu d + ville 2mm [mm] 22
mez pevnosti zdkladniho materialu £, [MPa] 360
pocet froubt n [ks] 2
Vzzg [KN] 105.35
2Vzz4 [kN] 2107
diléi soucinitel spolehlivosti materiahu vy,12 1.25
Unosnost ve stiihu pro 1 sroub
: @, AT, 206245500
VRAL T T T T 1.25
Fyra1 [N] 117600 Fyra [KN] 117,6

Fygq [kN] = Vzg, [kN]
FV.Rd.Z =1 FV.Rd.l = 2 . 117,6

Fyraz [N] 235.2

Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 2 srouby)

Fyra, = 2FyvEq
235,2 > 210,7

0,90 ... vyhovi
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Unosnost $roubového piipoje v otlaéeni
minimalni roztece groubt
e,=12-dy=12-22
ey [mm] 26.4 e; [mm] 50
e, =12-dy=12"22
€ [mm] 26.4 e; [mm] 40
Py =22-dy=22-22
p1 [mm] 48.4 p1 [mm]
P, =24-dg=24-22
pz2 [mm] 52.8 p2 [mm]

28-e 2,840
k, =ming d, 17 = 22 L7

2,5 2,5
ki 3.391
- K 2,500

kl:l 25

fub 500

Ty 360
a, =min{ € » =4 50

3do 3.22

1,0 1,0
@1 1.389
a5 0.758 @ 0,758
03 1.0

k,-ap-f, -d-t 25-0,758-360-20-15
Fpraq = Tois = 125
Fora1 [N] 163636,36 Fpra1 [KN] 163,64
Fyzs [kN] = Vzgqg [kN]
Fogas =N-Fppay = 2 163,64
Foras [N] 327.27
Posouzeni unosnosti v otlaceni (pro 2 srouby)
Fura, = 2Fy g4
327,27 = 210,70
0,64 ... vyhovi

Svarovy pripoj
éinnd tloudtka svaru a [mm) 3
uéinng délka svaru L [mm] 04
souéinitel korelace Py pro 5235 0.8

metoda srovnavaciho napéti

f

2 2 2 u
'0 + 315 +31], = —
1 L || Bw'YMZ

pouze T
_ Vzga  10535x 10°
U =2a1" 2.3-9
T, [MPa] 186.79
V3 -186,792 < 360
' 0,8-1,25
323.53 < 360

323,53 < 360 <« Vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM
Staticky vypocet

Radlova Markéta
2017/2018

desky ke stropnici
Jejich délka je 80

hodnoty V. eq.

9.4 Pripojeni stiesni stropnice Kk priivlaku nad 1.NP
Pfipojeni stropnice k privlaku bude realizovano pomoci privafené ¢elni

. T1. €elni desky je 8 mm. Deska bude nasledné ptiroubovana

navrzenymi Srouby k privlaku. Jsou navrzeny dva Srouby M20 s jakosti 5.8.

mm. Navrh spoje je pocitan v misté pfipojeni stropnice IPE

240 a privlaku HEB 400. Jedna se o kloubovy spoj. Spoj je posuzovan na max

2 000 2 000

L
A

SPRAZENA STROPNi DESKA tl. 100mm

L 00

400

Vstupni udaje

& S S ‘
Sl S LS
— = S 7 ./// 4
I~ _ "J_L‘I _
= ~ - P2 170x100/8
N 2 2
= 2 ’:'Zi.i A 3N
1R >§< 2xM20 5.8 - 80mm
K
3 |n IPE240
2w | 90 40
o~
140
Y
I~ HERL00

srouby M20 5.8
mez kluzu $roubu f;, [MPa] 400
mez kluzu sroubu f; [MPa] 500
plna prufezova plocha diiku éroubu A [1111112] 245
prumér §roubu d [mm] 20
priumér froubu d + vile 2Zmm [mm] 22
mez pevnosti zakladniho materialu f; [MPa] 360
pocet droubu n [ks] 2
Vzeq [kN] 78.00
2V 54 [KN] 156.00
diléi soucinitel spolehlivosti materialu vy,12 1.25

Unosnost ve stithu pro 1 $roub
- @ - A-fy 2-0,6-245-500
V.Rdi1 — - 1,25

Ym.2
Fyra1 [N]

117600 Fyri)

Fygpa [kN] = Vzgq [KN]

FV.Rd.Z =1I- FV.Rd.l =2-117,6
Fyraz [N] 235,2

Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 2 srouby)
Fyra, = 2Fypa
235,2 > 156,00

0,66 ... vyhovi

[kN] 117.6




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
Unosnost sroubového piipoje v otladeni
minimalni roztede §roubit
e, =12-dy=12-22
e; [mm] 26.4 e; [mm] 50
e, =12-dy=12-22
e; [mm] 26.4 e3 [mm] 40
py=22-dy=22"22
p1 [mm] 484 p1 [mm]
P, =24-dg=24-22
pz2 [mm] 52.8 p2 [mm]
28-e, 2,8 - 40
k, = min dg B 22 7
2,5 2,5
ki, 3.391
- K 2,500
kl:g 2.5
fup 500
fy 360
Op = ming € p = 50
3d,| [3-22
1,0 1,0
ap g 1.389
a5 0.758 . 0,758
a3 1.0
K, -ap-f,-d-t 250,758 -360-20- 14
Fpraq = Tois = 125
Fora1 [N] 163636.,36 Fpra1 [KN] 163,64
Fygg [kN] = Vzgq [kN]
Foraz=n"Fyrq1=2-163,64
Fpraz2 [N] 327,27
Posouzeni unosnosti v otlaé¢eni (pro 2 Srouby)
Fura, = 2Fyea
327,27 > 156,00
0,48 ... vyhovi
Svarovy pripoj
¢inna tloustka svaru a [mm) 3
uc¢imna délka svaru L [mm] 94
souéinitel korelace Py, pro 5235 0.8

metoda srovnavaciho napéti

f

u

2 2 2
’0 + 315 +31], £ —
L 1 || Bw'YMQ

pouze T
Vzga  78,0x10°
UNT25.1 2392

T, [MPa] 138.30
3138300 < —20
: 0,8-1,25

239,54 < 360

239,54 < 360 ... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Rédlova Markéta

Staticky vypocet

2017/2018

9.5 Pripojeni stie$ni stropnice Kk priivlaku nad -1.S

Pfipojeni stropnice k pruvlaku bude realizovano pomoci piivarené Celni
desky ke stropnici. Tl. ¢elni desky je 8 mm. Deska bude nasledné pfiroubovana
navrzenymi Srouby k privlaku. Jsou navrzeny dva Srouby M20 s jakosti 5.8.
Jejich délka je 60 mm. Navrh spoje je pocitan v misté pripojeni stropnice IPE
240 a pruvlaku IPE 400. Jedna se o kloubovy spoj. Spoj je posuzovan na max
hodnoty V. eq.

2 000 2 000

L
A

SPRAZENA STROPNi DESKA tL. 100mm

P 170x100/8
12 11 e

7g !iii 3N
p 2xM20 5.8 - 60mm

4 ENN IPE240

~100

240
50 150

o
e W
IPE&00

Vstupni udaje
Srouby M20 5.8
mez kluzu éroubu f.4, [MPa] 400
mez kluzu éroubu f;, [MPa] 500
plna prifezova plocha diiku §roubu A [1111112] 245
prumér roubu d [mm] 20
prumeér sroubu d + ville 2mm [mm] 22
mez pevnosti zakladniho materialu f; [MPa] 360
podet éroubn n [ks] 2
Vzeq [kN] 81.58
2z g4 [KN] 163.16
diléi soucinitel spolehlivosti materiahu vy,12 1.25
Unosnost ve stiihu pro 1 $roub

@ -A-fy, 2-0,6-157-500
Fyrai = e 125
Fyra1 [N] 117600 Fyraa [kN] 117,6

Fuygpg [KN] = Vzgq [KN]

FV.Rd.Z =1n- FV.Rd.l =2-117,6
Fyraz [N] 235,2




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 2 srouby)
Fyrd, = 2Fyra
235,2 > 163,16
0,69 ... vyhovi
Unosnost &roubového piipoje v otladeni
minimalni roztede §roubi
; P 300x630/25 e, = 1,2 . dO = 1,2 - 22
+ - | ey [mm] 26,4 e; [mm] 50
. L | e, =12-dy=12-22
Fo| ey [mm] 26,4 e; [mm] 40
i S p=22-dy=122-22
g b | py [mm] 48.4 p1 [mm]
5 e | p, =24-d, =2,4-22
1 | pp [mm] 52.8 P2 [mm]
T - 95 pub ey 9 | 2,8 €z _ 2,8-40 17
dmpm oy | k, =miny d, =4 22 7
400
2,5 2,5
kyy 3.391
' k; 2,500
ki 2
fun 500
fy 360
op =ming €1 0 =4 50
3d, 3-22
1,0 1,0
O ] 1.389
a5 0.758 a 0,758
O3 1.0
ky-ap-f,-d-t 25:0758-360-16-14
FyRraa = = 128
Y.z ,
Fopai [N] 15272727 Fyraa [kN] 152,73
Fyza [lN] = Vzzq [kN]
Fb.Rd.Z =1- Fb.Rd.l =2-152,73
Frraz [N] 305,45
Posouzeni unosnosti v otlaceni (pro 2 srouby)
Fura, = 2FvEa
305,45 > 163,16
0,53 «+» vyhovi
Svarovy pripoj
uéinna tlouitka svaru a [mm] 3
u¢inna délka svaru L [mm] 94
souéinitel korelace p, pro S235 0.8

metoda srovnavaciho napéti

f
'02 +312 +31%, £ —%
L L I Bw *Ymz

pouze T

Vypq 8158 x 103
M~23.1.7 2.3.02
7, [MPa] 144.65
3134657 < —20

' 0,8-1,25

250,53 < 360

250,53 < 360 ... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Rédlova Markéta

Staticky vypocet

2017/2018

9.6 Pripojeni priavlaku HEB 400 ke sloupu HEB 300

Pfipoj pravlaku na sloup bude proveden pomoci ¢elni desky, ktera bude
piisroubovana k pasnici sloupu. Celni deska ma tl. 25 mm. Pravlak bude ptiva-
fen tupym svarem k této desce. P¥i montazi bude privlak s deskou ptfisSroubovan
k pasnici sloupu. Je navrzeno 14 ks Sroubtit M24 s jakosti 8.8 o délce 90 mm.
Navrh spoje je pocitan v misté ptripojeni pruvlaku HEB 400 na sloup HEB 300.
Jedna se o tuhy spoj, kde jsou navic konstrukéné navrzeny vyztuhy.

. ; SPRAHOVACI TRNY at6mm/75mm/4 160mm
SPRAZENA STROPNT DESKA H. 100mm i B30
o - " ;64/’—/
q 7 __HEBLOO
oF PE220 € oy v PE220
é\‘v © ® ‘ TRAPEZOVY PLECH . 1mm
g o R
- oF © [P
. 2 © ) S wmu8s - 90mm
d=r 2
B [¥a)
S @ L]
o B "
8 3 oo /e—
& HEB400
4 T 0 7
] - | Y LY sy W
T2
Yo 58, 1, 148 Yo
1
300
Vstupni Aidaje
srouby M24 8.8
mez kluzu éroubu f.4, [MPa] 640
mez kluzu éroubu f, [MPa] 800
plna prifezova plocha diiku §roubu A [1111112] 353
priameér §roubu d [mm] 24
priamer §roubu d + ville 2mm [mm] 26
mez pevnosti zakladniho materialu £, [MPa] 360
pocet groubu n [ks] 14
Vzgs [kN] 267.28
M‘I':Ed [kNlll] 617.44
diléi soucinitel spolehlivosti materiahu vy,12 1.25
sloup HEB300
tloustka pasnice sloupu [mm] 19
pruviak HEB400
tlougka piipojovaného plechu 25

Unosnost ve stiihu pro 1 $roub
@, A-fy 1:0,6-345:800
YMz 1,25

Fyraa [N] 135552 Fyraa [kN] 135,552

FyRra1 =

Fuygg [KN] = Vzgq [KN]
FV.Rd.14 =1" FV.Rd.l = 14 * 135,55

Fyras [KN] 1897,728




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet

2017/2018

Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 14 sroubu)

FyRra, 2 Fyea
1897,73 > 267,28

0,33 «+. vyhovi

Unosnost $roubového piipoje v otlaceni
minimalni rozteée froubn
e, =12-d,=12-26

ey [mm] 31.2 e [mm] 56
e, =12-dy=12-26
ey [mm] 31.2 e; [mm] 95
p,=22-dy= 2226
p1 [mm] 57.2 p1 [mm] 60
P, =24-dy=24-26
P2 [mm] 62.4 p2 [mm]
28-e; 2,895
k, =ming d, Y= 26 ’
2,5 2,5
ki 8.531
- K 2,500
ks 2.5
fup 500
f, 360
a, =min{ €; =4 56
3do 3-26
1,0 1,0
g 7 2,222
a5 0.718 @ 0,718
03 1.0
K, +af,-d-t 25-:0,718-36024-19
FpRraa = Voio = 1.25
Fora1 [N] 18609231 Fyra1 [kN] 186,09
Vyga 267,28
Fopa = n 14
Fora[kN] 19.09
Foga 19,09
Fopg 186,09 ~ 10
0,10 «..vyhovi

Posouzeni unosnosti v tahu
na tah - nejvzdalen&jsi sroub od bodu otadeni

FuEed - pusobici sila bez vlivu paceni
r - rameno sily Fureg
r [mm] 535
Mgq T 617,44 - 535

F = =
MEd ™ Y p 7 (1002 + 1602 4+ 2952 + 3552 + 4152 4 4752 + 5352) .2

Fy e [KN] 177.08
minimalni tl. desky pii které nevznikne paceni

3m -« d? 3|55+ 242
tmin = 4.3+ . = 43 o5
t

min [M] 20.82 — bude dochazet k paceni (tl. pasnice sloupu, ke které
piipojuji priviak je 19 mm)




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Rédlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
soucinitel paceni v,
2. —t3 29,82% — 192
Y, =1+0,005-22—— — 140,005 ————
P ' dz ’ 242
v 1,00

ip
vodorovna sila s vlivem paceni

FyeEd = Vp * Fmeq = 1,00 17,08

Fagra [kN] 177,22

Unosnost v tahu pro jeden sroub
09:-f,; A, 09:800:-353

TRd =

YMmz 1,25
Frra [KN] 203.328
posouzeni
F 177,22
MEd _ <10
Frra 203,33
0.87 ... vyhovi

Unosnost v protlaéeni
06-m-dy t,f, 06-mw-388-19-360

B = =
pRd Vo 1,25
Bprs [N] 400201,7076 B,ga [KN] 400,20
F 177,22
MEd _ <10
Bora 200,20
0,44 ... vyhovi

Kobinace stiih a tahu
FvEa FmEa

= 1,0
Fyra 14-FrRra

19,09 177,22

=
135,55 * 1,4-203,33 Lo

0,76 ... vyhovi

9.7 Pripojeni privlaku HEB 550 ke sloupu HEB 500

Ptipoj pravlaku na sloup bude proveden pomoci ¢elni desky, kterd bude
ptisroubovana k pasnici sloupu. Celni deska ma tl. 25 mm. Privlak bude pfiva-
fen tupym svarem k této desce. Pfi montazi bude pruvlak s deskou ptisroubovan
K pasnici sloupu. Je navrzeno 24 ks Sroubt M24 s jakosti 10.9 o délce 90 mm.
Néavrh spoje je pocitan v misté ptipojeni pritvlaku HEB 550 na sloup HEB 500.
Jedna se o tuhy spoj, kde jsou navic konstrukéné navrzeny vyztuhy.




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
SPRAZENA STROPNI DESKA H. 100mm | HEBS00  SpRAHOVACH TRNY si6mm/TSmm/4 160mm
‘ - P 300x780/25 ‘ . -
) =t 757
rs — o o SN
- —— 7 a [T
T8 TN R @\S‘i_u _PEZNO_ -
- % % [1®d &
4 £ 2 ZF ﬁ _ZF 7@‘ TRAPEZOVY PLECH tl 11_
4 o oflo _
g Z4xM24 109 - 90mm
2 a & ele & -
A A 2
1. o oflo o
g m .
O SlD ;‘EB | -
) HEBS50
08 43, | k3 08 ﬂv ﬂr
T
E-] 43 8 43 [
a1 1 1 1
300
Vstupni udaje
Srouby M24 10.9
mez kluzu sroubu f4, [MPa]
mez kluzu &roubu fy, [MPa] 1000
plna prifezova plocha diiku §roubu A [mm;] 353
priameér §roubu d [mm] 24
prumér éroubu d + ville 2mm [mm] 26
mez pevnosti zakladniho materialu £, [MPa] 360
pocet droubu n [ks] 24
Vzzq [KN] 542,00
My g [KNm] 1255.48
diléi souginitel spolehlivosti materialu yy,12 1.25
sloup HEB500
tloustka pasnice sloupu [mm] 28
pruviak HEBS550
tloudt’ka piipojovaného plechu 25
Unosnost ve stiihu pro 1 $roub
: @, -A-fy 1-0,6-345-1000
VRAL T T T T 125
Fyras [N] 169440 Fyraa [kN] 169,44
Fygs [kN] = Vzgq [kN]
FV.Rd.Z'l- =1n- FV.Rd.l =24- 169,44
Fyraa [N] 4066,56
Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 24 sroubu)
Fyrd, = Furd
4066,65 > 542,09
0,31 ... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
Unosnost $roubového piipoje v otladeni
minimalni rozteée &roubt
e,=12+dy=12-26
e; [mm] 31.2 e; [mm] 51
e, =12-dy=12"-26
e; [mm] 31.2 e; [mm] 35
p,=22-dy = 2226
p1 [mm] 57.2 p1 [mm] 130
P, =24-dy=2,4-26
P2 [mm] 62.4 p2 [mm] 73
a 30,26

2,8-e, 2,8-35

k,=min{ d, t= 26 L
2,5 2,5
ki, 2.069
- K 2,069

ki 2

fub 500

fy 360
ap =min4{ €1 » =4 46

3d, 3.26

1,0 1,0
ap g 2,778
a5 0.654 . 0,654
033 1,0

K,+af,-d-t 25-0,654-360-24-25
FpRraa = Voia = 125
Fora1 [N] 233791.24 Foraz [KN] 233,79
Vypa 5429
Fora =7 =
Foza [KN] 22.59
Foga 22,59
Fong 23379 ~ 0
0,10 ...vyhovi

Posouzeni unosnosti v tahu
na tah - nejvzdalengjsi sroub od bodu otaceni

Fu Ed - pusobici sila bez vlivu paceni
r - rameno sily Farrg
r [mm] 686
Mgy T 1255,48 - 686

F = =
MEd ™ S (902 + 1702 + 2962 + 4262 + 5562 + 6862) - 4

Frrea [KN] 198.30
minimalni tl. desky pfi které nevznikne paceni

2 m - d? 243 - 252
tmin =43+ [—o— =43 |—752
t

min [M] 26.26 — bude dochazet k paceni (il. piipojovaného plechu je 25
)




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018

soucinitel paceni vy,
t3. —1t3 26,26% — 252
min '
Yp = 1+0,005 B2 — — 140,005 -————
o 0,97
vodorovna sila s vlivem paceni

FumEd = Vp " Fmea = 0,97 - 198,30

Fagra [kN] 191,68

tnosnost v tahu pro jeden &roub
0,9-f, A, 091000353

=
TRd Yuia 1,25
Fras [kN] 254.160
a 30,26 '
posouzeni
F 191,68
M <10
Frra 254,16
0,75 ... vyhovi

Unosnost v protlaéeni
0,6'T['dm"tp'fu 0,6-m-38,8-24-360

B_rq = =
pRd Yarz 1,25
Byra [N] 589770.9375 Bpra [KN] 589,77
F 191,68
M <10
Byra 589,77
0,32 ... vyhovi

Kobinace stiih a tahu
F F

V.Ed MEd 1.0
Fyra 14-Frpra
22,59 191,68

+ <
169,44 '~ 1,4-254,16

0.67 ... vyhovi

9.8 Pripojeni ztuzidla ke stropnici

K zajisténi stability objektu jsou pouzita ztuzidla, ktera se nachazi v po-
délném sméru budovy. Jsou pouzity tyCové profily — tahla Macalloy. Navrzené
plechy, ke kterym se nasledné pomoci ¢epti a spojek ptipoji samotny profil ztu-
zidla, musi byt navrzeny z oceli S355. Je navrZen svar pfipojované desky ke
spodni pasnici stropnice. Je posouzen spoj, kde se vyskytuje nejvétsi tahova

p
sila.
P
A
s
i HEB600 i
o
A AN P ooy sien - siim
il AN ,/( Q L~
i -~ 'r T SPRAZENA STROPN DESKA H. 100mm

R

0 i
W \_P 30:213-208 \ \  TRAPEZOVY PLECH 1. tmm

i~ PE20 _-S(' - .

LS SPRAHOVA] TRNY st6mn/Tsmav 160mm

A=t p3van2me

Ir — =

" N "d“\ L}

L % “ MACALLOY S460 - #34mm

)

i —_—

H \“"/}-g‘;\ 3

i BN ®

i 3 207 NS /

0 L oy

AN : ~Ex

i e
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ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
Vstupni udaje
N.g [kN] 126,89
profil - kruhova tyé - primeér d [mm] 34
tl. plechu [mm] 30,00
material plechu 8355 £, [MPa] 355,000
rozmeér Epy [mm] 62
rozmér Hy, [mm] 95
uéinnd vyika svaru a [mm] 3
HEB300 uc¢imna délka svaru L [mm] 207
stropnice S235 £, [MPa] 235
gj\ T ‘é_zm

5"&

T
\
P

4xg26 - OTVOR
PRO VRTANI

4xM24 58 - 80mm

HEBL 00

2xP_300x420/20

1

\
Bl

&

420
1
91, MmO

266

HEBL 00

~_LxM2L 58 - B0nm

F, =cosa+Ngg = cos30,26+ 126,89
F, = sina - Ngg =sin30,26 - 126,89
Fy [kN] 109.60
Fa [kN] 63.94

F, 109,60 x 103

1T LT 2.3.207
F, 63,94 x 10°

2T LT 2-3-207

TF1 [NIPE]] 88.25
T2 [MPa] 51.48
T, =15 [MPa] 88.25

T, 51,48 x 10°

TR V2
o, [MPa] 36.40

metoda srovnavaciho napéti

f
[0} +317 +31F < -——
L L || Bw *Ymz

360
2 . 2 . E
\/36.40 +3-36,40%2 +3-88,25% = 08-125
169,30 < 360 ... vyhowi

9.9 Pripojeni ztuzidla k patni desce

K zajisténi stability objektu jsou pouzita ztuzidla, kterd se nachazi v po-
délném sméru budovy. Jsou pouzity tyCové profily — tahla Macalloy. Navrzené
plechy, ke kterym se nasledné pomoci Cept piipoji samotny profil ztuzidla,
musi byt navrzeny z oceli S355. Je navrzen svar pfipojované desky k patni
desce sloupu. Je posouzen spoj, kde se vyskytuje nejvetsi tahova sila.

A
N__HEBLOO

P 30x600-750

DET M




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018

Vstupni udaje

Neg™ [kN] 126.89
profil - kruhova ty¢ - primeér d [mm] 34
tl. plechu [mm] 30
material plechu S355 £, [MPa] 355
rozmér Ep [mm] 62
rozmeér Hyyy [mm] 05
uéinnd vytka svaru a [mm] 3
éinnd délka svaru L [mm] 231
sloup HEB400 S235 f, [MPa] 235

F, =cosa - Ngg = co530,89- 126,89
F; =sina-Ngqg =sin30,89-126,89
Fi [kN] 109.60
F, [kN] 63.94

F, 109,60 x 103
LT LT 2.3.231

F,  6394x 10°
2 =5 3L 2.3.231

TF1 [MPa] T79.08
TF2 [MPa] 46,13
svar a:
T,= 15 [MPa] 79.08
Tp, 46,13x10° 09-f, 09-360
0] =T] =—7== < =
V2 vz Yoz 1,25
o, [MPa] 32.62 = 259.2

metoda srovnavaciho napéti

f
’02 +3712 +313, = —%—
1 L || Bw *YMm2

360
2 . 2 . A —
\/36.62 +3-32,622+3-79,08% = 08-125
151,71 < 360 ... vyhowi
svar b:
T, = T, [MP3] 46.13
e 10745x 10° _09-f, 09360
g =T = —= = =
T V2 Yo 125
o, [MPa] 55,92
metoda srovnavaciho napéti
f
[0} +37] +31, = -——
L L | | Bw ' YM2
\/55922+3-55922 +3.46,132 < i
’ ’ ’ 0,8-125

137,45 < 360 ... vyhowi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Staticky vypocet

Radlova Markéta
2017/2018

HEB300

4

—

2xP 300x420/20

) )

! o

& H i f%‘ |
122826 - OTVOR / ‘

PRO VRTANI (’

e

\__12xM2L 10.9 - B0mm

44\ HEBL 00

2xP 300x420/20

ns

*
210

420

305

210

) HEBADO

, W03 &7 &7, 03

300

L e
8| .65, % 65, |3

| 12xM24 10.9 - B0mm

9.10 Montazni spoj sloupu HEB 300 na HEB 400

Vzhledem k vySce budovy a nasledné dopravé prvkd bylo nutné navrh-

nout nékolik montaznich spojii. Ve vyrobé bude k paté sloupu tupym svarem
privarena celni deska o tl. 20 mm. Oba sloupy i s ¢elnimi deskami se na stavbé

seSroubuji pfedepsanymi Srouby. V tomto spoji jsou navrzeny 4 Srouby M24

S jakosti 5.8. Navrzena délka Sroubi je 80 mm.

Tento montazni spoj je navrzen pro max Vzeqa ji odpovidajici My gq

Vstupni udaje

Srouby

M24 5.8

mez kluzu éroubu f;, [MPa]

400

mez kluzu sroubu f; [MPa]

500

plna prufezova plocha diiku sroubu A [mm2]

353

prumér sroubu d [mm]

24

priuuér roubu d + vile 2Zmm [mm]

26

mez pevnosti zakladniho materialu fu [MPa]

360

pocet froubn n [ks]

Vzrs [kN]

45.35

MY:Ed [kNlll]

71.75

diléi souéinitel spolehlivosti materialu yy,12

1.25

sloup HEB300

tloustka pfipojovaného plechu [mm]

sloup HEB400

tloustka pifipojovaného plechu

Unosnost ve stiihu pro 1 $roub
o, A-fy

1-0,6-353-500

F = =
V.Rd1 125

Ym.z
Fyraa [N] 84720

Fuga [kN] = Vzgq [kN]
FV.Rd.ﬂl- =1n- FV.Rd.l =4. 84,72

Fyras [N] 338.88

Fygraa [KN]

Posouzeni unosnosti ve strihu (pro 4 srouby)

Fyra, = FyEa
336,88 = 45,35

0,21 ... vyhovi

Unosnost $roubového piipoje v otlaéeni

minimalni roztece §roubt
e,=12-dy=12-20
ey [mm] 31.2
e, =12-dy=12-20
e; [mm] 31.2
py=22-dy=22-20
p1 [mm] 57.2
P, =24-dy = 2,420
pz2 [mm] 62.4

ey [mm]

ez [mm]

p1 [mm]

p2 [mm]

84,72

75

103




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta
2017/2018

Staticky vypocet
28-e, 2,8 103
k, =miny d, e
2,5 2,56
ki 9,392
kg
kys 2,5
fub 500
fy 360
ap =min{ € =4 75
3d, 3-26
1,0 1,0
Qp g 1,389
o2 0,962 oy
03 1.0
: ki cf,edet 25-0,962-360 - 2420
bRd.1 = Yorz = 125
Frpa1 [N] 332307.69 Fyrag [KN]
e _Vima _ 4535
BEd T T 4
Fp£a [KN] 11,34
F 11,34
bEd _ <10
Fora 33231
0,03 ...vyhovi

Posouzeni unosnosti v tahu
na tah - nejvzdalengjsi sroub od bodu otaceni

Fy ga - ptisobici sila bez vlivu paceni
r - rameno sily Fareg

r [mm] 266

Mgq - T 71,75 - 266

Fued = 75~ = (1542 + 2667) - 2

For 5a [KN] 101,01
minimalni tl. desky pii které nevznikne paceni

2\m - d? 2(47 - 242
tmin =43+ [ =43+ |
t

min [11111]

piipojovat je 20 mm)

soudinitel paeni v,
3. 3
min
Yp =1+ 0,008 - 2 = 140,005 - ——
o 111
vodorovna sila s vlivem paceni

FumEd = Vp " Fmpa = 1,11- 101,01

Farra [KN] 112,32

Unosnost v tahu pro jeden sroub

09-f,-A; 09-500-245

Ym2 B 1,25
127,08

Frra =

Frrqg [KN]

-t 27,54% — 202

2,500

0,962

332,31

27.54 — bude dochazet k paceni (tl. éelni desky. které budu




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
posouzeni
F 112,32
M <10
Frra 127,08
0,88 ... vyhovi
Unosnost v protlaéeni
06 T dy t,*f, 06 7-388:20-360
Bpra = =
Ytz 1,25
Bprs [N] 421264.9554 By ra [KN] 421.26
F 112,32
HME 210
Bora 42126
0,27 <. Vyhovi

Kobinace stiih a tahu
FyEa FuEa

= 1,0
Fyra 14-Frpra

45,35 N 112,32 =10
338,88 1,4-127,08°

0,77 ... vyhovi

Vstupni udaje

kosti 10.9. Navrzena délka Sroubt je 80 mm.
Tento montaZni spoj je navrZen pro max Myeq a jemu odpovidajici V,eq

9.11 Montazni spoj sloupu HEB 300 na HEB 400

Vzhledem k vySce budovy a nasledné dopravé prvkd bylo nutné navrh-
nout nékolik montaznich spojii. Ve vyrobé bude k paté sloupu tupym svarem
privaiena Celni deska o tl. 20 mm. Oba sloupy i s ¢elnimi deskami se na stavbe
seSroubuji pfedepsanymi Srouby. V tomto spoji je navrzeno 128roubu M24 s ja-

Srouby M24 10.9
mez kluzu éroubu f.4, [MPa] 200
mez kluzu éroubu f, [MPa] 1000
plna prifezova plocha diiku §roubu A [mm2] 353
prameér §roubu d [mm] 24
prumér sroubu d + ville 2mm [mm] 26
mez pevnosti zikladniho materialu fu [MPa] 360
poéet froubn n [ks] 12
Vzgq [kN] 127.31
MY:Ed [kNlll] 407.76
diléi soucinitel spolehlivosti materialu yyg2 1.25
sloup HEB300

tlouét’ka pfipojovaného plechu [mm] 20
sloup HEB400

tlougt'’ka piipojovaného pechu 20

Unosnost ve stiihu pro 1 $roub
@, +A-f, 1:0,6-353-1000

F =
V,Rd,1 Voia 125

Fyra1 [N] 169440 Fyra [KN]

169,44




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Staticky vypocet

Bc. Radlova Markéta
2017/2018

HEB300

2xP_300x520/20
PRt L

20826 - OTVOR | \\_ 20xM2% B8 - B0mm

PRO_VRTANI

HEBS00

Fvga [kN] = Vzgq [kN]
FV.Rd.lQ =1- FV.Rd.l =12 - 169,44

Fyraa: [N] 2033,28

Posouzeni unosnosti ve stiihu (pro 12 Sroubiu)

FyRra, = Fyra
2033,28 > 127,31

0,20 ... vyhovi
Unosnost $roubového piipoje v otlaceni
minimalni roztece §roubt

e, =12-dy=1,2-24

Posouzeni unosnosti v tahu

i

e [mm] 31,2 ) [mm]
e, =12-dy=12-24
2P 300x520/20 5] [11]111] 31.2 ez [mm]
1 p,=22-dy=22-24
p1 [mm] 57,2 p1 [mm]
p, =24-dy =2,4-24
ik P2 [mm] 62,4 p2 [mm]
7 28-e .
- | :_,,) (2838
k, = miny d, =1 26 '
2,5 2,5
ki, 2,392
k;
kl 2 2.5
fun 1000
fu 360
ap =min{ € » =4 36
3d, 3-26
1,0 1,0
Qp g 2,778
O 2 0.462 ap
0,3 1.0
k,-oap-f,-d-t 2,392-0462-360-24-20
Fyraa = = 128
Y2 ,
Fora1 [N] 152636,59 Fyra1 [KN]
o Vems 12731
bEA T T 12
Fozq [kN] 10.61
F 10,61
2B —— <10
Fora 152,64
0,07 ...vyhovi

na tah - nejvzdalengji froub od bodu otadeni

Fyp 5a [KN]

206.80

Fuikq - plsobici sila bez vlivu padeni
r - rameno sily Fugeg
r [mm] 305
. Mgq - T 407,76 - 305
MEd ™ Y. (1152 + 2102 + 3052) - 4

36

38

95

65

2,302

0,462

152,64




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Rédlova Markéta

Staticky vypocet

2017/2018

minimalni tl. desky pii které nevznikne paceni

2\m - d? 2 (47 - 242
tmin =43- e =43 103
t

min [MM] 27.54 — bude dochézet k paceni (tl. éelni desky. které budu
piipojovat je 20 mm)

soudinitel paceni v,

2 27,54% — 20°
Yp = 1+ 0,005 22— =1+0,005 - —— ——
o 111
vodorovna sila s vlivem paceni

FM.Ed = YP . FM.Ed = 1,11 . 206,80
Fugza [kN] 22005

Unosnost v tahu pro jeden Sroub
09-f-A; 0,9-1000-353

F =

TRd Ymz 1,25
Frrg [KN] 254.16
posouzeni
F 229,95

M,Ed _ < 1,0
Frra 254,16

0,90 ++» vyhovi

Unosnost v protlaéeni
06T+ dy t, f, 06+m+38820-360

Byra = -
pRd Yz 1,25
B ra [N] 421264.9554 Bpra [kN] 421.26
F 229,95
MR <10
Bora 421,26
0,55 ... vyhovi

Kobinace stiih a tahu
FyEa FpEd

=10
Fyra 14-Frpa

10,61 . 229,95 10
169,44 1,4-25416"

0,71 ... vyhovi

9.12 Montazni spoj sloupu HEB 300 na HEB 500

Vzhledem k vySce budovy a nasledné dopravé prvka bylo nutné navrh-
nout nékolik montaznich spoji. Ve vyrobé bude k paté sloupu tupym svarem
pfivafena Celni deska o tl. 20 mm. Oba sloupy i s Celnimi deskami se na stavbé
seSroubuji pfedepsanymi Srouby. V tomto spoji je navrzeno 20 Sroubit M24 s ja-

kosti 8.8. Navrzena délka Sroubti je 80 mm.
Tento montazni spoj je navrzen pro max Vzeq a ji odpovidajici My,eq




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
Vstupni udaje
srouby M24 8.8
mez kluzu sroubu f4, [MPa] 900
mez kluzu éroubu f;, [MPa] 800
plna prifezova plocha diiku §roubu A [mm2] 353
prameér §roubu d [mm] 24
prameér §roubu d + ville 2mm [mm] 26
mez pevnosti zdkladniho materialu fu [MPa) 360
pocet droubu n [ks] 20
Vzgs [kN] 235.76
MY:Ed [kNlll] 389.89
diléi souéinitel spolehlivosti materialu yygo 1.25
sloup HEB300
tloustka pfipojovaného plechu [mm] 20
‘77") 300:620/20 HEB600
b s sloup HEB500
g % bz 577 7 tloustka piipojovaného pechu 20
: d | i < ,
IRE gl . Unosnost ve stiihu pro 1 sroub
g 2 o, A f 1-0,6-353-800
g T a';_ ® \_8xH24 109 - B0mm FV'Rd'l - Y.z - 1,25
\FEEI g Furas [N] 135552 Fygri [KN] 135,552
F| o A s
] = ;: ’l‘ 2 :m Fygs [kN] = Vzgq [kN]
P "L Fygras =N~ Fygas = 20 - 135,55
Fygar: [N] 2711.04
Posouzeni tmosnosti ve stithu (pro 12 éroubt)
FyRa, = FyEa
2711,04 > 235,76
0,14 ... vyhovi
Unosnost $roubového piipoje v otladeni
minimalni rozteée $roubn
e, =12-dy=12-26
ey [mm] 31.2 e; [mm] 36
e, =12-dy=12-26
e; [mm] 31.2 e; [mm] 38
P, =22-dy=22-26
p1 [mm] 57.2 p1 [mm] 95
P, =24-dy=24-26
pz2 [mm] 62.4 p2 [mm] 65
288, 2,838
k,=min{ d, = 26 L7
2,5 2,5
ki, 2,392
: K, 2,392
k2 2.5
fup 800
£y 360
ap =min{ € =4 36
3d, 3.26

2
1,0 1,0




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Rédlova Markéta

Staticky vypocet

2017/2018

Qp, 2,222
a5 0.462 @ 0,462
033 1,0
Ky-op f,-d-t 2392-0,462-360-24- 20
Fyra1 = =
YM.2 1,25

Fpra1 [N] 152636.59 Fyraa [KN] 152,64
r_Vapa 23576

BEAT T 20
Fora[kN] 11.79
F 11,79
_bEd_ "7 )
Fora 152,64

0,08 ...vyhovi

Posouzeni unosnosti v tahu
na tah - nejvzdalen&jsi sroub od bodu otaceni

FuEd - pusobici sila bez vlivu paceni
r - rameno sily Fareg
r [mm] 446
Mgy ' T 389,89 - 446

F = =
MEdT ¥ (742 + 1652 + 2602 + 3552 + 4462) - 4

Foy 22 [KN] 102.23
minimalni tl. desky pii které nevznikne paceni

2\m - d? 2(43 - 242
tmin = 43+ [~ — =43+ [ —
t

min [MM] 27.54 — bude dochézet k paceni (tl. éelni desky, které budu
piipojovat je 20 mm)

soucinitel paceni vy,
3. —1t3 27,64% — 20°
min ’
Yp = 140,005 B — — 140,005 —— ——
Yo 111
vodorovna sila s vlivem paceni

FumEd = Vp " Fmpa = 1,11-102,23

Farra [KN] 113,68

Unosnost v tahu pro jeden sroub
09-f,-A; 09-800-353

TR Ty 1,25
Frrg [KN] 203,33
posouzeni
F 113,68

MEd <10
Frra 203,33

0,56 ... vyhovi

Unosnost v protlaceni
0,6-m-dy-t,-f, 06-m-388-20-360

Bpra = Yo 1,25
Bors [N] 421264.9554 B, ra [KN] 421,26
Fupsa 113,68

= < 1,0
Bora 421,26
0,27 «+. vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Bc. Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018

Kobinace strih a tahu
FyEq FumEa

= 1,0
Fyra 14-Frra

11,79+ 113,68 -~ 10
152,64 1,4-254,16 ~

0,49 ... Vyhovi

9.13 Montazni spoj sloupu HEB 500 na HEB 600

Vzhledem k vySce budovy a nasledné dopravé prvki bylo nutné navrh-
nout nékolik montaznich spojii. Ve vyrob¢ bude k paté sloupu tupym svarem
privaiena Celni deska o tl. 20 mm. Oba sloupy i s ¢elnimi deskami se na stavbe
seSroubuji pfedepsanymi Srouby. V tomto spoji je navrzeno 8 Sroubi M24 s ja-
kosti 10.9. Navrzena délka Sroubt je 80 mm.

Tento montazni spoj je navrzen pro max Veq a ji odpovidajici My,eq

Vstupni Adaje

srouby M24 10.9
mez kluzu sroubu f4, [MPa] 900
mez kluzu sroubu f; [MPa] 1000
plna profezova plocha diitku §roubu A [mm2] 353
priameér §roubu d [mm] 24
prumeér sroubu d + ville 2mm [mm] 26
mez pevnosti zikladniho materialu fu [MPa] 360
pocet droubu n [ks] 8
Vzrs [KN] 197.18
My gg [KNm] 364.74
diléi soucinitel spolehlivosti materialu yygo 1,25
sloup HEB500

tloustka piipojovaného plechu [mm] 20
sloup HEB600

tloustka piipojovaného pechu 20

Unosnost ve stiihu pro 1 $roub
a, A-f, 1:0,6-353-1000

F, = =
V.Rd.1 YM,z 1'25

Fyras [N] 169440 Fypa [kN] 169.44

Fuygg [kKN] = Vzgq [KN]
Fyrpaa=N*Fypa1 =8-169,44

Fyras [N] 1355.52

Posouzeni inosnosti ve stiihu (pro 8 $roubii)

Fyra, = Fvga
1355,52 > 197,18

0,27 ... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
Unosnost $roubového piipoje v otladeni
minimalni roztece groubt
e, =12-dy,=12"26
¢ [mm] 31.2 ) [mm] 90
e =12-dy =12 26
ey [mm] 31.2 e; [mm] 103
Dy =22-dy =22-26
p1 [mm] 57.2 p1 [mm] 88
D, =24-dy =2,4-26
pz2 [mm] 62.4 p2 [mm]
28-e 2,8-103
. 2-17 —— 17
k,; = min dy = 26 ’
2,5 2,5
ki, 9.392
- K, 2,500
kis 2.5
fu 1000
fu 360
a, =ming € » =4 36
3d, 3-26
1,0 1,0
Qp g 2,778
a5 1,154 ap 1,000
O 3 1.0
; Ky-ap-f,-d-t 25-1,0-360-24-20
b.RA1 = Vor 2 = 125
Fypa1 [N] 345600,00 Fyraa [KN] 345,60
F Vega 197,18
bEAET T 8
Foza[kN] 24.65
F 24,65
bEd _Z27E 90
Fyra 345,60
0,07 «..vyhovi

Posouzeni unosnosti v tahu
na tah - nejvzdalengji froub od bodu otadeni

Fu Ed - plsobici sila bez vlivu padeni
r - rameno sily Farrg
r [mm] 442

Mgy -7 364,74 - 442

F = =
MEE T ST (1782 + 2662 + 3542 + 4422) -2

For 22 [KN] 190,51
minimalni tl. desky pfi které nevznikne paceni

¢ _as3 3m'd2_43 2 (47 - 242
min & e 103
t

piipojovat je 20 mm)

soucinitel paceni v,

t3  —t3 27,543 — 20°

min
yp=1+0,005-T=1+0,005- 242

Yo 111

min [M] 27.54 — bude dochézet k paceni (tl. éelni desky, které budu




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Staticky vypocet

Bc. Radlova Markéta
2017/2018

9.14 Montazni spoj sloupu HEB 500 na svarovany

profil

Vzhledem k vySce budovy a nasledné dopravé prvkd bylo nutné navrh-
nout nékolik montaznich spojii. Ve vyrobé bude k paté sloupu tupym svarem
pfivaiena Celni deska o tl. 20 mm. Oba sloupy i s ¢elnimi deskami se na stavbé
seSroubuji pfedepsanymi Srouby. V tomto spoji jsou navrzeny 4 Srouby M24

S jakosti 10.9. Navrzena délka Sroubti je 80 mm.

Tento montdzni spoj je navrzen pro max Vzeq a ji odpovidajici My eq

Vstupni tdaje

Srouby M24 10.9
mez kluzu Sroubu f,, [MPa] 00
mez kluzu Sroubu f,,, [MPa] 1000
plna priifezovéa plocha diku Sroubu A [mm2] 353
pramér Sroubu d [mm] 24
pramér 3roubu d + vile 2mm [mm] 26
mez pevnosti zakladniho materialu fu [MPa] 360
potet &roubl n [ks] 4
Vg4 [KN] 124,06
My g [kNm] 226,97
diléi soucinitel spolehlivosti materialu yy 1,25
sloup HEB500

tloustka pFipojovaného plechu [mm] 20
sloup svafovany 650

tloustka pfipojovaného pechu 20

Unosnost ve stfihu pro 1 $roub
a,*Afy, 1-06+353-1000
Yz 1,25
Furaa [N] 169440 Fy,ra1 [kN]

FyRrai =

Fvga [kN] = Vz gg [kN]
FV.Rd.ﬂl- =11 FV.Rd.l = 4 . 169,44
Fvra,a [N] 677,76

Posouzeni Gnosnosti ve stiihu (pro 12 froubd)

Fyra, = Fyga
677,76 = 169,44

0,33 . Vyhovi

Unosnost §roubového pfipoje v otlageni
minimalni roztede Sroub
e, =12-d; =12-26

e [mm)] 31,2 e; [mm]
e, =12-d;=12-26
e, [mm)] 31,2 e; [mm]
p.=22+dy,=22:26
p1 [mm] 57,2 p1 [mm]

Py =2,4-dy=2,4-26
P2 [mm] 62,4 p2 [mm]

169,44

166

103

112




ADMINISTRATIVN{ CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
28-e 2,8-103
. 17 = 17
k, = min dg = 26 ’
2,5 2,5
. 1400
k 9,392
11 ' ky 2,500
o liz 2,5
r-'d)ﬂ“‘2 600 400
1 fu_h 1000
fu 360
= ap =min{ €& » =1 36
g g 3d, 3-26
1,0 1,0
P Qp, 1 2,??8
- 2 2,128 ay 1,000
= ai‘-‘ﬁ 1,0
. ko cf,cdet 25:1,00360 2420
bRd1 = Voia = 125
Fi,ra,1 [N] 345600,00 Fi,ra1 [KN] 345,60
. Vyps 124,06
bEd T T 4
Fo,ed [kN] 31,02
F 31,02
bEd _ < 1.0
Fora 345,60
0,09 wyhovi

Posouzeni Unosnosti v tahu

Fuy ga - pusobici sila bez vlivu pageni
r - rameno sily Fy gq
r [mm] 391
E _ Mgg-r 22697 -391

MEd ™ Y T (2792 +3912) -2
Fy ga [KN] 192,32

minimalni tl. desky pfi

2 m - d?
tmin = 4-3 ! e

tm'ln [mm]

které nevznikne paceni

s 57 - 242
- 103

29,37 —» bude dochazet k paceni (tl. elni desky, které budu

pfipojovat je 20 mm)
soucinitel paceniy,
3 .3

2 29,373 — 20°
Yp = 1+0,005 - =E-— =1+ 0,005 —————

Vo 1,15
vodorovna sila s vlivem paceni

Fumea = VYp - Fmea = 115 192,32

Fu.ca [KN] 221,27

Unosnost v tahu pro jeden $roub
09-f, A, 09-1000-353
- 1,25
254,16

F =
TRd Y™z

Fr.ra [kN]




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Staticky vypocet

Bc. Radlova Markéta
2017/2018

1550

1400

=
=1
=

400

posouzeni
Fuea 221,27

Frgra 254,16
0,87 . Wyhowi

<10

Unosnost v protladeni
0,6-m-dy, tp -f, 0,6-m-38,8-20-360

Bp.Rd =

Yrz - 125
Bp.ad [N] 421264,9554 Bp.ra [KN] 421,26
F, 221,27
A <10
Byora 421,26
0,53 « Vyhovi

Kobinace stfih a tahu
FvEeq Fum Ea

=10
Fyra 14-Frpa

31,02+ 221,27 <10
169,44 1,4-254,16 ~

0,80 . Vyhovi

10 KOTVENI

V konstrukei je navrzeno 5 druhti kotveni. VSechny sloupy se uvazuji jako
kloubové ulozené. Patky jsou z betonu C20/25 mimo kotveni K1, kde je navrzen
beton tiidy C25/30. VZdy je navrZeno podliti cementovou maltou o tfidu vyssi
pevnosti nez je beton patky v tloustce 20mm. Kotveni budou realizovana po-
moci pfivafené patni desky o tl. 30 mm, kromé kotveni K1, kde je navrzena
patni deska tl. 35 mm. Spojeni bude realizovano za pomoci tupého svaru okolo
celého profilu. Kotveni K1 az K4 maji stejné kotevni Srouby, byly navrZzeny
pouze konstrukéné a to Srouby HILTI HAS-E-R M20X300 5.8 do chemické
kotvy. U kotveni K5 jsou navrZeny predem zabetonované kotevni Srouby s ko-
tevni hlavou. Srouby 2x M20 s hloubkou zabetonovani 335 mm. U viech kot-
veni je konstruk¢éné navrzena smykova zarazka.

10.1Kotveni K1

Vstupni udaje

Neg [kN] 6003,93
beton patky C25/30 £y [MPa] 25
beton patky C25/30 £4 [MPa] 16,67
souéinitel koncentrace 2,192
uvazuji jako poddajnou patni desku

rozmeér patni desky a [mm] 850
rozmér patni desky b [mm] 600
a, [mm] 450
b, [mm] 400
vytka patky h [mm] 1200
tloustka patni desky [mm] 35

material patni desky S355 £, [MPa] 355




ADMINISTRATIVN{ CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
a; =min: at2a, 1750
Sa 4250
h+a 2050 n 1750
5b, 2000
b; =min: b+2b, 1400
5b 3000
h+b 1800 b1 1400
Sa, 2250

soucinitel koncentrace kj

. a,-b; (17501400
i~ la-b .| 850-600
k; 2,192

navrhova pevnost betonu fj
o067 K f 0,67:2192:25
! Yc L5

£ 24,475

presah k vypoétu plochy

. R, 355
TN 3 vme  (3-24475-10

¢ [mm] 76.96
Acff [mm’] 253296
Acff [m?] 0.253
Nra = Aofs  f; =
Nra [KN] 6199,40
posouzeni
N
—~ <10
Nga
6003,93
_ £ )
6404,02

0,97 ... vyhovi

grouby navrzeny pouze konstrukéné (v posuzovaném misté nedochazi k tahu)

zvoleny 2 §rouby
KOTEVNI SROUB HAS-E-R M20X300

Pienos vodorovne sily

soudmitel tieni p 0.2
podliti [mm] 20
vodorovna reakce Vgg [kN] 84,57
profil IPE120 - vj$ka h [mm] 120
profil IPE120 - sitka b [mm] 64

V;
¢£1
H*Nggq

0,07 ... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
navrh smykove zarazky pro zachyceni posouvajici sily
Vea Ve 8453 x 10°
1:‘cd = - hmin = =
D, D f.4-b 64-1333x 103
hyin [m] 0,079 hpin [mm] 79.28
zvoleno — + podliti hyyin [mm] 100,00
Ll — navrzen upalek IPE120 vysky 120 mm., k patni desce piivaren
10.2 Kotveni K2
Vstupni udaje
i Ne4 [KN] 3485.96
beton patky C20/25 fy [MPa] 20
beton patky C20/25 £ [MPa] 13.33
souéinitel koncentrace 2,196
uvazuji jako poddajnou patni desku
rozmér patni desky a [mm] 750
rozmér patni desky b [mm] 600
a, [mm] 400
b, [mm] 400
vyika patky h [mm] 1000
tlougtka patni desky [mm] 30
material patni desky S355 £, [MPa] 355
a; =min:  a+2a; 1550
5a 3750
1550
h+a 1750 M
5b, 2000
by =min: b+2b, 1400
5b 3000
b 1400
h+b 1600 !
Sa, 2000

soucinitel koncentrace k;

. a, b, 1550 - 1400
i— ] a-b ] 750-600
k 2.196

navrhova pevnost betonu f;

o _ 067k fue 067219620
! Ye L5

f 19.617

piesah k vypoétu plochy

. £, 355
TV 3 e (3:19617-10

¢ [mm] 73.68




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
Aug [mm’] 186512
Aug [m7] 0,187
NRd = Aeff' f] = 0,187 . 19,617
Nra [KN] 3658,84
posouzeni
N
<10
Ngq
3485,96 “10
3658,84 ~
0,95 ... vyhovi
grouby navrzeny pouze konstrukéné (v posuzovaném misté nedochazi k tahu)
zvoleny 2 érouby
KOTEVNI SROUB HAS-E-R M20X300
Prenos vodorovne sily
souéinitel tieni n 0.2
800 podliti [mm] 20
' vodorovna reakce Vgq [kN] 37.74
150 § 500 150 profil IPE120 - wyika h [mm] 120
i profil IPE120 - gitka b [mm] 64
T Aeff
Vi
o | of —4 <1
o | | - Ngq
0,05 «+. vyhovi
§ navrh smykove zarazky pro zachyceni posouvajici sily
Vea Vea 37,74 x 10°
1:‘cd = - hmin = =
D, - D f.4-b  64-1333x 103
Dy [m] 0,044 by [mm] 44,23
zvoleno — + podliti By [mm] 65.00
— navrzen upalek IPE120 vyiky 65 mm, k patni desce piivaien
10.3 Kotveni K3
Vstupni udaje
Neg [kN] 3938.24
beton patky C20/25 £y [MPa] 20
beton patky C20/25 f5 [MPa] 13.33
souéinitel koncentrace 1,962
uvazuji jako poddajnou patni desku
rozmér patni desky a [mm] 800
rozmér patni desky b [mm] 500
a, [mm] 300
b, [mm] 300
vyika patky h [mm] 1000
tlougtka patni desky [mm] 30
material patni desky S355 £, [MPa] 355




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
a; =min:  a+la; 1400
5a 4000 a 1400
h+a 1800
5b, 1500
b; =min: b+2b, 1100
5b 2500
b 1100
h+b 1500 !
5a, 1500
soucinitel koncentrace k;
a,-b, |1400- 1100
k. — -
1 a-b 800 - 500
k; 1.962
navrhova pevnost betonu f;
o067 Ky 067196220
T e h 15
f 17.528
piesah k vypoétu plochy
f 355
c=t- Yy
3-% Ymo 3-17,528-10
¢ [mm] 77,95
Aeff [mm?2] 235680
Aeff [m2] 0,236
NRd = Aeff' fj = 0,236 . 17,528
Nra [KN] 4131,11
posouzeni
N
<10
Ng4
3938,24 10
413111~
0,95 ... vyhovi
grouby navrzeny pouze konstrukéné (v posuzovaném misté nedochazi k tahu)
zvoleny 2 érouby
KOTEVNI SROUB HAS-E-R M20X300
Prenos vodorovne sily
souéinitel tieni p 0.2
800 + podliti [mm] 20
S vodorovna reakce Vgq [kN] 59.82
B0~ 500 (150 profil IPE120 - vjéka h [mm] 120
g | E— Aeff profil IPE120 - $itka b [mm] 64
Vi
2 —= <
H-Ngg
0,08 ... vyhovi
[=]
&




ADMINISTRATIVNI CENTRUM Radlova Markéta
Staticky vypocet 2017/2018
10.4 Kotveni K4

Vstupni udaje
Neg [kN] 2049.62
beton patky C20/25 £ [MPa] 20
beton patky C20/25 {4 [MPa] 13.33
souémitel koncentrace 1.477
uvazuji jako poddajnou patni desku
rozmér patni desky a [mm] 550
rozmér patni desky b [mm] 500
a, [mm] 200
b, [mm] 150
vyika patky h [mm] 1000
tloustka patni desky [mm] 30
material patni desky S355 £, [MPa] 355
ap =min: atla; 950

5a 2750

ha 1550 a 780

5b, 750
b; =min: b+2b, 800

5b 2500

h+b 1500 b1 500

5a, 1000

soucinitel koncentrace k;

0-800

K = a;-by (75
=™ |l a-b ~ /55

k

0-500
1.477

navrhova pevnost betonu f;
o _ 067K fo. 067147720

i Ye 15

£ 13.195
piesah k vypoétu plochy

f}, 355
c=t- =
3.5 Ymo |3-13,195-1,0

¢ [mm] 80,84
Aeff [mm?2] 191422
Aeff [m2] 0.191
NRd = Aeff' fj = 0,191 . 13,195
N [kN] 2525.89
posouzeni

N
—E <10
Ngg

2049,26
—=1,

2525,89

0,81 «+. vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM

Bc. Radlova Markéta

Staticky vypocet 2017/2018
grouby navrzeny pouze konstrukéné (v posuzovaném misté nedochazi k tahu)
zvoleny 2 érouby
KOTEVNI SROUB HAS-E-R M20X300
Pienos vodorovne sily
souéinitel tieni n 0.2
podliti [mm] 20
vodorovna reakce Vgq [kN] 25.10
profil IPE120 - wyéka h [mm] 120
profil IPE120 - &itka b [mm] 64
Vi
_Bd 4
H-Ngg
0,06 ... vyhovi
navrh smykove zarazky pro zachyceni posouvajicei sily
i Vea X Vga 25,104 x 103
= —* . = =
" h b min ¢ +b 641333 x 103
hin [m] 0,029 by [mum] 2041
zvoleno — + podliti By [mm] 50.00
— navrzen Gpalek IPE120 vygky 50 mm, k patni desce pitvaien
10.5 Kotveni K5
Vstupni udaje
Nes [KN] 1087.89
Nes™ [kN] 142.53
beton patky C20/25 f, [MPa] 20
beton patky C20/25 £ [MPa] 13.33
souéinitel koncentrace 1.477
uvazuji jako poddajnou patni desku
rozmér patni desky a [mm] 550
rozmér patni desky b [mm] 500
a, [mm] 200
b, [mm] 150
vyika patky h [mm] 1000
tlougtka patni desky [mm] 30
materil patni desky S355 £, [MPa] 355
mez pevnosti sroubtt £y, [MPa] 500

ap =min: at2a; 950
s 1550 woo
5b, 750

b; =min: b+2b, 800
o 1500 b 80

5a, 1000
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soucinitel koncentrace kj

. a,-b, (750800
i~ la-b /550500
k; 1.477

navrhova pevnost betonu f;

o _ 067K fo. 067147720
! Yo L5

£ 13,195

presah k vypoétu plochy

. £, 355
=V 3% w0 3-13,195-10

¢ [mm] 89.84
Aeff [mm?2] 191422
Aeff [m2] 0.191
Ngg = Agps - f; = 0,191+ 13,195

Nra [KN] 2525,89

posouzeni
N

“E 10
Ngqg

1087,89
—=1,
2525,89

043 ... vyhovi

Posouzeni unosnosti v tahu
minimalni tl. desky, pii které nedochézi k paceni

2 m - d? 2|76+ 202
tmin =43+ [T =43 [~

tinosnost kotevnich sroubu v tahu

unosnost v tahu pro jeden sroub
09-f, A, 09-500-245

Y2 1,25
Frrg [KN] 88,200

Frra =

sila piisobici na jeden éroub
Frpa [kN] 142,530
Fygar [kN] 71.265

posouzeni
Fypaa 7127

Frpa 88,2
0,81 ... vyhovi

<10

Posouzeni vytrzeni sroubu z patky
- piedem zabetonované érouby s kotevni hlavou
- mechanické kotveni

toin [mm] 23.90 — nebude dochazet k paceni (il. patni desky je 30 mm)

—20%)/4

NRd c
I YMP

ki fgoeme @ —d?)/4 11-20-m- (1207

Niac [N] 1119919.603 Nrac [KN]

1119,92
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posouzeni
Fy.Eda 71,27

Ngg. 1119,92
0,06 «+. vyhovi

< 10

Posouzeni na vytrzeni kuzele z betonu z patky

ky 50 -h? W 11-20%°-400%°- 1,0

Ye 15

NRr4,c =

Ngg [N] 262365.3004 Nga [KN]

posouzeni
FyEd1 71,27

Npg 262,37
0,27 «+. vyhovi

< 10

Prenos vodorovne sily
soudmitel tieni p

262,37

0.2

podliti [mm]

20

vodorovna reakce Vg4 [kN]

122.63

profil IPE120 - wyika h [mm]

120

profil IPE120 - gitka b [mm]

64

V,
M+ Ngg

4,30 ... nevyhovi

navrh smykove zarazky pro zachyceni posouvajiei sily
Vea Via 122,63 x 103

fcd=h - h

hyin [m] 0,077 hyyin [mm]

zvoleno — + podliti By [mm]

min * D min = F h 120 - 13,33 x 10°

76.64
100.00

— navrzen upalek IPE120 vyéky 100 mm, k patni desce pifivafen

Posouzeni svari smykové zarazky k patni desce
svary stojiny — samotna posouvajici sila
délka gvaru L [mm]

86

uc¢inna tloustka svaru a [mm)

soudmitel korelace P, pro 5235

0.8

metoda srovnavaciho napéti
f,
[ 2 2 u
o5 +31) +31), = ——
L L | | Bw *YMmz

pouze T
Vppa 122,63 x 10°
U=%3L7 2-4-86

T, [MPa] 178.24
J3-178,242 < _360
: 08-1,25
308,72 360

308,72 < 360 ... vyhovi




ADMINISTRATIVNI CENTRUM
Staticky vypocet

Radlova Markéta
2017/2018

svary pasnic — moment od posouvajicei sily
délka svaru L [mm]

G¢inna tloustka svaru a [mm)

souéinitel korelace P, pro S235

rameno z [mm]

Veg 'z 122,63-0,05 09-f,

0,9 -360

o) =T =
o, [MPa]
f

o] +31] = —r

1 1 Bw'YMZ

360
/8912 +3:8912 <

=~ 08-125
17,82

a-L = 4-172
8,91

Ymz
<

< 360

17,82 < 360 <« Vyhovi
Posouzeni svaru ¢elni desky a sloupu
stojina

délka svaru L [mm]

1,25

259,2 ... vyhovi

400

G¢inna tloustka svaru a [mm)

souéinitel korelace P, pro S235

0.8

Vzea 11,45 x 10°
a L 4-400
7.16

=
T, [MPa]

pasnice
délka svaru L [mm]

584

uéinna tloudtka svaru a [mm]

souéinitel korelace P, pro S235

0.8

Ngg 142,53

09:f, 09-

360

= = — = <
L= T LT 21052 T Ty

o, [MPa] 0,061 <

360
=

0,062+ 3-0,062+3-7,162 < —————
v 0,8-1,25

12,40 < 360 .

1,25

259,2 ... vyhovi

.. vyhovi
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Staticky vypocet

11 SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Velka pismena

C'ULJ'.]
Cpc.] 0
Cr{z}
CSCSL‘WJFI
Ci
Fi.ra
FEq
FLRLI
Fv Ea
Fy ra

plna prifezova plocha Sroubu

prufezova plocha

uéinna plocha patniho plechu

plocha Sroubu Géinna v tahu

prufezova plocha stojiny

navrhova tnosnost Sroubu v protlaéeni

soudinitel zavisejici na zatiZzeni a podminkéch uloZeni koncti
soudinitel zavisejici na zatizeni a podminkéch uloZzeni konct
soudinitel zavisejici na zatizeni a podminkéch uloZzeni konct
soudinitel zavisejici na zatizeni a podminkéch uloZzeni konct
soudinitel zavisejici na zatiZeni a podminkéch uloZeni koncti
soudinitel sméru

souéinitel expozice

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu

sou¢initel orografie

soucinitel vn&jdiho tlaku

soucinitel drsnosti

soucinitel roéniho obdobi

tepelny soudinitel

navrhova unosnost Sroubu v otlaceni

navrhova plisobici sila

navrhova tnosnost Sroub v tahu

navrhova smykova sila ve Sroubu v meznim stavu Gnosnosti
navrhova inosnost Sroubu ve stiihu

modul pruZnosti v tahu, tlaku

modul pruZnosti ve smyku

moment setrvacnosti v krouceni

intenzita turbulence

vyseCovy moment setrvacnosti

moment setrvaénosti priifezu k ose y

moment setrvaénosti priifezu k ose z

délka svaru

rozpéti

kriticka vzpérna délka kolmo k ose y

kriticka vzpérna délka kolmo k ose z

navrhova tnosnost v ohybu pii klopeni

navrhova tinosnost v ohybu

pruzny kriticky moment pfi klopeni

navrhovy ohybovy moment

navrhova elasticka momentova inosnost

charakteristicka inosnost rozhodujiciho priifezu v ohybu
vzpérna tinosnost

kriticka sila

pruzna kriticka sila pfi rovinném vzpéru k ose y

pruzna kriticka sila pfi rovinném vzpéru k ose z

Bc. Radlova Markéta
2017/2018
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Staticky vypocet
N¢ra navrhova tnosnost v tlaku
Nes  navrhova hodnota osové sily
Npira  navrhova Gnosnost neoslabeného priifezu
Nrk  charakteristicka tinosnost rozhodujiciho prifezu pfi plisobeni osové sily
Nigrda navrhova tunosnost v tahu
S staticky moment
VEeg  navrhova smykova sila
Voira plastickd smykova inosnost
Wa,y elasticky modul prifezu k ose z
Wa. elasticky priifezovy modul k ose z
Wy plasticky modul prifezu k ose y
Wz plasticky prifezovy modul k ose z

Mala pismena

g

8

At

—
23T B g

CJp[z]

uéinna vyska svaru

gifka prifezu

Sifka pasnice

piesah desky

hloubka konstrukce (délka povrchu rovnobéZného se smérem vétru)
jmenovity pramér $roubu

primér otvoru pro Sroub

stfedni primér kruZnice opsané a vepsané do $estihranu hlavy Sroubu
excentricita normalové sily

vzdalenost Sroubu od okraje

vzdalenost Sroubu od okraje

navrhova hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristicka hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tlaku

mez kluzu

mez pevnosti

mez pevnosti materialu Sroubu

vyika prifezu

vyika konstrukce

vysika stojiny

polomér setrvacnosti k ose y

polomér setrvacnosti k ose z

soucinitel koncentrace

soucinitel terénu

soudinitel vzpérné délky

soudinitel interakce

soudinitel interakce

soucinitel vzpérné délky

soudinitel interakce

soudinitel interakce

délka navéje

podet stiihovych rovin

rozted mezi Srouby

rozteé mezi Srouby

zakladni dynamicky tlak vétru

maximalni hodnota dynamického tlaku vétru

Radlova Markéta
2017/2018
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Staticky vypocet
r polomér zaobleni
r rameno sil
s charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem (rovnomérné spojité zatiZeni)
Sk zékladni tiha snéhu
t tloustka
temin minimalni tloustka celni desky
ty tloustka pasnice
tp minimalni tloudtka spojovaného prvku
ty tloustka stojiny
vpo  vychozi hodnota zdkladni rychlosti vétru
Vi zakladni rychlost vétru
Vi stfedni rychlost vétru
w prauhyb
W tlak vétru (rovnomeérné spojité zatiZzeni)
7 parametr drsnosti terénu
Zo1 parametr drsnosti terénu
z vyska nad zemi
Ze referenéni vyska
Zg soufadnice pusobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku

Velka Fecka pismena

()]
Opy

hodnota pro vypocet soucinitele vzp&rnosti
hodnota pro vypocet soudinitele klopeni

Mali Fecka pismena

.
o
oL

p

Pw
Mo
a1
iz

=

ER Ak

=

F P
=

soucinitel

Ghel sklonu stiechy

soucinitel imperfekce pro klopeni

soucinitel vzpérné délky

korelaéni soudinitel pro svary zavisly na druhu oceli
dil¢i sougdinitel spolehlivosti

dil¢i soucinitel spolehlivosti materidlu

dil&i souginitel spolehlivosti pro spoje

soucinitel paceni

soucinitel zavisly na mezi kluzu

bezrozmérny parametr plisobisté zatiZeni vzhledem ke stfedu smyku
bezrozmérny parametr nesymetrie prifezu
bezrozmérny parametr krouceni

stihlost

Stihlost k ose y

stihlost k ose z

pomérna $tihlost pii klopeni

pomérnd Stihlost k ose y

pomérna tihlost k ose z

bezrozmérny kriticky moment

tvarovy souéinitel zatizeni snéhem

soucinitel zohlediiujici sesuv snéhu z horni stfechy
soudinitel zohlediivjici plisobeni vétru

Bc. Radlova Markéta
2017/2018
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Staticky vypocet
T Ludolfovo ¢islo
p mérnd hmotnost vzduchu
T smykové napéti
¥t soucinitel klopeni
Ay soudinitel vzpérnosti pii rovinném vzpéru k ose y

soucinitel vzpérnosti pii rovinném vzpéru k ose z

Radlova Markéta
2017/2018





