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Gastrointestinalni hlistice parazitujici v tlustém strevé
divoce Zijicich prezvykavci v CR

Souhrn

Literarni reSerSe této diplomové prace zpracovava nejnovejsi védecké poznatky, které
byly ziskany z dostupnych védéckych zdrojt. V piedlozené praci bylo cilem zjistit a zhodnotit
parazitaci tlustého stfeva divoce Zijicich prezvykavci s konkrétnim zaméfenim na jelena sika
(Cervus nippon) a muflona (Ovis orientalis musimon). Dale bylo cilem zjistit, zdali existuje
zavislot mezi pohlavim nebo druhem hostitele a parazitaci tlustého stieva.

Dohromady bylo vySetteno 17 zvitat, u kterych bylo nalezeno 100 hlistic, které pattily
do 3 rodu. Jelenl sika bylo vySetfeno 8 a muflond bylo vySetfeno 9. U vSech vySetfovanych
jedinct byla provedena pitva v obdobi od 15. listopadu 2017 do 25. dubna roku 2018. Pro
ucely této prace bylo pouzito pouze tlusté stievo, které bylo diferenciovano na cast tlustého
a slepého stieva. Celkova prevalence infikovanych zvifat byla 58,8 % (10/17). Jeleni sika byli
pozitivni v poctu 4 jedinct z 8. Pozitivnich muflonii bylo 6 z 9 jedinc.

Mezi nalezené rody hlistic pattily Chabertia spp., Oesophagostomum spp. a Trichuris
spp. U jelent sika byla nalezena pouze jedna hlistice rodu Trichuris spp. a byl to druh
Trichuris ovis. Zatimco u muflona bylo nalezenych 30 hlistic druhu Trichuris ovis a 5 hlistic
druhu Trichuris capreoli. Celkovy podil druhu Trichuris ovis ze vSech identifikovanych
hlistic byl 31 % (31/100) a podil druhu Trichuris capreoli byl 5 % (5/100). U zvifat, ktera
byla infikovana rodem Chabertia spp. byl nalezen pouze jeden druh a to Chabertia ovina,
ktera parazituje u piezvykavci velmi Casto. Celkovy vyskyt Chabertia ovina byl 10 %
(10/100) ze vSech nalezenych hlistic. Z rodu Oesophagostomum spp. byl identifikovan pouze
druh Oesophagostomum venulosum, jehoz celkovy vyskyt ze vSech infikovanych jedinct byl
54 % (54/100). Tento druh je typicky pro klimatické podminky Ceské republiky, a proto
nejspise nebyly dalsi druhy tohoto rodu objeveny.

V piredloZené praci bylo zjiSténo, Ze pohlavi hostitele nema vliv na parazitaci tlustého

stteva divoce zijicich pfezvykavci, ale druh hostitele ma vliv na parazitaci tlustého streva.

Sice je tato zavislost pomérné nizka, ale dle provedeného testu existuje.

Klic¢ova slova: hlistice, parazit, gastrointestindlni trakt, ptezvykavec, tlusté stievo



Gastrointestinal nematodes in large intestine of wild ruminants
in CR

Summary

The literary research of this diploma thesis deals with the latest scientific findings,
which were obtained from available scientific sources. The aim of this work was to determine
and evaluate the parasitization of colon of wild ruminants with particular focus on sika deer
(Cervus nippon) and mouflon (Ovis orientalis musimon). Furthermore, the aim was to find out
whether there is a dependence between sex or host type and colon parasitism.

Altogether 17 animals were examined for which 100 nematodes were found,
belonging to 3 genera. The sika deer was examined for 8 and the mouflon was examined for
9. All autopsies were subjected to autopsy from November 15, 2017 to April 25, 2018. For the
purpose of this work, only the large intestine, which was differentiated into a fat and blind
portion intestines. The overall prevalence of infected animals was 58.8 % (10/17). Sika deer
was positive in 4 individuals out of 8. Positive mouflon was 6 out of 9 individuals.

Among the found nematode species were Chabertia spp., Oesophagostomum spp. and
Trichuris spp. In the sika deer, only one Trichuris spp. and it was Trichuris ovis. While in
mouflon, 30 Trichuris ovis and 5 Trichuris capreoli nematodes were found. The total
proportion of Trichuris ovis from all identified nematodes was 31 % (31/100) and the
proportion of Trichuris capreoli was 5 % (5/100). In animals infected with the genus
Chabertia spp. only one species was found, namely Chabertia ovina, which is very common
in ruminants. The overall incidence of Chabertia ovina was 10 % (10/100) of all nematodes
found. From the genus Oesophagostomum spp. only Oesophagostomum venulosum has been
identified, the overall incidence of all infected individuals was 54 % (54/100). This species is
typical for the climatic conditions of the Czech Republic and therefore other species of this
genus have probably not been discovered.

In the present study it was found that the sex of the host does not affect the colon
parasitization of wild ruminants, but the host species has an effect on colon parasitization.

Although this dependence is relatively low, it exists according to the test.

Keywords: nematodes, parasite, gastrointestinal tract, ruminant, large intestine
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1 Uvod

Parazit neboli cizopasnik je organismus, ktery zije cely svlij zivot nebo alespon ¢ast
zivota na ukor svého hostitele. Toho poSkozuje tim, Ze se na ném nebo pfimo uvniti jeho téla
zivi. Témeét kazdy zivocich hosti n¢jakého parazita. Pokud je mnoZzstvi cizopasniki v téle
hostitele vyrovnané, potom nemusi hostitel vzdy trpét. U zvifat, ktera jsou finalnimi hostiteli,
muzeme i nemusime pozorovat klinické ptiznaky. Zvitata bez klinickych piiznakii nazyvame
jako asymptomaticka. Divodem muze byt vytvofena postupna odolnost zvifat vici dané
hlistici. V definitivnim hostiteli dosahuje parazit pohlavni dospélosti a je schopny se pohlavné
mnoZzit.

Parazit¢ jsou vyznamnym problémem jiz velmi dlouho. Jsou vSudypfitomni jak
na divoce zijicich, tak na doma chovanych zviratech a tvofi dilezitou soucast ekologického
spolecenstvi. Mohou mit ovSem velmi hluboky dopad na pteziti, plodnost, produktivitu,
zdravi a chovani svého hostitele. Je dilezité mit na paméti, ze parazitarni infekce se maze Sitit
z divoce zijicich zvifat na ty domaci i opacnym smérem. Je proto dulezité neustale rozvijet
metody a preventivni opatifeni, ktera by zvitata ochranila.

Tato diplomova prace se zabyva gastrointestinalnimi hlisticemi, zijicicimi Vv tlustém
stitevé divokych prezvykavcl. Obecné jsou tito cizopasnici diivodem ztrat Zivych hmotnosti
zvitat a Castych prijmi, ve kterych se mize objevit i krev. Tyto ptiznaky predstavuji problém,
ktery snizuje produktivitu zvifat. Proto patii endoparazité, Zijici ve stfevech mezi hlavni
ekonomicky problém a jsou schopni zpusobit i smrt zvifete
Infikovana divoce Zijici zvifata predstavuji riziko pro domaci chovy, které se mohou infikovat
naptiklad na pastvé. Proto je v zajmu cClov€ka se o tuto problematiku zajimat a snaZzit
se neustale tvofit nové ochranné prostiedky.

Velmi dileZity je neustaly rozvoj novych ochranych metod a spravna péce o zvifata,
kterd dokaze nasledky infekce hlisticemi vyznamné ovlivnit. VZdy by mél chovatel dbat
pokynl veterindrniho lékete a zvifatim se snaZit poskytnout ty nejvhodnéj$i podminky

k Zivotu.



2 Cil prace

Cilém prace bylo zhodnotit vyskyt gastrointestinalnich hlistic v tlustém stévé divoce
zijicich ptezvykavci. Konkrétné se zaméfenim na muflona (Ovis orientalis musimon) a jelena

siku (Cervus nippon).

Hypotéza

Parazitace tlustého stfeva volné Zijich pfezvykavct gastrointestinalnimi hlisticemi se lisi

dle pohlavi a druhu hostitele.



3 Literarni reSerse

3.1 Parazitismus

Parazit je organismus, ktery je skvéle adaptovdn na zplsob Zzivota, ktery je na ukor
jiného hostitele. Z obecného hlediska se parazité déli do dvou skupin. Prvni skupinou jsou
parazité obligatni. Jedna se o hlistice, které jsou na svém hostiteli zcela zavislé. Druhou
skupinu tvori fakultativni parazité, ktefi mohou napadat svého hostitele jen pfilezitostné, dle
jejich potfeby. Hlistice se mnozi a dosahuji pohlavni dospélosti ve finalnim hostiteli
(Svobodova et al. 2013).

Dle Rose et al. (2014) globalni zmény, klimatické podminky, vyuzivani pidy a dalsi
souvisejici zmény Zivotniho prostiedi vyznamné ovliviiuji vyskyt parazitnich onemocnéni
u volné zijicich zvifat. Tato onemocnéni mohou mit a také Casto maji dopad i na ¢lovéka,
Vramci ochrany a tlumeni ndkazy, brat zietel na globalni zmény, které ovliviuji zivot
parazitil u infikovanych jedincii. Dillezité je, ze parazité zijici na hospodaiskych zviratech
se mohou uzpusobit zivotu volné zijici zvéti a naopak. Pokud chceme zvirata proti parazitim
uspeésné chranit, je velmi dulezité mit spravné znalosti o Zivoté zvitat, fungovani ekologie
a Zivotnim cyklu parazitd.

Oteplovani klimatu je jednoznacné a diky tomu dochdzi k mnoha zméndm. Oceén
| atmosféra se ohfivaji, snih a ¢astky ledu se zmensuji, zvysuji se hladiny mote a koncentrace
sklenikovych plynt také roste. Podle predpokladu by 1 ddle mélo dochéazet ke zvySovani teplot
a zméndm v mnozstvi srazek a vSechny tyto zmény ovliviuji zivoty paraziti (Rose et al.
2014). V poslednich desetiletich postupné vzrostl zajem o zdravotni stav volné zijicich zvitat
a diky tomu bylo zjiSté€no, Ze piitomnost gastrointestinalnich paraziti ma negativni vliv jak
na zdravotni stav zvitete, tak i na jeho rist (Segonds-Pichon et al. 2000). Gastrointestinalni
sttevni hlistice, které jsou schopny sat krev nebo Ziviny jsou povazovany za vyznamny

patogenni a ekonomicky problém a to zejména u mensich pfezvykavci (Lehrter et al. 2016).

3.2 Myslivost v Ceské republice

Myslivost ma v Evropé& dlouhou tradici a podminky Ceské republiky umoziiuji kvalitni
zivot mnoha druhiim zvéte (Martinez-Jauregi & Herruzo 2014). Jedna se o zvlastni odvétvi

lidské cCinnosti, které vzniklo ptfed nékolika sty lety. Hlavnim tkolem myslivosti je chov,



ochrana a lov zvéte. Také zajistuje piipustny pocet zvifat a zachovani piirodnich stanovist'.
Protoze u zvitat, jejichz mnozstvi by nebylo néjakym zplisobem regulované, hrozi, ze by
mohli zpisobit vyrazné $kody v zemédélstvi nebo lesnictvi. Vétsina myslivet v Ceské
republice povazuje myslivost spiSe za zajmovou &innost nez za povolani. Ceské republika lezi
ve stiedni Evropé¢ a je téméf vSude intenzivné hospodarsky vyuzivana (Rakusan et al. 1979).

Klimatické a piirodni podminky v Ceské republice umoziuji vyskyt siroké skaly zvéte
Vv zavislosti na rozmanitosti a zménach zivotniho prostfedi. Diky neustdlym zméndm
klimatickych podminek se ménil pomér jednotlivych druhii zvéte béhem nékolika desitek let
(Martinez-Jauregi & Herruzo 2014). Dulezitym piedpokladem k vysoké urovni myslivosti
je odborna kvalifikace myslivet, kterou tvofi zkouska z myslivosti a ziskani prvniho
loveckého listku (Rakusan et al. 1979).

Myslivost nebyla vzdy na takové urovni jako je dnes, ale prosla si dlouhym historickym
vyvojem, ve kterém prochédzela riznymi zménami. S vyvojem myslivosti se vyvijel i vztah
clovéka ke zvifeti a celkové k zivotnimu prosttedi. Myslivost je dulezitym odvétvim
zemédélske a lesni vyroby (Wolf 1983).

Od zacatku intenzivniho hospodateni v minulém stoleti doslo v Evropé€ k vyznamnym
zméndm ve stanoviStich a ke snizeni po¢tu malych druhd zvéfe. Naopak pocet divokych
kancti a vétSich volné Zijicich pfezvykavcli se prudce zvysil a jejich pocet stale stoupa
(Martinez-Jauregi & Herruzo 2014).
je udrzeni dobrého zdravi zvifat. S tim tzce souvisi i vyskyt paraziti u téchto jedinc.
Vzhledem k tomu, Ze neustale dochazi k mnozeni divoce Zzijici zvéfe, je vyzkum v této oblasti
s domacimi hospodaiskymi zvitaty. Casto se tak d&je pravé na pastvé. Takovy kontakt miize
potom vést k Sifeni parazitl z voln€ Zijicich zvifat na domaci. V soucasné situaci doSlo
ve stiedni Evropé véetné Ceské republiky k pfemnozeni muflond (Ovis orientalis musimon),

srnct obecnych (Capreolus capreolus), jelent (Cervidae) a danki evropskych (Dama dama),

vvvvvv

ey

Dle Vejl et al. (2017) jsou velmi ¢asto u divoce Zijicich pfezvykavcii nalezeny hlistice
rodu Trichuris spp. Jedna se o tenkohlavce, ktefi se béZné vyskytuji ve sttevech mnoha savcu.
Zpravy o vyskytu hlistic, parazitujicich v tlustém stfevé v Ceské republice a Evropé,
jsou zalozené predevsim na znalostech a spravné identifikaci paraziti dle morfologickych
vlastnosti, které jsou popsdny v nejrizné¢jSich studiich. OvSem nékteré studie prokazuji,

ze identifikace paraziti pouze pomoci morfologickych znakt, nemusi byt vzdy spravna.

-4 -



Gastrointestinalni hlistice, které se nachazeji v trdvicim traktu, maji vyznamny vliv

na zdravotni stav svého hostitele (Takacs, 1996).

4

3.3 Travici trakt divoce Zijicich prezvykavci

Ptezvykavci jsou velmi dualeziti i pro zivot ¢lovéka. Nékteti z nich mohou slouzit
dokonce jako bioindikatofi zne¢isténi prostiedi a pfi jejich lovu maji fadu nutri¢nich benefita.
Jako jedinci jsou velice adaptabilni, pokud se jedna o klimatické podminky jejich stanovist.
Siroka $kala piezvykavet dokaze it v tropickém podnebi, jini prezivaji snih, led i vysoké
hory. Jsou také schopni ujit stovky mil a tvoii velkolepa stada. Bohuzel jsou znamé druhy,
které jsou jiz vyhynulé a to i diky zajeti clovékem (Hofmann 1989).

Studie Hofmann (1989) se zabyvala gastrointestinalnim traktem piezvykavci, jeho
morfologickymi zménami a Gpravami, které se tykaji potravniho chovéni, fyziologii, interakci
mezi rostlinou a zvifetem, geografickymi a klimatickymi rozmanitostmi. Hlavni hrozbou
pro kontinudlni vyvoj pfezvykavci se zdd byt Clovek, ktery jejich specifickd stanovisté
neustale méni nebo dokonce ni¢i. Neustdle se rozSifuji znalosti o fyziologii vyZivy
prezvykavcei v obrovském mnozstvi publikaci ro¢né€. Neustale se vysoké pocty vyzkumnik
zabyvaji prezentaci svych novych vysledka v tomto oboru. Diskutuji o specifickych aspektech
fyziologie, metabolismu, vyzivy, biochemie a zazivacich problémi piezvykavci. OvSem
vétSina vyzkumnikl pracuje pouze se dvéma druhy ptfezvykavci, nejcastéji se jedna o ovce
a vetsi dobytek. Existuje jen malo studii, které se zabyvaji naptiklad zvifaty v Africe, jako
jsou buvoli, antilopy, Zirafy nebo pizmoni.

Pochopeni spravného fungovani traviciho traktu prezvykavcei je velmi dileZité. Divoce
Zijici prezvykavci a obecné vSichni prezvykavei maji jedine¢né Zalude¢ni uspofadani, které
Jim umoznuje fermentaci krmiva predtim, neZ se sousto dostane do tenkého a tlustého stieva.
Piezvykavci mohou zit ve velmi rozmanitych a nékdy dokonce az extrémnich klimatickych
podminkach a jejich anatomickd a fyziologickd funkce gastrointestindlniho traktu
se prizptsobila Sirokému spektru krmnych zdrojli. Schopnost fermentace jim umoziuje vyuzit
celul6zové materidly (Hofman & Stewart 1972).

Ptesto, ze vSichni piezvykavci jsou charakteristicti svym Ctyfdilnym Zaludkem, tak jsou
patrné rozdily ve fungovani zazivaciho traktu mezi riznymi druhy zvifat. Tento jev mlZe byt
do zna¢né miry zptsoben adaptaci na rizné krmné zdroje. Divoce zijici pfezvykavce tak
muZeme délit do tff hlavnich skupin podle jejich morfologického typu. Prvni skupina se Zivi

tim, ze se pase na ruznych porostech. Tvofi ji zvitfata, kterd si vybiraji rostlinou potravu



vysoce stravitelnou s vysokym obsahem $krobu, proteinti a lipidd v zavislosti na vegetacni
fazi rostliny. Takova zvitata se snazi preferovat stravu s nizkym obsahem vldkniny a maji také
snizenou schopnost fermentovat celulozu bunécnych stén rostlin. Jedna se napiiklad o ovce
nebo muflony Do druhé skupiny patii zvifata, kterd maji vysoce vyvinuty fermentacni systém,
ktery jim umoznuje 1épe travit celulozové frakce stén rostlinnych bunék. Zvitata, zapadajici
do této skupiny, se oznacuji jako okusovaci. Jejich krmivo zahrnuje vétSinu zemédélsky
vyznamnych druhi rostlin, které jsou k vidéni na pastvinach. Patii sem srnci a losi. Posledni
skupina je potom kombinaci dvou predchozich skupin. Zvifata z této skupiny konzumuji
smiSenou stravu a krmivo zaloZzené na sezonnosti a pfilezitosti. Tato skupina zvifat dava
prednost stravé S koncentrovanymi slozkami rostlinného materidlu. Samoziejmé maji také
dobie vyvinutou schopnost travit celuldzu. Mezi takova zvifata patii kozy, kozorozci, jeleni

a kamzici. U v8ech tfi zminénych skupin divoce Zijicich ptezvykavcl je ovlivnéna strava

sezonnimi zménami (Hofmann 1989).

.- bachor

slez

Obr. 1: Slozeny zaludek prezvykavca
(http:/iwww.zsmysl.cz/puvodni/Biker/Pr8/Sudokopytnici.pdf)

Gastrointestinalni trakt je komplexni systém, ktery zacina dutinou ustni a konci
kone¢nikem. Mezi témito dvéma body je dlouhé zazivaci ustroji, kterym projde kazdé piijaté
krmivo, které je zde vystaveno Zvykani, mikrobidlni fermentaci a traveni pomoci enzymi.
Krmivo, které bylo pozito, prochdzi riznymi mechanickymi a chemickymi Upravami nez
se dostane do samotné¢ho slezu, kde dochazi k degradaci Zivin a jejich néaslednému
absorbovani, aby mohly byt ziviny plné vyuZity zvifetem. Ustni dutina se 1isi podle
morfologické skupiny, do které dany ptezvykavec patfi.

Obecné plati, ze zvifata, kterd se Zivi pastvou, maji spiSe Sirokd usta a naopak druhy,
které se Zivi okusem, maji Uzkd a hluboka usta, kterd jim umoZnuji selektivni poZirani
méekkych listii a dfevnatych ketd. Témto zvifatim umoziuji hluboka usta selekci a pozieni jen

téch casti ke, které jsou nejkvalitn€jsi (Cooper & Owen-Smith 1985). Diky Sirokym
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a plochym ustiim u spésajicich druht je zajistén maximalni pfijem potravy i u nizké biomasy.
Hrot jazyka témto zvifatim napomdhd pfi roztrhdvani trdvy u vysoké biomasy (Hofmann
1989).

Morfologie jazyka a tvrdé patro se podileji na separaci pfijimaného krmiva a odmitani
uréitych Casti rostlin na zékladé chuti. Zuby divokych ptfezvykavcii jsou také specifické
v souladu s preferovanymi a pfijimanymi druhy krmiva. U vSech piezvykavca chybi fezaky
v hornim patie &elisti. Zvykani je pro pirezvykavce velmi dileZity proces, protoze jim
umoziuje fezani rostlinnych tkani a slouzi k tvorbé slin. Slinné Zzldzy jsou tvoifeny
jak parovymi tak i neparovymi Zzlazami a plni nepostradatelnou ulohu pii zazivacich
procesech. Sliny jsou ser6zni, hodné€ vodnaté a jsou vylucovany nepfetrzité. Jejich mnozstvi
se zvySuje béhem krmeni a pfezvykovani.

Do Zzaludku se krmivo dostdvd pomoci trubice, kterd se nazyva jicen. Ten hraje
dalezitou roli v procesu piezvykovani, protoze ptivadi diive vstiebané krmivo zpét do dutiny
ustni béhem regurgitace a nasledné ho vede zpét do bachoru. Tento proces slouzi k tomu,
ze se zvetsi povrchova plocha krmiva a potrava je vice rozmélnéna a smichéana s potfebnymi
mikroorganismy. Tento cyklus krmiva mezi bachorem a ustni dutinou pokracuje do té doby,
dokud neni sousto zcela rozmélnéno. Prezvykavei maji tfi pfedzaludky, mezi které patii
bachor (rumen), ¢epec (retikulum) a kniha (omasum). Vlastnim zaludkem zvifete je slez
(abomasum). VSechny tyto casti kompatibiln€ zapadaji do dutiny bfiSni a velikost nebo
kapacita téchto oddilti se mezi jednotlivymi druhy zvitat 1i§i. Kazdy ze ¢ty oddili ma svoji
jedine¢nou a specializovanou funkci. Mikroorganismy Stépici celulézu se nachazeji uvnitt
prvnich dvou oddili komplexniho organu. Bachor je nejvétsi ze Ctyt zminénych oddild, slouzi
jako ulozi$té krmiva a zaroven zde probiha fermentace diky pfitomnosti pocetné a rozmanité
mikrobialni populace. Cepec je oblast charakteristick4 epitelem ve tvaru véeli plastve a ma
schopnost kontrakce, ktera zapficinuje michani a pohyb krmiva. V ¢epci dochézi
k ¢astecnému uloZeni potravy na delsi obdobi a dochazi zde také k tvorbé fady mastnych
kyselin. Kone¢na smés s nastépenou celuldozou, obsahem rostlinnych bunék a mikroorganismy
prochézi do knihy a nasledné do slezu. Stejné jako Cepec je 1 bachor schopny riznych pohybi,
které michaji krmivo a posouvaji ho (Clauss et al. 2003). Bachorovy epitel je lemovan
papilami, které se podili na vstiebavani fermentacnich kyselin, které jsou bachorem
produkovany. Cely povrch tohoto oddilu je pokryt papilami, jejichz velikost a hustota se 1isi

Vv zavislosti na veéku a strave zvifete (Knott a kol. 2004).



Diky velmi tésné blizkosti bachoru s ¢epcem a jejich vzajemnych, soucasnych pohybt
byvaji Casto nazyvany jako jedno oddé€leni. Obecné se celkovy objem fermentace zvySuje
s télesnou hmotnosti zvifete (Van Soest 1994).

Dals$im oddilem ¢tytkomorového Zzaludku je kniha. Ta se sklada z mnoha vrstev tkang,
které maji absorpcni epitelidlni vystelku. Dilezitou funkci knihy je to, ze zde dochazi
ke zpétnému vstiebavani vody a mineralnich latek piedtim, neZ postupuje sousto do slezu.
Otevirani a vyprazdnovani ¢epce s knihou je zodpovédné za kontrolu rychlosti vyprazdiovani
bachoru. Tento proces je rychlejsi u zvifat, ktera maji knihu mensi. Slez je funkci hodné
podobny zaludku neptezvykavcu. Sekrece latek zptisobuje, ze sousto opousti toto oddéleni do
tenkého stfeva s vysokym obsahem vody (Hofmann 1989).

Sousto se dale dostava do tenkého stfeva, kde pokracuji procesy traveni a probihd zde
dokonceni zpétné resorpce. Pravé tento proces zajistuje velmi efektivni vyuziti rostlinného
materidlu, na kterém je preziti prezvykavce zavislé. V tlustém stfevé mize potom dochazet
Kk poslednimu zpétnému vstiebavani vody a ¢asti mastnych kyselin. Pfesna struktura, rozméry
a vyznam jednotlivych €asti se mohou liSit mezi jednotlivymi druhy zvifat kvili rozdilim
ve stravé. U zvifat, ktera si peclivé vybiraji mensi kousky s vyssi vyzivnou hodnotou, nemusi
byt Cepec extra dobfe vyvinut. Protoze vyzivové potieby zvifete mohou byt splnény z obsahu
rostlinnych bunék bez nutnosti plné travit celuléozu stén rostlinnych bunék. Oproti tomu
zvitata, ktera pfijimaji vetSi mnoZstvi krmiv o niz$i kvalité, musi ziskavat potfebné Ziviny
z dikladného traveni celuldézy. U takovych druhl je bachor a Cepec znacné vétsi a jedna

se napiiklad o buvoly (Putman 1988).
3.3.1 Gastroenteritida

Jedna se o velice vyznamnou a velmi omezujici chorobu, kterd mé za nasledek Spatné
pfibyvani zvifat na véze, snizeny piijem krmiva, silny prjem, dehydrataci, anémii
a v n€kterych piipadech dokonce az smrt. Ke vzniku gastroenteritidy ¢asto pomahaji pfitomni
parazité V travicim traktu zvifete. Parazitdrni gastroenteritida je ovlivnéna mnoha faktory,
do kterych patii i odolnost hostitele.

Klinicka diagndza této nemoci u zivych zvifat je zaloZena na poctu nalezenych vajicek
popfipad¢ larev parazith ve vykalech. Pro jeji 1é€bu se pouzivaji Siroko spektralni
anthelmintika. Mezi takové latky patii benzimidazol nebo ivermektin. V praxi se ucinnost
téchto latek posuzuje dle snizené¢ho poctu vajicek nebo larev ve vykalech zvifete. Probiha
to tak, ze se zvifatim odebiraji vzorky vykalt pfed 1écbou a po samotné 1écbé a jejich

vysledky se navzijem porovnavaji. Dal§i moznosti je, Ze se postizeni jedinci po ukoncené
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1é¢bé srovnavaji s kontrolni skupinou zvitat (Mclintyre et al. 2018). Mozna anthelminticka

vvvvvv

faktorti (Nagy et al. 2017).

Spravna identifikace druhti hlistic, se kterymi mohou pfijit divoce zijici zvifata
do styku, naptiklad na pastvé, je velmi dilezitd pro nejlepsi vybér ochrany zvirat. Dospéli
jedinci nebo L3 larvy jsou snadno pro zkuseného clovéka identifikovatelné pomoci
morfologickych rysi. OvSem ostatni vyvojové larvy nebo vajicka paraziti nelze od sebe

spravné odlisit na zakladé velikosti nebo morfologie (Bailey et al. 2009). Identifikace larev

po kultivaci vyzaduje specialni techniky a je velmi ¢asové narocna (Bisset et al. 2014).

3.4 Jelenoviti (Cervidae)

Molekularni fylogeneze a evoluéni historie jelenovitych (Cervidae) je neustale feSena,
jak v Evrop¢, tak pomérné hojné i ve vychodni Asii a lehce i ve stfedni Asii, kde dokonce
nebyly nékteré druhy jelenovitych nikdy zkoumany. I ptes veSkerou snahu védci neni
taxonomie této celedi zdaleka objasnéna. U jelena evropského (Cervus elaphus), jelena wapiti
(Cervus canadensis) a jelena sika (Cervus nippon) bylo potvrzeno, ze patii mezi velmi
diferenciované taxony, které si jsou po genetické strance pomérné vzdalené (Lorenzini
& Garofalo 2015).

Celed’ jelenoviti pokryva vétsinu biografickych oblasti, které zahrnuji nazelenala
stanovisté, dokonce i v severnich kontinentech svéta. Tato zvifata jsou snadno k vidéni
v severni Africe, zdpadni Evropé€, severni Americe a po celé Asii. Jednotlivd zastoupeni
tohoto rodu ukazuji na Sirokou Skalu morfologickych rozdili mezi témito zvifaty a na
ptizpisobené chovani v nejriiznéjsich prostiedich jejich zivota. V Asii se zacali jelenoviti
rychle diferencovat a vyrazovat diky vyraznym a rychlym klimatickym zménam, které
na tomto kontinenté probihaly béhem obdobi nazyvané jako pliocén (Gilbert et al. 2006).

V soucasné dobé se velmi hojné vyskytuje jelen evropsky, ktery zije v celém jiz
zminéném prostoru, zahrnujici i zelena stanovisté v severnich kontinentech svéta. Jelen sika
se vyskytuje spiSe v severnich oblastech, jako je naptiklad Sibif nebo severni Vietnam
a Japonsko (Pitra et al. 2004).

Jelenoviti se totiz dokazi svymi morfologickymi znaky, mezi které patii napiiklad tvar
parozi nebo jejich barva a velikost téla pfizpisobit mistnim podminkdm Zivotniho prostiedsi,
ve kterém ziji. Jelen wapiti byl v Evropé a severni Americe velmi dobie prostudovan, ale

naopak je tento druh jelena mnohem mén¢ znamy v Asii (Pitra et al. 2004).



Ve svéteé neustale roste snaha o ochranu této celedi. OvSem tento problém vyzaduje
rozumné mezindrodni umluvy. Jelenoviti maji Sirokou Skélu rozSifeni a tvoifi mnoho
nejriznéjSich populaci, které si zaslouzi byt chranény (Lorenzini & Garofalo 2015). Obecné
se predpoklada, Ze s rostouci hustotou jelenovitych se zvySuje i mnozstvi parazitil, ktefi

mohou negativné ovlivnit zdravotni stav zvifat a jejich jate¢nou hmotnost (Davidson et al.
2014).

3.4.1 Jelen evropsky (Cervus elaphus)

Patii mezi hlavniho pfedstavitele jelenti v Evropé. Nejvhodnéj$im prostfedim k Zivotu
jsou rozsahlé lesni komplexy, které poskytuji zvitatim dostatek prostoru a potiebné potravy.
Jelen evropsky (Cervus elaphus) ptebarvuje dvakrat do roka. V zimé& ma srst hustsi a teplejsi,
tu potom vymeénuje za krat$i a fid$i letni srst. VySka jelena evropského muze dosahovat
v kohoutku az 150 cm a délka téla mize byt dokonce az 250 cm. Jeho parozi se povazuje
za druhotny pohlavni znak, ktery je typicky pro samce a zaroven slouzi jako zbran, kterou
nejvice tento druh pouziva v dobé rozmnozovani. Riist parozi je ovlivnén hormonalné. Jejich
potravu tvoii hlavné travy a byliny u nds rostouci, vétévky, listy, plody stromd nebo kefd.

Obdobi rozmnozovani, nazyvané fije, trva ruzné dlouho dle klimatickych a zemépisnych

podminek, nejcastéji to vSak byva zhruba od poloviny zafi do poloviny fijna (RakuSan et al.
1979).

Obr. 2: Jelen evropsky (Cervus elaphus)
(http://www.naturfoto.cz/jelen-lesni-fotografie-842.html)

Rozmisténi populace jelena evropského je ovlivnéno strukturou lesa, vegetacnimi
charakteristikami a lidskymi zésahy. Diive se tato zvéf vyskytovala spiSe v lesich nebo
Vv blizkosti menSich zemédélskych oblasti. OvSem nyni se ¢im dal vice nachazeji

na otevienych plochach. Preferuji spise vlhké a chladnéjsi podminky prostiedi, coz vysvétluje
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jejich niz§i hustotu ve Spanélsku v porovnani s jinymi evropskymi oblastmi (Burbaité
& Csanyi 2009). V oblasti Pyrenejského poloostrova jsou vhodné klimatické podminky, které
umoziuji preziti paraziti ve vnéjSim prostredi a to zejména gastrointestinalnich hlistic. To ma
za nasledek moznost vyskytu infekce po cely rok. Existuje cela fada hlaSeni 0 parazitech
u domacich prezvykavct, ale i jelent z této oblasti (Vazquez et al. 2009).
Studie Romportl et al. (2017) se zabyvala distribuci, po¢tem kust a preferenci dvou
Jedna se o jelena evropského a losa evropského (Alces alces).
Jelen evropsky se vyskytuje pfevazné na rozsahlych lesnich plochach. Neustale dochazi
K ristu rozsahu tohoto druhu diky zvySujicimu se poctu svych zastupcu. Oblasti, ve kterych se
tato zvifata vyskytuji, Ize obecné charakteristikovat jako mista z velké ¢asti pokryta listnatymi
a jehli¢natymi lesy nebo pastvinami. Jedna se o oblasti, kde je mnohem rozmanitéjsi krajina.
Jelen evropsky se nevyskytuje v oblastech, kde je vys$si mnozstvi ornych pud, méstskych ¢asti
nebo rozsahlych vodnich ploch a moktfadi. Naopak nejvice jim vyhovuji oblasti s velkymi

lesy, které se nachéazeji hlavné ve vysSich nadmotskych vyskach a jsou to oblasti, kde je

vewr

3.4.2 Los evropsky (Alces alces)

Los evropsky (Alces alces) se vyskytuje na uzemi Ceské republiky trvale pouze
V jednotném prostoru. Tento prostor se nachazi mezi statni hranici a pravym bifehem Lipenské

prehrady (Romportl et al. 2017).

Obr. 3: Los evropsky (Alces alces)
(https://www.ceska-krajina.cz/klicove-druhy/los-evropsky-alces-alces/)

Pocty téchto zvifat se neustale snizuji a tim se samoziejme zmensuje i jejich teritorium,
které¢ zaujimaji. Pfirodni oblasti, ve kterych se stale vyskytuji, je mozno charakteristikovat

hojnosti jehli¢natych stromli a mensim zastoupenim pastvin a vodnich ploch. Los Evropsky se
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nevyskytuje v oblastech, kde se v hojné mife péstuji zemédélské plodiny na orné pudé.
Jak jelen evropsky, tak i los evropsky davaji prednost mistim S vys$i nadmoiskou vyskou,
ale los preferuje spise oblasti s malymi terénnimi rozdily (Romportl et al. 2017).

Dle Rakusan et al. (1979) neni los evropsky stalym &lenem fauny v Ceské republice,
ale v poslednich desetiletich sem vice zavital a to hlavné z Polska. Hojné se v Ceské republice
vyskytoval jest¢ ve 14. stoleti, potom ovSem jeho stavy zacaly rychle klesat. Los evropsky
byva Casto oznaCovan za nejmohutnéjsi divoce zijici zvife. Jeho vySka v kohoutku muze
dosahovat az 210 cm a hmotnost mize byt az kolem 450 kg. Nejvhodnéj$im prostiedim
K jejich Zivotu jsou rozsahlé lesy, ve kterych se vyskytuji mocaly, raselinisté nebo jezera.

Zajimavosti u téchto zvifat je, ze i pfes znacné mohutny vzhled patii mezi vyborné
plavce, ktefi maji radi vodu a mohou se v ni velmi rychle pohybovat. Nejcastéji jeho potravu

tvoii meékké listnace, jako jsou vrby, olSe, biizy nebo topoly.
3.4.3 Jelen sika (Cervus nippon)

Jelen sika (Cervus nippon) je domaci hlavné v Japonsku a ve vychodni Asii, ale béhem
let byl rozsifen téméf po celém svété. Navzdory Siroké distribuci tohoto druhu existuje
relativné malo studii, které se zabyvaji oblastmi jeho piivodniho a pfirozeného vyskytu. Jeleni
sika mivaji neobvykle veliké teritorium, na kterém se velmi €asto nachazi pomérné nizky
pocet jedinci. Tato studie byla zaméfena na domaci prostiedi, velikost, sezonnost
a prostorové uspotradani oblasti, kde zije tento druh. Pro sledovani zvitat byla pouzita GPS,
kterd poskytuje nesporné vyhody oproti pfimému stopovani zvifat. Protoze diky GPS doslo
k zaregistrovani vét§siho poctu zvifat s jejich ptesnou polohou. Velmi dilezitym krokem bylo,
7ze se zaznamenavaly mista vyskytu béhem celych 24 hodin, protoze existuji studie,
které pouzivaji pouze denni tdaje (Dvorék et al. 2014).

Anderson et al. (2005) uvedli, ze teritorium, jeho velikost a struktura predstavuji
zakladni ekologické charakteristiky pro dany druh. Pojem teritorium byl zaveden v roce 1943.
Samotné teritorium, ve kterém zvifata ziji, ovliviiuje jejich druhové slozeni, velikost
a zbarveni téla. Velmi dilezité jsou 1 faktory Zivotniho prostfedi, mezi které patfi hlavné
klimatické podminky, struktura krajiny a terénu, dostupnost a mnoZstvi potravy, ale 1 riziko
predatorti (Herfindal et al. 2005). OvSem samotné teritorium muize byt ovlivnéno i ostatnimi
zvitaty, ktera mohou byt invazivnimi druhy a mohou tak byt zaclenéna do nového prostiedi
(Sakuragi et al. 2003).

Jelen sika byl do Evropy poprvé dovezen vroce 1870 a do Ceské republiky byl
dopraven roku 1891. Jejich kohoutkova vyska se pohybuje kolem 84 cm a celkové délka téla
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je pfiblizné 120 cm. Jelen sika je charakteristicky svoji ¢ervenohnédou srsti, ktera byva poseta
bilymi skvrnami, uspofddanymi do podélnych fad. Obdobi pafeni se u nich projevuje
vyraznym pronikavym piskanim a probihd koncem fijna az do listopadu. Pivodné byl tento
druh jelena v Ceské republice chovan pouze v parcich nebo oborach, ale velmi rychle
se aklimatizoval a dnes se mu jiz dobfe dafi i ve volné piirod¢é. Ohledné potravy je jelen sika

pomérné skromnym druhem a v pastvé si nevybird (Rakusan et al. 1979).

Obr. 4: Jelen sika (Cervus nippon)
(http://www.naturefoto2000.com/cs/fotografie-1577/savci-mammalia/jelen-sika-cervus-nippon-cervidae/)

Jedna se o jelena stfedni velikosti, ktery se puvodné vyskytoval hlavné v Japonsku,
Koreji, jihovychodni Sibifi, ve vychodni Cing, na Tchajwanu a nejspide i ve Vietnamu.
V soucasné dobé& se hojn¢ vyskytuje na Britskych ostrovech a v kontinentdlni Evropé
v oblastech od Francie az po zapadni Rusko. Casto je k vidéni i na Novém Zélandu a v USA
(Sakuragi et al. 2003).

3.4.4 Srnec obecny (Capreolus capreolus)

Srnec obecny (Capreolus capreolus) patii mezi hojné rozsifené sudokopytniky z celedi
jelenovitych. Zaroven je z této celedi nejmensim zastupcem, ktery se vyskytuje v Evropé.
Jeho rozs$ifeni a mnoZstvi jedincl se V poslednich n€kolika desetiletich rapidné zvysilo a patii
k nejhojnéjsim jelenovitym v dnesni Evropé (Markovi¢ et al. 2017).

Mezi nejcastéjsi stanovisté srnce obecného patii drobnéjsi lesy a velmi casto i pole.
Sméi zvét je puvodni zvéii Ceské republiky a dnes se vyskytuje skoro na celém uzemi
Evropy, Malé Asie az po Zakavkazsko. Hlavni oblasti rozsifeni evropské srn¢i zvéte
je v soucasné dobé stiedni Evropa. Srnec obecny se pohybuje velmi rychle pomoci vysokych,

dalekych skokl a béhu, ovS§em béhem pronasledovani rychle ztraci své sily. Primérna délka

jejich téla dosahuje kolem 110 cm a pramérna vySka v kohoutku je piiblizné 72 cm. Mezi
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jejich nejcastéjsi potravu patii byliny, travy, pupeny a jemné letorosty ket a dievin. Srnci
zveét méa mensi kapacitu traviciho ustroji, a proto je vice vybirava ve své potrave. Obdobi
pafeni probihd od druhé poloviny cervence do prvni poloviny srpna a je doprovazeno

flétnovym piskénim zvirat (Rakusan et al. 1979).

o,

a
il

Obr. 5: Srnec obecny (Capreolus capreolus)
(http:/lwww.wildlifefotoforum.cz/viewtopic.php?f=90&t=494 &start=2525)

Cilem studie Markovi¢ et al. (2017) bylo urcit faktory, které maji nejvétsi dopad
Prvni faktor byl environmentalni, mezi takovy faktor patii plocha v hektarech, celkova plocha
lesti, celkova plocha luk a pastvin. Druhy hlavni faktor byl antropogenni. Do antropogenniho
faktoru patfil pocet registrovanych lovcti nebo pocet loveckych oddili. Bylo prokazéano,
ze tyto dva uvedené faktory nejvice ovliviiuji pocet zijicich zvitat na daném uzemi. Mapovani
okolnich podminek bylo provadéno pomoci specialniho softwaru za ucelem stanoveni vztahu
mezi srnéi populaci a slozkami zivotnich a antropogennich podminek. Vysledky studie
prokazuji, Ze ovlivnéni poctu zvefe je velmi slozity a vicenasobny faktorialni jev, ktery je
siln€ ovlivnén zménami, za které je zodpovédny sam ¢lovek.

Ackoliv se obecné povazovalo za typické, Ze srnci obecni obyvaji spiSe zalesnénd mista,
tak nedavné studie prokazuji, ze tato zvét je schopna velmi dobfe obyvat i fyzicky odlisné
oblasti alze ji tedy nalézt témét ve vSech krajinach Evropy (Torres et al. 2011). Oblast
severniho Srbska je typicka rozsahlym uzemim mokftadi, rybnikd, lesi a stepi, proto je toto
prosttedi vyhodné pro studovani a testovani mnoha druhti zvére (Risti¢ et al. 2009).

Pocet zvitat ve sledované oblasti se lisil podle lovecké sezony. Podle tidaji z roku 2000
byl pocet zvéie v oblasti severniho Srbska ptiblizné 17,6 zvitat na hektar. Dlouhodoby plan
loveckého sdruzeni predpokladal, ze dojde mezi roky 2001 az 2010 ke zvySeni pocCtu zvéere
049,03 %. To by potom znamenalo nartist na 26,2 zvifat na jeden hektar. Udaje od roku 2010

Vv soucasnosti nejsou k dispozici, ale podle nejnovéjsich dostupnych tdaji od pocatku roku
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2009 se tento pocet zvySuje na 25,4 zvifat na hektar. Je ovSem nutné pocitat s tim, ze tento
druh je ovlivnén fadou biogeografickych faktort, které pisobi Vv riznych méfitcich (Torees
etal. 2011).

Studie Markovi¢ et al. (2017) prokazuje, Zze dostupnost potravy pro zvifata a krajinny
pokryv jsou dva zdkladni faktory, které maji klicovou roli v Zivoté tohoto druhu, protoze
ovliviiuji vybér stanovist, ve kterém zvifata ziji. OvSem Torres et al. (2011) uvadéji,
ze i n€kolik dalsich faktort by mohlo mit vliv na zvifeci populaci. Mezi takové faktory fadi
i lidské zasahy, které narusSuji zivoty zvitat nebo topografii a klimatické faktory.

Studie Markovi¢ et al. (2017) pracovala s 57 oblastmi, které byly typické tim,
ze obsahovaly vice nez jedno lovisté. Nektera lovisté musela byt ze studie vyloucena. Jednalo
se o lovisté, ktera obsahovala pfili§ malo zvéte nebo naopak ptili§ mnoho zvétfe v porovnani
s ostatnimi lovisti anebo se jednalo o lovisté oplocend, u kterych mohlo dojit K Gpraveé
zivotnich podminek zvifat. Udaje o stavu zvifat byly ziskané z laboratofe lovecké asociace.
Vedle poctu zvitat obsahovaly tudaje také informace o struktufe vegetace, zménach
infrastruktury a demografickych udajich, mezi které byl zatazen vek, pohlavi a ¢islo loveu.
Vysledkem této studie je, Ze pouze celkova plocha v hektarech, pocet registrovanych lovca
apocet loveckych oddili maji vyznamny statisticky vliv na mnozstvi zvifat. Vysledky
ukazuji, Ze ¢im je vé&tsi plocha, tim jsou vyss§i pocty zvéfe. A ¢im je menS$i plocha, tim
negativnéji to ovliviiuje Zivot zvifat z hlediska sezonnosti, nedostatku pfistieSi a zasob
potravy. Délka silnic neprokazala zadny vliv na pocty zvifat, i kdyz v budoucnu
se ptredpovida spise jeji negativni vliv (Torres et al. 2011). Celkova plocha luk, pastvin a lest
neni povazovana za vyznamny parametr. K takovému zavéru ale ptfedeslé studie nedosly
(Reimosera et al. 2009). Ve studii Vospernik & Reimoser (2008) bylo prokazano, Ze zalesnéni
neni nutné zasadni parametr pro vyskyt srnce obecného.

Podle zakona o myslivosti a lovu musi byt minimalné 20 % z kazdého lovisté chranéno
jako rezerva a vSechny lidské ¢innosti souvisejici s lovem jsou zde zakazany. Toto pravidlo
zvitatim zajisti lepsi podminky k reprodukci a zaroven ochrani mlad’ata srnct. Pokud se bude
jednat o vyrazné vétsi loviste, je potom pravdépodobné, Ze bude mit stanoveno vétsi procento
rezerv. Etické chovani lovcil zistava v rdmcei kazdého lovcee, protoze neni Zddnym zpisobem
vnitiné kontrolovano, miize byt fizeno a ovlivnéno pouze loveckym oddilem. To miize vést
ataké vede ke zvySujicimu se pytlactvi a ilegalnimu lovu. Reseni se zda byt takové, Ze se

srnci museji vyhnout oblastem, které jsou intenzivné vyuzivany ¢lovékem (Mysterud et al.
1999).
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Studie Markovi¢ et al. (2017) uvadi, Ze pocet registrovanych lovci je Vv oblasti
severniho Srbska pfimo umérny poctu srncl. To je nejspiS zplsobeno zvysenim ¢lenskych
ptispévku pro lovce. Tyto piispévky jsou pouzivany na potravu a léky pro zvét, ale také pro
stavbu novych krmnych zatfizeni. RovnéZ plati, Ze ¢im vétsi pocet lovel, tim mize byt péce
0 zvirata efektivnéjsi, zejména z hlediska tdrzby a oprav zafizeni chovu a krmeni. Zaroven
lovci slouzi jako zéchrana zvifat béhem piirodniho nebezpeci, jako jsou zaplavy, pozary
anebo snih. Chovani lovcl v takovych situacich je nesmirn€ dilezité, nebot’ kvalita loviste
a zivot zvifat zavisi na jejich pomoci. Dale bylo zjiSténo, Ze vétSina registrovanych lovcl
Vv severni Casti Srbska prohlasila, ze hlavni motivace pro lov je propojeni s ptirodou a zvifaty.

Odborné znalosti a poznatky lovct v této oblasti jsou velmi variabilni (Markovi¢ et al. 2011).
3.4.5 Danék skvrnity (Dama dama)

Na tuzemi Ceské republiky se dostal danék skvrnity (Dama dama) v obdobi
po husitskych valkach. Stejné jako u zbytku jelenovitych existuji zna¢né rozdily mezi obéma

pohlavimi. Primérna délka jejich téla je kolem 150 cm a vySka v kohoutku se pohybuje

ptiblizné kolem 100 cm. Dospéli dafici mohou dosahovat hmotnosti az 100 kg (Rakusan et al.
1979).

Obr. 6: Dan¢k skvrnity (Dama dama)
(https://www.digimanie.cz/galerie/files/3/1/0/5/5/4/dann_f_original.jpg)

Barva srsti této zvéte mtize byt velmi rozdilnd a pestra v zavislosti na ro¢nim obdobi.
Daiici skvrniti obyvaji spiSe nizsi polohy, které jsou typické rozséhlejsi plochou zelené. Jsou
to velmi dobii plavci a mohou skokem zdolat pomérné vysoké piekazky (RakuSan et al.
1979).
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Ve studii Rehbein et al. 2014 uvadi, ze dan¢k skvrnity byl jiz od stfedoveéku rozsiren
témer v kazdé evropské zemi. V Rakousku se jeleni a dalsi populace mensich divokych zvifat
vyskytovala hlavné ve tiech lokalitach. Pozd¢ji zacaly ptibyvat dal§i mensi populace smérem
K hranicim s byvalym Ceskoslovenskem a Mad’arskem. Piesto, Ze mnoZstvi dank? a jelent se
béhem poslednich dvou desetileti v Rakousku vyrazné zvysilo, existuji pouze omezené

informace 0 endoparazitech téchto zvifat.

3.5 Turoviti (Bovidae)

Mufloni (Ovis orientalis musimon) jsou chovani v rtiznych ¢astech svéta véetné stiedni
Asie, Italie, Francie, Turecka, ale i Himalaji. Tato zvifata se nachazeji rovnéz i ve
Sttedomoti. Mufloni patfi mezi divoké druhy, které jsou vysoce pfizplisobivé na rizna
stanovis$té po celém svéteé. Ma se za to, Ze tato zvifata jsou potomky divokych ovci a byli

Siroce zavleceni jako exoticky druh do mnoha zemi (Mahmood et al. 2017).

S ¥ S
Obr. 7: Muflon (Ovis orientalis musimon)
(http:/Naperdizroja.com/ficha/especies-cinegeticas/mamiferos/muflon-ovis-musimon/)

Ur¢ité druhy divokych ovci se stale vyskytuji napiiklad ve vyprahlych oblastech franu
a jsou podle mezinarodni unie pro ochranu pfirody zranitelnym druhem. Populace divokych
ovci byla v mnoha oblastech, kde méla vhodné podminky k zivotu, vyhubena a to pievazné
kviili lovu a ni¢eni jejich pfirozeného prostfedi. Dnes existuji v franu chranéné oblasti, kde se
divoké ovce stale vyskytuji. Migrace divokych ovci se v soucasnosti setkava s problémy, jako
jsou stavby silnic anebo lov téchto zvifat. (Momeni et al. 2018). Domaci ovce a mufloni
se ¢asto mohou past na spolenych pastvinach, a proto mize dochazet k vzdjemnému pienosu
infekce (Mahmood et al. 2017).

Muflon neni v Ceské republice piivodni zvéfi, ale byl do ni zavleden asi v poloviné
19. stoleti. Ukazalo se, Zze podminky Ceské republiky jsou pro muflony mnohem vyhodngjsi

nez podminky v oblastech, kde se pfirozené tato zvifata vyskytovala. Délka mufloniho téla je
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ptiblizné 120 cm a vyska v kohoutku se pohybuje kolem 70 cm. K Zivotu si vybiraji spise
tepld mista s tvrdSim a €lenitéjSim terénem, kde si mohou obruSovat pasparky. Svoji potravu
si mufloni moc nevybiraji. Spasaji vétSinou bylinné a travni porosty, nékdy i letorosty dievin.
Zvuky, které tato zver vydava, jsou velmi podobné zvukiim ovei (Rakusan et al. 1979).

Dle Bazyan et al. (2016) maji intenzivni antropogenni U¢inky, degradace stanovist,
masivni rozvinuti nezdkonného lovu a Spatné zachazeni s voln¢ Zijicimi zvifaty za nasledek
rapidni snizeni populaci muflona. Mezi savci se povazuji divoké ovce jako jedny
Z nejzadangjSich a to diky svému masu a také kvili vysoce cenéné trofeji. Diky tomu patii
nektefi zastupci divokych ovci mezi ohrozené druhy. Populace divokych ovei a jejich
zemepisné rozmisténi se celkove snizilo a to zejména ve vyvijejicich se a polorozvinutych
zemich, kde je nedostacujici znalost ekologie, nedostatek védeckych poznatkti a ne zcela
spravné fungujici politika, tykajici se volné zijicich zvifat. Naptiklad ovce kruhorova
(Ovis orientalis laristanica) patfi mezi ohrozené druhy zejména v kopcovitych oblastech

perské nahorni ploSiny. Tento poddruh je nejmensi divoce Zzijici ovce na svéte, kterd se

dokazala ptizpiisobit suchému klimatu.
3.6 Gastrointestinalni hlistice tlustého stfeva divoce Zijicich prezvykavci

Gastrointestinalni infekce mohou pozménovat schopnost hostitele metabolizovat 1éky
ajind xenobiotika a tyto zmény mohou mit rizné farmakologické, toxikologické nebo

fyziologické dusledky (Skalova et al. 2007).
3.6.1 Rod Trichuris spp.

Mali ptezvykavci po celém svéte jsou velmi casto napadeni smiSenou infekci
gastrointestinalnimi hlisticemi. Rod Haemonchus spp., Oesophagostomum spp. a druh
Trichuris ovis patii mezi nejcastéjsi zastupce smiSenych infekci (Jas & Ghosh 2007). Aby si
zvifata mohla zachovat své zdravi a produktivitu je zapotiebi odhalit infekci vCas a zajistit
potiebna 1é¢ebna opatfeni. Spravna identifikace parazitii tvoii zaklad k uspé$nému vyteSeni
problému. Vzhledem ktomu, Zze vétSina prezvykaved je infikovana vice druhy
gastrointestinalnich hlistic s vice antigeny, je vhodné pouzivat vicespektralni vakciny (Canals
& Gasbarre 1990).

Po dlouha 1éta byl rod Trichuris spp., neboli bi¢ikoviti, popsan jen s relativné uzkym
rozsahem morfologickych 1 biometrickych rysi. Krom¢ toho neexistovala dostatecnd

diferenciace mezi podobnymi nebo blizce piibuznymi druhy (Liu et al. 2012). Rod Trichuris
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spp. je rozsiteny v Sirokém spektru hostitelli, mezi které patii prasata, ovce, kozy, hovezi
dobytek, psi, primati i ¢lovék. Tento parazit je prenaSen piimou fekalné-oralni cestou
(Khalafalla et al. 2011). Na zaklad¢ soucasnych poznatkl jsou druhy rodu Trichuris spp.
obvykle identifikovany na zaklad¢ svého hostitele a relativné uzkého souboru morfologickych
znakll dospélych Cervii. Neni vSak mozné vzdy jednoznacné identifikovat a dostate¢né nalézt

rozdily mezi pfibuznymi druhy hlistic (Cutillas et al. 2009).

Obr. 8: Samice rodu Trichuris spp.
(https://www.veterinaryparasitology.com/trichuris.html)

Studie Taylor et al. (2007) uvadi, Ze hlistice rodu Trichuris spp. se nachazeji v Sirokém

v

v

ov¢i (Trichuris ovis). Rod Trichuris spp. je celosvétové rozsifeny a jeho dospélci dosahuji
délky mezi 4 — 6 cm a maji ztluStélou zadni cast s prudkym pfechodem na dlouhou
a vlaknitou predni cast, ktera byva zapusténa do sliznice stteva. Bicikoviti se nazyvaji prave
kvuli jejich vzhledu. Rozdil mezi pohlavimi je viditelny na prvni pohled, kdy zadni ¢ast
samce je stocena a u samic je zadni ¢ast jen lehce zakfivend. Charakteristickd jsou pro tento
rod jejich vajicka, kterd maji citronovy tvar s viditelnou zatkou na obou koncich. VétSina
infekci, ktera je zpisobena tenkohlavci (Trichuris spp.) probiha lehce a bez klinickych
pfiznakl a je tedy asymptomaticka. OvSem pokud je ve stievé najednou pfitomno vysoké
mnozstvi hlistic, mize dojit aZz k propuknuti zanétu. Navzdory skutecnosti, Ze prezvykavci
jsou obvykle vysoce zamofeni témito parazity, je klinicky vyznam tohoto rodu obecné
zanedbatelny. U prasat nebo pstt mohou tenkohlavci (Trichuris spp.) zpusobit tézké infekce,
které jsou spojeny s vodnatymi prujmy, obsahujicimi ¢asto i krev (Armour et al. 1996).
Béhem mnoha let byl rod Trichuris spp. popsan Vv pomérmné uzkém morfologickém

a biometrickém rozmezi. Krom¢ toho nejsou zcela dostate¢né rozdéleny znaky u jednotlivych
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ptibuznych druhtl, proto je pfesné ureni druhti tohoto rodu pomérné dost komplikované (Liu
etal. 2012).

Cilem studie Stovéikova et al. (2012) bylo uréit podet druhti gastrointestinalnich hlistic
a objasnit jejich vyskyt u divoce Zijici zvéfe. Poté vysledky porovnat s vyskytem u domacich
stdd ovci. Velkym problémem byl potenciondlni ptfenos parazitickych hlistic na domaci
zvitata z volné Zijicich piezvykavcl v oblastech spole¢nych pastvin. Byly zkoumany vzorky
vykali od srncii, jelent, muflond, daika a ovci ze dvou urcitych oblasti. Jednalo se o oblast
Novocan a Debrad’ na Slovensku. Ke zjisténi vysledkd byly pouzity metody flotace,
larvoskopie a sedimentace. Byl porovnavan vyskyt jednotlivych druhti cizopasniki u volné
Zijici zvéte a u zvifat, kterd byla chovana v ekologickém hospodaistvi. Vyskyt paraziti
na ekologické farmé v Novocanech dosahl procentualniho zastoupeni 75,8 %. Oproti tomu
u divoké zvéte byl vyskyt 81,2 %. U volné Zijicich zvifat v oblasti Debrad’ byla prevalence
71,4 % a u zvitat chovanych v obofe byla prevalence 66,7 %. Mezi nejcastéji nalezenymi
druhy paraziti byly hlistice ¢eledi Trichostrongylidae. Pouze o néco méné bylo nalezeno
hlistic rodu Trichuris spp. Ve vykalech volné zijicich zvitfat byl také nalezen rod
Oesophagostomum spp.

Dulezitou vlastnosti rodu Trichuris spp. je dlouhovékost vajicek, ktera i po tiech nebo
¢tyfech letech mohou stale slouzit jako rezervoar infekce v chovech. Tento jev je méné
pravdépodobny u zvifat na pastvé nebo u divoce Zijicich zvifat, protoZe vajicka rodu
Trichuris spp. byvaji velmi ¢asto zniCena v pudé. Vzhledem k tomu, Ze klinické pfiznaky
nejsou patogenni, diagnéza zavisi pouze na nalezu vajicek parazith ve vykalech zvifat.
Dospélym ptezvykavetim se v ramci 1é¢by mize podat injekce, kterd je velmi ucinna proti
dospélym jedinclim, ale méné ucinna proti larvalnim stadiim. V injekcich se podavaji latky
benzimidazoly, avermektin, milbemyciny nebo levamisol (Armour et al. 1996).

Studie Nechybova et al. (2018) provedla vyzkum, ve kterém byla provedena
identifikace druhti rodu Trichuris spp. u volné Zijicich piezvykavci z 32 lokalit Ceské
republiky pomoci morfologickych a molekularnich metod. Parazité byli ziskani ze 176
prezvykavci, mezi kterymi byli srnci obecni (C. capreolus), jeleni sika (C. nippon), mufloni
(O. 0. musimon), jeleni lesni (C. elaphus) a danci skvrniti (D. dama). Vsechna uvedena
zvitata byla poraZzena mezi rokem 2009 a 2017. Gastrointestindlni trakty vSech zvitat byly
podvazany a odstranény z kazdého zvifete v okamziku utraceni. Travici trakty byly
zpracovany pitvou ihned po pfevozu do laboratofe nebo byly celé trakty zmrazeny na minus

20 °C, dokud nemohly byt provedeny dalsi analyzy. Nalezené hlistice byly uchovany v 70%
etanolu, byly rozdéleny dle pohlavi a uchovany do doby, nez mohly byt provedeny
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morfologické, biometrické a molekuldrni studie. Mezi pfevazujici nalezeny druh patfil
Trichuris discolor. Tenkohlavec ov¢i (T. ovis) byl identifikovan méné ¢asto u srncd, danku
a muflont. Jeleni lesni byli infikovani zejména druhem Trichuris discolor. Mladi hostitelé do
jednoho roku ve€ku byli infikovani rodem Trichuris spp. intenzivnéji nez dospélci.

Ptevazujicim pohlavim u nalezenych parazitd byly samice.
3.6.1.1 Druh tenkohlavec ov¢i (Trichuris ovis)

Tenkohlavec ov¢i (T. ovis) je tradicnim parazitem ovci a koz, ale byl nalezen
I v n¢kolika dalSich zvifecich hostitelich. Dohromady bylo secteno, Ze tento druh je sChopny
parazitovat na 33 ruznych zviratech (Wang et al. 2013). Jedné se o parazita slepych stiev,
ktery je nejrozsifenéjs$i u prezvykavcl bez ohledu na jejich vE€k, pohlavi nebo druh. Tézké
infekce jsou pomérné vzacné, ale mohou byt pozorovany u velmi mladych jehnat. Obecné
jsou nakazy témito parazity malokdy natolik tézké, aby se projevily klinické piiznaky.
Poté, co tenkohlavec ov¢i (T. ovis) dosahne pohlavni dospélosti, zistava hluboko zavrtan
svoji pfedni ¢asti do stfevni sliznice a tim zpiisobuje nejen mechanické poSkozeni stfeva,
ale také ruzné histologické zmény, které odpovidaji stupni infekce (Bratanov & Enchev

1977).

3.6.1.2 Druh Trichuris globulosa

Studie Callejon et al. (2015) se zabyva morfologickymi a molekularnimi studiemi rodu
Trichuris spp., ktery byl izolovan z velblouda jednohrbého (Camelus dromedarius) a ovce
domaci (Ovis aries). Nalezené druhy rodu Trichuris spp. byly srovnavany S jinymi druhy,
které byly izolované z dalSich riznych bylozravcl z jinych zemépisnych oblasti. Dospélci
rodu Trichuris spp. byly shromazdéni ze slepého stieva, peélivé uchovani v 70% etanolu
do doby, dokud nebylo mozné provést morfologické, biometrické a molekularni studie.
VSsichni jedinci byli studovani pomoci mikroskopu, ktery byl vybaven kamerovym systémem
a fotoaparatem. Samice rodu Trichuris spp. dosahovaly délky téla mezi 31 - 40 mm,
v pruméru pak mely 36 mm a délka jejich pochvy byla mezi 0,7 - 0,8 mm. Morfologicka
studie odhalila vulvu s okrouhlym a kruhovym okrajem bez vybézki. Vulva samic vypadala
hladce nebo byla pokryta pouze nepatrnymi Supinkami. Délka spikul u samct byla v rozmezi
4,1 - 51 mm a tloustka spikul se pohybovala mezi 0,03 - 0,05 mm. Populace velbloudu
jednohrbych byla nejvice infikovana druhem Trichuris globulosa. U domacich ovci (O. aries)

byly nalezeny dva druhy, jednalo se o druh Trichuris skrjabini a tenkohlavec ov¢i (T. ovis).
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Systematika rodu Trichuris spp. je velmi slozita a kontroverzni na Grovni druhlt a mnozi
autofi uvadeji razné kritické nebo nové objevené druhy (Robles et al. 2014). Mnoho studii
bylo zalozeno na morfometrickych a molekularnich datech od doby, kdy byl v roce 1845
poprvé piezkouman rod Trichuris spp. Druhy, nalezené v t€le domacich piezvykavci, jsou
rozsitené po celém svéte (Callejon et al. 2013).

Rickard & Bishop (1991) uvadgji, ze rod Trichuris spp. se nachazi hlavné
u ptezvykavcu. Druh Trichuris globulosa, ktery byl do té doby nalezen pouze u velbloudu,
by mohl parazitovat i u ovci a koz. Dale poskytuji nové morfologické udaje o druzich
Trichuris globulosa a tenkohlavec ov¢i (T. ovis). Bylo zjisténo, ze oba zminéné druhy maji
podobny tvar téla i jeho délku, ale maji odliSnou délku a rozlozeni spikul. Délka spikul
Trichuris globulosa se jevi jako kratsi a $irSi, nez spikuly tenkohlavce ovéiho (T. ovis).
Ovsem byli nalezeni i jedinci z obou druhi, kteti méli spikuly stejné. Identifikace samicek
jednotlivych druht. U samic rodu Trichuris spp. existuji dva ruzné typy vulvy. Vulva s trny
nebo bez nich. Vulva muZe mit riznou velikost i tvar mezi jednotlivcemi stejného druhu.
Tenkohlavec ovéi (T. ovis) ma vulvu spiSe dlouhou a rovnomérné zaktivenou, zatimco vulva

Trichuris globulosa je kratka a tenka.

3.6.1.3 Druh Trichuris skrjabini

Tento druh gastrointestinalnich hlistic parazituje u mnoha hostiteld. Byl nalezen
u velbloudt, hospodatskych koz, divokych ovci a koz, srnct, gazel, dankd, lost a jelenti

(Knight & Tuff 1984).

3.6.1.4 Druh Trichuris capreoli

Ve studii Pato et al. (2013) bylo zkoumano 218 jelent evropskych (C. elaphus), ktefi
byli loveni na severozapadé Pyrenejského poloostrova v sezon€ lovu mezi roky 2008 a 2009.
Vyzkum byl provadén s cilem poskytnout informace o prevalenci gastrointestinalnich hlistic,
intenzité infekce a o moZzném vlivu nékterych environmentalnich a ostatnich faktord, jako
jsou treba klimatické podminky, v€k nebo pohlavi zvifat. Ze vSech zvirat bylo ve finale
ziskano 20 rtiiznych druht parazit. Prevalence a intenzita infekce byla vyrazné vyssi ve slezu,
kde byly nejbé€znéjsi infekce s vice nez jednim druhem hlistice. Zajimavé je, Ze u ostatnich
sttevnich segmentil, se Castéji vyskytovala infekce zplisobend pouze jednim druhem parazita.
Obecné bylo zjisténo, ze nejvyssi prevalence riznych rodi byla pozorovana u jelena

v

Z pobifeznich oblasti, kde jsou piiznivéjsi klimatické podminky pro vyvoj a preziti larev
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gastrointestinalnich hlistic. Pokud jde o pohlavi zvitat, tak prevalence byla obecné vyssi
U samctl nez u samic a to pravdépodobné kvili behaviordlnim a fyziologickym rozdilim mezi
pohlavimi. Protoze samci jsou aktivnéjsi nez samice a diky teritoridlnimu chovani vykazuji
vyrazné Uzemni chovani, které agresivné vylucuje ostatni samce. Vyhnani samci jsou potom
nuceni se rozptylit v okoli, ¢imz se zvySuje pravdépodobnost vyskytu infekce. Vék zvirat
nehral z hlediska infekce vyznamnou roli. U vSech vySetfenych jelenti byla potvrzena infekce
a byl spocitan pocet nalezenych hlistic. Rozdily mezi zvifaty byly dosti vyrazné.
U nalezenych parazitli byl pomér samic a samcii byl 1 : 4. Nejvyssi prevalence infekce byla
ve slezu, kde byla 100%. V tenkém stfevé byla prevalence infekce 91,8 % a v tlustém stieve
byla 58,6 %. Specialné ve slepém stieve, které je soucasti tlustého stfeva, byla prevalence
53,5 %. V tlustém a slepém stievé byly identifikovany druhy Trichuris capreoli, tenkohlavec
ov¢i (T. ovis) a Oesophagostomum venulosum. Druh Chabertia ovina byl identifikovan pouze
v tenkém stfevé. Druh Trichuris capreoli se nejcastéji vyskytoval v tlustém stievé. Jeho
procentualni vyskyt byl 61 % a Oesophagostomum venulosum byl nejcastéji nalezenym

druhem hlistic ve slepém stievé.

3.6.2 Rod Chabertia spp.

Ve studii Amour et al. (1996) uvadi, ze se jedna o hlistice, které jsou pritomné Castéji

V niz§im poctu u ovci a koz. Pouze vyjimééné se vyskytuji v takovém mnoZstvi, které je
schopné rozvinout u zvifete klinické piiznaky onemocnéni. Casto tento parazit napomaha
k rozvoji syndromu parazitické gastroenteritidy. Rod Chabertia spp. je celosvétové rozsiteny
a fadi se mezi jedny z nejvétsich hlistic, které byly nalezeny v tlustém stifevé prezvykavcu.
Nejcastéji byva Chabertia spp. nalezena v mirném zemépisném pasmu.
Jedna se o bélavé parazity s vyrazné zkracenym a zvétSenym prednim koncem, ktery obsahuje
velikou bukalni kapsuly. Jejich délka mize dosahovat mezi 1,5 - 2 cm, pficemz samicky jsou
veétsi nez samci. Piedni kapsule je zvonkovité tvarovana a kolem jejiho okraje se vyskytuje
dvojita fada malych papil. U téchto hlistic nejsou pfitomny zuby.

U samct je dobfe vyvinuta burza a spikuly, které mohou dosahovat délky az kolem
1,7mm. Infekéni larvy maji dlouhy, vlaknity ocas a jejich vajicka jsou stiedné velika.
VétsSinou dosahuji rozmért 90 x 50 mikrometri (um). Mezi nejCastéjsi hostitele této hlistice
patii ovce, kozy, dobytek, jeleni, ale mohou se vyskytovat i u ostatnich divoce Zijicich
prezvykavci. Rod Chabertia spp. ma pfimy zivotni cyklus. Vajicka vychazi ven se stolici,
tam pozd¢ji dochazi k uvolnéni larev prvniho stadia, které se ptevlékaji do larev druhého

stadia a ve finale 1 do larev infek¢niho stadia. Hostitel je poté infikovan po pozieni této larvy
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nejcastéji s rostlinnou potravou. Pokud se toto stane, nastava paraziticka faze, ve které vstoupi
L3 larva do sliznice tenkého stfeva. Po uplynuti jednoho tydne se larvy zvétsuji na L4 larvy,
které jdou na povrch sliznice a migruji do slepého stieva, kde dochazi k jejich dalSimu vyvoji
(Taylor et al. 2007). Mlad¢ dospélé hlistice se nasledovné pohybuji po tlustém stirevé (Pato et
al. 2013).

Obr. 9: Hlavova ¢ast rodu Chabertia spp.
(http:/iwww.link.vet.ed.ac.uk/parasitology/InfectionAndImmunity/P_08Nematodes/Parasites/Chabertia/Chaberti
aBuccalCapsuleMag.htm)

Hlavni patogenni ucinek projevuji dospélci, kteti se pomoci své ustni sliznice spojuji
se sliznici tlustého stfeva a nasledovné se krmi tim, ze pohlcuji velké €asti tkané€, coz vede
k lokalnimu krvaceni, vzniku mistnich viedu a ztraté zivin, zejména proteinti pies poskozenou
sliznici. Za patogenni se povaZzuje pfitomnost kolem 250 az 300 Cervl. Pfiznaky, které
napovidaji o pfitomnosti tohoto parazita, jsou nateklost stény tlustého stieva a tvorba edémt,
zahlenénost a krvaceniny v mist¢ proniknuti této hlistice. U zavaznych infekci se miize
objevit u ptezvykavce i prijem s krvi, chudokrevnost, ibytek na vaze a n¢kdy jsou dokonce
vidét ve stolici samotné hlistice. Ovce se velmi Casto stavaji anemickymi a objevuje se u nich
snizené mnozstvi albuminu v krvi. Casto také dochazi ke ztraté hmotnosti zvifete, ale zvitata
mohou byt i asymptomaticka. Neexistuje riziko, Ze by tito ¢ervi z nakazenych hospodaiskych
zvitat mohli nakazit ¢loveéka. Nejedna se totiz o lidské parazity (Armour et al. 1996).

Larvy této hlistice jsou schopny ve svém hostiteli prezit celou zimu a dokonce
I obdobi sucha, kdy zvife nepfijima tolik tekutin. K pfezimovani hlistic ve svém hostiteli
dochdzi nejcastéji u hostitelt, kteti Zziji v mirném pasu. Ackoliv byla chabertioza
zaznamenana predevSim u zvifat vyskytujicich se v Evrop¢, je dulezité zminit jeji vyskyt
I v Australii nebo na jihu Afriky a to hlavné béhem zimniho srazkového obdobi. Diagnoza je

zalozena na projevu klinickych pfiznakli a na detekci charakteristickych vaji¢ek ve stolici.

=24 -



Vzhledem k tomu, ze vétSina infekci je smiSena a ucastni se ji vice gastrointestinalnich hlistic,
je obtizné pripisovat jednotlivda poskozeni travicitho traktu urCitym parazitim.
U hospodaiskych zvitat, ktera jsou témito hlisticemi infikovana, se miize Casto postupné
rozvijet odolnost. U takovych zvifat nemusi byt patrné klinické pfiznaky, ovSem vajicka
strusem vychazeji zjejich tela potfdd. K 1écbé infikovanych zvifat se pouzivaji
Sirokospektralni anthelmintika, mezi ktera patii naptiklad vysoce u¢inné latky benzimidazoly,
levamisol nebo avermektiny. Pokud dojde k selhani ucinnosti antihelmintik, mize se jednat
0 problém nespravného pouziti vyrobku (Taylor et al. 2007).

Vyvoj inhibovanych larev a Sifeni infekce pfes pastviny vede K jarnimu naristu
dospélcti této hlistice v travicim traktu zvifat. Nizké zbytky piezimovanych larev
na pastvinach zpusobuji infekci jehiiat hlavné na jafe a na zacatku léta. V zimnim obdobi
potom dochézi ke snizeni poctu larev na pastvinach a pravé v zimé se mohou pocty hlistic
Vv t¢le jehnat snizovat (Eysker 1980).

Studie Turton (1974) uvadi, ze G¢innost anthelmintika zvaného levamisol, které bylo
podavano subkutanni injekci v davece 7,5 mg/kg byla vySsi nez 96 % proti rliznym Zivotnim
fazim druhu Chabertia ovina. U¢innost levamisolu se zkoumala na jehiatech.

Rada studii zkoumala evoluéni historii gastrointestinalnich hlistic na zikladé
morfologickych dat a vztaht s jejich hostiteli. Nicméné pro mnoho skupin téchto hlistic
je jejich relativné jednoduchy télesny ramec a omezena morfologicka diferenciace mezi
ptibuznymi taxony problematicka pro jejich spravnou identifikaci (Durette-Desset et al.
1994).

Druhy rodu Chabertia spp. jsou obvykle identifikovany na zakladé relativné
nepatrnych morfologickych charakteristik u dospélych ervii. Casto se jedna o drazku
pfitomnou na krku nebo se identifikace provadi pomoci hlavovych vacka (Zhang et al. 1998).
Ackoliv morfologické studie odhalily rozdily mezi druhy Chabertia ovina a Chabertia
erschowi, které byly izolované od ovci a koz, ukazuje se, ze tyto morfologické metody maji
znacna omezeni pro piesné urceni a diferenciaci téchto hlistic. Diky tomu se zacaly pouZivat
molekularné analytické metody, které ke své praci pouzivaji vhodné genetické znaky a to
zejména mitochondrialni markery DNA. Tento proces se ukazal jako velmi cenny z hlediska
spravné identifikace a zatfazeni hlistic do druht a z hlediska studia jejich genetické
rozmanitosti (Lin et al. 2013). V Ciné patii druh Chabertia ovina a Chabertia erschowi mezi
Siroce rozsifené a nepiijemné parazity hlavné u ovci a koz (Tan et al. 2010).

U infekci, které jsou vyvolané strongylidnimi hlisticemi je zndmo, Ze vyvolavaji velké

hospodaiské Skody a to zejména v chovu ovci, zvlasté¢ pak v chovu jehnat u kterych vedou
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ke snizeni zivé hmotnosti, snizeni ristu, vyskytu prijmua a zvySené mortalit¢ mlad’at (Sweeny
et al. 2012). Rizeni vyskytu a kontrola rodu Chabertia spp. jsou Vv komerénich chovech
kritické, protoze diky snizenému piijmu krmiva se snizuje 1 produktivita celého chovu. Jak jiz
bylo zmin€no, k odstranéni téchto parazitl se pouzivaji 1é¢ivé latky, mezi které patii napiiklad

levamisol nebo albendazol (Wagland et al. 1996).

Obr. 10: Samec hlistice rodu Chabertia spp.
(http://www.link.vet.ed.ac.uk/parasitology/InfectionAndImmunity/P_08Nematodes/Parasites/Chabertia/chabertia
MaleWhole.htm)

Ovsem studie Urban et al. (2014) zminuje problém, tykajici se rezistence
parazitujicich gastrointestindlnich hlistic na antihelmintika a mozny negativni dopad
antihelmintik na zvifata, kterym byly tyto latky podany. Také byl uveden problém
negativniho dopadu antihelmintik na Zivotni prostfedi. To vSe vedlo k vyvoji alternativnich
antihelmintik. V dne$ni dob¢ se Casto pouzivaji pfipravky na rostlinné bazi a to bud’ pfimo
slou€eniny, nebo jejich derivaty. Mezi takové latky patii napiiklad santonin a artesunat, které
jsou obsazené v pelyiiku. Dal§i pouzivanou latkou muze byt arekolin. Tyto latky jsou
pouzivany jako soucast veterinarnich pfipravkll k 1écbé infekci, které jsou zplisobeny
vyskytem hlistic v organismu. Vezme-li se v Gvahu relativné vysoky vyskyt infekci, které
jsou zpusobené hlisticemi rodu Chabertia spp. a pocet studii, které se zabyvaji
antihelmintickymi vlastnostmi rostlin, pak pouze mala ¢ast téchto studii se tyka pravé druhu
Chabertia ovina. Ve studii Urban et al. (2014) byly provedeny testy s 16 druhy rostlin, jejichz
vybér byl proveden na ziklad¢ zjiSténych udaji, které naznaCovaly jejich mozné
antihelmintické ucinky. Ethanolové vytazky z 8 druhil rostlin mély vyznamnou uc¢innost proti

druhu Chabertia ovina.

3.6.3 Rod Oesophagostomum spp.

Hlistice rodu Oesophagostomum spp. patii mezi bélavé hlistice, které mohou

dosahovat délky az 14 mm. OvSem nejcastéji dosahuji samci délky mezi 8 - 10 mm a samice

-26 -



mivaji kolem 11 mm. Rod Oesophagostomum spp. je celosvétové rozsifeny a je schopen
velmi rychle napadat svého hostitele (Taylor et al. 2007). Patfi mezi hlavni pfi¢iny vyskytu
zanétu stfeva u prezvykavcl. Vice patogennich druhli se u pfezvykavcli vyskytuje spiSe
Vv oblastech tropd a subtropti. Tento rod se snadno rozezna od rodu Chabertia spp. a to diky
zGzené hlaveé, kterou lze vidét pod mikroskopem. Hlava rodu Oesophagostomum spp.
obsahuje také bukalni kapsuly, kterd je ovSem mald a u mnoha druhii je obklopena papilami.

Pokud je pfitomna vnéjsi korunka, tak je stlacena a proto do ustni kapsule vede pouze uzky

otvor. VSechny druhy rodu Oesophagostomum spp. jsou schopny zpusobit tézkou enteritidu
(Armour et al. 1996).

Obr. 11: Hlavova ¢ast rodu Oesophagostomum spp.
(https://instruction.cvhs.okstate.edu/jcfox/htdocs/clinpara/lst71_80.htm)

Dle studie Armour et al. (1996) migruji tyto hlistice do sliznice stifeva a tim vyvolavaji
zanétlivou reakci, kterou doprovézi tvorba uzlin, které jsou viditelné i pouhym okem.
Tyto uzliny mohou dosahovat v priméru az dvou centimetrti a ¢asto obsahuji zelenoZluty hnis
ataké larvy parazita. Hlavnim klinickym pfiznakem onemocnéni je prjem, ktery se
vyskytuje asi tyden po primarni infekci a dokonce i nékolik mésicti po skonceni infekce.
Béhem tézkych infekcei mize dojit az k rozvoji ulcerdzni kolitidy. K tomu, aby se u zvifete
vyvinula klinicka nekroza, je zapotiebi mnozstvi alesponn 500 larev, které jsou schopné
zpusobit tézké zaniceni sliznice a zaplnit ji tak zelenymi hnisavymi uzliky. Mezi hlavni
klinické ptiznaky u akutnich infekci pfezvykavci patii tmavé zeleny prijem a obvykle také
dochdzi krychlé ztrat¢ hmotnosti zvifete. Objevit se mohou i submandibularni edémy.
Chronické infekce se objevuji predevsim u ovci a projevuji se hlavné silnym prijmem.
Existuji dikazy o tom, ze v mirnych oblastech jsou schopny L4 larvy druhu
Oesophagostomum venulosum piezivat podzim a zimu v téle ovci. A pravé diky tomu dokaze

tento druh hlistic pfezit zimu do nasledujiciho jara. Druhy Oesophagostomum venulosum
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a Oesophagostomum radiatum jsou schopny piezimovat dokonce i na pastvinach ve formé L3
larev. Bylo zjisténo, ze si néktefi prezvykavci mohou vytvofit velmi dobrou imunitu proti
druhu Oesophagostomum radiatum a to diky postupnému starnuti zvifete a pifedchozimu
setkani s timto parazitem. Proto je vyskyt této hlistice problémovy zejména u mlad’at nebo
mladych jedinct. Diagnéza se provadi na zaklad¢ klinickych ptfiznakl, protoze béhem
akutniho onemocnéni se vajicka rodu Oesophagostomum spp. obvykle nevyskytuji ve stolici.
Ovsem béhem chronického onemocnéni jsou vajicka a L3 larvy pfitomné ve stolici a tento
parazit se mtze tudiz diagnostikovat i z vykald.

Hlistice jsou vyznamnym socioekonomickym problémem, nebot’ zplsobuji mnoha
onemocnéni a dokonce i amrti hospodatskych zvifat, divoce zijicich zvifat anebo ¢lovéka.
Studium jejich rozmanitosti a schopnost spolehlivé identifikace jsou proto zcela nezbytné pro
zdravi zvitat i ¢lovéka. Rod Oesophagostomum spp. je obecné znamy jako Cerv piezvykavcd,
prasat a primatd. Tento rod mize zpisobovat 1éze nebo abscesy kolem stfevni stény, a proto
zpusobuje hostiteli vaznd onemocnéni, kterd ohrozuji jeho Zzivot, zvlast¢ pokud je zviie
ve stresu (Legesse & Erko 2004).

Piesna identifikace parazitli je nezbytna pro studium jejich Zivotniho cyklu a biologie
ato zejména u divokych kopytnik (Zaffaroni et al. 2000). Gastrointestinalni parazitarni
vySetfeni mize byt provedeno az po pitvé, ale u ovei a koz se Castéji provadi koprologie
a kultivace. Tento postup je ovSem casové narocny a ruzné druhy paraziti maji rGznou
casovou miru preziti. Proto miZe byt tato technika nespolehliva pro hodnoceni relativniho
vyskytu paraziti. Mezi hlistice, které jsou pfitomné u domacich i volné Zijicich ovci
ve Francii patfi nejvyrazngji Ctyii znamé druhy hlistic. Jedna se o druhy Chabertia ovina,
Oesophagostomum radiatum, Oesophagostomum venulosum, ktery patii mezi bézné parazity
turovitych (Bovidae) a Oesophagostomum sikae, ktery byl pozorovan u jelenovitych
(Cervidae) ve Francii (Gottschling et al. 2005).

3.6.3.1 Druh Oesophagostomum venulosum

Rod Oesophagostomum spp. patii do ¢eledi Strongyloidae. Druh O. venulosum je
parazit hlavné ovci a koz, ale byl nalezen 1 u jelent, kamzika a dalSich prezvykavci po celém
svété. Dokonce byl tento parazit nalezen i u cloveéka. Patogeneze O. venulosum je velmi
podobna patogenezi druhu Oesophagostomum columbianum a postihuje i stejné organy
Vv hostiteli, ov§em patogenni ucinky jsou zcela odlisné. Druh O. venulosum se obecné

nepovazuje za tolik vyznamny problém, protoZze je témét neSkodny a nevytvaii uzliny ani

-28 -



specificky neposkozuje stieva, ale ¢ervi mohou byt zietelné viditelni ve vykalech. Dokonce

I u tézkych experimentalnich infekei je klinicky efekt nizky (Khanmohammadi et al. 2013).

3.6.3.2 Druh Oesophagostomum columbianum

Tento parazit zptisobuje t€zké poSkozeni stfev u ovci a koz, ale také zptusobuje silny
prujem. Druh O. columbianum je jeden z nejrozsifenéjsich vysoce patogennich a hospodarsky
tento parazit vyskytuje v tropickych a subtropickych zemich, kde je teplota a vlhkost mnohem
vy$§i ve srovndni se zemémi v mirném pasmu. Zajimavosti je, ze dospé€lci druhu
O. columbianum ani tolik patogenni nejsou, ale spiSe jsou nebezpecné jejich larvy. Velmi
Casto se tento parazit vyskytuje jako soucast smiSenych infekci S jinymi druhy parazitd, ktefi
rovnéZ napadaji stfevni prostfedi. Klinické pfiznaky téchto infekci se navzdjem piekryvaji

a konkrétni diagnoza je tedy velmi obtizna (Lone et al. 2012).
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4 Metodika

Cela vyzkumna &ast této diplomové prace probihala v laboratofi na padé Ceské
zem&délské univerzity v Praze. Pfed samotnym vyzkumem je zapotiebi se nechat proskolit
od zkuseného Cloveka, seznamit se s bezpecnosti prace V laboratofi, naucit se rozeznavat
a pracovat s laboratornimi pomiickami a dodrzovat vSechna bezpecCnostni a hygienicka
opatieni k tomu, aby vSe probihalo v potadku. Pti vstupu do laboratofe je vzdy nutné mit
na sob¢ plast’ a Cistou obuv. Pfi praci v laboratofi se pouzivaji latexové rukavice, které chrani
ruce pfed pfimym kontaktem s vySetfovanym materidlem. Je dilezité mit na paméti,
ze do laboratofe se nesmi vnaset jidlo ani piti a veskeré véci, které nejsou piimo potiebné
K praci v laboratofi, musi byt ulozeny ve sktinkach pted laboratofi.

Uvedeny vyzkum v této diplomové praci se zaméfuje na vyskyt gastrointestinalnich
hlistic v tlustém stevé u jelena sika (C. nippon) a muflona (O. 0. musimon). Vsichni mufloni
pochazeli dohromady ze tiech oblasti. Jednalo se 0 oblasti Zahradky, Jablonné v Podjestédi
a Viisek. Dohromady byla provedena pitva tiech samic a Sesti samci. Jeleni sika pochazeli ze
dvou oblasti a to z Rozvadova nebo Sedlice. Dohromady pitvou prosli ¢tyfi samice a Ctyfi
samci. U obou druhti zvifat bylo vékové sloZeni celé zkoumané skupiny velmi variabilni.

Z jelenil sika bylo Sest jedinct zastfeleno v listopadu roku 2017 a tfi jedinci zastfeleni
béhem prosince roku 2017. U muflond byli ¢tyfi jedinci zasteleni v listopadu roku 2017
a Ctyfi jedinci potom Vv prosinci roku 2017. Pitvy zvifat probihaly v obdobi od 15. 11. 2017
do 25. 4. 2018.

Do laboratofe byly postupné navazeny travici trakty uvedenych zvifat, které byly
zamrazeny do doby nez bylo mozné provést jejich pitvu. Je velmi dulezité vSechny pytle
s dovezenymi trakty fadné nadepsat. Na jednotlivych pytlich bylo vzdy nadepsano, o jaké
zvife se jednd, zjaké oblasti pochazi, jakého je pohlavi, ¢islo a vek zvifete. Proto byla
orientace v mrazaku pomérné usnadnéna. Je nutné si vzdy jeden den pted provedenim pitvy
zajit do laboratofe a vyndat zmrazeny travici trakt zvifete a ten dat do pfedem pfipravené
nadoby, aby béhem jeho rozmrazovani nedochéazelo ke zbytecnému zneciSténi laboratofe.
Nédobu s travicim traktem je dobré umistit na misto, kde nebude dal$im laborantliim ptekézet.
Nejcastéji se jedna o bocni stranu pitevniho stolu. Druhy den po pfichodu do laboratoie by

mél byt travici trakt zcela rozmrzly a tedy pfipraveny na helmintologickou pitvu.
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4.1 Helmintologicka pitva

Helmintologicka pitva slouzi K pfesné parazitarni diagnostice po smrti zvifete. Pomoci
pitvy se zjiStuje mira infekce jednotlivych druht paraziti. Pitva za¢ind vyjmutim traviciho
traktu z pytle, ve kterém byl do té doby ulozen. Travici trakt se polozi na pitevni stil, kde je
potieba si ho porovnat, aby se jednotlivé Casti nepiekiizovaly a aby mél ¢lovek, ktery pitvu
provadi, stoprocentni jistotu, kde jednotlivé Casti traktu zac¢inaji nebo konci. Toto uvédoméni
si je velmi dillezité pro spravné provedeni pitvy. Je totiz dilezité, aby nedoSlo k soucasnému
promichani vnitiniho obsahu vice, jak jednoho segmentu traviciho traktu. Pokud by k tomuto
jevu doslo, mohlo by dojit ke znehodnoceni vysledkt vlivem kontaminace jednoho segmentu
druhym. Pokud je travici trakt na pitevnim stole spravné srovnan a je ocistén od viditelného
vnéjsiho znec€isténi, je mozné zacit s helmintologickou pitvou.

Na pocatku je dobré si jednotlivé Casti traktu oddé€lit pomoci peanu, ktery zabrani
zbyte¢nému vyteCeni vnitiniho obsahu. V piipadé této diplomové prace byly peanem
oddéleny casti tenké stievo, tlusté stievo, slepé stievo a konec¢nik. Slez byl vzdy jiz odebran.
Z kone¢niku bylo vzdy potfeba vymacknout urcité mnozstvi fekalii, které se ulozily

do lednice pro dalsi védecké ucely.

Obr. 12: Rozlozeni tenkého, tlustého, slepého stieva a kone¢niku na pitevnim stole
(foto vlastni, 2018)

Na pitevnim stole tedy ziistava tenké, tlusté a slepé stfevo. Tyto jednotlivé Useky stfeva
je potieba dat zvlast’ na podlozni tacy, ve kterych mohou byt sundany peany. V dalsi ¢asti se
postupné a opatrné roziezavaji jednotlivé segmenty stfeva, aby se z nich mohl dostat stfevni
obsah ven. Vodou se poté promyje sliznice stfevniho segmentu, aby doslo ke splachnuti v§ech
paraziti na podlozni tac. Zbytky ze stfevnich Casti jsou dany do pytle, peclivé zavazany
a zpatky putuji do mrazaku do oddé€leni, které se odvazi do kafilérie. Na pitevnim stole

zustavaji tedy tii nadoby, které obsahuji obsah stfev s parazity a vodu.
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4.2 Ziskavani gastrointestinalnich hlistic

Obsah nadob, které¢ jsou na pitevnim stole, se postupné pteliva ptes sito. Obsah, ktery
V situ zistane, se jeSté jednou proplachuje pod tekouci vodou, aby doslo k odstranéni vSech
necistot, a ve finale je splachnut na pozorovaci tic. Je dulezité¢ tuto praci délat postupné,
aby byla jistota, ze na pozorovacim tacu budou vSechny hlistice objeveny. Na sito se tedy

vzdy lije jen mala ¢ast z celé nadoby a proces se opakuje aZz do doby, nez neni plvodni

nadoba se stfevnim obsahem zcela prazdna.

Obr: 13 Pozorovaci tac s viditelnymi parazity z tlustého stieva
(foto vlastni, 2018)

Poté se prohlizi pozorovaci tdc pomoci jehly nebo pinzety a nalezené hlistice se davaji
zvlast do uzaviratelné zkumavky. Je nutné vzdy nadepsat pouzitou zkumavku. Na zkumavce
by mély byt opét kompletni informace o zvifeti a o Casti stievniho segmentu, ze kterého
nalezeni parazité pochazi. Je mozné si na zkumavku napsat i poCty nalezenych hlistic,
a pokud laborant s jistotou vi, o ktery rod se jedna, je mozné to na zkumavku také ptipsat.
Parazité¢ se davaji do zkumavky, ve které se fixuji 70% etanolem. Vétsina parazitti hlavné
z tlustého a slepého stieva je snadno pozorovatelnd pouhym okem, ovSem pii hledani parazita
Vv roztoku z tenkého stieva je nutno pouzit mikroskop.

Pro slepé a tlusté stfevo se pouziva sito s velikosti ok 0,5 mm a pro tenké stievo sito
s velikosti ok 0,125 mm. U tenkého stfeva je potieba nechat ziskany obsah v nadobach
nékolik hodin dekantovat. Déle s timto materidlem pracovali studenti, kteti méli zamétenou
diplomovou praci na tenké stfevo. Sliznice tenkého stfeva je dana do misek, které se davaji
do inkubatoru, a diky tomu dojde k uvolnéni larev, které jsou lokalizované i ve sliznici
tenkého stieva. Sliznice tlustého a slepého stieva se miize rovnou po dokonalém proplachnuti

dat do pytle, ktery je odvezen do kafilérie.
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Pokud jsou tedy obsahy tlustého a slepého stieva zkontrolovany a vSechny nalezené
hlistice jsou zafixované ve zkumavkach, které jsou fadn¢ nadepsany, je helmintologicka pitva
u konce. Je zapotiebi po své praci dukladné uklidit pitevni stul. VSechny pomucky, které byly
béhem pitvy pouzity, véetné pitevniho stolu, je nutné vydezinfikovat. Pokud je misto prace
Cisté, vSe je na svém misté, zkumavky s hlisticemi jsou uklizené, je mozné piejit k identifikaci

nalezenych gastrointestinalnich hlistic.

4.3 Identifikace gastrointestinalnich hlistic

Pro identifikaci jednotlivych paraziti je dulezité si dopfedu nastudovat, jak vypadaji
jednotlivé rody a pokusit se nalézt vhodné klie, které pomohou ke spravné identifikaci
hlistic. Jako vhodny kli¢ mize slouzit i védecky ¢lanek, ktery se zabyva touto problematikou,
a jsou vV ném popsany jednotlivé rody parazitl. Parazité jsou pozorovani pod mikroskopem
a uréovani do jednotlivych rodl a druhti probiha pomoci jejich morfologickych znaki, podle
hostitele a podle délky jejich téla. Jednotlivé hlistice se vyndavaji ze zkumavek pomoci
pinzety nebo jehly tak, aby nedoSlo kjejich poSkozeni nebo pietrhnuti. Jsou davany
na podlozni sklicko pomoci 70% etanolu a jsou piekryti krycim sklickem. Takto ptipraveny
preparat se vlozi pod mikroskop a pomoci rizného piiblizeni mikroskopu se identifikuje
parazit. Z morfologickych znakd je dilezité se zaméfit na hlavovou ¢ast parazita, ktera
pomuze zatadit parazita do druhu a potom na koncovou ¢ast téla, kde se pozna, zdali se jedna
o samici nebo samce. Pro lepsi fotografie z mikroskopu je mozné pouzit zesvétlovaci

medium, to ovSem hlistice poSkodi natolik, Ze neni potom mozZné je zaslat na genetické testy.

Obr. 14 Rozdélovani paraziti dle jejich pohlavi
(foto vlastni, 2018)

V této diplomové praci byly méfeny délky a primémé Sitky tél parazith. Vzdy byla

udélana fotografie hlavové i koncové cCasti parazita pomoci fotoaparatu, ktery byl propojen
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s mikroskopem a monitorem pocitace. Tudiz to, co bylo vidét v mikroskopu, bylo k vidéni
I na monitoru pocitace. Po identifikaci byla kazda hlistice dana zvlast’ do ependorfky, kterou
bylo nutné dobfe popsat, aby bylo jasné, o jakého parazita se jedna. Po ukonceni identifikace
parazitd byli vSichni jedinci v ependorfkach odevzdéani pro dalsi védecké ucely. Opét je
dalezité po skonceni prace kompletné uklidit pracovni prostor. Mikroskop s pocitacem je
potieba dat do ptivodniho stavu, ve kterém byly pfed jejich zapnutim a vSechny pouzité

pomiicky je potfeba vydezinfikovat.
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5 Vysledky

Ve vyzkumu bylo vysetieno dohromady 17 zvitat. Mezi uvedena zvifata patfil jelen sika
(C. nippon) a muflon (O. 0. musimon). Pro tuto praci bylo pouzito tlusté sttevo, jehoz soucasti
je slepé sttevo. Dohromady bylo ze vSech zvitat nalezeno 100 hlistic, které patfily do tii rodu.
U vsech nalezenych hlistic byla méfena jejich délka téla, kterd u samcu byla méfena véetné
jejich spikul. Sitka hlistic byla zméfena vzdy ve tiech tsecich a vyslednou $itkou je pramér
z téchto hodnot. U rodu Trichuris spp. se $itka téla métila zvlast pro predni tenkou ¢ast a pro

zadni silnou ¢ast téla.

Obr. 15: Rozdil mezi piedni a zadni ¢asti samice rodu Trichuris spp., kterd pochazi ze slepého stieva muflona
(foto vlastni, 2018)

Obr. 16: Stoceny kaudalni konec samce rodu Trichuris spp., ktery pochazi ze slepého stfeva muflona
(foto vlastni, 2018)

Statistické zpracovani vysledkti bylo provedeno na urovni jednotlivych druhi
identifikovanych parazitii a slepé stievo se povazovalo za soucast tlustého stieva. U rodu
Trichuris spp. byl nej¢astéji zastoupen druh Trichuris ovis, ktery tvotil dohromady u obou
druhti hostiteld 86,11 % (31/36) z rodu Trichuris spp. Dalsim druhem, ktery byl nalezen
z rodu Trichuris spp. byl druh Trichuris capreoli, ktery tvofil z celkového poctu tohoto rodu
13,89 % (5/36). Konkrétné byla hlistice druhu Trichuris ovis u jelent sika nalezena pouze
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jedna a druh Trichuris capreoli se vyskytoval pouze u muflont. ldentifikace tohoto rodu je
velmi slozita. Pro zatazeni nalezenych parazitii do svého druhu byly pouzity hlavné namétené
hodnoty tél parazitd. U rodu Trichuris spp. je dulezité provést genetické testy ke zcela
spravnému zafazeni jednotlivych hlistic do svého druhu.

Z rodu Chabertia spp. byl nalezen pouze jeden druh hlistic, ktery se vyskytuje bézné
u prezvykavct. Jednalo se o druh Chabertia ovina. Poslednim nalezenym rodem byl
Oesophagostomum spp. u kterého byl charakteristikovan druh Oesophagostomum venulosum,
ktery se nejéast&ji vyskytuje v Ceské republice. K identifikaci jednotlivych druhii byly opét
pouzity naméfené hodnoty tél paraziti a vytvorené fotografie. OvSem celkova identifikace
vSech nalezenych rodd do druhti je velmi slozita a ke zcela spravnym vysledkim by bylo

zapotiebi pouZzit geneticko-molekuldrni metody.

Tab. 1: Obecné informace o vysetienych muflonech (O. 0. musimon)

Cislo druh pohlavi | vék obec pitva zastieleno vysledky
18 jelen sika | samec do ¥ roku | Rozvadov | 4.4.2018 listopad 2017 | pozitivni
22 jelen sika | samice 3 roky Rozvadov | 6. 4. 2018 prosinec 2017 | pozitivni
23 jelen sika | samice 4 roky Rozvadov | 13. 3.2018 prosinec 2017 | pozitivni
40 jelen sika | samec do % roku | Sedlice 25.4.2018 prosinec 2017 | pozitivni
10 jelen sika | samec 5 let Sedlice 22.11.2017 | listopad 2017 | negativni
16 jelen sika | samec 3 roky Rozvadov | 20. 3.2018 listopad 2017 | negativni
17 jelen sika | samice 6 let Rozvadov | 28.3.2018 listopad 2017 | negativni
24 jelen sika | samice 3 roky Rozvadov | 10. 4. 2018 prosinec 2017 | negativni

Tab. 2: Obecné informace o vysetienych jelenech sika (C. nippon)

Cislo | druh pohlavi | veék obec pitva zastieleno vysledky
1 muflon | samice | 6 let Zahradky 22.11.2017 | listopad 2017 | pozitivni
2 muflon | samec mladé Zahradky 15.11. 2017 | listopad 2017 | pozitivni
4 muflon | samec mladé Jablonné v Pod. | 15.11.2017 | listopad 2017 | pozitivni
8 muflon | samice do % roku Viisek 28.2.2018 listopad 2017 | pozitivni
41 muflon | samec 6 let Vtisek 27.3.2018 prosinec 2017 | pozitivni
43 muflon | samec 7 let Vtisek 22.3.2018 prosinec 2017 | pozitivni
3 muflon | samec do % roku Vtisek 10. 4. 2018 listopad 2017 | negativni
9 muflon | samice 10 let a vice | Viisek 2.4.2018 listopad 2017 | negativni
42 muflon | samec 2 roky Viisek 7.4.2018 prosinec 2017 | negativni

Tab. 1 a tab. 2: Cisla uvedenych zvifat odpovidaji &islim, kterd byla jejich travicim traktim pfifazena po
piijezdu do laboratofe.
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Tab. 3: Prehled vsech vysetfenych pozitivnich a negativnich zvirat

Informace Negativni Pozitivni

Pocet zvifat (n) 7 10
Pocet zvitat (%) 41,2 58,8
Primérny vek zvitat (rok) 4,21 2,85

Tab. 3: Do tabulky je zapogitan jak jelen sika (C. nippon), tak i muflon (O. 0. musimon).

Dohromady bylo ze vSech vySetfenych zvifat 10 pozitivnich a 7 negativnich.
Procentudlné to znamend, Ze 41,2 % (7/17) bylo negativnich zvitat a 58,8 % (10/17) byli

zvitata pozitivni (tab. 3).

U rodu Trichuris spp. byl zvlast zméten primér Sifky pro piedni tenkovitou cast
a zadni silnéjsi ¢ast. Oba tyto priméry jsou zapocitané do celkové primérné Sitky hlistic.
Primérna Sitka pouze zadni ¢asti tohoto rodu dosahovala 595,32 pm a primérna Sitka predni

¢asti dosahovala 103,49 pm.

Tab. 4: Souhrn pramérnych ziskanych hodnot ze vSech méfeni

Vysledky | Pocet nalezi (n) Ukazatelé Pocty nalezti (n) | Pramér
vék zvitete (rok) 7 4,21
Negativni 7 délka parazita (um) 0 0
Sitkal parazita (um) 0 0
vek zvitete (rok) 100 2,85
Pozitivni 100 délka parazita (um) 100 25716,55
Sitka parazitd (um) 100 460,05

Ze vSech vySetienych zvitat bylo ziskano dohromady 100 hlistic s tim, Ze 7 zvifat bylo
negativnich, a proto je pocet negativnich nalezli oznacen c¢islem 7. Obecné je potom uveden

prumérny vek zvitat a primérna délka a Siika tél parazita v mikrometrech (tab. 4).
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5.1 Jelen sika (Cervus nippon)

Tab. 5: Udaje o identifikovanych druzich paraziti u jelena siky (C. nippon)

Druh Vysledek |Nalezené druhy hlistic | Pocty Ukazatelé Primér |SD
zvifete hlistic
Chabertia ovina 2 vek zvitete (rok) 0,5 0
délka parazita (um) 16268 | 4806,91
Jelen $itka parazita (um) 304,7| 84,85
sika Pozitivni | Q€sophagostomum 4 vk zvifete (rok) 2,38 1,63
venulosum délka parazita (um) 17211,25| 27885
Sifka parazita (um) 420,5 51,2
Trichuris ovis 1 vék zvifete (rok) 3 0
délka parazita (um) 49603 0
sitka parazita (um) 396,5 0

SD: Smérodatna odchylka patfi mezi ukazatele miry variability. Ukazuje, o kolik se od sebe navzajem lisi

jednotlivé hodnoty v celkovém souboru danych hodnot.

Tab. 5 se zabyva pouze pozitivnimi jedinci jelent sika. Celkem bylo vySetfeno 8

jelent sika a z toho byli 4 pozitivni a 4 negativni jedinci, ovSem 4 negativni jedinci nejsou

Vv této tabulce uvedeni, protoze u nich nebylo nic nalezeno. Déle jsou zde uvedeny pocty

nalezenych druhii hlistic, u kterych je vzdy uveden primérny vék zvifete a primérnd délka

a sitka téla hlistic. V poslednim sloupci je uvedena smérodatna odchylka.

Tab. 6: Prevalence jednotlivych druht hlistic u jelena siky (C. nippon)

Nalezené druhy hlistic Pocet vySetfenych Pocet pozitivnich Prevalence (%)
zvitat zvitat

Chabertia ovina 8 1 12,5 (1/8)

Oesophagostomum venulosum 8 2 25 (2/8)

Trichuris ovis 8 1 12,5 (1/8)

V tab. 6 byla prevalence jednotlivych druhd nalezenych hlistic spocitana, jako podil po¢tu infikovanych zvitat

danym druhem hlistice a poctu vSech vySetienych zvirat.

Tab. 7: Zobrazeni minimalnich a maximalnich hodnot u jelena siky (C. nippon)

Chabertia spp. | Oesophagostomum spp. Trichuris spp.

pohlavi hlistic pohlavi hlistic pohlavi hlistic

samec | Samice samec samice Samec samice
Pocet napadenych jelent sika 1 1 1 1 0 1
Minimalni hodnoty 1 1 1 1 0 1
Maximalni hodnoty 1 1 1 3 0 1

v

Maximalni hodnota odpovida nejvy$simu poétu nalezeného rodu parazitti u jednoho jedince.
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Tab. 8: Zobrazeni parazitl dle pohlavi jelena sika (C. nippon)

Druh |Pohlavi |Pocty pozitivnich | Nalezy hlistic | Pozitivni Vyskyt | Pocty
zvifat | zvifat zvifata hlistic (%) | hlistic
Ch. ovina 1 28,6 (2/7) 2
2 kusy O. venulosum 1 14,3 (1/7)
Samec T. ovis 0 0
Jelen
sika
samice |2 kusy Ch. ovina 0 0 0
O. venulosum 1 42,9 (3/7) 3
T. ovis 1 14,3 (1/7) 1

Tab. 8 rozdé€luje nalezené druhy hlistic dle pohlavi jejich hostitele, kterym je jelen
sika. Dohromady byli z jelent sika pozitivni 2 samice a 2 samci. Celkovy pocet nalezenych
hlistic u jelent sika byl 7. Druh Chabertia ovina byl nalezen pouze u jednoho samce v poctu
dvou hlistic. Druh Oesophagostomum venulosum byl nalezen u jednoho samce a jedné
samice. U samce Vv poc¢tu 1 hlistice a u samice v po¢tu 3 hlistic. Druh Trichuris ovis byl

nalezen pouze u jedné samice a to v poctu jedné jediné hlistice.

Obr. 17: Hlavova ¢ast hlistice Chabertia ovina, ktera byla nalezena u samce jelena sika v tlustém stievé
(foto vlastni, 2018)

Z tab. 8 lze vycist, ze jeleni sika, pochazejici z Rozvadova a Sedlice pfili§ na hlistice
tlustého stfeva netrpéli. Da se predpokladat, ze vySsi vyskyt hlistic se nachazel ve slezu,
Jelikoz z celkové poctu vySetfenych zvifat byli infikovani pouze C&tyfi jedinci, ktefi
zastupovali oboje pohlavi, nelze pfesné fici, zdali existuje statisticky vyznamny rozdil mezi
vyskytem gastrointestinalnich parazitd V tlustém stfevé mezi pohlavimi jelenit sika.
Z uvedenych vysledkt vyplyva, ze druh Oesophagostomum venulosum byl nalezen spise

u samic a druh Chabertia ovina naopak u samct. Ale tyto vysledky nelze povazovat za zcela
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definitivni a to diky nizkému poctu infikovanych zvifat. K dobrému zdravotnimu stavu zvifat
doslo nejspise diky skvélé péci ve zminénych oblastech. Z vysledkii vyplyva, ze pomér
zdravych a infikovanych jedincti je 50 : 50. Zajimavosti ovSem je velmi nizké zastoupeni

druhu Trichuris ovis u obou pohlavi.

Graf 1: Zastoupeni nalezenych gastrointestinalnich hlistic u jelena sika (C. nippon)

Procentualni zastoupeni nalezenych hlistic

M Chabertia ovina (2 kusy)
m Oesophagostomum venulosum (4 kusy)

m Trichuris ovis (1 kus)

V grafu 1 jsou procentualni udaje pocitané z celkového poétu nalezenych hlistic, tento pocet byl 7.

Obr. 18: Koncova ¢ast samce Oesophagostomum venulosum ze slepého stieva muflona (vlevo)
Obr. 19: Koncova ¢ast samice Oesophagostomum venulosum ze slepého stieva muflona (vpravo)
(foto vlastni, 2018)
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5.2 Muflon (Ovis orientalis musimon)

Tab. 9: Udaje o identifikovanych druzich parazitéi u muflona (O. 0. musimon)

Druh | Vysledek |Nalezené druhy hlistic | Poéty Ukazatelé Primér |SD
zvitete parazitl
Chabertia ovina 8 veék zvitete (rok) 2,81 3,2
délka parazita (um) 15887,1| 3804,6
Sitka parazita (um) 451,83| 1128
Oesophagostomum 50 vék zvitete (rok) 2,13 2,6
Muflon venulosum délka parazita (um) | 14708,8| 35194
Pozitivni Sitka parazita (um) 44416 119,7
Trichuris ovis 30 vék zvifete (rok) 0,5 0
délka parazita (um) |56323,57 | 7978,80
Sitka parazita (um) 351,09| 263,98
Trichuris capreoli 5 vék zvifete 0,5 0
délka parazita (um) 38088,8 | 3297,62
Sirka parazita (um) 329,85| 252,06
Tab. 9 zobrazuje pouze vysledky, které byly ziskany z pozitivnich muflont.

Dohromady bylo vysetfeno 9 mufloni a z toho bylo 6 pozitivnich a 3 jedinci byli negativni.

Tabulka uvadi druhy nalezenych hlistic s jejich pfesnym poctem u vSech pozitivnich jedinc.

Pro snazsi ptehled je v tabulce uveden opét primérny vek infikovanych zvifat u kazdého

nalezeného druhu hlistic a dale jsou zde uvedeny priméry délek a Sifek t¢l hlistic.

V poslednim sloupci tabulky je opét uvedena smérodatna odchylka danych hodnot.

Tab. 10: Prevalence jednotlivych druht hlistic u muflona (O. 0. musimon)

Druhy nalezenych hlistic Pocet vySetienych Pocet pozitivnich | Prevalence (%)
zvirat zvirat

Chabertia ovina 9 4 44,4 (4/9)

Oesophagostomum venulosum 9 6 66,67 (6/9)

Trichuris ovis 9 3 33,3 (3/9)

Trichuris capreoli 9 1 11,11 (1/9)

V tab. 10 byla prevalence jednotlivych druhd nalezenych hlistic spocitana, jako podil poctu infikovanych zvirat
danym druhem hlistice a poctu vSech vysetfenych zvirat.
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Tab. 11: Zobrazeni minimalnich a maximalnich hodnot u muflona (O. 0. musimon.)

Chabertia spp. Oesophagostomum spp. Trichuris spp.
pohlavi hlistic pohlavi hlistic pohlavi hlistic
samec samice samec samice samec samice
Pocet napadenych zvirat 1 4 6 5 2 2
Minimalni hodnoty 1 1 1 1 1 5
Maximalni hodnoty 1 2 12 15 1 16

v

Maximalni hodnota odpovida nejvyssimu poctu nalezeného rodu paraziti u jednoho jedince.

Tab. 12: Zobrazeni nalezenych parazitti dle pohlavi muflona (O. 0. musimon).

Druh |Pohlavi |Pocty pozitivnich |Nalezené hlistice | Pozitivni| Vyskyt |Pocty
zvifat | zvifat zvifata | hlistic (%) |hlistic
Ch. ovina 2 4,2 (4/95) 4
O. venulosum 41 45,3 (43/95) 43
samec 4 kusu T. ovis 2| 12,6 (12/95) 13
T. capreoli 1 5,3 (5/95) 5
Muflon
Ch. ovina 2 4,2 (4/95) 4
samice |2 kusy O. venulosum 2 7,4 (7/95) 7
T. ovis 1] 17,9 (17/95) 17
T. capreoli 0 0 0

Tab. 12 rozdéluje nalezené hlistice u muflond dle pohlavi jejich hostitele. Pozitivni
zvifata tvofili 4 samci a 2 samice. Celkovy pocet nalezenych hlistic u pozitivnich muflont byl

93 kusi. Jednotlivé pocty druht hlistic u daného pohlavi jsou zapsany v poslednim sloupci

tabulky.

Zajimavym vysledkem z tabulky 12 je to, ze samci muflona maji vysokou prevalenci

vyskytu druhu Oesophagostomum venulosum na rozdil od samic a to i za piedpokladu,

ze pozitivnich samci muflona bylo dvakrat vyS$i mnozstvi nez samic.

identifikovanych druhl paraziti byly pocty nalezenych hlistic velmi podobné. OvSem

U ostatnich

Trichuris capreoli byl nalezen pouze v samic¢im pohlavi, konkrétn¢ pouze v jedné samici.
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Graf 2: Zastoupeni nalezenych gastrointestinalnich hlistic u muflona (O. 0. musimon)

Procentudlni zastoupeni jednotlivych hlistic
5,38% 8,6%

B Chabertia ovina (8 kusU)
 Oesophagostomum venulosum (50 kusU)

1 Trichuris ovis (30 kust)

Trichuris capreoli (5 kust)

V grafu 2 jsou procentudlni udaje pocitané z celkového poctu nalezenych hlistic, tento pocet byl 93.

Obr. 20: Hlavova ¢ast hlistice Oesophagostomum venulosum, ktera pochazi ze slepého stieva muflona s meétenou
délkou hltanu (foto vlastni, 2018)

Vzhledem k niz§imu poctu pozitivnich zvifat byly odpovédi na stanovené hypotézy
zpracovany formou intenzity. Intenzita byla stanovena tak, Ze zvifata, kterd byla negativni,
dostala ¢islo nula. Zvifata, kterd méla do pé&ti nalezenych hlistic, dostala pfifazené ¢islo 1
a zvifata s vyS$sim poctem hlistic dostala pfifazené Cislo 2. Tento postup byl zvolen kvili
prehlednéj$imu zpracovani stanovenych hypotéz. Prehled vstupni tabulky, ktera byla dale
zpracovana v programu statistika, je v tabulce ¢islo 13.

Pro zpracovani vysledkli bylo vyuzito dvou chi — kvadratl. Prvnim kvadratem byl
Pearsontv chi — kvadrat, ktery u obou sledovanych znakt vySel jako neprukazny. Proto byl

tento stejny postup vyzkousen i u druhého chi — kvadratu, kterym byl M-V chi — kvadrat.

Hladina vyznamnosti byla stanovena na a = 0,05.
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Tab. 13: Vstupni tabulka, ktera byla pouzita v programu statistika

Intenzita |Druh | Pohlavi |Trichurisspp. | Chabertia spp. | Oesophagostomum spp.

muflon |samice 0 1 3
muflon |samec 5 4
muflon |samec 13 29

4

muflon |samice 17
muflon |samec

[EEY
o

muflon |samec
muflon |samec
muflon | samice
muflon |samec
jelen samec
jelen samice
jelen samice
jelen samec
jelen samec
jelen samec
jelen samice
jelen samice

O|lOoO| OO R R R|FR|OC|IO|O|F| NN NN
OlO|O0O|O0O|O0|O0O|Fr| OO0 Oolo|o| o

OO O|OIN OO0 O|O0OoO|N Olwl olN
OO O|O0O|O0O|W ol olololN

Tab. 14: Statisticky zpracovana zavislost parazitismu na pohlavi hostitele
Statistika p - hodnota
Pearsonuv chi - kvadrat 0,727
M-V chi - kvadrat 0,720

Tab. 15: Statisticky zpracovana zavislost parazitismu na druhu hostitele
Statistika p - hodnota
Pearsonuv chi - kvadrat 0,092
M-V chi - kvadrat 0,042

Dle Pearsonova chi — kvadratu neexistuje zavislosti mezi pohlavim hostitele
a parazitaci tlustého stfeva divoce zijicich pfezvykavcli. Ke stejnym vysledkim dosel
Pearsoniv chi — kvadrat i vohledu na druh hostitele. Jinymi slovy je vysledek takovy,
ze pohlavi a ani druh hostitele neovliviiuji parazitaci tlustého stieva, tudiz mezi témito
proménnymi neexistuje statisticky prikazna zavislost.

Ovsem dle M-V chi — kvadratu sice neexistuje zavislost mezi pohlavim hostitele
a parazitaci tlustého stfeva, ale existuje zavislost mezi druhem hostitele a parazitaci tlustého
stieva divoce zijicich piezvykavci. Tato zavislost je Sice velmi mala, ale dle vysledku tohoto
testu existuje. Dalo by se tedy fici, Ze dle M-V chi — kvadratu dokaZe druh hostitele ovlivnit

parazitaci tlustého stieva, i kdyz jen nepatrn¢.
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6 Diskuze

V praci bylo vysetfeno celkem 17 zvifat, ztoho bylo 9 muflonti (O. 0. musimon)
a 8 jelenu sika (C. nippon). U vsech pozitivnich zvitat bylo nalezeno dohromady 100 hlistic,
které byly postupné roztiidény do jednotlivych rodi a nasledné i do druhd. VySetfovano bylo
celé tlusté stievo, do kterého morfologicky zapada i slepé stievo. Piesna identifikace
nalezenych hlistic byla provedena pomoci pofizenych fotografii a pomoci namétenych hodnot
tél paraziti. Ve studii Nechybova et al. (2018) byla identifikace rodu Trichuris spp.
provedena za pomoci morfologickych a molekuladrnich metod. Tento zvoleny postup je urcité
presnéjsi a pro zcela ptesnou identifikaci tohoto rodu nezbytny.

Zatimco studie Stovéikova et al. (2012) uvadi, ze vyskyt gastrointestinalnich parazitt
u divoce zijicich ptezvykavct byl 81,2 %, tak v predlozené praci vysel celkovy vyskyt
parazitii Z vySetfovanych zvitat na 58,8 % (10/17). Tento rozdil muze byt zpsoben rozdilnou

lokalitou obou vyzkumu a rozdilnou pééi o zvifata v danych lokalitach.

6.1 Rod Trichuris spp.

U jelena sika (C. nippon) byla nalezena pouze jedna hlistice tohoto rodu a jeji
prevalence byla 12,5 % (1/8). Konkrétné se jednalo o druh Trichuris ovis. Délka této hlistice
byla 49 mm a jednalo se o samici, ktera byla nalezena ve slepém stievé. Sitka této hlistice
dosahovala pfiblizné 0,4 mm a vék hostitele, ktery byl infikovan touto hlistici, byl 3 roky.

U muflond (O. 0. musimon) bylo zastoupeni tohoto rodu pocetnéjsi. Dohromady bylo
nalezeno 35 hlistic rodu Trichuris spp. Tyto hlistice tvofily dva druhy. Prvnim druhem byl
Trichuris ovis, jehoz prevalence byla 33,3 % (3/9) a druhym druhem byl Trichuris capreoli,
jehoz prevalence byla 11,11 % (1/9). Primérna délka druhu Trichuris ovis byla 56 mm a Sitka
dosahovala kolem 0,35 mm. Priméra délka druhu Trichuris capreoli byla 38 mm a §itka
byla ptiblizné 0,33 mm. Hlistice druhu Trichuris capreoli se vyskytovaly pouze u jednoho
hostitele ze vSech vysetfovanych zvirat. Jednalo se o mladé muflona, jehoz vek se pohyboval
kolem pul roku.

Studie Nechybova et al. (2018) ovSem uvadi, Ze u voln¢ Zijicich pfezvykavct prevazuje
nalezeny druh Trichuris discolor. Ovsem nejvyssi prevalence tohoto druhu byla nalezena
ujelena lesniho (C. elaphus). Je tedy mozné, Ze odlisné vysledky obou praci vysly diky
jinému druhu vySetfovanych jelenti a nejspiSe 1 diky jiné lokalité, ze kterych vySetfovani

jeleni pochéazeli.
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Dale bylo ve studii Nechybova et al. (2018) uvedeno, ze druh Trichuris ovis se
vyskytuje u mufloni v mensim mnozstvi. Jelikoz v pfedlozené praci bylo u muflonti nalezeno
pouze 30 hlistic druhu Trichuris ovis, tak se vysledky obou vyzkumui v tomto nazoru shoduji.
Pato et al. (2013) se zabyvali riznymi druhy jelent a uvedli, Ze nejvyssi prevalence infekce
byla nalezena ve slezu, ve kterém byly typicky smiSené infekce. Daéle studie uvedla,
Ze U ostatnich stfevnich segmenti byly Castéji nalezeny infekce, které byly zptisobené jednim
druhem hlistice.

V ptedlozené préaci bylo zpracovano tlusté stievo, jehoz soucasti je stievo slepé.
Ovsem pokud by doslo k rozdéleni nalezenych hlistic do tlustého a zvlast’ slepého stieva,
potom by vysledky vysly takové, ze pfevazujicim druhem hlistice, kterd se vyskytovala
ve slepém stievé jelena sika, byla Oesophagostomum venulosum. Dale se ve slepém stievé
vyskytoval i druh Trichuris ovis, ten ov§em pouze vyjimééné. Dale bylo zjisténo, ze jedinym
druhem, ktery byl nalezen v tlustém stievé jelend sika, byl druh Chabertia ovina.

Obecné se v predlozené praci spise predpoklada vyssi mira infekce ve slezu u jelena
sika. OvSem realné¢ vysledky ze slezii vySetfovanych zvifat nebyly dostupné v dobé
zpracovani této diplomové prace. Pohlavi hostiteli neprokazalo vliv na parazitaci tlustého

vey

stieva divoce zijicich prezvykavcu.

Mezi cCastéji infikované divoce Zijici pfezvykavce rodem Trichuris spp. patfili mladsi
hostitelé. U jelent sika se pohyboval veék zvitat infikovanych timto rodem kolem 3 let
a u muflonti byl primérmy vk infikovanych zvifat kolem 0,5 roku. Pfevazujicim pohlavim
nalezenych hlistic rodu Trichuris spp. Vv travicim traktu byly samice u obou druhii divoce

ze vSech vysetiovanych zvifat. Ke stejnym vysledkiim dospéla i studie Nechybova et al.

(2018), ktera uvadi, Ze mladsi hostitelé byli infikovani intenzivnéji nez starsi zvifata.

6.2 Rod Oesophagostomum spp.

Ze vSech vySetfenych zvitat v této praci byl nalezen a identifikovan pouze jeden druh
rodu Oesophagostomum spp. Jednalo se o druh Oesophagostomum venulosum, ktery patii
mezi typické parazity divoce Zijicich prezvykavet v Ceské republice.

U jelenu sika (C. nippon) byl druh Oesophagostomum venulosum nalezen jako
nejpocetnéjsi hlistice s prevalenci 25 % (2/8). Primérny vek zvifat, ktera byla infikovana
touto hlistici, se pohyboval kolem 2,4 roku. Namétend primérna délka nalezenych hlistic

dosahovala 17 mm a Sitka jejich téla byla pfiblizné 0,42 mm. Druh Oesophagostomum
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venulosum byl u jelent sika nalezen pouze ve slepém stievé. Pohlavim byly hlistice spise
samice, kdy konkrétné byl nalezen pouze jeden samec a tfi samice tohoto druhu.
Studie Pato et. al (2013) uvadi, Ze druh Oesophagostomum venulosum byl i nejéastéji

nalezenym druhem ve slepém stievé vysetifovanych jelend evropskych (C. elaphus).

Obr. 21: Koncova ¢ast samce hlistice Oesophagostomum venulosum, ktera pochézi ze slepého stieva muflona
s métenou délkou spikul (foto vlastni)

U mufloni (O. 0. musimon) bylo nalezeno zna¢né vys$§i mnozstvi téchto hlistic.
Dohromady bylo v téle vySetfovanych muflonti nalezeno 50 hlistic druhu Oesophagostomum
venulosum. Diky vysokému poctu nalezenych hlistic se i u tohoto hostitele jednalo
0 nejéastéji nalezenou hlistici, jejiz prevalence byla 66,67 % (6/9). Pfevazujicim pohlavim
nalezenych hlistic byli samci.

Studie Gottschling et al. (2005) uvadi, ze druhy Oesophagostomum venulosum
a Oesophagostomum radiatum patii mezi bézné a velmi Casté parazity, kteti se vyskytuji
u celedi turovitych.

Primérna délka tohoto druhu u vysetfovanych muflonti byla 15 mm a Sifka dosahovala
pfiblizn€ kolem 0,45 mm. Primérny vE€k infikovanych zvifat byl 2,1 roku. Pfiblizné& stejny
veék odpovidé i u infikovanych jelent sika. D4 se tedy ptredpokladat, ze tento druh hlistic
infikuje spiSe mladsi hostitele.

Pti rozdéleni stfev na tlusté a slepé strevo jsou vysledky takové, Ze u vSech pozitivnich
vySetfovanych divoce zijicich piezvykavcu byl tento druh pfitomen ve slepém stfevé. Pouze
U jednoho hostitele, kterym bylo mladé¢ muflona ve véku pftiblizn€ ptl roku, se tento druh
vyskytoval i v tlustém stieveé a to v poctu dvou samch.

Studie Takacs (1996) provedla helmintologické vySetfeni muflonti auvedla, Ze
Vv tlustém stievé veetné slepého stieva byly objeveny tfi hlavni druhy hlistic. Jednalo se

o druhy Oesophagostomum venulosum, Chabertia ovina a Trichuris ovis. Stejné druhy hlistic
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byly nalezeny i v této diplomové praci. Navic byl tedy u muflonti nalezen i druh Trichuris
capreoli.
Balicka-Ramisz et al. (2005) uvad¢ji, Ze druh Oesophagostomum venulosum patii mezi

cey

nejcastéjsi gastrointestindlni hlistice divoce Zijicich prezvykavcu.

6.3 Rod Chabertia spp.

cey

Ze vSech vySettenych divoce zijicich piezvykavcu byl dale identifikovan rod Chabertia
spp. Konkrétn¢ se jednalo o hlistici druhu Chabertia ovina. Pravé Chabertia ovina patii mezi
po celé Ceské republice.

U jelenu sika (C. nippon) byla hlistice Chabertia ovina nalezena v po¢tu dvou jedinct
(viz. tab. 5). Pohlavim se jednalo o samici a samce. Ob¢ hlistice byly nalezeny v tlustém
stitevé mladého jedince, kterému bylo pfiblizné pil roku a jednalo se o samce.

Ovsem studie Pato et al. (2013) uvadi, ze ve svych vySetfovanych jelenech byla
nalezena hlistice Chabertia ovina pouze v tenkém stfevé. Vysledky ztenkych stiev
vySetfovanych zvitat v predlozené studii nejsou k dispozici, ale dé se tedy predpokladat vyssi
vyskyt tohoto druhu v tenkém stfevé infikovanych zvitat.

Prevalence druhu Chabertia ovina tvofila 12,5 % (1/8) u jelent sika. Primérna délka
obou nalezenych hlistic byla piiblizné 16 mm, kdy samicka méfila kolem 20 mm a samecek
kolem 13 mm. Pramérna Sitka obou hlistic dosahovala kolem 0,3 mm.

Studie Armour et al. (1996) uvadi primérnou délku téchto hlistic mezi 15 - 20 mm
a dale uvadi, ze samice tohoto druhu jsou del$i nez samci.

U muflont (O. 0. musimon) byl pocetné&jsi nalez téchto hlistic. Hlistice druhu Chabertia
ovina zde byly nalezeny v poctu 8 kusi a jejich prevalence byla 44,4 % (4/9). Primérny vék
zvitat, u kterych byl tento druh identifikovan, byl 2,8 roku. V ptipadé obou druhi
vySetfovanych hostitelti se tedy opét jednalo spise o mladsi jedince z celkové vysetiované
skupiny. Primérna délka hlistic dosahovala piiblizné stejné hodnoty jako u jelent sika a to
16 mm. Co se tyce prumérné Sitky hlistic, tak ta dosahovala hodnoty kolem 0,45 mm.

Hlistice druhu Chabertia ovina byly nalezeny u infikovanych muflont vzdy pouze
Vv tlustém stfevé. Ani jedna hlistice tohoto druhu nebyla nalezena ve slepém stievé. Ze vSech 8
nalezenych hlistic ptevazovalo pohlavi samic, které¢ byly nalezené v poctu 7 kusti, a pouze
jedna hlistice byl samec.

Studie Gottschling et al. (2005) uvadi, ze druh Chabertia ovina patii mezi b&zné

cey

gastrointestinalni hlistice, které se vyskytuji v téle divoce zijicich ptezvykavcu.
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Ptredlozena diplomova prace dosla k vysledku, ze pohlavi hostitele neovlivituje
parazitaci tlustého stfeva gastrointestinalnimi hlisticemi. OvSem byl také zjistén statisticky

vyznamny rozdil mezi jednotlivymi druhy hostiteld.

Obr. 22: Kopulaéni bursa samce Chabertia ovina, ktery byl nalezen v tlustém stfevé jelena sika
(foto vlastni, 2018)
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[ Zavér

Pro presnou identifikaci gastrointestinalnich hlistic je nezbytné nutné studovat jejich
zivotni cyklus a populacni biologii. Dosp¢€lé gastrointestinalni hlistice mohou byt objeveny az
po pitvé zvifete. OvSem u domaciho skotu nebo ovci se cCastéji provadi koprologické
vysetieni, které vajicka poptipad¢ larvy hlistic také dobfe odhali. Pokud je pfesné
identifikovany druh hlistice, ktera zpasobuje infekci, je také velmi dilezité véas a spravné
zahgjit 1écbu. Je nezbytné vzdy dodzovat spravny postup 1éCby, ktery stanovi veterinarni
1ékaf.

Aby mohla zvitata vést plnohodnotny Zivot a mohla byt vyuZita ¢lovékem, je dilezité,
aby se Clovek snazil predchéazet vyskytu parazitii tim zpisobem, ze se o zvifata bude spravné
starat, nebude je zanedbadvat a bude dodrzovat rady veterindit pii aplikaci 1€ki. V tomto
ohledu je velmi dileZitd 1 spravnd vyziva zvifat. JelikoZ pokud budou zvifata Zit ve
vyhovujicich podminkéch s optimalni vyzivou, dokdzi se fad€ parazitli ubrdnit sama.

V této diplomové praci bylo zjiSténo, ze existuje statisticky vyznamny rozdil mezi
jednotlivymi druhy hostiteltt z hlediska parazitace tlustého stfeva. Dale bylo zjisténo,

7e neexistuje zavislost mezi parazitaci tlustého stieva a pohlavim hostitele.
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