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ANOTACE

Bakalarska prace Periodické analyzy a vizualizace dat pro Hasiésky zachranny
sbor Zlinského kraje v reSerSni ¢asti zkouma aktualni stav vyuzivani Geografickych
informac¢nich systémt na krajskych pracoviStich hasiéskych zachrannych sborti
na tuzemi Ceské republiky. Popisuje strukturu hasi¢skych zachrannych sbora
a informuje o datech, které maji hasi¢i k dispozici, o GIS aplikacich a mapach, které
pouzivaji.

V praktické c¢asti popisuje sestaveni dvou typl toolboxi v prostfedi Model
Builder. Prvni typ toolboxu bude slouzit pro periodické vyplnéni tabulek zasahovych
obvodu pro Uicely Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje.

Druhy typ je urcen pro vytvofeni ofezll vybranych vrstev podle katastralniho
uzemi kazdé obce ve Zlinském kraji. Model pro ofezani vrstev je doplnén o skript
pro roztfidéni vrstev a vyexportovani map ve formatu pdf. Tyto mapy jsou pouzity
pro vytvofeni karet obci.

Karty obci jsou navic doplnény o zakladni informace o obci a jeji vybavenosti.
Uvedeny jsou i kontakty na starostu obce a velitele jednotky pozarni ochrany v dané
obci.

KLICOVA SLOVA

Periodické analyzy; Hasiésky zachranny sbor; Tabulky zasahovych obvodi; Model
Builder; Karty obci

Pocet stran prace: 57
Pocet pfiloh: 11 (z toho 1 elektronicka)



ANOTATION

Bachelor thesis ,Periodic data analysis and visualization for the Fire rescue
service of the Zlin region” in the search section examines the current status of the use
of Geographic Information Systems for regional offices Fire rescue service in the Czech
Republic. Describes the structure of fire departments and informs about the data that
have firefighters available, about GIS applications and maps that use.

The practical part describes the preparation of two types of toolboxes in the
Model Builder. The first type of toolbox will be used to create tables for the Fire rescue
service of the Zlin region.

The second type of toolbox will be to use to create extracts input layers that
overlap with the cadastral area of each municipality in the region. Model for create
extracts is complemented by a script to categorize output layers to projects mxd and
exported maps in pdf format. These maps are used to create cards municipalities.

Cards municipalities are also accompanied by basic information about the
village and its amenities. The cards contain also contacts for the mayor and commander
of fire protection units in the municipality.

KEYWORDS

Periodic analysis; Fire resource service; Table intervention circuits; Model Builder;
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Number of appendixes 11
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka
ACR
CDS
CEDA
CMYK
CD
CSuU
CUZK
DGN
DIBAVOD
ESRI
ETL
GIS
GIT
GPS
HZS
IDE
100
ISKR
1ZS
JEDU
JETE
JPO
MVCR
ORP
PC
PCR
PDF
por.
RGB
RIA
RUIAN
RSD
SHP
SOA
SQL
SW
SZDC

Vyznam
Armada Ceské republiky
Centralni datovy sklad

Central European Data Agency, a. s.

Cyan Magenta Yellow Key (blacK) (subtraktivni barevny model)

Ceské drahy

Cesky statisticky ufad

Cesky ufad zeméméricky a katastralni
Design (souborovy format)

Digitalni baze vodohospodafskych dat
Environmental System Research Institute
Extract Transform Load

Geograficky informacni systém
Geoinformacni technologie

Globalni polohovy systém

Hasiésky zachranny sbor

Integrated Development Environment
Institut ochrany obyvatelstva
Informacni systém Krizového fizeni
Integrovany zachranny systém

Jaderna elektrarna Dukovany

Jaderna elektrarna Temelin

Jednotka pozarni ochrany

Ministerstvo vnitra Ceské republiky
Obec s roz§ifenou ptisobnosti

Personal Computer

Policie Ceské republiky

Portable Document Format (souborovy format)
porucik

Red Green Blue (aditivni barevny model)
Rich Internet Application

Registr Gizemni identifikace, adres a nemovitosti
Reditelstvi silnic a dalnic

Shapefile

Service Oriented Architecture
Structured Query Language

Software

Sprava zelezni¢ni dopravni cesty



Zkratka
TCTV
UHUL
VO
VUV TGM
ZABAGED®
Z7ZS

Vyznam
Telefonni centrum tisnového volani
Utad pro hospodafskou tipravu lest
Vetejné osvétleni
Vyzkumny ustav vodohospodaisky Tomase Garigue Masaryka
Zakladni baze digitalnich dat

Zdravotni zachranna sluzba
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UvVOD

Hasi¢sky zachranny sbor je slozen nejen z hasiéll, ktefi zachranuji lidské zivoty,
zvifata, majetek a jsou pfipraveni kdykoliv k nasazeni svych zivotQi, ale i z pracovniku,
ktefi maji velmi dulezitou roli v pfipadé feSeni mimofadnych udalosti vét§iho rozsahu
a k tvorbé podptrnych materiala.

Tito pracovnici pfipravuji datové podklady pro vyuziti v pfipadé pfirodnich
¢i jinych katastrof. Je velmi dtlezité, aby byli pfipraveni na tyto situace a méli prehled
o lidech, ktefi by mohli byt danym problémem ohrozeni (pocet obyvatel obce, pocet
zaméstnancu velkych firem, pocet studentt navstévujicich Skolni zafizeni v obci, ...)
azda se vzasazené lokalité nachazeji nebezpecné objekty, které by mohli
napf. kontaminovat své okoli a tim jesté vice ohrozit obyvatele atd.

Veskeré problémy je nutné fesSit velmi rychle, protoze pravé ¢as je rozhodujicim
faktorem, mnohdy mezi zivotem a smrti. Rychlé nasazeni zachrannych slozek je brano
za automatické. Prace na pfipravé podpurnych material je nékdy ovSem zdlouhava.
V pripadé nékterych pravidelnych analyz nad daty se jedna o praci i na nékolik dni
nebo tydnu.

Zakladnim softwarovym feSenim geografickych informac¢nich systému
vyuzivanych v ramci hasi¢skych zachrannych sbort je program ArcGIS. Pro usnadnéni
nékterych analyz lze sestavit specialni nastroje v prostfedi Model Builder. Dil¢éi kroky
analyz lze spojit do jednoho nastroje, ktery praci znac¢né urychli. Pravé tato vize byla
motivaci pro sestaveni dvou typu toolboxt obsahujici modely, které zajisti pravidelné
vyplnéni tabulek zasahovych obvodli a vytvofeni ofezi vybranych vrstev.

V ramci bakalafské prace byla zahajena spoluprace na feSené problematice
s Hasi¢skym zachrannym sborem Zlinského kraje.
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1 CILE PRACE

Cilem bakalarské prace je v prostfedi ArcGIS sestavit model, ktery umozni
opakované provadét datové analyzy a vizualizace vybranych dat, které vyuziva Hasic¢sky
zachranny sbor Zlinského kraje. V reSerSni ¢asti prace bude zhodnocen soucasny stav
vyuzivani geoinformacnich technologii a sluzeb v hasi¢skych zachrannych sborech
v Ceské republice.

Pred praktickou c¢asti bude zjiStén stav dat a samotné pozadavky na vytvarené
datové analyzy a vizualizace. V dalsi fazi bude navrzen nejprve vhodny datovy model
a dale nastroj v prostfedi Model Builder, ktery umozni pro jednotlivé obce provadét
analyzy a vizualizace opakované s cilem vy$si efektivity a tspory casu. Tento nastroj
zajisti opakované vyplnéni tabulky zasahovych obvodi pozarnich stanic ve Zlinském
kraji. Toolbox bude rozdélen na vice ¢asti, které budou obsahovat diléi modely.

Vedle sestaveného nastroje budou vysledkem prace také mapové vystupy
a tzv. "karty obci'. Mapové podklady budou sestaveny pomoci dal§itho modelu
pro vytvofeni ofeztl vrstev podle katastralniho tizemi obci a skriptu v programovacim
jazyce Python. Tento skript roztfidi ofezy k pfislusnym obcim, vlozi je do projektt mxd
a vyexportuje mapy ve formatu pdf. Karty obci budou nasledné o mapové vystupy
doplnény. Mimo jiné budou obsahovat zakladni informace o obci a jeji vybavenosti
a kontakty na povérené osoby.

Vysledky prace urychli vytvafeni vySe zminénych analyz nad daty. Budou
poskytnuty s uzivatelskou priruckou Hasi¢skému zachrannému sboru Zlinského kraje.

Nedilnou soucasti bude vytvoreni webové stranky o bakalarské praci a jejich
vysledcich. V§e bude v souladu s pravidly dostupnymi na strankach katedry.

12



2 METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Pouzita data

Data k praktické casti bakalarské prace byla poskytnuta Hasiéskym
zachrannym sborem Zlinského kraje po konzultaci s pani Ing. et Bc. Janou Stépanti
z oddéleni komunikaénich a informacénich sluzeb.

Vrstvy byly vybrany s ohledem na pozadavky k vytvofeni pfisluSného modelu.
Jedna se o soubor 11 vrstev z raznych datovych baliki. Ve vybéru se objevily vrstvy
ze Zakladni baze geografickych dat (ZABAGED®) od Ceského uifadu zeméméficského
a katastralniho (CUZK) v méfitku 1 : 10 000, z Ceského statistického ufadu (CSU)
z datové sady generalizovanych vrstev Paket 50 v méfitku 1 : 150 000, zaplavové tizemi
od Vyzkumného tstavu vodohospodafského T. G. Masaryka (VUV TGM) z Digitalni baze
vodohospodafskych dat (DIBAVOD) v méfitku 1 : 10 000. Vrstva hasebni_obvod_ku byla
vytvofena pani Ing. et Bc. Janou Stépanu. Vrstvy HZSZLK JPO_2014
a GEN_SilniceDalniceUlice byly ptavodné poskytnuty z Centralniho datového skladu
(CDS) Institutu ochrany obyvatelstva (IOO) v Laznich Bohdane¢. Pro tucely bakalarské
prace byly zapujéeny na zakladé Protokolu o poskytnuti dat, kde jsou definovany
podminky jejich vyuziti (viz Pfiloha 1).

VSechny vrstvy byly ve formatu shp (shapefile) a zobrazovaly tizemi v rozsahu
od celé Ceské republiky po Zlinsky kraj. Data byla aktualni z druhé poloviny roku 2014.

Pro tucely tvorby ofezi a vyslednych map byly do modelu pouzity dalsi dvé
vrstvy, a to vodnich tokGl a jezer. Tyto vrstvy byly zdarma poskytnuty
z Hydroekologického informaé¢niho systému VUV TGM (viz Tab. 2).

Tab. 1 Zakladni charakteristika dat pouzitych v praktické ¢asti (1. typ modelu).

Vrstva Typ Rozsah tizemi
HZSZLK JPO_2014 bodova Zlinsky kraj
GEN_SilniceDalniceUlice liniova Zlinsky kraj
ZBGD ZeleznicniTrat liniova Ceska republika
CSU_SV_orp polygonova | Ceska republika (mimo Prahu)
CSU_US_laul polygonova | Ceska republika
CSU_US_obce polygonova | Ceska republika
hasebni_obvod_ku polygonova | Zlinsky kraj
VUV_DO03_ZaplUzemil00Vody polygonova | Ceska republika
ZBGD_BudovaBlokBudov polygonova | Zlinsky kraj
ZBGD_LesniPudaSeStromy polygonova | Ceska republika
ZBGD_LesniPudaSKrovinatymPorostem | polygonova | Ceska republika
Tab. 2 Doplnujici data pouzita v ramci 2. typu modelu
Vrstva Typ Rozsah izemi
E_ISVS$UPOV_J.shp polygonova | Ceska republika
E_ISVS$UPOV_R.shp liniova Ceska republika
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2.2 Pouzité metody

Pii tvorbé teoretické casti bakalarské prace byla pouzita metoda reSerse

dané problematiky a pfispévky z konferenci (viz Seznam pouzité literatury).

V ramci praktické ¢asti byla pouzita nejprve metoda programovani (modelovani
a skriptovani). Modelovani bylo provadéno v prostfedi Model Builder, skriptovani
v programovacim jazyce Python. Pfi modelovani byly zapracovany parametry, které
umozni praci s modelem i pfi zméné nazvu vstupnich dat a atributu.

Dalsi vyuzitou metodou byla metoda vizualizace. Vystupni vrstvy z modela byly

pouzity pro tvorbu map pro karty obci. Pro tyto mapy bylo zvoleno jednotné méritko
1:30 000.

2.3 Pouzité programy
Pfi tvorbé bakalarské prace byly pouzity nasledujici programy:
e ArcGIS
e INKSCAPE

e PyScripter for Python 2.4
e Microsoft Office 365 - Word 2013, Excel 2013

ArcGIS

ArcGIS je software poskytovany americkou spole¢nosti ESRI (Environmental
System Research Institute). Umozinuje editovat, provadét rtizné analyzy, modelovat
a komplexné spravovat data.

xistuje v nékolika verzich a jsou poskytovany tfi zakladni typy licenci. Pro ticely
bakalarské prace byla pouzita verze ArcGIS 10.1 a nasledné doladéni modelta na verzi
ArcGIS 10.0, kterou ma k dispozici Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje.

Model Builder

JAplikace Model Builder, ktera je standardni soucasti software ArcGIS for
Desktop, pfedstavuje jednu z moznosti jak vytvaret vlastni geoprocessingové nastroje
formou tzv. modeld ...“ (ARCDATA PRAHA, 2013).

Tato aplikace je vyuzivana nejcastéji v pfipadé, kdy je zapotfebi zautomatizovat
urcitou opakujici se ulohu, ktera se sklada z nékolika po sobé jdoucich operaci. ,Hlavni
vyhodou vytvareni nastroj v Model Builder je pfedevsim v rychlosti a jednoduchosti ...“
(ARCDATA PRAHA, 2013).

PyScripter for Python 2.4

PyScripter je open-source feSeni pro Python IDE (Integrated Development
Environment). V tomto nastroji je mozné prehledné vytvaret skripty, které lze vyuzit
i v prostiedi ArcGIS.

Existuje ve dvou verzich, pro 32bitové a 64bitové operacéni systémy. Verze
pro 64bitovy operacni systém byla vyuzita pro tvorbu skriptu k bakalarské praci.
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INKSCAPE (0.48.5)

INKSCAPE je open-source vektorovy graficky editor. Vyvojarem tohoto softwaru
je The Inkscape Team. Program zvlada vSechny zakladni operace pro tipravu mapovych
vystupti a vyrovna se tak znaméjSim grafickym editoraim jako je Corel, Adobe
Nlustrator, atd. Byl pouzit pfi tvorbé karet obci.

2.4 Postup zpracovani

Pocateénim krokem bylo zahajeni spoluprace s Hasi¢skym zachrannym sborem
Zlinského kraje. Kontaktni osobou se stala pani por. Ing. et Bc. Jana Stépanti,
referentka pro geografické informaéni sluzby. Nejprve byla prokonzultovana
problematika a pozadavky na tvorbu toolboxu. Nasledné byla z jejich strany zapujcena
data pro ucely bakalarské prace.

Pro zjiSténi soucCasného stavu vyuzivani geografickych informacnich systému
a technologii u HZS v CR byly rozeslany elektronické dotazniky na kazdé krajské
pracovi§té. Dotaznik byl koncipovan do ¢tyf tematickych casti. Nasledné probéhlo
prostudovani literatury na danou tématiku a byla sepsana reSerSni ¢ast k bakalarské
praci.

Dalsim krokem bylo podrobnéjsi seznameni se s rozhranim Model Builder. Zde
byly postupné sestavovany vSechny modely, které byly nasledné rozdéleny do dvou
toolbox1i.

Béhem sestavovani modeli nastala fada problému, které byly konzultovany
s panem Mgr. Filipem Jungem. Kromé feSeni problémti s funkénosti modeli, byla
konzultovana i tvorba skriptu v programovacim jazyce Pythonu pro roztfidéni vrstev
do jednotlivych projektt mxd a vyexportovani vyslednych map ve formatu pdf.

Po obdrzeni odpovédi z rozeslanych dotazniki byly tyto vysledky zpracovany
do prehledovych tabulek doplnénych o komentafe a postiehy.

Predposlednim krokem byla tvorba karet obci. Nejprve byly shromazdény
potfebné informace o kazdé obci a nasledné spolecné s mapou vytvofenou skriptem
vlozeny do nachystané Sablony.

Dotaznikové Setfeni je podrobnéji popsano v kapitole 4, tvorba toolboxu
v kapitole 5 a karty obci v kapitole 6.

Poslednim krokem bylo stylistické doladéni bakalaiské prace a tvorba webovych
stranek.
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Obr. 1 Diagram postupu zpracovani
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Hasicsky zachranny sbor

,ve vyctu slozek zachranného systému rozhodné nesmime zapomenout
na hasi¢ské zachranné sbory, protoze pravé hasi¢i pfichazi do styku s bezpecnostnimi
riziky nejcastéji.“ (Soucek, 2010)

»,Hasi¢i jsou pritomni témeér u kazdé situace, ktera ohrozuje zivoty, majetek nebo
zivotni prostfedi.“ (Leitgebova a Petr, 2014a) Pfi vykonu své prace se setkavaji
s nejriznéjs§imi pfirodnimi zivly a pomahaji odstranovat jejich nasledky. V klimatickych
podminkach CR se jedna nejéast&ji o povodné, vichfice nebo nasledky snéhové
kalamity. Zasahuji ale i pfi Unicich nebezpeénych latek. ,Nejvice hasi¢i pomahaji
pfi technické pomoci a dopravnich nehodach. Na celkovém poctu udalosti se v soucasné
dobé pozary podili ,pouze“ 20%.“ (Leitgebova a Cervenka, 2014a)

L2Aby dochazelo k co nejrychlejsi a nejefektivnéj§i zachrané, maji hasici
k dispozici razné podpurné vybaveni. Mezi takové ,vybaveni“ patfi i geograficky
informacni systém (GIS).“ (Leitgebova a Petr, 2014a)

3.1.1 Struktura HZS CR

,Hasi¢sky zachranny sbor CR tvofi generalni feditelstvi HZS CR, které je
soucasti Ministerstva vnitra, hasi¢ské zachranné sbory kraju a Stfedni odborna §kola
pozarni ochrany a VyS§§i odborna §kola pozarni ochrany ve Frydku-Mistku.“
(Organizaéni struktura, 2012) Do zakladni organizaéni struktury HZS CR dale patii
organizace a zafizeni, jako je napf. Skolici a vzdélavaci zafizeni v Brné ve Frydku-
Mistku, Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdane¢, Technicky tustav pozarni
ochrany v Praze a Skladové a opravarenské zafizeni v Olomouci (viz Pfiloha 2).

3.1.2 Struktura HZS Zlinského kraje

Krajské reditelstvi HZS Zlinského kraje sidli ve Zliné. Organizac¢ni struktura HZS
Zlinského kraje je slozena z feditele HZS, feditele kancelafe a naméstkt, ktefi
zodpovidaji za pfislusné odbory a oddéleni (viz Pfiloha 3). Do obecné struktury patfi
itzemni odbory. V tomto pripadé se jedna o tzemni odbor Zlin, Kroméfiz, Vsetin
a Uherské Hradisté. Kazdy tzemni odbor je slozeny z vlastniho vedeni, které se
zodpovida krajskému feditelstvi a jednotlivych stanic, které pod dany tzemni odbor
spadaji.

3.2GIS u HZS

,Geografické informaéni systémy u Hasiéského zachranného sboru CR patii
do oblasti informac¢nich systémti, Lkteré pomahaji ke spravnému a véasnému
rozhodovani a tim i chranit lidské zdravi, zivot a majetek.“ (GIS portal HZS CR, 2014)

V soucasnosti maji tyto systémy Siroké pole pusobnosti a jsou vyuzivany
v riznych oblastech ¢innosti HZS CR. ,Primarni pouziti GIS je na operaénim stfedisku.
Dtlezita je proto rychlost vykreslovani, prubézna aktualizace a co nejvétsi uzivatelska
piivétivost se zachovanim maximalniho mnozstvi informaci.“ (Leitgebova a Petr, 2014a)

Pro své ucely je vyuziva nejen operacni fizeni a pracovnici prijimajici tisnova
volani na TCTV 112 (Telefonnim centru tisnového volani 112), ale i krizové fizeni.
Nastroje GIS umoznuji modelovat nebezpeéné situace a poskytuji tak podklady
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pro vypracovani krizovych a havarijnich plant. Slouzi i k ochrané obyvatelstva nebo
jako podpora jednotek u zasahu. ,Specialisté GIS navrhuji optimalni rozmisténi
vyjezdovych stanic a poloha jednotlivych vozidel je sledovana prostfednictvim pfijimact
GPS.“ (Soucek, 2010)

Geografické informacni systémy jsou také duilezitymi pomocniky p#i feSeni
riiznych analyz a pfi vyhledavani potfebnych informaci v datech, které maji pracovnici
HZS CR k dispozici. Mimo to pracovnici s GIS u HZS CR ziskana data vhodné upravuji,
prabézné aktualizuji a vytvareji specialni mapy nejen pro vlastni potfebu,
ale pro potfeby celého Integrovaného zachranného systému. Tyto mapy jsou jedinecné
svym tematickym obsahem a nenahraditelné jakymkoli jinym komerénim mapovym
dilem ¢i produktem. Umoznuji poskytnout G¢innou pomoc pfi feSeni mimofadnych
situacich (Leitgebova a Cervenka, 2014a).

Ve Vyroéni zpravé Komise GIS HZS CR 2009 - 2012 je zminéno, jak pomahaly
mapy na Liberecku pfi povodnich v roce 2010. ,TiSténé mapové podklady zasazenych
obci byly s podrobnosti na ¢isla popisna. Format byl zvolen A2. Tyto mapy v terénu
pomahaly pfi feSeni situace, kdy se stfidaly jednotky, které neznaly situaci v obci.
Od 8. 8. do 13. 8. 2010 bylo vytisténo pfes 900 map. Priblizné 80 % vyuzily jednotky
HZS, zbylych 20 % vyuzivala Armada CR, Policie CR a jednotlivé obce. Pro krizovy §tab
HZS Libereckého kraje byly vytvofeny specifické mapy - orientaéni leteckd mapa
pro ZZS, mapa pro statiky, mapa pro pyrotechniky k planovani odstfeli nebo mapa
rozdéleni povodinovych sektorti. Dal§i analytickou tulohou bylo vytvofeni mapy
zasazenych obci dle intenzity §kod.“

Pfi povodnich nepomahaji pouze mapy. Byva vyuzito i modelace tohoto jevu.
Hydrologické modely vytvarené v prostiredi GIS za pouziti digitalniho modelu terénu
v mapé vyznaci zaplavova uzemi. Je tak upozornéno nejen na objekty, které jsou
povodnémi ohrozeny, ale i na potencialni riziko, které mutize jejich zaplaveni zptisobit
(cerpadla pohonnych hmot, sklady jedovatych latek atp.).

JAplikace dale umoznuje vypocet postizené oblasti vzhledem k danému
kritickému mistu na mapé s moznosti ohledani zajmovych objektti a vypoctem
statistickych informaci vypovidajicich o stavu analyzovaného tizemi z pohledu poctu
a vékového slozeni obyvatelstva.“ (Soucek, 2010)

3.2.1 Historie GIS u HZS

GIS u HZS CR jsou vyuzivany vice nez 10 let. ,Zacatky vyuzivani GIS u HZS CR
jsou uzce svazany s vystavbou systému Telefonniho centra tisnového volani TCTV 112.
O vystavbé systému bylo rozhodnuto v roce 2001.¢ (Leitgebova a Cervenka, 2014a)

V pocatcich se HZS potykalo s fadou problému. Jednim z nich byl nedostatek
odbornikli, ktefi pracovali v oblasti GIS. Tito pracovnici byli nerovhomérné rozmisténi
v ramci HZS CR a kazdy z nich mél rtizné zkusSenosti (Leitgebova a Cervenka, 2014a).

3.3 Komise GIS

S cilem koordinovat snahu o zavadéni geografickych informacénich systému
u HZS CR byla sestavena Komise GIS. Prvni jednani se uskute¢nilo v druhé poloviné
roku 2003, brzy po jejim vzniku 21. ¢ervence.

Komise GIS HZS CR se schazi nékolikrat béhem roku. ,Tato komise je slozena
ze specialisti GIS jednotlivych HZS kraja a generalniho feditelstvi HZS CR.“ (Svitakova,
2012) Koordinuje tvorbu a provozovani GIS u HZS CR, rozhoduje v mnoha zalezitostech
tykajicich se aktualnich problému, geografickych dat a jejich spravy.
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3.4 Centralni datovy sklad

Hasi¢sky zachranny sbor potfebuje specifické informace. Z toho dtvodu ma
k dispozici velké mnozstvi dat, které jsou ulozeny v Centralnim datovém skladu, ktery
sidli v Institutu ochrany obyvatel v Laznich Bohdanec.

Jeho pracovnici se staraji nejen o samotny datovy sklad a zpracovani dat,
ale i o jejich distribuci na krajska pracovisté. Data nejsou urcena jen pro HZS CR a GIS
TCTV 112, ale jsou distribuovana i dalsim slozkam IZS jako je PCR, ZZS nebo MVCR
(GIS HZS CR, 2012).

3.4.1 Historie a duvody vzniku CDS

Centralni datovy sklad vdéci za svou dnes$ni podobu vytrvalému a aktivnimu
pristupu Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky (HZS CR). Po roce 2003, kdy
vznikla Komise GIS, se pred jejimi pracovniky objevily otazky, které byly zcela zasadni
a byly potfeba zodpovédét. Jednalo se pfedevSim o feSeni témat spjatych
s poskytovanim a ziskanim dat (Leitgebova a Cervenka, 2014a). Komise GIS vyjednavala
s poskytovateli geografickych dat v Ceské republice. Vysledkem jednani a nasledné
spoluprace je unikatni datova sada z produkce nékolika subjekttl a jeji pravidelna
aktualizace (Trhon a Marsik, 2008).

Mimo to vyvstaly dalsi otazky tykajici se formatu a soufadnicového systému dat,
jak data zobrazovat, aby byla zachovana rychla odezva pfi prekresleni mapy a jaky
stanovit datovy model jednak pro zobrazeni, jednak pro vyhledavani.

Pri feSeni téchto a dalSich otazek dosli ¢lenové Komise GIS k zavéru, ze velmi
dtlezitym krokem k vytvofeni informacéniho systému je potfeba zabezpecit spravu dat.
Proto v obdobi let 2004 — 2005 doslo ke zfizeni a budovani Centralniho datového skladu
(CDS) v Institutu ochrany obyvatelstva (I00) Lazné Bohdane¢ (Leitgebova a Cervenka,
2014a).

3.4.2 Funkce CDS
CDS byl vytvofen, aby plnil tyto zakladni funkce:

e vstupniho hrdla pro data do informaénich systému organizace,

e bezpecného ulozisté dat,

e spravce licenéni politiky pfi poskytovani dat,

e distribuéniho centra pro jednotlivé uzivatele,

e tvarce a udrzovatele jednotného datového modelu (Leitgebova a Cervenka,

2014a),

e distributora a udrzovatele aktualnich dat pro vyhledavani na serverech HZS

kraju,

e nepretrzitého prostrednika mezi koncovymi uzivateli a poskytovateli dat

(Data a Centralni datovy sklad HZS CR, 2012).

V poslednim bodé je zminéna komunikace s poskytovateli dat. Tato Cinnost je
velmi zasadni vzhledem ke zménam jednotlivych datovych sad a jejich atributt
(Leitgebova a Cervenka, 2014b).

CDS obhospodaruje lokalné umisténa i on-line pfichazejici data, mezi které patii
data od Vodafone CZ, data tykajici se pofadanych détskych taborli, Zelezni¢nich
pfejezdi nebo meteorologické situace. Nad témito daty je provedeno nékolik
automatickych tprav a poté jsou pfehravana na jednotlivé servery Krajskych reditelstvi
HZS do vyhledavacich databazi (Data a Centralni datovy sklad HZS CR, 2012).
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3.5Data u HZS

U HZS CR je vyuzivano velké mnozstvi dat, od rtiznych poskytovateltt (Data

vyuzita u HZS CR, 2012). Data jsou neustale pfipravena pro vyuziti na pracovistich

HZS. Slouzi nejen k podpurnym, rozhodovacim ale i k analytickym ¢innostem, které

provadi koncovy uzivatel (Leitgebova a Cervenka, 2014b).

3.5.1 Dodavatelé dat

Ve 2. dile ze série ¢lankti o Centralnim datovém skladu HZS CR, ktery byl
vénovan datovym sadam, byla zvefejnéna tabulka s hlavnimi dodavateli dat. Podle

tabulky disponuje CDS daty od 23 zasadnich poskytovatell a to jak ze statni sféry, tak
i z komeréniho sektoru (Leitgebova a Cervenka, 2014b).

Tab. 3 Poskytovatelé dat pro HZS CR

Poskytovatel dat Pocet Pocet vrstev vyuzitych
vrstev ve vizualizaénim
projektu
Armada CR (ACR) 70
Central european data agency (CEDA) 16
Ceska energeticka pfenosova soustava (CEPS) 5
Ceska posta
Ceské drahy (CD) 4
Cesky statisticky ufad (CSU) 40
Cesky ufad zemémértiésky a katastralni (CUZK) 140 97
Eltodo-Citelum 1
Jaderna elektrarna Dukovany (JEDU) 10
Jaderna elektrarna Temelin (JETE) 17
Mapy.cz 4
Ministerstvo Skolstvi 1
Ministerstvo zdravotnictvi 1 1
Policie CR (PCR) 15
RWE Transgas (RWE) 15
Reditelstvi silnic a dalnic (RSD) 14 1
Rizeni letového provozu 5
Sprava chranénych oblasti
Sprava Zzelezni¢ni dopravni cesty (SZDC) 3 1
Telekomunikacni spolecnosti 12
Utad pro hospodafskou tipravu lestt (UHUL) 70
Vyzkumny tstav vodohospodaisky (VUV TGM) 51 5
Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS) 1
Celkem 502 113
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Jednim z hlavnich poskytovatelti je pfedevSsim Cesky ufad zeméméficky
a katastralni, ktery poskytuje pro HZS data jako:
e ZABAGED®,
e Ortofoto Ceské republiky,
e GEONAMES (Leitgebova a Cervenka, 2014b).

Jiny prehled dodavatelt dat pro HZS CR je uveden v dokumentu, ktery je
zvefejnén na webovych strankach GIS PORTAL HZS CR (viz Pfiloha 4). Jsou zde
zminéni dal$i poskytovatelé, jako je napt. Cerpo, a.s., SHOCart, Skupina CEZ a mimo
jiné i konkrétni telekomunikacni spole¢nosti, které spolupracuji s CDS (Telefénica O2
a Vodafone CZ).

Data jsou sbirana i na regionalni tirovni, protoze kazdy kraj Ceské republiky ma
své jedinec¢nosti (GIS HZS CR, 2012). Jednotlivé krajské pracovisté HZS spolupracuji
s desitkami lokalnich poskytovateltl dat, jako jsou krajské ufady, magistraty, krajské
hygienické stanice nebo spravce siti (Leitgebova a Petr, 2014b). Takto vznikla specificka
data jsou nezbytna pro ¢innost HZS krajti (GIS HZS CR, 2012).

Dalsi desitky dat jsou vytvofeny samotnymi krajskymi HZS. PfedevSim to jsou
vrstvy se sirénami, nebezpecnymi objekty, jednotkami pozarni ochrany (JPO) nebo
evakuacénimi misty (Leitgebova a Petr, 2014Db).

3.5.2 Specificka data

Néktera data byla vytvofena pfedevS§im pro ticel snadné&j§i lokalizace volajiciho
na operacnim stfedisku nebo pro podporu vedeni zasahu. Do téchto dat se fadi
evidence stozarti vysokého napéti, traumabody, ocislovani zelezni¢nich prejezdt nebo
vedeni informaci o skalnich oblastech. Dal§imi specifickymi daty, ktera se mohou
v mapach vyskytnout napf. kilometraze vodnich tokt, silnic, Zzeleznic, rozclenéni silnic
dle kategorii, vizualizace zastavby podle vyuziti, nazvy sidlist, obchodnich center atd.

Stozary vefejného osvétleni

V mnoha meéstech maji spravci zavedenou evidenci vefejného osvétleni (VO)
v GIS. Kazdé zarizeni ma své jedinecné cislo a soufadnice X a Y. Tento jedinecny
identifikator (Gislo) je Citelné umistén na stozaru VO. Pro HZS CR je tato skute¢nost
zasadni pfi lokalizaci mista udalosti. Prvotni navrh zavedeni ¢islovani byl z dévodu
usnadnéni orientace v lokalitach, ve kterych je presna lokalizace velmi obtizna. Jedna
se predev§im o dlouhé ulice nebo rychlostni komunikace v obcich. Uéastnik mimofadné
udalosti nahlasi ¢islo nejbliz§iho stozaru VO a operacni stfedisko ho diky tomu dokaze
pfesné lokalizovat. V soucasné dobé HZS CR disponuje databazi stozari VO
od spole¢nosti Eltodo-Citelum, s. r. o. pro celou Ceskou republiku. Tato spole¢nost je
pfednim spravcem vefejného osvétleni (Komise GIS HZS CR, 2012).

Traumabody

Jedna se o misto v terénu, které je oznaceno tabulkou s jednoznac¢nym kédem
a kontaktem na tisniové linky nebo horskou sluzbu. Tabulky jsou umistovany zejména
v oblastech s vysokou turistickou navStévnosti. V soucasné dobé jsou traumabody
rozmistény napf. v Krkono$ich, na Sumavé, v Krusnych horach, Ceskosaském
Svycarsku nebo v Chfibech (Traumabody, 2012). Data o traumabodech s pfislusnymi
soufradnicemi jsou k dispozici jednotlivym opera¢nim stfediskiim a na TCTV 112.
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Traumabody byly béhem roku 2014 rozmistény i v lokalité Chfiby ve Zlinském
kraji. Na operaénim stfedisku s nimi pracuji ve srovnani s jinymi daty kratkou dobu.
Do realného provozu byly zavedeny béhem zafi. Do GIS aplikace se zada ¢islo
pfislusného traumabodu a nasledné se v mapé zobrazi misto udalosti. Celkem je
v terénu 147 traumabodu.

Cislovani Zelezni¢nich pfejezdu
Tento systém umoznuje jednotnou, jednoduchou a jednoznac¢nou identifikaci
zeleznicnich prejezdii. Identifikacni tidaje o prejezdu jsou poskytovany jako aktualizace
1x tydné CDS a nasledné jsou distribuovany zakladnim slozkam integrovaného
zachranného systému. Tyto tidaje maji zaroven i zaméstnanci pfislusného provozovatele
drahy. Aktivni nasazeni a vyuzivani ¢islovani v ramci celé CR bylo zahajeno 1. 8. 2009.
Kazdy zelezni¢ni pfejezd na celostatnich i na regionalnich drahach ma pfidélené
unikatni ¢islo:
e piejezdy na drahach ve vlastnictvi statu: ¢islo ve tvaru P1 — P9000,
e piejezdy na drahach nevlastnénych statem: ¢islo ve tvaru P9001 — P9999,
e piejezdy na vlecce jsou oznaceny ve tvaru P10001 — P99999.
Ke kazdému prejezdu jsou prifazeny identifikacni t1udaje s kontakty
na prislusného dispecera a vypravéiho. Samolepky jsou nalepené na vnitfni strané
zafizeni pfejezdu a jsou reflexni (Cislovani zelezni¢nich pfejezdt, 2012).

Skalni oblasti

V roce 2011 vznikl u HZS Libereckého kraje pilotni projekt ,IZS ve skalnich
oblastech CRY, ktery se zabyva mapovanim skal a skalnich oblasti, na kterych je
provozovana horolezecka ¢innost. Data pomahaji rychleji reagovat na nehody ve §patné
pristupném terénu (Skalni oblasti, 2012).

V celé republice je provozovana horolezecka ¢innost na vice nez 11 300 skalach,
pficemz je doposud zmapovano 10,51 % skal. Kompletné jsou zmapovany Jizerské hory
a Hruboskalsko v Ceském raji (Leitgebova a Cervenka, 2014b).

Veterinarni opatfeni

Sbér dat pro zpracovani veterinarnich opatfeni spoc¢iva v lokalizaci chovu
hospodatrskych zvifat. Zajmovym faktorem je i stanoveni druhu a maximalniho poctu
chovanych zvifat. Po vytvofeni bodové vrstvy chovli jsou podle druhu hospodaiskych
zvifat v dané lokalité stanovena ochranna a pozorovaci pasma. Timto zptusobem lze pak
stanovit, jaka veterinarni opatfeni se vztahuji na obyvatele objektt, které spadaji
do stanovenych pasem (Veterinarni opatfeni, 2012).

Détské tabory

»Systém geografickych informacnich systému také vyuziva aktualni informace
o détskych taborech, které se ¢asto nachazi v lesich, u fek a v horach.“ (Svitakova 2012)
V praxi v pfipadé hroziciho nebezpec¢i povodni nebo silného vétru, vyjizdi na misto
rekreacniho pobytu déti hasi¢i, aby tabor evakuovali nebo provedli nezbytna opatfeni.
»Systém poskytne okamzité informace o misté, kde se tabor nachazi, kolik je tam déti
a vedoucich, kontakty i dobu pobytu.“ (Svitakova, 2012)
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3.5.3 Nejednotnost dat

Data, ktera se dostavaji na pracovisté CDS HZS, nejsou jednotného typu. LiSi se
napf. raznymi formaty nebo soufadnicovym systémem pro jejich prostorové zobrazeni.

Nékolik typti formatt, ve kterych jsou poskytovana data do CDS:

. shp (shapefile),

o gdb (File Geodatabase),

. DGN,

. xls (tabulka Excel),

. xml (vystupy z databazi, registry).
Nejcastéji pouzivané soutradnicové systémy:

. S-JTSK Kiovak East North,

. WGS-84,

° ETRS 89.

Geodata si kromé geometrické ¢asti (bod, linie nebo polygony) nesou rozsahlé
informace v atributech (Cervenka, 2014).

3.5.4 Operace s daty od pfevzeti po jejich distribuci

Zakladni otazkou pfi budovani a rozvoji CDS bylo, jak dosahnout jednotnosti dat
a kontinuity béhem distribuce do jednotlivych systémt1t HZS CR a dalS§ich pracovist 1ZS.
Proto byl pfesné stanoven datovy model, ktery definuje pozadavky na shodny format dat
a soufadnicovy systém. Mimo to pevné stanovuje jejich atributovou podobu. Atributova
cast je dulezita pfi vyhledavani v databazi, proto data vyzaduji pfi zpracovani velkou
pozornost. Dochazi k rtznym pfifazenim a dopocitani vazebnych polozek s cilem
maximalniho vyuziti téchto dat.

Z tohoto duvodu je nad daty provadéno nékolik operaci. Jedna se o nékolik
krokti, které probihaji v datovém skladu pfi kazdé aktualizaci stavajicich datovych sad
nebo obdrzeni novych dat. Tyto kroky mtizeme rozdélit na 3 casti.

1. krok

Obdrzena data od poskytovatelt jsou umisténa do ulozisté. Zde jsou spustény
aktualiza¢ni skripty. Ty jsou soucasti ETL procest (Extract, Transform, Load). Jak jiz
napovida zkratka, data jsou rozbalena, transformovana a ulozena do databaze, ktera je
oznacena nazvem ,pracovni prostor®.

2. krok

Na pocatku této faze dochazi k prvotnim kontrolam. Data jsou nasledné
upravovana podle pfesné stanoveného datového modelu. V zavéru této ¢asti zpracovani
dochazi k vystupni kontrole, ktera je schopna odhalit pfipadné nové vzniklé chyby
béhem zpracovani dat.

3. krok

Ve tfeti fazi se data pfesunuji do dals§i databaze, ktera je oznacovana jako
ydatovy sklad“ pomoci tzv. ,datové pumpy“. Nachazi se zde jiz zpracovana data, ktera
jsou vyci§téna, v presné odpovidajicich datovych modelech. Takto upravena a ulozena
data jsou pfipravena pro distribuci do jednotlivych HZS CR. Data jsou na pracovisté
dodavana v periodicky se opakujicich aktualizacich. Dale jsou vyuzivana k publikovani
ve formé webové sluzby.
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V ramci CDS HZS je jako ulozisté vyuzivana databaze Oracle a databazovy
format gdb (File Geodatabase) od spolec¢nosti ESRI.

Cilem pracovisté CDS je podporovat GIS v ramci HZS CR a IZS. Geograficka data
jsou proto poskytovana vzdy aktualni, kompletni, bezchybna a v rozsahu datovych
modelli, které jsou stanoveny koncovymi uzivateli. Takto upravena data slouzi nejen
k tvorbé mapového projektu, tzn. k vizualizaci dat, ale i k vyhledavani v databazich
(Cervenka, 2014).

Harmonizaci dat pro krizovy management se vénuje Stastny (2008). Zabyva se
harmonizaci dat, které jsou v riznych souradnicovych systémech, v rznych datovych
formatech, v rliznych meéfitcich, v rlznych jazycich a harmonizaci dat vytvofenych
riznymi postupy.

3.6 GIS aplikace u HZS CR

V soucasné dobé Hasic¢ské zachranné sbory disponuji raznymi GIS aplikacemi,
a to jak desktopovymi, tak i webovymi nebo flexovymi.

3.6.1 Desktopové aplikace
Mezi nejcastéji pouzivané desktopové GIS aplikace patfi:
e ArcGIS for Desktop (v rozsahu licenci View, Editor, Info),
e ArcSDE,
e ArcGIS for Server (ve verzich Standard a Enterprise).
Tyto desktopové aplikace vyuzivaji predev§im spravci GIS HZS krajii a CDS 100
Lazné Bohdane¢. S jejich pomoci spravuji data a vyuzivaji je k tvorbé mapovych
projekttr a tisténych vystupli. Na krajskych operaénich stfediscich HZS CR se &éasté&ji
pouziva GIS aplikace GiSellZS AE (GIS HZS CR, 2012).

ArcGIS

Americké spolecnost ESRI je v soucasné dobé pfednim producentem GIS
aplikaci na svétovém trhu. Produkty od této firmy nejsou v oblasti krizového
managementu v CR pouZiviny pouze u Hasiéskych zachrannych sbort,
ale i na krajskych ufadech nebo na nékterych ministerstvech (Koneény et. al, 2011).

Nejnoveéjsi verzi, kterd je na trhu, je verze 10.2.2. U HZS se ovSem setkavame
i se star§imi verzemi, jako je napf. verze 9.2, 10.0 nebo verze 10.1.

ArcGIS for Desktop je oznaceni desktopové aplikace, ktera se sklada ze dvou
¢asti, a to ArcMap a ArcCatalog. K dispozici je ve tfech licencich - Basic, Standart
a nejvyss§i Advanced. V predchozich verzich nesli tyto licence oznaceni ArcView,
ArcEditor a nejvy§si ArcInfo (Balun, 2013).

GISelIZS AE

,GISellZS AE je desktopovou GIS aplikaci, vytvofenou firmou T-Mapy
spol. s r. 0., urCenou pro operacni stfediska jednotlivych slozek. Jejim tucelem je
podpora co nejrychlejsi lokalizace mista nahlaSené udalosti, tedy vyhledani lokality
a jeji zobrazeni v mapé.“ (GISel IZS, 2012)

Aplikace ma nékolik ¢asti, ze kterych je slozena. Jedna se o IZS Administrator,
IZS Operator a IZS Search Admin. IZS Administrator je extenze do ArcGIS Desktop
pro pfipravu mapovych projektti spravcem GIS. IZS Operator slouzi jako GIS klient
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pro vizualizaci mapovych podkladii na operac¢nim stfedisku. IZS Search Admin je
nastroj pro pfipravu uzivatelsky definované vyhledavaci databaze.

Pracovnici GIS HZS krajii se vénuji pripravé a implementaci datovych podkladt
z centralniho datového skladu, obnaSi to nejen pfipravy, ale i sbér lokalnich
tematickych dat z tizemi vlastniho kraje. ,A to véetné tvorby mapovych projekt pro GIS
aplikaci a jeji konfigurace pro vazbu na vyjezdovou aplikaci Spojaf. Vizualizace
podkladové mapy je ve vSech krajich stejna, jelikoz se vyuzivaji mapové dlazdice.“ (GISel
IZS, 2012)

Prvni verze této aplikace nesla oznaceni GISellZS a méla omezenéjSi funkce
a moznosti vyhledavani nez soucasna verze GISellZS AE. Duvodem rychlejSiho
a objemné&jSiho vyhledavani je prechod vyhledavacich databazi do rela¢ni databaze
(GISel 1ZS, 2012).

Podobnou problematikou se zabyva Ferkova a Mars§ik (2009), ktefi popisuji
vyuziti aplikace GISellZS AE v operacénnim fizeni HZS. Zabyvaji se nejen seznamenim
s novou verzi této aplikace a jejim uplatnénim v GIS HZS, ale i samotnou architekturou
GIS ISKR.

3.6.2 Webové aplikace

S webovymi aplikacemi se na HZS CR aktivné pracuje od roku 2009. Jednou
z hlavnich vyhod webového feSeni je sniZzeni nakladl na licence koncovych uzivatelu.
Pravé toto bylo hlavni snahou odbornikti HZS CR. ,Zpfistupnili Siroké spektrum GIS
funkci co mozna nejvétSimu poctu uzivatelli, a to nejen svym koleglim, ale také
pracovnikim ostatnich slozek a organizaci, ktefi nemaji moznost vyuzivat ,tézkého“ GIS
klienta (sofistikovany SW nainstalovany na PC).“ (Leitgebova a Cervenka, 2014c)

Webové feSeni dale umoznuje centralizovanou spravu dat, ma moznost sdilet
tyto data s dal§imi slozkami IZS, vefejné spravy nebo samospravy. Mimo to je zde
mozné vizualizovat dynamicka data tykajici se mimofadnych udalosti, polohu
vyjezdovych vozidel a mnoho dal§iho (Brothanek, Spulak a Parkman, 2014).

3.6.3 Tenky mapovy klient

Hlavni mySlenka pro vznik Tenkého mapového klienta vznikla v roce
2009/ 2010. Ve spolupraci s firmou ARCDATA Praha, s. r. o. vznikla prvni verze
stenkého“ webového mapového klienta, ktery byl vyuzitelny pro vSechny uzivatele
s oCitacem pripojenym k internetu/intranetu a vybavenym béznym webovym
prohlizecem. ,Tato aplikace byla kontinualné vyvijena a zdokonalovana GIS specialisty
HZS CR s vyuzitim neustale se vyvijejiciho uZivatelského prostfedi.“ (Leitgebova
a Cervenka, 2014c) Byla vyuzita data distribuovana centralnim datovym skladem.
Vzhledem k zastaralosti ptivodni aplikace bylo nutné ji nahradit novou verzi (Leitgebova
a Cervenka, 2014c¢).

V roce 2014 byly spustény nové verze mapovych klientti. Prvni je verze pro stolni
pocitace nebo notebooky, tzv. desktopova verze. Druha verze je urcena pro mobilni
zafizeni (Brothanek, Spulak a Parkman, 2014).

,Predpoklady pro spusténi desktopové verze Tenkého mapového klienta HZS CR
je internetovy prohliZze¢ a nainstalovany Adobe Flash plugin.“ (Byly nasazeny nové verze
mapovych klient, 2014) DalS$im pozadavkem je operac¢ni systém WINDOWS, Linux
nebo MAC OS X. Pripojeni muze byt internetové nebo v ramci intranetu (Brothanek,
Spulak a Parkman, 2014). ,V intranetové siti je navic tato aplikace rozsifena o sbér
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tematickych dat nebo moznost sledovat vozidla ¢i probihajici zasah.“ (Leitgebova a Petr,
2014a)

Problematikou Smart klienta pro krizové fizeni se zabyva Nétek (2014). Jedna se
o rozSifeni funkcionality tenkého klienta, kdy klient ve formé webového prohlizece
disponuje rozsifenou funkcionalitou. Tento pfistup vyuziva kombinace Rich Internet
Application (RIA) a servisné orientované architektury (SOA). Zasadnim pfinosem je
moznost "on-screen" editace prostorovych i atributovych dat v realném case skrz
prostfedi webového prohlizece. To je zalozeno na vyuziti webovych sluzeb, konkrétné
Transactional Web Feature Service (WFS-T).“

3.6.4 Mobilni mapovy klient

»Aplikace byla vyvinuta pomoci JAVA Script a HTML 5.“ Vyuziva sluzby ArcGIS
Serveru 10.2.1. Systémové pozadavky na mobilni verzi jsou:

e smartphone / tablet s OS Android, i0S, Windows Mobile,
e internetovy prohlize¢ (Brothanek, Spulak a Parkman, 2014).
,Pfedpoklady pro spusténi mobilni verze Tenkého mapového klienta HZS CR je

internetovy prohlize¢ a podpora JAVY.“ (Byly nasazeny nové verze mapovych klientt,
2014)

3.7 Vizualizace dat

,Mapy HZS CR vznikaji kombinaci mnoha rtiznorodych zdroju dat, doplnénych
o specificka data HZS CR.“ (Leitgebova a Cervenka, 2014a) Pracovnici GIS HZS vytvafeji
specifické mapy nejen pro hasice, ale i pro ostatni slozky integrovaného zachranného
sboru. Na operacnich stfediscich maji velmi podrobné mapy, az do ¢isla popisného
a vyuzivaji i mapy katastru nemovitosti. Tato skutecnost napomaha rychlému zasahu
hasiéa (Strauchova, 2012).

Specificka mapa je i zakladni podkladova mapa pro Tenkého mapového klienta
a to zejména svoji strukturou.

3.7.1 Mapovy projekt podkladové mapy

Podkladova mapa v aplikaci Tenkého mapového klienta HZS vychazi
z geografické baze dat CUZK ZABAGED®. Je vizualizovana pomoci mapového projektu,
ktery je dilem specialistt HZS CR z fad Komise GIS. Pro svou podobu a napla je
unikatni. ,V této mapé je kladen duraz na dulezité orientacni prvky, jako jsou
napf. Cisla silnic a zeleznic, kilometraz silnic, zeleznic a vodnich tokt, cerpaci stanice,
telekomunikaéni vysilace, stavebni objekty s ¢isly domovnimi/orienta¢nimi
av neposledni fadé specifickda data HZS CR.“ (Leitgebovd a Cervenka, 2014c)
ysNa samotném operacnim stfedisku se k této podkladové mapé pfipojuje jeSté mnoho
tematickych krajskych dat.“ (Leitgebova a Petr, 2014a)

3.7.2 Vyvoj mapového projektu

Vyvoj mapového projektu byl tizce spjat s vyvojem GIS u HZS CR. Phvodni
projekt obsahoval nékolik malo vrstev. Postupem c¢asu zacal nartGstat objem dat
a vznikala mapa, ze které bylo mozné ziskat velké mnozZstvi podrobnych informaci.
»Projekt byl zalozen ¢isté na vektorovych vrstvach, coz znamenalo problém s pomalejSim
vykreslovanim mapy.“ (Leitgebova, 2014)
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V roce 2009 se vektorova mapa nahradila mapou slozenou z dlazdic. Hlavni
vyhodou dlazdic je rastrové provedeni. Vykresleni je tak mnohonasobné rychlejsi
nez u predchozi vektorové varianty mapového projektu. Mapové dlazdice byly postupné
zdokonalovany béhem nasledujicich dvou let. Prioritou vyvoje bylo vytvoreni mapy
s maximalnim mnozstvim informaci pfi zachovani co nejlepsi ¢Gitelnosti dat (Leitgebova,
2014).

Mapové dlazdice jsou poskytovany jako sluzba mapového serveru, ktery je
soucasti centralniho datového skladu v I00 Lazné Bohdanec¢ (Leitgebova a Cervenka,
2014c). Dlazdice jsou optimalizované ve velikosti 256%x256 px ve formatu JPEG. Cely
projekt je pravidelné aktualizovan jednou roéné (Leitgebova a Petr, 2014Db).

3.7.3 Méritkové fady mapového projektu

»Mapovy projekt je vytvofen v deseti méfitkovych fadach, které na sebe logicky
navazuji.“ (Leitgebova, 2014) Nejmensi méfitko je 1 : 2 000 000, které slouzi pro rychlou
orientaci nad tizemim celé Ceské republiky. Nejvétsi méfitko 1 : 2 000 je u mapy, ktera
je nejpodrobnéjsi. V této mapé je pouzito 109 vrstev, je zde popsano 91 témat a pouzito
pfes 150 druht mapovych znacek (Leitgebova, 2014).

Velkou vyhodou je i navaznost symbologie mezi mapami jednotlivych méritek
(Leitgebova a Petr, 2014Db).

3.7.4 Hlavni divody vzniku specifickych map u HZS CR

Jednim z pfednich diivodt je moznost interpretace a propojitelnosti. HZS CR ma
pfistup k obrovskému mnozstvi raznorodych dat. Tato data je nezbytné zpracovat. Tim
jsou ziskavany informace, které je potfeba vhodné interpretovat a mezi sebou propojit.

Dulezita je i rychla reakce na zmény nejen v datovém modelu dodavanych dat,
zjiSténi chyb, ale i reakce na pozadavek zmény vizualizace dat v mapovém podkladu.
VSe s ohledem na minimalni naklady.

Dochazi také k maximalnimu mozZnému vyuziti dat a vytéZeni informaci.
Takovou mapu, ktera bude obsahovat nejvétsi mozné mnozstvi informaci, a pfesto bude
prehledna, potrebuje zejména operacni stfedisko. ,Pro zjednodusSeni prace operacéniho
stfediska je soucasti mapového projektu i rozsahla legenda, kterou maji pracovnici
k dispozici.“ (Leitgebova, 2014)

Jednim z poslednich dtvodu je i ekonomicka stranka. Komeréni zpracovani
pii kazdé aktualizaci dat a jakékoliv jiné zméné by vedly k mnohamilionové zatézi
a zpomaleni celého systému HZS CR (Leitgebova, 2014).

3.8 ReSena problematika v ramci diplomovych
a bakalafskych praci

Na téma GIS a HZS CR bylo napsano jiz mnoho diplomovych a bakalafskych
praci. Nékteré se tohoto tématu tykaly vice, jiné pouze okrajové.

Napriklad Jificek (2011) se zabyva porovnanim navigacnich systému, které
pouzivaji jednotlivé krajské Hasi¢ské zachranné sbory. ZjiStuje, na jaké trovni jsou
technologie slouzici k nejrychlej$i a nejpfesnéjsi lokalizaci mista mimofadné udalosti.
Popisuje geografické informaéni systémy u Hasiéského zachranného sboru Ceské
republiky a funkci téchto systému pfi lokalizaci volajiciho na tisfiovou linku nebo
vyjezdovych vozidel. Okrajové se vénuje i tématice GIS u HZS.
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Geografickymi informacnimi systémy se zabyva i Kluzova (2013). Podrobné;ji
rozepisuje vybrané poskytovatele dat pro CDS IOO Lazné Bohdanec¢ a aplikace, které
vyuzivaji HZS v praxi.

Rezabek (2011) se okrajové zabyva GIS u HZS CR. Rozebira softwarové feseni
u HZS CR. Vysvétluje zde napfiklad provazanost a funkénost spravcovské casti ArcGIS
s IZS operatorem. Zminuje se i o datech a Komisi GIS HZS CR. Dale se vénuje
mapovému projektu GIS HZS CR, propojeni vyjezdové aplikace Spojaf a GIS a souborem
typovych uloh, které jsou feSeny v praxi.

Desktopovymi nastroji se okrajové zabyva Balun (2013). Orientuje se pfedevSim
na vyuziti GIS nastrojii pfi feSeni evakuace pri zatopeni objekttl v krizovych situacich.
Dale se geografickymi informaénimi systémy u HZS zabyva Pomahacova (2010).

Koutny (2013) se zabyva problematikou prostorovych i neprostorovych analyz.
Analyzy jsou provadény nad vyjezdovymi daty Hasi¢ského zachranného sboru
v Olomouci.
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4 DOTAZNIKOVE SETRENI

V ramci teoretické ¢asti bylo cilem zjistit souasny stav vyuzivani GIS u HZS
v Ceské republice. Na kazdé krajské pracovisté HZS byl zaslan dotaznik v elektronické
podobé (nahled viz Pfiloha 5). Dotaznik byl sestaven pomoci formulare Google a skladal
se celkem ze ¢tyf tematickych okruhu.

Prvni c¢ast byla zaméfena na desktopové aplikace. V ramci této casti byly
polozeny otazky tykajici se zjisténi poctu GIS softwarti, které vyuzivaji a o jaké softwary
se jedna. Druha cast se tykala vyuzivani webovych aplikaci. Bylo zjisStovano, jaké
webové aplikace vyuzivaji, jejich pocet, zda jsou vefejné nebo nevefejné a pokud se
jedna o vefejné, které to jsou. Treti ¢ast byla zaméfena na samotné vyuzivani GIS
na jejich pracovisti. Otazky se tykaly poctu zaméstnancti, ktefi s GIS pracuji,
od kterého roku GIS vyuzivaji a zda provadéji periodické analyzy nad daty. Posledni ¢ast
se tykala dat, ktera jsou jim poskytovana z IOO Lazné Bohdanec¢. Otazky byly zaméfeny
na datové sady, které nejcastéji vyuzivaji a jak ¢asto byvaji data aktualizovana.

4.1 Vysledky dotaznikového Setfeni

Na dotaznik odpovédélo vSech 14 krajskych pracovist HZS. Vysledky jsou
tematicky rozdéleny do podkapitol odpovidajici okruhtim v dotazniku. Prehledové
tabulky obsahuji otazky a odpovédi ke kazdému kraji. Tabulky jsou doplnény
o komentar s postfehy.

4.1.1 Desktopové aplikace

Z dotazniklu je patrna znacéna nejednotnost verzi ArcGIS, které vyuzivaji (9.2 -
10.2.2., Basic, Advance, ...). Mimo to jsou Casto vyuzivany obé verze aplikace GISellZS
(novéjsi GISellZS AE) a v nékterych pripadech je zminéna i aplikace IzsOperator.

Pocet softwart se lis§i. Moravskoslezsky kraj pfipojil poznamku, Ze se jedna o pét
dostupnych licenci, které vyuzivaji na 7 pracovistich. Poéet softwarti u Usteckého kraje
byl uveden bez jakékoliv poznamky. Informace nebyla dale zkoumana.

Tab. 4 Vysledky dotaznikového Setfeni v ramci jeho prvni ¢asti.

Kolik
Krai desktopovych O jaké softwary se jedna?
ral GIS softwaru
pouzivate?
. ArcGIS for Desktop Standard concurrent use,
Hl. mésto Praha 1
ESRI
Jihocesky 1 [ Arcgis Desktop 10.0
Jihomoravsky 2 [ ArcGis Desktop 10.1, IzsOperator (firma T-mapy)
ArcGIS 10.2.2. for Desktop Advanced concurrent
) N 3 use,
Karlovarsky
v y ArcGIS 10.2.2. for Desktop Standard single use,
GISellZS AE 1.0.3.1610
Kralovehradecky 2 | ArcGIS, GisellZS AE
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Kolik
Krai desktopovych O jaké softwary se jedna?
ral GIS softwaru
pouzivate?
. . ArcGIS for desktop basic,
Liberecky 3
ArcGIS for Desktop Standard
ESRI
2x Arcgis for Desktop Ad ,
Moravskoslezsky 5<% ng%S or esxtop v.tsmce
3x Arcgis for Desktop Basic,
A pak dvé license Serveru
Olomoucky 1 [ ArcGIS Server Enterprise, ArcGIS Info
ArcGIS desktop - verze 9.2 a 10.0, extenze
Pardubicky 3 [ Publisher,
Gisel IZS, Gisel IZS AE
Plzenisky 1 [ ArcGIS Pro, ESRI Inc.
ArcGIS 10.1 for Desktop, Advanced, concurrent
. use, ESRI (ArcInfo),
Stfedocesky 2 . .
ArcGIS 10.1 for Desktop, Basic, single use, ESRI
(ArcView)
. ; ArcView ESRI, ArcEditor ESRI, IzsOperator
Ustecky 18 j . )
T-Mapy, Map (TCTV 112) Vitkovice IT Solutions
Vysocina 4 | ArcView, ArcEditor, ArcGIS Server, GISellZS AE
Zlinsky 2 | ArcGIS for desktop - verze Basic, GisellZS 10.0

4.1.2 Webové aplikace

Na otazku zda vyuzivaji webové aplikace, odpovédélo 11 krajti kladné. V poloviné

pfipadti vyuzivaji i vefejné dostupné aplikace (napf. gis.izscr.cz).

Tab. S Vysledky dotaznikového Setfeni v ramci jeho druhé c¢asti.

. Pokud ano, Jsou vefejné O jaké vefejné
Pouzivate ) - . p
) . uved’te pocet dostupné nebo dostupné
Kraj webové .. R . .
aplikace? vyuzivanych | urcené pouze pro aplikace se
P ) aplikaci. Vasi potiebu? jedna?
mapy.cz,
ST . | maps.google.com,
Verejné dostupné,
HIl. mésto Praha Ano 6 JV L p Google Earth,
Neverejné .
www.bing.com/ma
ps, gis.izscr.cz
Jihocesky Ano 1 [ Neverejné
Jihomoravsky Ano 1 [ Neverejné
Karlovarsky Ne
Kralovehradecky Ne
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Pokud ano,

Jsou vefejné

O jaké vefejné

Pouzivate , - ) .
) . uved’te pocet dostupné nebo dostupné
Kraj webové .. . . . .
. vyuzivanych | urcené pouze pro aplikace se
aplikace? . . s - . -
aplikaci. Vasi potfebu? jedna?
Opravdu
netusim, kolik
pracovnikt na s )
. . ) _ Vefejné dostupné, Lo
Liberecky Ano webové sluzby . gis.izscr.cz
- . Neverejné
pristupuje a
skutecéneé je
dale vyuziva
dppmsk.hzsmsk.cz
Jedna se o
povodnové plany,
které jsou
3 publikované Vefeiné dostupné provozovany na
Moravskoslezsky Ano webové Ne lee‘né phe, prostfedcich
Vi
aplikace ] HZSMSK.
Dalsi aplikace je
pro potieby
krizovych plant,
ale ta je nevefejna.
Olomoucky Ano Nevetejné
. .| Flex klient pustény
Vefejné dost , .
Pardubicky Ano 2 erejvné ‘os UPRE 4o internetu a
Nevetejné .
intranetu
Plzeiisky Ne
Stfedocesky Ano 5 [ Nevetrejné
http:/ /www.hzsou
Vefeiné dost . |l.cz/paleni2/?men
. efejné dostupné
Ustecky Ano 4 Jne COStUPRE, -3
Nevefejné [ .. _._. .
Slozitejsi aplikace
pouze interné.
Vysocina Ano 2 | Nevefejné
Vefejné dost S
Zlinsky Ano o | Yereyne costupne, gis.izscr.cz

Neverejné

4.1.3 GIS na pracovistich HZS

V ramci této Casti bylo zjiSténo, Zze otazka tykajici se zaméstnancli pracujicich
s GIS nebyla dostatec¢né specifikovana. Doslo ke slouc¢eni pracovnikli, ktefi GIS spravuji
a pracovniktl opera¢niho strediska, ktefi vyuzivaji GIS spojené s dalSimi nadstavbovymi

aplikacemi.

Dale lze vyvodit, ze nasazovani GIS na pracovistich probihalo v priibéhu let 2001
az 2006 (mimo Moravskoslezsky kraj).
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Tab. 6 Vysledky dotaznikového Setfeni v ramci jeho tfeti ¢asti — prvni skupina otazek.

Od kterého roku
. vyuzivate GIS na ) . . ) .
Kraj . ves Kolik zaméstnancu u Vas pracuje s GIS?
VasSem pracovisti
HZS?
Hl. mésto Praha 2005 1
Jihocesky 2004 1
Jihomoravsky 2006 cca 30
Karlovarsky 2002 3
Kralovehradecky 2002 1
Liberecky 2001/2006 2
VS§ichni jsou konzumenti néjakého GISu. Na
Moravskoslezsky cca 1994 pripravé dat a mapovych vystupu pracuje cca 7
lidi
Olomoucky 2003 300
Pardubicky 2002 7
Plzenisky 2004
Stfedocesky 2004 1
Ustecky Netusim 50+
1x GIS spravce, ktery se stara o veSkeré
databaze, projekty, slozitéjsi analyzy
1x pracovnik ochrany obyvatelstva, ktery pro
havar.plan kraje déla razné vystupy z dat a
analyz
6x operacni dustojnik, ktery ma desktop GIS
Vysocina 2004 | svazany s vyjezdovou aplikaci pro feSeni
mimofadnych udalosti
4x operator TCTV112, ktery ma GIS klienta
svazaného s aplikaci pro prijem tisnového volani
pro vizualizaci mista mimofadné udalosti
bézni uzivatelé, ktefi s GIS pracuji ve formé
tenkého webového klienta
Zlinsky 2005 30

Pouze polovina kraju provadi nad daty periodické analyzy. VétSinou se jedna

o sitové analyzy, analyzy rizik, 3D analyzy, atd.

Tab. 7 Vysledky dotaznikového Setfeni v ramci jeho tfeti ¢asti — druha skupina otazek.

Provadite u Vas

O jaké analyzy se jedna a jak casto jsou

Kraj eriodické analyzy a
] P . . ey provadény?
vizualizaci dat?
Hl. mésto Praha Ne
Jihocesky Ano RGzné, pravidelné

32




Provadite u Vas

O jaké analyzy se jedna a jak casto jsou

Kraj periodické analyzy a P
rovadény?
vizualizaci dat? s y
Jihomoravsky Ne
Statistické sledovani udalosti - 1x rocné,
veterinarni opatfeni - nepravidelné pfi
. aktualizaci dat o chovech, Uniky
Karlovarsky Ano L. ) s NP
nebezpecénych latek + vnéjsi havarijni plany -
vzdy pfi zméné€ mnozstvi skladované
nebezpecné latky
Kralovehradecky Ne
Liberecky Ano statistika, 3d analyzy, sitové analyzy
Sitové analyzy na desktopu cca 5x za rok
A pak analyzy razného druhu a ruzné
M roslezslks A periodiky:
oravskoslezsky 1o analyza rizik (Sifeni nebezpeénych latek,
alokace sirén)
analyza odtokovych pomeérti
Olomoucky Ne
pocty osob na zasazeném Uzemi, tvorby
Pardubicky Ano b.u.ferl‘i} ok?lo .zéjmovycl'} vobjektﬁg, va}navllyzy
rizik izemi - jsou provadény prabézné po
cely rok
Plzensky Ne
Stfedocesky Ne
Ustecky Ne
Vysoéina Ano b}lffery, vi.zualizafze sicatist‘ickYCh udaju o
zasahovosti na nasem tzemi
Zlinsky Ano né?teré j?ou pravidelné, jiné dle potfeb a
pozadavku.
4.1.4 Data

Poskytovatelé datovych sad a samotné datové sady se nikterak nelisi

od pfehledu, ktery je uveden v kapitole tykajici se dat pouzitych v HZS (viz Tab. 3

a Priloha 4).

Data byvaji nejcastéji aktualizovana kazdého ptl roku. Z dotaznikli je vSak

patrné, ze se tento interval 1i§i s kazdou datovou sadou. Néktera data vyzaduji

aktualizaci Castéji, méné dulezita data jsou aktualizovana fadoveé i v priubéhu nékolika

let.
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Tab. 8 Vysledky dotaznikového Setfeni v ramci jeho

Ctvrté casti.

Krai Jaké datové sady nejcastéji Jak casto jsou data
J vyuzivate? aktualizovana?
Hl. mésto Praha |ZABAGED®, RUIAN Kazdého pul roku
Jihocesky datovy sklad IOOLB Jednou za 3 mésice
ZABAGED®, CEDA, RUIAN
ih ky 3 - ’ ’ ’ Kazdého ptl rok
Jihomoravsky RSD, CD azdého pul roku
P -
ZA,BAGEP 4 vuy, SZPC’ Kazdého pul roku
RUIAN, CSU, CEDA, RSD, Poznamky:
Karlovarsky CEPS, CEPRO, PCR, x e .

y mapy.cz, CUZK, 02, Néktera méné dulezita data jsou
VODAFONE, RWE, vlastni aktual‘izovéna i v delSim casovém
data obdobi.

Poznamky:
-aktualizace dat je rtizna pro rtizné
datové sady. Nejvétsi ¢ast dat
. dost 4 Seh
Kralovehradecky | RUIAN, CEDA, ZABAGED® ostupna z naseno
Centralniho datového skladu se
aktualizuje cca jednou roc¢né. Ale
mame i sady, které se aktualizuji v
rfadu tydnt pripadné i dni.
zélezi na datech, priibézné,
Lib ky http:/ /gis.i . is/70
iberecky p://gis.izscr.cz/wpgis/70/ pilroéné, rocné
Rocne
ZABAGED®, CEDA Poznamky:
RUIAN Prameérné rocné.
Moravskoslezsky [ CSU Jinak mistopis a podkladova mapa
VUV 1x za ptl roku.
RSD, ... Ale jsou tam obsazena data, ktera
se aktualizuji i 1x za 2-3 roky.
Olomoucky ZABAGED®, CEDA Kazdého pul roku
ZABAGED®, RUIAN, CSU -
Pardubicky ’ S Kazdého ptil rok
arcublcRy RSO, CEDA, Ortofoto CUZK | o200 Putroxu
Plzeiisky ZABAGED®, CEDA Kazdého pul roku
data CSU, RUIAN, RSD
Stfedocesky ata a Kazdého pul roku
vUv
. . rozdilové aktualizace kazdé sady i
Ustecky ZABAGED® o
kazdy tyden
ZABAGED®, StreetNet,
.. RUIAN, DIBAVOD, RSD, . .
Vysocina . Kazdého pul roku
Turist.trasy Seznam.cz, OSM,
Zlinsk? v soucasnosti mapové cache |[rozdilné u ruznych dat. sad.,
4 vytvorené z vice datovych sad [vétSinu 2x ro¢né
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5 TVORBA TOOLBOXU

Hlavnim cilem vytvofenim modelt v ramci bakalafské prace byla snaha o usporu
¢asu pracovniktl Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje, ktery nad kazdoro¢ni
aktualizaci podkladovych materialt stravi. Odhadem se bude jednat i o nékolik tydnt
prace.

5.1 Seznameni se s daty

Pred samotnym sestavenim toolboxi (sad nastroji) bylo tfeba se seznamit
s daty, ktera byla poskytnuta Hasi¢skym zachrannym sborem Zlinského kraje.

Vysledkem sestavovanych modell jsou nejen grafické vystupy, ale pfedevSim
i 14 tabulek zasahovych obvodu Zlinského kraje. Vysledné tabulky zasahovych obvodu
mély byt naplnény rlznymi informacemi, které byly ulozeny celkem v 9 odlisSnych
vrstvach.

Seznameni se s daty vedlo k urceni atributt z kazdé vrstvy, ze kterych budou
zjiStovany potfebné dil¢i informace. VétSina atributll slouzila jako podklad pro vypocet
koneénych hodnot.

5.1.1 Struktura vyslednych tabulek

Vysledné tabulky pro jednotlivé zasahové obvody obsahuji vybrané informace
tykajici se obci spadajicich do vybraného obvodu. Celkem je takto rozdéleno 307 obci.
Pomoci modelu budou tak zjiStovany nejen tyto obce, ale i pozadované informace o nich:

e ORP, do které spada obec,

e okres, do kterého spada obec,

e plocha obce,

e zastavéna plocha budovami,

e plocha lesu,

e plocha zaplavového tizemi stoleté vody (Q100),
e délka dalnic, rychlostnich komunikaci a silnic 1. — 3. tfidy,
e délka zeleznic,

e pocet JPO (Jednotek pozarni ochrany) II,

e pocet JPO III,

e pocet JPO IV,

e pocetJPOYV,

e pocet JPO VL

Vysledna tabulka pro vSechny zasahové obvody ma z ¢asti odliSnou strukturu.

V ramci této tabulky jsou vyplhovany informace k 13 zasahovym obvodum ve Zlinském
kraji. Pomoci modelu budou zjistovany nasledujici informace:

e nazev obvodu,

e plocha obvodu,

e pocet obci v obvodu,

e zastavéna plocha budovami,

e plocha lesu,

e plocha zaplavového tizemi stoleté vody (Q100),

e délka dalnic, rychlostnich komunikaci a silnic 1. — 3. tfidy,

e délka zeleznic,
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e pocet JPO (Jednotek pozarni ochrany) II,
e pocet JPO III,
e pocet JPO 1V,
e pocet JPOV,
e pocet JPO VL

5.1.2 Pouzité atributy

Pro tabulky jednotlivych zasahovych obvodu byly vyuzity vrstvy obsahujici
pozadované informace. Z vrstvy obci byly pouzity nazvy obci, které spadaji do vybraného
zasahového obvodu a atributy nesouci rozlohu obce, ORP a okres. Z vrstvy budov, lestu
a zaplavového uzemi byl pouzit atribut s rozlohou, z vrstvy dalnic a Zeleznic atributy
s délkou. Z vrstvy Jednotek pozarni ochrany byly zjiStovany informace o poctu
vybranych kategorii JPO v kazdé obci.

Pro tabulky vSech zasahovych obvodu byly vyuzity i jiné vrstvy. Z vrstvy
hasebnich obvodt byly zjiStény nazvy obvodl a jejich plocha, z vrstvy obci byl zjistén
pouze pocet obci spadajicich do zasahového obvodu.

5.2 Struktura toolboxu

Celkem byly vytvofeny dva typy toolboxti. Tyto toolboxy byly rozdéleny
dle vysledkti a vystupu z dil¢ich modelti. Prvni typ zajiStuje vytvofeni konecénych
tabulek zasahovych obvodu Zlinského kraje, druhy typ obsahuje nastroje pro vytvofreni
ofezll vybranych vrstev podle katastralniho tzemi kazdé obce a skript pro jejich
slouceni a vytvoreni pdf.

ArcToolbox
-@ Tworba ofezd vybranych vrstev a map

----- EDD Model_pro_tvorbu_orezu_verze_pro_10.0

EDD Medel_pro_tvorbu_orezu_verze_pro_10.1_a_wvys
: . E! Script pro tverbu mxd a pdf
= B3 Tvorba tabulek zdsahowjich obvodi
= -8 Modely pro jednotlivé zésahové obvody
EDD Model_jednotlive_ocbvedy_dilci_tabulky
EDEI Model_s_iteratorem_join_field_obvody_jednotlive
-dpa Vnoreny_model_join_field_s_iteratorem_obvody_jednotlive
- Modely pro vytvoreni viech tabulek
EDD Model_pro_tvorbu_dilcich_tabulek_brod_hradiste_klobouky_rmezirici
EDEI Model_pro_tvorbu_dilcich_tabulek_bystrice_holesov_kromeriz
EDU Model_pro_tvorbu_dilcich_tabulek_luhacovice_wsetin_zlin
EDD Model_pro_tvorbu_dilcich_tabulek_morkovice_otrokovice_slavicin
EDD Model_s_iteratorem_join_field_pro_vsechny_tabulky
EDEI Vnoreny_model_join_field_s_iteratoremn

-8 Modely pro viechny zasahové obvody

EDD Model_s_iteratorem_join_field_obvody_kraj

EDD Model_zasahove_obvody_zl_kraj_dilci_tabulky

EDEI Vnoreny_model_join_field_s_iteratorern_obvody_kraj

Obr. 2 Struktura vytvofenych toolboxu.
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5.2.1 Toolbox pro vytvofeni tabulek

Cely toolbox se jmenuje ,Tvorba tabulek zasahovych obvodu“. Jednotlivé
nastroje jsou rozdéleny do tfech ¢asti, tzv. toolsetu.

Prvni ¢ast obsahuje nastroje pro tvorbu tabulek pro jednotlivé zasahové obvody.
Do této ¢asti jsou zaclenény tfi modely. Prvni tvofi dil¢i tabulky, druhy obsahuje tfeti,
vnofeny, model a slucuje diléi vystupy do vyslednych tabulek. Modely jsou
parametrické.

Druha ¢ast obsahuje nastroje pro tvorbu tabulek pro vSechny zasahové obvody
Zlinského kraje. Vysledna tabulka se obsahové liSi. Jedna se o sumarizacni tabulku,
ktera obsahuje celkové soucty danych informaci k zasahovym obvodtim. Z dtvodu této
odliSnosti byly sestaveny samostatné nastroje. Modely jsou opét parametrické.

Posledni ¢ast byla vytvofena po vzajemné domluvé s Hasi¢skym zachrannym
sborem Zlinského kraje, ktera ma usnadnit praci pfi tvorbé jak dil¢ich, tak i konecnych
tabulek. Aby se zamezilo zna¢né obsahlosti modelu, ktery by byl nachylny k selhani, je
rozdélen do ¢tyf ¢asti (modelt), Ty vytvareji vSechny dil¢i tabulky pro zasahové obvody.
Tyto modely jsou doplnény o nastroj pro slouceni vSech téchto dil¢ich tabulek do 13
koneénych a vnofeny model.

5.2.2 Toolbox pro vytvofeni ofezi

Tento toolbox se jmenuje ,Tvorba ofezt vybranych vrstev a map®. Toolbox
obsahuje dva modely a jeden skript.

Prvni model vytvari ofezy vybranych vrstev podle katastralniho tzemi obci
pro verzi ArcGIS 10.0. Druhy model je obdobou pro verzi 10.1 a vyS. Toto rozdéleni je
zplisobeno odliSnym zpracovanim téchto verzi pro praci s programovacim jazykem
Python v ramci psani podminek pro vytvareni novych atributti.

Skript je univerzalni pro vSechny verze ArcGIS. Ofezy vybranych vrstev tfidi
podle unikatniho kédu obce obsazeného v nazvu vrstvy. Spole¢né s dalSimi vrstvami
nesoucimi stejny kod v nazvu vytvari skupinu, ktera vstupuje do samostatného
projektu mxd a exportuje z n€j soubor ve formatu pdf.

5.3 Popis modeld pro vytvoreni tabulek

Jednotlivé modely jsou rozdéleny do tfi toolseti. Struktura kazdého toolsetu je
obdobna. Sklada se ze tfi typu modeld, které plni stejnou funkci v ramci kazdého
toolsetu.

Podrobny popis bude uveden na pifikladu prvniho toolsetu s modely
pro vytvofeni tabulek jednotlivych obvodda. U zbylych toolsett bude upozornéno
na pfipadné odliSnosti.

5.3.1 Modely pro vytvofeni tabulek jednotlivych obvodu

Model pro tvorbu diléich tabulek

Model vytvari diléi tabulky ke kazdému zasahovému obvodu. Z tohoto modelu je
vytvoreno 10 dilé¢ich tabulek, které jsou pripravené ke konecnému slouceni v ramci
dal§iho nastroje.
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Na zacatku modelu je vybran pfislusny zasahovy obvod pomoci nastroje ,Select®.
Tento vybér je uskutecnén pres podminku, ktera je psana jednoduchym SQL dotazem.
Dotaz se sklada ze tfi ¢asti:

e nazev atributu uvedeny v dvojitych uvozovkach “ “ (v tomto pfipadé
atribut nesouci nazvy hasebnich obvodi),
e matematické vyjadreni vztahu (=, <, >, <>, ...),

e vybrana entita uvedena v jednoduchych uvozovkach
zasahovy obvod).

(pfislusny

Vystupni vrstva vybéru je uloZena do pracovni geodatabaze. Ta je ve zbytku
modelu odkazovana pomoci vnitini proménné (%NazevDatabaze%).

Vrstva vybéru dale vstupuje do pruniku s vrstvou obci pfes nastroj ,Intersect®.
Tento nastroj vytvari pranik jedné vrstvy pomoci dalsi vstupni vrstvy. Nezalezi na poradi
téchto vrstev.

Vysledna vrstva je opét upravena pomoci vybéru, tentokrat podle obci
nad rozlohu 395 330 m?2. Tato podminka byla stanovena podle rozlohy nejmensi obce
ve Zlinském kraji. Tento mezikrok je duilezity z hlediska neshodujici se hranice obci
s hranicemi zasahovych obvodu. Vrstva obvodu byla tvofena nad jinou vrstvou, ktera
meéla hranice generalizované. Po konzultaci s HZS Zlinského kraje byl do modelu vlozen
tento vybér, aby se docililo spravnosti vyslednych dat.

vystupni databaze pro mezivysledky

Obr. 3 Prvni cast modelu pro vytvofeni diléich tabulek.

Takto upravena vrstva vstupuje do dalS§ich prunikt s vybranymi vrstvami. Ty
jsou zvoleny jako parametry modelu. Jedna se o lesy s kfovinatym porostem a lesy
se stromy, zaplavové tzemi Q100, budovy, Zeleznice, silnice a o pét vybért kategorii
Jednotek pozarni ochrany ve Zlinském kraji z pfislusné vrstvy (JPOII, JPOIII, JPOIV,
JPOV a JPOVI). Vybér kategorii JPO je uskutecnén z divodu pozdéjsiho zjisténi poctt
téchto jednotek na tzemi kazdé obce.

Nékteré z prinik(i jsou pfed samotnym slouenim upraveny. Prinik lest
s kfovinatym porostem a prunik lesti se stromy je sloucen do jedné vrstvy lesti pomoci
nastroje ,Merge“. Prunik silnic je upraven na vybér dalnic, rychlostnich komunikaci
a silnic 1. — 3. tfidy pomoci SQL dotazu omezujici nezadouci kategorie:

e '"TYP K" <> 'Sn' AND ("TYP_K" <> 'Svv' AND "TYP_K" <> 'Unsj' AND "TYP_K"

<> 'Usj').

Vrstvy dale vstupuji do slouceni podle atributu s nazvy obci pfes nastroj
sDissolve®“. Nékteré obce maji své katastralni tizemi rozdélené do vice ¢asti, proto byl
jako atribut pro slouceni zvoleny nazev obce. Aby byla dosazena moznost vyuziti
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v pfipadé zmeény nazvu, byl atribut pro slouceni zvoleny jako parametr modelu.
Soucasné v ramci tohoto nastroje jsou z pfislusnych atributt vypocitany sumy ploch
nebo délek, popt. pocty JPO v obci.

Field Statistic Type
Shape_Area SuM

Obr. 4 Zadani vypoétu pozadovanych hodnot z vybranych atributu.

V poslednim kroku jsou vysledné vrstvy pfevedeny na tabulky pomoci nastroje
slable to Table“. Vystupni ulozisté dil¢ich tabulek je geodatabaze, ktera nesmi byt
shodna se souborovou geodatabazi pro ukladani pracovnich vystuptl (mezivysledku)
modelu z divodu prohledavani tohoto ulozi§té pomoci iteratoru. Toto ulozisté je dalsim
parametrem.

Jelikoz jsou vstupni hodnoty uvadény v m nebo m?2, jsou tyto hodnoty v zavéru
pfepocteny na km a km?2. S tim je spojeno pridani nového pole do tabulky pomoci
nastroje ,Add Field“ a vypocitani rozlohy do nové pfidaného pole pfes nastroj ,Calculate
Field“ pomoci znalosti prevodu jednotek. Pole s hodnotou v m nebo m?2 je v dal§im kroku
odstranéno pomoci nastroje ,Delete Field“.

eme=e=e
%%;eﬁeaeae

%#aﬁamége
Ezgzgdseaéuese

=M= S =
=-EH=E

Obr. 5 Niahled na kompletni model pro vytvofeni diléich tabulek jednotlivych obvodii.
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[ ba Model_jednotlive_obvedy._dilci_tabulky y - = = = |
vstupni vrstva hasebnich obvodu = vstupni vrstva hasebnich b
|H:\d atabazre_bakalarka\ data\DATOVY_SKLADS\hasebni_obvod_ku.shp j obvodu
nazev obvodu {vystupni vrstva)

%eVystupniDatabaze % \holesov Vyberte wstupni vrstwu hasebnich
podminka pro vyber hasebniho obvodu (optional) obvodii Zlinského kraje.
HAS__OBVOD - _HO'ESW Z této wrstvy je vybiran jeden hasebni
wstupni vrstva obd obvod.
| Hi\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\CSU_US_obce.shp |
wstupni vrstva Jednotek pozarni ochrany HZS Zlinskeho kraje
| H:\databaze_bakalarka'\data\DATOVY_SKLADS\HZSZLK_JPO_2014.shp j
vstupni vrstva zaplavoweho uzemi
| H:\databaze_bakalarka'data\DATOVY_SKLADS\WUV_D03_ZaplUzemil00Vody.shp j
vetupni vrstva zeleznic
| H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\ZBGD_ZeleznicniTrat.shp j
vstupni vrstva budov =
| H:\databaze_bakalarka' data\DATOVY_SKLAD5\ZBGD_BudovaBlokBudov.shp j
wstupni vrstva silnic
| H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\GEN_SilniceDalnicellice.shp j
vstupni vrstva lesu s krovinatym porostem
| H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\ZBGD_LesniPudaSKrovinatymPorostem.shp j
vstupni vrstva lesu se stromy
|H:\d atabaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\ZBGD_LesniPudaSeStromy.shp j
VystupniDatabaze
H:\wystupni_databaze \databaze _mezivystupy.gdb
uloziste vystupnich tabulek
H:\databaze_bakalarka\pokus_hzs\tabulky_holesov.gdb
atribut pro slouceni vrstev {optional)

MAZ_OBEC_P

4= .
[ OK ] [ Cancel ] [ Environments... ] [ << Hide Help ] [ Tool Help ]

Obr. 6 Rozhrani modelu pro vytvofeni diléich tabulek jednotlivych obvodi.

Model pro slouceni diléich tabulek do vysledné tabulky a vnofeny model

Model vytvari kone¢né tabulky zasahovych obvodu. Lze jej rozdélit do tfi ¢asti.

V prvni c¢asti je vytvofena podkladova tabulka k pfipojeni dil¢ich tabulek.
Nejprve je vytvoiren vybér hasebniho obvodu, ktery dale vstupuje do priniku s vrstvou
obci. Tato vrstva je opét oSetfena vybérem obci s rozlohou nad 395 330 m?2 a je
pfevedena na tabulku. Nastroje pro provedeni téchto operaci jsou shodné s nastroji
pouzitymi v predchozim popisu. Parametry v této ¢asti modelu jsou nasledujici:

e geodatabaze pro ulozeni mezivysledku,

e podminka pro vybér hasebniho obvodu,

e vstupni vrstva hasebnich obvodu,

e nazev vystupni vrstvy vybraného obvodu,

e vstupni vrstva obci,

e nazev podkladové tabulky,

e uloziSté konecné tabulky.

Geodatabaze pro ulozeni mezivysledkt je opét odkazovana pfes vnitini
proménnou. Ulozisté pro konec¢né tabulky se nesmi shodovat s ulozi§tém pro tabulky
diléi ani pro mezivysledky. Pfi ulozeni do geodatabaze s dil¢imi tabulkami se naskytl
problém se selhanim modelu pfi samotném pfipojeni dil¢ich tabulek.

Jelikoz jsou nékteré katastralni tizemi obci rozdéleny do vice ¢asti (dle vstupni
vrstvy obci), byl tento vybér nasledné upraven pomoci nastroje ,Dissolve“. Zde bylo
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nastaveno slouceni podle atributu s nazvem obci a ponechany dalsi dva potfebné
atributy, a to nazev ORP a okresu, ve kterém se dana obec nachazi.

Moset e rvari Lomctafch tadck

Obr. 7 Prvni ¢ast modelu s vytvofenim podkladové tabulky.

Ve druhé c¢asti nastroje tato podkladova tabulka vstupuje do vnofeného modelu,
ktery obsahuje iterator na prochazeni dil¢ich tabulek (,Iterate Tables“) a nastroj
pro jejich pfipojeni (,Join Field®).

Vnofeny model zde byl pouzit z divodu pfepisovani fadktl ve vysledné tabulce.
Aby bylo mozné vnofeny model spravné umistit a pracovat s nim v jiném modelu jako
s nastrojem, je tfeba vhodné zvolit jeho parametry. Jako parametry je nutné zvolit:

e podkladovou tabulku,

e atributy pro pfipojeni z podkladové tabulky,
e databazi s dil¢imi tabulkami,

e vystupni tabulku.

Do nastroje ,Join Field“ vstupuji k pripojeni tabulky z ulozis§té dil¢ich tabulek
urc¢itého zasahového obvodu. Toto ulozi§té je prochazeno pomoci iteratoru k tomu
urceného.

Vnoreny model s iteratorem
podkladova
tabulka (Input
Table)

atribut pro pripojeni
z podkiadove

tabulky (Input Join

Field)

pripoj(\ivani
dilcich tabulek
(Join Field)

iterator tabulek

Obr. 8 Vlozeny model s iteratorem a nastrojem "Join Field".
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V posledni ¢asti modelu je k vysledné tabulce pfidan novy atribut pomoci
nastroje ,Add Field“ pro vypocet plochy obce v km?2. Tento vypocet je proveden pomoci
nastroje ,Calculate Field“. Nakonec jsou z této tabulky vymazany pfrebytecné atributy
pomoci nastroje ,Delete Field“. Jedna se duplicitni atributy s nazvy zasahovych obvodu,
které byly pfipojeny s dal§imi atributy v ramci operace ,Join Field“ a o atribut s plochou
obce v m2. Pri pfipojeni vysledné tabulky do tohoto nastroje je zvolena navic moznost
y,Precondition®, ktera zabrani vstupu tabulky aniz by nebyla naplnéna.

Vysledkem tohoto modelu je jedna vysledna tabulka obsahujici pozadované
informace.

P

Obr. 9 Druha ¢ast modelu pro vytvoreni konecnych tabulek.

s %2

Obr. 10 Tteti cast modelu pro vytvofeni koneénych tabulek.

Obr. 11 Nahled na cely model pro tvorbu koneénych tabulek zisahovych obvodu.
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Model_s_iteratorem_join_field_obvody_jednotiive

databaze s dildmi tabulkami databaze s dilcimi tabulkami
H:Ywystupni_databaze\dild_tabulky_luhacovice.gdb

Atribut ze vstupni tabulky k joinovani Vyberte databazi, ve které jsou
NAZ_OBEC_P - uloZeny diléi tabulky k hasebnimu

vetupni vrstva hasebnich obvodu obvadu.

| H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\hasebni_obvod_ku.shp ﬂ

e b (T e, Tato databaze bude prochazena

- b hacovi pomoci iteratoru a kazda tabulka
%VystupniDatabaze %\uhacovice2 = bude vstupovat do nasledujici operace
podminka pro vyber hasebniho cbvodu (optional) pfipajeni (join field).
"HAS_OBVOD™ = 'Luhacovice'
vstupni vrstva obd
| Hi\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLAD5\CSU_US_obce.shp |
VystupniDatabaze
H:\wystupni_databaze\databaze_mezivystupy_2.qdb

nazev vystupni tabulky {2)
zasahovy_obvod_luhacovice
KonecneTabulky (2)

H:\wystupni_databaze\konecne_tabulky.gdb

[ CK l [ Cancel ] [Enuironments... ] [ << Hide Help l [ Tool Help ]

L — —_—

Obr. 12 Rozhrani modelu pro tvorbu konecnych tabulek zasahovych obvodi.

—

5.3.2 Modely pro vytvofeni tabulky za vSechny obvody

Model pro tvorbu dil¢ich tabulek

Model vytvafri opét diléi tabulky, které budou pfipraveny pro konecné slouceni.
Model je viceméné obdobny modelu pro tvorbu dil¢ich tabulek jednotlivych obvodii.
Urcité odliSnosti se zde ovSem objevuji.

Nejprve je zde vynechan pocatecni vybér hasebniho obvodu a prinik s vrstvou
obci. Do prunikt s vybranymi vrstvami vstupuje cela vrstva hasebnich obvodu.

Prianik s obcemi je vytvofen az na stejné Grovni s ostatnimi praniky. Opét je tato
vrstva oSetfena vybérem obci s rozlohou nad 395 330 m?. Z této vrstvy je pri slouceni
zjiStovan pocet obci v daném obvodu.

Model je opét parametricky. Na rozdil od pfedchoziho modelu pro tvorbu dil¢ich
tabulek jednotlivych obvodl je parametrt podstatné méné:

e vystupni geodatabaze pro mezivysledky,

e vstupni vrstva hasebnich obvodd,

e vstupni vrstvy do prinik,

e atribut pro slouceni vrstev,

e ulozisté vysledné tabulky.
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4

Obr. 13 Nahled na model pro tvorbu diléich tabulek vSech zasahovych obvodu.

Obr. 14 Vrstva obci na irovni s ostatnimi pruniky.
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" Model_zasahove obvody 21 kraj_dilci tabulky W [ < | E[ 2]

wstupni vrstva JPO -

I H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\HZSZLK_JPO_2014.shp LI @] — Model_zasahove_obvody_zl_
NN Model vytvafi jednotlivé dilei tabulky
IH:\databaze_bakaIarka\data\DATOW_SKLADS\VUV_DOB_ZEpIUzemilUUVody.shp ;I @ pro vybrany zésahovw obvod.
wiupni vrstva zeleznic
IH:\databaze_bakaIarka\data\DATOW_SKLADS\ZBGD_ZeIanicniTrat.shp =l @ Do tohoto modelu vstupuji vrstvy, ze
wstupni vrstva hasebnich obvodu ziinskeho kraje kte rych jsou zjistovany potfebné
[H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\hasebni_obvod_ku.shp ] @ informace do konecné tabulky.
wstupni vrstva pro budow - - . .

= = P Model je sloZen z nastroji select,
IH:\databaze_bakalarka\data\DATOW_SKLADS\ZBGD_BudovaBIokBudov.shp LI @ dissolve merge table to table. add

wstupni vrstva lesu s krovinatym porostem field a calculate field.
I H:\databaze_bakaIarka\data\DATOW_SKLADS\ZBGD_LesniPudaSKrovinatymPorostem.shFLI @
wstupni vrstva lesu se stromy

I H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\ZBGD_LesniPudaSeStromy.shp ;I @
wstupni vrstva silnic
I Hi\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\GEM_SilniceDalnicellliceshp LI @
wstupni vrstva obd -
| H\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\CSU_US_obce.shp | @ [
atribut pro slouceni vrstev (optional)
HAS_OBVOD
| L]
[ selectan |[ unselectan | Add Field
uloziste pro dild tabulky
H:\databaze_bakalarka\vystupni_databaze\dic_tabulky_zl_kraj.qdb @
VystupniDatabaze i
H:\databaze_bakalarka\vystupni_databaze'\databaze_pro_jednotiive_obwody.gdblvsechny @ =l i b
[ ok || cencel |[Envienmens... || <<tidetielp | [ Tooltep |
. 4

Obr. 15 Rozhrani modelu pro tvorbu diléich tabulek vSech obvodi.

Model pro slouceni diléich tabulek do vysledné tabulky a vnofeny model

Model se 1i8i od predchozi verze pouze pfi tvorbé podkladové tabulky. Tabulka je
vytvofena z vrstvy hasebniho obvodu. OdliSny je tudiz i atribut slouzici k pripojeni
dil¢ich tabulek. Vnofeny model je beze zmény.

Pfi odstranovani nadbytecnych atributa jsou mazany duplicitni nazvy obvodu
a plocha v m2.

Model pro vorb konetne ity

Obr. 16 Nahled na model pro vytvofeni tabulky zasahovych obvodu Zlinského kraje.
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-
pa Madel_s_iteratorem_join_field_obvody._kraj | e S

uloziste vysledne tabulky “ | Model_s_iteratorem_join_field ~
H:\wystupni_databaze\konecne_tabulky.gdb
wstupni vrstva hasebnich obvodu Zlinskeho kraje
| H:\databaze_bakalarka\data\DATOVY_SKLADS\hasebni_obvod_ku.shp ~|
databaze s dildmi tabulkami
H:\databaze_bakalarka'vystupni_databaze'\dilci_tabulky_zl_kraj.gdb

Model obsahuje wnofeny model, ktery
obsahuje iterdtor na prochazeni
diléich tabulek.

B @ @

Model v prvni £asti wyitvafi ze vstupni

atribut ze vstupni tabulky k joinovani wrstvy podkladovou tabulku pro
HAS_OBVOD pfipojeni diléich tabulek.

nazev wystupni tabulky hasebnich obvodu
zasahove_obvody_zlinsky _kraj

4

m

Druha €ast se sklada ze samotneho
vnofeného modelu, ktery obsahuje
iterator na prochazeni dil€ich tabulek.
KaZda vybrana tabulka vstupuje do
operace pfipojeni (join field) k
podkladoveé tabulce.

Ve tfeti £asti dochazi k odstranéni
prebyteénych atributd.

- |4 I b

I oK I I Cancel I IEn\rironrnents... I I << Hide Help I I Tool Help I

e —— ——

Obr. 17 Rozhrani modelu pro vytvofeni koneéné tabulky v§ech hasebnich obvodu.

5.3.3 Modely pro vytvofeni vSech tabulek

Po vzajemné konzultaci s Hasiéskym zachrannym sborem Zlinského kraje byla
vytvofena tieti verze predesSlych modelti. Kazdy nové vytvoreny model obsahuje kroky
pro sestaveni vSech tabulek bez nutnosti opakovat spusténi modelu pro kazdy zasahovy
obvod zvlast, jako tomu je u modelt v toolsetu pro vytvofeni dil¢ich a vyslednych
tabulek jednotlivych obvodui.

Pro vytvofeni dil¢ich tabulek vSech zasahovych obvodd, v co nejmensim poctu
opakovani, je model pro jednotlivé zasahové obvody rozkopirovan tfinactkrat do ctyr
modeld a doplnén o model pro tvorbu koneénych tabulek v§ech hasebnich obvodu. Tim
je docileno vytvoreni sad tabulek pro kazdy zasahovy obvod v ramci péti krokd (Ctyfi
spusténi modelu pro dil¢i tabulky a jedno spus§téni modelu pro konec¢né tabulky). To
vede k uspofe ¢asu, ktery je potfebny pfi praci s modely.

Stejny princip rozkopirovani a uUpravy nastroje pro slouceni tabulek je
iu druhého modelu. Vnofeny model zGstava pouze jeden, jelikoz je parametricky
a potfebné vstupni hodnoty jsou voleny v modelu hlavnim, kde je s vnofenym modelem
pracovano jako s dal§im z nastroju.

5.4 Popis modelu pro vytvofeni ofezu vybranych vrstev

Z technickych duvodti byly v ramci toolboxu pro vytvofeni ofeztl vybranych
vrstev vytvoreny dva modely. Jeden model pro verzi ArcGIS 10.0 a druhy pro verzi
ArcGIS 10.1 a vyS. Modely jsou obdobné, 1i§i se pouze ve skriptu pro vypocet nové
hodnoty pole pres programovaci jazyk Python. Nové pole ma obsahovat nazvy obci
bez diakritiky a mezer, které budou nahrazeny podtrzitkem, aby bylo pouzito jako
soucast nazvu vyslednych vrstev.

Az od verze 10.1 neni problém s fetézci Unicode a jsou plné podporovany.
V modelu pro verzi 10.1 bylo této vlastnosti vyuzito. Pro verzi 10.0 byl vytvoren kod
pro vypocet nové hodnoty pomoci programovaciho jazyka Python méné elegantnim
zplisobem, kdy jsou pevné stanoveny znaky, které maji byt prevedeny na znaky
bez diakritiky (viz Obr. 19 a Obr. 20).
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Model pro verzi ArcGIS 10.0

Model vytvari ofezy vybranych vstupnich vrstev podle katastralniho tizemi kazdé
obce ve Zlinském kraji. Kazda takto vznikla vrstva nese v kone¢ném nazvu unikatni kéd
obce pro pozdé&jsi operaci s vrstvami.

Nejprve jsou vybrany obce, které se nachazeji ve Zlinském kraji pfes nastroj
»Select”. Tento vybér je nasledné upraven. K této vrstvé je pfidan novy atribut pomoci
nastroje ,Add Field“ pro vytvofeni nového pole, do kterého bude ulozeno pojmenovani
obci bez diakritiky. U vice slovniho pojmenovani je mezera nebo spojovnik mezi slovy
nahrazena podtrzitkem. Toto pfejmenovani je provadéno pomoci nastroje ,Calculate
Field“ pfes podminku v programovacim jazyce Python.

Takto upravena vrstva vstupuje do iteratoru na prochazeni radku vrstvy (,Iterate
Row Selection). U hodnoty Group by Field v tomto iteratoru je zvolen nejen nazev obce,
ale i kéd obce. Kéd je unikatni pro kazdou obce. Ve Zlinském kraji se nachazi nékolik
obci se stejnym nazvem. Nazev (upraveny bez diakritiky) je vybran pro lepsi orientaci
mezi vyslednymi vrstvami. Tento vybér vstupuje do nazvu vyslednych vrstev pomoci
vnitini proménné %Value%.

Podle jednotlivych obci z iteratoru je ofezana kazda zajmova vrstva. Celkem je
v ramci tohoto modelu vytvofeno asi 2 700 vrstev.

yber obci ve
Ziinskem kraji

3
——— @
obei

Obr. 18 Nahled na model pro vytvofeni ofezui vybranych vrstev.

47



-

’K\ vypocet pole (Calculate Field)

Input Table

I-.rrstva obci ve Zlinskem kraji s pridanym polem
Field Name

nazev
Expression

replaceDiacritic{ unicode(INAZ_OBEC_P1), True)
Expression Type {optional)

PYTHON_9.3
Code Block (optional)

def replaceDiacritic(text = ™, replaceSpaces = False):
target = uAadd EERGAEEFEUAGTFZARCOREI INOOGORSTUIOIOTRZ"
replacer = u"aacdeeilnoooorstuuuuyrzAACDEEILLNOOOORSTUUUUYRZ™

for i in range(D, len{text), 1):
if text[i] in target:
text = text.replace(text(i], replacer [target.index(text[]])])

if replaceSpaces:
text = text.replace( ', ")

Obr. 19 Nahled na rozhrani vypoctu nové hodnoty pro verzi ArcGIS 10.0.

-

"\ vypocet pole (Calculate Field)

Input Table
Wrstva obei ve Zlinskem kraji s pridanym polem ﬂ
Field Name
nazev
Expression
remove_accents{INAZ_OBEC_P!, True)
Expression Type (optional)
PYTHOMN
Code Block (optional)

import unicodedata
def remove_accents{input_str, replaceSpaces):

try:

input_str = unicode(input_str, "UTF3")
except:

input_str = unicode(input_str)

nkfd_form = unicodedata.normalize(NFKD', input_str)
only_asdi = nkfd_form.encode(ASCIT', ‘ignore’)

Obr. 20 Nahled na rozhrani vypocétu nové hodnoty pro verzi 10.1 a vys.

Koéd podminky pro verzi ArcGIS 10.0

def replaceDiacritic(text = "", replaceSpaces = False):
target = u"aacdésilrnesssrsrandiyrzAACDEEILINOOOORSTUUUUYRZ"
replacer = u"aacdeeillnoooorstuuuuyrzAACDEEILLNOOOORSTUUUUYRZ"

for i in range (0, len(text), 1):
if text[i] in target:
text = text.replace(text[i],
replacer[target.index (text[i])])

if replaceSpaces:
text = text.replace(' ', ")
text = text.replace('-', ' ")

return text

replaceDiacritic( unicode (!NAZ OBEC P!), True)
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Kod podminky pro verzi ArcGIS 10.1 a vys

import unicodedata

def remove accents(input str, replaceSpaces):

try:

input str unicode (input str, "UTF8")

except:

input str unicode (input str)
nkfd form = unicodedata.normalize ('NFKD', input str)

only ascii = nkfd form.encode('ASCII', 'ignore')

if replaceSpaces:
only ascii = only ascii.replace(' ', ' ')

only ascii = only ascii.replace('-', ' ')
return only ascii

remove accents (!NAZ OBEC P!, True)

5.5 Popis skriptu

Pro vytvofeni projektd mxd a souboru pdf pro kazdou obec s prislusnymi
vrstvami je vytvoren skript v programovacim jazyce Python s vyuzitim nastroju modulu
Smapping“.

Pred samotnym spusténim skriptu je tfeba vytvorit jeden projekt, ktery bude mit
spravné nastavenou symbologii, pofadi vrstev, méfitko a v Layoutu bude pfedchystana
legenda a méritko. Takto upraveny projekt bude slouzit jako pfredloha pro ostatni
projekty.

Poradi vrstev bylo zvoleno v zavislosti na spravnosti prekryvani se vrstev.
Na nejniz§i troven byla postavena vrstva s lesy, nad ni vodni toky a vodni plochy,
zeleznice, silnice a budovy. Pro mapové vystupy bylo zvoleno jednotné méfitko
1:30 000 a format Layoutu A4. Z toho duvodu bylo nutné cca 60 mapovych vystupu
opravit. V téchto pfipadech se jednalo o rozlehlejSi obce, které pfesahovaly
pfednastaveny format. Ten byl upraven na velikost odpovidajici A3.

Samotny skript (kéd skriptu viz Priloha 6) prochazi vystupni databazi s ofezy
vrstev. Jelikoz kazda vrstva obsahuje unikatni ¢ast nazvu (kéd obce), lze vytvorit
slouceni vrstev podle toho koédu. Vrstvy jsou roztfidény do samostatnych projektt.
Poradi vrstev, symbologie, legenda a meéfitko je pfevzato z projektu slouziciho jako
pfedloha. Kazdy projekt je pak unikatné pojmenovan a uloZzen do nadefinovanych
adresafti k tomu ucenych.

Kromé ulozeni samotného projektu ve formatu mxd je vyexportovana i mapa
ve formatu pdf. Tento soubor je opét unikatné pojmenovan. Mapové vystupy budou dale
vyuzity pfi tvorbé karet obci (viz kapitola 6).
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6 KARTY OBCI

Pro vytvofeni karet obci byl namétem Informaéni systém Karty obci
Olomouckého kraje. ,Ten slouzi ke sbéru dat a nasledné pro pristup k dattm
o jednotlivych obcich Olomouckého kraje pro potieby krizového fizeni, opera¢niho
fizeni, jako seznam kontaktt a osob, atd.“ (Bartecko, 2009)

,Jsou sbirany informace o obcich (Zakladni informace o obci, starosta,
mistostarosta; Spojeni; OhlaSovny pozaru; Zdroje pozarni vody), o varovani
a vyrozuméni (Sirény; Celkové pokryti systémem sirén; Rozhlas; Jiny zptisob varovani,
Pokryti mobilnimi operatory), o silach a prostfedcich (Autobusy a mikrobusy; Nakladni
automobily; Traktory a pojizdné pracovni stroje; Sluzby, sily a prostfedky v obci;
Humanitarni organizace a obéanska sdruzeni), o vyznamnych objektech (Skoly; Socialni
zdravotnicka a veterinarni zafizeni; Ubytovani a stravovani; Objekty ACR; Velkosklady),
o ohrozujicich objektech (Cerpaci stanice; Skladky odpadu; Ohrozujici velkosklady;
Objekty s moznosti shromazdéni velkého poétu osob - nad 300), o JPO (JPO; Clenové
jednotky; Kontakty pro vyhlaseni poplachu; Vozidla; Technika), o organech KR (Clenové
bezpecnostnich rad obce, popf. krizovy §tab, povodnova komise a funkce téchto ¢lenu),
informace o pfehledech (Pfehledy osob, adresnych mist, objektli, organizaci, subjektu,
sirén, techniky, vozidel; Statistiky naplnéni dat; exporty vybranych dat pro operacni
fizeni (obce a ¢lenové JPO, atd.).“(Bartecko, 2009)

Pro tucely bakalafské prace byly karty obci upraveny a zjednoduSeny.
Shromazdovany jsou zakladni tidaje o obci, jako informace o poc¢tu obyvatel, rozloze
obce, rozloze zastavéné plochy (plocha zabrana budovami), ploSe lest, plose
zaplavového tizemi Q100, kategorie JPO, zda je v obci Skolni zafizeni a o jaké zafizeni se
jedna. VSe je doplnéno o kontakty na starostu obce a velitele JPO.

Karty jsou ocislovany a sefazeny podle abecedniho potradi obci ve Zlinském kraji.
Doplnény jsou o mapovy vystup v méfitku 1 : 30 000 z vyexportovanych pdf a legendu
s méfitkem pomoci vytvoreného skriptu. U kazdé karty je umisténa i prehledna mapa
Zlinského kraje v méfitku 1 : 1 500 000 s vyznacenou polohou dané obce. Rozlozeni

karty je zfejmé z Sablony (viz Priloha 7).
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7 VYSLEDKY

Vysledky bakalafské prace lze rozdélit na toolboxy obsahujici modely a skript,
tabulky, které pomoci téchto nastrojii jsou vypliiovany, mapové vystupy a karty obci.
V neposledni radé je vytvofen manual a uzivatelska pfirucka k obsluze toolboxu.

7.1 Vysledné toolboxy, modely a skript

V této praci byly vytvoreny dva toolboxy s odliSnym zameéfenim (viz Obr. 2). Prvni
toolbox s oznaCenim ,Tvorba ofezi vybranych vrstev a map“ obsahuje dva modely
pro tvorbu ofezt a jeden skript pro roztfidéni téchto vyslednych vrstev do projektth mxd
a vyexportovani souboru pdf.

Druhy toolbox nese oznaceni ,Tvorba tabulek zasahovych obvodti“. Obsahuje tfi
toolsety. Prvni je zaméfeny na modely pro jednotlivé zasahové obvody, druhy na modely
vytvafejici sumarizaéni tabulku vSech zasahovych obvodu a tfeti pro ulehéeni prace
Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje obsahuje modely, které vytvareji
vSechny vysledné tabulky bez nutnosti opakovaného pouziti modelu.

Toolboxy obsahuji celkem 14 dilcich modelti. Tyto modely lze rozdélit do Ctyf
typt podle vystupll. Prvni typ modelu vytvari ofezy vybranych vrstev (viz Obr. 18).
Do tohoto typu lze zafadit oba dva modely z toolboxu ,Tvorba ofeztl vybranych vrstev
a map“:

e _,Model_pro_tvorbu_orezu_verze_pro_10.0%,
e ,Model pro_tvorbu_orezu_verze_pro_10.1_a_vys“.
Odlisnosti modelt jsou blize popsany v podkapitole 5.4.

Druhy typ modelu vytvafi diléi tabulky, které jsou pfipravené k naslednému
slouc¢eni do konec¢nych tabulek. Do tohoto typu lze zaradit modely z toolboxu ,Tvorba
tabulek zasahovych obvodt“:

e _,Model jednotlive_obvody_dilci_tabulky“ (viz Obr. 5),

e ,Model pro_tvorbu_dilcich_tabulek_bystrice_holesov_kromeriz®,

e _Model_pro_tvorbu_dilcich_tabulek_luhacovice_vsetin_zlin“,

e ,Model pro_tvorbu_dilcich_tabulek morkovice_otrokovice_slavicin®,
e ,Model pro_tvorbu_dilcich_tabulek brod_hradiste_klobouky_mezirici“,
e ,Model zasahove_obvody_zl_kraj_dilci_tabulky“ (viz Obr. 13).

Treti typ modelu vytvari koneéné tabulky zasahovych obvodu. Tento typ modelt
se objevuje v toolboxu , Tvorba tabulek zasahovych obvod“:

e ,Model_s_iteratorem_join_field_obvody_jednotlive® (viz Obr. 11),
e ,Model s_iteratorem_join_field_pro_vsechny_tabulky_obvodu®,
e ,Model_s_iteratorem_join_field_obvody_kraj“ (viz Obr. 16).

Ctvrty typ modelu je model vnofeny. Tento model je souéasti tfetiho typu
modelu, ve kterém funguje jako jeden z nastroji. Je totozny ve vSech ¢astech toolboxu
»,Lvorba tabulek zasahovych obvodt“ (viz Obr. 8). Jedna se o modely:

e ,Vnoreny model join_ field_s_iteratorem_obvody_jednotlive“,
e _Vnoreny_model join_field_s_iteratorem®,
e ,Vnoreny model join_field_s_iteratorem_obvody kraj“.

Posledni soucasti toolboxu je skript, ktery roztfidi ofezy vybranych vrstev podle
unikatniho kédu obce obsazeného v nazvu vystupni vrstvy do projektt mxd. V kazdém
projektu je vrstvam nadefinovano pofadi, symbologie a méfitko podle pfedlohy
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(samostatné vytvofeného modelu). Na zavér je mapa z projektu vyexportovana
ve formatu pdf.

VSechny toolboxy, modely i skript jsou podrobnéji popsany v 5. kapitole.

7.2 Vysledné tabulky

Pomoci modelti bylo vytvofreno celkem 14 vyslednych tabulek zasahovych obvodut
(nahled na ukazku viz Priloha 8). Pozadavky na zjiStované atributy byly vzneseny
ze strany Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje. Vysledné tabulky lze opét
rozdélit do dvou typl podle obsahu.

Prvni tabulky se tykaji jednotlivych zasahovych (hasebnich) obvodua ve Zlinském
kraji. Téchto obvodti je celkem 13:

e Bystfice pod Hostynem,
e HoleSov,

e Kromériz,

e Luhacovice,

e Morkovice-Slizany,
e Otrokovice,

e Slavi€in,

e Uherské Hradisté,
e Uhersky Brod,

e Valasské Klobouky,
e Vsetin,

e Zlin.

V kazdé tabulce jsou zjiStovany informace pro obce nachéazejici se v daném

obvodu:
e ORP, ve kterém se obec nachazi,
e oOkres,
e plocha obce,
e zastavéna plocha (plocha zastavéna budovami),
e délka silnic (dalnice, rychlostni komunikace, silnice 1. — 3. tfidy),
e délka zeleznic,
e plocha lest,
e plocha Q100,
e pocty JPO II, JPO III, JPO IV, JPO V a JPO VI.
Druhy typ tabulky je tabulka sumarizaéni pro vSechny obvody ve Zlinském kraji.
Pro kazdy obvod jsou zjiStovany nasledujici informace:
e plocha obvodu,
e pocet obci,
e zastavéna plocha,
e délka silnic (dalnice, rychlostni komunikace, silnice 1. — 3. tfidy),
e délka zeleznic,
e plocha Q100,
e plocha lest,
e pocty JPO II, JPO III, JPO IV, JPO V a JPO VI.
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VSechny tabulky budou opakované vypliovany kazdy rok pracovniky
Hasiéského zachranného sboru Zlinského kraje.

7.3 Karty obci a mapové vystupy

Nedilnou soucasti vystupu bakalaiské prace jsou karty obci v elektronické
podobé. Tyto karty obci budou pouzity pro fesSeni mimoradnych situaci v ramci
krizového fizeni Hasi¢ského zachranného sboru Zlinského kraje. Celkovy pocet karet
odpovida poctu obci ve Zlinském kraji, tudiz se jedna o 307 karet.

Karty obci jsou strukturovany jako zakladni pfehled o jednotlivych obcich
ve Zlinském kraji. Hlavni ¢ast karty zaujima mapovy vystup vytvofeny pomoci
vytvofeného skriptu. Tato mapa je doplnéna o legendu a méfitko. Mapy jsou
v jednotném méritku 1 : 30 000.

Doplnény jsou zakladni informace o obci a jeji vybavenosti spolecné s kontakty
na starostu obce a velitele JPO. Mezi informace, které jsou pro kazdou obec zjisStovany,
patri:

e pocet obyvatel,

e rozloha obce,

e rozloha zastavéné plochy (plocha zabrana budovami),
e plocha lest,

¢ plocha zaplavového tizemi Q100,

e kategorie JPO,

e zda je v obci §kolni zafizeni a o jaké zarizeni se jedna.

Karty obci jsou abecedné sefazeny a kazda karta je doplnéna o pfrehledovou
mapu s pozici vybrané obce ve Zlinském kraji.

7.4 Manualy a uzivatelska pfirucka

Pro ulehceni obsluhy modelt i po rocni odmlce mezi periodickym vyplnénim
tabulek zasahovych obvodu byla sestavena kratka uzivatelska pfirucka k vytvofenym
modeltim, ktera z velké casti odkazuje na sestavené napovédy ke kazdému modelu.
Mimo to probéhne i zaSkoleni. V pfipadé zajmu o sestaveni podobnych modeld, popf.
o jejich Upravu, je vytvoren manual pro tvorbu vSech potfebnych modeli k vytvoreni
koneéné podoby tabulek a modelu pro ofezy vrstev.
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8 DISKUZE

Tato bakalafska prace se zabyva sestavenim modeltt v prostfedi ArcGIS
umoznujicich periodické vyplnéni tabulek zasahovych obvodua Zlinského kraje
a vytvoreni ofezu vybranych vrstev podle katastralniho tizemi jednotlivych obci, které se
v daném kraji nachazeji.

Béhem vytvafeni modelli jsem se potykala s fadou problémt tykajicich se nejen
jejich funkc¢nosti, ale i spravnosti vystupt. Problémy s funkénosti byly konzultovany
s panem Mgr. Filipem Jungem. Puvodni verze modelu nebyla rozdélena do tfi casti.
Jednalo se o model, ktery byl doplnén na konci kazdé tabulky o nastroj ,Join Field®,
ktery ovSem umoznuje spojeni pouze dvou vstupnich vrstev. Z duvodu nutnosti
opakovaného vkladani tohoto mnastroje az k finalni tabulce, se model rozristal
do nezadoucich rozmérti. Proto bylo vyzkou§eno efektivnéjsi feSeni pomoci iteratoru.

S tim se vyskytly prvni problémy s funkénosti. Pfi vlozeni iteratoru do stejného
modelu, ktery vytvari diléi tabulky, se objevil problém s pfedbihanim se iteratoru, ktery
mél pracovat s tabulkami vytvofenymi jinymi nastroji v modelu. Tudiz dochazelo k jeho
selhani. Aby se predeS§lo tomuto pfedbihani, byl model rozdélen do dvou ¢asti. Prvni
model pro vytvoreni samostatnych dilé¢ich tabulek, druhy s iteratorem pro jejich spojeni.

Dalsi problém se tykal nechténého pfepisovani radkt vystupni tabulky v ramci
modelu s iteratorem. Aby bylo toto pfepisovani oSetfeno, musel byt pfidan tfeti,
vnofeny, model. Jednalo se o model, ktery by vstupoval jako nastroj do jiného modelu.
V téle vnofeného modelu musi byt umistény vSechny nastroje, do kterych se maji
zapojit vrstvy vystupujici z iteratoru. Nasledné bylo nutné u tohoto modelu vhodné
zvolit parametry, aby bylo mozZzné tento model pouzit jako nastroj v téle modelu
predchoziho.

Tim bylo docileno vytvoreni tfi typti modeld pro sestaveni konecnych vyslednych
tabulek zasahovych obvodu.

Tento pocet modeltl nebyl konecny, protoze tabulky zasahovych obvodu, které
bylo tfeba vyplnit, 1ze rozdélit na dvé odliSné verze. Prvni, ktera zjiStuje informace
tykajici se obci v jednotlivych zasahovych obvodech, a druha, ktera je sumarizaéni
tabulkou téchto obvodli. Z tohoto duvodu byly vytvofené modely upraveny pro prvni
i druhou verzi tabulek.

Modely jsou parametrické. Jelikoz se na uzemi Zlinského kraje nachazi 13
zasahovych obvodt, bylo by nutné tuto operaci opakovat do dosazeni kone¢ného poctu
tabulek. Tato skute¢nost byla po konzultaci s pani por. Ing. et Bc. Janou Stépanu
z HZS Zlinského kraje namétem pro vytvoreni dalSich ¢&tyf modeli, které budou
obsahovat model rozkopirovan a upraven pro kazdy hasebni obvod. Rozdéleni do ctyf
model bylo jednak z davodu pfehlednosti, jednak z divodu obsahlosti nastroje, ktery
by tvoril veSkeré dil¢i tabulky v jednom kroku.

S pani Stépanu byly konzultovany i problémy se spravnosti vystupt nékterych
operaci a pozadavkll na omezeni nékterych vstupnich vrstev. Presnéji se jednalo
o neshodujici se priibéh hranic obci s hranicemi hasebnich obvodu. Tento problém
vznikl pfi digitalizaci hasebnich obvodt nad vrstvou, ktera méla hranice do urcité miry
generalizované. Proto bylo rozhodnuto o upraveni vystupti obci jejich vybérem
nad rozlohu nejmensi ¢asti obce. DalSim dulezitym pozadavkem bylo slouceni dvou
riznych vrstev lest do jedné vrstvy a upraveni vybéru kategorii silnic, se kterymi se
bude dale pracovat, a to pouze na dalnice az silnice 3. tfidy. Omezeni se tykalo
kategorie nezpevnénych komunikaci a ulic.
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Pro pfipad nutnosti upraveni pouze tabulky nékterého zasahového obvodu, byl
ponechan ve vysledcich bakalarské prace i model puvodni (pro jeden zasahovy obvod).
Vyplnéni tabulek provadi pani por. Ing. et Bc. Jana Stépant kazdym rokem. Jedna se
o datovou analyzu se snahou vybudovat si urcity pfehled o daném tzemi.

V ramci feSeni funkénosti modelu pro vytvofeni ofezti vybranych vrstev jsem
se setkala s problémem pfi vypoctu hodnoty nového pole, které mélo pfebrat nazvy
obce, ale odstranit diakritiku, a mezery a spojovniky mezi diléimi nazvy obce nahradit
podtrzitkem. K tomuto ticelu byl sestaven kod v programovacim jazyce Python, ktery byl
nasledné vlozen do tohoto nastroje. Problém se objevil pfi ovéfeni funkénosti
na ruznych verzich aplikace ArcGIS. Od verze 10.1 je plné podporovan retézec Unicode
a prace s nim. Do této verze je potfeba tento problém oSetfit. Proto byly sestaveny dva
modely. Dal§i problém nastal se samotnym kédovanim textového fetézce v atributové
tabulce s nazvy obci. Nékteré entity ArcGIS nedokazal v ramci Unicode rozliSit, proto
bylo nutné opét ptivodni podminku upravit.

Tento model vytvoril okolo 2 700 samostatnych vrstev. Pfi ruénim tfidéni vrstev
do skupin pro kazdou obec by se jednalo o velmi zdlouhavou praci. Ve snaze o ulehceni
si prace byl sestaven skript, ve kterém byly pouzity nastroje z modulu ,mapping”“, ktery
zvlada hned nékolik krokt v ramci jednoho spusténi a vytvafri tak pro kazdou obec
projekt mxd s pfisluSnymi vrstvami a mapové vystupy z téchto projektti exportuje
do pdf formatu. Z duvodu pouziti karet pouze v elektronické podobé nebyly barvy
exportovany v barevné syntéze CMYK, ale v RGB.

Méritko map bylo stanoveno na 1 :30 000. Z duvodu odlisné velikosti tizemi
obci, byly nékteré pdf soubory nutné opravit ru¢né. Bylo tfeba zmeénit velikost Layoutu
a mapu znovu vyexportovat. Radové se jednalo o nékolik desitek obci. Roz§ifeni skriptu
o automatickou tupravu Layoutu by mohlo byt nameétem nékteré dalSi studie nebo
prace.

Modely byly tspéSné otestovany na pracovisti Hasi¢ského zachranného sboru
Zlinského kraje, kde maji k dispozici ArcGIS ve verzi 10.0. Problémy, které nastaly, byly
zplisobeny S§patnym nastavenim cest k datim vstupujicim do modeltt. Mimo to
probéhne zaskoleni.

Karty obci byly vytvofeny po vzoru Informacniho systému ,Karty obci“
Olomouckého kraje. Po vzajemné domluvé s krizovym fizenim byly vybrany pouze
informace nejzakladnéjsiho razu. V ramci jiné bakalarské nebo diplomové prace by bylo
mozné rozSifit karty obci o veSkeré informace uvadéné v predloze u Olomouckého kraje.
Dale by bylo mozné vytvofit pro HZS Zlinského kraje webovou aplikaci nebo nadstavbu,
ktera by byla vyuzita v ramci Intranetu HZS Zlinského kraje. Zatim budou karty
vyuzivany v domluveném rozsahu pfi feSeni mimofadnych udalosti vétSiho rozsahu.

U nékterych mapovych vystupli jsem si védoma viditelnych hranic lesti, které
zlstaly ponechany z diivodu zachovani pdf z projektt mxd. Tento problém by Sel vyfeS§it
slou¢enim vrstev lesti. Jednalo by se o doplnéni této operace do modelu nebo skriptu.

V ramci teoretické ¢asti je nutné zminit dtvody rozhodnuti rozeslani dotaznikt
pouze na krajska pracovi§té hasi¢skych zachrannych sbort. Bylo tak ucinéno
po nastudovani si struktury HZS, kdy pracovnici GIS jsou situovani na krajskych
pracovistich. Tito pracovnici spadaji do oddéleni komunikac¢nich a informacnich sluzeb.

V ramci dotazniku jsem si védoma Spatné polozené otazky. Tato otazka se tykala
poctu zaméstnancu pracujicich s GIS na daném pracovisti HZS. Otazka nebyla presné
specifikovana. Pavodnim zamérem bylo zjiSténi pocCtu pracovnikl, ktefi vytvareji
podplrné materialy a spravuji GIS. Do vyslednych odpovédi se promitly ovSem i pocty
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pracovnikti operac¢niho fizeni a Telefonniho centra tisnového volani (TCTV) 112, ktefi
pracuji s GIS doplnénym o nadstavby, napf. aplikace pro spojeni s pohybem vozidel
1ZS.

Z divodu omezeni vyuziti dat pouze pro ucely bakalarské prace nejsou vstupni
data ulozena v Priloze 11 (DVD). Data budou k dispozici na vyzadani u vedouciho prace
pana RNDr. Jaroslava Buriana, Ph.D..
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O ZAVER

Cile bakalarské prace Periodické analyzy a vizualizace dat pro Hasiésky
zachranny sbor 1ze rozdélit na teoretické v rameci reSerSni ¢asti a praktickeé.

V reSer$ni Casti bakalaiské prace meél byt zhodnocen soucasny stav vyuzivani
geoinformacnich technologii a sluzeb v Hasi¢skych zachrannych sborech v Ceské
republice. Ke splnéni daného cile bylo vyuzito studie literatury dané problematiky
doplnéné o dotaznikové Setfeni. Dotaznik byl sestaven pomoci formulaia Google
a elektronicky rozeslan na krajské pracovi§sté Hasi¢skych zachrannych sboru.
Odpovédély na né&j vSechny kraje.

Cilem praktické casti bakalarské prace bylo v prostfedi ArcGIS sestavit model,
ktery umozni opakované provadét datové analyzy a vizualizace vybranych dat, které
vyuziva Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje. Nastroje byly sestaveny piresnéji
v prostfedi Model Builder s cilem uspory c¢asu a vyS§i efektivity prace. Vedle
sestaveného nastroje byly vysledkem prace také mapové vystupy a tzv. "karty obci".

Celkem bylo vytvofeno 14 modela a jeden skript. Ty byly tematicky rozdéleny
do dvou toolboxti. Jeden se zamérem vytvofeni konecnych tabulek zasahovych obvodu
Zlinského kraje a sumarizac¢ni tabulky, druhy pro vytvofeni ofezt vybranych vrstev
a map pro kazdou obec ve Zlinském kraji.

Pomoci skupiny modelti zafazenych do tollboxu pro vytvofeni tabulek bylo
vytvoreno celkem 13 tabulek pro obce nachazejici se v jednotlivych zasahovych
obvodech a jedna sumarizacni tabulka vSech zasahovych obvodt Zlinského kraje.

Pouzitim modelu pro vytvofeni ofezi vybranych vrstev je dosazeno 2 700
vystupli, které jsou pomoci skriptu, sestaveného v programovacim jazyce Python,
roztfidény do 307 projektta mxd (pro kazdou obec ve Zlinském kraji jeden projekt mxd).
Z téchto projekta je automaticky vyexportovano 307 mapovych podkladta ve formatu
pdf. Tyto mapy jsou vyuzity pro karty obci.

Celkem je vytvofeno 307 karet obci, které kromé mapy dané obce obsahuji
zakladni informace o obci a jeji vybavenosti, kontaktni idaje na starostu obce a velitele
Jednotky pozarni ochrany. Soucasti karty je i pfehledna mapa Zlinského kraje
s vyznacCenou pozici dané obce a poradové c¢islo karty, které odpovida abecednimu
seznamu obci Zlinského kraje.

Vysledky prace urychli vytvareni vySe zminénych analyz nad daty. Budou
poskytnuty s uzivatelskou pfiruckou Hasi¢skému zachrannému sboru Zlinského kraje.
Tabulky jsou opakované vypliovany kazdy rok, s tim je zajiSténo opétovné vyuziti
modeltl tohoto typu. Karty obci budou vyuzivany pfi feSeni mimofadnych situaci
vétSiho rozsahu.

57



POUZITA LITERATURA A INFORMACNI ZDROJE
Tisténé zdroje

BARTECKO, Ales. Informaéni systém ,Karty obci“. In: 16. roénik mezindrodniho
sympozia GIS Ostrava 2009 - Sbornik: Bezbariérové geoinformacni technologie. Ostrava:
TANGER spol. s r.o., 2009. ISBN 978-80-87294-00-0.

FERKOVA,, Lenka a Vladimir MARSIK. Vyuziti GIS v operaénim fizeni HZS: GISellZS AE
v praxi. In: 16. roénik mezindrodniho sympozia GIS Ostrava 2009 - Sbornik: Bezbariérové
geoinformacni technologie. Ostrava: TANGER spol. s r.o., 2009. ISBN 978-80-87294-00-

0.

KONECNY, M. et al: Dynamickd geovizualizace v krizovém managementu. Muni Press,

Brno, 2011. Masarykova Univerzita.

LEITGEBOVA, Jana a Jan PETR. Mapa - pomocnik pfi zachrané Zivota: mapy v
kazdodennim Zzivoté Hasiéského zachranného sboru CR. In: Shornik pfispévkii:
Konference GIS Esri v CR 22.-23. #ijna 2014. Praha: ARCDATA PRAHA, s.r.o., 2014a, s.
59-61. ISBN 978-80-905316-1-1.

NETEK, Rostislav. SMART KLIENT PRO KRIZOVE RIZENI. In: Symposium GIS Ostrava
2014: Geoinformatika v pohybu. Ostrava: © VSB - Technicka univerzita Ostrava, 2014.
ISBN 978-80-248-3310-1.

SOUCEK, Jan. Zaji§téni ochrany obyvatelstva. ArcRevue: informace pro uZivatele
software ESRI. Praha: ARCDATA PRAHA, s.r.o., 2010, ro¢. 2010, ¢. 1, s. 14-16. ISSN
1211-2135.

TRHON, Pavel a Vladimir MARSIK. GIS Informaéniho systému krizového fizeni.
In: Sbornik pfispévku 17. konference GIS ESRI. Praha: © ARCDATA PRAHA, s.r.o., 2008,
s. 40. ISBN 978-80-254-3063-7.

Bakalarské a diplomové prace

BALUN, Marek. GIS NASTROJE PRO PODPORU EVAKUACE OBYVATEL PRI ZATOPENI
OBJEKTU V KRIZOVYCH SITUACICH. Olomouc, 2013. Bakalaiska prace. Univerzita
Palackého v Olomouci. Vedouci prace Mgr. Rostislav Nétek.

JIRICEK, Toma$. Navigacni systémy a GIS pro potieby hasiéskych zdchrannych sborii
krajii. Ceské Budéjovice, 2012. Bakalafska prace. Jihoceska univerzita v Ceskych
Budéjovicich. Vedouci prace Mgr. Martin Novotny.



KLUZOVA, Iveta. Ndvrh a testovdni vybrané kartografické vizualizace Integrovaného
zdchranného systému. Brno, 2013. Bakalarska prace. Masarykova univerzita. Vedouci
prace RNDr. Tomas Reznik, Ph.D.

KOUTNY, Dalibor. PROSTOROVE ANALYZY VYJEZDOVYCH DAT HASICSKEHO
ZACHRANNEHO SBORU V OLOMOUCI. Olomouc, 2013. Magisterska prace. Univerzita
Palackého v Olomouci. Vedouci prace prof. RNDr. Vit Vozenilek, CSc.

POMAHACOVA, Michaela. Zajimavé aplikace GIS ve veiejné spravé. Olomouc, 2010.
Bakalarské prace. Univerzita Palackého v Olomouci. Vedouci prace RNDr. Ale§ Létal,
Ph.D.

REZABEK, Karel. Soubor typouvych situaci feSenyjch v prostredi GIS pro hasiésky
zdchranny sbor. Pardubice, 2011. Bakalafska prace. Univerzita Pardubice. Vedouci
prace Mgr. Pavel Sedlak, Ph.D.

STASTNY, Rudolf. Podminky harmonizace map pro krizovy management. Brno, 2008.
Diplomova prace. Masarykova univerzita. Vedouci prace doc. RNDr. Milan Koneény,
CSc.

Internetové zdroje

ARCDATA PRAHA: Pokrocilé techniky pro vytvareni geoprocessingovych nastroju v
aplikaci Model Builder. In: ARCDATA PRAHA: GEOGRAFICKE INFORMACNI
SYSTEMY [online]. 16. 12. 2013 [cit. 2015-04-29]. Dostupné z:

http:/ /www.arcdata.cz/podpora/tipy-a-triky/Detail /?contentld=150050

BROTHANEK, Jan, Pavel SPULAK a David PARKMAN. Tenky mapovy klient HZS CR
(desktopova a mobilni verze). In: Konference GIS ESRI v CR 2014. 2014. Dostupné z:
http:/ /download.arcdata.cz/konf/2014 /pradnasky/prezentace/Brothanek GeneralniR
editelstviHZS. pdf

Byly nasazeny nové verze mapovych klientt1. In: GIS portal HZS CR [online]. 23. 9. 2014
[cit. 2014-11-30]. Dostupné z: http://gis.izscr.cz/wpgis/byly-nasazeny-nove-verze-
mapovych-klientu/

CERVENKA, Zdenék. Centralni datovy sklad a jeho misto v GIS HZS CR: Serial 3. dil -
Jak to v datovém skladu funguje?. GISportdl.cz [online]. 21. 7. 2014 [cit. 2014-11-30].
Dostupné z: http:/ /www.gisportal.cz/2014 /07 /centralni-datovy-sklad-gis-hzs-serial-3-
dil/

Cislovani zelezniénich pfejezdd. In: GIS portdl HZS CR [online]. 29. 10. 2012 [cit. 2014-
11-30]. Dostupné z: http://gis.izscr.cz/wpgis/cislovani-zeleznicnich-prejezdu/

Data a Centralni datovy sklad HZS CR. GIS portdl HZS CR [online]. 25. 10. 2012 [cit.
2014-11-30]. Dostupné z: http://gis.izscr.cz/wpgis/hello-world/



Data vyuzita u HZS CR. In: GIS portdl HZS CR [online]. 29. 10. 2012 [cit. 2014-11-30].
Dostupné z: http://gis.izscr.cz/wpgis/70/

GISel 1ZS. GIS portdal HZS CR [online]. 29. 10. 2012 [cit. 2014-11-30]. Dostupné z:
http:/ /gis.izscr.cz/wpgis / gisel-izs/

GIS HZS CR. GIS portal HZS CR [online]. 25. 10. 2012 [cit. 2014-11-30]. Dostupné z:
http:/ /gis.izscr.cz/wpgis/sample-page/

GIS portal HZS CR: Co je to GIS?. GIS portdl HZS CR [online]. 2014 [cit. 2014-11-30].
Dostupné z: http://gis.izscr.cz/wpgis/
KOMISE GIS HZS CR. Vyroéni zprdva Komise GIS HZS CR 2009 - 2012. 2012, 50 s.

LEITGEBOVA, Jana. Centralni datovy sklad a jeho misto v GIS HZS CR: Serial 5. dil —
Zakladni mapa HZS CR.GISportdl.cz [online]. 4. 8. 2014 [cit. 2014-11-30]. Dostupné z:
http:/ /www.gisportal.cz/2014/08/centralni-datovy-sklad-a-jeho-misto-v-gis-hzs-cr-
serial-5-dil-podkladova-mapa-hzs-cr/

LEITGEBOVA, Jana a Zdenék CERVENKA. Centralni datovy sklad a jeho misto v GIS
HZS CR: Serial 4. dil - Webovy mapovy klient. GISportdl.cz [online]. 2014c [cit. 2014-11-
30]. Dostupné z: http://www.gisportal.cz/2014 /07 /centralni-datovy-sklad-gis-hzs-
serial-4-dil/

LEITGEBOVA, Jana a Zdenék CERVENKA. Centralni datovy sklad a jeho misto v GIS

HZS CR: Serial 1. dil - Uvod do problematiky GIS u HZS CR a pohled do jeho historie.
GISportdl.cz [online]. 2014a [cit. 2014-11-30]. Dostupné

z:http:/ /www.gisportal.cz/2014 /07 /centralni-datovy-sklad-a-jeho-misto-v-gis-hzs-cr-
serial/

LEITGEBOVA, Jana a Zdenék CERVENKA. Centralni datovy sklad a jeho misto v GIS
HZS CR: Serial 2. dil — datové sady. GISportdl.cz [online]. 2014b [cit. 2014-11-30].
Dostupné z: http:/ /www.gisportal.cz/2014 /07 /centralni-datovy-sklad-hzs-cr-serial/

LEITGEBOVA, Jana a Jan PETR. Mapa - Pomocnik Pfi Zachrané Zivota. In: Konference
GIS ESRI v CR 2014. 2014b. Dostupné z:

http:/ /download.arcdata.cz/konf/2014 /pradnasky/prezentace/Leitgebova_HZSLiberec
kehoKraje.pdf

Organizaéni struktura. In: Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky [online]. Generalni
feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, 2012 [cit. 2015-04-06]. Dostupné z:
http:/ /www.hzscr.cz/clanek/uvod-hasicsky-zachranny-sbor-cr-organizacni-
struktura.aspx

Skalni oblasti. In: GIS portdl HZS CR [online]. 29. 10. 2012 [cit. 2014-11-30]. Dostupné
z: http:/ /gis.izscr.cz/wpgis /skalni-oblasti/



SVITAKOVA, Ivana. Hasiéi vas maji jako na dlani. In: Hasi¢sky zdchranny sbor CR
[online]. 31. 12. 2012 [cit. 2014-11-30]. Dostupné z:
http:/ /www.hzscr.cz/clanek/hasici-vas-maji-jako-na-dlani.aspx

sbor Libereckého kraje: Tiskové zpravy [online]. 26. 11. 2012 [cit. 2014-11-30].
Dostupné z: http:/ /www.hzslk.cz/55.3734-nejuzitecnejsi-pomocnik-hasicu-mapa.html

Traumabody. In: GIS portdal HZS CR [online]. 29. 10. 2012 [cit. 2014-11-30]. Dostupné z:
http:/ /gis.izscr.cz/wpgis /traumabody/

Veterinarni opatfeni. In: GIS portdl HZS CR [online]. 29. 10. 2012 [cit. 2014-11-30].
Dostupné z: http://gis.izscr.cz/wpgis/veterinarni-opatreni/



PRILOHY



SEZNAM PRILOH

Vazané pftilohy:

Ptiloha 1 Protokol o poskytnuti dat

Priloha 2 Organizaéni struktura HZS CR

Priloha 3 Organizacni struktura HZS Zlinského kraje
Priloha 4 Data vyuzivana u HZS

Priloha 5 Nahled na dotaznik

Priloha 6 Kod skriptu

Priloha 7 Sablona karty obce

Priloha 8 Tabulky zasahovych obvodt

Priloha 9 Manual k modeltim

Priloha 10 Uzivatelska prirucka

Volné prilohy:
Pfiloha 11 DVD



PRILOHA 1

Hasiésky zachranny sbor Zlinského kraje

Pfilucka 213, Zlin 760 01

PROTOKOL O PREDANI{ DAT

Cislo protokolu

Ukel predani

bakalaiska prace

Popis
pfedavanych dat

ORP, okresy, obce, street net, hasebni obvody, JPO, zaplavové tizemi, budovy,
lesni piida a Zelezniéni trat’ (v souborech shp)

Médium

usb disk

Zavazky
nabyvatele

Pfedavana data mohou byt pouzita jen k plnéni ucelu vymezenému v tomto
pieddvacim protokolu.

Ptedavana data nemohou byt pouZita za i¢elem obchodniho uZiti, jejich aplikaci
nebo modifikaci ani k vytvofeni kartografického dila za ucelem obchodniho
vyuZiti jejich rozmnoZenin.

Predavana data nesmi byt pfedana ¢i jakymkoli zpiisobem poskytnuta tieti strang.
Za predani tieti strané se nepovazuje, pokud jsou data pfedana jako soucast
bakalaiské prace univerzité v ramci pfedani vypracované bakalatské prace.
Pebirajici strana je povinna zajistit po dokon&eni bakalafské prace smazani dat
ze vSech pouzitych médii.

Za piedavajici organizaci Za piebirajici organizaci

Adresa, kontakty

Markéta Stachova
Mlynska 35
763 16 Lukovecek

por. Ing. et Be. Jana Stépanii

Hasi¢sky zachranny sbor Zlinského kraje
Pfilucka 213

760 01 Zlin

Katedra geoinformatiky
Pfirodovédecka fakulta
Univerzita Palackého v Olomouci
17. listopadu 50

771 46 Olomouc

Jana.stepanu@zlk.izscr.cz

stachova.marketka@amail.com

950 670 285 728 803 927
Podpis, razitko, 4317 Loy -
Datum .
| Hasiésky ziet ;-.u’m)?/rgb‘;—?




PRILOHA 2

Organizacni struktura HZS CR (k 1. 12. 2012)

Generalni feditelstvi HZS CR

Zachranny Utvar Hlugin, Zbiroh

Stredni a Vy&3i odborna $kola pozarni ochrany
Frydek-Mistek

HZs
hlavniho mésta Prahy
HZS
Stfedoéeského kraje
HZS
Jihoéeského kraje
HZsS
Plzeriského kraje
HZs
Karlovarského kraje
HZsS
Usteckého kraje
HZS
Libereckého kraje
HZs
Pardubického kraje
HZs
Kralovéhradeckého kraje
HZs
Kraje Vysoéina
HZS
Moravskoslezského kraje
HZS
Olomouckého kraje
HZs
Zlinského kraje
HZs

Jihomoravského kraje

Skolni a vzdélavaci zafizeni
Brno, Frydek-Mistek

Institut ochrany obyvatelstva Lazné Bohdaneé
Technicky astav poZarni ochrany Praha

Skladové a opravarenskeé zafizeni Olomouc

Vzdélavaci, technicka a
uéelovéa zafizeni HZS CR
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PRILOHA 4

L DATA V GIS UHZS |

)

— ACR
—— CEDA
—— cD
— CEPRO
— CEPS
—— CUZK

—

=Sl

e

Datova sada DMU

Datova sada SireetNet
CZE

POl hypermarket

POl éerpaci stanice

Hektometry

Stanice

Zeleznitni pfejezdy

JPO HZ5 CD

Useky HZS CD

Produktovody kilometraz

Produktovody Sachta

Produktovody trasa

oP

OF1

Stanice

Stozar

Vedeni

Geonames

ZABAGED

—» Data katastru nemovitosti

Letecké snimky CR

Ccsu —

Adresni body

Budaovy

Ulice - nazvy

Céast obce

Zakladni sidelni jednotka

Katastralni uzemi

Méstské ¢asti obce

Finanéni afad

Méstsky ufad

ORP

Povéreny obecni ofad

PSC

Statutarni mésta

Stavebni orad

ZUJ

Okresy

MCo

NUTS 0 - NUTS 3

Stitaci obvody

Uzemné technicka
jednotka
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PRILOHA 5

Geografické informacni systémy vyuzivaneé
v HZS CR.

Ziskané informace budou pouzity ke zhodnoceni vyuzivani GIS v HZS v Ceské
republice v ramci bakalarské prace.

Zpracovatel: Markéta Stachov3, 3. ro¢nik oboru Geoinformatika a geografie,
Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci

*Povinné pole

Vyberte prosim kraj, ve kterém sidlite. *

Desktopové aplikace

Kolik desktopovych GIS softwarl pouzivate? *

Uvedte jejich pocet.

O jaké softwary se jedna? *

Uved'te prosim nézev, verzi (popf. typ licence) a vyvojovou spoleénost. Jednotlivé informace oddélte
carkou.

Webové aplikace

Pouzivate webové aplikace? *
@ Ano
[ Ne

Pokud ano, uvedte pocet vyuzivanych aplikaci.

Jsou vefejné dostupné nebo uréené pouze pro Vasi potfebu?
Lze zaznacit obé& moznosti.

[0} vefejné dostupné

[[] Nevefejné

0 jaké vefejné dostupné aplikace se jedna?




GIS a Vase HZS

0d kterého roku vyuzivate GIS na VaSem pracovisti HZS? *
Uvedte prosim pouze rok.

Kolik zamé&stnanci u Vés pracuje s GIS? *

Provadite u Vas periodické analyzy a vizualizaci dat? *
Pravidelné se opakujici analyzy.

@ Ano

O Ne

0 jaké analyzy se jedna a jak ¢asto jsou provadény?

Data

Jaké datové sady nejéastéji vyuZivate?
napf. ZABAGED, ...

Jak casto jsou data aktualizovana?
© Viddu2-3let

© Rocné

O Kazdého pdl roku

() Jednou za 3 mésice

© Jiné|

Poznamky a pripominky:

Odeslat




PRILOHA 6

Kod skriptu s komentari

# autor: Markéta Stachova
# datum: 20. 4. 2015

import arcpy
import os
from arcpy import env

# nastaveni pracovnich adresart

# nastaveni adresdfe s databdzi, kde jsou ulozeny dilci vrstvy
env.workspace = (r"G:\databaze bakalarka\mapy 1l.gdb")

# nastaveni adreséatre, kde je uloZena vrstva s unikdtnimi kédy v
atributové tabulce

obceFc = r"G:\databaze bakalarkal\obec.gdb\obce"

#nastaveni cesty k projektu, ktery md pfednastavenou symbologii, poradi
vrstev, legendu, méritko

templateDocumentPath = r"G:\projekty\obec 500011 zelechovice.mxd"

# nastaveni adresdfe, do kterého se budou ukladat vytvorene projekty mxd
outFolder = r"G:\projekty"

# nastaveni adreséare, do kterého se budou ukladat vytvorené pdf soubory
outFolder2 = r"G:\pdf"

# definice neznamé kodyObci
kodyObci = []

# prochdzeni vrstvy obce a vytvoreni seznamu, ktery obsahuje unikéatni
kédy, dle kterych se budou tridit vstupni vrstvy
rows = arcpy.SearchCursor (obceFc)
for row in rows:
kodObceStr = str(row.getValue ("KOD OBEC P"))
kodyObci.append (kodObceStr)
del rows

kodyObci = list (set (kodyObci))

# prochdzeni databdze s vrstvami a jejich roztfidénni podle unikétniho
kédu do jednotlivych projektd a ndsledné vyexportovani do pdf
templateDocument = arcpy.mapping.MapDocument (templateDocumentPath)
dbPath = env.workspace

for kodObce in kodyObci:
print (kodObce)
obecFeatureClasses = arcpy.ListFeatureClasses ("*" + kodObce + "*")

if len(obecFeatureClasses) > 0:
# extrakce data frame a vrstvy
dataFrame = arcpy.mapping.ListDataFrames (templateDocument) [0]

for obecFeatureClass in obecFeatureClasses:
layerName = obecFeatureClass.split (" ") [0]

targetlLayers = arcpy.mapping.ListLayers (templateDocument,
layerName)



if len(targetlLayers) == 1:
targetLayer = targetLayers[0]

# nahrazeni datového zdroje
targetlLayer.replaceDataSource (dbPath,
"FILEGDB WORKSPACE", obecFeatureClass)

# zoom na extent vrstvy

if layerName == "obce":
layerExtent = targetlayer.getExtent ()
dataFrame.panToExtent (layerExtent)

# nastaveni mé&ritka
dataFrame.scale = 30000.0

# ulozeni kopie dokumentu do vystupni sloZky s projekty
outDocumentPath = os.path.join (outFolder, "obec " + kodObce +

"o de")
# ulozeni a prejmenovani pdf souboru do vystupni slozky
outPdfDocument = os.path.join(outFolder2, "obec "+kodObce +

" .pdf" )
arcpy.mapping.ExportToPDF (templateDocument, outPdfDocument)
templateDocument.saveACopy (outDocumentPath)
print ("Ulozen dokument {0}".format (outDocumentPath))

else:

print ("Obec {0} nema zadna data".format (kodObce))

del templateDocument



PRILOHA 7 - SABLONA KARET OBCI

karta &. XY nazev obce

obce

legenda

mapove pole

OBECNE INFORMACE
rozloha obce: xy km’

pocet obyvatel: xy

rozloha zastavéné plochy: xy km’

plocha lesu: xy km?

plocha Q 100: xy km’ Pozice ve Zlinském kraji

VYBAVENOST OBCE
JPO: (kategorie)

Skolni zafizeni: ano/ne
(podty MS - xy, ZS - xy, SS -xy, VS - xy)

KONTAKTY

starosta: PRIJMENI jméno  tel: xxx xxx xxx
mob: XXX XXX XXX

méfitko

velitel jednotky: PRIJMENI jméno  mob: xxx xxx xxx
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~

Ukazka tabulky vybraného zasahového obvodu a sumarizacni tabulky.
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PRILOHA 9 - MAUALY

PRIPRAVA GEODATABAZI A SEZNAMENI SE
S VYTVARENIM TOOLBOXU, TOOLSETU A MODELU

Vytvoreni pracovnich databazi

1. Vytvofeni pracovni souborové databaze (File geodatabase) na pracovni vystupy
(mezivysledky).
e Vybereme ulozis§té databaze (adresar) pfes Catalog.
e Pravym tlacitkem mysSi na adresar-> New -> File geodatabase.

Catalog R X
e @] z
=
Location: [ vystupni_databaze - 8_
o
—BE‘F =
(3 datab] B Copy
13 dilci_t =
® 3 dicif % Delete o
L4 dilci_t] R &
(3 dilci Ename g
13 dilcitf = Refresh
E5 Folder | Mew >| %
@
§S|LJ File Geodatabase | ,Ej Item Description... &
FALj Personal Geodatabase AF Properties... e
|3 Spatial Database Connection... Y- = TE
- BE} Spatial Database Connection abulky_valasske_mezirici.gd
i & ArcGIS Server Connection... abulky_vsetin.gdb
<> Layer... abulky_zl_kraj.gdb
- abulky_zlin.gdb
§# Group Layer ne_tabulky.gdb
[ Shapéfile... sahove_obvody_zlinsky_kraj
=) Tumn Feature Class... sahovy_obvod_bystrice_poc
sahovy_obvod_holesov
B3 Toolbox L -
sahovy_obvod_kromeriz
: dBASE Table kahovy_obvod_luhacovice
i @ Address Locator... sahovy_obvod_morkovice s
= @ Compaosite Address Locator... ;ahovy_ob\.rod_otro.k_o\.rlce
sahovy_obvod_slavicin
XML Docurment Eahaine nbind vharcla bra
= G

IOV OV

-452452,734 -1171820,977 Meters

e Prejmenujeme databazi (pravym tlacitkem mySi na databazi -> Rename).

Catalog
f v o4y

Location: Lj M

[ Copy

¥ Delete
Rename

Refresh

L|
=1
(=]

]

Make Default Geodatabase

&l

MNew 3
Import 3
Export 3
Compress File Geodatabase...
Uncompress File Geodatabase...

l_:g] Compact Database

&l Publish to ArcGI5 Server...
Distributed Geodatabase 3

|Z] Iem Description...

U Properties..
& 4 iNEw Fiie Ueodatanase.gao

Obdobnym zpusobem vytvorime i dalsi tfi geodatabaze.



2. Vytvoreni pracovni souborové databaze (File geodatabase) na diléi tabulky, které
se budou dale slucovat.

3. Vytvoreni pracovni souborové databaze na mezivysledky z modelu pro slouceni
tabulek.

4. Vytvofeni pracovni souborové databaze (Flle geodatabase) na konec¢né tabulky.

Vytvofeni toolboxu

Vytvoreni nového toolboxu.
a. Otevieme ArcToolbox.
b. Pravym tla¢itkem mysSi na ArcToolbox -> Add Toolbox.

ArcToolbox = X

3] ArcToolb,
-ﬁ 30 o @ Add Toolbox.. =

a Analy f& Environments...
28 Catol i cked Tools

L3

Bag @j I BolElED ﬂ;” [ ¥Oq|00] 00y m

m

&: Ar
& C Save Settings 3
& Dz Load Settings » —

% Generalization

% Graphic Conflicts

&: Grids and Graticules

&: Masking Tools

&5 Representation Management

c. Poté se otevie nové okno.
d. Vybereme adresaf, do kterého se novy toolbox ulozi.
e. Z horni listy vybereme ikonu pro vytvofeni nového toolboxu.

o [

Lok in: ’EImoder_koneme V] & LE| £ "| E| i 4
modely_pro_jednotlive_obvody.thx Mew Toolbox
modely_pro_tvorbu_orezu.thx
f. Novy toolbox pfejmenujeme a pfidame do ArcToolboxu pfes tlacitko

OPEN.
’ il e AW LR VI o o
Add Teolbox

Look in: ’Emodely_koneme vl 1 fa LE}I == - E| BEO®

o modely_pro_jednotlive_obvody.thx

%8 mod ely_pro_tverbu_orezu.thx

&# modely_pro_tvorbu_vsech_dilcich_tabulek.thx
&# modely_pro_vsechny_obvody.thx

& Tvorba ofezl vybranych vrstev a map thx
&3 Tvorba tabulek zasahowych obvodi thx

)

Name: Pracovni Toolbox. thx

Show of type: | Toolboxes v] Cancel




Vytvorteni toolsetu

a. Pravym tlacitkem na toolbox -> New -> Toolset.

- ArcToolbox
----- QDD Vnoreny_model_join_field_s_iteratorern_cbvody_kra =

-- B3 Multidimension Tools

- Network Analyst Tools
[+~ a Parcel Fabric Tools

o opew

- B Server Tools

Copy

-pa Mod o

£
| @ a Schematics % Paste
| - Spatial Anal{ X Remove
-8 Spatial Stati Rename
Ll o s
% Toolset || Mew
| Model.. Add
1 @ Model g o1 Publish To ArcGIS Server
------ E} Script pr
= a Twvorba tabu save s
-8 Modely | =] Item Description...

Properties...

[ucueas @j [ GoleleD 0;” [ ¥0Q|00LIY m

;:n M odbmorarerenryomnc e

b. Vytvofeny toolset pfejmenujeme.

Vytvofeni nového modelu

. a Parcel Fabric Tools

Prakmrm Toolset

= l ﬂ Server Tools

a. Pravym tlac¢itkem mysi na Toolset (nebo Toolbox) -> New -> Model.

b. Automaticky se nam otevie pracovni okno Modelu.
Po ukonceni pracovniho okna Modelu se do tohoto
dostaneme pfes moznost Edit (pravym tlacitkem na Model -> Edit).

C.

Q Spatial Analy,

E@ Pracovni Toolbox

@ Server Tools | By Paste
& Schematics T| 3 Delete

-8 Spatial Statist
i B Tracking An |

Rename
Mew 3 |
Add 3

E & Tvorba ofezl

§>ﬂ Model_pro_tvorbu_corezu_verze_pro_10.0

[l - RN TF IRV JTTR RNV

yaleas @j [ BolBlED ﬂ] |

. Soa [

+- &3 Server Tool
+- B3 Schematics

Open...
Batch...

Edit...

E
E
w9 Spatial Ana
- B Spatial Stat
Eﬂ--a Tracking A

BAg @ [EU|ELEQ$;

prostfedi opétovneé

d. Model pfejmenujeme (pravym tlac¢itkem mySi na Model -> Rename).



Moznosti pfidani nastroju do modelu

a. Pfretazenim vybraného nastroje z ArcToolboxu do pracovniho okna Modelu.
b. Zkopirovanim nastroje z jiného modelu a vlozeni do nového modelu.
c. Vlozeni specialnich nastroji pouze v pracovnim okné Modelu.

i. Insert -> Model Only Tools.

7
S Model - = =
Model  Edit | Insert | View Windows Help
E & W gd AddDataorTool.. Bresr @ @ K SR
Create Variable... i
Create Label I
| Model Only Tools  » | #,  Calculate Value
Tterators » |, Collect Values h
#, Get Field Value
"% Merge Branch
‘tm Parse Path
"‘\ Select Data |
“\ Stop 3
€ I 3
d. Vlozeni iteratoru.
i. Insert -> Iterators.
i Y
Lu Model v - o=

Model Edit | Insert | View Windows Help
HS %‘ 3 Add Data or Tool... 3:::: ORI LA

Create Variable...

Create Label

Model Only Tools 3
Iterators 3 |

»

For

While

=

CLGELGGELEGGEL GG GG GG

Feature Selection

Row Selection

Field Yalue

m

Multivalue
Datasets
Feature Classes
Files

Rasters

Tables

Workspaces

4 m b




MANUAL PRO TVORBU DIiLCICH TABULEK

Vytvofime novy model.

Model pro jednotlivé hasebni obvody

1. Vybér hasebniho obvodu.
a. Vlozime nastroj ,Select” (vybér).
i. Analysis Tools -> Extract -> Select
b. Dvojklikem na nastroj se dostaneme do nastaveni nastroje:

i. Input Features (vstupni vrstva): vrstva s hasebnimi obvody
Zlinského kraje.

ii. Output Feature Class (vystupni vrstva): ulozi§t€ nastavime
pomoci vnitfni proménné %VystupniDatabaze% (databaze
pro mezivysledky) a vrstvu si vystizné pojmenujeme.

iii. Expression: “atribut_s_nazvem_hasebnich_obvodu® =
‘nazev_hasebniho_obvodu‘ (v nasem pfipadé nastaveni podminky
ne v nastaveni nastroje, ale samostatné jako parametru).

iv. OK
;\% vyber hasebnihc ocbvedu Iﬁ
Input Features _ vyber hasebniho obvodu
|vstupni wrstva hasebnich obvodu ﬂ
Output Feature Class Extracts features from an input
%VystupniDatabaze%\romeriz feature class or input feature layer,
) ) — typically using a select or Structured
i Expression (optional) - Query L saL -
: =) ry Language [SQL] expression
bodminka pro vyber hasebniho obvodu - @ and stores them in an output feature
class.
[ 0K ] [ Cancel ] [ Apply l [ << Hide Help ] l Tool Help

— A

c. Prejmenujeme nastroj ,Select”.
i. Pravym tlac¢itkem na nastroj ,Select -> Rename
d. Pridani parametri k nastroji ,,Select®.
i. Pravym tlacitkem na nastroj -> Make Variable -> From Parameter
-> Input Feature.
ii. Pravym tlac¢itkem na nastroj -> Make Variable -> From Parameter
-> Expression.

[ | = r
.
N\
. nazev obvodu
vyber hasebniho . |
obvodu Open...

" " Make Variable 3 || From Parameter » || Input Features
Create Label From Envirenment  » Expression
View Messages... [ II r

e. Parametry nastavime u nové vytvofenych bublin.
i. Pravym tla¢itkem -> zakliknout Model Parameter.



ii. VnaSem pfipadé u vystupni vrstvy nastroje, vstupni vrstvy
nastroje a podminky.

m

Open...

v ) Model Parameter

Managed
Add To Display

Create Label

View Messages..,

2. Nastaveni pracovniho ulozi§té pomoci vnitifni proménné.
a. Pravym tlacitkem myS$i na nastroj -> Make Variable -> From Enviroment
-> Workspace -> Current Workspace.

S

)| it

fojee;

Cartography 3
. nazev obvodu
vyber hasebniho . Coverage v 5
bvod (vystupni Fields v @
obvodu Open ]
pen.- -Stva) Geodatabase Advanced 3 — |5
Geodatabase 3
u w - Geostatistical Analysis 4
| Make Variable 4 | From Parameter 3 M Values 5
Create Label | [FemErienmes D | Output Coordinates 3 %
View Messages... Processing Extent 3 |0
% Cut Random MNumbers » "X
@ Copy | » Raster Analysis 4
I Delete Raster Storage 4 £8
obce JPOW_| JPOIV | JPOV Rename... zastavena plocha | delka s Terrain Dataset b im2 -
302661 | <Null= <Null=__ | <Null=_| < ; - 13 0,037783 11,
708708 | <Nul= | <Nul=__| <Null= | < Switch to picture symbol 08 0,021251 ] TIN v -
Display properties... | Workspace 3 || Current Workspace |
m%lzasahovy_obv... lza:a [ Properties.. pvy_obv... lzasaho‘.f}f_ob‘.f... E EReolutionand foleiance gy Scratch Workspace
G = ] ZValues > 183462667 Meters
b. Spojime vytvofeny adresafe pomoci nastroje Connect z horni liSty
v pracovnim prostiedi Modelu.
3 — T—— | -
4 Model ool
Model Edit Insert View Windows Help
g A | BE [ WK RA ||
'Eﬂ %@%x ) '\-':/ IglivEXle @gﬁl k«’
-~

I Connect h

c. Pii pfipojeni k nastroji ,,Select” nastavime pfipojeni jako ,Precondition®




Environments

| Precondition

d. V nastroji pouzijeme jako odkaz k tomuto adresafri (databazi) vnitini
proménnou % %.
e. Mezi procenty pouzijeme doslovné pojmenovani ulozi§té.

i B
‘Eh vyber hasebnihc obvodu u
Input Features " | vyber hasebniho obvodu |
Ivstupni vrstva hasebnich cbvodu ;I @
| Extracts features from an input |
%\ystupniDatabaze % romeriz @ feature class or input feature layer,
typically using a select or Structured
L = Query Language [SQL] expression
v and stores them in an output feature
class.
ok [ concel [ mpply | <chiderep | [ Toolhep |
— ~

3. Prunik hasebniho obvodu s vrstvou obci.
a. Pridame nastroj ,Intersect” (prinik).
i. Analysis Tools -> Overlay -> Intersect



b. Nastaveni nastroje:
i. Input Feature: vrstva s vybérem hasebniho obvodu a vstupni
vrstva s obcemi.
ii. Output Feature Class: %VystupniDatabaze% \Obce_prunik.
iii. Join Attributes: ALL.
iv. Output Type: INPUT.

v. OK
- l
& prunik obci a hasebniho obvodu u
Input Features i prunik obci a hasebniho |
I Rd obvodu |
Features Ranks Computes a geometric intersection of

the input features. Features or
portions of features which overlap in
all layers and/or feature classes will
be written to the output feature class.

¢7|- wstupni vrstva obdi
l':ll nazev obvodu {vystupni vrstva)

m

CIIEIEI|E I

N [ | »

Output Feature Clazs INPUT
%VystupniDatabaze 3:\Obce_prunik @
JoinAttributes (optional)
L
ALL -
H XY Tolerance (optional)
' Meters -
COutput Type {optional)
INPUT -
[ ok [ cancel |[ appy |[ <<tiderelp | [ Tooltep |

“— o]

c. Pridani parametru k nastroji ,Intersect”.
i. Parametrem bude vstupni vrstva s obcemi (polygonova).
d. Prejmenovani nastroje, vstupni a vystupni vrstvy.

P

4. Omezeni pruniku obci z davodu neshodujicich se hranic vrstvy hasebnich
obvodtl a vrstvy obci.
a. Pridame nastroj ,Select”.
b. Prfejmenujeme jej.
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Feature: vrstva priiniku obci s hasebnim obvodem.
ii. Output Feature Class: %VystupniDatabaze% \Obce_prunik_vyber.



iii. Expression: Shape_Area>395330 (nastaveni podminky na rozlohu
vétsi nez je rozloha nejmensi obce ve Zlinském kraji).

b

iv. OK
F hl
‘(% vyber obci nad urcitou rozlohu u
Input Features vyber obci nad urcitou !
”.’ystupni vrstva pruniku ebci a hasebnihe ocbvodu ;I @ rozlohu
Output Feature Class
%eVystupniDatabaze %\Obce_prunik_vyber @ Extracts features from an input
Expression {optional) Ieat_ure”clas_s or iﬂpll.lt ffatu;!t Iayter, g
. = ypically using a select or Structure
Shape_Area >335330 Query Language [SQL] expression
and stores them in an output feature
class.
[ ok || caneel || apply || <<Hderep | [ ToolHep |

S

5.

Provedeme zvlast vybér pozadovanych kategorii Jednotek pozarni ochrany (JPO
II, JPO III, JPO 1V, JPO V, JPO VI).
a. Pridame nastroj ,Select”.
Input Feature: vrstva s Jednotkami pozarni ochrany.
Output Feature Class: %VystupniDatabaze% \JOPkategorie.
Expression: “KATEGORIE“ = ‘Cislo kategorie®.
OK
Jako parametr nastavime vstupni vrstvu s Jednotkami pozarni ochrany.

mo a0 o

F l
<. vyber JPO I S5

Input Features i vyber JPO I i
sttupni vrstva Jednotek pozarni ochrany HZS Zlinskeho kra_i;l @
Output Feature Class Extracts features from an input
%VystupniDatabaze %\IPOITT @ feature class or input feature layer,
Expression (optional) typically using a select or Structured
=i ':l = Query Language [SQAL] expression
"KATEGORIE” = 3 v and stores them in an output feature
il class. 4
ok || cancel || Apply || <<hidenep | [ Todbep |




6. Prlnik obci se zajmovymi vrstvami.
a. Pridame 11x nastroj ,Intersect®.
b. Pokazdé pfejmenujeme.
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Feature: vzdy upravena vrstva obci na vybér s rozlohou >
395330 m? (nutné nastavit dvoji spojeni - Input Feature
a Precondition) a zajmova vrstva.
ii. Output Feature Class:
%VystupniDatabaze% \odpovidajici_vystupni_vrstva_pruniku.
iii. Join Attributes: ALL.
iv. Output Type: INPUT.
v. OK
d. Zajmové vrstvy v modelu vstupujici do priiniku s vybérem obci:
i. lesy s kfovinatym porostem,
ii. lesy se stromy,
iii. Zzeleznice,
iv. silnice,
v. budovy a bloky budov,
vi. zaplavové tizemi Q100 (stoleté vody),
vii. vybéry kategorii Jednotek pozarni ochrany (JPO II, JPO III,
JPO 1V, JPO V, JPO VI).
e. Zajmové vrstvy budou nastaveny jako parametry.

;\% prunik obci hasebniho obvodu a vrstvy lesu s krovinami ﬁ
Input Features i prunik obci hasebniho it
I =l obvodu a vrstvy lesu s
krovinami

Features Ranks

i?ll vstupni vrstva lesu s krovinatym porostem
i?ll vystupni vrstva vyberu obd

Computes a geometric intersection of
the input features. Features or E
portions of features which overlap in

all layers and/or feature classes will

be written to the output feature class.

CIIEIENE Y

1| m 3
Output Feature Class

%oV ystupniDatabaze %\LesniPudaSkrovinatymPorostem_prunik
JoinAttributes (optional)

&)

INPUT

ALL -
XY Tolerance (optional)
Meters v]
Output Type (optional)
INPUT -
[ oK ] ’ Cancel ] [ Apply ] [ <« Hide Help ] [ Tool Help
.

7. Neékteré priniky je tfeba dale upravit:
a. Sloucit pruniky dvou vrstev s lesy do jedné vrstvy.
b. Omezit vybérem silnice pouze na kategorie dalnice, rychlostni
komunikace, silnice 1. — 3. tfidy.

1. Slouceni vrstev lest.
a. Pridame nastroj ,Merge“
i. Data Management Tools -> General -> Merge



b. Pfejmenujeme jej.

P

c. Nastaveni nastroje:
i. Input Datasets: vrstva lest1 s kfovinatym porostem a vrstva
lest se stromy.
ii. Output Dataset: %VystupniDatabaze% \lesy_spojene.
iii. Zbylé nastaveni ponechame ptvodni.
iv. OK

r‘% spojeni vrstev lesu - - M

Input Datasets spojeni vrstev lesu =

I =

&5 vystupni vrstva pruniku obd a lesu s krovinami
&% vystupni vrstva pruniku obd a lesu se stromy

Combines multiple input datasets of
the same data type into a single, new
output dataset. This tool can combine
point, line, or polygon feature classes
or tables.

[+ @

Use the Append tool to combine input
datasets with an existing dataset.

CIIEINET

m

Output Dataset INPUTS

| SeVystupniDatabaze®t\Lesy_spojene \-i—‘
Field Map (optional) f
FID_ZBGD_LesniPudaSKrovinatymPorostem (Long) -
ID (Double)

Shape_Leng (Double)
Shape_Area (Double)
FID_Obce_prunik_vyber (Lang)
FID_C5U_US_obce (Long)
KOD_OBEC_P (Text)
MAZ_COBEC_P (Text)
MAZ_STATM (Text)

KOD_POU (Text)

MAZ_POU (Text)

KOD_ORP (Text)

NAZ_ORP (Text)

LAUL P (Text)

KOD_OKRES (Text) -

¥
LN

v

S

CINCINEINC I vy
b
i

[ o J[ cancel J[ appy J[ <chidetiep | |

2. Vybér kategorii silnic.
a. Pridame nastroj ,Select”.
b. Pfejmenujeme jej.




c. Nastaveni nastroje:
i. Input Features: priinik obci se silnicemi.
ii. Output Feature Class: %VystupniDatabaze% \silnice_vyber
iii. Expression: TYP K <> 'R' AND ("TYP_K" <> 'Rp' and "TYP_K" <>
'Rv' AND "TYP_K" <> 'Sn' AND "TYP K" <> 'Svv' AND "TYP K"
<> 'Unsj' AND "TYP_K" <> 'Usj').
iv. OK

-
Kg omezeni vstupnich kategorii silnic

Input Features 0
H.'ystupni vrstva pruniku obci a silnic ;I @
Output Feature Class

%o\ ystupniDatabaze %e\silnice_vyber @
Expression (optional)

TYP_K <> 'R AND ("TYP_K" <> 'Rp' and "TYP_K" <> 'Rv' AND "TYP_K" <> 'Sn' AND "TYP_K" <= 'Swv' AND "TYP_K" <> 'Unsj' AND "TYP_K" <> 'Usj') =

[ ok J[ cencel || mpply || <<tiderep |

8. Slouceni vrstev podle vybraného atributu:
a. Pridame 10x nastroj ,Dissolve® (slouceni).
i. Data Management Tools -> Generalization -> Dissolve
b. Pfejmenujeme jej.

c. Nastaveni nastroje:

i. Input Features: pranik vybrané vrstvy s vrstvou obci
ii. Output Feature Class:
%VystupniDatabaze% \vybrany_prunik_slouceni.
iii. Dissolve Field(s): atribut, podle kterého budeme vrstvy slucovat
(v naSem pfipadé nazev obce).
iv. Statistics Field(s): atribut, ze kterého mulZeme vypocitat
naprikladsumy, pocty, maxima, minima, atd.
v. Zbytek nechame v puvodnim nastaveni.
vi. OK
d. Dissolve Field nastavime jako proménnou a parametr.
e. Statistics Field(s) pro jednotlivé vrstvy:
i. Lesy, zaplavové tizemi, budovy: Shape_Area SUM
ii. Kategorie JPO: KATEGORIE COUNT
iii. Silnice, zeleznice: Shape_length SUM




#, slouceni vrstevobcia JPOV s

Input Features

“.'ystupni vrstva pruniku obcia JPOV LI @
Qutput Feature Class

seVystupniDatabaze %\ IPOV_prunik_slouceni @
Dissolve_Field(s) (optional)
[] oBIECTID -
[C] FID_POV E|
[ Fip_
1 eve
[C] kvaLTTA
[7] kaTEGORIE
[ TvP_sTAMIC
[ sioLo

[M D50
< I |

4

| Select Al Unselect Al Add Field
Statistics Field(s) (optional)

()

« =] [x][#] «

< [T | »

Create multipart features (optional)

[ Unsplit lines (optional)

| oc  J| concel |[ sy || <sricerien |

9. Pfevod na tabulky:
a. Pridame 10x nastroj ,Table to Table“ (pfevod na tabulku).
i. Conversion Tools -> To Geodatabase -> Table to Table
b. Prejmenujeme jej.

5
preved na

c. Nastaveni nastroje:
i. Input Rows: vystup z nastroje ,Dissolve®.

ii. Output Location: databaze urcéena pro diléi tabulky (nesmi se
shodovat s databazi pro mezivystupy).

iii. Output Table: natev_vystupni_tabulky.

iv. Field Maps: upravime pouze na pozadované informace z dané
vrstvy a atribut uréeny pro slouceni, nezadouci smazeme
oznacenim a kfizkem.

d. Ulozisté dilcich tabulek je nastaveno jako proménné a parametr. Pokud
zvolime uloziSté jako geodatabazi, budou tabulky ukladany ve formatu



databazovych tabulek. Pokud ulozisté zvolime jako adresar, tabulky
budou ukladany ve formatu dbf. Pro naSe ticely pracujeme s databazi.

-
‘% prevod na tabulku s poctem JPOV

Input Rows

H.'ystupni vrstva slouceni obci a JPOV LI @
Qutput Location

Iulozistevystupnich tabulek LI @
Output Table

JPOV_dild_tabulka
Expression (optional)
| .
Field Map {optional)
[#-NAZ_OBEC_P {Text)

\ [#- JPOV {Long)

¥ Geodatabase Settings (optional)

-

ok || cancel |[  mpply || <<tidetep |

TIP!
Pokud kliknete pravym tlacitkem mys$i na atribut v okné Field Map, lze tento atribut dle
libosti pfejmenovat pro lepsi orientaci ve vysledné tabulce (DOPORUCENO).

10. Uprava nékterych hodnot (pfepoéet m a m2na km a km?2).

a. Pridame nastroj ,Add Field“ (pfidani pole).
i. Data Management Tools -> Fields -> Add Field
b. Prfejmenujeme jej.
c. Nastaveni nastroje ,Add Field“:
i. Input Table: tabulka urcena k upravé.
ii. Field Name: novy atribut urceny k prepoctu hodnot.
iii. Field Type: DOUBLE.
iv. Field Alias: viditelny atribut ve vysledné atributové tabulce.
v. OK



-

""\ pridani pele pro vypocet plachy lesu v km2 ﬂ

i Field Length (optional)
Field Alias {optional)
plocha lesu (km2) -
Field IsMullable (optional) I

W

Input Table pridani pole pro vypocet
[ Lesy tabulka | @ plochy lesu v km2
Field Name
plocha_lesu_kmZ2 - Adds a new field to a table or the
Field Type table of a feature class, feature layer,
DOUBLE - raster catalog, andfor rasters with
Field Precision (optional) attribute tables.

Field Scale (optional)

|| Field IsRequired {optional)
| Field Domain {optional)

T | b L

[

Cancel ||  Apply || <<rideHelp | | Toolhep |

d. Pridame nastroj ,Calculate Field“ (vypocet pole).
i. Data Management Tools -> Fields -> Calculate Field
e. Prejmenujeme jej.
f. Nastaveni nastroje ,Calculate Field“.
i. Input Table: upravena tabulka o novy atribut.
ii. Field Name: nové vytvofené pole pro vypocet nové hodnoty.
iii. Expression: podminka slozena ze znalosti pfevodl jednotek.
iv. OK
r"\ vypocet plochy lesu v km2 ﬁ1
Input Table " | vypocet plochy lesu v km2
”.ES_',I' tabulka s pridanym polem ;I @
Field Name Calculates the values of a field for a
plocha_lesu_km2 - feature class, feature layer, or raster
Expression catalog.
[plocha_lesu] /1000000 -
Expression Type (optional)
VB -
Code Block (optional)

1 | 3 A

Cancel ||  Apply || <<tideHep | |  ToolHelp




g. Pridame nastroj ,Delete Field“ (smazani pole).
i. Data Management Tools -> Fields -> Delete Field
h. Pfejmenujeme jej.
Nastaveni nastroje ,Delete Field“
i. Input Table: upravena tabulka doplnéna o vypocet nové hodnoty.
ii. Drop Field: ptivodni nepfevedena hodnota.

[

iii. OK
’*\% odstraneni plachy lesu v m2 Iﬁ
- .
Input Table odstraneni plochy lesu v m2
H_abulka lesu s vypoctem v kma2 ﬂ
Drop Field This tool deletes one or more fields
[7] naz_oBEC_P from a table, feature class, feature
plocha_lesu layer, or raster dataset.
[ plocha_lesu_km2 i
- I
selectAl || unselectal | |  AddField
- |
I 4 | m 3 -
QK ] [ Cancel l [ Apply ] [ << Hide Help l [ Tool Help
A

Upravy pro sumarizaéni tabulku zasahovych obvodu

e Vynechame pocatec¢ni vybér hasebnich obvodt, pranik s obcemi o vybér obci
nad urcitou rozlohu.

e Do prunikll se zajmovymi vrstvami vstupuje cela vrstva s hasebnimi obvody.

e Prinik s obcemi je na stejné tirovni jako ostatni priniky se zajmovymi vrstvami.

e Prinik s obcemi je nasledné shodné upraven (vybér nad urcitou rozlohu).

e U nastroje ,Dissolve” je vypocitan pocet obci v obvodu: KOD_OBCE COUNT.



MANUAL PRO TVORBU KONECNYCH TABULEK

Vytvorime opét novy model.
Model pro jednotlivé hasebni obvody

Pocate¢ni kroky jsou shodné s predchozim modelem. Pro pfipomenuti znovu uvedeno
zakladni nastaveni, podrobné;ji jsou nékteré kroky rozebrany v pfedchozim manualu.
1. Vybér hasebniho obvodu.
a. Vlozime nastroj ,Select (vybér)
i. Analysis Tools -> Extract -> Select
b. Nastaveni nastroje:

i. Input Features (vstupni vrstva): vrstva s hasebnimi obvody
Zlinského kraje.

ii. Output Feature Class (vystupni vrstva): ulozi§té nastavime
pomoci vnitini proménné %VystupniDatabaze% (databaze
pro mezivysledky) a vrstvu si vystizné pojmenujeme.

iii. Expression: “atribut_s_nazvem_hasebnich_obvodu® =
‘nazev_hasebniho_obvodu‘ (v naSem pripadé nastaveni podminky
ne v nastaveni nastroje, ale samostatné jako parametru).

iv. OK

c. Prejmenujeme nastroj.
d. Pridani proménnych a parametrt Input Feature a Expression.
e. Nastaveni pracovniho ulozisté Workspace pomoci vnitfni proménné.

2. Pranik hasebniho obvodu s vrstvou obci.
a. Pridame nastroj ,Intersect” (prinik).
i. Analysis Tools -> Overlay -> Intersect
b. Nastaveni nastroje:
i. Input Feature: vrstva s vybérem hasebniho obvodu a vstupni
vrstva s obcemi.
ii. Output Feature Class: %VystupniDatabaze% \Obce_prunik.
iii. Join Attributes: ALL.
iv. Output Type: INPUT.
v. OK
c. Nastaveni vstupni vrstvy s obcemi jako proménné a parametru.

3. Omezeni vybéru obci z diivodu neshodujicich se hranic s vrstvou hasebnich
obvodu.
a. Pridame nastroj ,Select”.
b. Prejmenujeme jej.
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Feature: vrstva praniku obci s hasebnim obvodem.
ii. Output Feature Class: %VystupniDatabaze% \Obce_prunik_vyber
iii. Expression: Shape_Area>395330 (nastaveni podminky na rozlohu
vEtSi nez je rozloha nejmensi obce ve Zlinském kraji).
iv. OK
4. Slouceni vrstev podle vybraného atributu:
a. Pfidame nastroj ,Dissolve” (slouceni).
i. Data Management Tools -> Generalization -> Dissolve



b. Prfejmenujeme jej.
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Features: vrstva obci
ii. Output Feature Class:
%VystupniDatabaze% \vstupni_vrstva_slouceni.
iii. Dissolve Field(s): atribut, podle kterého budeme vrstvy slucovat
(v naSem pfipadé nazev obce, ORP a okres).
iv. Statistics Field(s): atribut, ze kterého mutizeme vypocitat napfiklad

sumy, pocty, maxima, minima, atd. (Shape_Area SUM).
v. Zbytek nechame v puvodnim nastaveni.
vi. OK

S. Prevod na tabulky:

a. Pridame nastroj ,Table to Table“ (pfevod na tabulku).

i. Conversion Tools -> To Geodatabase -> Table to Table

b. Prejmenujeme jej.

c. Nastaveni nastroje:

i. Input Rows: vystup z nastroje ,Dissolve®.

ii. Output Location: databaze urcena pro kone¢né tabulky (nesmi se
shodovat s databazi pro mezivystupy ani s databazi pro diléi
tabulky).

iii. Output Table: nazev_vystupni_tabulky.

iv. Field Maps: upravime pouze na pozadované informace z dané
vrstvy a atribut uréeny pro slouceni, nezadouci smazeme
oznacenim a kfizkem.

d. Ulozisté dilcich tabulek je nastaveno jako proménna a parametr. Pokud
zvolime uloziSté jako geodatabazi, budou tabulky ukladany ve formatu
databazovych tabulek. Pokud ulozisté zvolime jako adresafr, tabulky
budou ukladany ve formatu dbf. Pro naSe ucely pracujeme s databazi.

6. Upravena tabulka je pouzita jako podkladova tabulka (vstupni vrstva)
do vnofreného modelu, ktery je pouzit jako nastroj v ramci tohoto modelu.



7. Uprava nékterych hodnot vysledné tabulky.

e

Pridame nastroj ,,Add Field“ (pfidani pole).
i. Data Management Tools -> Fields -> Add Field
Prejmenujeme jej.
Nastaveni nastroje ,Add Field“:
i. Input Table: tabulka urcena k upraveé.
ii. Field Name: novy atribut uréeny k pfepoc¢tu hodnot.
i. Field Type: DOUBLE.
iv. Field Alias: viditelny atribut ve vysledné atributové tabulce.
v. OK
Pridame nastroj ,,Calculate Field“ (vypocet pole).
i. Data Management Tools -> Fields -> Calculate Field
Prejmenujeme jej.
Nastaveni nastroje ,Calculate Field“.
i. Input Table: upravena tabulka o novy atribut.
ii. Field Name: nové vytvofené pole pro vypocet nové hodnoty.
iii. Expression: podminka slozena ze znalosti pfevodl jednotek.
iv. OK
Pfidame nastroj ,Delete Field“ (smazani pole).
i. Data Management Tools -> Fields -> Delete Field
Prejmenujeme jej.
Nastaveni nastroje ,Delete Field“.
i. Input Table: upravena tabulka doplnéna o vypocet nové hodnoty.
ii. Drop Field: ptivodni nepfevedena hodnota a duplicitni atributy
vzniklé pfi joinovani (nazev obci).
iii. OK
Spojeni vystupni tabulky s nastrojem pomoci Precondition.

jurey

i



Vnofeny model

Vnofeny model obsahuje iterator a nastroj ,Join Field“. Vytvofenim samostatného
modelu je zamezeno prepisovani radku ve vysledné tabulce. Model vstupuje jako nastroj
do jiného modelu.
1. VlozZeni iteratoru.
a. Vlozime iterator na prochazeni tabulek (,Iterate Tables®.)
i. Insert -> Iterators -> Tables
b. Nastaveni iteratoru:
i. Vybereme ulozisté dil¢ich tabulek, které bude prochazeno
iteratorem.
c. Vlozime nastroj ,Join Field“.
i. Data Management Tools -> Joins -> Join Field
d. Nastaveni nastroje:
i. Input Table: tabulka vytvorena v pfedchozim modelu.
ii. Input Join Field: atribut z podkladové tabulky, na jehoz zakladé
dojde k pfipojeni.
iii. Join Table: tabulky z iteratoru.
iv. Join Field: nemusime zaznacit.
v. OK

¥

"t\% pripajovani dilcich tabulek (Join Field)

& Input Table

“atribut pro pripojeni z podkladove tabulky (Input Join Field) j
& Input Jain Field
podkladova tabulka (Input Table) -
Join Table

|BudnvaBInkBudmr_prunik_slouceni_t j
Output Join Field

NAZ_OBEC_P -
Join Fields {optional)
[] maz_cBec P
[T apomm

Select Al ] [ Unselect all ]

[ OK J l Cancel ] l Apply ] l << Hide Help ]




Vnoreny model s iteratorem

podkladova
tabulka (Input
Table)

atribut pro pripojeni z
podkladove tabulky
(Input Join Field)

dilcich tabulek
(Join Field)

Upravy pro sumarizaéni tabulku

¢ Rozdil je v poc¢atku modelu. Podkladovou tabulku tvofime z celé vrstvy

hasebnich obvodu. Je potfeba zménit atribut urceny k joinovani .
e Vnofeny model je beze zmény.



MANUAL PRO TORBU OREZU VYBRANYCH VRSTEV

1. Vybér obci ve Zlinském kraji.
a. Vlozime nastroj ,Select®.
i. Analysis Tools -> Extract -> Select
b. Prejmenujeme jej.
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Features: vrstva obci.
ii. Output Feature Class: vybér obci ve Zlinském kraji.
iii. Expression: “nazev_kraje“ = Zlinsky kraj‘.

jInput Features
H-.rstupni*.rrst'.ra chboi ﬂ
Dutput Feature Class
G:\databaze_bakalarka\wystupni_databazelwrstvy_pro_mapy.gdblobce_wyber_zlin_kraj

Expression (optional)
"MAZ_CNUTS3" = Zlinsky kraj

em) @) @

2. Pfevod nazvu bez diakritiky.
a. Vlozime nastroj ,Add Field“.
i. Data Management Tools -> Fields -> Add Field
b. Pfejmenujeme jej.
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Table: vybér obci.
ii. Field Name: novy atribut.
iii. Field Type: TEXT.
iv. Zbytek beze zmény.
v. OK

Input Table

|bhcevezlin5kem kraji ﬂ
Field Name

nazev
Field Type

TEXT i
Field Predsion (optional)

d. Vlozime nastroj ,Calculate Field“.
i. Data Management Tools -> Fields -> Calculate Field
e. Prejmenujeme jej.
f. Nastaveni nastroje ve verzi ArcGIS 10.0.
i. Input Table: upravena vrstva.
ii. Field Name: nové vytvofeny atribut.
iii. Expression: replaceDiacritic( unicode(!INAZ_OBEC_P!), True).
iv. Expression Type: Python.
v. Code Block:

"

def replaceDiacritic(text = "", replaceSpaces = False):

target = u"aacdééiitnoosorstutiityizAACDEEILELNOOOORSTUUUUYRZ"



replacer = u"aacdeeillnoooorstuuuuyrzZAACDEEILLNOOOORSTUUUUYRZ"

for i in range(0, len(text), 1):
if text[i] in target:

text = text.replace(text[i], replacer[target.index(text][i])])
if replaceSpaces:
text = text.replace(' ', '_)

text = text.replace('-', '_')

return text

-

*% vypocet pole (Calculate Field)

Input Table

lrstva obci ve Zlinskem kraji s pridanym polem ﬂ
Field Mame

nazev -
Expression

replaceDiacritic{ unicode(\NAZ_OBEC_P1), True)
Expression Type {optional)

PYTHON_9.3 -
Code Block {optional)
def replaceDiacritic{text = ™, replaceSpaces = False): -

target = u"dadd é&llréacarEtuatuyrEAACDEEILLNOOGORETUDOUYRE"
replacer = u"aacdeeillnoooorstuuuuyrzAACDEEILLNOOOORSTUUUUYRE™

m

for iin range(0, len{text), 1):
if text[i] in target:
text = text.replace(text[i], replacer [target.index(text[i])])

if replaceSpaces:
text = text.replace( ', ") )

g. Nastaveni nastroje ve verzi ArcGIS 10.1 a vys.
i. Input Table: upravena vrstva.
ii. Field Name: nové vytvofeny atribut.
iii. Expression: remove_accents(!NAZ_OBEC_P!, True).
iv. Expression Type: Python.
v. Code Block:

import unicodedata

def remove_accents(input_str, replaceSpaces):

try:
input_str = unicode(input_str, "UTF8")
except:

input_str = unicode(input_str)

nkfd_form = unicodedata.normalize('NFKD', input_str)

only_ascii = nkfd_form.encode('ASCII', 'ignore')
if replaceSpaces:
only_ascii = only_ascii.replace(' ', '_')

only_ascii = only_ascii.replace('-', '_')

return only_ascii



3. Prochazeni radkt vystupni vrstvy.
a. Vlozime iterator pro porchazeni fadku vrstvy.
i. Insert -> Iterators -> Row Selection
b. Nastaveni iteratoru:
i. Input Table: upraveny vybér.
ii. Group By Field: kéd obce a atribut s upravenymi nazvy.
iii. OK

r ————
‘{% [terate Row Selection

— |

Input Table
Ihmra wrstva cbei ve Zlinskemn kraji ;I
Group By Fields (optional)

0

-
Field Mull Value @
KOD_OBEC_P
T
nazev
1| 1] [ *

[] Skip Mull Values (optional)

4. Ofezavani vrstev
a. Vlozime zajmové vrstvy:
i. lesy s kfovinami,
ii. lesy se stromy,
iii. zaplavové Uzemi,
iv. budovy,
v. obce,
vi. silnice,
vii. Zzeleznice,
viii. vodni toky,
ix. jezera.
b. Ke kazdé vrstvé vlozime nastroj ,,Clip“.
i. Analysis Tools -> Extract -> Clip
c. Nastaveni nastroje:
i. Input Features: vybrana vrstva.
ii. Clip Features: vystup z iteratoru.
iii. Output Feature Class: nazev vrstvy_%Value% (vnitini proménna
odkazuje na vybrané atributy v ramci iteratoru).
iv. OK



ﬁ; orez lesu se stromy podle obci

Input Features

”.rrsh.ra lesu se stromy
Clip Features

I [ obce_vyber_zlin_kraj KOD_OBEC_P_nazev
Qutput Feature Class

N

¥ Tolerance (optional)

POZOR
e Model bézi az 12 hodin.
e Vytvari pfes 2 700 vrstev.

Skript na roztfidéni ofezu

e Podrobny popis i s komentafi viz Pfiloha 6.

G:‘l,da13baze_bakalarka‘l,wsh..lpni_dambaze‘l,wst'u'yjm_mapy.gdb‘l,LesniPudaSeSh’um‘ BoValue ) @

| Meters



PRILOHA 10 - URIVATELSKA PRIRUCKA

PREDPRIPRAVA

Dulezitym krokem pfed samotnym nastavenim toolboxt je vytvofeni pracovnich
databazi. Nevhodné vyuzivat stejné databaze (z dtivodu funkcénosti modelt).
1. Vytvoite databazi pro pracovni vystupy (mezivysledky)
e Doporucena struktura:

e Databaze + datasety pro jednotlivé zasahové obvody +
dataset wurCeny pro vSechny zasahové obvody
ve Zlinském kraji.

2. Vytvoite druhou databazi na tvorbu mezivysledki 2z modelu
pro slouceni tabulek.
3. Vytvofte databazi pro diléi tabulky.
e Nelze vyuzit datasettl, nutné vytvofit databaze pro kazdy
obvod.
4. Vytvorte databazi pro konecné tabulky.
e Postacéi jedna databaze, do které se budou ukladat vSechny
diléi tabulky.

NASTAVENIi PARAMETRU MODELU

Kazdy model je doplnén o napovédu pfi otevieni rozhrani parametrickych
modelti. Respektujte prosim pokyny z napovédy.

Podrobny popis modelu je uveden v manualu.

CASOVA NAROCNOST

e Jeden model pro tvorbu dil¢ich tabulek bézi zhruba 15 minut.

e Model, ktery tvofi dil¢i tabulky pro tfi az ¢tyfi obvody bézi zhruba 45 minut.

e Jeden model pro tvorbu kone¢nych tabulek bézi zhruba 10 minut.

e Model pro tvorbu koneé¢nych tabulek v§ech zasahovych obvodu bézi zhruba
hodinu a ptl.

e Model pro tvorbu ofezt bézi zhruba 12 az 13 hodin.

e  Skript pro tvorbu mxd a pdf bézi 2 hodiny.



