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Abstrakt: Cilem prace je shrnout veSkerou problematiku technologii na usporné a
konvenéni zpracovani pidy pro kukufici na zrno s zacilenim se na vyslednou kvalitu
zpracované pudy a zohlednit pfitom stdle silnéji zdlraziiovand environmentdlni rizika
plynouci z tohoto zpiisobu zpracovani. Pievazné pak hlavné rizika spojend s ochranou
pudy proti vodni a vétrné erozi a ztraté pfirozené regenerace vlivem zasahu téchto
technologii na plidu; vnavaznosti na tyto technologie provést piiblizné rozbory
ekonomické naro¢nosti na jednotlivé sméry usporného a konveéniho zpracovani a zjisténé
vysledky postavit vici vysledkiim, které by plynuly z moznych vynosii. Pomoci této
predikce navrhnout, které technologie budou ze zjisténych cisel dosazitelné; uvést takeé
piipady, kdy bude konvencni zpusob zpracovani pudy vyhodnéjsi, ne-li jediny mozny, a
pii splnéni jakych faktort 1ze z konvencniho zpiisobu zpracovani pidy vyhodné piejit na
usporné technologie, které¢ muze jest¢ vice zefektivnit napiiklad vyuzivani systému

precizniho zeméedélstvi.

Klicova slova: konvencni zpracovani ptdy, konzervacni zpracovani ptidy, minimaliza¢ni

technologie, ptidoochranné technologie, usporné zpracovani pidy, kukufice, zrno

Summary: The aim of the thesis is to summarize all the issues of energy saving and
conventional soil tillage on maize grain technologies with targeting the final quality of
soil, taking into account increasingly emphasized environmental risks arising from this
method. There are mostly the main risks associated with soil protection against water and
wind erosion and loss of natural regeneration due to the intervention of these technologies
on the ground; in relation to these technologies there is a rough analysis of the economic
severity of particular courses of energy saving and conventional process made and the
results are constructed against the potential yields. With this prediction, there is suggested
which technologies would be available from the identified numbers, there are also stated
cases where would be preferable the conventional soil tillage method, if not the only one

possible, and what factors must be fulfilled for convenient switch from conventional soil



tillage method to energy saving technologies, which could be more effective for instance

by the usage of the system of precision agriculture.

Key words: conventional tillage, preservative treatment of the soil, minimize technology,

efficient processing of land, corn, maize kernel



Lo UVOdunniiiiiiiiniiiinniiinniisnnecssnticsssnessssnessssesssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1
1.1 Postupy Zpracovani PUAY ......ccccceceeeesisissecssissesssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 3
2.  Soucasné zpusoby zpracovani PUdY......ccceeeesserccssencsssencssasssssssessssssssasssssssssssasssssases 3
2.1 Konvencni Zpracovani PUAY......cecceeeesiscssecsissenssssnssessssssssssssassssssssssssssssssssssssssssossssass 7
2.2 Zakladni zpracovani PUdY.....c.cceceeeerecsuissecsnnsissssssissesssssssssssssssssssssssssass 9
22,1 POAMELKA ..ottt et ettt e 9
222 OIDAniiii ettt eaes 10
2.2.3  Kypreni DEZ ODraCeni OIMICE .......eeveruieriieiieiieieetiesieesieeseeteseeseeesseesseesseessesssesseenseesesssennnes 15
2.2.4  Kypfeni podorni¢nich ¢asti padniho profilu..........cccccevieriiiciiiciiiieieieeeeeesee e 16
2.3 Zpracovani pudy pred setim a SAZENIM ....cccevveerverscerssnisssiossnssseessesssasssssssssosssosssssasss 16
2.3.1  Ptredsetova ptiprava pudy stroji s pasivnimi pracovnimi nastroji........ccecceeeveevereeneerenneennne. 17
2.3.2  Ptredsetova ptiprava pudy stroji s pohdnénym pracovnim Ustrojim..........cecceeeeeveereeneennenne. 19
2.4 Ochranné zpracovani PUAY .......ccccecscececsissensenssnssesssnsssssssssssssssssssssssssssons 19
2.5 Hlavni znaky plynouci z pouziti pidoochranné technologie............cccceeeevruecuenne. 20
2.5.1  Redukce vOdni @ VEIINE ETOZE ......cc.eeruiiiiieiieiiieiieet ettt ettt 20
2.52  Omezen] UTUZENT PUAAY...c.eiruiiiiiiieieee ettt ettt et et sb et e 22
2.5.3  SNIZENT @VAPOTACE ....eoitietiiiiiieeiie ettt ettt ettt et et e ettt st esa e e s bt e bt enteesteeseesbeebeenseeneeeneas 22
2.5.4  Positivni vIiv na padni VIAStNOST .....oc.eireiiiiieiieieiiereeee e 23
2.6 Mulé¢ - faktor pii piidoochranném zpracovani pldy.......c.cceeceeersisseesurssnesecsarscsnsas 24
2.6.1  Zpracovani pudy do hribkl (ozna¢ovano jako Ridge-till).........cccerveriieciiecireienienierieeieeee. 27
2.6.2  Povrchové zpracovani pudy s mul¢em (oznacovano jako Mulch-till) .......ccccecevvieiinininennns 27
2.6.3  Technologie piimého seti do nezpracované pidy (oznacovano jako No-till) ........................ 28
2.6.4  Technologie ochranného zpracovani pudy (oznacovano jako Conservation-tillage)............. 28
2.6.5  Technologie zpracovani ptidy v pasech (oznacovano jako Strip-tillage) .........cccceveerernrnnee. 29
2.6.6  Minimum tillage/reduced-tillage.........ccooierieiiiiiiieee e 29
2.6.7  Kombinace hlavnich VAriant..........cccoeierieiiiiiiiienieseeee et 29
2.7 Porovnani teChNOLOZII .......coueivuerveriseniuicsniiniisiiisinsnnsnisnissaessaessesssssssssssessessssssanns 29
2.8 Vyznam precizniho zemédélstvi na kvalitu a cenu prace pii zpracovani pudy..... 31
3. Cil prace a MEtOdiKa ....cocueeerrueinirerenssanesssancsssanessssncssessssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassses 34
3.1 CHI PIraCe.cucicierissseicssaressssisssarsssasessssssssasessssssssasessasssssssossassssssssssasessssssssassssassssssssssassssnes 34
3.2 MELOAIKA ..ccueeenrernenenrenenensneninsaesensnnssessssssessesssssssssssssssasssssssessssssessessasssssssssassassssssnese 34
32,1 METENT ROMU ...ttt ettt ettt b e bbbttt et be e 35
3.2.2  Vykonané technologické operace na sledovaném honu...........cccceveeviiiiiiniinieninenieee 35
3.2.3  Shromazdovani, ukladani a zpracovaAni dat...........ccceevciieriienieeniieie e 36

4. Porovnani konveéni a minimaliza¢ni technologie p¥i péstovani kukufice na zrno

ve vybranych zeméde€lsKych podniciCh.. ... ccueiccrveiccisercsieicsseicssneicssnnicssanscsssnessanssssaseses 37
4.1 PodMINKY MEFENI .cccruierrerrressressssssasssanssasosancsssssesssonssnsssasssasssasssassssasssasssasosassssassssssenss 37
4.2 Charakteristiky POZEMKI.....ccccevveerverscerscnissanssiossesssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssosasns 38

4.2.1  AGRO SLATINY .5 uteiiieiiiieiienitenitett et ettt ettt ettt et eaeeane s s s esbeeneesneeanes 38
4.2.2  Agropodnik HUMDUIKY, @.5....c..coiiiimiimiinininiiieieeeeneee ettt 39
423 ING. JOSET HIOZEK. ... ueeeiiiiiieeiie ettt e et e st e et e e ssteeenbaeenseeenseesnseeenseeans 40
424 ZAS BECVAIY @.5. tiecueeeiiieiieeiieeitteeittesieeeteesteesseesbeeesseessseessseesssaeanseesnseessseessseessseesnseessseenns 40

4.2.5 ZD BONUIIOVICE S.T.0. wevvvviiiiiiiieiieeeeeeeeeeeteeeeeeeeee et et e e e eeenaaaaeeeeeeseenaaeeeeeesseesnaaaeeseessennnaraneeas 41



42.6  Zemé&de€lské druzstvo Senice na HANE .............oooovviiiiiiiiiieieeeeeie e 42

427  ZemEdEISKE dAruZStVo SIOVEC, @.S.....iiiivuiieiiieieeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeaee e e e eetae e e eeareseeaaeesenareeeenns 43

4.2.8  Zemédelské obchodni druzstvo ZAIabi..........ccoeouiiiiiiiiieiiit e 44

4.3 VIASENT METENI coueeereeiiriisninniniinieiiiinetcsicseesessssssissstsssssssesssesssssssssssss 45
4.4 VYhodnoceni METFEN] ....ccuieeuirsversveisseiiseinsuicsicsinsnnsssisssisssisssssssesssesssssssssssssssssssssssasns 70

5. ZLAVEN uueicnreicsnrinnnninsnnisssssssssessasssssastsssasssssasssssasssssasssssssssssssessssssssssssssssssssasssssassssnes 76
SeZnam POUZItE LIEErATUTY: cccuieveieruiisserisinsserssancsssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 78

SezNAm ODFAZKU A CADULEK: ...ceveeeeruennerieeeeeeeeneeeeecseeseesesssessessssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssss 79



1. Uvod

Zemédelstvi je pro Cloveka stale nejdulezitéjSim zpiisobem obzivy a je nedilnou
soucasti i dnesni moderni doby, kdy do tohoto zptsobu ziskavani zédkladnich produktt pro
vyrobu potravin a krmiv, nejen pro zemédélskad zvitata, znaéné pronikaji také moderni
technologie zejména z oblasti strojni vyroby ¢&i genetického inZenyrstvi, které hraje

vyznamnou a nezanedbatelnou roli naptiklad pti pestovani modifikované kukufice.

Vse je hlavné podfizeno vétSimu vynosu a zkvalitiovani vysledného produktu
zem&délstvi pii piisném zachovani nizké ekonomické naro¢nosti na jednotlivé operace a

pouzité technologie potiebné k ziskani pozadovaného produktu zemédélstvi.

Drtiva vétSina publikaci dnesni doby oznacuje celosvétovy trend zkvalitiovani
zemédelstvi anglickym terminem ,,precision farming®. Zminény zpiisob obdélavani ptdy
uddva zabéhnuty standard v zemédé@lstvi. Jestlize se tento vyraz pielozi do cestiny,
ziskame slovni spojeni ,,precizni zemédélstvi“. Odborné publikace akademické obce
uvadéji preklad doslovnéjsi, a to ,lokdln¢ cilené hospodafstvi“. Samotné precizni
zpracovani pudy vychazi zupravy klasického planu konvencniho zeméd¢lstvi.
Podstatnym rozezndvacim znakem-rozdilem je, ze pifi uziti poznatkd precizniho
zemé&delstvi se na urcitou cast obdélavané plidni vyméry podniku pohlizi, a také
pfistupuje, nikoli jako na jeden celek, ale celd tato vymeéra (hon) je dale rozdélena na

mensi Casti, které jsou diky preciznimu zemédé€lstvi upravovany rozdilng.

Shromazd’ovani informaci o honu, ktery je obhospodafovan pomoci precizniho
zemédélstvi je velmi dulezité. Vyuzivaji se vSechny dostupné informace.
Napftiklad: informace z vynosové mapy, zplanu aplikaci podplrnych a ochrannych
prostiedkt, z leteckého snimkovani honu atd. Tyto informace jsou pro svoji objemnost a
obsah zpracovavany nejcastéji v elektronické podobé, kdy jsme schopni pomoci
uzpusobenych aplikaci zjistit pozadovanou konkrétni informaci o honu zafazené¢ho do

programu precizniho zeméd¢lstvi.



Diky masivnimu rozmachu systému GPS ' i do zemé&d&lské techniky, lze dnes
z pohodli kancelafe zjistit aktudlni stav stroje na poli a s nim spjaté vykondvané operace.
Systém GPS tedy hlavné pomaha zdokonalovat ziskana data. Diky témto informacim je
mozné urCit piresnou polohu stroje na poli. Pfesnost zemépisné polohy je pfiblizné
v fadech desitek centimetrdi a pii vyuziti nejnovéjsi technologie lze dosdhnout jeste

ptresnéjsiho urceni polohy.

Je faktem, Ze fada zemé&dé€lct jiz dnes vyuziva modernich poznatkli ze zemédélstvi

a mnohdy jsou oni sami iniciatory, ktefi podnécuji samotny vyzkum.

Usporné zpracovani pudy je dnes velmi roz§ifenym trendem, ovem ne vzdy je
nejvhodnéjsim zplisobem. Mnoha obhospodafovand mista by se bez konvecnich
technologii nedala pro zemédélstvi pouzit. Minimalizace tkvi v omezeni zatizeni pidy
jednotlivymi operacemi, vede k menSimu poctu cykli obdélavani pidy a s tim spojenym
menSim environmentdlnim rizikem ochrany pudy proti vodni erozi, vétrné erozi a
proplavovani nitratd. Tato technologie zpracovani se osvédcila nejen z pohledu vyssSich
celkovych vynosi v zemédélstvi, ale také ekonomicky nejptijateln€jsi variantou

financovani zpracovani pudy.

Tato prace ma za kol provést zakladni porovnani vliva isporného zpracovavani

pudy a klasického, tedy konven¢niho, zpiisobu zpracovani pudy.

' GPS — Global Positioning System



1.1 Postupy zpracovani pudy

,Systéemy a postupy zpracovani pudy a zakladnich porostii jsou v poslednich
letech podrobovany kriticke analyze s cilem zvysit uroven péce o piidni prostredi a zlepsit
podminky pro tvorbu vynosu plodin, omezit nezadouci poskozovani pudni struktury,
omezit erozi pudy i kontaminaci podzemni i povrchové vody snadno pohyblivymi formami

Zivin. “ [3]

, Iyto i dalsi prinosy jsou ocekavany od ochranného zpracovani pudy. Kromé
snahy o zlepsovani péce o pudu a porosty plodin je vyznamnou motivaci zvySeného
zdjmu o ochranné technologie usili o snizovani ndakladit na zpracovani pudy. Vzhledem
k vysoké energetické narocnosti konvencniho zpracovani piidy s orbou mohou
zjednodusené postupy zpracovavani piidy, zalozené na melkem kypreni, prispet ke snizeni
nakladii na jednotku produkce, jestlize pri jejich uplatiiovani nedojde k vyraznému snizeni

vynosti plodin. “ [3]

,,Nové technologie zakladani porostii dbaji na to, aby se predevsim snizovalo
nezadouci zhutneéni pidy, omezily prejezdy traktorii a dalsich strojit po poli, a to hlavné
na jare, kdy je piida na zhutneni velmi citliva. Také castecné a nadmérné obdelavani piidy
pusobi destrukcné na strukturni vystavbu pudy, které vede k jejimu rozbiti a naslednému
presychani. Je ziejmé, Ze vytvoreni spravného liizka pro osivo nespociva v maximalnim

obdelavani pudy, ale v optimalné a kvalitné provedenych operacich. “ [3]
2. Soucasné zpusoby zpracovani pudy

V pribéhu uplynulych deseti letech se fesi zasadni otdzka: ,,Orat ¢i neorat?*
Nalezeni optimélniho zptsobu zpracovani pidy je slozity proces, ktery Ize dobie pochopit

po seznameni se s moznymi zplusoby zpracovani pudy.

Je zifejmé, Ze podstatnou tlohu zde hraje také ekonomicky dopad na urcity postup
zpracovani pidy. Po nalezeni nejvhodnéjsiho zplisobu zpracovani pidy s dirazem na
kvalitu zpracovani, rychlost, vynosy z takto obd¢lavané pudy a také s diirazem na jiz

zminénou ekonomickou naro¢nost, bude tento nové objeveny zpiisob bezesporu pattit do



kategorie pidoochranného zpracovani vychézejiciho z minimaliza¢nich technologii, které
spadaji do odvétvi tsporného zpracovani pidy. Takovy zplsob se stavd zab&éhnutym

standardem zpracovani pudy.

Pidoochranné technologie vychazeji ze dvou zakladnich myslenkovych teorii:

L. Omezit intenzitu zatizeni pady =z hlediska zpisobu bézného
zpracovani pudy konvenéni metodou: omezit hloubku zpracovani a
celkovy pocet jednotlivych mechanickych zéasahii do pidy.
Vysledkem je vyuziti rtiznorodych zplsobli zpracovani pudy

takzvanou bezorebnou metodou.

IL Zpracovat rostlinné zbytky plodin (oznacovanych jako rezidua)
nejcastéji ponechanim téchto zbytkli na povrchu ornice. Tyto
rostlinné¢ zbytky Ize také mélce zapravit do ornice. Jako
poskliziiové zbytky se pouzivaji vSechny zndmé piedplodiny, tedy
mechanicky ¢i chemicky umrtvend biomasa, a taktéz zbytkova
slama ze sklizné hlavnich plodin, kterd je prevazné tvofena ze

strniSté po sklizni obilovin.

Pokud hovotime o ptidoochranné technologii zpracovani pidy a vychazime z vyse
uvedené druhé zakladni myslenkové teorie, lze dale rozdélit tuto teorii. To v piripade

zapraveni biomasy ptedplodin ¢i poskliziiovych zbytkl hlavnich plodin do pidy.

V takovém piipadé¢ se dalSi rozdéleni zaméii zejména na klicové faktory:
intenzitu, hloubku zapravovani biomasy piedplodin ¢i poskliziiovych zbytki hlavnich
plodin a poté na nasledny zplisob kypieni takto zpracované pldy. Pro toto hlubsi,

ptesnéjsi déleni lze pouzit nésledujicich tiid zpracovavani ptdy:

L. Konvencni zpracovavani pudy, které vychédzi zkazdoro¢niho
obd¢lavani puady nejcastéji radlicnymi pluhy. Vysledkem je
zapravovani vSech rostlin a zbytki rostlin (v€etné vSech pleveld) do

hloubky pidy. Pluh mé za ukol piidu promisit, rozdrobit velké a



II.

II1.

sttedné velké hroudy na malé hroudy, a to vSe za obraceni skyvy
obdélavané pady. Naslednd predsetova priprava a seti do
piipravené pudy se provadi oddélenymi pracovnimi operacemi,
nicmén¢ lze také v konvencnim zplsobu zpracovavani pudy pouzit
jedné spojené operace, ktera bude obsahovat predsetovou piipravu
i seti naraz. Pokud budou néasledné operace po orbé oddélené,
pouziva se v hojné mife pro predsetovou pfipravu pudy zejména
kombinatorti. V pifipad¢ jedné spolecné operace, nasledujici po
zminované orb¢é obdé¢lavané pidy je pouzit stroj, ktery zajistuje
predsetovou piipravu pudy, pomoci hlavné aktivné¢ pohanénych
prvkll pracovnich nastroji v piimém spojeni se seci Casti stroje.
S oblibou se pii seti, které nasleduje po konvencnim zpilisobu
zpracovavani pudy (orba a ptfedsetova pfiprava pidy), pouziva

radlickové seci botky s tupym uhlem pronikani do pudy.

Konzervacni (také oznacovano jako ochranné) zpracovani ptidy bez
fadné orby uzivané pii konvencnim zplsobu zpracovavani pudy.
Orba je nahrazena pouze mélkym kypfenim bez obraceni skyvy
obdélavané pudy. Vychozim pracovnim strojem je kypfiic, ktery
dovoluje, v zavislosti na pozadavcich zpracovavani a zapravovani
biomasy pfedplodin ¢i poskliziiovych zbytkti hlavnich plodin do
pudy, volit rtiznorodé pracovni nastroje dané¢ho kypftice. Lze také
kypfi¢ nastavit tak, Ze se biomasa predplodin ¢i poskliziiovych
zbytk hlavnich plodin do pidy nezapravuje viubec. Biomasa
zustavad na povrchu pidy a z ¢asti v povrchové vrstvé pudy. Pri
pouziti konzervacni technologie zpracovavani pidy by se mélo
dodrzovat jedno pravidlo: celoroéné pokryvat obd¢lavané hony

rostlinou biomasou.

Piimé seti je, jak uz ndzev napovida nejrychlejSim, ale také
nejnarocnéjSim  zptisobem  z hlediska  péstitelstvi.  Pouzitim
technologie pfimého seti, coz je setim ihned po sklizni hlavni

peéstované plodiny, se zbavujeme povinnosti jakkoli dale



pripravovat pidu. Neni zde nutny zadny mechanicky zakrok (pfi
pouziti jakékoli technologie orby nebo technologie kypieni uz nelze
mluvit o technologii pfimého seti). OvSem o to Castéji je nutno uZzit
chemického zdsahu na plevele — herbicidu. Vynechani veskerych
naslednych operaci po sklizni hlavni plodiny mé& za nasledek
nutnost pouziti specidlnich strojii, pfimo vyrobenych pro tuto
technologii zpracovavani. Tyto stroje umoziuji seti do predem

nepfipravené a nezpracované pudy.

Jednotlivé technologie zpracovavani pady jsou uvedeny na piehledném

schématu obrazku 1.

Obr. 1: Systémy zpracovani piidy v zavislosti na intenzité zpracovani piidy
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Z prilozeného obrazku (obr. 1) je patrné, Ze jednotlivé, vySe popsané technologie
zpracovavani pudy se od sebe navzajem diametralné 1isi. Je taktéz zfejmé, ze kazda tato
technologie vyZaduje zpravidla dostacujici energeticky prostfedek, a to jiny nez ten, ktery
byl pouzit pro diive aplikovanou technologii zpracovavani puady. Existuji realn¢ dva
kritické stavy: energeticky prostfedek mize byt pro stroj zbyte¢né¢ naddimenzovany a
nebo v horSim piipadé nebude energeticky dostateCny. Z tohoto pozadavku je dale

odvozena nutna ekonomicka podpora v daném zemédélském podniku. [3]

2.1 Konven¢éni zpracovani pudy

Konvencéni zpracovavani pudy je zatim velmi rozsifenym zplsobem pro fadu
péstovanych plodin. To bezesporu i diky pfihlédnuti k podminkdm panujicim v nasi
zemépisné poloze. U kukufice na zrno je tedy také stile velmi rozSifeno, jednad se o
provétenou technologii, kterd kukufici svédci. Je pro néj typické kazdorocni a opakované
kypteni pidy, obraceni ornice radliénym pluhem. Jde o tradicni a provéteny postup, ktery
je zalozen na Casovém odstupu mezi jednotlivymi operacemi pii zpracovavani pidy
(zakladni a pfedset'ové zpracovavani pidy). Hlavnim cilem je potlaceni pleveli, ale diky
casovému odstupu mezi uvedenymi operacemi je zde i dostate¢né dlouhd doba nutné pro

dostatecné slehnuti ptdy.

Konvencni zptisob prochdzi bezesporu stalym vyvojem, i zde se tedy uplatiuji
nekteré inovativni kroky, jez vychazeji z konzerva¢niho zpracovani pidy. Dochazi také
ke spojovani operaci piipravy pudy, napiiklad ke spojeni orby s drcenim hrud. Pfi spojeni
operaci z oblasti predset'ové pripravy, predsetové pfipravy se setim samotnym, mizeme
stale mluvit o konvencnim zplsobu zpracovavani pudy. Nelze tedy chépat tuto

technologii zpracovavani ptdy jen pouze jako zplisob striktné¢ oddélenych operaci.

Konvenéni zplsob zpracovavani pidy s orbou jako takovou je s casovym
horizontem nékolika desitek let jistym a ovéfenym zplUsobem ziskdni pozadovaného

vynosu, ktery neni zpravidla ztratovy i v pfipadé neptiznivych klimatickych podminek.



Souhrnné ro¢ni klimatické podminky popisuje od nejteplejSich oblasti (Cervena
barva) az po nejchladnéjsi oblasti (modra barva) pfilozeny obrazek 2. Kukufice je

teplomilnou plodinou a pro jeji pésténi je v nasi zemépisné poloze urcité prostor. [7]

Obr. 2: Rocni klimatické podminky

Zdroj: http://'www.agris.cz

Orbou ziskavame jistotu pii zapraveni rostlinnych zbytkd predplodin do pidy,
piipadné zbytkovych produktt hlavni plodiny, tedy poskliziiovych zbytkli. Spolecné se
zapravenim rezidui se orbou zapravi i plevele a piida je tedy piipravena pro nasledujici
operaci seti. K zapraveni chlévského hnoje, ptipadné prvkovych hnojiv (pro kukufici je
typicky fosfor a draslik) je orba v hloubce kolem 0,22 m velmi vhodna. V urcitych
situacich mohou vznikat obtize. Zvlasté pak pii seti, které se stava obtiznym, pokud po
orbé zbyla hrudovitd ornice. Tento problém typicky vznika na tézkych a zpravidla velmi

obtizné zpracovatelnych pidach.

Jsou-li pfi orbé pfitomny faktory, které orbu Cini velmi obtiznou, vznikaji

problémy se zvétSujicimi se ndklady na samotnou operaci. Néklady neptiznivé ovliviiuje



zejména spotfebovand nafta a potfebny Cas pro kvalitni dokonceni operace. VéEtSinu
negativnich faktorli lze eliminovat, nicméné klimatické podminky ovlivnit nelze.
Casteénym vychodiskem, fe§enim klimaticky nepfiznivych podminek, je odloZeni
operace. V tomto piipad¢ vSak mlze nastat riziko z prodleni. Zhutnéni ornice pii vysoké
vlhkosti obdé¢lavané pudy patti do kategorie nezddoucich vlivi, které posléze negativné
ovliviwji fyzikalni vlastnosti piidy v podorni¢i. Orbou se taktéz zvétSuje environmentalni
riziko. Nakyptena ptida je nachylnéjsi k erozi, a to nejen k erozi vétrné ale i1 erozi

vodni. [1]

2.2 Zakladni zpracovani pudy

Jde o zakladni operace, jez ptedchézeji operacim pred setim a sdzenim.

2.2.1 Podmitka

Podmitkou zacinaji operace zpracovavani piidy, podmitka je nasledujicim krokem
po sklizni hlavni péstované plodiny (zejména zrnin a picnin sklizenych v letnich
mésicich). Pro kukufici se podmitka provadi zejména po obilnin€. Vynikajicich vysledkt
je bezpochybné dosazeno, pokud to podminky dovoluji, pfimym zatazenim operace
podmitky ihned po sklizni. VEasnou podmitkou je umoznéno kliceni zbytku rezidui a
semen plevell, které podporuje, podmitkou zlepSend, pudni vldha. Tento zpusob
umoziuje dostate¢né vzejiti téchto rostlin. Naslednou orbou se pak vzeslé rostliny zapravi
do ptdy. Rostliny se dostanou pod povrch, kde se zastavi jejich rlst a rostliny se tim

zlikviduji.

Hlavnim diivodem podmitky je promichani rostlinnych zbytkli s pidou, takto
promichana pida ma velmi pozitivni vliv na hospodafeni s ptidni vlahou. V letnich
mésicich je omezen vypar vody, jez je vazdna v pud€. Naopak pfi deStivém pocasi je
podmitkou dosazeno kvalitniho a rovnomérného vsakovani destové vody. Provzdusnénim
se aktivuji biologické pochody v pud¢, to ma za nasledek nizky vyskyt chorob a Sktdct

pusobicich na péstované plodiny.



Je patrné, ze kvalitni a zarovenn v¢asnou podmitkou, je dosazeno velmi dobrého
zékladu pro dal$i operace. Podmitka je energeticky méné narocnou operaci, takze jejim
bezchybnym provedenim se nam snizuji nutné dopliujici kroky obd¢lavani ptidy, a tim
padem ve vysledku i néklady. Na celkovou cCasovou naro¢nost ma kvalitni podmitka

obdobny vliv.

Podmitku Ize rozd¢lit podle hloubky kypteni pidy pracovnimi nastroji na:

L. mélka podmitka (do 8 cm)

II. sttedn¢ hluboka podmitka (8 cm az 12 cm)

1.  hluboka podmitka (12 cm az 15 cm)

Me¢lkéd podmitka je postaCujici v oblastech chladnéjsitho klimatu a je také
aplikovana na lehkych padach. V sussSich oblastech je naopak vyuzivano podmitky hlubsi,
a to zdlavodu vétsi izolacni vrstvy vytvorené samotnou podmitkou, kterd plni funkci

,»poklicky* a brani nadmérnému odparovani vody vdzané v pude.

Podmitkou lze zapravovat také hnojiva. V tomto ptipadé je volena podmitka
hlubsiho typu. Déle je hlubsi podmitka zvolena i pokud jsou vétsi zbytky po sklizni, které

je zadouci taktéz zapravit do pudy. [1]

2.2.2 Orba

Orba je zadkladnim typem zpracovavani pudy. Provadi se zpravidla pomoci
radlicnych pluhti. Tento zpusob zpracovavani pidy patii k nejdiskutovanéjSim tématim
v postupu zpracovavani pudy. V urCitych piipadech muize byt orba pouzita 1 pfii
pudoochrannych technologii. Stale se vSak bude jednat o tisporném zpracovavani ptudy

(jde zejména o okopaniny).

24

energetickou naroc¢nost a také o velkou Casovou dotaci na tento krok zpracovavani pudy.
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Aby byly naklady na orbu opravdu efektivné vyuzity, je tfeba orbé vénovat zvySenou

pozornost.

Orba se pouziva k:

L. kypieni ptudy

I1. drobeni pudy

1. obraceni zpracovavané vrstvy pudy

IV.  promichani pudy, zapravovani rostlinnych zbytka a hnojiv do pady

Obdobn¢ jako podmitka ma i1 orba ptiznivy vliv na aktivaci biologickych procest

v pudé, coz vede s ostatnimi ptinosy orby (positivni ovlivnéni ptidni vlahy, provzdusnéni

pudy) k dobré ptdni struktute.

Vyslednou kvalitu orby ovliviiuji nejen stroje, energetické prostiedky a obsluha,

ale 1 fyzikalni vlastnosti pudy.

Mezi zakladni vlastnosti ptidy, na které se ptihlizi pti orb¢, patii:

L stupent kypieni pudy

II. stupent drobeni ptdy

II1. stupen obraceni pudy

IV.  stupefi promichéni pudy

11



Vyse uvedené zékladni vlastnosti poté ptimo ovliviluji:

L. konstrukéni feSeni pluhu

II. vyslednou pojezdovou rychlost orebni soustavy

Pted zapocetim samotné orby je tieba zjistit ptdni vlhkost, kterd ovliviiuje jednu
ze zékladnich vlastnosti pidy, na kterou se pfed orbou pohlizi nejvice. Drobivost ptdy je
stézejnim faktorem v rozhodnuti o zapoceti orby. Je-li nizky obsah ptdni vlhkosti, bude
velmi dobra drobivost a vysledek orby bude velmi kvalitni. OvSem se zvétSujici se ptidni
vlhkosti roste i plasticka deformace orni¢niho profilu vlivem zatizeni pidy strojem, a
jesté vice energetickym prostiedkem. Efekt orby potom neni uspokojivy, projevi se ve

vynosech a posléze i v celkovych ndkladech zpracovani pidy.

Pti dodrzeni podminek kvalitni orby ziskame moznost velmi dobrého zplisobu

likvidace vytrvalych plevelt, Skidct rostlin a chorob.

Mezi hlavni nevyhody orby patii fakt, Ze se na povrch opétovné dostavaji diive
zapravend semena plevell a vydrol. V urCitych situacich a s pfispénim dobrych
klimatickych podminek mitize dojit k riziku vzejiti plevelt, naptiklad pii péstovani zrnin.

Orbou jsou také negativné ovlivnény pocty zizal v pidé (tab.1).

Tab. 1: Populace Zizal pri riizném zpracovani pudy (primer let)

Plodina a rok sledovani Poget Zizal v ornici (ks/m?)

Bez zpracovani Orba

Je€men jarni 1 rok 145 110
2 rok 345 218

3 rok 231 98

4 rok 197 50

Ozima

pSenice 152 95

Zdroj: Zakladani porostii hlavnich polnich plodin novymi technologiemi (Simon, 1999)

Pida, ktera obsahuje kvalitni biologické organismy, je odolnd a schopné velké
regenerace, diky obsahu mnoha pldnich zivin. Pokud se uvedené schopnosti pidy

ztraceji, byvaji tyto pfiCiny pficitany na vrub pouziti orby.
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Obdobné¢ jako podmitka, mé i orba riizné stupné zpracovani pudy, a to do hloubky

orby:

L. mélka orba (do 18 cm)

II. stfedni orba (18 cm az 24 cm)

I11. hluboka orba (24 cm az 30 cm)

IV.  velmi hluboké orba (vice nez 30 cm)

Existuje jest¢ termin ,,rigolozni orba“ ¢i ,rigolovani“. Tato orba je po velmi

24

obnov¢ vinic a dale naptiklad v ovocnafstvi.

Me¢élka orba se uplatiiuje na pudach, kde neni mozné z diivodu malého orni¢niho
profilu uplatnit orbu stiedni. Pro zapraveni meziplodin vétSinou bohaté postaci prave

mélka orba.
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Stiedni orbou (obr. 3) obdélavame drtivou vétSinu padni vyméry tam, kde je
pouzito technologie konvenc¢niho zpracovani pidy. Hlubsi orba je v fad¢ ptipadd spise

nezadoucim faktorem, a to zejména na rovnomeérné vzchéazeni rostlin.

Obr. 3: Zpracovani pudy radlicnym pluhem

Zdroj: http://'www.poettinger.at/img/landtechnik/pfluege/servo_35s 2.jpg

Hluboka orba diametralné méni ptidni vlastnosti. Hlubokou orbou eliminuje fadu
vytrvalych pleveli, které se touto orbou dostdvaji do spodnich vrstev ptidniho profilu a
pii dalsi orb€, ktera je zpravidla stfedni hloubky se tyto plevele na povrch nedostanou.
Tento typ orby vyzaduji nékteré druhy kotenové zeleniny a také dnes uz méné rozsirena

cukrova fepa.

Z pohledu terminu provedeni se orba déli:

L. letni orba
11 set'ova orba
II.  podzimni orba

IV.  jarni orba

14



Jarni orbou je negativné ovlivnéna pudni vlaha, kterou si pida v prubéhu zimy
postupné ziskéva. Je znam taktéz vyraz ,,zimni orba“. Jedna se o orbu, jez byla provedena
po ptedchozim rozmrznuti pidy v obdobi, kdy se mraz jesté¢ neocekaval. Pokud je tifeba
ucinit nutné rozhodnuti mezi zimni a jarni orbou, je z pohledu pidni vldhy lepsi zvolit
praveé orbu zimni. OvSem je zde velké riziko provadéni orby pii velké vlhkosti pudy a

z toho plynou opétovné zvétsujici se naklady. [1]

223 Kypreni bez obraceni ornice

Jedna se o zplisob zpracovavani pudy, pfi kterém neni skyva obracena. Tato
metoda se vyuziva v ptidoochrannych technologiich. Vyuziva radlickovych kypfic¢h
(radlicky jsou vyobrazeny na obrazku 4) ¢i dlatovych kypfict, oba typy jsou urceny pro
zpracovani pudy v hloubce obdobné pro stfedni hloubku orby. Konkrétné tedy
v hloubkéch od 18 cm do 25 cm.

Obr. 4: Radlicky kyprice

Zdroj: http://www.agrowest.com/AGROWEST.cz/repository/Image/

Nesmirnou vyhodou je zde citelné snizeni nakladl na zpracovavani pidy, hlavné

vSak sniZzeni energetické naro¢nosti.
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Vysledek prace kypftict je rozdilny od prace radlicnych pluhii. Nicméné i zde jsou
stroje vybaveny naptiklad dopliikovymi drobicimi zafizenimi, kterd jsou samoziejmée

uzpusobena pro kypfice.

Druhy kypfi¢t se odliSuji ve zplisobu zpracovavani pudy, naptiklad dlatové

kyptice pracuji podpovrchové. To znamena, ze ptidni povrch je minimaln€ naruseny. [1]
224 Kypreni podorniénich ¢asti ptdniho profilu

Vyuziva se pro zvétSeni ucinného pudniho profilu a také pro snizeni zhutnéni
pudy. Cilem je zvyseni aktivni hloubky ornice, ktera nebyla prozatim vyuzivana. Je vSak
nutné prihlédnout ke slozeni pidy rozrusované zhutnélé ¢asti. Pokud se plidni slozeni
zhutng¢lé ¢asti nelisi od slozeni aktivni ornice, je Zadouci t¢innou vrstvu zveétsit a to bez
obav na vysledek vynosu. Po tomto zadsahu by se mélo vyuzivat cilené hnojeni chlévskym
hnojem, aby byla zaruCena kvalitni biologicka aktivace organismu i v nové Casti takto

vzniklé ornice.

Nejhlubsiho kypteni, do hloubky piill metru i vice, se vyuziva jen ztidka, jde o
energeticky velmi naroCnou operaci. Je nutné pouzit také jiz zminéného kvalitniho
hnojeni, protoze se promisi vrstvy zhutnélé piidy, které jiz maji negativni ptidni slozeni

(fyzikalni 1 chemické) a bez nésledného osSetieni by se velmi propadl celkovy vynos. [1]

2.3 Zpracovani pudy pred setim a sazenim

Po podmitce s orbou nasleduje s casovym odstupem zpracovavani pudy pied
samotnym setim. Tento krok je poslednim ptfed uloZenim sadby ¢i osiva do pfedem
piipravené pudy. Musi byt samoziejmé také kvalitné proveden. Je proto nutné dbat na
terminy, kdy se uplatniuje toto zpracovani. Jedna z poslednich moznosti, kdy je mozné do

pudy zapravit hnojivo, zlikvidovat vzeslé zbytky pleveld, je pti piedsetové ptipravé pudy.

Tato pfiprava vytvoii setové lizko, které lze vysvétlit jako mirn€ utuZenou cast

pudy, na kterou bude ulozeno samotné osivo, jez bude posléze zahrnuto kyprou vrstvou
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pudy. Plati jednoduché, ale pravdivé ptislovi: ,,Tvrdsi postylka a mékka pefinka umozni

dobré vzejiti seminka.*

Spodni utuzena cast zajisti kapilarni kontakt vody obsazené v ptid¢ a osiva. Vrchni
kypra ¢ast umoziuje lehkou propustnost vzduchu. Spojenim se dostavi kyzeny vysledek
v podobé snadnéjSiho vzejiti osiva. Utuzenim se =zajisti, ze nebude dochazet
k nadmérmému slehnuti pudy, které by mélo za nasledek negativni vliv na kotfeny

vzchazejicich rostlinek.

Ptedsetova ptiprava urovna ornici, rozdrobi hroudy a jemné utuzi ptdu, ktera je,

zv1asté po orb¢ a malém casovém odstupu po ni, zna¢n¢ kypra.

Samotna ptedset'ova ptiprava vyzaduje zpravidla mnoho piejezdii po pozemku, je
tedy zadouci, aby se operace piedsetové piipravy vhodné spojovaly, a tim padem se
omezily piejezdy, které ve vysledku vedou k nadmérnému zatézovani pidy. Zhutnéni
pudy, které bylo pfedchozimi operacemi zpracovavani pudy pracné odstranéno, je tieba

drzet na nizké trovni. I to je jeden z diivodu sniZeni poctu piejezdii po pozemku.

Je idedlni vyfesit celou nutnou praci pouze jednim piejezdem pii predsetové

piiprave pidy. Uspoii se nejen ndklady ze energii, ale také drahocenny ¢as. [1]

2.31 Predsetova pfiprava pudy stroji s pasivnimi

pracovnimi nastroji

Stroje, které spadaji pod tuto skupinu, jsou energeticky nezavislé na vyvodovém
hiideli energetického prosttedku — traktoru. Jde o moderni pojeti pii piredset'ové piiprave
pudy, je zde spojena prace valcl, bran, kypiici a smykt. U nés se vzilo oznafeni

kompaktor, které vychézi ze slova kombinator.
Kompaktor umoziiuje spojit n¢kolik pracovnich prvkl na jeden rdm a pfizptlisobit

tak praci podle pozadavku, ktery je dan specifickymi vlastnostmi dan¢ho honu a

péstované plodiny.
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Diky kompaktorim Ize snadno dodrzet ptesnou hloubku zabéru po celou dobu
pracovni operace. Proto jsou kompaktory velmi rozsifené a oblibené pravé tam, kde je

kladen dlraz na bezchybnou piedset'ovou piipravu pidy.

Obr. 5: Kompator v prepravni poloze, pred zapocetim prace
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Zdroj: http://'www.nopozm.cz/editor/filestore/Image/zemedelskestroje/b_01.jpg
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Kompaktory se vyrabéji v $ifi zabéru 2,5 m az 8 m. Pfi pfepravé kompaktoru po
bézné komunikaci je vSak nutné dodrzet maximalni $ifi zabéru do 3 m vcetné. Mozny
zpusob uspotadani pii prepravé uvadi obrazek 5. Pokud mé kompaktor §ifi zabéru veétsi,
musi se konstrukéné uzpiisobit tak, ze bude mit naptiklad boc¢ni ¢asti sklopené. Dale je
zpravidla takovyto kompaktor vybaven podvozkem, ktery plni na komunikaci pfepravni
funkci a pii pracovni poloze slouzi jako zadni opérné kolo pro lepsi udrzeni predepsané

hloubky zébéru.
Kompaktor je mozné pfimo spojit se secim strojem. V takovém piipad¢€ je nutné

rychlost celé soupravy uzptisobit dovolené rychlosti seciho stroje. Kompatory bez

pripojeného seciho stroje maji maximalni pracovni rychlost okolo 10 m.s™. [1]
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2.3.2 Predsetova pfiprava plady stroji s pohanénym

pracovnim ustrojim

Oproti pasivnim strojim pro predsetovou piipravu pidy vyuzivaji tyto stroje
energii dodavanou vyvodovym hfidelem energetického prosttedku — traktoru. Vyhodou je
mozné rozlozeni intenzity mechanického plisobeni pracovnich nastrojii na pidu. Zménu
rychlosti pracovnich nastroju Ize provést n¢kolika zptisoby. VétSina téchto strojii ma svoji
vlastni pfevodovku, kterou se jednoduse meéni rychlostni stupen. Jiné typy umoziuji
zmeénit rychlost vyménou ozubenych kol. To ma za ndsledek zménu celkového
prevodového poméru. Nicméné tento zpusob je do znacné miry slozity, pfi zméné
rychlosti vznikd ¢asovd mezera, ktera je nutna pro vyménu. Pievodové ustroji dale trpi
castou zménou ozubenych kol, kterd maji riizné opotiebeni, vznika zde velké riziko

havérie. Pojezdova rychlost je odvozena od rychlosti traktoru.

Z pohledu prace pfimo kpude¢ vykonavaji nastroje dva soucasné pohyby.
Souhlasny pohyb s pohybem celé soupravy a rotacni pohyb, ktery je dan piimo
vyvodovym hiidelem. Obvodova rychlost, kterou maji pracovni nastroje od vyvodového
hiidele, je vzdy vyssi, nez rychlost pojezdova. Oproti pasivnim kompatkorim maji tedy
tyto stroje vyhodu v tézsich piidach. Neni sice problém pouzit pasivni kompaktor i na

takové pd¢€, ovsem je zde nutné pocitat s opakovanym piejezdem. [1]

2.4 Ochranné zpracovani pudy

Ochranné zpracovani pidy, a s nim spojené piimé seti, neni doposud v Evropé
zcela zakotveno, zvlasté v Evropé stfedni. Mlze to byt z diivodu strojné technologického
feSeni slozitych pozadavkil na feSeni novych strojii. Stroje pro ochranné zpracovani pidy
v sob€ implementuji stale rostouci pocet operaci z riznych oblasti zpracovani ptdy. I zde
je snaha spojit tento druh stroje piimo se strojem pro piesné seti. Toto mnohostranné
vyuziti vede k novym druhtim pracovnich nastroji a ve vysledku celych stroja, které jsou

urceny pro pidoochranné zpracovani.
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Nové stroje a vyvoj neni zaméfen pouze na vynos, ale také na ochranu samotné
pudy. Naptiklad pii projektovani podvozkid kultivatorti ¢i talifovych bran je snaha co

nejvice snizit zatizeni zadni népravy traktoru pii vyzdvizeni naradi z pracovni polohy.

V urcitych ptipadech je zadouci opustit systematickou orbu a soustiedit se na
pouziti stroju, které ndm po sklizni zaruci kvalitni strnisté¢ bez velkych posklizitovych
zbytkl. Na takové strnisté je poté vhodné aplikovat piidoochranné technologie. Velmi
kvalitnich vysledkli pak lze lehce dosdhnout pii kultivaci pidy, piedsetové pripravé.
Usetii se drahocenny Cas a energie nutna pro tyto operace. Vyrobci uz dnes poskytuji
Siroky sortiment stroji. OvSem univerzalni feSeni, které by platilo pro vS§echny podminky

a plodiny neexistuje.

Vysokého vynosu, ktery bude srovnatelny s vysledky vynosu ostatnich zemédélcti,
ktefi vyuzivaji modernich poznatkii ptidoochranné technologie, je mozné dosahnout za
dodrzeni jemného naladéni celé soupravy a predem definovaného postupu piidoochraného
zpracovani. Z takové podminky plynou nemalé potize, ale také je zni mozné ziskat

vyznamny potencial.

Vyuziti ochranné technologie udrzuje v pidé nezbytné pochody nutné
k vyvazenosti pudy jako celku. Pida, na kterou je spravné aplikovdna plidoochranna
technologie vytvaii pfiznivé prostfedi pro kvalitni rist zemédelskych plodin, a poté

neziidka nadpriimérné vynosy ze sklizné¢. [5]

2.5 Hlavni znaky plynouci 2z pouziti padoochranné

technologie

Pti zpracovani pudy konzerva¢nimi technologiemi miizeme dosdhnout lepSiho

vysledku préace. Celkovy negativni vliv zemédélstvi na plidy se zmensi.
2.51 Redukce vodni a vétrné eroze

Bez vyjimky jakakoli dobfe aplikovana piidoochranna technologie vede k omezeni

vodni a vétrné eroze. Kukufice patii mezi Sirokofadkové plodiny, zde se aplikace
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minimaliza¢nich technologii je$té vice projevi. Velikost omezeni eroze se odviji od
mnozstvi ponechdvanych rostlinnych zbytki na povrchu pidy a od nésledného kroku
zpracovani pady. Cim méné je do pudy zasahovano, tim lepsich vysledk z pohledu

odolavani vici erozi je dosazeno.

Z dosavadnich poznatkli je patrné, ze ponechavani zbytkd, mulce a vibec celad
aplikace minimalizace kukufici v teplejsich oblastech viibec neubird na celkovém vynosu.
Chladnéjsi oblasti maji uz znatelny ubytek na vynosu, ten lze eliminovat hlubSim

kypienim, ptipadné setim kukufice do hribku, hiebenova technologie. [7]

Z nize uvedené tabulky 2 je evidentni, Ze ochrannd technologie mé ptiznivy vliv

na problematiku vodni eroze pudy.

Tab. 2: Viiv rozlicnych zpusobii zpracovani na odtok vody o odnos pudy

ZpUsob zpracovani pudy Odtok vody (mm) Ztrata pady (t.ha’1)
Konvenéni obdélavani 6 2,3
Kypteni 2,7 0,2
Talifovy podmita¢ 0,1 stopy
Bez obdélavani 0 0

Zdroj: Zakladani porostii hlavnich polnich plodin novymi technologiemi (Simon, 1999)

Pouzitim riiznych stroji na nésledujici operaci zpracovani pidy po sklizni plodiny
dosdhneme odliSného stupné zapraveni rezidui do pidy. Je-li pouzito ochranné
technologie, mnozstvi rezidui na povrchu pidy je mnohondsobné vétsi. Tabulka 3

popisuje nékteré technologie s riiznymi vlivy na poskliziiové zbytky. [2]

Tab. 3: Mnozstvi poskliziiovych zbytkii v zavislosti na stroji zpracovavajici pudu

Stroj % poskliziiovych zbytkl
Pluh 0-5
Dlatovy kypfi€ s 5 cm Sirokymi radliCkami 75
Tézky talifovy podmitaé 60

Zdroj: Zakladani porostii hlavnich polnich plodin novymi technologiemi (Simon, 1999)
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25.2 Omezeni utuzeni pudy

Jednou z hlavnich vyhod této technologie je fakt, Ze se do zna¢né miry omezi
celkovy pocet piejezdl po poli. Tato skute¢nost se ptiznivé projevuje omezenim utuzeni
pudy. Oproti konvencnimu zpracovavani je puda pii pouziti ptidoochranné technologie
zatézovana v nekterych piripadech i o polovinu mén€. Mensi utuzeni ptdy se také pticita

niz§imu naruseni pidy témito technologiemi. [2]

253 Snizeni evaporace

Podobné jako u vodni eroze mé i zde zasadni vliv na vypar vody vdzané v pudé,

zejména z pocatku vegetacniho obdobi, procenticky obsah rezidui.

Kukufice zacina klicit pfi teploté kolem 8 °C, pfi této vegetativni fazi neni jeji
pozadavek na vodu tak vysoky, ovSem faze intenzivniho ristu (metdni az mlécné zrani -
rozhoduje do zna¢né miry o celkovém vynosu) je na dostatek vody velmi citliva.
Nedostatek vlahy vede i zasychéni blizen v dobé kvétu kukufice. Kratkodobé suché
obdobi neni pro kukufici nikterak ohrozujici, velmi dobry kotfenovy systém dokéze
pozadovanou vlahu zajistit svymi hlubsimi koteny ve vétSich hloubkéach ptdy, kde v dobé

kratkého sucha vlaha zastava. [7]
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Rostlinné zbytky zpomali odtékajici destovou vodu, a umozni tak delSi dobu
vsakovani. Po prvni vegetacni etap¢ uz vzeslé rostliny zpravidla dokazou samy dostate¢né
plnit funkci, kterou do té doby zabezpecoval pravé obsah rezidui na povrchu pudy. Vliv
evaporace je piimo zavisly na teploté. Primérné teploty v zemépisnych podminkach

Ceské republiky jsou uvedeny na obrazku (obr. 6). [2]
Obr. 6: Sezénni priimérné teploty naméené na Ceské zemédélské univerzité

Primérné denni teplota [°C]
26,0
24,74
23,3
22,04
20,67
19,31
17,99
16,64
15,24
13,94
12,51
11,21
9,84
5,59
7,14
0,84
4,4
3.1
1,71
0,44
=L 4 O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

obdobi: 01.03.2008 - 30.10.2008

Zdroj: http://meteostanice.agrobiologie.cz/grafy.php

254 Positivni vliv na padni vlastnosti

Mezi stézejni znaky, které jsou nejvice sledovany, patii: objemova hmotnost,
pérovitost a strukturni parametry pidy. Penetrometricky odpor je pifi pilidoochranné
technologii zpocatku vyssi oproti konvencnimu pojeti zpracovavani pudy, avSak béhem
vegetacniho obdobi se vlivem rozdilného pouziti uvadénych technologii odpory
vyrovnavaji, ba dokonce zpohledu podorniéniho penetrometrického odporu je

pudouchrannou technologii doséhnuto nizsich hodnot.
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Poérovitost ovliviiuje nejen hospodateni s ptidni vldhou, ale také provzdu$néni
pudy, na kterém jsou piimo zavislé pidni organismy. Pidoochranné technologie maji

zéasadni dopad na kapilaritu pudy. Klasickou orbou je kapilarita znacné porusena.

Mezi hlavni strukturni parametr patii ptidni agregaty, jez jsou zavislé na pokryvu
pudy rostlinnymi zbytky. V ptipadé pokryvu rostlinou hmotou je zpravidla dosazeno
rovnovahy u jiz zminénych pldnich agregatl, procentudlni obsah téchto agregatl
vzhledem k hloubce ornice je uveden v tabulce 4. Vliv zvolené operace zpracovani pudy a
mnozstvi organické hmoty taktéz ovlivni pidni agregaty. Lze dokézat, ze pouzitim
konzervacni technologie je dosazeno v horizontu nckolika malo let vysSiho obsahu

organické hmoty v piid¢ a stejny obdobny vysledek je sledovan i u ptidni fauny. [2]

Tab. 4: Stabilita pudnich agregatii pri rizném zpiisobu zpracovani piidy

: Procento stabilnich agregati
Hloubka ornice (mm)
Orba Bez zpracovani pudy
0-25 7 36
25-50 2 6
50 - 100 10 17
100 — 150 20 11

Zdroj: Zakladani porostii hlavnich polnich plodin novymi technologiemi (Simon, 1999)

2.6 Mul¢ - faktor pfi pddoochranném zpracovani pudy

Nejen samotné vzeslé rostliny chrani ptidu. I rostlinné zbytky pokryvajici ornici,
pied vlastnim dostateCnym vzejitim péstované plodiny, chréni proti erozi, vypatrovani
pudni vlahy. Nemalym dilem také zlepSuji fyzikalni a chemické vlastnosti dané pudy.

Takto ponechané rostliny a rostlinné zbytky se souhrnné nazyvaji mul¢em.

Napftiklad po vydatné destové prehance je mul¢ schopen nejen zmirnit dopad
piivalové vody, kterd by jisté bez pokryvu pudy zpisobila odnos zeminy, ale také vodu
pied odteCenim zpomali a umozni tak jeji rovnomérné vsaknuti. Sliti pidy vlivem

vydatnych piehan€k také minimalizuje pouziti mul¢e. Naopak pfi delsi dob¢, kdy se

24



teploty pohybuji na svych maximech, se mul¢ projevuje jako ochrannd izola¢ni vrstva a

zabrafuje kornaténi pidy, které je zobrazeno na obrazku 7.
Takto vytvofend izolacni vrstva udrzuje pldni mikroklima na stalé trovni, to
velmi prospivd mikrobidlnim proceslim a pidni fauné. Mul¢ samoziejmé plni 1 funkci

omezovace zapleveleni.

Obr. 7: Kornaténi pudy vlivem sucha

Zdroj: Zpracovani piidy (Hiila, 1997)

Aby mul¢ plnil svoji funkci je potteba pokryv ptdy rostlinnymi zbytky zabezpecit
minimalné v souctu tficeti procent pudni vyméry, kde ma byt tato ochrana pouzita.

Ptedpokladem je samoziejmée rovnomernost pokryvu.
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Pro kukufici je zptisob mulée pouzitelny, takto se ptida chrani nejcastéji pres zimni

obdobi. Meziplodina bud’ vymrzne a nebo se prezimujici plodina chemicky umrtvuje

v jarnich mésicich. Jiz zminéné riziko nedostatecného prohtati pidy lze eliminovat

jednou z variant:

II.

I1I.

celoplo$né zpracovat pidu v mélké hloubce, provést piedsetové

operace, zasit

pouzit stroj pro piimé seti do nezpracované pudy s

ponechanou predplodinou

prokypfit pidu pouze v fadku a nasledné pouzit stroj s vysevem do
radku

Dnesni pojeti pidoochranné technologie diferencuje hospodaieni s mul¢em do tii

stézejnich kategorii, které nazorné popisuje obrazek 8. [2]

Obr. 8: Technologie ochranného zpracovani piidy

h‘iulr:h-ti!ll Ridge-till No-till

| Hospodareni s rostlinnymi zbytky (residua)
g
rﬂr:hnnné zpracovéni pidy (na povrchu pldy 30 % residui)

Piida s zpracovdvd Seti, nebo sizeni Pida zlstivd bez
kyphci, talfovym nafadim  se realizuje na hiehenech  zpracovdni nebo max.
apod. Mulé zlistavi na heibk(, které se vytvaieli  jen do 25 % ponsdeni, mulé
povrchu nebo se ¢dstefné  pied setim. Rostlinnd e prevdiné na povichu pid
zapravuie do omice, rezidua z0stivaji mezi

hriblev.

Zdroj: Zakladani porostii hlavnich polnich plodin novymi technologiemi (Simon, 1999)
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Vyzkum a praxe v Némecku ptinesla obohaceni déleni na dalsi kategorie:

L. Conservation-tillage

II. Strip-tillage

II1. Minimum-tillage/reduced-tillage

S vyse uvedenym délenim se vzdy poji zminény mulé, ktery ziskavame:

L ze zbytki rostlin sklizené ptedplodiny

II. z rostlin, které vytvofi biomasu

2.6.1 Zpracovani pudy do hriubka (oznacovano jako
Ridge-till)

Vyuziva se vdrtivé vétSin€é piedevSim pro plodiny Sirokoraddkové (naptiklad
vSechny odridy fep a brambor, kukufice). Pfi seti do hribku je nutno pouzit specidlniho
stroje, ktery seje dané plodiny na vrchol hriibku. Rostlinné zbytky v takovém ptipad¢ 1ze
najit v fadcich mezi jednotlivymi hribky, obsah mulce je v rozmezi ptiblizné Ctyficeti az
sedmdesati procent celkové plochy obhospodaiovaného honu. Na prvni pohled
prokazatelné vysledky ochrany mulem jsou patrné po kazdém piivalovém desti, kdy

nedochéazi k markantnimu vymilani a tim prohlubovani ryh mezi hribky. [2]

2.6.2 Povrchové zpracovani pudy s muléem (oznacovano
jako Mulch-till)

Péstovana predplodina je bud’ sklizena, pro mul¢ jsou pouzity rezidua ze sklizné,
nebo je predplodina chemicky ¢i mechanicky umrtvena a ponechdna na poli. Takovyto

obsah je pomoci stroje (mulCovace) opét rovnomerné rozmistén po honu. Nasledujici
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operaci se jemn¢ zapravi tento pokryv do pudy. Vysledkem je zbytkovéa hodnota pokryvu
povrhu rostlinnymi zbytky, a to v mnozstvi pfiblizné tficeti az Sedesati procent plochy. Pfi

seti se pouzije specialni seci stroj uzpisobeny pro seti do mulce. [2]

2.6.3 Technologie pfimého seti do nezpracované pudy

(ozna€ovano jako No-till)

Podstatou této varianty prace s mul¢em je, ze piida neprochazi zadnou technickou
operaci od sklizn¢ do nésledného seti nové plodiny. Pro seti do takto nezpracované pudy
je pouzito, na tento typ technologie, specialniho seciho stroje, ktery ptidu rozrusuje pouze
na nutné minimum. Vyrobci udavana celkova hodnota rozruseni piidy témito secimi stroji
je pfiblizné v rozmezi pétadvaceti procent. Z toho vyplyva, ze vice jak osmdesat procent
mulée zlstdva na povrchu obdélavané plidy. Tento zplsob ochranného zpracovani
prochdzi dramatickym vyvojem, kdy se hlavné sleduji vysledky zapleveleni pozemku
v ptipad¢, kdy neni pouzito bézn¢€ uzivaného chemického postiiku proti plevelim, ktery
je pii tomto specifickém typu zpracovani zpravidla pfednostné pouzit. Mechanické

zékroky proti pleveliim nelze totiz pouzit. [2]

Lze se setkat i svyrazy ,direct-drilling ¢i ,,zero-tillage™. Prvni vyraz je ze
Severni Ameriky a lze pielozit jako ,,pfimé seti*, druhy se pouziva v Anglii a v ptekladu
znamena ,,nulova orba®“. Jedna se vSak vzdy o synonyma pro nejpouzivanéjsi vyraz ,,no-

tillage®. [9]

2.6.4 Technologie ochranného zpracovani pudy

(oznacovano jako Conservation-tillage)
Zanechéani mulCe s dostatecnym pokrytim, tedy s pokrytim alespon tficet procent

vyméry pozemku. Technologie s oznaCenim ,,mulch-till*“ je synonymem této technické

operace. [8]
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2.6.5 Technologie zpracovani pudy v pasech (oznac¢ovano

jako Strip-tillage)

Zpracovani pudy v pasech se hojné vyuzivd u Sirokofadkovych plodin. Pro
kukufice je technologie vhodna v mistech s vy$§im pokryvem mulce, kde by vlivem
rovnomérného vyssiho pokryvu mulce dochazelo ke snizeni temperovani zeminy sluncem

a tim padem k moznému oddaleni kli¢eni zrna kukufice. [§8]

Zejména cizojazycna literatura oznaceni ,,strip-tillage* pouziva také pro jeden ze
zpusobl protieroznich technologii, pro pozemky s vétSim spadem. Jde systematické
stfidani pasti orientovanych jako vrstevnice, obdélavany pas s Sitkou nepiekracujici

100 m stiida SirSi pas trvale zelené vegetace. [9]
2.6.6 Minimum tillage/reduced-tillage

ZastteSujici vyraz za vSechny nutné technologie, které jsou vyuzity jako

pozadované minimum pro zalozeni zemédélského porostu. [9]
2.6.7 Kombinace hlavnich variant

Mnozi zeméd€lci zkousSeji kombinace téchto tii hlavnich feSeni ochrany pudy
mulCem a vytvareji tak nové kombinace, které jsou jimi proveéiené a které jim piinaseji
vyssi efektivnost daného feSeni. Béhem neustalého vyvoje novych stroji je tento pocin

velmi vitanym. [2]

2.7 Porovnani technologii

Technologie pouzivané pro zpracovani pudy maji stejny zaklad: snahu o
zirodnéni pudy. Nicméné lze tuto snahu pouzitim spravné zvolené, a posléze i dobie
aplikované technologie zpracovani pudy, zlepsit, ¢i v druhé roviné této problematiky
zhorsit, a to kuptikladu z pohledu kone¢ného vynosu a celkové ekonomické narocnosti za
piedpokladu primérného vegetacniho obdobi, nebo z pohledu zachovani rdzu krajiny

diky protieroznim opatfenim. [10]
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Vyhody z konven¢niho zpracovani pady jsou:

L. stabilni a jisty vynos
II. po desetileti ovétena technologie zpracovani
II1. minimalni nutnost opakovanych investic do novych stoji

vyuzivajicich konvenc¢ni technologie

IV. diky casovym odstupim mensi riziko z prodleni, naptiklad

z divodu rozmanitosti pocasi

Nevyhody plynouci z konven¢niho zpracovani pudy jsou:

L. potieba vykonngjsich energetickych prostiedki — nejcastéji traktort
1L oddéleni operaci ma za nasledek vétsi pocet prejezdii po poli
I1. prakticky nulovd moZznost dosdhnout pfi stejnych podminkéch

vétsiho vynosu

IV.  vsouctu celkovych nakladii je konvencni zplsob zpracovéavani

wvewr

2 stabilni a Jisty vynos — poznatek byl potvrzen na zaklade dostupnych pramenii odborné literatury
a z informaci poskytnutych zemédeélskym podnikem Sokolovské uhelné pro obnovu a rekultivaci

krajiny po tézebni cinnosti, ktery vyuziva zejména konvencni technologii zpracovavani pudy

30



Vyhody z konzerva¢niho zpracovani pady jsou:

L. vys$si vynos oproti konvenénimu zpracovani
II. rozvijejici se technologie se stale novymi poznatky
II1. moznost zvolit si ur¢ity smér ptidoochranné technologie, ktery je

vhodny pro danou oblast i péstovanou plodinu

IV.  spojenim nékolika operaci (naptiklad ptfedsetova ptiprava a seti),

vyrazna uspora casu i finan¢nich prostiedkt

Nevyhody plynouci z konzervacniho zpracovani pidy jsou:

L. nutna vyssi prvotni investice do novych stroju
II. vys$si naroky na kvalitu prace jednotlivych krokl zpracovani pudy
II1. nekteré operace jsou pifimo zavislé na pocasi

IV.  pfi snaze udrzet stadle moderni postupy, vyplyne béhem nékolika

malo let jako nutné zlo op€tovna investice do modernizace stroja

2.8 Vyznam precizniho zemédélstvi na kvalitu a cenu prace

pfi zpracovani pudy

Pti zpracovavani pidy vyplyne, ze urcitd mista obdélavané¢ho pozemku vyzaduji
specifickou pracovni operaci. Pouzitim riznorodé technologie zpracovani pudy na to ¢i
ono misto honu muzeme poté 1épe dosdhnout stejnych vynosovych vysledkt z kazdé
takto specificky upravované Casti pole. Rozdil a kvalita vynosu z pohledu celé¢ vyméry

bude rovnomérné;si.

Nejvyznamngjsi Cast nakladi pfi pestovani rostlin zastupuje praveé zpracovani

pudy, snaha o co nejefektivnéjsi nakladani s prostfedky pro tento druh praci je tedy vice
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nez zadouci. Snizeni nakladl rovna se tspora, a tedy moznost realizace novych, predtim
na prvni pohled vzdéalenych, planti rozvoje podniku (nakup novych strojii, investice do

modernizace).

Obr. 9: Nutné zakladni komponenty pro precizni zemédelstvi

a’f<< S = L

Dﬂm

Zdroj: Zemeédeélska technika (Kumhala, 2007)

Skoro kazdy stroj pro zpracovani plidy je zpravidla pfimo zavisly na energetickém
prostiedku — traktoru. Pravé zde se pouziti precizniho zeméedélstvi uplatituje v hojné mire.
Moderni traktory maji dnes mnoho diagnostickych ¢idel, které jsou schopny
zaznamenavat rizné informace pii praci traktoru. Od otacek motoru, pies pojezdovou

rychlost a konce napfiiklad informaci o aktudlnim zatiZeni tfibodového zavésu.

Spojenim téchto informaci s pfesnou pozici stroje na poli (v dnesni dobé je pouzit

signal GPS, ktery je dale zpfesnén signdlem DGPS *) miiZzeme ziskat cenné udaje, které

> DGPS — Differential Global Positioning System
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nam pii nasledujici operaci zpracovani pidy pomohou zvolit vhodnou variantu

zpracovani pudy na kazdou ¢ast vymeéru pozemku. [4]

Ziskavani informaci a jejich ukladani do databaze je oznacovano jako mapovani,

jeho ptinosy tedy jsou:

L. diky aktualnim informacim lze praci vyrazné¢ zefektivnit

II. kazd4d informace je jedinend a vazana pouze na danou Ccast
pozemku

II1. moznost  ziskdvat informace zcelého procesu péstovani

zemé&délskych rostlin, které se poté zpracuji a vzdjemné porovnaji
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3. Cil prace a metodika
3.1 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je porovnat vysledky z provozniho sledovani
a z méfeni pii péstovani kukufice na zrno konvencnimi a minimalizacnimi technologiemi.
Dil¢im cilem je zohlednit potfebu materidlovych a lidskych zdroji pii konvecnim a
minimalizaénim zptsobu péstovani kukuftice. Zjisténé vysledky jsou uvedeny ve vlastni

praci, a to v€etn¢ komentare k jednotlivym polozkam.
3.2 Metodika

Teoretickd cast prace je zpracovana jako literarni reSerSe s ivodem do dané
problematiky. Prakticka ¢ast prace je spojena s metodikou sbéru informaci od vybranych
zemédé€lskych podnikil, které péstuji kukufici na zrno konvecnim ¢i minimalizaénim

zpisobem.

Ceny pouzitého materidlu byly pfevzaty z dostupnych katalogh ve sledovanych
podnicich. Taktéz ceny prace jsou kalkulovany dle tabulek jednotlivych podnik.

Uvedené hodnoty jsou vycisleny celkove, a to pro kazdou provedenou operaci.

Vzhledem k hospodafeni podnikli, nebylo mozné provést porovnani vynosi a
celkového hospodateni pii péstovani kukufice na zrno z jednoho pozemku v obdobi dvou
hospodaiskych let, vyjimku tvofi podnik Agropodnik Humburky, a.s. Tento podnik

péstoval kukufici na zrno na sledovaném pozemku po dvé klicovéa obdobi.

Pro porovnatelné vysledky bylo zrno po sklizni dosuSeno na stejnou hodnotu,
hodnotu c¢trnacti procentni vlhkosti semen. Celkové ndklady na dosuSeni nejsou do

sledovanych udaja zahrnuty.
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3.21 Méreni honu

Pro splnéni cile prace je zapotiebi sledovat jednotlivé roky méteni s ukazateli:

L. vymér sledovaného honu

IL. pouzitd ptedplodina

1. zpusob nakladani s rostlinnymi zbytky z péstované predplodiny

IV. aplikace hnojiv

V. aplikace chemického oSetteni

VL Cisty vynos po dosusSeni na stejnou vlhkost

3.2.2 Vykonané technologické operace na sledovaném honu

Souhrn pracovnich operaci je sledovan pro ekonomické vyhodnoceni z pohledu

nakladovosti (material, palivo) a pro zjisténi potieby lidské prace.

Sledované udaje:

L datum provedeni technologické operace
II. vymér, na kterém byla operace provedena (vyjadien procenticky)
1. pouzita souprava (energeticky prostiedek a stroj), pocet souprav a

spotfeba paliva

Iv. druh materidlu, spotiebované mnozstvi materialu, cenu celkem za

material
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V. celkové naklady na jeden hektar (soucet nakladi vcetné lidskych

zdrojl)

VI.  upfesnujici informace k provedené operaci (specifikace operace,

hloubka orby, podmitky a jin¢)
3.2.3 Shromazdovani, ukladani a zpracovani dat

Vystup ze sledovaciho méfeni obsahuje velké mnozstvi dat, ktera jsou vhodné
zpracovana databazovym operacnim balikem, ktery dovoluje rychle sumarizace
potfebnych dat a zabranuje ptipadnym chybam ze strany uzivatele v podob¢ nacteni

duplicitnich dat.
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4. Porovnani konveéni a minimaliza¢ni technologie pfi
péstovani kukufice na zrno ve vybranych
zemédélskych podnicich

Pouziti a spravna aplikace minimaliza¢ni technologie pfinasi u fady péstovanych plodin

vys$si vynosy, mensi spotiebu lidské prace a tim padem i lepsi vysledny ekonomicky efekt

hospodareni. Ale ne vzdy je minimalizace vhodnou volbou, proto tkolem provedenych
meéfeni je zjistit nejhodnéjsi volbu technologie pro péstovani kukutice na zrno.

4.1 Podminky méreni

Pro objektivni provozni meéfeni je vybran vzorek stabilnich zemédélskych
podnikl, které maji shodné klimatické podminky v ramci nasi republiky a vénuji se
péstovani kukufice na zrno v fadu nékolika let. Sledované obdobi je od roku 2008 do roku
2010, kdy sklizen byla v roce 2009 a 2010.

Seznam podnik:

L AGRO SLATINY a.s.

1L Agropodnik Humburky, a.s.

II.  Ing. Josef Hlozek

IV. ZAS Becvary a.s.

V. ZD Bohunovice s.r.o.

VI.  Zemédé€lské druzstvo Senice na Hané

VII.  Zemédélska spolecnost Sloveg, a.s.

VIII. Zemédélské obchodni druzstvo Zalabi
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Me¢teny vzorek podnikii péstuje kukufici na zrno na vymeétre od 9,49 hektart do
vyméry 63,97 hektarti. Sledované podniky pouzivaji konvecni a nebo minimaliza¢ni
technologii pro zpracovani pudy, zadny ze sledovanych podnikti vSak v jednotlivych,

sledovanych letech nekombinuje tyto technologie.
4.2 Charakteristiky pozemku

Souhrnné informace o pozemcich jednotlivych sledovanych podnikii.

421 AGRO SLATINY a.s.

V podniku nebyla zjisténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky
v horizontu tii let. Hospodafeni na konkrétni vymeéie a celkové vynosy ze sklizné pfii
dosuseni na Ctrnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 5. V tabulce ¢islo 6 je

uvedena aplikace vSech hnojiv s ¢etnosti aplikace a chemické oSetfeni s ¢etnosti oSetient.

Tab. 5: Zakladni udaje o pozemku

Vymér < . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok Q;’gl; predplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha")
2008/2009 9,49 PSenice ozima Sklizen slamy 9,4
2009/2010 10,99 PSenice ozima Sklizer slamy 9,13

Zdroj: Vlastni mereni

Tab. 6: Aplikace hnojiv a chemické osetieni

Rozsah Aplikované Chemické
Sledovany rok : hnojivo/pocet oSetfeni/pocet
aplikace L oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/1 ano/2
2009/2010 100% ano/2 ano/1

Zdroj: Vlastni mérent
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Podnik v roce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno minimalizacni metodou a

v roce 2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.2.2 Agropodnik Humburky, a.s.

V podniku byla zjisténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky v roce
2005, vzhledem k uplynulé¢ dobé po aplikaci nebude mit hnojeni velky vyznam na
vysledky méfeni. Hospodatfeni na konkrétni vymeére a celkové vynosy ze sklizné pii
dosuseni na ctrnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 7. Sledované pozemky
spadaji do fepafské oblasti. V tabulce Cislo 8 je uvedena aplikace vSech hnojiv s Cetnosti

aplikace a chemické oSetfeni s Cetnosti oSetieni.

Tab. 7: Zdkladni udaje o pozemku

Vymér < . s
. Péstovana Nakladani s . -1
Sledovany rok rzﬁgl; pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 25,34 PSenice ozima Sklizen slamy 7,82
2009/2010 25,34 PSenice ozima Drceni sldamy 9,22
Zdroj: Viastni méreni
Tab. 8: Aplikace hnojiv a chemické osetieni
Aplikované Chemické
Sledovany rok RO.Z sah hnojivo/pocet oSetfeni/pocet
aplikace S oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/2 ano/2
2009/2010 100% ano/2 ano/1

Zdroj: Vlastni mérent

Podnik vroce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno tradi¢ni metodou a v roce

2009/2010 volil stejny technologicky postup.
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423 Ing. Josef Hlozek

V podniku nebyla zjisténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky
v horizontu tii let. Hospodafeni na konkrétni vyméie a celkové vynosy ze sklizné pfii
dosuSeni na ctrnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 9. Sledované pozemky
spadaji do fepatské oblasti. V tabulce ¢islo 10 je uvedena aplikace vSech hnojiv s ¢etnosti

aplikace a chemické oSetfeni s Cetnosti oSeteni.

Tab. 9: Zdkladni udaje o pozemku

Vymér < . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok ngl; pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 42 PSenice ozima Sklizen slamy 8,8
2009/2010 17 PSenice ozima Sklizen slamy 8,6

Zdroj: Vlastni méreni

Tab. 10: Aplikace hnojiv a chemické osetient

Rozsah Aplikované Chemické
Sledovany rok ; hnojivo/pocCet oSetfeni/pocet
aplikace ST oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/3 ano/2
2009/2010 100% ano/2 ano/1

Zdroj: Vlastni mereni

Podnik v roce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno minimalizaéni metodou a

v roce 2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.2.4 ZAS Becdvary a.s.

V podniku byla zjiSténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky v roce

2008. Hospodaieni na konkrétni vyméfe a celkové vynosy ze sklizné pii dosuSeni na

¢trnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 11. Sledované pozemky spadaji do
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feparské oblasti. V tabulce ¢islo 12 je uvedena aplikace vSech hnojiv s Cetnosti aplikace a

chemické oSetfeni s ¢etnosti oSetfeni.

Tab. 11: Zakladni udaje o pozemku

Vymér « . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok ng;’ pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 20,52 PSenice ozima Drceni slamy 10,3
2009/2010 34 PSenice ozima Drceni slamy 10,1

Zdroj: Vlastni méreni

Tab. 12: Aplikace hnojiv a chemické osetieni

Aplikované Chemické
Sledovany rok RO.Z sah hnojivo/pocCet oSetreni/pocet
aplikace ST oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/2 ano/2
2009/2010 100% ano/2 ano/2

Zdroj: Vlastni méreni

Podnik vroce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno tradi¢ni metodou a v roce

2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.2.5 ZD Bohunovice s.r.o.

V podniku nebyla zjisténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky
v horizontu tii let. Hospodafeni na konkrétni vyméie a celkové vynosy ze sklizné pii
dosuseni na Ctrnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 13. Sledované pozemky

spadaji do fepaiské oblasti.
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V tabulce cCislo 14 je uvedena aplikace vSech hnojiv s etnosti aplikace a chemické

oSetfeni s Cetnosti oSetfeni.

Tab. 13: Zakladni udaje o pozemku

Vymér « . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok ng;’ pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 50,44 PSenice ozima Sklizen slamy 13,8
2009/2010 35 PSenice ozima Drceni slamy 13,2

Zdroj: Vlastni méreni

Tab. 14: Aplikace hnojiv a chemické osetieni

Aplikované Chemické
Sledovany rok RO.Z sah hnojivo/pocCet oSetreni/pocet
aplikace ST oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/3 ano/4
2009/2010 100% ano/3 ano/3

Zdroj: Vlastni méreni

Podnik v roce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno minimalizacni metodou a

v roce 2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.2.6

Zemeédélské druzstvo Senice na Hané

V podniku nebyla zjisténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky
v horizontu tii let. Hospodafeni na konkrétni vyméie a celkové vynosy ze sklizné pii
dosuseni na Ctrnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 15. Sledované pozemky

spadaji do fepaiské oblasti.
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V tabulce c¢islo 16 je uvedena aplikace vSech hnojiv s etnosti aplikace a chemické

oSetfeni s Cetnosti oSetfeni.

Tab. 15: Zakladni udaje o pozemku

Vymér « . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok ng;’ pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 38,38 JeCmen jarni Drceni slamy 12,27
2009/2010 63,97 PSenice ozima Drceni slamy 10,08

Zdroj: Vlastni méreni

Tab. 16: Aplikace hnojiv a chemické osetieni

Aplikované Chemické
Sledovany rok RO.Z sah hnojivo/pocCet oSetreni/pocet
aplikace ST oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/3 ano/2
2009/2010 100% ano/3 ano/2

Zdroj: Vlastni méreni

Podnik vroce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno tradi¢ni metodou a v roce

2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.2.7

Zemeédélské druzstvo Sloveg, a.s.

V podniku byla zjiSténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky v roce
2009. Hospodaieni na konkrétni vyméfe a celkové vynosy ze sklizn€ pii dosuSeni na
¢trnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 17. Sledované pozemky spadaji do

feparské oblasti.
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V tabulce c¢islo 18 je uvedena aplikace vSech hnojiv s etnosti aplikace a chemické

oSetfeni s Cetnosti oSetfeni.

Tab. 17: Zakladni udaje o pozemku

Vymér « . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok ng;’ pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 49,42 Kukufice na zrno Drceni slamy 9,56
2009/2010 17,96 Kukufice na silaz Drceni slamy 10,2

Zdroj: Vlastni méreni

Tab. 18: Aplikace hnojiv a chemické osetieni

Aplikované Chemické
Sledovany rok RO.Z sah hnojivo/pocCet oSetreni/pocet
aplikace S oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/1 ano/3
2009/2010 100% ano/3 ano/4

Zdroj: Vlastni méreni

Podnik v roce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno minimalizacni metodou a

v roce 2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.2.8 Zemédeélské obchodni druzstvo Zalabi

V podniku nebyla zjisténa aplikace chlévského hnoje na sledované pozemky
v horizontu tii let. Hospodafeni na konkrétni vyméie a celkové vynosy ze sklizné pii
dosuseni na Ctrnactiprocentni vlhkost jsou uvedeny v tabulce 19. Sledované pozemky

spadaji do fepaiské oblasti.

44



V tabulce cislo 20 je uvedena aplikace vSech hnojiv s etnosti aplikace a chemické

oSetfeni s Cetnosti oSetfeni.

Tab. 19: Zakladni udaje o pozemku

Vymér « . s

. Péstovana Nakladani s . -1

Sledovany rok ng;’ pfedplodina rostlinnymi zbytky Vynos (tha”)
2008/2009 54 PSenice ozima Drceni slamy 8,62
2009/2010 8,52 PSenice ozima Drceni slamy 7,85

Zdroj: Vlastni méreni

Tab. 20: Aplikace hnojiv a chemické osetieni

Aplikované Chemické
Sledovany rok RO.Z sah hnojivo/pocCet oSetreni/pocet
aplikace ST oo
aplikaci aplikaci
2008/2009 100% ano/3 ano/3
2009/2010 100% ano/2 ano/3

Zdroj: Vlastni méreni

Podnik vroce 2008/2009 péstoval kukufici na zrno tradi¢ni metodou a v roce

2009/2010 volil stejny technologicky postup.

4.3 Vlastni méreni

Meéfieni sledovanych hodnot je rozdéleno na dva hospodéiské roky pro kazdy
zemédé€lsky podnik. Sleduji se zadané parametry, dle kterych je poté provedeno

vyhodnoceni jednotlivych variant zpracovani piidy pfi péstovani kukutice na zrno.

Tabulky ¢islo 21 az 36 zahrnuji celkovd métfeni ve sledovanych podnicich

v hospodarském roce 2008/2009 a 2009/2010.
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4.4 Vyhodnoceni méreni

Vysledné porovnani jednotlivych podnikli a sumarizaci jejich hospodatfeni uvadi
prilozena tabulka 37. Pro snadnéjsi orientaci jsou Sedou barvou v tabulce vyznaceny

podniky, které se vénuji konvecnimu zpusobu péstovani kukufice na zrno.

Tab. 37: Souhrnné informace o hospodareni (ndaklady)

Celkovy Celkové Celkove
. Sledovany | Pouzita . B ) naklady na
Podnik . vynos Vyméra (ha) naklad}/ .
rok technologie 1 P tunu vynosu
(t.ha™) (Ké.ha™) "
(KE)
AGRO 2008/2009 MT 9,4 9,49 14 188,40 1 509,40
SLATINY
as. 2009/2010 MT 9,13 10,99 13 001,80 1424,07
Agropodnik | 2008/2009 KT 7,82 25,34 21 505,50 2 750,06
Humburky,
. 2009/2010 KT 9,22 25,34 21 178,00 2 296,96
Ing. Josef |2008/2009 MT 8,8 42,00 16 942,20 1925,25
HloZzek  |2009/2010 MT 8,6 17,00 1373520 [ 1597,12
ZAS 2008/2009 KT 10,3 20,52 21 601,30 2 097,21
Becdvary
. 2009/2010 KT 10,1 34,00 19 101,30 1891,22
ZD 2008/2009 MT 13,8 50,44 34 394,75 2 492,37
Bohuriovi
O ro 20002010  MT 13,2 35,00 3356375 | 254271
Zemeédeélske | 2008/2009 KT 12,27 38,38 30 313,30 2 470,52
druzstvo
Senice na |2009/2010 KT 10,08 63,97 29 286,75 2 905,43
Hané
Zemedelska | 2008/2009 MT 9,56 49,42 14 513,55 1518,15
spole¢nost
Sloveg, a.s. 2009/2010 MT 10,2 17,96 21 638,00 2121,37
Zémédélske | 2008/2009 KT 8,62 54,00 22 854,90 2 651,38
obchodni
druzstvo | 2009/2010 KT 7,85 8,52 23 470,90 2 989,92
Zalabi

Zdroj: Vlastni mereni

Nameétené celkové néklady do urCité miry ovliviluje mozné hnojeni statkovymi
hnojivy, kdy je zapotiebi velkého mnozstvi paliva pro stroje aplikujici

hnojiva, tak i samotnych statkovych hnojiv a lidské prace.
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V tabulce 38 jsou uvedeny podniky, které aplikovali statkova hnojiva.

Tab. 38: Aplikace statkovych hnojiv

Podnik Sledovany rok PouZita technologie Apl|kacr(]e st_gtkovych

nojiv
AGRO SLATINY a.s. 2008/2009 MT
2009/2010 MT

Agropodnik Humburky, 2008/2009 KT Kejda

a.s. 2009/2010 KT Kejda
Ing. Josef Hlozek 2008/2009 MT
2009/2010 MT

ZAS Beévary a.s. 2008/2009 KT Hinuj

2009/2010 KT Kejda

ZD Bohurovice s.r.0. 2008/2009 MT Kej.da

2009/2010 MT Kejda

Zemédélské druzstvo 2008/2009 KT Kejda

Senice na Hané 2009/2010 KT Kejda
Zemédélska spolecnost 2008/2009 MT

Slovec, a.s. 2009/2010 MT Hnuj
Zémeédélské obchodni 2008/2009 KT
druzstvo Zalabi 2009/2010 KT

Zdroj: Vlastni méreni

Porovnanim konven¢ni a minimaliza¢ni technologie v primérnych hodnotéch,
hodnotich maxima a minima lze zjistit, Ze minimaliza¢ni technologie pii péstovani

kukufice na zrno pfinasi lepsi primérmé vynosy a nizs$i néklady na vypéstovanou

produkci. Vysledky uvadi piiloZzena tabulka 39.

Tab. 39: Statistické zpracovani (vynos a naklady)

. Pouzita Vyméra Celkovy vynos C('alkové Celkove n?klady

Statistické hodnoty technologie (ha) (t.ha'1) navklad_}/ na tunu vynosu
(Ké.ha™) (K¢)

Prdmérné hodnoty 33,7588 9,5325 23663,9938 2506,5895
Maximalni hodnoty KT 63,9700 12,2700 30313,3000 2989,9236
Minimalni hodnoty 8,5200 7,8200 19101,3000 1891,2178
Pramérné hodnoty 29,0375 10,3363 20247,2063 1891,3066
Maximalni hodnoty MT 50,4400 13,8000 34394,7500 2542,7083
Minimalni hodnoty 9,4900 8,6000 13001,8000 1424,0745

Zdroj: Vlastni mereni
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Vyslednéd ekonomické naro¢nost pésténi kukutice na zrno v sobé zahrnuje i stale
se zvySujici cenu pohonnych hmot, kterd také zveda i cenu pouzitého materidlu pro
pesténi a ochranu porostu kukufice, ktery je spotfebovavan v prubehu hospodatského
roku. Primérna cena paliva v hospodaiském roce 2008/2009 byla 27,09 K¢ za jeden litr
motorové nafty, v hospodaiském roce 2009/20010 byla primérna cena 28,95 K¢ za jeden

litr motorové nafty *.
Grafické interpretovani uvedenych dat zobrazuje obrazek 10 a 11.

Obr. 10: Graficke vyjadreni celkovych vynosii (statisticky)

Celkovy vynos (t.ha™)

8 - B Celkovy vynos (tha-1) |
6 i
4 -
2 |
0 |
KT KT KT MT MT MT

Primérné | Maximalni| Minimalni | Primémé | Maximalni| Minimalni
hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty

Pouzita technologie, statistické hodnoty

Zdroj: Vlastni mereni

* informace o cené paliva pochdazi ze serveru CCS.cz
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Obr. 11: Graficke vyjadrent celkovych nakladu (statisticky)

Celkové naklady na tunu vynosu (K¢)

3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

0O Celkové naklady na
tunu vynosu (K¢)

KT KT KT MT MT MT

Primérné| Maximalni| Minimalni | Primérné| Maximalni | Minimalni
hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty

Pouzita technologie, statistické hodnoty

Zdroj: Vilastni méreni

V tabulce 40 jsou uvedené celkem spotifebovavané polozky (palivo, material,
lidské zdroje) a celkové piimé ndklady. Pfimé naklady v sobé nezahrnuji polozku

rezijnich ndkladi, vySe téchto nakladi by mohla skreslit vysledné hodnoty, tyto hodnoty

jsou tedy pro tcel srovnani nerelevantni.

Tab. 40: Spotiebovavané polozky a nakladové polozky

Celkova Celkové Celkové
. _y spotifeba . . ~elkove exove
. Sledovany | Pouzita .. | Celkova spotfeba | nadklady na pfimé
Podnik . lidské . 1 . g
rok technologie . paliva (l.ha™) material naklad¥
prace (K&.ha™y | (K&.ha')
(h.ha™ ' '
AGRO  [2008/2009 MT 2,35 48,30 8 998,40 5 190,00
SLATINY
as. 2009/2010 MT 2,19 46,70 7 961,80 5 040,00
Agropodnik | 2008/2009 KT 6,83 82,90 13761,50 | 7 744,00
Humburky,
as. 2009/2010 KT 6,73 81,40 12 974,00 [ 8204,00
Ing. Josef |2008/2009 MT 3,63 68,60 11216,20 | 5726,00
Hlozek  |2009/2010 MT 2,51 45,90 9 235,20 4 500,00
ZAS 2008/2009 KT 6,41 130,00 13756,30 | 7 845,00
Bty
o |20002010| KT 4,11 80,90 12056,30 | 7 045,00
ZD 2008/2009 MT 4,21 67,80 27 300,75 | 7 094,00
Bohufiovi
Oroe® 120002010 MT 4,01 66,20 26 619,75 | 6 944,00
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Celkova Celkové Celkové
, _y spotfeba . . ~elove erove
. Sledovany | Pouzita . ) Celkova spotfeba | naklady na primé
Podnik . lidské . -1 . g
rok technologie ) paliva (I.ha™) material naklad¥
prace (K&ha™y | (K&.ha')
(h.ha™) ' '
Zemédélské | 2008/2009 KT 6,59 98,90 22 043,30 8 270,00
druzstvo
Senice na [2009/2010 KT 6,39 92,50 21 656,75 7 630,00
Hané
Zemédélska | 2008/2009 MT 3,16 67,40 8 937,55 5 576,00
spoleénost
Sloveg, a.s. 2009/2010 MT 5,97 124,90 14 102,00 7 536,00
Z&médélské | 2008/2009 KT 5,67 94,00 15 840,90 7 014,00
obchodni
druzstvo | 2009/2010 KT 5,50 92,50 16 606,90 6 864,00
Zalabi

Zdroj: Vlastni méreni

Primérné a dalsi statistické hodnoty z dat uvedenych v piedeslé tabulce jsou

v tabulce 41.

Tab. 41: Statistika spotrebovavanych a nakladovych polozek

Celkova Celkova Celkové Celkové
Statisioks hodnoty | (T | “hoive. | ideke prace | | materdl | - nakindy

(Lha™) (h.ha™) (K&.ha™) (K&.ha™)
Primérné hodnoty 94,1375 6,0288 16086,9938 | 7577,0000
Maximalni hodnoty KT 130,0000 6,8300 22043,3000 | 8270,0000
Minimalni hodnoty 80,9000 4,1100 12056,3000 | 6864,0000
Primérné hodnoty 66,9750 3,5038 14296,4563 | 5950,7500
Maximalni hodnoty MT 124,9000 5,9700 27300,7500 | 7536,0000
Minimalni hodnoty 45,9000 2,1900 7961,8000 4500,0000

Zdroj: Vlastni mérent
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tabulky, které byly statisticky zpracovany.

Obr. 12: Graficke vyjadrent spotieby paliva (statisticky)

Obrazky 12 a 13 graficky zobrazuji
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Zdroj: Vlastni méreni
Obr. 13: Graficke vyjadrent spotreby lidské prace (statisticky)
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Zdroj: Vlastni mérent
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5. Zaver

Cilem prace bylo porovnat dnes dostupné technologie zpracovani piidy s ohledem
na efektivnost a ekonomicnost praci pro kukufici na zrno. Konvenéni zpracovani pudy je
ovéfené, nicméne¢ brzy bude z velké Casti nahrazeno minimaliza¢nimi technologiemi,

které poskytuji vétsi moznosti zacileni na spravnou variantu feSeni zpracovani pudy.

Hlavnim rozeznavacim symbolem pro konvenc¢ni pojeti je pouziti orby s riiznou
hloubkou zpracovani pudy. Pro nékteré péstované zemédélské plodiny je orba stale
jedinym moznym feSenim piipravy pidy. Zastupcem mohou byt kuptikladu okopaniny.
Jsou néaro¢né na hnojeni nejcastéji statkovymi hnojivy, ovSem bez fadného zapraveni
téchto hnojiv do ptdy ztraci takovéto hnojeni sviij vyznam, protoze mnoho cennych Zivin
by bylo zni¢eno. Pfi péstovani kukufice na zrno je mozna volba, tedy vétSina stanovist’ by
vynechanim orby neztratila na své predpokladané vynosnosti. Pouzitim orby, ktera obrati
skyvu pudy a zapravi tak hnojivo do pudy, jsou maximalné vyuzity vSechny dostupné

Ziviny.

Pfi pouziti minimaliza¢nich technologii se jednd zejména o vynechani operace
hlubokého kypteni pidy. Tato operace zpracovani plidy je nahrazena pouze mélkym
kypienim pudy pomoci kypficti. Dal§im charakteristickym znakem je prace s rostlinnymi
zbytky — mul¢em na povrchu pidy. Pokryv pludy zabezpeCuje zejména ochranu proti
vodni a vétrné erozi, znatelny je tento fakt na svazitych pozemcich a na lehkych pidéch.
U mulée vyzaduje kukufice zvySenou pozornost a spravnou volbu minimaliza¢ni
technologie, ktera je tak z casti pfimo zavisla na procentickém zastoupeni pokryvu
mulcem. Dalsi nespornou vyhodou této technologie je omezeni nadmérného vypatrovani
pudni vldhy a vytvofeni izolacni vrstvy odolévajici castym vykyvim teplot.
Z dlouhodobého hlediska je prokazano, ze obhospodaieni plidy pomoci minimaliza¢nich
technologii pfiznivé ovlivituje kvalitni tvorbu ptdnich Zivin, a to zvlasté v podpovrchové
a stfedni vrstvé ornice. U kukufice na zrno nejsou sledovany vykyvy vynosnosti ani po
viceletém opakovaném péstovani a pouziti spravné zvolené minimalizacni technologie
ptipravy plidy. Z pohledu ¢asové dotace na celkové zpracovani piidy jsou minimaliza¢ni

technologie v priiméru o polovinu méné ¢asoveé naroné. UdrZeni krajinného razu je diky

76



pudoochrannym technologiim dnes snazsi. Stale vice zeméd€lcl zacind s postupnou
obnovou svych obhospodafenych pozemkii pomoci minimalizace i z diivodu, Ze tyto
moderni technologie Setfi financni prostfedky, které jsou pro tyto cinnosti, vedle

potiebného Casu, stézejni.

Spornym faktem miize byt urcitd pfitomnost chemikalii pii plidoochranném
zpracovavani pudy. Bez jakéhokoli technického zasahu strojem do pidy a pii pouziti seti
piimo do takto nezpracované pudy vznikd, i pies vyhody pokryvu pidy rostlinnymi
zbytky, velké riziko vzejiti pleveld, nejcastéji jednoletych plevell. Pouzit v takové chvili
stroje pro kultivaci mechanickou cestou je Casto velmi obtizné a v nékterych ptipadech
nemozné. Vychodiskem v takové chvili je chemické oSetfeni porostu. Chemikalie jsou
nejen nakladné, ale téZ maji nepfiznivy vliv na zZivotni prostiedi. Pii jejich aplikaci je
nutno postupovat opatrn¢. Tato oblast zaznamenava neustaly vyvoj, kdy se hleda
optimalni feSeni aplikace chemikalii pfi zpracovani pidy v kombinaci s pidoochrannymi

technologiemi.

Konvencni zpracovavani pudy se bude pouzivat neustdle tam, kde neni mozné
z ruznych hledisek pouzit konzervacni technologie zpracovavani pidy, které by predesly

zpisob zcela nahradily a nezptsobily pfitom ztraty.
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