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ABSTRAKT

Zarizeni stavenisté je souhrn viech objektu a zafizeni na stavenisti, které maiji
zajistit hospodarné provadéni stavebnich a montaznich praci a uspokojit
socialni a hygienické potfeby pracovnikd. Diplomova prace se zabyva
modernimi pfistupy zafizeni stavenisté a hlavnim cilem diplomové prace je
navrzeni formulare zafizeni stavenisté a jeho nasledné ovéreni pomoci 3D
modelu v BIM platformé.

KLICOVA SLOVA

stavenisté, zafizeni stavenisté, BIM, model, Revit, formular, zasady organizace
vystavby

ABSTRACT

Site equipment is the sum total of all buildings and facilities on a construction
site to ensure the economical execution of construction and assembly work
and to meet the social and hygienic needs of workers. The thesis deals with
modern approaches of construction site facilities and the main objective of
the thesis is to design a form of construction site equipment and then
validate it using a 3D model in a BIM platform.

KEYWORDS

construction site, site equipment, BIM, model, Revit, form, construction
organization principles
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1 Uvod

V dobé pokroku a neustalého vyvoje technologii se i stavebnictvi posouva
neustale dopredu, diplomova prace se bude zamérfovat na moderni pristupy
navrhu zafizeni stavenisté. Nové technologie umoznuji fyzicky nahrazovat
pracovniky nebo jim jejich praci znacné ulehcovat, dochazi k snizovani
nakladd na zafizeni stavenisté a co nejvétSi automatizaci. V souc¢asné dobé
dochazi k pokroku pfi samotném projektovani vystavby, a to pfechodem od
2D projekenich programt do stdle sofistikovanéjSich softward, které nabizi
moznost navrhovat stavby ve 3D s pfidanymi negrafickymi informacemi.
Vyhodou takového navrhu stavby neni pouze vlastni 3D model, ale i

usnadnéni dalSich fazi projektovani a samotné vystavby.

Hlavnim cilem této prace bude vytvoreni jednoduché pomdlcky pro navrh
zarizeni stavenisté v prostredi BIM pro projektanta. Teoreticka ¢ast se v prvni
fazi bude zabyvat pojmy spojenymi se zafizenim stavenisté a dosavadnim
poznatklm, pravnim predpisim a obecnym <¢lenénim  zafizeni
stavenisté. Druha faze teoretické ¢asti se bude zabyvat zadsadami organizace
vystavby a dosavadnimi znalostmi a poznatky v oblasti BIM. Veskeré ziskané

informace budou vyuZity pfi praktické ¢asti diplomové prace

V praktické casti bude podrobné predstaven formular zarizeni stavenisté a
na pripadové studii konkrétni stavby ukazano vyuZiti tohoto nastroje pro
tvorbu zarizeni stavenisté v prostfedi BIM. Na zakladé vystupl z formulare
zarizeni staveniSté bude vytvoreno zarizeni stavenisté pomoci softwaru Revit,
které bude obsahovat vSechny polozky, které bude dle formulare na
stavenisté potfeba umistit. Finalni fazi bude ovéreni funkcnosti formulare ZS

pfi navrhu zarizeni stavenisté v BIM projektech.
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2 Teoreticka cast

2.1 Zakladni pojmy

Stavba je v nejcastéjSim pripadé uvadéna, jako nékolik stavebnich objektl
vznikajicich montazni nebo stavebni technologii. Charakter staveb miZze byt
bud trvaly anebo docasny. Zafizeni stavenisté lze zaradit mezi stavby

docasného charakteru.

StaveniSté je vymezené misto, kde probihaji stavebni nebo udrzovaci prace.
Obsahuje vlastni stavbu a plochu potfebnou pro jeji vystavbu. Toto konkrétni
umisténi bude presné stanoveno v projektové dokumentaci a pravomocném

Uzemnim rozhodnuti.

Objekty zaFizeni stavenisté jsou zarizeni a objekty, které slouzi provoznim,
socialnim a vyrobnim Uceldm ucastnikd vystavby pFi zhotoveni stavby. Jsou
bezpodminecné nutné pro realizaci stavby, nikoli vSak pfi jejim provozu di
uzivani.

Zarizeni staveniSté |ze charakterizovat jako ambulantni vyrobni zavod
zfizeny za ucelem provedeni konkrétni stavby. Sklada se z docasnych a
trvalych objektl a zafizeni urc¢enych k zajiSténi kvalitniho a hospodarného
zhotoveni stavby, ale také k plnému pokryti socidlnich a hygienickych

podminek pracovnikl pfi vystavbé.

Stavebni objekt je prostorové ucelena nebo alespon technicky samostatna

¢ast stavby, ktera pIni vymezenou ucelovou funkci. [1 stranky 154-155]
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2.2 Pravni predpisy zafizeni stavenistée

Uzemni Fizeni je nezbytnym procesem pro v&t3inu stavebnich povoleni. Vzdy
se jim zabyva a kontroluje pfislusny stavebni Ufad. Posuzuje, jak stavba
zapada do krajiny (jaky vliv ma& na Zivotni prostfedi) a okolni zastavby. V
dUsledku toho jsou pfijimana Uzemni rozhodnuti, kterd mohou mit podle
stavebnich zdkonu vice podob (O umisténi stavby, zména vyuZiti, rozdéleni

nebo scelovani pozemku, ochranna pasma).[2]

Stavebni fizeni je pokracovanim uUzemniho fizeni, ve kterém pfislusny
stavebni Urad posuzuje, zda zamér vyhovuje Uzemnimu planovani z hlediska
urbanismu a ochrany Zivotniho prostfedi. V rdmci stavebniho fizeni se feSi
otazka, zda a za jakych podminek Ize konkrétni stavebni objekt postavit. Oba
postupy mohou probihat soucasné. Vysledkem Uspésného stavebniho fizeni
je stavebni povoleni, vopacném pripadé rozhodnuti o zastaveni fizeni.
Rozhodnuti mUZe byt nahrazeno certifikdtem autorizovaného inspektora,
ktery se vydava na zakladé smlouvy mezi stavebnikem a autorizovanym

inspektorem.

Kolaudacni Fizeni oznacuje rozhodnuti stavebniho Uradu, Ze stavbu lze
uzivat k uréenému ucelu. Jednd se o posledni krok stavebniho uUradu
v povolovani stavby, je ze zakona povinna, pokud stavba splfuje zaroven dvé

kritéria: typ stavby a specifické vlastnosti. [3]

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni
zakon). Zabyva se definovanim zakladnich pojmU zafizeni stavenisté a
nalezneme zde také blizsi specifikace staveb zarizeni stavenisté, které

nevyzaduji stavebni povoleni ani ohlaseni. [4]

Vyhlaska €. 499/2006 Sb. se zabyva mimo jiné stanovenim rozsahu a obsahu

dokumentace pro vydani rozhodnuti umisténi stavby nebo zafizeni, dale
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projektovou dokumentaci pro provadéni stavby a dokumentaci skutecného

provedeni stavby. [5]

Vyhlaska €. 503/2006 Sb. upravuje obsahové nalezitosti tykajici se
jednotlivych druht Uzemnich rozhodnuti, spole¢ného povoleni a Zadosti o

vydani spole¢ného povoleni a jejich pfiloh. [6]

2.3 Funkce zarizeni stavenisteé

Stavebni vyroba musi poditat s neustdlym presunem napfic¢ lokalitami.
Realizace rliznych stavebnich objektl se nikdy nedéld na jednom misté, ale
pfesouva se. Proto Ize snadno vyuzivat objekty zafizeni stavenisté se kterymi
se jednoduSe manipuluje. Stavenisté musi byt pfipraveno a vybaveno
materialem, mechanismy a trasami nezbytnymi pro dodavku materiald tak,
aby stavba mohla probihat hladce a bezpecné. Objekty zafizeni stavenisté
pIni svou funkci nejc¢astéji pfi vystavbé objektu. Ve vétSiné pripadd ztrati
funkcnost po dokonceni vystavby a jsou demontovany a preneseny na dalsi
stavenisté. Je velmi dulezité hospodarné a ucelné rozmistit objekty na
stavenisti, protoZe bez objektl nelze stavét a premisténi objektl zafizeni
stavenisté stoji nemalé penize. Tyto faktory mohou mit vyznamny vliv na

prabéh a efektivitu celého stavebniho projektu. Obecné plati, aby vystavba

v s

[1str.153]

2.4 Naklady spojené se zarizenim stavenisteé

Hlavni naklady na zarizeni stavenisté jsou naklady na zajisténi pomocnych
provozU nutnych k provedeni stavebnich a montaznich praci, nicméné pfi
vytvareni rozpocCtu a zpracovani cen dochazi k vzniku nakladu, které je nutno

taktéz ocenit, jsou to vedlejSi rozpoctové naklady. Tyto naklady Ize oceriovat
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smérnymi cenami stavebnich praci, individualni smluvni cenou mezi

odbératelem a dodavatelem, anebo pomoci prislusného druhu sazebniku.

Hlavnimi naklady na zafizeni stavenisté jsou naklady na zajisténi pomocnych
praci nutnych k provedeni stavebnich a instalacnich praci, ale jsou zde i
naklady, které je tfeba posoudit pFi tvorbé odhadu a cen, a jsou to vedlejsi
rozpocCtové naklady. Tyto ndklady lze odhadnout pomoci stavebnich
referencnich cen (smérné cenové ukazatele stavebnich praci), individualnich
smluvnich cen mezi zakazniky a dodavateli nebo pomoci prislusnych

sazebnikd.

Zakladnimi naklady jsou pfipravné prace (projektové a terénni prace),
vybaveni stavenisté (naklady na stavebni buriky, Uprava stavajicich objektd,
ale i provizorni komunikace), pfipojeni a spotfeba energie, zabezpeceni
stavenisté a v posledni fazi likvidace stavenisté. [7]

VySe vedlejSich rozpoctovych nakladd se nejcastéji vyjadfuje dvéma zpulsoby:
1. Absolutnimi ¢astkami, které jsou vypocitané z individualni kalkulace

2. Procentualnim vyjadreni VRN, které je vztazeno k zakladné ZRN

Smérné sazby pro stavebni soubory:

23% budovy pro bydlenf

28% budovy a haly ob&anské vystavby

1,6% opravy a Udrzba stavebni povahy

3.0% komunikace pozemnli, letist&, drahy kolejové, vedenf trubni dalkova a pfipojna,
vedenf elektricka, sanace podzemi historickych jader mést a podobnych prostor

3.7% vystavba mosti

1.5% opravy a Gdrzba mostu

1,1% rekultivace, parkové apravy, lesni a polnf cesty, zfizovani mezi, hydromeliorace,
natéry konstrukcl, izolace

33% tunely, metro

34% hraze a objekty na tocich, apravy toka, kanaly

Smérné sazby pro provozni soubory:

1.1% izolace, natéry a dal3f stavebnf prace na provoznich souborech

7.9% provozni soubory (bez stavebnich praci)

Obrazek 1: URS Procentualni sazby ZS [8 stranky 18 -19]
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MozZnost odhadu nakladl je stanovena dohodou mezi zdkaznikem a
zhotovitelem a musi byt vzdy pevné stanovena ve smlouvé. Nejcastéjsi
formou ve stavebni cinnosti je bud najemni smlouva (uzZivani budovy ve
vlastnictvi jiného vlastnika) nebo smlouva o dilo (pfiprava a realizace objektu

souvisejicich s vystavbou).[9]

2.5 Nomogramy lhiit vystavhy

Nomogramy |h{t vystavby vznikly na zadkladé dlouhodobého vyhodnocovani
technologickych normald objektd. Regresni zavislost realizacni Ihdty vystavby
byla v prvni verzi feSeni vztazena na finan¢ni vyjadreni. Pro potreby trznich

vztahU byly regresni zavislosti pfevedeny do obecnéjsi polohy.

Regresni zavislost je proto vyjadrena jako zavislost mezi realiza¢nimi Ihdtami
objektl a jejich technologickych etap a velikosti objektl (zakazky) vyjadrené

ve vécnych jednotkach (metrech krychlovych). [36]

801 ... Budovy obé&anské vystavby

is.m> 0P 30
27
2
21

18

15

12

450 prac.dni

Obrazek 2: Nomogram lhlty vystavby [36]
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2.6 Clenéni zafizeni staveniété

Stavenisté se musi zafidit, vybavit a uspofadat nezbytnymi objekty,
mechanismy a cestami pro dopravu materialu tak, aby se stavba mohla
bezpecné realizovat. Prilehlé pozemky a komunikace nesmi byt ohrozeny
budovanim zafizeni stavenisSté z hlediska Zivotniho prostfedi a obecné
bezpecnosti. Zafizeni stavenisté je nejcastéji budovano, financovano a
provozovano predem vyskolenymi a domluvenymi zhotoviteli staveb, neni-li
v samostatné smlouvé stanoveno jinak. V souladu se smlouvou Ize pro ucely
zarizeni stavenisté vyuzivat i objekty trvalého charakteru spojené se
stavenistém nebo se vybuduji v pfedstihu. Zafizeni stavenisté je zfizeno a
rozmisténo v souladu s provadécim dokumentem obsahujicim informace o
zfizeni vSech potrebnych objektl a zafizeni, provozu a Udrzby a likvidaci po

provozu.[10 stranky 2 - 5]

Zakladnim predpokladem pro budovani objektl zafizeni stavenisté je vydané
stavebni povoleni a pred zahajenim jejich uzivani musi zpravidla probéhnout

kolaudace.
Z3kladni ¢lenéni podle ucelu se déli na:

e Provozni ¢ast
e \Vyrobni ¢ast

e Socialni a hygienicka cast

18



2.6.1 Provozni cast

Hlavnim Ucelem objektd a zafizeni spadajicich do této kategorie je zajisténi
racionalniho provozu pfi stavebnich pracich. Vytvareji nejen pfiznivé
podminky pro prepravu a skladovani, fizeni, dodavku a distribuci potfebné

energie, ale také kontroluji kvalitu a bezpecnost prace na stavbach.[11 str. 1]

Z3akladni déleni Provozniho ZS je zpravidla na stavenistni a mimostavenistni.

Provozni zafizeni stavenisté

l l

eStavenistni eMimostavenistni

*Pracoviste pro «Usttedni sklady a skladky
administrativu )

eUstredni garaZe a opravny
*Objekty adrzby, dilny )

eUstredni zkuSebny
eStavenistni komunikace

eSklady a skladky

eUstfedni dilny

*Prekladaci stanice
eEnergetické zdroje a zarizeni

eZarizeni na ochranu a
bezpecnost

Obrazek 3: Schéma clenéni provozniho zarizeni stavenisté [10 str. 10]

V nasledujicim textu budou uvedeny a popsany vybrané objekty provozniho

zarizeni stavenisté.

2.6.1.1 PracovisSté pro administrativu

Jedna se o prostory urcené pro fizeni stavby, kontrolni ¢innost a velmi ¢asto
operativni pfipravu praci, soucasnym trendem je, Ze se zpravidla skladaji z
typizovanych prostorovych bunék. Celkovy potfebny prostor zavisi

predevsim na velikosti a rozsahu stavby. U menSich staveb Ize vyuzit stavajici

19



prostor objektu. Konstrukce objektu/bunky musi zajistit bezpecny celorocni
provoz s klimatizaci v |été a vytapénim v zimé. Burika musi disponovat také
minimalnim hygienickym zafizenim a komunikacni zafizeni nezbytné pro

fizeni provozu v ramci zafizeni stavenisté. [10]

NiZe jsou uvedeny doporucené plosné rozsahy pro administrativni objekty:

e vedouci stavby 5-20 m?
e technicky personal 2-12m?  na 1 pracovnika

e ostatnipracovnici 5-8 m?  na 1 pracovnika [1 str. 159]

2.6.1.2  Objekty udrzby, dilny

Jednd se zejména o operativni odstrafiovani zavad stroju, technickych
zafizeni, vozidel, ale i nafadi pouZivaného pfi stavebnich pracich. UdrzbaFské
dilny a opravny jsou budovany dle potfeb realizace a rychlosti vystavby, ale
predevsim zavisi na poctu strojd a mechanismud na stavenisti. U mensich
staveb jej lze nahradit pojizdnou autodilnou, které zvladaji provadét
nezbytné opravy nutné pro fungovani stroju a technickych zafizeni. Prostory
opraven musi byt ze zakona vyrobeny z nehoflavych material( (zdéné z cihel,

montovana ocel).[1 stranky 159 - 160]

2.6.1.3 Stavenistni komunikace

Primarné slouzi k zajisténi pohybu materidlu a stroji a také pohybu
pracovnikl zafizeni stavenisté po komunikaci. Prvni moznosti je vnitro
stavenistni doprava, coZz znamena veSkeré pfesuny pfimo na stavenisti.
Opakem je mimostavenistni doprava, ktera navazuje na verejnou silnicni sit

nebo Zeleznici. Nejedna-li se o provizorni komunikaci, ktera bude vyuzivana
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pouze pfi vystavbé, bude vybrany usek vybudovan v predstihu bez finalni
vrstvy vozovky, ktera bude po dokonceni stavby v souladu s projektovou
dokumentaci sanovana a dokonfena. Docasné komunikace musi byt
prehledné, plynulé a musi zajisStovat bezpecnost provozu. Hlavnimi faktory
byva typicky polomér otaceni vozidla, Sifrka a sklon vozovky a zda je vozovka
v dosahu drahy stavebniho jerdbu. [1 stranky 160 - 162] Pokud jsou
komunikace a chodniky vyuzivdny pouze kratkodobé&, meély by byt co
nejlevnéjsi a zaroven spolehlivé splfiovat dopravni pozadavky na stavbé. Pfi
neprdjezdnosti silnic a nasledném zpoZdéni vystavby milzZe dojit k
nezadoucim ekonomickym ztratdm. Idealnim materidlem a cenové velmi

dostupnym je Stérkopisek nebo recyklovana stavebni drt.

2.6.1.4  Sklady a skladky

Stavenisté ma Sirokou 3Skalu materiall, které jsou vSechny vyuZivany
efektivné a hospodarné, ale nelze je vSechny v€as spotfebovat, takZe stavebni
materidly musi byt docasné ulozeny na stavenistich skladech a skladkach.
Tato skutecnost vytvari potfebu definovat skladovaci prostory pro skladovani
a ochranu materiald. Prfi stavbé skladu je hlavni podminkou dodrzeni
technického provedeni, velmi dulezitym faktorem je umisténi skladovych
prostor. Perfektné navrzeny sklad zajiStuje rychlou a kvalitni vystavbu
objektu, ale nevhodné umistény skladovy prostor vyrazné zpomaluje

realizaci a zvySuje celkové naklady na realizaci. [13]

e PristfeSek - jedna se o zastfeSeny ze stran otevreny prostor, slouZi
k uskladnéni materiald, které je nutno ochranit pred deStovou vodou,
ale ne pred teplotnimi zménami.

e Sklad - je ze vSech stran uzavfieny a zastfeSeny prostor, urceny pro

skladovani a potfebnou manipulaci s materialem.
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e Skladka - funguje na obdobném principu jako sklad, ale jedna se pouze

o docasné skladovani, mlzZe jit i o otevieny prostor.

Stanoveni pozadované velikosti skladovaci plochy zavisi na poméru
zasobovani a spotfeby materialu. Zasobovaci model mlize pomoci ucinit
spravné rozhodnuti o velikosti skladu, model zavisi pfedevSim na druhu
materialu, Cetnosti odbéru a jeho mnoZstvi. Nezanedbatelnym faktorem jsou
i financni naklady spojené s dovozem stavebniho materialu. Optimalnivystup
je vzajemna zavislost mezi dodavkou a spotfebou. Zpravidla by kazda
skladovaci plocha méla byt dostatecné velka na distribuci materidlu z
jednoho druhu dopravniho prostfedku, aby nedochazelo k potizim a

zpozdénim pfirealizaci. [1 str. 165] [14]

2.6.1.5 Energetické zdroje a zafFizeni

Voda je velmi duleZitou surovinou pro provoz zafizeni stavenisté, predevsim
se vyuZivd kvyrobnim a socialné hygienickym uceldm. Pfisun vody je
dodavan z verejné vodovodni sité. Elektricka energie je vyuzivana pro pohon
strojl, osvétleni a dalSich mechanismu, jeji pFistup je také zajistén z verejné

rozvodné sité. [15]

2.6.1.6  Zafizeni na ochranu a bezpecnost

Uzemi stavenist musi byt chranéno pfed neopravn&nym vstupem. K tomu se
pouziva komplexni oploceni vymezeného prostoru s vratnici a dalSimi vjezdy.
Prostor musi byt také vybaven zakladnim a provozuschopnym protipozarnim

vybavenim.

Oploceni oddéluje stavenisté od okolniho Uzemi. Pokud je soucasti stavby
trvaly plot a dosahuje vysky 1,1 m, lze jej postavit jako prvni objekt pfi

vystavbé a pouzit k ohrazeni a ochrané stavenisté. Soucasti oploceni jsou
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vjezdy a vstupy vybudované podél verejnych komunikaci nebo pfijezdovych
komunikaci. Mély by byt dostatecné Siroké (3,6 - 4,2 m a hlavni vjezd idealné
6 m) a byvaji oznaceny dopravnimi znackami nebo vjezdovymi informacnimi

tabulemi.

Bezpecnost provozu je zajiSténa fizenym pohybem a praci osob, ale také
bezchybnym provozem stavebni techniky a vozidel. Komunikacni systém
musi byt jednoznacny a v nejlepSim pfipadé vylucovat moznost kfizeni cest.
Jefaby musi byt umistény tak, aby se navzajem neomezovaly a neohrozZovaly
prostor mimo stavenisté. Pfi praci se stroji, které slouzi k zemnim pracim je
navic nutné dodrzovat vSechna ochranna pasma inzenyrskych siti. U vétSich
staveb musi byt vypracovana a schvalena pravidla pro provozni a dopravni

rad stavby. [16]

2.6.2 Vyrobni cast

Do této kategorie spadaji zafizeni a objekty uréené k vyrobé polotovarl a
materidld nezbytnych k provedeni stavby. Opét se déli podle umisténi na

stavenistni a mimostavenistni a ¢leni se podle obr. 3.
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Vyrobni zafizeni stavenisté

l l

Stavenistni Mimostavenistni
} | | |
Objektové Centralni Podnikové Servisni
| l
Usekové Podnikové Servisni
| | 1
Vyrobna betonové smési Ustiedni vyrobna betonové smési
Vyrobna malty Ustfedni vyrobna malty
Priprava vyztuze Ustredni priprava vyztuze

Tesafska dilna Ustredni priprava bednéni

Vyrobna prefabrikatd

Obrazek 4: Schéma clenéni vyrobni ¢asti zafizeni stavenisté [10 str. 11]

V ramci vyrobni casti zafizeni stavenisté lze v zavislosti na technologii
stavebnich praci instalovat betonarny, maltarny, armovny apod. [1 stranky
185 - 186] Jsou stavény na zakladé ekonomického zhodnoceni, existuje
mnoho specializovanych firem, které dokazou pozadované polotovary (napfr.
transportbeton) dodat za mnohem vyhodnéjSich podminek, roli hraje cas,

cena a schopnost efektivné vyuzit vSechny materialy.

2.6.2.1 Vyrobny betonu

Vyuzivd se oblast vrelevantnim dosahu od aktivniho stavenisté, tato
betonovd smés se nazyva transportbeton. Smés se v nejvice pfipadech
dovazi v autodomichavacich a nasledné je prepravena pomoci Cerpadla na
beton nebo je preloZzena do predavacich zasobnik(, ty mohou byt

pfizplsobeny na velky objem smési, anebo jsou rozdéleny do mensiho
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mnoZstvi nékolika malokapacitnich leZzatych kontejnert a je mozné z nich
smeés odebirat za pomoci jefabu. Potfebnou plochu pro prekladku betonu je
nutno stanovit propoctem rozmérU pouZitého zafizeni a nezbytného

prostoru pro manipulaci. [17]

2.6.2.2 Vyrobny malt

Malta se v soucasnosti pfipravuje z predem pfipravenych suchych smési.
Podle rozsahu stavby se na stavenisté dodava bud'v pytlich nebo v kovovych
silech. Prostor pro zafizeni spojena s maltou nebyva velky, staci zpevnéna
plocha, kam se mohou umistit dvé sila, kompresor pro pneumatickou
dopravu a kontinualni micha¢ smési. Produktivita stavenisStnich vyroben se
pohybuje od 5 do 30 | malty za minutu, pro bézné stavby naprosto dostacuijici.

[18]

2.6.2.3 DalSi stavenistni vyrobny

Jde o doplfikové vyrobny na stavenisti, jejich skladbu a velikost navrhuje
zku3eny stavebni technolog podle charakteru stavby. Mdze jit o tesarny,

vyrobny prefabrikatd a jiné.

2.6.3 Socialni a hygienické objekty

Tato kategorie v Sirokém slova smyslu zahrnuje objekty a zafizeni zajistujici
stravovani, ubytovani, zdravotnické a hygienické potfeby. PoZzadovany rozsah
a velikost se urcuje na zakladé poctu zaméstnancl pohybujicich se po
stavenisti, velikosti a doby vystavby. Potfebnym prfedpokladem je vcas
zpracovana stavebné technologicka studie svycislenim odbornych

pracovnikd. [11]

25



2.6.3.1 Socialni objekty

Stavi se tam, kde neni mozZzné vyuZit k poskytovani téchto sluzeb
specializované firmy. Pro jidelny je nutno uvaZovat s plochou 1 m? na
jednoho stravnika, nad 100 stravnikd se potfebna plocha zvétSuje. Kantynu
je vhodné zfidit, pokud je pocet stravnikd vetSi nez 100 a méla by zabirat
pfiblizné 20 % plochy jidelny, samozfejmeé zde nesmi chybét Satna aspon pro

40 % stravniku a potfebna hygienicka zarizeni.

Kuchyné je nutno zfidit jen na stavbach vétSiho rozsahu a délky trvani, nebo
tam kde neni mozZnost mit zajiStény dovoz predem pfipravené stravy. Pro
stavenistni kuchyn je nutno dale zaridit sklad potravin s chladicimi boxy,
umyvarnu nadobi a socidlni zafizeni. S velikosti zarizeni opét souvisi pocet
stravujicich se osob. Pokud nastane moznost dovozu, zfizuje se pouze

vydejna s moznosti ohfevu a umyvarna nadobi.

Ubytovny se buduji, pokud neni moZnost se ubytovat v stalych zarizeni, nebo
je stavenisté situovano pfilis daleko od bydlisté pracovnikd. [1 stranky 191 -

193]

2.6.3.2 Hygienicka zarizeni

SlouZi k umyvani pracovniku, prevliékani a dalsim hygienickym potrebam pfi
a po skonceni pracovni ¢innosti. Hlavnim zazemim jsou Satny, umyvarny a

toalety.

Satny se stavi, kdyZ je na stavb& 7 a vice pracovnikQl ubytovanych mimo
stavenisté. Kazda Satna by méla byt vybavena elektrickym osvétlenim,
vétranim a topenim. Idedlné navrzena ve vzdalenosti maximalné 300 m od

pracovniho prostoru, susarna na odévy a obuv muZe byt postavena vedle
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Satny, aby bylo mozné susit pracovni odévy v pfipadé nepfiznivého pocasi.

[10]

Umyvarny velmi casto sousedi se Satnami, pfistup by mél byt chranén
pfistfeSkem. Do umyvarny by mél byt zajistén privod teplé a studené vody a
nemélo by chybét osvétleni a vétrani. Navrh vychazi z pfedpokladd 10 osob
na umyvadlo a 1 sprchovy kout na 15 osob. Soucasti interiéru jsou zrcadla,
police, véSaky a elektrické zasuvky. Pfenosné umyvadla Ize pouzit pro

zakladni potreby, pokud nelze zabezpecit privod vody do umyvarny.

Zachody je moZno postavit bud centrdlné, kde jsou k nim navedeny
vodovodni a kanaliza¢ni pfipojky, anebo se vyuzivd mobilnich zachodovych
bunék, které jsou zajistény vlastni uzaviratelnou nadrzi schemickou

neutralizaci. [1 stranky 192 - 193]

Jednotlivé dilci bunky mohou byt zakomponovany do komplexnich

bunkovych sestav.

Obrazek 5: Komplexni sestava bunék [19]
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3 Planovani a zasady organizace vystavhy

V praxi vystavby v Ceské republice se pro ¢ast dokumentace zabyvaijici se

fizenim vystavby pouziva tradi¢ni oznaceni POV.

Hlavni nebo vedouci projektant musi navrhnout feSeni zasad vystavby
v dokumentaci pro potfebné pro ohlaseni stavby nebo pro vydani stavebniho
povoleni. Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni urcila zakladni limity
postupu vystavby, technologie a poZadavky z hlediska ochrany verejného
zadjmu, které je nutno vdalsim zpracovani respektovat. Projektant tak
nepochybné ipfedurcuje ekonomicky vysledek vystavby. Na spravné
stanovenych zasadach zavisi, zda vystavba bude provedena racionalné
vredalném case aza ekonomicky nejvyhodnéjSich podminek. Zasady
organizace vystavby, zkracené ZOV, resi zakladni koncepci zafizeni stavenisté.
Je soucasti projektové dokumentace stavby a projektové dokumentace pro
stavebni povoleni. Projekt ZOV zpracovava autorizovana osoba, tzn. autor

navrhu nebo projektant stavby. [20]
Zpracovatelé ZOV a POV by méli dodrzovat nasledujici zasady:

« uUspornost - navrhovat co nejkratsi Ihlty realizace, co nejjednodussi
feSeni socidlniho a provozniho zarizeni, minimalni zabor verejného
prostranstviv ¢ase i ploSe. Samozfejmé k tomu patfii minimalni nutny

rozsah dokumentace POV;

o Vliv okoli - dokumentace musi respektovat okoli stavby, zejména
zajistovat potfebnou ochranu vefejného zajmu, dodrZzeni potfebnych
aspektl ochrany Zivotniho prostredi, problematiky bezpecnosti
a ochrany zdravi pfi praci, hygienickych podminek apod.;

o zajem zhotovitele - vyZaduje optimalizaci reSeni z hlediska fady
aspektd, napf. optimalniho vyuziti vlastnich vyrobnich kapacit,
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potfebné techniky, zasobovani apod. minimalizaci nutnych
mimoradnych opatfeni ke zvladnuti vystavby; nutno respektovat
potfebné technologické Ihdaty vystavby iklimatické podminky

realizace;

o zajem stavebnika- je specifikovan v podminkach vybérového
(zadavaciho) fizeni a navrhu smlouvy o dilo; dobry navrh POV pfrispiva

k optimalni cené zaplacené za dilo;

o technicka droven - dokumentace POV musi respektovat soucasnou
technickou a technologickou Uroven transformovanou do konkrétnich

podminek zhotovitele. [20]

Zpracovanim dokumentace pro POV by jiz nemély vznikat poZadavky na

zménu smluvnich vztahtd se stavebnikem.

3.1 Technicka zprava

VSeobecné tdaje zahrnuji seznam vSech Ucastnikd vystavby a seznam vSech
dalSich dotCenych orgdnl. Vseznamech je nutno uvést presny nazey,

statutarniho zastupce, kontaktni osobu a adresu.

Technickd zprava dale obsahuje seznam vSech dokladl vztahujicich se
k predmétné stavbe, vcetné uvedeni poZadavkl apodminek znich
vyplyvajicich a dale veSkeré doklady, nasledné vzniklé v pripadé zpracovani

projektové dokumentace pro provadéni stavby.

Ve vsSeobecnych udajich se také nachazi program vystavby, uvede se
vrozsahu odpovidajicim technickému FeSeni stavby. U jednotlivych

stavebnich objektd se uvedou elementarni technologie vystavby.

Popis stavenisSté se zabyva stavajicim stavem na zakladé osobni prohlidky

stavenisté, zkontroluje se skutecna poloha stavenisté a vSechny souvislosti,
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zda souhlasi s projektovou dokumentaci. Popis stavajicich staveb musi
obsahovat soucasny stav, rozsah, zplsob napojeni na sité ve vztahu

k postupu vystavby.

Upravy stavenisté uvadi popis viech pFekazek, které budou odstranény pred

prfedanim stavenisté nebo které se odstrani v ramci pfipravy staveniste.

Pfijezdova trasa se zabyva pfijezdem na stavenisté po verejnych
komunikacich s nutnymi omezenimi a vSemi vjezdy na stavenisté, vcetné
komunikaci. V této casti je nutné provéfrit stav a popsat veskeré zpevnéni,
c¢isténi komunikaci.

Upravy z dlivodu ochrany veFejného zajmu popisuji technické feseni viech
Uprav predepsanych ZOV a podminkami stavebniho povoleni, které jsou
nezbytné pro ochranu obyvatelstva a jinych verejnych zajm0 (prechody,
prichody, ochranné bariéry, zabradli, oploceni, zakryti proti prachu, ochrana

fléry a fauny).

Podzemni a nadzemni sité uvadi polohové a vySkové vytyCeni vSech siti
vCetné jejich preloZek vyskytujicich se na stavenisti na zakladé vyjadreni jejich

spravcl a dodatecnych prazkumd.

Geologicky prizkum stavenisté zahrnuje zasadni informace zejména pro
vykopové prace a spodni stavbu, zpUsob zaloZeni, provadéni zemnich praci a

hladina spodni vody, pfipadné i navrhy opatreni k jejimu snizeni.

Upravy stavenidté vychazi z Urovné stavajiciho terénu, pro samotnou
realizaci vystavby se doporucuje proveést pouze nejnutnéjSi rozsah terénnich
Uprav. Pfi umisténi zafizeni, sklddek i kolem stavebni jamy je nutno
navrhnout min. 5-6 m Siroky manipulaéni pruh. U vSech docasnych Uprav je

nutno popsat i jejich likvidaci pfri ukonceni vystavby.
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Pokud se na stavenisti vyskytuje ornice, kterou je moZzné vyuzit pro konecné
sadové Upravy, je vhodné navrhnout deponii pfimo na stavenisti, pokud neni

ornice potfeba je vhodné navrhnout jeji odvoz a jiné vyufziti.

Soucasti je rovnéz bilance zemnich praci, uvedou se vSechny vykopy a nasypy.
V pfipadé nevyrovnané bilance je nutno popsat odvoz zeminy, dopravni
trasy, v€etné zpUsobu uloZeni. VeSkeré tyto zaleZitosti se musi prenést do

smluvnich vztahu.

Porosty uvnitf stavenisté je nutno ochranit (oplotit, obednit, presadit) nebo

navrhnout zpUsob jejich likvidace.

Obvod stavenisté musi byt z hlediska ochrany vefejného zajmu oplocen,
doporucuje se nepruhledné oploceni (z hlediska ochrany proti hluku a

prachu).

Zasobovani staveniSté, pro zasobovani stavenisté elektfinou se vyuzije
nejdrive stavajicich nebo nové budovanych elektrorozvodd a trafostanic.
V ramci konecného zasobovani stavby se musi feSit napajeci bod elektfiny,
jeho kapacita a jisténi. Pro definitivni dimenzovani prikonu elektfiny je nutny
propocet vychazejici ze seznamu vSech pfipojenych elektrospotrebicl, které

se vyskytuji na stavenisti a predpokladané soucasnosti jejich odbéru.

Podobny propocet je nutno zpracovat pro zasobovani stavenisté vodou,
spotfeba zavisi na odbéru technologické vody, spotfebé vody pro socialni
zarizeni stavenisté a vody pro pozarni zabezpeceni stavenisté. Pripojny bod
predstavuje vodomérnou Sachtu vybavenou podle normovych hodnot a

poZadavkU dle dodavatele vody, musi byt chranéna proti mrazu.

Pro napojeni kanalizace ze stavenisté je nutné mit souhlas provozovatele
kanalizacni sité. V oblastech s vyskytem mineralnich vod nutno respektovat

jejich ochranna pasma.
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Materidlové zasobovani se zabyva hlavné stavebnimi hmotami a
prefabrikaty. Bézné zasobovani je dodavano pfimo na stavenisté dodavateli

stavebnich materialt. [20]

Materialy, které neni mozné hned spotfebovat je nutno umistit na navrzené
skladovaci plochy, uzaviratelné sklady a dodrzet bezpecnosti predpisy, aby se

zabranilo poskozeni nebo zcizeni.

Zarizeni stavenisté, u rozsahlych staveb se doporucuje vybudovat centralni
stavebnidvur, ktery slouzi po celou dobu vystavby. Bude obsahovat potfebny
rozsah provozniho, socidlniho a skladovaciho zafizeni pro cely rozsah
vystavby s tim, Ze jednotliva zafizeni stavby jsou navrZzena pouze v nezbytné

nutném rozsahu.

Bezpecnost prace ma na starost osoba poveérena vedenim stavby ve smyslu
dodrZovani povinnosti k ochrané Zivota, zdravi, Zivotniho prostfedi a

bezpecnosti prace, vyplivajicich ze zvlaStnich pravnich predpisu.

Enviromentalni ochrana se zabyvd maximalni Setrnosti k Zivotnimu
prostfedi pri provadéni vSech dcinnosti na stavenisti. Nejcasté€ji se tyka

ochrany pred hlukem, hospodareni s odpady a havarijnimi opatfenimi.
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Organizace vystavby, popis organizace vystavby vychazi ze zpracovaného

casového planu vystavby a uvadi:
« popis pfipravy staveniste;
« zemnich praci;
« spodni stavby;
o hrubé stavby;
e Uuzavfeni stavby, jeji kompletaci;
o montaZ technickych zafizeni;

« zkuSebni provoz, vyzkouSeni apfedani v clenéni po jednotlivych

objektech, nebo zabérech; postupné uvadénych do provozu. [20]
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4 BIM

Principy informacniho modelovani jsou znamy jiz od roku 1974 a béhem
poslednich let se posunuly z teoretické roviny do praxe. Je to dano predevsim
moznostmi informacniho modelovani, jehoZ vysledkem jsou Uuspory,

snizovani rizik, efektivni vyuZivani technologii a systému fizeni na zakladé

Information Modelling) je proces vytvareni, pouzivani a spravy dat o budové
bé&hem jejiho zivotniho cyklu. ,M“ Ize také chapat jako zkratku pro slovo
~Management”. Toto je pravdépodobné nejlepsi reprezentace toho, co je
mozné pomoci BIM, coZ je v podstaté sprava informaci o budovach
(stavbach). Je tfeba rozliSovat mezi BIM jako modelem (databaze v urcité
podobé) a BIM jako procesem pro jeho spravu a také vymeénu a sdileni
informaci pomoci BIM modeld. Podobné ,,B” v BIM (Building) neni omezeno
na budovy. Neni to jen budova, je to struktura a stavebni proces jako celek.
Informacni modelovani jako metoda prace je obecné pouzitelna pro jakoukoli
konstrukci. Uplatni se nejen v segmentu pozemnich staveb, ale také tfeba v
dopravnim stavitelstvi, vodnim stavitelstvii stavitelstvi specialnim a

inZenyrském stavitelstvi obecné. [21] [22]

3Dmedely komunikace

dokumenty procesy

Obrazek 6: Spole¢né datové prostredi [23]
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Technickym srdcem celé metody BIM je spolecné datové prostredi (CDE -
Common Data Environment), které v sobé zahrnuje vSechny informace. Tedy
nejen 3D model a jeho negeometricka data, ale i vSechny dalSi dokumenty,
komunikaci mezi ucastniky projektu a jejich procesy v jednotlivych fazich

zivotniho cyklu stavby.

Informacni model stavby (model BIM) si lze predstavit jako databazi
informaci, kterd mdZe zahrnovat kompletni data od prvotniho navrhu, pres
vystavbu, spravu budovy a pfipadné zmény dokoncenych staveb
(rekonstrukce) az po jeji demolici, v€etné ekologické likvidace stavby a
uvedeni prostoru do plvodniho stavu. Tedy veskeré informace vyuZitelné

b&hem celého zivotniho cyklu stavby. [23]

4.1.1 Urovné vyspélosti informaéniho modelovani

BIM Industry Working Group v roce 2011 ustavila tyto urovné pfijimani BIM
jako standard pro Velkou Britanii, a postupné se stavaji mezinarodnim

standardem:

« Uroven 0 (Level 0) -Tento ,tradi¢ni” zplisob prace u nas dlouhodobé
zakotvil. Pfedstavuje neusmérniované CAD projektovani s klasickym
predadvanim 2D vykresd v papirové formé (pfipadné elektronické
predavani papirovych podkladd). Nastroj zde zastupuje papir jako

nejpouzivanéjsi mechanismus vymény a predavani podkladu. [24]

« Uroven 1 (Level 1) - Prolina se zde Fizené CAD ve 2D nebo 3D formatu
za pouzivani pfislusnych ISO norem spolu s nastroji podporujicimi
spolupraci a vyménu dat na zakladé spolecného datového prostred;,
nejlépe na zakladé standardnich datovych struktur a formatd (tj.
spoluprace zalozend na souborech). Komercni data jsou fFizena

samostatné bez integrace. Klasické 2D vykresy jsou predavané casto
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jiz elektronicky. Pro architektonickou cast se vyskytuji 3D informace,
vystupem je vSak vétSinou jen vizualizace pouZivana pro prezentaci
projektu. Pokud je 3D zobrazeni pouzivano i pro jiné ucely, jedna se
vétSinou o velké projekty a samotné pouriti je limitovano na vybrané

Gkoly.

Uroven 2 (Level 2)- Tato Uroven jiZ posunuje vyuZiti 3D modelu
smérem k vétsi spolupraci, predavani podkladl a ziskavani vice
informaci pro dalSi etapy stavebniho procesu. Objevuje se Fizené 3D
prostfedi plné vyuZivajici nastroje BIM s pfimym pfistupem k
integrovanym datdm. Komer¢ni data jsou fizena. Tento pfistup jiz
umozni pracovatis 4D programovymi daty (napf. ¢asova narocnost) a
5D naklady na dil¢i elementy a rovnéZ predavat data do dalSich
soucasti operacnich systémuU podniku (tj. spoluprace zaloZzena na
souborech a  organizované sdilené  knihovné  objektd).
Tato Uroven predpoklada, Ze vSichni Ucastnici pracuji ve 3D a pfipadné
s dalSimi xD informacemi. Cely projekt by mél byt koordinovan z
jednoho mista (BIM manaZerem) a musi byt presné definované role a

odpovédnosti jednotlivych Ucastnikd. [25]

Uroven 3 (Level 3) - BIM Grovné 3 je v podstaté cilovy stav, naplfiujici
predstavy kladené pro BIM metodiku. V teto Urovni je jiz jasné
vymezeno ulozeni vSech informaci centralné pro celou stavbu.
VSechny procesy jsou jasné definované a propojené, kromé
odpovédnosti jsou vyreSeny i pravni a autorské otazky. PIna integrace
dat a procesl (IDM) je umoZnéna pouzivanim webovych sluzeb
(standardd IFC/IFD) a fizena spolupracujicim modelem. Tento
~integrovany BIM" (iBIM) ma moZnosti plné spolupracovat se stavajicimi

procesy viech Ucastnikd v celém Zivotnim cyklu stavby.
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Obrazek 7: Urovné vyspélosti BIM [26]
4.1.2 Standardizace

Bez standardu by byla kazda informacni sada strukturovana a popsana zcela
jinym zpUsobem, dokonce bychom k jejich tvorb& nemohli pouZivat stejné
nastroje a casem by se naSe znalosti o tom, jak a kde najit potfebné

informace, zhorSovaly,
Pro oblast BIM vznikaji technické normy a pokryvaji tfi zakladni oblasti:

1. JAK data sdilet - Data Model Standards [IFC] - jak informace uloZit

(napf. ISO 16739-1:2018) - jaké mame formaty souborq,

2. CO sdilet - Data Dictionary Standards [IFD] - jak si porozumét mezi

profesemi (napf. ISO 12006-3:2007) - ,,slovnik®,

3. KTERA data a KDY - Process Definition Standards [IDM, MVD] - jak
filtrovat potfebné informace (napr. 1SO 29481-1:2010) - jak vybrat

informace v dané etapé. [27]
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4.1.3 PFinosy uZivani BIM

Z pruzkumu v evropskych zemich cini uvadéna Uspora diky pouZziti metody

BIM 20 % z celkovych nakladud na cely Zivotni cyklus stavby. Investice vloZzena

do vytvoreni komplexniho vice rozmérového modelu je diky SirSimu rozlozZeni

v Case mnohem efektivnéjsi, neZ je tomu u stavajicich feSeni. Ato i pfes to, ze

vstupni investice do tvorby modelu pro BIM byva vyssi nez u klasického

zplUsobu tak, jak se provadi dnes (2D dokumentace, tabulky, tiSténé

dokumenty), a mlzZe znamenat vétsi ¢asovou a odbornou narocnost pro

vvvvvv

Uspora nakladl a ¢asu pocitana za cely Zivotni cyklus stavebniho dila
zlepSeni komunikace mezi Ucastniky stavebniho procesu

zlepSeni kontroly stavebniho procesu

zlepSeni kvality vysledného dila

prfedchazeni kolizim (jejich detekce pred realizaci stavby) a
nedorozumeénim pfi praci s informacemi vzniklym pouZitim starych
verzi

zvySeni transparentnosti a zlepSeni pfistupu k informacim pfi
rozhodovani v rlznych etapach Zivotniho cyklu stavby (i pro
netechnické profese pracujici na projektu)

redlnd moznost prabézného zaclenéni viech potfebnych profesi jiz pfi
navrhové fazi projektu (napf. rozpoctar, spravce budovy)

zefektivnéni ekonomického fizeni staveb (projektd) a to od prvotni

kalkulace, pres vybér a pribézné kalkulace az po samotnou fakturaci

[28]
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4.1.4 Software BIM

Existuje mnoho softwar( pro praci v prostfedi BIM, pro zprehlednéni se
softwary zaméruji a rozdéluji do tri zakladnich kategorii (navrhovani staveb,

sprava staveb, prohlizeni samotnych projektd). [29]

@) suilding in Clou ‘“@%  COLLABORATION —
B MANAGEMEN @ ”
DATA I5eae KUKAprc
T . Gtk :
CAPTURE p \ i m
* -
& > g v-n FABRICATION

LA Y I @

) 0 = = R ' ENVIRONMENTAL @
a FLUX &9 I @

F concerru. @
bzl VISUALIZATION/
T PARAMETRIC ‘ DETECTION
-~

\Q& . MODELLING . ‘\
« 5? SOLIBRI R @ 3-.«;;

el

Obrazek 8: Programy pro platformu BIM [30]

Navrhovani staveb v soucasnosti dominuje program Revit od spolecnosti
Autodesk, aplikaci Revit vyuZivad témér 50 % vsech architektd, stavebnich
inZenyrd a odbornikd. Prostfedi Revitu umoZriuje parametrické 3D
modelovani a kresleni prvkd pri vytvareni stavebnich objektd. Revit poskytuje
plnou obousmérnou asociativitu - zmeéna v kterémkoliv misté projektu se tak
okamzité projevi ve vSech ostatnich soucastech projektu (pohledy,
perspektivy, detaily, vykazy, Fezy). Dokumenty projektu jsou tak automaticky
vzdy koordinované. Pro Revit existuje fada doplikovych aplikaci od
Autodesku i od nezavislych vyvojarud, urcenych napf. pro rendering, virtualni
realitu (Enscape, Lumion), energetické vypocty, oslunéni, statiku, rozpocty, a

dalsi. [31]
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Programy pro spravu spojuji jednotlivé tymy lidi ve stavebnictvi na jednom
misté a v redlném case, aby méli aktualni informace o stavu a financich, ve
kterém se projekt nachazi a mohli na jejich zakladé planovat sva dalsi

rozhodnuti.

Velmi prehlednym nastrojem pro spravu projektu je BIM 360 od firmy
Autodesk, aplikace sdili, analyzuje a koordinuje vSechna projekcni BIM data
na jedné spolecné datové platformé. Zaroven méni styl komunikace v
redlném cCase, fizeni projektd i zpusob distribuce stavebnich a

infrastrukturnich dat. Kdykoliv, odkudkoliv a na jakémkoliv zafizeni. [29]

O EuGhEcNG ¢ ConsTRUCTION B AUTODESK' BIM 360° APPLICATIONS
PROJEKCNI PREDSTAVEBNI STAVBA EREDANIE
» CINNOST PRIPRAVA ez -
R l» Kontrolované Koordinace a B:(z;doi:éot S
A sdileni dgt napric kontrola kolizi
profesemi Udrzba

B
.k
=
(3

ANALYZA DAT

PROJEKTOVA DATA

AUTODESK FORGE

Obrazek 9: Funkce BIM 360 [32]
Softwary pro prohlizeni umoZnuji pracovat s vystupy ve vyménném formatu
.IFC, vétSina je dostupnych zdarma a funguje na bazi webového prohlizece.
Placené verze umi mnohdy vice nezZ jen pouhé prohliZeji a umi pFipojit vice
nez pouze jeden projekt najednou. Nejvice vyuzivany je BIM Vision a

Autodesk viewer.

40



4.1.5 BIMv CR

Zavadéni BIM zacalo nabirat na obratkach vroce 2011 a od roku 2012 dochazi
k postupnému pfrijimani technickych norem ISO a CEN pokryvajicich
metodiky BIM.

V soucasné bézné praxi se svyuzitim BIM model(d nejCastéji setkdvame
v architektonicko-stavebnim reSeni dokumentace stavby pro dokumentaci
staveb, zfidka vSak ve statickych vypoctech. Podobné vysledky jsou i pro ¢ast
TZB. V lepSim pripadé muZe projektant pouzit vystup v podobé BIM (3D)
modelu jako vstup do navrhu a v nékterych pfipadech vystup vratit ve 3D
podobé pro koordinaci projektu. Takové situace jsou vSak pro tyto
profesionaly velmi vzacné, tim spiSe, Ze konvence a standardy dokumentt 2D
TZB se liSi od pojeti BIM metod. Pfedpokladem pro praktické vyuZziti metod
BIM v praxi je definovani poZadavkU na vlastnosti stavebniho vyrobku a prvku

pro vytvoreni BIM modelu. [33]

Obecné Ize fict, Ze BIM se dnes vyuziva predevSim v komercni oblasti,
zejména v Casti zamérené na tvorbu a manipulaci s 3D modely. Taktéz zacaly
nesmélé pokusy o zavedeni BEP (BIM Execution Plan) do smluvnich vztahd,

postupné se rozvijejici a vyuZivajici zakladni proces metod BIM.

Na novy trend se pfipravuji i vzdélavaci instituce. Nékteré stfedni a vysoké
Skoly se snazi zaclenit BIM do svych osnov, ale je tfeba vyreSit mnoho

problémd (osnovy BIM, vyskoleny persondl, malo ukotvena praxe).

Roz&ifeni BIM metodik v podminkach CR neumoZfiuje efektivni vyuZiti
informaci v dalSich fazich zivotniho cyklu. Zjevné chybi zakladni standardy,
pravidla a postupy. Re3eni nespocivd v pouhém definovani zakladnich
pozadavkU a pravidel, ale ve zvySené pozornosti k informovani a vzdélavani

vSech potencidlnich Ucastnikl projektu pomoci metod BIM, zejména téch,
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ktefi dokazou ziskana data maximalné vyuzit. Nejvétsi aktivita je v soucasné
dobé zaznamenavana mezi projekénimi firmami, ale je ji nedostatek, zejména
mezi zadavateli pro dokumentaci staveb, stavebnimi organizacemi a spravci

staveb, tedy oblast, kde metodiky BIM nabizeji nejvétsi vyhody. [34]

HARMONOGRAM ZAVADEN| METODY BIM V CESKE REPUBLICE

Zakladni opatfeni vyplyvajici z aktualizovaného harmonogramu v lednu 2021
UloZeni povinnosti
pouziti BIM pro
Zavédéni a tvorba Tvorba metodiky nad)imitn| ve?
norem pro BIM MPO pro zavedeni 2akazky na stavebni
veetné terminologie vyuZivani BIM ve prace l:r‘an(ovat\c
ver. spravé z vef. rozpoltd
Vybér a realizace Vytvofeni a sprava Vytvofeni metodiky S postupnou
pilotnich projektl datového MPO BIM pro postup pfi acinnosti
standardu zadavani vefejnych od 1.7. 2023
stavebnictvi zakazek

Obrazek 9: Harmonogram zavadéni BIM [35]

4.1.6 Problematika navrhu zafrizeni stavenisté v BIM

Projektant je povinen navrhnout zafizeni stavenisté dle zasad organizace
vystavby. Na zakladé toho by mély vyplynout vstupy jak do rozpoctu, tak i ke
komunikaci investora s budoucim zhotovitelem. Projektanti vesmés nemaiji
zkuSenosti k tomu, aby urcili kompletni zafizeni stavenisté, a proto se muze
stat, Ze i kdyZ v jejich navrhu se na stavenisSté vSechny objekty a zafizeni
Uuspésné rozmistily, tak ve skute¢nosti to tak byt nemusi. Tento problém by
mohl vyvolat vicenaklady na strané zhotovitele, které bude chtit od investora
zaplatit. Je tedy na misté jednoduchym nastrojem pomoci projektantovi, a to

konkrétné vytvorenim formulare zafizeni stavenisté.
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5 Prakticka cast

Prakticka cast této prace se vénuje navrhu jednoduchého formulare ZS, ktery
usnadni zpracovani samotného navrhu zafizeni staveniSté za pomoci
programu Revit. Prace se bude zabyvat vstupy, vystupy a podminkami
formuldre ZS, nakonfigurovanim zafizeni stavenisté v softwaru Revit, a
samotnou pfipadovou studii. Formuladr bude ovéren a pouzit pfi konkrétni

zakazce pro konkrétni stavbu.

51 Formular ZS

Na zakladé poznatk( zteoretické Casti je mozné vytvofit jednoduchou a
funkéni pomUlcku pro navrh zafizeni stavenisSté primarné cilenou pro

projekéni ¢cinnost. Formular se déli na vstupy, podminky, vystupy a napovédy.
V ramci vstupul je rozdélen na 5 oblasti:

e Propocet kapacitni potfeby socialniho a administrativhiho zafizeni
stavenisté

e Oploceni a vjezdy, vstupy

e Skladovaci a vyrobni plochy

e Energie

e Stavenisté
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Propocet kapacitni potfeby socialniho a administrativniho zafizeni
staveniSté se zabyva poctem vyrobnich pracovnikd v nejsilngjsi sméné.
V ramci formulare je nutné rozdélit pracovniky na muze a Zeny z dlvodu
rozdilnych podminek na m? na osobu a poctu sprch a toalet. Na zakladé
téchto vstupl je moZné vypocitat a stanovit pocet Satnovych, hygienickych a

zachodovych bunék.

Propocet se dale zabyva stanovenim poctu technicko hospodarskych
pracovnikd v nejsilnégjsi sméné. Diky zjisténému poctu je mozné navrhnout

pocet bunék/kancelari pro vedeni stavby.

Oploceni a vjezdy, vstupy se zaméruji na veSkeré zabezpeceni a dopravu na
stavenisti. Primarné je zde potreba uvést obvod staveniSté pro navrzeni
oploceni a zajiSténi stfeZeni, vramci obvodu je také potfeba stanovit

pFislusny pocet vjezdU/vstupl na staveniste.

Oblast se dale zabyva navrzenim zpevnénych ploch a komunikaci. U
komunikaci se uvadi pouze celkovad délka, vypocet uvaZzuje s Sifkou
komunikace 3,6 m a u hlavniho vjezdu 6 m (ale je mozné nastavit jiné Sirky).

Taktéz uvazuje s myci rampou na Cisténi vozidel pouze u hlavniho vjezdu.

Skladovaci a vyrobni plochy pracuji s prostorem potfebnym k zajisténi
prostor pro vyrobni a skladovaci plochy pro uskladnéni materialu a dalSich.
Tento sektor se dale zabyva bilanci zemnich praci, a to konkrétné pomérem
vykopovych praci a zasypd. Stanovenim bilance je moZné navrhnout
predpoklddany objem deponie, a tak i vymezit potfebny prostor pro
uskladnéni v ramci stavenisté, ve formulafi je také mozné vybrat moznost

skladovani deponie mimo zafizeni stavenisté.
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Energie predstavuje maximalni elektricky pfikon a navrzeni elektrickych
rozvadéCl vramci zafizeni staveniSté. Vypocet prikonu je uveden
v separatnim formulari, ktery uvaZuje s provoznimi prikony (mobilni objekty
ZS, stavebni mechanizace a stroje), vnéjSim osvétleni stavenisté (komunikace
a celkovy prostor stavby) a vnitfnim osvétleni stavenisté (umyvarny, Satny,
zachody, kancelarské mistnosti a sklady). Dale se vramci oblasti energii

stanovi denni spotfeba vody a navrhne se prislusna vodovodni pfipojka.

Posledni oblast s nazvem stavenisté obsahuje vyméru rozlohy hlavniho
stavebniho objektu v ramci zarizeni stavenisté, dale je zde potfeba uvést
vymeéru celkové plochy stavenisté na které se bude zarizeni stavenisté
nachazet. DalSi polozkou je obestavény prostor stavby, ktery slouZzi k vypoctu
priblizné doby vystavby. Délku realizace je mozné urcit diky nomogramdm

Ihdt vystavby a technologickych etap.

Vstupy formularfe maji své podminky, které je mozné upravit, ale nesmi se
stanovit jejich hodnoty tak, aby neplnily minimalni podminky v ramci
formulare. V podminkach je mozné nastavit uzitné plochy a velikosti

jednotlivych stavebnich bunék, Sitky komunikaci a nomogramy Ihit vystavby.

Vystupem celého formulafe je seznam poloZzek nutnych pro zafizeni
stavenisté vcetné jejich poctu a plochy, kterou zabiraji. Hlavnim cilem
formulare je zjisténi, zda je vlibec mozné zarizeni stavenisté realizovat na

vymezeném prostoru.
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Formular ZS — VSTUPY

Typ stavby

Lokalita vystavby

Stavenisté

1. Rozloha stavby m?
2. Plocha stavenisté m?
3. Obestavény prostor budouci stavby (tis. m3)

Propocet kapacitni potreby socidlniho a administrativniho ZS

4. Pocet vyrobnich pracovnik( v nejsilnéjsi sméné?

celkem: osob

z toho zen:

5. Pocet THP v nejsilngjsi sméné?

celkem: osob

Oploceni a vjezdy/vstupy

6. Obvod stavenisté m
7. Pocet vstupt/vjezdud ks
8. Zhotovitel sam zajisti strezeni Ano | Ne
9. Docasné zpevnéni ploch a komunikaci Ano | Ne
10. Délka docasnych zpevnénych ploch a komunikaci m
11. Myci rampa pouze hlavniho vjezdu Ano [ Ne
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Skladovaci a vyrobni plochy

12. Vymeéra skladovych ploch

13. Vymeéra vyrobnich ploch
14. Vykopy
15. Zasypy

16. Skladovani deponie v ramci ZS

17.

Predpoklddany objem ornice

Energie

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Normovana spotieba vyrobni pracovnik
Normovana spotfeba administrativni pracovnik
Koef. spotieby vody

Denni spotieba vody pro techn. ucely
Délka uzivani vody na ZS

Pocet svarecskych souprav

Pocet kalovych Cerpadel

Pocet ponornych a ptiloZnych vibratorQ
Pocet drobné stavebni mechanizace
Pocet véZovych jerabl

Pocet michacek malty

Pocet nakladnich a osobnich vytah(
Pocet mycich ramp

3 33 3

w

Ano

3

|/den
|/den

|/den
hodin
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks
ks

Tabulka 1: Formular ZS - Vstupy
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FORMULAR ZS - PODMINKY

Kapacitni potieby

1. Satna
2. Sprcha

3. Toalety

4, Kancelar

5. Vymeéra satni buriky

6. Pocet sprch a umyvadel

7. Pocet zachodovych mis

8. Vyméra administrativni bunky

muzi/zeny

muzi/zeny

muzi/zeny

muzi

zeny

Komunikace a oploceni

9. Min. vyska oploceni 1,8

10. Verejné kom.
11. Ostatni

12. Sitka hlavniho vjezdu

13. Sitka komunikaci

m?/os
os/kus
os/kus
os/kus
os/kus
m?/os
m2

na buriku
na buriku

m2

m

neprlhledné dilce

dratové pletivo

Nomogram lhlty vystavby

14. Pracovni dny/mésic
15. Pracovni dny/rok

m

m

Tabulka 2: Formular ZS - Podminky

48




Formular ZS — VYSTUPY

Celkem se v rdmci zatizeni stavenisté bude nachazet bunék
z toho: Satny

hygienické

zdchodové

vedeni stavby
Pro oploceni arealu stavenisté je potieba m
Celkovy pocet vjezdl
Celkova délka doc¢asnych komunikaci m
Celkova vymeéra skladovych a vyrobnich ploch m?
Celkovd plocha pro deponii m?
Celkovd plocha pro ornici m?
Maximalni elektricky prikon kw
Vodovodni pripojka, ktera zvladne I/hodinu
Rozloha stavby m?
Plocha stavenisté m?
Celkova plocha potfebna pro zfizeni stavenisté m?
Doba potiebna k dokonceni vystavby mésicl
Je mozZné zfidit zafizeni stavenisté v ramci daného Uzemi?

Tabulka 3: Formular ZS - Vystupy
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FORMULAR ZS - NAPOVEDA PRO VSTUPY

1. Rozloha stavby - uvedte pldorysnou vyméru hlavniho stavebniho
objektu, vyméra slouZi k vypoctu shrnuti ornice a dale se zapocitava do

celkového prostoru ZS.

2. Plocha staveniSté - uvedte celkovou vyméru k dispozici pro zfizeni ZS,
obvykle je to celd vyméra Uzemi ve vlastnictvi investora stavebniho objektu
uvedend v katastru nemovitosti. Hodnota slouZi pro vypocet celkového

dostupného prostoru pro zfizeni ZS.

3. Obestavény prostor budouci stavby - uvedte budouci obestavény
prostor stavby v tisicich, hodnota slouzi pro vypocet predpokladané délky

realizace vystavby pomoci nomogramu Ihdt vystavby.

weovs

4. Pocet vyrobnich pracovnikd v nejsilnéjSi sméné? - uvedte
predpoklddany max. pocet vyrobnich pracovnikl nachazejicich se na
stavenisti v jednu dobu (pomoci miZe bod 3. Obestavény prostor budouci
stavby, pro predstavu velikosti stavebniho objektu nebo Vas odborny odhad
na zakladé predchozich zkusSenosti, také se da vyuzit pocet normohodin na
pracovnika podle normohodin pracnosti napf. z rozpoctovaciho SW Kros4,
dale se da vyuZit vypocitana délka realizace vystavby pomoci nomogramu
z vystupl formulare a na jejim zakladé upravit odborny odhad), hodnota

slouzi k nadimenzovani stavebnich bunék a spotfebé energii na stavenisti.

5. Pocet technicko hospodaiskych pracovniki v nejsilnéjSi sméné? -
uvedte predpokladany max. pocet THP nachazejicich se na stavenisti v jednu
dobu (pomoci mdze bod 3. Obestavény prostor budouci stavby, pro
predstavu velikosti stavebniho objektu nebo Vas odborny odhad na zakladé

predchozich zkuSenosti, také se da vyuzit pocet normohodin na pracovnika
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podle normohodin pracnosti napf. z rozpoctovaciho SW Kros4, dale se da
vyuZit vypocitana délka realizace vystavby pomoci nomogramu z vystupu
formuldre a na jejim zakladé upravit odborny odhad), hodnota slouzi k

nadimenzovani stavebnich bunék a spotrebé energii na stavenisti.

6. Obvod staveni3té - uvedte predpokladany obvod hlavni asti ZS pro
zfizeni oploceni, hodnota nejc¢astéji odpovida obvodu celého Uzemi, na

kterém se stavba realizuje.

7. Pocet vstupu/vjezdd - uvedte pocet vstupU na stavenisté, pro stanoveni
poctu vstupu je nutna znalost prostredi, kde se bude stavba nachazet, pro
stavby vétsiho rozsahu je vhodné mit 2 a vice vstupU, pokud to okoli tzemi

dovoluje.

10. Délka docasnych zpevnénych ploch a komunikaci - uvedte
predpoklddanou délku vSech vnitro stavenistnich komunikaci, hodnotu
stanovte odhadem, pomoci Vam muZe 1. Rozloha stavby a 6. Obvod

stavenisté a mapa Uzemi z katastru nemovitosti.

12. Vyméra skladovych ploch - uvedte vyméru v3ech ploch a prostort
potfebnych pro skladovani materialu, strojd, naradi. Pro urceni hodnoty
mUzZe pomoci bod 3. Obestavény prostor stavby, pocet strojl a naradi a

vesSkery material potfebny k dokonceni vystavby.

13. Vymeéra vyrobnich ploch - uvedte vyméru v3ech ploch a prostort
potfebnych pro vyrobu a praci, hodnota souvisi s bodem 12. Vymeéra
skladovych ploch, odhadem stanovte hodnotu pro potfebnou manipulaci s

materidlem a stroji/dilny.

14. Vykopy - uvedte objem vSech budoucich vykopanych zemin v ramci ZS,
hodnota slouzi k vypoctu stanoveni plochy potfebné pro ulozeni zeminy na

deponii.
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15. Zasypy - uvedte objem vSech budoucich potfebnych zasypd v rdmci ZS,
hodnota slouzi k vypoctu stanoveni plochy potfebné pro ulozeni zeminy na

deponii.

17. Predpokladany objem ornice - uvedte predpoklddany objem pro
shrnuti ornice, spolené s bodem 1. Rozloha stavby slouzi k vypoctu a

stanoveni plochy pro uloZeni ornice.

18. Normovana spotreba vyrobni pracovnik - uvedte spotfebu vody na 1

vyrobniho délnika (doporucena hodnota: 120).

19. Normovana spotfeba administrativni pracovnik - uvedte spotfebu

vody na 1 vyrobniho délnika (doporucena hodnota: 60).

20. Koeficient spotieby vody - stanovte koeficient v rozmezi 1,15 - 1,5 (¢im

méné pracovniku tim vétSi hodnota, doporucena hodnota: 1,25).

21. Denni spotfeba vody pro techn. ucely - odhadem urcete denni
spotfebu vody pro stroje, praci s materiadly, Cisténi vozidel. Odbornym

odhadem by se méla pohybovat okolo 300 I/hodina MAX.

22. Délka uZivani vody na ZS - uvedte celkovou dobu uZivani vody v ramci

ZS, napf. od 6:00 do 20:00 = 14 hodin.

23. - 30. Uvedte pocty jednotlivych souprav, stroju, naradi. Pocty jsou
ddlezité pro automaticky vypocet formulare prikonu. Pokud danou polozku

nebudete na stavenisti potfebovat uvedte hodnotu O.
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FORMULAR ZS - NAPOVEDA PRO PODMINKY

1. Satna - uvedte plosny rozsah na jednoho pracovnika pro previékani a

uloZeni véci (min. hodnota je 1,25 m?).

2. Sprcha - uvedte kolik osob se mlze efektivné prostfidat na jedné sprse v

ramci hygienické buriky (hodnota by se méla pohybovat od 10 do 20 os/ks).

3. Toalety - uvedte pocet osob na jednu toaletu (hodnota by se méla

pohybovat od 10 do 20 os/ks).

4. Kancelar - uvedte potfebny rozsah admin. zazemi pro jednoho pracovnika

(hodnota by se méla pohybovat od 5 do 20 m?/osoba).

5. Vyméra Satni bunky - uvedte rozmér Satni bunky, obvykla standartni

Satni burika ma vyméru cca. 14 m?,

6. Pocet sprch a umyvadel na bunku - uvedte celkovy soucet téchto
zarizovacich predmétd v ramci jedné buriky (obvykle byvajiv burice 4+4, takze

8 predmétd celkem).

7. Po€et zachodovych mis - uvedte pocet zachodovych mis v ramci jedné

bunky, standartné byva jedna misa na bunku.

8. Vyméra administrativni buriky - uvedte rozmér kanceldrské buriky,

standartni kancelafska burika ma cca. 16 m2.

12. Sitka hlavniho vjezdu - uvedte $iFku hlavniho vjezdu na stavenisté (pro

obousmérny provoz je doporucena nejmensi hodnota 6 m).

13. Sifka komunikaci - uvedte 3ifku vnitro stavenistnich komunikaci v ramci
stavenisté (doporucena hodnota se pohybuje od 3,6 do 4,2; min. hodnota je

3m).

14. Pracovni dny/mésic - uvedte pocet pracovnich dnli v mésici pro vypocet

nomogramu lhdty vystavby.
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FORMULAR ZS - NAPOVEDA PRO VYSTUPY

1. Celkovy pofet bunék - hodnota se stanovi na zakladé vypoctu
obsahujiciho pocet pracovnikd, potfebné misto osoby/ m? v pfislusné burice

a celkového rozméru daného typu burky (osoba* m?/osoba) /plocha buriky.

2. Pro oploceni arealu staveni3té je potfeba - na zakladé hodnoty pro
obvod stavenisté ze vstupu stanovi kolik je potfeba oploceni pro zabezpeceni
stavenisté.

6. Celkova plocha pro deponii - hodnota ze vstupl se prevede na m?

pomoci vzorce pro vypocet "hromady" (2*objem) /1,05/2,5 = plocha pro

uskladnéni v m2.

7. Celkova plocha pro ornici - funguje obdobné jako vypocet pro plochu pro
deponii, akorat navic pracuje s tloustkou ornice a max. vyska uskladnéni je

1,5 m.

8. Maximalni elektricky pFikon - hodnota se spocita na zakladné formulare
pro prikon, pokud jsou vSechny hodnoty ve vstupech spravné zadany, tak se
vypocita sdm dle pfilozeného formulare pro prikon. Uzivatel do néj nemusi

vUbec zasahovat, vdechno se pocita automaticky.
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FORMULAR zS - PRIKON

Zafizeni Vykon
Jedn.v
Typ Nazev Pocet ks kwW Celkovy v kW
ks kwW P1 P2 P3
1 | Provozni prikony
Mobilni objekty ZS typ 1 2,1
Mobilni objekty ZS typ 2 6,1
Mobilni objekty ZS typ 3 41
Mobilni objekty ZS typ 4 3,1
Svarecska souprava 15,9
Kalové cerpadlo 6
Ponorny a pfilozny vibrator 3,5
Drobna stavebni mechanizace 2
Vézovy jerab 75
Michacka malty 7,4
Nakladni a osobni vytah 13
Myci rampa 20
2 | Vnéjsi osvétleni stavenisté
Komunikace (500W/100m) (bm) 0,005
Prostor stavby (2,4W/ m? (m?) 0,0024
3 | Vnitini osvétleni stavenisté
Umyvdrny, $atny, zachody (m?) 0,01
Kanceld¥ské mistnosti (m?) 0,02
Sklady (m?) 0,003
Celko|vy' vykon instalovanych zarizeni ‘
Maximalni elektricky pfikon:
Pi= |1,1x((0,5xP1+0,8xP2+P3)A2+(0,7xP1)A2)71/2
Soudoby elektricky prikon
Predpokladana soudobnost mezi jednotlivymi odbéry: 0,5

Ps:|

| |

Tabulka 4: Formular ZS - Prikon

9. Vodovodni pFipojka, ktera zvladne - vypocitd spotfebu vody na zakladé

vstupu a nasledujicich vypocta:
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Qdmax = Qd x kd, kde:
Qdmax = maximalni denni spotfeba

Qd = denni spotfeba vody administrativnimi pracovniky stavby; Qda = A x

Qna, kde:
A = pocet administrativnich pracovnik(

Qna =normova spotfeba vody administrativnimi pracovniky; Qna =60 I/ prac.

den

Qdv = denni spotfeba vody vyrobnimi pracovniky stavby; Qdv =V x Qnv, kde:
V = pocet vyrobnich pracovnikd

Qnv = normova spotfeba vody vyrobnimi pracovniky; Qnv = 120 I/ prac. Den

Qdt = denni spotfeba vody pro technologické ucely, stanovena odbornym

odhadem;

Délka pracovni doby = hod

Predpokladana max. hodinova spotreba: I/hod
Qdt =I/den

Qd = |/den

Kd = koeficient spotfeby vod; k =

Qdmax = (Odt + Od) *Kd = |/den

Prepocet teoretické spotfeby vody:

Qhod = Qdmax/délka pracovni doby = |/hod
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12. Celkova plocha potfebna pro zfizeni stavenisté - automaticky secte
vSechny poloZzky, které se na stavenisti budou vyskytovat, hodnota

predstavuje nezbytnou plochu pro zfizeni stavenisté.

13. Doba potfebna k dokonc€eni vystavby - na zakladé grafu z nomogramu
Ihdt vystavby se aplikuje predpis rovnice y = 4,303x + 237 (kdy za x se
dosazuje obestavény prostor a cela hodnota se déli poctem pracovnich dni v
mesici.

14. Je moZné zridit zaFizeni stavenisté v ramci daného Gzemi? - stanovi se
na zakladé porovnani bodu 11. Plocha stavenisté a bodu 12. Celkova plocha

pro zfizeni staveniste.

57



5.2 BIM model objektii zafizeni stavenisté v prostiedi Revit

Na zakladé vystupu z formulare je mozné vytvorit konkrétni model zafizeni
stavenisté. 3D model obsahuje veskeré polozky z formulare ZS a tim padem
je mozné si ovérit funkénost samotného formulare. VeSkeré objekty zafizeni
stavenisté, plochy, burnky a terén odpovidaji skutecnosti. Jednotlivé rodiny
aplikace Revit jsou zpracovany velmi detailné, aby co nejvice pribliZily realitu

modelu.

Rozmisténi jednotlivych prvkd zafizeni stavenisté je individudlni dle kazdého
projektanta, manipulace s knihovnou prvkl je velmi jednoducha, veSkeré

prvky je mozné otacet a stohovat na sebe.

Hlavnim cilem modelu je tedy dokazat funkénost formulare ZS a vyobrazit, co
nejpresnéjsi navrh zarizeni stavenisté pro konkrétni stavbu, s kterym se
rodin pro software Revit, které jsou potfeba k vytvofeni modelu zafizeni

stavenisté.

TYP OBJEKTU BIM MODEL OBJEKTU

Komunikace

Parametry pro BIM se daji
nastavit individualné dle
potfeby  (délka,  Sirka,
vyska, materidl a naklady
na m2)
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Vjezdy a vyjezdy

Automaticka zavora je
soucasti vratnice, délka
zavory se da nastavit na
max 6 m.

Parametry pro BIM - délka
ramene, material, naklady
na zarizeni a rozméry
zarizeni.

Osvétleni

Mobilni  svételnd  véz,
s nastavitelnou vyskou
véze, nejvice 9 m.
Parametry pro BIM -
nastavitelnd vyska véze,
rozmeéry zarizeni, naklady
na zarizeni, kW spotreba
osvétleni.

Rozvody inZenyrskych
siti

Elektricky rozvadéc, vyska
1200 mm, Sitka 600 mm,
hloubka 1050 mm.
Parametry pro BIM -
rozmeéry zarizeni, kapacita
kW, naklady na zafizeni,
material.
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Oploceni stavenisté

Plot z dratového pletiva o
vysSce 2 m a Sifce jednoho
dilu 3,5 m.

Parametry pro BIM -
rozmeéry plotového dilce,
naklady na oploceni,
material, podstavy pro
spojeni plotu.

T

Pozarni nadrze

NadrZ na vodu o objemu
6450 .

Rozméry naddrze d x S xv =
5543 x 1250 x 1625 mm.
Parametry pro BIM -
material, rozméry, naklady,
obsah nadrze.

Vratnice

Bunka vratnice sdvéma
turnikety, rozméry burky d
x$§Xxv=6x25x28m.
Parametry pro BIM -
rozmery, cena pronajmu
za mésic, material,
vybaveni bunky.

T—— W':
; |
gl
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Administrativni bunka

Bunka pro administrativni
¢innost o rozmérech 7,4 x
2,5x24m.

Parametry pro BIM -
rozmery, cena pronajmu
za mésic, material,
vybaveni bunky.

Satna

Bunka Satny o rozmérech
84 x 29 x 3 m.
Stohovatelna max. ve 3
patrech.

Parametry pro BIM -
rozmery, cena pronajmu
za mésic, material,
vybaveni bunky.

sklady

Skladova bunka 0
rozmeérech 6 x2,5x 2,6 m.
Parametry pro BIM -
rozmery, cena pronajmu
za mésic, material,
vybaveni bunky.
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Umyvarna

Hygienickd  bunka  se
sprchovymi kouty 0
rozmérech 6 x2,5x 2,8 m.
Parametry pro BIM -
rozmery, cena pronajmu
za mésic, material,
vybaveni bunky.

WC burika

Standardni WC bunka o
rozmeérech 1,5 x 1,25 x 2,7
m.

Parametry pro BIM -
rozmery, cena pronajmu
za mésic, material,
vybaveni bunky.

Jerab

Vézovy jefab

s nastavitelnymi
parametry, vysku jefabu a
délku ramene Ize nastavit
dle individualnich potreb.
Parametry pro BIM -
material, cena za
pronajem, vyska véze,
délka ramene.

"

e
=
1
Ld
3
g
J
X
X
"
3
g
=
LX)

Tabulka 5: BIM objekty zafizeni stavenisté
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5.3 Pripadova studie stavba Nad Arboretem

Pro Ucely ovéreni dotazniku a jeho nasledné vyuZiti byla vybrana aktualné
probihajici zakazka stavby Nad Arboretem v Brn&, Cerna pole. Polyfunkéni
centrum se rozklada na 12 955 m?. Je tvoreno jednim hlavnim objektem, ktery
se déli na severni Sesti podlazni ¢ast, tvofenou prevazné administrativou a
jizni ¢ast s vySkovou 17 patrovou budovou, ktera slouzi prevazné k bydleni.
Celkova uZitna plocha véetné stfednich teras 29 910 m?, obestavény prostor

stavby celkem 112 137 m?. Celkova cena zakazky za vystavbu polyfunkéniho

centra ¢ini 549 850 120 K¢ bez DPH. Zarizeni stavenisté tvori 3 800 000 K¢ bez

DPH z celkovych nakladl na vystavbu.

e —
QRN MEDROVY LNVERITY

\
s
¥

wa

Obrazek 10: Koordinacni situace projektu Nad Arboretem
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5.4 Vyuziti formulare ZS na pfipadové studii

Formular ZS Ize vyuZit pro navrh zarizeni stavenisté pro stavbu polyfunkéniho

centra Nad Arboretem. Pro vyplnéni dotazniku jsem vyuZzil veSkeré dostupné

informace. Hodnoty, které nebyly uvedeny nebo nejsou dostupné, jsem volil

dle svého odhadu nebo dle doporucenych hodnot z norem, které se

nachazeji v napovédach k formulafri ZS.

Formular ZS — VSTUPY

Typ stavby Polyfunkéni centrum
Lokalita vystavby Brno, Cernd Pole
Stavenisté

1. Rozloha stavby | 2505 | m?

2. Plocha stavenisté | 12955 | m?

3. Obestavény prostor budouci stavby | 112,137 | (tis. m3)

Propocet kapacitni potreby socidlniho a administrativniho ZS

4. Pocet vyrobnich pracovnik( v nejsilnéjsi

sméné?
celkem: 150 | osob
z toho zen: 5

5. Pocet THP v nejsilngjsi sméné?

celkem: osob
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Oploceni a vjezdy/vstupy

6. Obvod stavenisté 451 m

7. Pocet vstupu/vjezdi 2 | ks

8. Zhotovitel sam zajisti strezeni Ano | Ne

9. Docasné zpevnéni ploch a komunikaci Ano | Ne
10. Délka docasnych zpevnénych ploch a komunikaci 319 |m
11. Myci rampa pouze hlavniho vjezdu Ano | Ne
Skladovaci a vyrobni plochy

12. Vyméra skladovych ploch 1100 | m?
13. Vymeéra vyrobnich ploch 650 | m?
14. Vykopy 20000 | m?
15. Zasypy 19500 [ m3
16. Skladovani deponie v ramci ZS Ano | Ne
17. Pfedpokladany objem ornice 751,5 | m3
Energie

18. Normovana spotieba vyrobni pracovnik 120 | 1/den
19. Normovana spotifeba administrativni pracovnik 60 [ l/den
20. Koef. spotieby vody 1,25

21. Denni spotfeba vody pro techn. Ucely 4200 |l/den
22. Délka uzivani vody na ZS 14 | hodin
23. Pocet svarecskych souprav 2| ks
24. Pocet kalovych cerpadel 4| ks
25. Pocet ponornych a pfiloZznych vibratord 4 (ks
26. Pocet drobné stavebni mechanizace 40 | ks
27. Pocet véZovych jerabu 1(|ks
28. Pocet michacek malty 2| ks
29. Pocet nakladnich a osobnich vytahi 3| ks
30. Pocet mycich ramp 1(|ks

Tabulka 6: Formular ZS - Vstupy Nad Arboretem
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FORMULAR ZS - PODMINKY

Kapacitni potieby

1. Satna muzi/Zeny 1,35 | m?/os

2. Sprcha muzi/zeny 10 | os/kus
muzi/zeny 10 | os/kus

3. Toalety muzi 20| os/kus
Zeny 10 | os/kus

4. Kancelar 5| m?/os

5. Vyméra $atni buriky 14 | m?2

6. Pocet sprch a umyvadel 8 | na bunku

7. Pocet zachodovych mis 1| na buriku

8. Vyméra administrativni bunky 16 | m?

Komunikace a oploceni

9. Min. vyska oploceni 1,8 m

10. Verejné kom. neprlhledné dilce
11. Ostatni dratové pletivo
12. Sitka hlavniho vjezdu 6|m

13. Sitka komunikaci 3,6[m

Nomogram lhlty vystavby

14. Pracovni dny/mésic 20
15. Pracovni dny/rok 240

Tabulka 7: Formular ZS - Podminky Nad Arboretem
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Formular ZS — VYSTUPY

Celkem se v rdmci zatizeni stavenisté bude nachazet 35| bunék
z toho: Satny 15

hygienické

zdchodové

vedeni stavby 8
Pro oploceni arealu stavenisté je
potieba 451 | m
Celkovy pocet vjezdl 2
Celkova délka doc¢asnych komunikaci 319 m
Celkova vyméra skladovych a vyrobnich ploch 1750 | m?
Celkova plocha pro deponii 380,95238 | m?
Celkova plocha pro ornici 477,14286 | m?
Maximalni elektricky prikon 405,83523 | kW
Vodovodni ptipojka, ktera zvladne 2116,0714 | I/hodinu
Rozloha stavby 2505 | m?2
Plocha staveni$té 12955 [ m?
Celkova plocha potfebna pro zfizeni stavenisté 6791,4952 | m?
Doba potiebna k dokonceni vystavby 36 | mésicl
Je mozZné zfidit zatizeni stavenisté v ramci daného Uzemi? Ano

Tabulka 8: Formular ZS - Vystupy Nad Arboretem

Na zakladé vystupl z formulare ZS a knihovny objektl zafizeni stavenisté

v prostredi Revit je mozZné vytvorfit 3D model konkrétniho zarizeni stavenisté

vvvvvv

3D modelu zafizeni stavenisté pro polyfunkéni centrum Nad Arboretem.
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Obrazek 12: Hlavni vjezd na stavenisté
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}
=

Obrazek 13: Detail komplexni sestavy bunék

Obrazek 14: Detail vedlejSiho vjezdu
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Obrazek 15: Detail deponie a skladovych bunék

ol

Obrazek 16: Celkovy pohled na zarizeni stavenisté
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Obrazek 17: PGdorysny pohled na zafizeni stavenisté

Rozmisténi jednotlivych objektd v ramci zafizeni stavenisté jsem zvolil dle
svého nejlepSiho uvazeni. Hlavni sestava bunék je vedena podél vychodni
hranice u prijezdové cesty, veskeré sklady jsou rovhomérné rozmistény po
celé stavbé, jefab je umistén tak, aby pokryval celou skladbu a pFislusné

manipulacni plochy.

V prostredi Revitu se s pFislusSnou knihovnou rodin pro zafizeni stavenisté
pracuje velmi intuitivné a jednodusSe, s jednotlivymi objekty se da velmi
snadné manipulovat a tim padem je proces tvorby zafizeni stavenisté
dostupny i pro uplné zacatecniky. Jedina pokrocilejsi znalost je tvorba kopie

terénu, aby odpovidal vySkovy reliéf realnym datdm.
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6 Zaveér

Cilem diplomové prace bylo vytvorfeni metodiky pro navrh zarizeni stavenisté
v BIM projektech. Prvni polovina teoretické ¢asti se zabyvala dosavadnimi
informacemi, tykajici se zafizeni stavenisté (Clenéni, obecné pojmy, pravni
predpisy). Poté se zabyvala planovanim a zasadami organizace vystavby,
v posledni casti se FeSila problematika BIM, predstaveni, co to vlastné je,
prinosy uZivani a popis vybranych softward. Na zakladé nacerpanych
poznatk( z teoretické ¢asti bylo moZzné sepsat a vytvorit formular zafizeni
stavenisté pro navrh zarizeni stavenisté a také vytvofit samotny 3D model

v BIM prostfedi softwaru Revit.

Prakticka cast se zabyvala rozborem a vyuzitim formulare zafizeni stavenisté
v obecné roviné a poté jeho aplikaci na konkrétni stavbé polyfunkéniho
centra Nad Arboretem v Brné. Formular ZS se délil na vstupy, podminky a
vystupy. Do formulare vstupovali informace tykajici se kapacitnich potreb,
oploceni a vjezd(, energii, skladovacich a vyrobnich ploch a Udaje tykajici se
samotného prostoru stavenisté. Hlavnim cilem formuldfe bylo pomoci
projektantovi na zakladé vyplnénych vstupl a podminek sepsat seznam
objektl a zafizeni stavenisté i s jejich poctem, které se museji nachazet

v ramci stavenisté, aby jej bylo mozné zfidit a efektivné vyuzit.

Po zadani vSech potfebnych vstupd a nastaveni podminek pro formular bylo
mozné na zakladé vystupu vytvorfit 3D model zafizeni stavenisté konkrétni
stavby. Jednotlivé polozky a jejich pocty v ramci formulare byly obsazeny v 3D
modelu, aby doslo kvzajemnému propojeni a ovéreni, Zze formular byl
opravdu efektivné vyuzit. Rozestaveni jednotlivych objektd a zafizeni v ramci
stavenisté bylo individudlni, v Revitu z0stdva i naddle uloZend knihovna

s veSkerymi prvky (rodinami) potfebnymi k zfizeni zafizeni stavenisté.
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Vramci knihovny se nachazi modely pro administrativni, skladovaci a
hygienické a socialni bunky, soubor vratnice se zavorou, sila a poZzarni nadrze,
elektrické rozvadéce a osvétleni stavenisté, model vézového jefabu. Kazdy
model ma své vlastni nastavitelné BIM parametry/informace, jako jsou

rozmeéry, material, naklady, objem a dalsi.

Knihovnu i formular bylo mozné jesté vice rozsifit, ale pro zakladni metodiku

navrhu zafizeni stavenisté byl rozsah dostacuijici.

Moderni pristupy k zafizeni stavenisté jsou v posledni dobé aktualnim a velmi
ddlezitym tématem. Technologie a vyvoj stavebniho prdmyslu se posouvaji
neustale dopFedu a jednou z inovaci je pravé prostfedi BIM. Zadna konkrétni
metodika pro navrh zarfizeni stavenisté v BIM projektech, zatim neni
stanovena. Vystup mé diplomové prace predstavuje jednoduchou a
ovéfitelnou variantu navrhu zarizeni staveniSté pomoci formulare zafizeni

stavenisté a 3D modelu, se kterym se mlzZe v prostfedi BIM dale pracovat.
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