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Abstrakt

VIk je v poslednich letech velmi diskutovana Selma, S vyskytem témét na celé severni
polokouli. Od zacatku 60.let, kdy byl vlk v Evropé témét vyhuben, se zacaly populace
Vv Evrop¢ obnovovat a zacalo dochazet k velkému nartistu poctu vlka, i za vdéku snahy
ochrany vlka za pomoci legislativnich nastroju. V souvislosti s $ifenim vlka, je jednim
z dulezitych aspektl vi¢iho zivota je disperze, ktera z velké casti ovlivituje predevsim
Sifeni vlka a geneticky tok. Faktorl, které¢ vlka ovliviiuji je mnoho a kazdy z nich pfi
rozhodovani o rozptylu hraje svou roli. Cilem této prace je popsat vSechny mozné faktory,
které vlka k disperzi mohou vést a jak jeho rozptyl ovliviiuji dalsi aspekty s disperzi
spojené. V préaci je popsano, jak, kdy a z jakého diivodu vlk disperguje a jaké prekazky a
rizika s sebou jeho cesta piinasi. Nékteré z bariér mohou byt vSak nepiekonatelné, a proto
izolovanosti populace a zamezit tak jakékoliv vyméné genli mezi populacemi. V rdmci
historického kontextu vlka v pfirodé prace popisuje, jak jeho zivot formovala urbanizace
a zmény v krajing, ve které se pohyboval. Ke zjistovani faktort, které vlka ovliviiuji, jsou
vyuzivany metody monitoringu od pfimého pozorovani az po dalkové sledovani za

vyuziti moderni technologie, jako je naptiklad GPS, které tato prace taktéz popisuje.

Kli¢ova slova:

VIk, disperzni chovani, parametry disperze, vlk a krajina



Abstract

The wolf is a much-discussed beast in recent years, occurring in almost the entire northern
hemisphere. Since the early 1960s, when the wolf in Europe was almost exterminated,
populations in Europe began to recover and there was a large increase in the number of
wolves, also thanks to efforts to protect the wolf with legislative instruments. In
connection with the spread of the wolf, one of the important aspects of wolf life is
dispersion, which largely affects the wolf's spread and genetic flow. There are many
factors that affect a wolf, and each of them plays a role in deciding to disperse. The aim
of this work is to describe all possible factors that can lead a wolf to dispersion and how
its dispersion affects other aspects related to dispersion. The work describes how, when
and for what reason the wolf disperses and what obstacles and risks its path brings.
However, some of the barriers may be insurmountable, and therefore the work further
addresses the problems in genetic flow that may be caused by the isolation of the
population and thus prevent any gene exchange between populations. Within the
historical context of the wolf in nature, the work describes how his life was shaped by
urbanization and changes in the landscape in which he moved. Monitoring methods from
direct observation to remote sensing using modern technology, such as GPS, which this

work also describes, are used to determine the factors that affect the wolf.

Key words:

wolf, dispersal behavior, dispersion, parameters of dispersion, wolf and landscape
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1 Uvod

Disperze takova, jakou ji zname, je klicovym faktorem pro fungovani populaci vétSiny
zivocicht i rostlin. Zatimco u Zivocichii se jedna vétSinou piedevsim 0 aktivni disperzi,
kdy jedinec vynakladda vlastni energii pro sviij vlastni pfesun z mista na misto jiné, u
rostlin ptevazuje predevsim disperze pasivni (Begon a spol., 1997). Proc¢ je tedy disperze
tak dulezitd pro fungovani populaci? Hlavnim divodem jeji dulezitosti je piedevsim jeji
vliv na fungovani populace, jeji velikost, na biologii, fitness jedince a dalsi aspekty pro
zivot jednotlivych zivoc¢ichtli. Disperze pfedev§im napoméha rozsifovani aredlu vyskytu,
napomaha toku geni a vymeéné a obohacovéani genetické diverzity mezi jednotlivymi
populacemi druhu (Dunning a spol., 1995). Diky aktualnim védeckym metodam, které se
za posledni stoleti zaCaly rozvijet, zlepSovat a nachazet nové a piesnéjsi a diky
rozrustajicimu se zdjmu vefejnosti se naskytlo vice moznosti provadét piesnéjsi

monitoring zivoc¢ichu.

Hlavnim tématem mé bakalaiské prace je sledovani faktort, které ovliviiuji disperzni
chovani vlka, ktery se opét zacal navracet do stfedoevropské krajiny poté, co byl
v 18.stoleti diky pronasledovani ¢lovékem témét vyhuben. VIk neboli Canis lupus je
jednim znejvice rozSitenych velkych masozravet v ramci Evropy. Dtfive byli vlci
rozsifeni kontinentalné od tundry az po pousté. Stavy vlka byly v ptirodé za posledni
stoleti velmi rliznorodé, predev§im vlivem c¢lovéka. V dnesni dobé ¢&itaji populace vlka
Vv Evrop¢ kolem 18000 — 20000 jedinct, véetné ¢asti Ruska zasahujici do Evropy (Ettore
Randi, 2011). Jeden z krucialnich faktord pro $ifeni a vyménu genetické informace vlka
je prave disperze. Ta zajisSt'uje tok gent a dostateCnou genetickou variabilitu, nutnou pro

zdravou a stabilni populaci jak v Evropég, tak celosv€tové pro populace vétSiny

karnivornich zivoc€icht, a pfedevsim psovitych Selem z ¢eledi psovitych (Canidae).
VétSina zivoCichu je pti disperzi urcitym zpusobem ovliviiovana a do jisté miry
limitovana. Na to, jakym zplsobem se budou moci po Zemi pohybovat souvisi se

spoustou zakonitosti, které je pii disperzi ovliviiuji.

Jednim z nejdiskutovangjSich témat dnesni doby ve vétsin€ obort je ¢loveék. Na Zemi je
dnes malokterd cast, kterd by nebyla alesponn néjakou mérou kontrolovana nebo
ovlivilovana ¢lov€kem. To, jakym zptsobem ¢loveék ovliviiuje mechanismy a prostiedi

uzce souvisi 1 s disperzi zvere. Cast této prace se proto také vénuje problematice bariér



zabranujicim vlku v disperzi. Vlci jsou znami svou schopnosti urazit veliké vzdalenosti.
Na své cesté se vSak vlk setkdva s mnoha prekazkami, které musi prekonat, nez se dostane
do svého cile. Mohou to byt naptiklad geografické bariéry, jako jsou nepiekrocitelné ¢i
tézko prekrocitelné hory nebo mote. V dnesni dob¢ ale k prekdzkam znesnadnujicim
prostup krajinou pfispiva velkou mérou ¢lovék. Zna¢né urbanizovana krajina, ktera se

neustale rozrusta, mize byt krucialnim faktorem zamezujici tok genti v populaci.

V ramci této bakalarské prace se snazim popsat v§echny faktory ovliviiujici disperzi vika,
dulezitost jeho disperze pro krajinu, ve které se pohybuje i pro ného samotného. Dale se
snazim v praci popsat dostupné metody, kterymi 1ze monitoring provadet a v neposledni
fad¢ zminim i rizika ktera v rdmci rozptylu mohou hrozit a znesnadiiovat, ¢i ohrozovat

jeho ptesun po krajing.

2 Cile prace

Cilem prace je dikladna reSerSe zadané¢ho tématu — disperzni chovani u noveé navrativsi
se velké Selmy vlka obecného. Ten v poslednich letech zvétSuje sviij areal v mnoha
Castech svéta, 1 ve stfedni Evropé. Podrobnd znalost zdkonitosti a parametri disperze

muze jednak zlepsit modely predikce a také miize napomoci v ochranaiské praxi.
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3 Disperze a jeji dllezZitost

Migrace a rozptyl jsou dva druhy pohybu zivocichil v krajiné. Zatimco migrace byva
casto hromadnym jevem na dlouhé vzdalenosti a vétSinou ji lze predvidat, jelikoz probiha
do jisté miry periodicky, rozptyl neboli disperze je jev, ktery probiha ¢asto nahodné, jako

je naptiklad reakce na své prostiedi, a zdroven byva Casto individualni (Tkadlec, 2008).

Na rozdil od migrace, kdy se jedinci zpravidla vraceji do svého rodného uzemi, disperze
jakozto prostorova distribuce (Tkadlec, 2008), je proces Sifeni druhi v prostiedi, kdy se
jejich navrat neocekdva. Jejim cilem je Sifeni a obsazovani nového uzemi. V ramci
biogeografie je to jeden ze tfi hlavnich mechanismii spolu s extinkci a evoluci
(Vojtéchovska, 2019). Disperzi lze pokladat jak za Sifeni v prostoru, tak Sifeni v Case
(Tkadlec, 2008). Jak uz bylo zminéno v tvodu, rozptyl je krucialnim kli¢em pro zdravou
populaci a geneticky tok v ni i mezi jednotlivymi populacemi. Zaroveni miize mit Samotné
rozhodnuti jedince pro piesun z rodného teritoria vyznamny efekt na jeho fitness neboli
biologickou zdatnost (Michler a spol, 2011). V ptipadé¢ Ze disperze neprobiha, coz mtze
(Kojola a spol., 2009), kdy nedochazi k obohacovani populace o genetickou informaci
Z okolnich populaci. Moznost dispergovat a interagovat S jinymi populacemi muize mit

tedy velky vliv na stav populace (Dobson, 1998).

Z toho miizeme soudit, ze disperze hraje kliCovou roli i v genetické variabilité a toku gend
mezi populacemi a jejich jedinci a v zavislosti na tom i na rozsiteni druhu. Je tedy v tomto
ohledu velice pfinosna a vyrazné ovliviiuje druhovou bohatost, ale zaroven, aby byla
zachovana rovnovéha v ekosystémech, je nutné disperzi druhii néjakym zplisobem
regulovat. S tim souvisi vyskyt a disperze predatort v pfirod€. V tomto piipadé bychom
mohli za ekosystémové inZzenyry oznacit Selmy, kdy praveé jejich disperze je dulezita pro
udrzeni zminéné rovnovahy a zaroven na strukturu ekosystémi. Soucésti toho je
pfedevSim velky vliv na kaskadovy efekt v ramci regulace populaci kopytnikd, ktefi
negativné ovliviiuji floru v ekosystémech, a jejich vliv na denzitu malych predatort

(Randi a spol., 2011).

Disperze ale hraje i roli speciac¢ni. Diky pfesuntim v krajiné a moZnému oddéleni od
matefské populace a Casové izolovanosti od ni, se miize za téchto podminek kazda

Z populaci vyvinout jinym smérem a geneticky se oddalit 1 natolik, Ze jiz nebudou schopni
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se mezi sebou kiizit. Mohou tedy vznikat timto zptisobem nové druhy a ty mohou mit

klicovou roli v obohacovani biodiverzity na Zemi (Ronquist, 1997).

Zaroven bych rada zminila, pro¢ je dulezita znalost disperznich vzorcu a souvislost mezi
disperzi a popula¢ni dynamikou. Byla mezi nimi prokdzana korelace a v ramci znalosti
fungovani vztahu disperze a populac¢ni dynamiky je mozné odhadovat, jakym zptisobem
se bude meénit areal druhu a jak budou reagovat v souvislosti se zménami v ptirod¢,
naptiklad s klimatickymi zménami, Sifenim neptivodnich druhli a v neposledni fad¢ na

fragmentaci krajiny (Bowler a spol., 2004).

Disperze mliZze mit také takzvany zachranny efekt. To znamena, ze dispergujici jedinec,
ktery Casto sam disperguje z divodu, aby neuhynul, aniz by stihl pfedat svou genetickou
informaci, mize pozitivné ovlivnit populace do které disperguje. Nicméné tento jev
nemusi byt vzdy pozitivni. Svou disperzi muze totiz jedinec narusit socialni strukturu a

tim padem negativné ovlivnit celou populaci (Clobert a spol., 2004).

Abych dilezitost disperze shrnula, mizeme fici, ze je disperze dulezitym prvkem
hrajicim roli v rozsifeni druhu, ve fitness jedince a v popula¢ni dynamice a speciaci
(Bowler a spol., 2004), a zaroven souvisi jak s kolonizaci nového prostiedi, tak s rizikem

extinkce (Bowler a spol., 2004).

3.1 Duvody disperze

Duivodu pro disperzi byva Casto celé spektrum faktord puisobicich na jedince, ¢i smecku.
U kazdého druhu se rozptyl lisi v zavislosti na souvislostech jejich prostiedi a vztahy,
které v rdmci druhu i mimo né&j maji. Bez ohledu na druh maji v§ak spolecné disperzni
hybatele. Témi jsou pohlavi, vék, rozptylovy polymorfismus u semen rostlin (rostlina
produkuje riizné adaptace semen, které ovliviuji dalku jejich rozptylu), t€inky matetstvi,
genetické rozdily a vliv popula¢ni hustoty (Tkadlec, 2008). Mezi né€ patii socialni ditvody,
jako agrese (Boyd a spol., 1999), nicméné muze jit i o0 moznou kompetici mezi rodici a
jejich potomky. Daéle to mize byt samotna vyhodnost rozptylu (Tkadlec, 2008),
nedostatecnost prostiedi, ve kterém se nachdzi, to miiZze souviset se zavislosti na hustoté
populace (Clobert a spol., 2004), a zaroven cCasto s potravni nabidkou. Dale je jednim

z faktord disperze za ucelem reprodukce (Boyd a spol., 1999). Ta je jednim z

vvvvvv
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faktorem pro zapoceti disperze muze byt i konkurence mezidruhova a vnitrodruhova.
V takovém pfipad¢ je na jedince vyvijeny tlak, ktery ho mtze donutit hledat svého

partnera na jiném uzemi a zvys$i si tim své Sance na tspéSnou reprodukci (Michler a spol.,
2011).

Graf nize zobrazuje cyklus disperzniho chovani.

Environmental
A state

‘ Spatiotemporal variation in fitness

—

U

: . Interactions
Selection for dispersal between kin

Dispersal strategy (e.g. fixed or

condition-dependent)

Dispersal
strategy

Population dynamics

Interactions
between non-kin

Population
dynamics

Fig. 1. (A) The evolutionary loop affecting dispersal: dispersal affects dynamics which affects fitness (along with other factors).
Variation in fitness creates the opportunity for selection, resulting in evolution of dispersal strategies. (B) The ecological loop
affecting dispersal. The population size, mediated by the environment (which varies in space and time) determines interactions
between individuals (kin and non-kin) for resources. Access to resources aflects the life history (survival, fecundity, etc.) of individuals,
and their propensities to disperse. Dispersal, in turn, affects the population dynamics.

Obr. 1: kolobeh divodui k disperzi (Bowler a spol., 2004)

Disperze a moznost ji provést, byla v minulosti a stejné tak i dnes, dilezitym faktorem
vV utvafeni a dynamice spoleCenstev. V krajiné vzdy dochizelo a bude dochazet
k disturbancim, at’ malym, ¢i velkym, které maji vliv na jednotlivé druhy. U nékterych
jedinct, ¢i populaci mize byt efekt neznatelny, u jinych krucialni v jejich existenci.
V souvislosti s disturbancemi vznikaji v krajiné bariéry, které mohou pfi izolaci populace

nékterého z druhii zapficinit endemismus (Ronquist, 1997).

3.2 Druhy mozZnosti rozptylu

U rozptylu do okolniho prostiedi jsou rozeznavany praveé dva druhy §ifeni. Prvnim z nich

v v

je Sifeni pasivni, tedy za pomoci né¢jakého média, naptiklad pomoci anemochorie (Sifeni

v v e

za pomoci vétru), antropochorie (Sifeni za pomoci ¢lovéka), zoochorie (Sifeni za pomoci
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zvitat) ¢i hydrochorie (Sifeni za pomoci vyuziti vody), avSak ta byva pouzivana ¢i vidéna
spiSe vzacn€, muze byt vidéna u larev sladkovodniho hmyzu, ktery se pomoci proudu
vody dostavaji do jiné ¢asti toku (Begon a spol., 1997). Neni ale pravda, Ze by pasivni
Siteni nebylo mozné vidét napiiklad i u nékterych drobnéjsich zivocichi, jako jsou
pavouci, nebo napiiklad pid’alky, které jsou unaseny vétrem na pavucing, nebo lykozrout
smrkovy, u kterého se stfida pasivni a aktivni pfesun. Tudiz pokud pominu pavouky,

pasivni Sifeni muzeme prisoudit pfedevsim hmyzu (Knizek a spol., 2013).
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4 Canis lupus a jeho rozsifeni v Evropé

VIk neboli Canis lupus je jednou z nejvétsich a nejdiskutovanéj$ich Selem Evropy.
Nachazi se témét v celé holarktické oblasti a pohybuje se téméi ve vétsing krajin od
arktické tundry az po pousté (Geffen a spol., 2004). Byl hojn¢ rozsifenym druhem napftic¢
celou Evropou az do 18. stoleti. I pies tuto skutec¢nost se diky pronasledovéani a
nadmérnému loveni vétSina populaci zacala blizit az k bodu extinkce. Vétsina vlka se
poté usadila ve vychodni Evropé. Izolované populace pak nadale ptezivaly v Iberii a jizni
Italii (Andersen a spol., 2015).

4.1 Evropské populace

V dnesni Evropé se aktudlné nachdzi 9 populaci. Mezi né zahrnujeme iberskou,
alpinskou, baltskou, karpatskou, dinarsko-balkanskou, karelskou, skandinavskou,
populaci na italském poloostrové a populaci centralni evropskou (Boitani, 2018). Pied
ttemi roky se na izemi Evropy nachdzelo 10 populaci. Desatym bylo Spanélské nesouci
nazev Sierra Morana. Z diivodu nelegélniho lovu a uz tak malé izolované populace doslo

k jeji extinkci, jak je jiz brana i podle zpravy z [UCN.

I ptfes to, Ze posledni dobou dochdzi k expanzi populaci, jsou stile na kontinentu
populace, které nedosahuji poctu ani 1000 jedincti. Mezi takové patii naptiklad populace
karelska, ktera ¢ita 204 az 234 jedincu, alpinskd, c¢itajici 550 az 700 jedincd a
skandinavska, ktera pfiblizné¢ dosahuje poctu 430 jedincd. Na pomezi se nahdzi

sttedoevropska populace s poctem 780 az 1030 jedincii (Boitani, 2018).

V 60. letech minulého stoleti doslo k extinkci vlka na Skandinavském poloostroveé
(Randi, 2011). Mezi lety 1983 a 1991 se vsak na Skandinavském poloostrové opét
objevili 3 vlci z Finsko-Ruské populace viki. Jejich disperze byla historicky nejdelsi
naméfena a Citala vzduSnou carou 1092 km. Jak bude jesté zminéno, pro vlky, ktefi
disperguji na tak obrovské vzdalenost, jsou ¢asto dilezitym faktorem potrava, vhodny
habitat a samotni vlci, nicmén¢ na Skandinavském poloostrové neni limitujicim faktorem
ani nedostatek potravy a ani nevhodny habitat, proto se tedy odhaduje, Ze pro tuto velmi

dlouhou disperzi byl dilezitym faktorem pravé ten socialni (Wabakken a spol., 2010).
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Nasledné se tedy postupné skandinavskd populace rozsitila a obnovila a aktualné tato
populace &ita 460 jedinct, z nichz se 90 % nachéazi ve Svédsku a 10 % této populace se

nachazi v Norsku (Hindrikson a spol., 2016).

Populace centralni Evropy zazila sviij nejvetsi narast kolem roku 2000. Aktualné se pocet
jedinct v populaci pohybuje v rozmezi 780-1030. Zaroven probiha expanze vlka i do
okolnich statth Evropy. Historicky dochédzelo v Evropé k expanzi populaci v obdobi, kdy
probihaly socioekonomické krize (Hulva a spol., 2018).

Pyrenejska populace zacala velmi rychle nartstat od 60. let. Aktudlné se jiz rast
skandindvska populace zbrzdil, a naopak spiSe probiha jeji Sifeni do zemi jako je
Portugalsko a Spanélsko. Velikost populace se odhaduje mezi 2160-2880 jedinci.
Ohrozena tato populace v aktualni dobé neni, nicméné 50 % tmrti vlka v tomto arealu
roz§ifeni ma na svédomi otrava a ilegalni lov vlka. I pfes to, ze je populace stabilni, je

pro ni limitujici lov (Boitani, 2018).

Dinarsko-balkanska populace je diky svému poctu nejvétsi populace vlka v Evropé. Tato
populace neni nikterak ohroZena a jeji stavy se odhaduji na 3 750-4 000 jedinct. I ptes
to, ze populace neni ohroZena existencné, vzhledem k vysokym stavim vlka v této
populaci je legélni jeho lov. Ten vSak neni nikterak hlidany a do budoucna by lov mohl

mit negativni dopady na velikost populace (Boitani, 2018).

Karpatska populace je svym poctem druhd nejvétSi populace vlka v Evropé. Areal
karpatské populace se rozkladd predevsim ptes zemé Ukrajinu a Rumunsko, ¢aste¢né
Polsko a nejspise i Mad’arsko, nicméné pro nedostatek dat nelze odhadovat, jak velka ¢ast
populace v Madarsku zije. Velikost populace se odhaduje na 3 460-3840 jedincu.
Aktuélné populaci neohroZuje extinkce, nicméné tuto populaci silné ovliviiuje lov. Na
Ukrajiné je vlk Skodn4, a tudiZ je povolen jeho odlov (Boitani, 2018). Do minulé¢ho roku
byl podobny problém na Slovensku, nicmén¢ se od 1.¢ervna 2021 lov vlka zakézal a nyni

je chranén.
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Karelianska populace se rozklada na izemi Finska a Ruska (IUCN ©2018). Ve Finsku se
pocty vlki pohybuji okolo 204-234 jedinci a spolecné s Ruskou ¢asti populace se
odhaduje 750 jedinct. Vzhledem K velikosti populace je mozné ohroZeni genetiky

populace inbeedingem (Boitani, 2018).

Baltska populace je svym poctem ctvrta nejveétsi populace vlka v Evropé. Pocet jedinct
Vv této populaci se odhaduje na 1713-2240 (Boitani, 2018). V ramci Evropy pokryva ¢ast
Polska, Estonsko, Lotyssko, Litvu, ¢ast Ruska a pravdépodobn¢ i Bélorusko a ¢ast
Ukrajiny, z té je vSak nedostatek dat, proto nelze odhadnout, jak velkou ¢ast populace
zahrnuje (IUCN ©2018). Tato populace ma za sebou historicky nejvice nestabilni poéty
vlkii v populaci. Béhem 20. stoleti byl vlk nékolikrat siln¢ redukovan a zazival svij
opétovny narlst predev§im béhem prvni a druhé svétové valky. Naposledy doslo
Kk poklesu poctu vika v populaci v 90. letech minulého stoleti. Nejvétsim ohrozenim je
pro zdejsi populaci pfedevsim lov vlka v Estonsku, Litvé a LotySsku, aktudlné vSak jeji

extinkce nehrozi (Boitani, 2018).

Italska populace vlka se rozkldda na uzemi statu Itdlie (IUCN ©2018). Pocetné
se populace odhaduje na 1 070-2 400 jedinct. Tato populace v 60.letech prosla jevem,
kterému se piezdiva ,bottleneck effect, do cestiny pielozeno ,.efekt hrdla lahve®.
Populace se vSak diky alpinské populaci byla schopna obnovit a dnes je jiz stabilni.
Aktualni hrozby, které populaci ohrozuji, se tykaji pfedevsim ilegalniho lovu. Italie ma
sice zakon, ktery lov zakazuje, nicméné¢ je velmi malo skute¢né¢ hlidana a v ptipadé, Ze se
tato skutecnost do budoucna nebude fesit, populaci by mohla hrozit jeji redukce (Boitani,

2018).

Alpinska populace se rozklada na Gizemi zemi Francie, Svycarska, ¢asti Italie a zasahuje
i do Rakouska (IUCN ©2018). Aktualni pocetni stav populace se pohybuje okolo 550-
700 jedinct. Alpy byly kolonizovany vlkem v roce 1992 dispergujicimi jedinci z Apenin
a Vv dnesni dobe¢ se zde jiz vyskytuje rozristajici se alpinskd populace. Rocné se odhaduje

populacéni riist o 10-20 %. Dle dostupnych dat je pro Castym diivodem mortality u této
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populace ¢lovék. Castym piipadem Gmrti je jak ilegalni lov, tak kolize s dopravnimi

prostiedky (Boitani,2018).
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Obr. 2: Mapa rozlozeni populaci vika v Evropé (IUCN ©2018)
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4.2 Obnova populaci

Silny vliv na rekolonizaci a rozptyl u vlka méla v poslednich letech nejspise striktni
legislativni opatieni na ochranu vlka s podporou obnoveni piirozené populace predatort
v piirod¢. Diky tomu se podatilo postupné vlka do ptirody navratit (Andersen a spol.,
2015). V Evropé po vyrazném uUbytku vlka a efektu hrdla lahve, ke kterému se
subpopulace piiblizily kolem let 1960-1970. Do dnesni doby vsak do $lo K vyraznému
rustu a expanzi populaci. Nyni se v Evropé nachazi okolo 13 000-14 0000 vlkt, pokud
bychom pocitali Evropu v rdmci geografického meéftitka, pocet jedincti by se vySplhal az

k 17 000 kusiim (Boitani, 2018).

4.3 Historicky pohled a vliv ¢lovéka na vlka

Z historického hlediska byval vlk mezi ranymi eurasijskymi kulturami spise obdivovéan,
stejn€ jako u pivodnich obyvatelit Ameriky. Nicméné k jeho pronasledovani a nenévisti
dochazelo ptedevsim z divodu Skod, které zplsoboval pastevcim. Postupné tedy
dochazelo k pohledu na vlka jako na nepfitele a tim se odstartoval jeho lov a v nékterych

¢astech Zem¢ byl pro vlka tento postup devastujici (Fritts a spol., 2003).

V dnesni dobé€ se sice rizné legislativni néstroje snazi vlka chranit. Nicméné znaénym
problémem je pro vlka siln¢ disturbovana krajina a jeji konektivita z diivodu potieby
Cloveéka globalizovani dneSniho svéta a zarovein Upravu terénu pro snazsi cestovani. Pro
vlka je vSak rozristajici se vystavba komunikaci ptekazkou pfi presunu v krajiné (Kojola

a spol., 2009).

V ramci historie znalosti vlka a jeho porozuméni se velky posun odehral az za poslednich
60 let a v soucasné dob¢ je povazovan za jednoho z nejlépe prostudovanych divokych
zvirat (Frame, 2004).

Clovék byl a bude mit nejspise vzdy krucialni vyznam pro piesun Zivoé&ichii v krajing, a
pfedevSim u zvifat, ktefi pravidelné¢ migruji ¢i disperguji v ramci vétSiho uzemi.
V historickém kontextu vlka a ¢lovek byl dokonce ¢lovek tak vyznamnym Cinitelem, ze
dokazal od konce pleistocénu zménit vzorce distribuce a chovani vlka predev§im v rdmci

struktury populace (Hulva a spol., 2018).
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Silny vliv na krajinu ma ¢lovék i v souvislosti hospodafenim v lesich. V Evropé byl
historicky zaznamenan spise negativni vliv deforestace na vlka (Hulva a spol., 2018), ale
| pfes to, Ze tézba naruSuje prostiedi, ve kterém se vlci mohou pohybovat a vytvaret sva
teritoria, v nékterych castech aredlu druhu muze byt hospodafeni v lesich piinosné a
takovym mistem je pravé Kanada. Pti hospodafeni s lesy v Kanadé¢ mohou vznikat
takzvané rané seralni lesy, které davaji prostor a lepsi podminky pro zvér, ktera se casto
stava kofisti Selem a tim je naptiklad los, ¢i jelen. Pro Selmy se stava takové prostiedi
idealnim v pfipad¢, ze se diky tomuto jevu V piirodé navysi mnozstvi kofisti (Fritts a
spol., 2003). Tento jev lze vidét v kanadskych borealnich lesich, kde vlci reaguji
pozitivn€ na lesni t€Zbu, kdy se pravé na takzvanych ,,cutblocks®, které timto procesem
vznikaji, vyskytuje vice kofisti a vlci si toto prostiedi radi vybiraji a ¢asto je upfednostiuji
pted jinym prostfedim. Vliv piisobeni ¢lovéka na lesy mize mit tedy i1 pozitivni vliv na

prostiedi. (Muhly a spol., 2019).

4.4 Fylogenetické rozlozeni vlka v Evropé

V soucasné dobé mame diky moznosti propojeni studovanych jednotlivych ¢asti izemi
napii¢ Evropou dostatek podklada pro vytvofeni mapového schématu vyskytu vika podle
genetické ptribuznosti na zdkladé analyzy mitochondrialni DNA. Ta poté mliZe pomoct
s ur¢enim ptivodu jedince. Rozborem jeho DNA jsme tak schopni zjistit, odkud se do

aktudlniho mista, kde se nachazi, presunul (Pilot a spol., 2010).

Mapa (viz. Obr €. 2) zobrazuje aktudlni vyskyt vlka v Evropé. V mistech, kde je uzemi
vyznafeno cervené, se vlk nachdzi s permanentnim vyskytem, v mistech oznacenych
modfe se vlk nachdzi sporadicky a v mistech oznacenych Sed¢ byl vyskyt vlka
zaznamenan, nicmén¢ nebyl pravidelny a Casto se mohlo jednat o dispergujici jedince

(IUCN ©2018).
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Obr. 3: Mapa vyskytu vlka v Evropé (IUCN ©2018)
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5 Dulezitost vlka v krajiné

VIk, jako Selma hraje v ptirod¢ dilezitou roli. Ma vyznamny vliv na krajinu, ve které se
nachazi, a na stabilitu a strukturu zdejSich ekosystému. Piitomnost vlka v krajiné¢ ma téz
pozitivni vliv na kaskadovy efekt v ptirod¢ z hlediska regulace vztahu kopytnik a rostlin.
Kdyz z krajiny pied dvéma stoletimi téméi vymizely velké Selmy, a tedy hlavni predatofi,
které regulovaly stavy sparkaté zvére, té se velice rychle zacalo diky absenci predatora
Vv jejich prostiedi dafit a dokazala se tak pfemnozit natolik, ze zacala negativné ovliviiovat
floru a tim naruSovat stabilitu ekosystémt kolem sebe. Proto, jak jiz bylo zminéno
Vv kapitole ,.Disperze a jeji dulezitost”, je pfitomnost vlka a dalSich velkych Selem

Vv ptirodé velmi dulezita (Randi a spol., 2011).

Vliv ma tato Selma téZ i na denzitu malych predatorti (Randi a spol., 2011). Krom¢ toho,
ze vyskyt vlka pfimo ovliviiuje vzorce chovani a pocetnost populace jeho kofisti, a
predevsim poméha udrzovat zdravou populaci, kdy udrzuje predevsim zdravou vékovou
socialni strukturu, velky vliv ma i jeho zanechévani zbytkl ze své kofisti, ktera poslouzi
dal§im druhiim zvifat a organismi a tim pomaha k cyklu zivin v ekosystémech. Nicméné
diky svému vlivu na prostiedi ma velky ptinos i S pfilezitostmi pro védecky vyzkum.

(Daniel a spol., 2010).
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6 Disperze vlka

Disperzni chovani je pro vlka nedilnou soucasti jeho zivota. Nejcastéjsi doba rozptylu u
jedince vlka je v jeho mladi, kdy dospiva. Neni to vSak pravidlem a Casto je mozné se
setkat i se starSim dispergujicim vlkem (Mech a spol., 2017), u mlad’at, ktera jesté
nedospéla do pohlavni zralosti, disperze vétSinou neprobiha. Nicméné nemusi byt nutné
disperze pouze samostatna, muze probihat i vramci soucasti smecky. Nejcastéji
pozorované disperze vlka probihaji béhem pozdniho podzimu, dale v zimé a na jaie
(Morales-Gonzales a spol., 2021). Zaroven se lisi doba, kdy disperguji samice a samci. U
samcu se disperzni vék primérné pohybuje kolem 28.7 mésice Zivota, zatimco u samic je
disperzni stafi o néco vétsi, kdy samice zapocinaji disperzi v priiméru kolem 38,4 mésice.
Zaroven se ukazuje, ze je u pohlavi urcity rozdil ve vzdalenosti disperze (Boyd a spol.,
1999). VIk je nicméné velmi variabilni zvife, které je schopno se adaptovat na podminky
prostfedi (Moralez-Gonzéles a spol, 2021), to nicméné dokazuji i primérné disperzni

vzdalenosti z riznych Casti svéta.

To, jakym zpisobem, nebo zda disperze prob¢hne, zavisi na tfech fazich, které jsou
dilezité pro behavioralni rozhodnuti. Jedinec musi emigrovat ze svého rodného teritoria,
putuje pfes neznamé oblasti do nového prostiedi, kde nasledné probiha posledni faze
procesu disperze je nalezeni mista pro usazeni a samotné usazeni (Morales-Gonzales a
spol., 2021). Duvodi, pro¢ vlk disperguje a kolonizuje nova mista, je hned nékolik.
V ptipad¢ vlka se ukazuje, Ze k rozptylu a ke kolonizaci nového prostiedi dochazi
predevsim, pokud je populace mald a zacne ji suzovat efekt hrdla lahve. To se mize
predevsim stat, pokud byla populace zalozena malym poctem kolonistli a chybi zde
geneticka variabilita. V tu chvili, kdy se tento jen zac¢ne dit, hrozi, Ze pokud se tato
populace urychlené nerozsiti, hrozi jeji bezprostfedni extinkce. Bylo zjisténo, ze
naptiklad u Skandindvské populace vlki, kdy dochazi ke sporadickému, ale opakujicimu
se presunu, prispelo toto chovani k vyssi heterozygotnosti a zaroven ke zvétSovani zdejsi
populace (Randi, 2011). V poslednich letech se navic ukazuje, ze vyssi mira disperze

prevlada u teritoridlnich druht, které maji malou denzitu populace (Kojola a spol., 2006).
Rozptyl ma vliv i na fitness jedince, jak jiz bylo zminéno. VIk se tedy mize pro disperzi
rozhodnout na zaklad¢ toho, zda se mu investice energie do pfesunu vyplati a zvysi si tim

vlastni fitness (Michler a spol, 2011). Nicméné dal§im neméné dulezitym faktorem

v rozhodovani je i dostatek potravnich zdroji, ¢i hledani vhodného habitatu s
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vhodnym prostiedim, za predpokladu, Ze se nachazi na misté, kde je denzita vlki mala

(Wabakken a spol., 2010).

vvvvvv

vhledem k izolovanosti zdej$i populace. Pro Finskou populaci je naopak dilezitym
prvkem viceméné souvislé propojeni se severozapadni Ruskou populaci, které spole¢né
¢itaji kolem 3600 jedincti. Spolecné pokryvaji Estonsko, LotySsko, Litvu, Polsko a Rusko
(Akesson a spol., 2021).

Dtlezitym faktorem pfi disperzi je predevSim konektivita prostfedi. Vzhledem
k rozlozeni populaci vlka v Evropé jedna z dileZitych ¢asti takzvana fylogeograficka

,kiizovatka®“, za kterou je povazovana stiedni Evropa (Akesson a spol., 2021).

6.1 Rychlost a vzdalenost disperze/ doba disperze vlka

Vzdélenost disperze se u vlka ¢asto velmi rtzni. Jedinci jsou schopni urazit velké
vzdalenosti ze svého rodného teritoria, které mohou ¢itat i pies 800 km vzduSnou €arou.
V extrémnich piipadech pak miize vzdalenost disperze dosahovat az 886 km (Boitani,
2000). Nicméné tyto vzdalenosti nebyvaji jiné ani u dalSich zastupci z ¢eledi psovitych
(Canidae). Pro svou schopnost dispergovat na velké vzdalenosti je téZ znama naptiklad
liska polarni (Alopex lagopus), které bylo naméteno urazenych 1,530 km vzdu$nou ¢arou
(Wabakken a spol., 2007). Vzdalenost, kterou vlci urazi, zalezi také na zemé&pisné poloze,
ve které se nachazi. Primérna disperzni vzdalenost v severni Americe se pohybuje od 8
km do 354 km. V severni Americe ve stat¢ Montana se disperzni dalka pohybuje kolem
600 km, coz je mnohem vice, nez se udava pro celou severni Ameriku. Nicmén¢ je to
zpisobeno také krajinou, po které se vici pohybuji. Rozdily ve vzdéalenostech se téz lisi
Vv zavislosti na pohlavi. Samice zde disperguji na dalku pohybujici se pfiblizné€ okolo 78
km, u samct se dalka pohybuje pfiblizn€ okolo 113 km. Tyto vzdalenosti vS§ak nemusi
byt pravidlem, a to dokazuje pravé piipad taméjsi dispergujici viéice, ktera urazila
vzdalenost 840 km (Boyd a spol., 1999). Evropské populace ovsem dosahuji odlisné
vzdalenosti. Ve vétsing piipadd se odhaduje primérnd vzdalenost na 800 km. Jsou vSak
znamy i ptipady, kdy vlk urazil pies 1000 km (Wabakken a spol., 2007). Naptiklad v Italii
byl v roce 2005 pozorovan dispergujici jedinec, kterému byla namétena jeho disperzni

vzdalenost pres vice nez 1300 km (Boitani, 2018).
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Nejen terén vSak ovliviiuje cestujiciho jedince. Mezi dalsi faktory ovliviiujici pfesun,
patii disturbance zapficinéna jak clovékem, tak mozaikovitosti krajiny a jeji
prachodnosti, tak 1 dostatek i nedostatek potravnich zdroji. Pti disperzi je téz dilezité
rozloZeni populaci a poloha, kde se vlk nachazi (Boitani, 2000). S tim je také spojeno, jak
daleko se nachazi nejblizsi mozné vhodné prostiedi a jaka je v okoli vI¢i denzita (Boyd a
spol., 1999). Z tohoto divodu se od sebe muze riznit vzdalenost, na kterou jedinci
disperguji (Boitani, 2000).

Dalka, kterou jedinec urazi se Casto velmi rtizni od dalSich svého druhu. Tato vzdalenost
se zaroven vaze na nékolik faktord. A tim je jak vek, tak velikost struktury, dostatek

potravy a prostiedi, ve kterém se nachazi. (Morales-Gonzales a spol., 2021)

Vzdalenost opakovanych disperzi vlika se u mladych jedinct ¢asto 1isi, U dospé€lych bylo
Zjisténo, Ze se jejich vzdalenosti presunti ustalily a vzdalenost, na kterou disperguji, se jiz
opakuje ve stejné dlouhych intervalech. Zaroven bylo prokdzano, ze vzdalenost, kterou
vlk urazi, souvisi s hustotou populace. Pokud je hustota stfedni, je mira rozptylu mensi
nez u populaci v extrémech, jak pfili§ malé, tak pfili§ vysoké denzity. (Morales-Gonzales

a spol., 2021)

Jak jsem zminovala vySe, vzdalenost disperze je rozdilna v zavislosti na oblasti, ze které
vlci pochazi. Data nize ukazuji odliSnou vzdalenost disperze, kterou vlci ro¢né urazili
v riznych castech arealu. Z grafu je ziejmé, ze nejvétsi vzdalenosti, které byly v ramci
disperze naméfeny pochézi z centralni Evropy, severni Evropy a z americkych Rocky

mountains (Morales-Gonzales a spol., 2021).
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7 Monitoring a metody monitoringu

Monitoring zivocichli je jednim ze zakladnich kameni pro jakykoliv vyzkum,
rozhodovéani o managementu prostiedi, ve kterém se druhy nachézi (ten nelze provadét
bez znalosti chovani druhu), jakoukoliv manipulaci se Zivocichem a ochranarské
programy. Neni divu, Ze nejveétsi mnozstvi dat z monitoringu mame o ptacich a motylech,
diky jejich zajimavosti. Diky monitoringu jsme schopni najit zdvislost mezi jednotlivymi
zajmy ekologickymi, biologickymi a koexistenci s ¢lovékem (Prosekov a spol., 2020).
Pro jakykoliv vyzkum je poticba velké mnozstvi dat a dostate¢na znalost problematiky
daného druhu a jeho prostfedi abychom druh a spolecné s nim jeho prosttedi mohli chranit

(Prosekov a spol, 2020).

Metodologie monitoringu je celosvétové velmi riznoroda. Kazda metoda je vyuzivana
podle toho, zda se jedna o malé nebo velké zvife. Celkové by se daly rozdélit typy
monitoringu na n¢kolika skupin. Aktivni pozorovani, kdy se vyuziva predev§im odchyt
jedinct, pasivni pozorovani, sledovani ¢innosti lovetl v ramei pocitani ulovené zvéie, ¢i
pozorovani pobytovych znaki jedinctl, vzdalené sledovani, které je primarné€ zaloZeno na

sbéru dat pomoci fotopasti, a monitoring pomoci dotazniki. (Prosekov a spol., 2020)

K monitoringu se tedy mohou vyuzivat dotazniky a priizkumy naptiklad u vetejnosti, ¢i
myslived, které se vyuzivaji predevsim pro monitoring velkych a stiedné velkych zvifat.
U téch je dale vyuZivana metoda sbirdni a pozorovani pobytovych znaki, kterymi mohou
byt naptiklad pocet exkrementi, stopy po drapech nebo pocitani poc¢tu nor. Jednou
z dal$ich metod pro velka a stiedné velka zvitata je odchyt zivych jedinct do pasti, kleci
¢i siti. Typickou metodou pro velka zvifata je monitoring pomoci leteckého prizkumu,
pii ném pofizovani fotografii, ¢i videi anebo pouze pocitani. Dalsi mozné metody
pozorovani zvifat jsou pozorovani stop ve snéhu, ¢i odbér vzorkill, nebo znaceni jedincti
(nejCasteji ptaci, ale je mozné znaceni 1 u jinych zvitat). Posledni metodu je mozné
provadét u vétsiny zvifat, ptakd, a dokonce i hmyzu, a to tim je vzdalené sledovani jedinca
za pomoci specialniho vybaveni jako mohou byt GPS senzory, akustické senzory nebo

fotopasti (Prosekov a spol., 2020).

Pro to, aby byly vysledky vice akuratni, Se ¢asto vyuziva hybridni model monitoringu.
Napftiklad se mize jednat o pozorovani jedinci v ptfirod€, ktery je zaroven podlozen

naptiklad dotazniky a prizkumy. Nicméné 1 pfes dneSni znacné lepsi podminky pro
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monitoring, kdy je mozné vyuzivani modernich technologii a pfesnéjsich metod, je stale
dilezité do budoucna zlepsit piesnost jejich detekce a identifikace jedincd. (Prosekov a
spol., 2020)

7.1 Monitoring vlka

Zacatky monitoringu vlka byly znacné slozité. Kvuli absenci GPS zatizeni v minulém
stoleti probihal monitoring pfedev§im pomoci sledovani stop ve sn€hu, predev§im ve
Skandinavskych zemich, kde se timto zpisobem monitoroval vlk od roku 1978. Od roku
1998 se monitoring zna¢n¢ zjednodusil. Stopovani vysttidala telemetrie a analyzy DNA,
které ptinesly mnoho vyhod ptedevsim pii zjistovani, odkud jedinec piivodné pochazel

(Akesson a spol., 2021).

Kazdé z vySe zminénych metod ma své vyhody, ale také nevyhody a limitace, kdy je
mozné je vyuzit. U vlkil se primdrné vyuZivaji predev§im metody piimého pozorovani,
individualni znaceni, trasovani pomoci obojkti s GPS a sledovani stop ve sn¢hu (Randi,

2011).

Problém u téchto metod ale nastava, pokud je zapotiebi, aby se monitoring provadé¢l za
pritomnosti ¢loveéka (viz. Sledovani stop a piimé pozorovani). To se samoziejmé snaze
aplikuje, pokud areal, ve kterém se vlk pohybuje, neni piili§ velky. Jak ale jiz vime, vk
je béhem svého zivota v pohybu a disperguje do krajiny, ktera mize byt vzdalena stovky
kilometrti od piivodniho stanovisté. Tady sily ¢lovéka na udrzeni kroku s Selmou nestaci

a musi se zvolit jina metoda, za pomoci, které se monitoring muze uskuteénit.

| v dnesni dobé je vSak znacny nedostatek dat pro detailnéj$i porozuméni genetického
toku, a tedy i disperzi v ramci populaci samotnych, ale i mezi jednotlivymi populacemi
napti¢ Evropou, ale i Asii a zemémi které nepatii k Evropské unii (Hindrikson a spol.,
2016).

Jak ve své studii zminuje Hendrikson (2016), ¢asto je monitoring vlka zalozen na sbéru
vzorkl z jichz mrtvych jedincti. Nicméné to jsou zvifata, u kterych nezndme jejich zivot,
postaveni V populaci a jeho chovani. To jsou aspekty, které z mrtvych jedinct nelze
vypozorovat i ptes to, Ze jsou pro spoustu dalSich studii dilezité. Je vSak tézké stanovit,

ktera metoda studie je nejlepsi v ramci ceny a kvality dat z ni ziskanych, protoze pteci
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jen je pro kazdou studii lep$i jina mozna metoda, a tudiz nelze stanovit pouze jednu

(Hendrikson a spol., 2016).

7.1.1 Obojek s GPS lokatorem
Dalsi moznosti, ktera nabizi, jak vlka vzdalené¢ sledovat, je monitoring pomoci GPS

obojku. Ten je v tomto piipad¢ velmi uzite¢ny a v dnesni dob¢ hojné vyuzivany.

Mimo to, Ze jsou obojky drahou zélezitosti, jejich Zivotnost se pohybuje okolo tii let. Na
ving je zde pfedevsim nutnost baterie, ktera je sama o sob¢ dost tézka, tudiz se vyuzivaji
baterie, které sice tolik nevazi, ale jsou limitovany kratsi Zivotnosti. Zivotnost obojku
vSak neni jediny problém, ktery s sebou vyuZivani GPS obojku nese. MlZe se také stat,
zZe pti opétovném odebrani obojku zjistime, Ze se kvili technické chybé pfestala nahravat

dala, nebo ze se obojek rozbil tplneé (Wildlife ACT ©2022).

Jednim z ptikladd, kdy byl obojek s GPS lokatorem vyuzit, mohu uk4zat na nasledujicim
piipadu VlI¢ice 0301. Pro tuto vi€ici byl pouzit obojek s GPS lokatorem o hmotnosti 675
g. Celkova pozorovaci doba trvala od 14.¢ervna 2003 do 11.bfezna 2004, kdy obojek
selhal z divodu vybité baterie. VICice byla o rok pozdé€ji mapovana o 613 km dale
vzdu$nou ¢arou V severovychodnim Finsku nedaleko hranic s Ruskem (Wabakken a
spol., 2007). Samice byla odchycena 6.prosince 2002, kdy byla ve véku 7 mésicti a vazila
30,5kg. Nebyla vsak jedina drzitelka obojku. Spolu s ni byli oznaceni i jeji 3 sourozenci.
Jeden z t&chto vlkii se vzdalil od svého rodného mista 233 km na vychod do Svédska, kde
byl zabit v prosinci roku 2003 (Wabakken a spol., 2007).

NiZe jsou zobrazeny parametry disperze vicice 0301 (viz. Tab. 1), ktera dispergovala

témet pres cely Skandindvsky poloostrov (viz. Obr. 5).

Straight-line distance Travel speed (km/4 hr) Travel speed (km/1 hr)
Dispersal Period (2003-2004) D (n) (km) Travel rate (km/d) |X SD n X SD n

Nondirectional 14 Jun- 3 Jul 19 35 18 29 43 62 09 2 209
Directional 3Jul- 15 Aug 42,5 498 11,7 39 44 120 15 15 115
Nondirectional 15 Aug - 18 Oct 64,5 95 15 1,7 2 169

Directional 18 Oct - 3 Nov 16 340 21,2 35 52 45

Nondirectional 3 Nov- 11 Mar 129 124 1 18 23 368 1 238
Total 14 Jun - 11 Mar 271 486 18 23 32 764 14 14 562

Tab. 1: UraZena vzdalenost vi¢ice 0301 v km (Wabakken a spol., 2007)
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Obr. 5: Mapové zobrazeni trasy vi¢ice s GPS obojkem (Wabakken a spol., 2007)

7.2 Prostorové explicitni populacni modely a populaéni dynamika

vV posledni dobé se ukazuje, ze je celd problematika a jeji konsekvence o mnoho
komplexnéjsi, nez bylo dodnes pfedpokladdano a stale nejsou zndmy vSechny zakonitosti
s rozptylem spojené, tudiz nelze povazovat modely za zcela presné. Nékteré z otazek,
které modely neobsahuji, ve své praci Hanski (2004) zmiiiuje a souvisi naptiklad s mirou
ovlivnénosti jedince, pfi jakych podminkach jiz opusti prostfedi, ve kterém se nachazi a

dale fakt, ze divodt k odchodu muize byt mnoho a nemtzeme ptimo piedpokladat, jakym
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zpisobem to ovlivni prostiedi, ze kterého byl ucinén odchod. Souhrnné musi byt

ocekavana zpétnd vazba prostiedi, které nelze zcela urcit. (Hanski a spol., 2004).

Proto se dale vyviji modely, které jsou schopné do urcit¢ miry predurcit zmény. Mezi
takové patfi prostorové explicitni populacni modely, anglicky ,Spatially explicit
population models®, to jsou modely, které kombinuji vyuziti prostorové rozlozeni
krajinnych prvkil a zaroven polohu populaci. Diky této kombinaci vzniké skvEly néstroj,
ktery je velice uziteCny pro ur¢ovani moznych zmén Vv populacni dynamice v zavislosti

na zménach v krajin¢ (Dunning a spol., 1995).
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8 Teritorialita, velikost teritorii a disperze

-----

pochézi, li&i se tedy kontinentalng. V Severni Americe ¢&ita velikost teritorii od 80 km? do
2500 km?, zatimco v Evropé je teritorialni uzemi vétsinou od 100 km? do 500 km?
(Boitani, 2000). Velikost tizemi teritoria ¢asto souvisi s nabidkou prostiedi. VI¢i se ¢asto
vyhybaji otevienym plochdm a preferuji spiSe lesy, predevSim listnaté, smiSené a

narusen¢ lesy, které jsou spojeny s idedlnim prostfedim pro losy (Kittle a spol, 2015).

Své teritorium si vlci udrzuji predev§im varovnymi signdly, jako jsou pachové stopy a
Vyti, a agresi mezi smeCkami. Nicméné se vici snazi nepfijemnym stietim spiSe vyhybat
a zGstavaji na urovni varovnych signalt. VIci se stietim snazi spiSe vyhybat, a proto se
snazi spiSe vyhybat hranicim mezi teritorii. Tato volna plocha ¢ita piiblizn¢ 2 km

vzdalenosti od nejblizsiho teritoria (Lewis a spol., 1995).

Na obrazku nize lze vidét celkové 5 teritorii vlki ze severovychodni Minnesoty. V této
oblasti se velikost teritorii ¢asto rtizni a pohybuje se 0od 125 do 310 km2. Zaroven je zde
mozné spatfit urité hranice mezi teritorii, které ve vétsin€ pripadli nebyly prekroceny.
Piekroceny byly pouze dvakrat, a to pii naruseni teritoria smecky ,,Temperance River
Pack“ jedincem z teritoria ,,Cross River Pack® a podruhé, kdy byla hranice teritoria
smecky ,,Lutsen Pack® ptekro¢ena jedincem ze smecky ,,Ward Lake Pack* (Lewis a spol.,
1995).

Dulezitost disperze, ktera je pro vlka krucialni, vzhledem K naroénosti vkt na jejich
teritorium. Velké problémy mohou nastat, pokud jsou populace izolované a jedinci nejsou
schopni dispergovat ze svych rodnych teritorii pfili§ daleko. Problém, ktery tu diky
izolovanosti prostfedi vznika, miZe vést k inbredni depresi a ztraté genetické variability.
Prikladem situace, ke které timto zpiisobem dochazi, je prave izolovana populace Canis
lupus na Skandinavském poloostrove, ktera byla zalozena tfemi vlky, ktefi v minulém
stoleti dispergovali pravdépodobné z Finsko-ruské populace, a kde navic dochazi ke
geografické bariéfe a zaroven se nejblizSi mozna populace pro vyménu genetické

informace nachazi v Rusku (Kojola a spol., 2009).

32



V ramci disperze do prostfedi, je dulezitou soucasti pro vybér tizemi také dostatek
potravnich zdroji. Ve studii tymu védct O’Neila (2019), porovnavali vybér zptisobu
rozmisténi Vlka v krajiné. Porovnavaly se zakladni distribuce vybéru stanovist’ ,,idea-free
distribution” (IFD), ,,ideal-dominant distribution (IDD) a ,,ideal-preemtive distribution
(IPD). IFD, v anglickém plném znéni ,idea-free distribution je model, ktery
predpoklada, jakym zpisobem by se zivoCichové méli mezi dvéma zdroji potravy
rozdélit, kde se predpoklada, ze bude potrava rovnomérné rozdélena (Fath,2019), zatimco
u IDD se ptedpoklada, ze na uzemi bude o potravu svadén boj a u IPD se ptedpoklada
preventivni Uzemni vybér. Bylo zjisténo, Ze zpasob, ktery vici ve smeckach

uptednostiuji, je pravé IPD neboli preventivni izemni vybér. (O’Neil a spol., 2019)
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Obr. 6: Teritoria vlka ze severovychodni Minnesoty (Lewis a spol., 1995)
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9 Rizika disperze

9.1 Interakce vika s Clovekem

Jednim z hlavnich faktorti dneSni doby zabranujici vyméné genetické informace mezi
populacemi vlka je ¢lovék. Pro vilka je ¢astym problémem vysoka intenzita dopravni
infrastruktury a urbanizovana, neustale se rozristajici plocha, kterou zabira ¢lovek, ktery
stoji nejéastéji za mortalitou zptisobenou pii stietu dispergujiciho jedince. Clovek je tedy
vyznamnym ¢initelem zabranujicim ve vyméné gent Skandinavské a Finské populaci
(Kojola aspol., 2009). Nicméng¢ je na nékterych mistech tézké dokazovat, jak vlka ¢lovek
ovliviiuje, jelikoz z nékterych oblasti neni dostatek shromazdénych dat. Nejméné dat o
vyskytu mame z jizni ¢asti centralni Evropy, oproti velkému mnozstvi shromazdéného ze

severni Evropy a severni Ameriky (Ciucci a spol., 2009).

V jedné studii z Polska (Gulaet a spol., 2009) se ovSem této problematice tym védct
vénoval a podle vysledku jejich prace se zdalo, ze pro vlka nebyla zastavéna obydlena
plocha a komunikace problém pfi jeho pfesunu. Navic podle dat jsou podle studie vici
Vv Bieszczadském pohofi navykli na lidskou ptfitomnost a byli schopni se piizpusobit
antropogennim disturbancim. Vlci jsou tedy schopni se podle této studie urcitym
zpusobem pfizpisobit cloveku a neméla by jim ani zastavéna a dopravou frekventovana

oblast délat pii presunu krajinou pfili$ velké problémy (Gulaet a spol., 2009).

Nicméné jsou zavéry z této prace znacné spekulativni. Soucasti vétSiny védeckych
publikaci byva kladen dliraz pravé na interagovani s urbanizovanou plochou a strety vkt
na silni¢nich komunikacich. Jako jedem z hlavnich diivodii mortality alpské populace
byvaji udavany prave stety vlka s vlaky, ¢i automobily. V Némecku je dokonce mortalita

vlka az v 70 % piipadd zptisobena na komunikacich (Boitani, 2018).

9.2 Lovvlka

Do dnesni doby je v nékterych statech povoleny lov vlka. | v oblastech, kde lov vika
povoleny neni, ¢asto v disledku jeho ochrany, probiha ilegalni zptsob lovu. Casto
dochazelo i1 k pfipadiim, kdy byli vlci otraveni. To milize znacné ovlivnit dispergujici
jedince, ktefi cestuji pres jejich uzemi. Takovymi staty, kde byl nahlasen ilegalni lov, ¢i
otrava jedem, jsou napftiklad u alpinské a iberské populace vlka, v Italii, na Balkané a

v Karpatech (Boitani, 2018). Nejhtfe nelegalni lov vlka ovliviuje populaci Sierra
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Morgana, kde uz tak mald populace strada svou izolovanosti. Je tedy mozné, ze bude

fatalnim faktorem pro jeji extinkci (Hindrikson a spol., 2016).

Bylo dokazano, ze vlka a funkci ekosystémii lov neptiznivé ovliviiuje a nadmérny lov
mize mit vyznamné dopady i na tok gent v populaci. Nicmén¢ znalost toho, jak moc vlka
lov ovliviiuje je stale nedostate¢ny a nejsou znamy detailnéj$i podrobnosti, které by

mohly byt vyuzity v jeho ochran¢ (Hindrikson a kol., 2016).

9.3 Izolované populace

Zacatkem 80. let na Skandinavském poloostrové doslo k rekolonizaci vikem. V téchto
mistech na Skandinavském poloostrové (resp. Norsko a Svédsko) roku 2021 ¢&itala
populace celkem 450 jedincti. Hlavnim problémem je ale jeho izolovanost. Finska
populace, ktera je potencidlné nejlepSim a nejbliz§im zdrojem pro vyménu genl se
nachézi 350 km daleko od skandinavské (Akesson a spol., 2021). VIk je znAmy pro svou
schopnost migrovat na velké dalky dokonce ptes 1000 km a tato vzdalenost pro néj neni
takika vyznamna (Wabakken a spol., 2007). Problematika, ktera tu vSak vznika, je pravé
vliv Cloveka, ktery mize z velké Casti za jeho mortalitu pfi jeho pfesunu z domovského
teritoria. V nedavnych studiich se také zacalo ukazovat, ze se snizila efektivni velikost
populace ve Finsku, za kterou nejspiSe muze zhorSend konektivita mezi Ruskem a

Finskem. Ta miZe pfimo ovlivnit existenci Skandindvské populace (Akesson a spol.,
2021).

Jednou ze zaniklych populaci je populace Sierra Morana. Zdejsi populace vlka byla jiz
po 30 let chranéna zakonem z divodu jeji postupné extinkce. Nachazela se v jiznim
Spanélsku a byla populaci izolovanou. Nicméné i pies legislativni ochranu se populace
stale zmenSovala a podle aktudlnich dat z IUCN je oficidln€ povazovana za zaniklou.

Pti¢inou byl nejspise nelegalni lov (Hindrikson a spol., 2016).

9.4 Stres

Nékteré z disperzi vlka nemusi byt vzdy dobrovolné. Vici mohou byt nuceni k disperzi
potravni dostupnosti, moznostmi prostiedi, disturbancemi a Casto i socialni agresi (Boyd

a spol., 1999). Muze také nastat situace, kdy je vlk vyhnany svou smeckou. V tu chvili je
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jedinec nutny se pfesunout mimo teritorium jeho byvalé rodiny a musi si najit vlastni
teritorium, kde se usadi. To mize ovSem zpusobit nadmérny stres a v kombinaci s dalsimi

faktory, jako je nedostatek potravy, ho tento pfesun muze stat zivot. (Lukomska a spol.,
2021).

Takovy ptipad se podle polské studie odehral na zacatku kvétna roku 2020, kdy byl
V lesni ¢asti mésta Turek pozorovan zvlastné se chovajici jedinec. Po ¢tyfech dnech byl
nalezen mrtvy a byl podroben vySetfeni a pitvé. Na zdklad¢ vysledkli bylo zjisténo
znatelné poskozeni plic, ktery byl nasledkem puasobeni bakterii Streptococcus a
Enterococcus, které zavinily jeho smrt. Vzhledem k okolnostem a jeho stavu bylo tedy
popséno, ze jeho smrt zapficinil pravé nadmérny stres zplsobeny nedobrovolnym
odchodem ze smecky v kombinaci spodvyzivou, které daly dohromady piiznivé

podminky bakteriim, coz bylo pro vlka fatdlnim (Lukomska a spol., 2021).
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10 Hybridizace

I ptes to, ze vramci historie domestikace psa doslo k jistému oddaleni z hlediska
genetické podobnosti psa a vlka, kdy u psa doslo k pomérné velkym genetickym zménam,
je dokazano a dokonce evidovano, ze jsou tyto druhy schopny se i pies tyto okolnosti
uspésné kiizit. Takové ptipady kiizeni mezi vikem a psem byly pozorovany jak v Severni
Americe, tak v Evropé€. Nicméngé je jejich piesun a difize malo prozkoumana a biologické
dasledky jejich vlivu na genetiku jsou v ruznych ptipadech kontroverzni a prozatim

neexistuje zadné legislativni natizeni, které by se zaobiralo jejich regulaci (Randi, 2011).

Panuje ovSem nazor, Ze by tito jedinci méli byt odchytavani z piirody. Pro to, aby se ale
tento problém zacal fesit je stile nedostatené¢ malo podkladi. Nicméné jednim
z moznych ptikladd, kdy hybridizace vlka s jinymi druhy ovlivnila jeho variabilitu
existuje. Takovy ptiklad je podavan pravé v piipadé vlika rudohnédého (Canis rufus), kdy
pravé diky hybridizaci s kojotem se ztraci geneticka variabilita a populace je timto jevem

kriticky ohrozena (Hindrikson a kol., 2016).
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11 Diskuse

VIk je velmi mobilni $§elma, jejiz teritorium miize zabirat velké plochy a kterd je schopna

dispergovat na velké vzdalenosti.

Historicky byla Selma redukovana pfedevSim lovem, ktery je nicmén¢ limitujici a ¢asto
existencné ohrozujici i dnes. Stavy vlka se nicméné v poslednich letech vyznamné zlepsili

a Selma stale expanduje do Evropy. Dtlezitd je nyni pfedevsim jeji ochrana.

Pro disperzi vlka je dtlezita konektivita prostredi, ktera je za posledni stoleti velmi silné
naruSovana. Velmi kontroverznim tématem, co se nazor a dat tyka, je limitace vika
Vv krajiné vlivem urbanizace a s ni spojené zastavy a oplocovani stale vétSich ploch a
zarovenn vystavba komunikaci, které jsou dle spousty nézorti zdsadnim rizikem pfi
presunu vlka po krajing, obzvlasté pak dlouhé disperzni cesty, které mohou ¢itat vice jak
1000 km. Nicmén¢ se této problematice vénovala studie z Polska (Gulaet a spol., 2009),
ktera tvrdi, ze je vlk schopny se pfizptsobit zménam v prostiedi, které cloveék vytvaii a
nedéla mu problém se po takto zménéné krajiné pohybovat, dokonce i pies osidlené ¢asti.
Tuto studii nicméné doklada 1 spousta studii, ktera vyuzila k vyzkumu trasovani vlka
pomoci GPS obojki, kdy je doloZena disperze zahrnujici pfesun na pomérné velké dalky.
Jako ptiklad bych zminila dvouletou samici vlka, ktera byla odchycena na Slovinsku 17.
cervence 2011, jejiz disperze (zapocata 20. prosince 2011) pokryvala velkou ¢ast
Rakouska a c¢ast Italskych Alp. Béhem své disperze pickrodila jak ptirodni bariéry
(prehrady, feky a horské hiebeny), tak bariéry antropogenniho ptvodu (dalnice,
zemé&dé@lské plochy, urbanizované plochy a zemédélské oblasti) viz. Obr. 7 (Razen a spol.,

2016). To tedy dokazuje, Ze je vlk schopen tyto piekazky piekonavat.
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Obr. 7: Trasa disperze Slovinské vi¢ice (Razen a spol., 2016)

Nicméné se ro¢n¢ hlasi urCité procento umrti vlkd. Riziko v souvislosti s touto
problematikou podle dostupnych studii vSak existencné vlka neohrozuje. Jak zminuje
studie z Italie (Lovari a spol., 2006), pti¢inou umrti vlkd na silnicich mtze byt také

zdravotni stav jedince.

V Chorvatsku bylo v letech 1986 — 2001 zaznamenalo celkem 18 vlkii z 92 nalezenych
mrtvych, jejich smrt zavinila dopravni nehoda. Z celkového poctu je to 19.6 % (Huber a
spol., 2002). Data ze severovychodni Minnesoty v USA zlet 1979-1986 potvrdila
z celkového poctu 71 pozorovanych vlkd 69 % uhynulych vlki, ztoho bylo 30.6 %
zavinénych smrti ¢lovékem (pozn. autora: lov vlka nebylo zapocitano) (Lovari a spol.,
2006).

Ohrozeni, jaké ¢lovek pro vlka predstavuje, je velmi diskutabilni. Ackoliv se najde jisté
spousta piipadi, kdy je hrozba bagatelizovana naptiklad v souvislosti s tvofenim
antropogennich bariér, dle dostupnych dat si myslim, Ze procento, jakym c¢lovék vlka
ovliviiuje V pfesunu krajinou neni zrovna zanedbatelné a véfim, ze pokud bude
pokracovat zastavba krajiny a bude stale vice naruSovana konektivita prosttedi, pro vlka

by mohl byt tento fenomén potencialné existencn€ ohrozujici.

Tento problém je vSak jist¢ feSitelny. Pokud by byly na zakladé dat ziskanych

Z monitoringu trasovani pomoci GPS obojkii zjistény nejfrekventovanéjsi trasy. Na
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zakladé sumarizace téchto dat by se mohly vytvofit biokoridory, diky kterym by se vlk

mohl snaze a se snizenym rizikem po krajin¢ pohybovat.

Jednim z dalSich aktudlnich problémt je lov vlka. V poslednich letech se legislativa na
ochranu vlka sice zna¢né zlepsila, nicméné ne ve vSech statech Evropy, a i pfes zakazany
lov ve spousté statt EU dale probiha ilegalni lov vlka. Ten by pro nékteré z mensich
populaci mohl mit krucialni vyznam v jejich existenci. Dokladem toho je populace Sierra

Morana, ktera je jiz podle oficialni zpravy z IUCN vyhynula.

V souvislosti timto tématem jsou tedy hned dva problémy, které nejsou vzdy zcela
resitelné. Ve statech, kde je vysoka denzita vlka, je lov stale legalni, nicméné je to Casto
ve statech, ze kterych by se mohl vlk dale §ifit do Evropy. Dfive se mezi tyto zemé tadilo
i Slovensko, to vSak roku 2021 lov vlka zakazalo a stal se tak plné chranénym Zivo¢ichem.
To by mohlo mit nyni pozitivni vliv pfedev§im pro okolni zemé, a piedeviim Ceskou

republiku, do které se vlk pomalu navraci z okolnich statu.

Ackoliv neni mozné ilegalnimu lovu zcela zabranit, je moZnost, jak tuto aktivitu potlacit.
K omezeni mohou poslouzit instalace fotopasti, zavadéni lesnich hlidek, vytvareni
chranénych oblasti, zaroven je dllezitd osveta verejnosti, a predevsim piisnéjsi legislativa

a s tim spojené navyseni pokut za nelegalni odstiel (Conserve Energy Future ©2022)
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12 Zavér

VIK je v krajiné nepostradatelnou soucasti pro udrzovani rovnovahy ekosystému, a proto
je jeho opétovné rozsiteni do jeho pivodniho mista vyskytu nepostradatelna. Zaroven
disperze vlka zajistuje tok genli v populacich i mezi nimi, to je dilezity faktor pro

geneticky variabilni a zdravou populaci.

V historii vlka v Evropé dochazelo ke znaénym vykyvim populaci pifedevsim diky lovu
a pusobeni ¢loveka v krajing. Od 2.poloviny 20. stoleti, kdy zacaly prvni snahy o ochranu
a znovuobnoveni populaci vlka, se vlkim postupné zacalo opét dafit a doslo k masivni
expanzi této Selmy. Aktudln€ se v Evrop€ nachazi 9 populaci, které neustale expanduji.
Do roku 2016 bylo v Evropé populaci 10, které zahrnovaly populaci Sierra Morena ze
Spanélska, bohuzel doslo v diisledku ilegalniho lovu a izolovanosti populace k jeji

extinkci.

VIk je velmi variabilni tvor, ktery je schopny se adaptovat na prostiedi, ve kterém se
nachazi. Od prostiedi, ve kterém se pohybuje, se také odviji jeho pramérna disperzni
vzdalenost, a proto se celosvétoveé velmi rizni disperzni dalka. Vzdalenost rozptylu se
muze pohybovat od né€kolika desitek kilometrti az do 1000 km, v extrémnich ptipadech i

vice nez 1300 km.

V souvislosti s disperzi souvisi mnoho faktord. V praci jsem popsala faktory, které
s disperzim chovanim souvisi, at’ uZ jsou to socialni vztahy, denzita populace a s nim
souvisejici fitness v ramci konkurence vnitrodruhové a mezidruhové, abiotické faktory
jako disturbance, antropogenni vliv. Disperze samotna probiha ¢asto u mladych jedinct,
ale disperguji i star$i vici. V souvislosti s predvidanim pohybu a vlivu vlka v krajiné
mohou byt vyuzivany ,.explicitni populacni modely*. S ohledem na spoustu zdkonitosti a
skrytych moznosti nejsou vSak zcela presné, nicméné mohou byt vyuzivany v praxi pro

predvidani moznych efektl na krajinu, ¢i samotny druh.

Vliv na pohyb vlka po krajin¢ ur¢uje ne¢kolik faktorti. Mezi né patii praveé ty geografické
faktory v souvislosti s krajinou ve které se pohybuji, jako jsou bariéry (napiiklad mote,
¢1 vysoké pohoii) znesnadiiujici ¢i znemoziujici jeho disperzi. DalS§im faktorem je
vzdalenost mezi populacemi, které by si navzajem zajistily dostate¢nou genetickou
diverzitu. Dalsim faktorem jsou udalosti, které se na uzemi ¢i v jejich populacich

odehraly, jako jsou naptiklad historické extinkce v souvislosti s ptirodnimi katastrofami,
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vyhubeni ¢lovekem, ¢i glacialni pisobeni rozsifujiciho se ledovce. V rdmci kombinace
téchto faktorti dochézelo také k izolovani nékterych populaci zplsobujici geneticky drift,
pokud doslo ke ztraté ¢asti populace. To nasledné mohlo vést k efektu zakladatele a ke

genetickému driftu.

V praci jsem zminila mozné metody monitoringu a piedevsim ty, kterymi se muze vik
Vv ptirod¢ pozorovat. Nejcastejsi zpisob monitoringu vlka, ktery byl dfive na bazi pfimého
pozorovani a pozorovani stop ve snéhu, byl v dne$ni dobé nahrazen piedevsim
trasovanim pomoci obojku s GPS lokatorem a vyuzivani fotopasti pro detekci vlka v
Krajiné. Zaroven bylo velkym pfinosem pro studii riznorodosti a bohatosti genetické
variability telemetrie a analyza DNA. V rdmci monitoringu savct, a predevsim vlku, se
za posledni stoleti vyrazné zlepsily a zjednodusily jeho zpusoby praveé diky metodam,

které zahrnuji analyzu DNA a vyuziti GPS pfistroj.

| disperze si s sebou ale nese urcita rizika, ktera mohou zpusobit smrt dispergujiciho
jedince. Mezi hlavni faktory se fadi piisobeni ¢lovéka v krajing, jako je naptiklad zastavba
a komunikace, ale i lov at’ uz legalni, ¢i nelegalni a nadmérny stres zptisobeny disperzi.

Ne vSechny bariéry a rizika je mozné v krajiné zniCit, nicméné zna¢nou cast
antropogennich vlivli ovlivnit mizeme. At je to vytvareni migracnich koridort, ¢i Gprava

legislativy k zamezeni nelegalniho lovu.

Vlk ma stale velky potenciadl v Evropské krajin€ a je pro evropskou krajinu pfinosem. Je

vSak dilezité, aby se zmenSily limitace v krajiné.

Tato prace shrnuje parametry disperze vlka a faktory ovliviiujici jeho ryzptyl a pohyb po
krajin¢ a proto vefim, Ze bude pfinosem predevSim v oblasti vyzkumu a tato préace

poslouzi jako podklad pro jeho management a ochranu v krajiné.
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