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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou vhodnych letist’ sttedni Evropy pro vycvikové
lety IFR z Leti$té Brno-Tufany. Prvni ¢ast hovoti o IFR 1étani obecné. Druha ¢ast tvori
prehled vSech civilnich leti§t’ ve stiedni Evropé, ktera jsou schvalena pro provoz dle
pfistroju. Tieti ¢ast se vénuje péti nejvhodnéj$im pro zminény vycvik dle vytizenosti a
doletové vzdalenosti. Dale rozebird cenu letiStnich poplatkli. Obsahem posledni Casti je
pozemni piiprava IFR let z Letist¢ Brno-Tufany (LKTB) na tii vybrana letisté z druhé
casti.

ABSTRACT

This bachelor thesis analyzes suitable aerodromes in Central Europe for IFR training
flights from Brno-Tufany Airport. The first section explains IFR flying in general. The
second section contains an overview of all IFR-certified aerodromes in Central Europe.
In the third section, five of the most suitable aerodromes for IFR training are selected
considering the amount of traffic and distance. It also discusses airport fees. The last
section contains preflight data of IFR flights from Brno-Tuiany Airport (LKTB) to three
of the selected aerodromes from the second section.
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UvVOD

Soucasti ziskdni piistrojové kvalifikace je teoreticky a prakticky vycvik. Teoreticky
vycvik se sklada ze 150 hodin vyuky teorie (vétSinou soucasti ATPL teoretické vyuky).
Prakticky vycvik pro uchazece bez licence CPL obsahuje 50 letovych hodin. Pokud se
jedna o vyuku na vicemotorovém letounu, je vyuka prodlouZzena o dalSich 5 letovych
hodin. Jedna se tedy o jeden z nejrozsahlejSich vycviki, se kterym se pilot mtze setkat.

Osnova praktického vycviku obsahuje né€kolik hodin navigaénich leti, at’ uz ve dne,
nebo v noci. Pro zpestfeni vyuky lze tento ¢as vyuzit pielety na zahrani¢ni letisté,
coz zakovi umozni ziskat Vétsi rozhled a obsahlejsi zkusSenosti, oproti 1étdni omezeném
pouze na ceska letiste.

Pokud se pilot-zak rozhodne vyuzit této ptilezitosti, je ucelné, aby si vybral letiste, které
bude vhodné k tomuto vycviku. Jednim z hlavnich piedpokladd, které by letisté mélo
splitovat, je nizka uroven provozu. Pro vybér letist¢ mtze byt dale klicova vzdalenost
od letisté odletu anebo vyse mistnich poplatkii. Porovnat tyto faktory a vybrat si z mnoha
zahrani¢nich letiSt nemusi byt jednoduché, a proto by tato bakalatska prace méla uchazeci
pomoci s vybérem vhodného zahrani¢niho letisté pro jeho vycvikovy let.

Tato prace dle zadani uvazuje s vycvikem z Letisté Brno-Tufany (LKTB) na letounu
Cessna 172S Skyhawk SP (v této bakalarské praci bude letoun dale oznacovan jako
Cessna 172SP nebo C172SP).

11
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1 PRISTROJOVY LET

Ptistrojovy let znamend, ze pilot fidi letadlo podle palubnich pfistroji. Zkracené se
takovému letu fika IFR let (Instrument Flight Rules = pravidla letu podle pfistroju).
Opakem je let VFR (Visual Flight Rules), ktery je proveden dle pravidel pro let za
viditelnosti a pilot fidi letadlo podle vyhledu z kabiny.

Pokud chce pilot uskute¢nit let podle pravidel IFR, musi mit zapsanou a platnou
ptistrojovou dolozku. Pro ziskani takové dolozky musi absolvovat vycvik, slozit
teoretickou zkousSku a vykonat praktickou zkousku. Lety IFR se musi zaroven vykonavat
na letadlech, kterd jsou ktomu vybavena. Konkrétni specifikace lze nalézt
v ¢eském piedpisu L6,

V letectvi jsou rozeznavany dva druhy meteorologickych podminek. Jsou to podminky
IMC a VMC - viz dalsi kapitoly. Pokud meteorologicka situace nabizi podminky IMC,
let musi byt vzdy proveden jako pfistrojovy (IFR). Jestlize meteorologicka situace splituje
podminky VMC, let mize byt proveden bud’ podle pravidel IFR nebo VFR.

1.1 Podminky VMC

Predpis L2 uréuje meteorologicka minima podminek VMC takto:
Tabulka 1: Meteorologicka minima VMC 2]

. P Tfida vzdusného Letova . . .

Pasmo nadmorskeé vySky prostoru dohlednost Vzdalenost od oblacnosti
3 050 m (10 000 ft) nad stfedni | A(™)BCDEFG | 8km 1 500 m horizontalné
hladinou mofe a vice 300 m (1 000 ft) vertikalné
Pod 3 050 m (10 000 ft) nad | A("")BCDEFG | 5km 1 500 m horizontalné
stfedni hladinou mofe a nad .

300 m (1 000 ft) vertikal

900 m (3 000 ft) nad stfedni m( ) vertikainé
hladinou mofe nebo vice neZ
300 m (1 000 ft) nad terénem,
podle toho, ktera z vysek je
vetsi
900 m (3 000 ft) nad stfedni | A(**)BCDE 5 km 1 500 m horizontalné
hladinou mofe a meéné nebo A
300 m (1 000 ft) nad terénem, S B0 g e A
podle toho, ktera z vysek je | FG 5 km (***) Mimo oblacnost a za viditelnosti
vetsi zemé

1.2 Podminky IMC

Piedpis L2 urcuje podminky IMC jako:

,Meteorologické podminky vyjaddfené dohlednosti, vzdalenosti od oblacnosti a vySkou
zakladny nejnizsi vyzna¢né obla¢né vrstvy, které jsou horSi nez predepsana minima
meteorologickych podminek pro let za viditelnosti.

12
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2 PREHLED PRISTROJOVYCH LETIST VE STREDNI
EVROPE

Civilni leti§t¢ se obecné déli na vnitrostatni a mezindrodni — viz piedpis L1415,
Vnitrostatni letisté je urcené letim, pfi kterych neni prekrocena statni hranice. Pokud let
prekracuje statni hranici, je tfeba vyuzit mezinarodnich letist’. Dalsi rozd€leni Ize provést
podle toho, zdali je letisté vefejné nebo nevetejné. Verejné letisté ve svych provoznich
mezich pfijima vSechna letadla. Nevetejné letisté piijima pouze takova letadla, ktera maji
ptedchozi dohodu s provozovatelem letiste.

Jak vyplyva z cilt této prace, nasledujici strany se budou zaobirat pouze mezinarodnimi
civilnimi letisti. Pro pfistrojovou ¢ast vycviku je navic nutno vyuzit letist, kterd jsou
schvalena pro provoz IFR. Tato letist¢ jsou publikovana v letecké informacni piirucce
kazdého statu, ve které nalezneme také pristrojové mapy a dilezité informace ke kazdému
letisti.

V Ceské republice je letiste, na kterém se pohybuje provoz IFR vzdy fizené. V nékterych
evropskych statech vSak lze provozovat let IFR i na nefizenych letiStich. Divodem je,
7e ICAO schvaluje lety IFR v prostoru tiidy G, ale piepisy Ceské republiky nikoli.

V nasledujicich podkapitolach je v bakalaiské praci zpracovan piehled vSech civilnich
letist’ stfedni Evropy schvalenych pro lety IFR. Pro vétsi prehlednost jsou letisté
rozdelena dle stath a zafazend do tabulek. V tabulkach se nachézi ke kazdému letisti
informace o schvalenych postupech pfiblizeni, ICAO oznaceni, objem provozu
a vzdalenost vzdusnou Carou od Letist¢ Brno-Tufany. Objem provozu je vzdy spocitan
jako primér statistik webu flightradar.com® ze dnti 31.10.2022, 02.11.2022,
04.11.2022, 18.01.2023, 20.01.2023 a 23.01.2023 — viz ptiloha ¢.1-8.

2.1 Némecka letiSté

Spolkova republika Némecko je jednou ze zemi, ve kterych najdeme velkém mnozstvi
nefizenych ptistrojovych letist’.

,Disponuje nejvétSim poctem netfizenych GA letiSt s postupy na bazi GNSS.
Byly zavadény dokonce v dobé pied téinnosti konceptu PBN, proto se dodnes nékde
setkame s archaickym ozna¢enim RNAV nebo dokonce GPS (dle konceptu PBN je tieba
ptiblizeni oznacovat jako RNP). V dobé¢ jejich zavedeni byl zfizen poradni prostor tiidy
F, jehoz existence vSak byla pied n¢kolika lety pozastavena evropskym predpisem SERA.
Dnesni podoba nastupnického vzdusného prostoru je ttida G s dodateénym oznacenim
RMZ (Radio mandatory zone). Nad nim je (pro lety IFR) fizeny prostor tfidy E.« !

13



FSI VUT v Brné Letecky tstav

Tabulka 2 obsahuje vypis vS§ech némeckych pfistrojovych letist’. Vétsina z nich ma velice
pfiznivou uroven provozu. Na nékterych z nich bychom v prubéhu dne ziidka nasli
alespon né&jaky provoz. Z této stranky by byla takova letisté idealni pro jakykoli letecky
vycvik. Pokud ale budeme uvazovat vycvikovy let zletist¢ v Brmné (LKTB),
bude nadpolovi¢ni vétSina némeckych letist’ ve vétsi vzdalenosti neZ letisté ostatnich
statl. Zalezi-li uchazeci na finan¢ni strance tohoto letu, je pro né&j vyhodnéjsi volit blizsi
letisté. Z téchto divodi je tabulka sefazena od nejblizsich k letisti LKTB.

Vyhodnocenim dat z tabulky mizeme usoudit, Ze letist¢ Bautzen, Eggenfelden a Dresden
vyhovuji jak svou trovni provozu, tak i doletovou vzdalenosti. Pokud by se tedy pilot
rozhodl letét do Némecka, tyto letisté se zdaji byt pro let z LKTB nejvhodnéjsi.

Tabulka 2: Prrehled némeckych letist ¢ast 1 (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.1)

Letists ICAO Druhy pFiblizen Primérny Pfima vzdalenost od

provoz za den LKTB
Bautzen EDAB LOC, RNP 9,7 149
Eggenfelden EDME GPS, RNAV 0,0 164
Dresden EDDC ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV 14,3 164
Straubing EDMS GPS, RNAV 0,5 166
Leipzig-Altenburg EDAC ILS, LOC, NDB, RNP 0,2 196
Hof-Plauen EDQM LOC, RNP 0.5 200
Muenchen EDDM ILS, LOC, NDB, RNP 378,3 201
Bayreuth Bindlacher Berg EDQD GPS, RNAV 0,0 204
Peipzig/Halle EDDP ILS, LOC, RNP 111,7 219
Nuernberg EDDN ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV 45,7 221
Oberpfaffenhofen EDMO ILS, LOC, NDB, RNP 5,7 225
Schoenhagen EDAZ LOC, RNP 1,3 228
Berlin Brandenburg EDDB ILS, VOR, LOC, RNP 217,8 228
Giebelstadt EDQG LOC, RNP 0,3 229
Bamberg-Breitenau EDQA LOC, RNP 0,2 230
Strausberg EDAY LOC, RNP 0,3 231
Coburg-Brandensteinsebene EDQC GPS, RNAV 8,5 232
Augsburg EDMA ILS, LOC, NDB, RNP 3,8 233
Erfurt-Weimar EDDE ILS, VOR, LOC, RNP 45 247
Magdeburg/City EDBM GPS, RNAV 12,8 261
Memmingen EDJA ILS, LOC, NDB, RNP 20,0 266
Schwaebisch Hall EDTY ILS, GPS, LOC, RNAV 132 272
Neubrandenburg EDBN RNP 0,2 296
Stuttgart EDDS ILS, VOR, LOC, RNP 95,0 297
Heringsdorf EDAH ILS, LOC, NDB 0,0 299
Mengen-Hohentengen EDTM LOC, RNP 9,0 299
Friedrichshafen EDNY ILS, LOC, RNAV, RNP 10,3 300
Braunschweig-Wolfsburg EDVE ILS, GPS, LOC, RNAV, NDB, RNP 5,7 301
Kassel-Calden EDVK ILS, GPS, LOC, RNAV 3,7 312
Schwerin-Parchim EDOP ILS, LOC, NDB 0,0 316
Frankfurt Main EDDF ILS, GPS, LOC, RNAV, RNP 544,2 321
Mannheim EDFM GPS, LOC, RNAV 5,5 322
Allendorf EDFQ GPS, RNAV 0,5 329
Hannover EDDV ILS, LOC, NDB, RNP 54,0 332

14
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Tabulka 2: Prrehled némeckych letist cast 2 (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.1)

_ et ee Primérny PFima vzdalenost od

Letisté ICAO Druhy priblizeni s LKTB
Donaueschingen-Villingen EDTD GPS, RNAV 6,7 333
Karlsruhe/Baden-Baden EDSB ILS, LOC, NDB, RNP 20,0 341
Paderborn/Lippstadt EDLP ILS, LOC, NDB, RNP 8,8 343
Stralsund Barth EDBH LOC, RNP 0,2 345
Siegerland EDGS ILS, LOC, RNP 0,8 346
Lahr EDTL ILS, LOC, NDB, RNP 1,0 355
Luebeck-Blankensee EDHL ILS, LOC, NDB, RNP 75 358
Zweibruecken EDRZ VOR 2,8 366
Hamburg-Finkenwerder EDHI ILS, LOC, RNP 6,7 368
Hamburg EDDH ILS, LOC, RNP 135,0 368
Frankfurt-Hahn EDFH ILS, LOC, NDB, RNP 25,8 37l
Saarbruecken EDDR ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 6,8 377
Dortmund EDLW ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 20,7 377
Bremen EDDW ILS, VOR, LOC, RNP 22,8 379
Koeln/Bonn EDDK ILS, LOC, NDB, RNP 155,5 383
Muenster/Osnabrueck EDDG ILS, GPS, LOC, RNAV, NDB 14,2 388
Kiel-Holtenau EDHK ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 897
Duesseldorf EDDL ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV, NDB 170,8 403
Moenchengladbach EDLN ILS, VOR, LOC, RNP 3,3 412
Wilhelmshaven Jadeweser EDWI GPS, RNAV 0,0 417
Niederrhein EDLV ILS, LOC, NDB, RNP 8,5 431
Emden EDWE GPS, RNAV 0,3 438
Sylt EDXW ILS, LOC, NDB, RNP 283 464

2.2 Polska letisté

Polska republika ma zhruba ctvrtinovy pocet piistrojovych letist’ oproti Némecku.
Ptesto je hned druha v pofadi s poétem pfistrojovych letist’ ve stfedni Evropé.

Nejmensi provoz najdeme na letiSti Olsztyn-Mazury, ovSem letisté je od Brna vzdaleno

v

305 NM, coz je vice nez dvojnasobek oproti nejbliz§imu letisti Wroclaw.

Nejvétsi provoz bychom nasli na letisti Warsaw-Chopin, kde z métenych dnd primérné
kazdych 7,5 minut odléta let pravidelné letecké dopravy, a proto neni toto letist¢ vhodné
pro vycvik. Druhy nejvétsi provoz nalezneme na letisti Krakow-Balice, kde za den
pramérné kazdych 19 minut vzléta pravidelny letecky spoj. Ani takové letisté nelze
povazovat jako vyhovujici pro ucely vycviku.

Nejméné vzdalené od Letisté Brno-Tufany je letist¢ Wroclaw (117 NM). Na letisti
pramérné kazdych 45 minut odleti pravidelny let. Toto letisté je tedy pro vycvik vhodné
svou doletovou vzdalenosti, a i svou urovni provozu. Dalsi vhodné letisté je letiste
v Katowicich, které ma polovi¢ni objem provozu oproti nevyhovujicimu letisti Krakow-
Balice. Zaroven se nachazi blize letisti LKTB.

Vyhodnocenim dat ztabulky Ize usoudit, ze pokud se pilot rozhodne uskutecnit

I v

vycvikovy let do Polska, letist¢ Wroclaw a Katowice jsou piivétiva volba.

15
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Tabulka 3: Prrehled polskych letist (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.2)

o e Primérny PFima vzdalenost
Letiste ICAO Druhy priblizeni TOVoE T ten od LKTB
Wroclaw Strachowice EPWR ILS, VOR, LOC, RNP 30,8 1517
Katowice Pyrzowice EPKT ILS, VOR, LOC, RNP 35,3 122
Krakow Balice EPKK ILS, VOR, LOC, RNP 73,2 133
Zielona Gora Babimost EPZG ILS, VOR, LOC, RNP 2,0 183
Lodz EPLL ILS, VOR, LOC, RNP 2.7 186
Poznan Lawica EPPO ILS, VOR, LOC, RNP 26,3 196
Rzeszow Jasionka EPRZ ILS, VOR, LOC, RNP 12,2 215
Bydgoszcz EPBY ILS, VOR, LOC, RNP 3,8 242
Warsaw Chopin EPWA ILS, VOR, LOC, RNP 191,0 244
Warsaw Modlin EPMO ILS, VOR, LOC, RNP 222 249
Lublin EPLB ILS, VOR, LOC, RNP 4,2 264
Szczecin Goleniow EPSC ILS, VOR, LOC, RNP 4,8 275
Olsztyn-Mazury EPSY ILS, VOR, LOC, RNP 0,3 305
Gdansk Lech Walesa EPGD ILS, VOR, LOC, RNP 51,0 321

2.3 Rakouska letisté

Rakouska republika disponuje celkem $esti mezinarodnimi pfistrojovymi letisti. Zaroven
se rozprostira na nejvyssim pohoti v Evropé — Alpach. To s sebou ptinasi rozdily oproti
standardnim pfistrojovym pfiblizenim:

,»Z konstrukénich divodu je casto nemozné, aby osa konecného ptiblizeni byla shodna
s osou drahy, postupy jsou proto oznaCovany jako RNP-A (pro libovolnou dréhu),
popt. RNP XXX, oznacujici hodnotu magnetického sméru konec¢ného pftiblizeni.
Je tteba poznamenat, ze po dosazeni minim pilot pokracuje za VFR, obdobné jako
u vrtulnikovych postupt PinS. Jde o zésadni rozdil oproti béZnému piibliZeni okruhem
na IFRovych letistich, kde je vizudlni manévrovani, a¢ za vidu, stdle povazovano
za soucast letu IFR.“[4]

Nejblizsi rakouské letisté od letist¢ LKTB je Vienna international. Nachazi se pouhych
63 NM daleko. Pro srovnani je to od Brna pfimou ¢arou stejné daleko jako ¢eské letiste
Ostrava-Mosnov. Videniské letiSt¢ je ale svym provozem na upln€ jiné Urovni.
Dle ziskanych dat zde primémé kazdych 5 minut odléta pravidelny let. Je proto pro
vycvik nevhodné.

S nejmensim provozem se setkame na letisti Klagenfurt. Ze sledovanych dni zde odleti
primérné 3 pravidelné lety denné. Letisté je ovSem v nepiiznivé vzdalenosti od letiste
LKTB oproti ostatnim letistim v Rakousku.
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Z tabulky 4 Ize vyhodnotit, ze vhodné letisté pro vycvik IFR v Rakousku je letisté Linz,
které lezi v piiznivé vzdalenosti 114 NM a provoz zde je vcelku maly. Primérné na tomto
letisti odleti 9,5 pravidelnych letd za den. Dalsim vhodnym letistém je letisté Graz.
Ma obdobny provoz jako letisté Linz a vzdalenost od LKTB je téZ pfizniva (139 NM).
Pro vycvikovy let do Rakouska autor této prace doporucuje pravée tato dvé letiste.

Tabulka 4: Prehled rakouskych letist (data provozu vychdzeni z prilohy ¢.3)

.o e Pramérny Vzdalenost od

LetiSté ICAO Druhy priblizeni Srovoz 2aden LKTB
Vienna Intl. Airport Loww ILS, VOR, LOC, RNP 284,7 63
Linz Airport LOWL ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 9,5 114
Graz Airport LOWG ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 13,5 139
Salzburg Airport LOWS ILS, LOC, NDB, RNP 27,7 168
Klagenfurt Airport LOWK ILS, LOC, NDB, ENP 3,0 178
Innsbruck Kranebitten Airport LOWI LOC, RNP 19,7 243

2.4 Slovenska letisté

Slovenska republika na svém uzemi nabizi celkem 5 mezinarodnich pfistrojovych
civilnich letist. Vét§ina z nich se nachazi v dobré vzdalenosti od letist¢ LKTB,
¢emuz pomaha i fakt, ze lezi nejblize k rakouskym a slovenskym hranicim.
Nejvzdalengjsi je letist¢ v KoSicich (182 NM) a hned po ném letisté Poprad,
které se nachazi 140 NM piimou ¢arou od Brna. Tato letisté jsou proto v nevyhodé¢ oproti
ostatnim letiStim.

V ohledu na objem provozu je nejvytizen&jsim letistém M. R. Stefanik v Bratislavé.
Svym provozem odpovidd zhruba dvojnasobku provozu v porovnani S podobné
vzdalenym ceskym letistém v Mosnové. Ackoliv je takova uroveinl stile ptizniva pro
letecky vycvik, dalsi analyzou autor zjistil, ze vyse letiStnich poplatkti pro provozovatele
z cizich zemi je natolik vysoka, ze Se z finan¢nich diivodl nevyplati na toto letiste letét.
Ceny lIze dohledat v AIP Slovakia B,

Vyhodnocenim dat z tabulky 5 vyplyva, Ze jako nejvhodnéjsi letisté pro vycvik z LKTB
na Slovensko je mozné oznaclit Letisté PieStany, které se nachazi pouhych 55 NM
od letist¢ Brno-Tufany. Na tomto letisti je zaroven velice mala Groven provozu, kdy zde
pramérné odstartuje 1 let pravidelné dopravy za 2 dny. Stejné velky provoz bychom nasli
i na letisti v Ziling. Zilinské leti$té je ve vzdalenosti 76 NM od Brna. Tato dvé leti§té jsou
proto velice privétivé pro vycvikovy let do zahranici.

Tabulka 5: Prrehled slovenskych letist (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.4)

Leti§té ica" || Druby pribiizent |l it et OV RHime veadlenost
provoz za den od LKTB
Piestany LZPP ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 55
Zilina LZZI ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 76
Poprad-Tatry LZTT ILS, LOC, NDB, RNP 1,0 140
Kosice Int. LZKZ ILS, VOR, LOC, RNP 55 182
Bratislava/M. R. Stefanik LZIB ILS, LOC, NDB, RNP 20,7 62
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2.5 Slovinska letisté

Ve stiedni Evropé nalezneme i zemé, které nesdili statni hranici s Ceskou republikou.
Velka cast letist’ takovych stath, ac vylet tam mutize byt prekrasny, se nenachazi ve vhodné
vzdalenosti pro zakomponovani takovych letti do osnovy praktické vyuky ptistrojového
létani. Slovinska republika je pravé jednou z takovych zemi. Nalezneme zde celkem
4 mezinarodni pfistrojova letisté. Na vSech téchto letiStich najdeme klasické druhy
ptibliZeni jako je ILS a VOR. Naopak pfiblizenim typu RNP nedisponuje zadné letiste.

V hlavnim mé&sté se nachazi letisté Brnik-Ljubljana. To je od Brna vzdaleno piimou ¢arou
193 NM. Dle zpracovanych dat zde primérné odleti 23 pravidelnych letd denné.

Za zminku stoji i letisté Portoroz, které je oblibenou letni lokalitou mnoha piloti diky
své lokalité u pobiezi jaderského mote. Proto zde v letnich mésicich najdeme vétSinu
ro¢niho provozu, ktery i tak neni moc velky.

Vyhodnocenim dat z tabulky 6 se jevi jako nejvhodnéjsi slovinské letisté pro vycvik
z LKTB letisté v mésté Maribor. Vzdaleno je pfimou ¢arou 165 NM. Primérné zde neni
skoro zadna pravidelna letecka doprava. Pokud si tedy pilot-zak pieje uskutecnit let
do Slovinska, prave toto letisté je z pohledu vzdalenosti a provozu nejvhodné;jsi.

Tabulka 6: Prrehled slovinskych letist (data provozu vychadzeji z prilohy ¢.5)

Letidts a0 Druhy pfiblizeni Primérny |Pfima vzdalenost od
provoz za den LKTB
Portoroz LIPZ VOR ()2 254
Maribor/Orehova Vas UMB ILS 0,7 165
Cerklje Ob Krki LICE ILS, VOR 6,5 201
Ljubljana/Brnik Uy ILS, VOR 22,7 198

2.6 Mad’arska letisté

Mad’arska republika na svém Uzemi nabizi celkem 7 pfistrojovych civilnich letist.
Vsechny nabizeji piiblizeni RNP. Prfiblizeni ILS, VOR a NDB se nachazi pouze
na nékterych z nich. Provoz na mad’arskych letistich je az na jedno z nich velice pfiznivy.

Nejvzdalengjsi letisté od letisté Brno-Tufany je letisté Bekescsaba. Vzdaleno je celkem
233 NM. Primérné zde odstartuji necelé dva pravidelné lety za den. Z divodu velké
vzdalenosti od letist¢ Brno-Tufany nebudeme toto letist€ uvazovat jako vhodné pro
zadany vycvikovy let.

Nejveétsi provoz se nachazi na letiSti Budapest. Z méfenych dnii zde primérné kazdych
11 minut odleti let pravidelné letecké dopravy. Letist€¢ se jinak nachdzi relativné
ptiznivych 145 NM od Brna, ale z diivodu velkého provozu letisté nevyhovuje potfebam
vycviku.

Pro nalezeni nejvhodnégjSich letist’ z Mad’arska je nutné se opét zaméfit na ty nejblizsi,
protoze Mad'arsko s Ceskou republikou nesdili statni hranici. Tim je oproti ostatnim
sousednim statim v nevyhod¢. Dle tabulky 7 je nejblizsi letiste v mésté Gyor (102 NM).
Dle zpracovanych dat této prace zde kazdy den primérné odleti 3 letadla pravidelné
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letecké dopravy. Takové letiste je z obou stranek vyhovujici. Druhé nejblizsi ptistrojové
letisté je jiz zminéné letisté Budapest, které pro vycvik nevyhovuje svym provozem.
Dalsi z letist’ je Heviz-Balaton, které se nachazi 149 NM od letist¢ Brno-Tufany.
Vétsinu méfenych dni zde neodleti zadné letadlo pravidelné dopravy. Proto se toto letisté
fadi jako druhé nejvhodnéjsi pro vycvikovy let z Brna do Mad’arska.

Tabulka 7: Prrehled madarskych letist (data provozu vychdzeji z piilohy ¢.6)

o e Pramérny PFima vzdalenost od

Letisté ICAO Druhy priblizeni R Oiie 28 den LKTB
Gyor/Per LHPR ILS, VOR, LOC, RNP 2,8 102
Budapest/Liszt Ference Int. LHBP ILS, VOR, LOC, RNP 1323 145
Heviz-Balaton LHSM | ILS, LOC, NDB, RNP 0,3 149
Pecs/Pogany LHPP ILS, LOC, NDB, RNP 0,2 200
Nyiregyhaza LHNY RNP 0,0 211
Debrecen Int. LHDC ILS, LOC, NDB, RNP 4,8 221
Bekescsaba LHBC NDB, RNP 1,3 233

2.7 Svycarska leti§té

Velka ¢ast Svycarskych letist, podobné jako v Rakousku, lezi v hornatém tizemi pohoii
Alp.

,»V zemi hor, syra, ¢okolady a hodinek je mnohé jinak nez u nas. Jak by ne, kdyz prostor
tfidy G, ktery je ve Svycarsku obvykle do 2000 ft AGL, obéas sah4 az do nadmotské
vysky 16 000 ft. Zatimco unds moznosti letu VFR nad FL 100 prakticky kon¢i,
V Alpach se ndm mnohdy jesté ani neotevie vyhled na hiebeny. V horskych podminkach
je vlastné jednodussi ptistrojové 1étani. Tvurci tratovych a pfiblizovacich map za vas
totiz odstup od terénu vymysleli, na vés je jen presné dodrzeni trati.* (]

Nejblizsi letisté¢ St.Gallen se nachazi pfimou ¢arou 302 NM od mezinarodniho letisté
v Brné. Nejvzdalené;si letisté Geneva pritom od Brna lezi 463 NM. Vytrvalost letounu
Cessna 172SP stézi umoziiuje, aby letoun letél na Svycarské letisté, tam proved]
vycvikovou tlohu a vratil se zpét do Brna bez tankovani. Pro ucely vycviku je proto
nevyhodné letét do Svycarska.

Tabulka 8 je z vy$e zminénych divodi sefazena podle primérného letistniho provozu.
Nejnizsi provoz je na letiSti Les Eplatures, kde dle zpracovanych dat primérmné jednou
za den odleti let pravidelné dopravy. Nejvétsi provoz se nachazi na letiStich Geneva
a Zurich. Na letisti Geneva primérné za den odléta pravidelny let kazdych 7 minut
a na letisti Zurich kazdych 5 minut.

Vyhodnocenim tabulky 8 a i zinformaci uvedenych dfive vyplyva, Ze doletova
vzdalenost Svycarskych letist neni pro vycvikové lety IFR nejvhodné;si.
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Tabulka 8: Prehled svycarskych letist (data provozu vychadzeji z prilohy ¢.7)

s e, Priamérny Pfima vzdalenost
Letisté ICAO Druhy priblizeni provoz za den od LKTB
Les Eplatures LSGC RNP 1,0 417
Grenchen LSZG VOR, RNP 1,7 391
Payerne LSMP ILS, LOC, RNP 2,8 417
Samedan LSZS RNP 5,2 317
Lugano LSZA LOC 6,5 368
Bern LSZB ILS, LOC, RNP 11,3 394
Sion LSGS RNP 14,0 418
St. Gallen-Altenrhein LSZR ILS, LOC, RNP 18,2 302
Geneva LSGG ILS, VOR, LOC, RNP 203,2 463
Zurich LSZH | ILS, VOR, LOC, RNAV 291,0 342

2.8 LichtenStejnska letisté

Na uzemi Lichtenstejnska se nenachazeji Zadna mezinarodni piistrojova letiste.

2.9 Ceska letiste

Na ¢eském uzemi se nachdzi celkem 5 mezindrodnich pfistrojovych letist'.

Letisté s nejvétsim provozem v Ceské republice je Letisté Vaclava Havla v Praze.

cvwr

na letistich v Pardubicich a Karlovych Varech, kde Ize ziidka né&jaky pravidelny provoz

za den nalézt.

Dalsi dvé letisté jsou LetiSté Brno-Tufany a Letisté LeoSe Janacka v Ostravé. Na téchto
letiStich se nachdzi v ramci Ceskych letist stfedné velky provoz pravidelné letecké
dopravy. Z métenych dnti zde pramérné odléta maximalné deset téchto letti denné.

Tabulka 9: Prrehled cCeskych letist (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.8)

Letiéts ICAD PHiblizeni Primérny Pfima vzdalenost od
provoz za den LKTB
Vaclav Havel Airport Prague LKPR ILS, VOR, NDB, RNP 108,8 111
Leos Janacek Airport Ostrava LKMT ILS, VOR, NDB, RNP 7,0 64
Brno-Turany Airport LKTB ILS, VOR, NDB, RNP 6,8 0
Pardubice Airport LKPD ILS, NDB, RNP 0.5 64
Karlovy Vary Airport LKKV ILS, NDB, RNP 02 160
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3 VYBER NEJVHODNEJSICH ZAHRANICNICH LETIST

Tato kapitola se zamétuje na vybér nejvhodnéjsich zahrani¢nich letist’ ve stfedni Evropé
pro vycvikovy let do zahrani¢i =z Letist¢ Brno-Tufany. V pfedchozi kapitole,
ktera obsahuje prehledy letist’ jednotlivych statd, jsou zminéna vhodna letisté¢ kazdého
statu. Nyni je tfeba srovnat tato letisté mezi sebou a dle zadani prace vybrat 5 nejlepSich.

V tabulce 10 jsou zafazena a srovnana vybrana leti§té z predchozich kapitol této prace.
Tabulka obsahuje stejnou strukturu dat, jaka jsou Vv tabulkach statd (viz tabulky 2-8).
Letist¢ jsou sefazena dle vzdalenosti od Brna. Po vyfazeni letiSt’ s vysokym provozem
jetotiz vzdalenost nejdulezitéjsim faktorem pro vhodnost letisté k vycviku.
Vzdalenost ovliviiuje 1 cenu za pronajem letadla a mnozstvi spdleného paliva,

a to z divodu delsiho letu. Proto je prvni pétice letist’ v tabulce 10 nejvhodné;si.

Vyhodnocenim dat ztabulky 10 vyplyva, ze nejbliz§i a zaroven jedno z nejméné
vytizenych letist’ je slovenské letist¢ Piestany. Piestanské letisté se proto nejvice hodi
na vycvik z Brna do zahrani¢i. Podobny provoz nalezneme i na druhém nejblizsim letisti
opét na Slovensku, a to na letisti Zilina. Jako tfeti a &tvrté nejvhodngjsi letisté se jevi
mad’arské letis§té Gyor a rakouské letiste Linz. Posledni z pétice nejlepsich letist’ je polské
leti§t¢ Wroclaw. LetiSt¢ Wroclaw a Katowice maji nejvétsi provoz ze vSech uvedenych
letist’ v tabulce 10 — primérné zde za den odléta vice nez 30 pravidelnych leti.
To se oproti ostatnim letistim v tabulce 10 mize zdat jako vysoka hodnota, ale je nutno
si uvédomit, ze primér nepocita S dopravnimi $pickami. Nejvyssi provoz proto bude
V nejvytizené€jSich hodinach a v ostatnich hodinach bude provoz nizsi. Pro tato letiste
je tedy obzvlast’ ucelné zkoordinovat vycvikovou ¢innost s letistém doptedu.

Tabulka 10: Nejvhodnéjsi zahranicni letisté pro vyevik |FR z Letisté Brno-Tuiany

Letists ICAO Druby pribiizeni Primérny provoz za | Vzdalenost od LKTB
den [NM]
Piestany LZPP |ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 55
Zilina LZZI ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 76
Gyor/Per LHPR |ILS, VOR, LOC, RNP 2,8 102
Linz Airport LOWL |[ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 9,5 114
Wroclaw Strachowice EPWR |ILS, VOR, LOC, RNP 30,8 117
Katowice Pyrzowice EPKT |ILS, VOR, LOC, RNP 35,3 122
Graz Airport LOWG [ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 13,5 139
Bautzen EDAB |LOC, RNP 9,7 149
Heviz-Balaton LHSM |ILS, LOC, NDB, RNP 0,3 149
Eggenfelden EDME |[GPS, RNAV 0,0 164
Dresden EDDC |ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV 14,3 164
Maribor/Orehova Vas LIMB |ILS 0,7 165
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V nasledujicich podkapitolach jsou podrobnéji piedstavena jednotliva letisté z pétice
vybranych letist’ véetné pichledu finanéni stranky vycviku. Pro finan¢ni rozbor autor
zvolil situaci, kdy pilot-zak s instruktorem za uc¢elem splnéni nékteré praktické tlohy
vycviku odstartuji z Letisté Brno-Tufany, uskute¢ni let na vybrané letisté, kde splni ilohu
(nebo jeji Cast), a ndsledné se vrati zpét na letisté v Tufanech.

3.1 Volba vycvikové ulohy k finanénimu zhodnoceni

Pro odhad ceny vycvikové tlohy je potiecba osnova praktického vycviku.
Tato prace uvazuje osnovu vycviku letecké skoly BEMOAIR. Tato spolecnost ¢ast
praktického vycviku uskuteCtiuje na trenazéru letovych a navigacnich postupt.
Na tomto trenazéru pilot-zak stravi 30 hodin a nasledné pokracuje vycvikem
na jednomotorovém letounu, ktery trva 20 hodin — viz tabulka 11.

Tabulka 11: Osnova vycviku piistrojové kvalifikace — SEP U1 (graficky upraveno autorem)

Cislo - . .| Pocet Pocet
G Uloha Pocet letl . P
cviceni hodin sestupti
IR 20-S Lety podle pfistrojl 1 1:00
IR 21-S Lety podle pfistrojt 1 0:30
IR 22-S Vyckavani a vyckavaci postupy 1 0:30
Pfiblizeni a sestupy - den
IR 23-S sestupy na 1 NDB/DME 1 0:30 2
IR 24-S sestupy na 2 NDB/DME 2 2:00 8
IR 25-S Sestupy NDB - DME (GPS) 2 1:30 6
IR 26-S Sestupy ILS, ILS bez GP a LLZ, BC, priblizeni okruhem 2 2:30 10
IR 27-S Sestupy GCA/PAR, SRA 1 0:30 2
IR 28-S Sestupy VOR/DME 1 0:30 2
IR 31-S Nouzové postupy 1 1:00 3
IR 32-S Navigacni lety za podminek IMC - den 2 2:00 2
Priblizeni a sestupy - noc
IR 33-S Sestupy na NDB/DME 1 0:30 2
IR 34-S Sestupy na 2 NDB/DME 2 1:00 4
IR 35-S Sestupy ILS, pristani okruhem 1 1:30 6
IR 36-S Sestupy GCA, SRA 1 0:30 2
IR 39-S Navigacni lety za podminek IMC - noc 4 4:00 4
Celkem na jednomotorovych letounech 24 20:00 53

Vsechny vybrané letisté nabizeji pfiblizeni ILS a RNP. Pohledem do praktické osnovy
vycviku vidime, Ze uloha IR 26-S se zda byt uskute¢nitelna na vSech téchto letistich
pro planovany vycvikovy let IFR do zahrani¢i. Jedna se 0 varianty ILS sestupt.
Uloha po¢ita s 10 sestupy za dva lety, proto autor v praci dale bude uvazovat jeden let,
pii kterém se uskutecni polovina sestupti za polovi¢ni odhadovany ¢as — to znamena
5 sestupti za 1 hodinu a 15 minut.
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3.2 Letoun Cessna 172SP

Vycvik se dle zadani bude Iétat na jednomotorovém letounu Cessna 172SP.
Cessna 172 je obecné ¢tyimistny vrtulovy letoun, ktery je ve svété velmi popularni.
Vyrabi se jiz odroku 1956 a bylo vyrobeno vice nez 44000 kust.
Oblibenost je opodstatnéna hlavné jednoduchou pilotazi a letovymi vlastnostmi.
Cessna 172SP mé obdélnikovy tvar kiidla. V kiidlech se nachdzi integralni nadrze
s celkovou kapacitou 53 US galond (200 litrti). Vrtuli tohoto modelu pohani motor
Lycoming 10-360-L2A. Tento c¢tyfdoby motor ma ¢tyfi vzduchem chlazené valce
s celkovym objemem 59 litri a kompresnim pomérem 8,5:1. Maximalni vykon
180 koniskych sil pohonna jednotka produkuje pii 2700 ota¢kach za minutu. !

Dle zadani je Cessna 172SP vybavena avionikou Garmin G1000:

»Jednim z nejrozsitengjSich elektronickych informacnich letovych systémul je praveé
Garmin G1000. V nejzakladnéj$im provedeni se montuje do letadla s dvéma
obrazovkami. Na prvni obrazovce, kterd je standardn¢ umisténa pied pilotem je hlavni
letovy displej neboli primary flight display (PFD). Na druhé obrazovce se nachazi
multifunkéni displej, multifunction display (MFD). PFD zobrazuje zékladni letecké
pfistroje jako jsou umély horizont, rychlomér, zatackomér, pti¢ny sklonomér, vysSkomér
a gyroskopicky kompas. Na tomto panelu se také nastavuji navigacni a komunikacni
frekvence. V levém dolnim rohu jde zapnout mapa. MFD zobrazuje hlavné mapy,
informace o letiStich, neblizsi letisté a informace o motoru jako jsou otacky, teploty hlav
vélc a teploty vyfukovych plynt.* [

Obrazek 1: Cessna 172SP spolecnosti Blue Sky Aviation [2°]
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Letoun C172SP ma maximalni vzletovou hmotnost 2550 liber (= 1157 kg). VétSina
letiStnich poplatkti jako je poplatek za plné pfistani, letmé piistani, parkovani,
ale i ptibliZzeni jsou v Evropé uctovany za kazdou zapocatou metrickou tunu. Letadlu,
které¢ bude pouzito pro vycvik, tedy bude nauctovano dvojndsobek jednotné ceny
za metrickou tunu.

Cena vycvikového letu se bude také odvijet od vzdalenosti zahrani¢niho letisté K letisti
odletu (LKTB). Pro dosaZeni co mozna nejobjektivnéjsiho srovnani je tyto naklady tieba
zohlednit. Nasledujici fadky se proto vénuji uréeni praimérné hodinové sazby za pronajem
letounu Cessna 172SP v CR, ze které lze uréit piibliznou cenu tratového letu
na zahrani¢ni letisté a zpét.

3.2.1 Cena proniajmu letounu Cessna 172SP

V Ceské republice jsou vtuto dobu celkem 4 pronajimatelé letounu Cessna 172SP
vybaveného avionikou G1000. Celkem je to 5 letounil, protoze spolecnost Blue Sky
Aviation ma v nabidce dva. VSechny nabidky jsou uvedeny v tabulce 12. Uvedené ceny
jsou bez DPH a zaznamenany byly ke dni 15.03.2023. Ceny obsahuji pronajem letounu
véetné paliva. Nejlevnéjsi C172SP je K pronajmu od jiz zminéné spolecnosti Blue Sky
Aviation. Naopak nejdrazsi je k nalezeni v Aero Prague.

Pro finan¢ni analyzu tato prace uvazuje s primeérnou cenou 5371 K¢ za hodinu bez DPH
za pronajem letounu véetné paliva (viz tabulka 12).

K cené letounu je nutné pfipocCist cenu za letového instruktora. Aktualni ceny bez DPH
se vétsinou pohybuji od 1300 K¢ do 1900 K¢ za letovou hodinu. Autor pro tcely
této prace voli cenu 1600 K¢ bez DPH za letového instruktora za hodinu.

Celkova cena za pronajem letounu C172SP vcetné paliva a instruktora tedy ¢ini 6971 K¢
bez DPH za kazdou letovou hodinu.

Tabulka 12: Ceny hodinového prondjmu C172SP v CR (data vychdzeji ze zdrojii 111213141)

Spolecnost Imatrikulace letadla Hodinova sazba bez DPH
BLUE SKY AVIATION OK-PRW 4 600 K¢
BLUE SKY AVIATION OK-RTR 4 800 K¢
Elmontex Air OK-ELR 4 835 K¢
F AIR OK-UTC 5820 K¢
Aero Prague OK-FCB 6 800 K¢
Pridmeérna cena pronajmu letadla 5371 K¢
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3.3 Predstaveni vhodnych letist’

Nasledujici podkapitoly seznamuji ¢tenafe s péti nejvhodnéjSimi zahrani¢nimi letisti
k vycviku IFR.

3.3.1 LetisSté PieStany

Slovenské letisté Piestany se nachazi v severni ¢asti mésta PieStany. Pavodné bylo
postaveno jako vojenské letiste¢ v roku 1926. V roce 1992 bylo piestavéno na civilni
a v roce 2008 zde byl zrekonstruovan terminal.

3.3.1.1 Vybaveni letisté

Na letisti se nachdzi jedna betonova pfistavaci a vzletova draha dlouhd 2000 metra
s Sitkou 30 metrt. Z jednoho sméru je oznacena jako drdha 01 a z opa¢ného jako drédha
19. Standardni ptistrojovy odlet (SID) je publikovan pro ob¢ drahy. Ptistrojové pfiblizeni
je publikovéano pouze na dréhu 01. K navedeni letounu do vysky rozhodnuti 1ze vyuzit
ptesné piiblizeni ILS anebo nepiesné piiblizeni NDB ¢i RNP. Na letisti se téZ nachazi
mefic Sikmé vzdalenosti DME.

Ze sluzeb ATS se zde nachazi stanovisté véz, které je k dispozici pouze v nékterych
hodinach. Tuto sluzbu Ize pfedem domluvit i na jiné hodiny.
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3.3.1.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v eAIP Slovak republik 1261,
Poplatky za letové navigacni sluzby

Ve slovenském vzdu$ném prostoru (Bratislava FIR) jsou letouny s maximalni vzletovou
hmotnosti do 2 metrickych tun osvobozeny od poplatkt za letové navigaéni sluzby.

Letistni poplatky za plné pristani, letmé pristani a priblizeni

Na letisti v Piest'anech je pro vycvikové lety publikovana cena za plné pfistani 4,60 EUR
za kazdou zapocatou tunu MTOW. Letounu Cessna 172SP by tedy bylo uctovano
9,20 EUR (= 216 K¢) za pfistani.

Pro vycvikové lety je cena letmého ptistani stanovena taktéz na 4,60 EUR za metrickou
tunu. Letounu C172SP je tedy uctovano 9,20 EUR (= 216 K¢) za letmé pfistani.

Pfi pInéni tGlohy z osnovy vycviku je nutné hlavné provadét ptiblizeni — sestupy.
Cena za jedno cvi¢né priblizeni je rovna cené za letmé pfistani, tj. rovna i cené plného
pftistani, tedy 9,20 EUR (= 216 K¢&) pro C172SP.

Vsechny uvedené ceny jsou bez dané z ptidané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaze i piepodet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.1.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena za jeden let z vycvikové tlohy se sklada z n¢kolika ¢asti.

Cena za pronajem letounu véetné instruktora je stanovena na 6971 K¢ za hodinu bez DPH
— viz kapitola 3.2.1. Cely let by mél dle vypocti v kapitole 4.2 trvat 2 hodiny 15 minut.
Za tento Cas bude pilotovi za letoun s palivem a instruktorem uctovano 15685 K¢
bez DPH.

Na letisti v PieStanech bude pilotovi natctovano 5 cvicnych ptibliZzeni. Jedno cvicné
pfiblizeni stoji pfiblizné 216 K¢ bez DPH. Pét cviénych pfiblizeni proto bude stat
1080 K¢ bez DPH.

Pfi navratu na letist¢ LKTB (Tufany-Brno) bude pilotovi uétovan poplatek za plné
pristani. Dle AIP Ceské republiky B9 je tento poplatek pro vycvikové lety roven

440 K¢ za kazdou zapocatou metrickou tunu MTOW. Poplatek za letoun C172SP bude
¢init 880 K¢ bez DPH.

Celkova odhadovana cena za vycvikovy let IFR na letist¢ Piestany je 17645 K¢ bez DPH.
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3.3.2 Letisté Zilina

Toto slovenské letisté puvodné vzniklo jako nahrada za letisté Brezovsky Majer, které jiz
neexistuje. Slavnostni otevieni prob&hlo v roce 1972. V roce 1981 zde byla zastavena
pravidelna leteck4 doprava, kterou nasledn& obnovily Ceské aerolinie v roce 2005 spojem
na mezinarodni letisté v Praze. Tyto pravidelné lety byly v roce 2012 ukonceny a nyni
se na letisti v Zilin& nachazi minimalni pravidelny provoz.

3.3.21 Vybaveni letis§té

Letisté nabizi jednu betonovou drahu o délce 1150 metrti a $ifce 30 metrd. Betonova draha
je z jednoho sméru znacena jako draha 06 a z opa¢ného 24. Letist¢ ma na svém uzemi
I trvale zavienou travnatou drahu s 0zna¢enim 06G-24G.

Standardni piistrojovy odlet (SID) je publikovan pro oba sméry betonové drahy 06-24.
Ptistrojové pfilety se ovSem pouzivaji pouze na dréhu 06. K vedeni letounu do vysky
rozhodnuti je na letisti pouzivano ILS, NDB anebo RNP piiblizeni. Leti$té ma téz méfic
Sikmé vzdalenosti DME.

Ze sluzeb ATS se zde nachazi véz, ktera funguje pouze v publikované hodiny. Pfedchozi
domluvou lze zafidit tuto sluzbu i v jiné hodiny. V opera¢ni hodiny je prostor letisté
klasifikovan jako prostor tiidy D. Mimo tyto hodiny tento prostor spada do t¥idy G.
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3.3.2.2 Poplatky spojené s vycvikem na letiSti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v eAIP Slovak republik 1281,
Poplatky za letové navigacni sluzby

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3.1.2 Slovensko neuctuje poplatky za letové navigacni
sluzby pro letouny do 2 tun MTOW.

LetiStni poplatky za plné pristani, letmé pristani a pribliZeni
Na Zilinském letisti je pro vycvikové lety plné pfistani Gétovano 9,73 EUR za metrickou
tunu. Letounu C172SP tedy bude nauctovano 19,46 EUR (463 K¢) za pIné piistani.

Poplatek za letmé pfistdni Cini 4,87 EUR za kazdou zapocatou tunu MTOW.
Letounu C172SP tedy bude uctovano 9,74 EUR (232 K¢) za letmé pfistani.

Cena jednoho cvi¢ného ptibliZeni je totozna s cenou za letmé pfistani.
Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pridané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaze i piepocet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.2.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena za jeden let z vycvikové tlohy se sklada z nékolika ¢asti.

Celkovy tratovy let na leti§té Zilina (LZZI) po trati UPLAV MAKAL (79 NM)
bude rychlosti 120 uzli trvat 40 minut. Mistni ¢innost pro sestupy je planovana na
1 hodinu a 15 minut. Tratovy let zpét na letist¢ Brno-Tufany po trati MAKAL P27
UPLAYV (81 NM) bude rychlosti 120 uzlt trvat 41 minut. Celkovy letovy cas je tedy 2
hodiny 36 minut. Cena za pronajem letounu véetné instruktora je v kapitole 3.2.1 této
prace stanovena na 6971 K¢ za hodinu bez DPH. Za letovy ¢as tohoto letu proto bude
uctovano 18125 K¢ bez DPH.

Na letiSti LZZI se provede dle vycvikové tlohy 5 pfistrojovych sestupti. Na tomto letiSti
je uctovan jeden sestup pro letoun C172SP cenou 232 K¢&. Celkem 5 sestupt tedy bude
stat 1160 K¢ bez DPH.

Pfi navratu bude pilotovi G€tovan 1 poplatek za ptistdni na brnénském letisti v Tufanech.
Dle AIP Ceské republiky B9 je stanoven na 440 K& bez DPH za kazdou zapodatou
metrickou tunu MTOW. Letounu C172SP proto bude uctovano 880 K¢ bez DPH.

Celkova odhadovana cena tohoto letu pro pilota-zaka je 20165 K¢ bez DPH.
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3.3.3 Letisté Gyor-Per

Mad’arské civilni letisté Gyor vzniklo prestavénim tehdy vojenského letiste v roce 1994,
Roku 2014 zde chté¢la mad’arska spole¢nost Wizzair zalozit nékolik pravidelnych letd,
ale nikdy k tomu nedoslo. Na letisti je diky tomu velice nizky provoz.

3.3.3.1 Vybaveni letisté

Na letisti se nachazi jedna betonova dréha s oznaenim 11-29. Vzletova a pfistavaci draha
je dlouhd 2030 metrti a Siroka je 30 metrti.

Standardni pfistrojovy odlet (SID) je mozny z obou smért. Draha 11 nabizi pfistrojové
ptiblizeni RNP a VOR. Draha 29 umoziiuje piistrojové piiblizeni ILS, RNP a VOR.

Nevyhoda tohoto letist¢ mize byt, Ze prostor letisté¢ je vzdy klasifikovan jako tiida G.
Na letiSti se poskytuje pouze sluzba AFIS, kterd dava informaci o provozu,
pouze v provoznich hodinach letisté.
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3.3.3.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v AIP Hungary 2%,
Poplatky za letové navigacni sluzby

Mad’arska republika neuCtuje poplatky za letové navigacni sluzby pro letouny
do maximalni vzletové hmotnosti 2 metrickych tun.

Letistni poplatky za plné pristani, letmé pristani a pribliZeni

Letist¢ Gyor-Per uctuje za plné piistani 11,00 EUR za kazdou zapocatou tunu
z maximalni vzletové hmotnosti letounu. Letadlu C172SP tedy bude nauctovano
22,00 EUR za kazdé¢ pIné ptistani.

Letmé piistani ma polovi¢ni cenu, tj. 5,50 EUR za metrickou tunu. Pro C172SP tedy
11 EUR (= 258 K&) za kazdé letmé piistan.

Poplatek za cvi¢né ptiblizeni je stejny jako za letmé pfistani.
Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pridané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaze i pfepodet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.3.3 Cenovy odhad vycvikoevého letu
Celkova cena za jeden vycvikovy let se sklada z n€kolika ¢asti.

Cena pronajmu letadla v¢etné instruktora je stanovena na 6971 K¢ bez DPH za hodinu
—viz kapitola 3.2.1. Dle vypoc¢ti v kapitole 4.1 této prace je odhadovana délka letu
stanovena na 3 hodiny 5 minut. Za tento Cas bude pilotovi uctovano 21494 K¢
za prongjem letadla v€etné paliva a instruktora.

Na letisti Gyor-Per je v planu udélat 5 pfiblizeni. Jedno cviéné ptiblizeni stoji zhruba
258 K¢&. Proto bude na poplatcich tohoto letisté za cely let G¢tovano 1290 K¢.
Pfi navratu na Letist¢ Brno-Tufany bude pilotovi natuctovano 880 K¢ bez DPH za plné

pristani, protoze AIP Ceska republika ¥ stanovuje cenu za plné pfistani na tomto letiti
na 440 K¢ za kazdou zapocatou metrickou tunu MTOW.

Celkova cena vycvikového letu na Letist¢ Gyor-Per je odhadovana na 23663 K¢
bez DPH.
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3.3.4 Letisté Linz

Letist¢ Linz je mezinarodni civilni letist¢ v Rakousku.

»Létani ma v Linci pomémé dlouhou tradici. Roku 1909 zmésta vzlétla prvni
vzducholod’, od roku 1925 mélo mésto letecké spojeni s Vidni. Pfedchidkyni dnesniho
leti§té v Linci, nazyvaného také Letisté Modry Dunaj, byla letecka zakladna, kterou si zde
ziidila némecka armada v letech 1938/1939 v ponurném obdobi po nasilném piipojeni
Rakouska k "Risi". Stavbu tehdy zahajil sim mar$al Hermann Goring. (Letisté i dnes
vyuzivaji rakouské vzdusné sily.) Po vélce obsadili uizemi Americani, a kdyz roku 1955
odesli, bylo leti§té otevieno pro civilni dopravu. 2]

3.3.4.1 Vybaveni letisté

Na letiSti se nachazi jedna betonova piistavaci a vzletova drdha. Je dlouha 3000 metri
a Sirokd 60 metrii. Znacena je 08-26 a z obou smérli ma posunuty prah. Celé letisté
je drahou rozdé€leno na dvé ¢asti. Jizni ¢ast je pouze pro vojensky provoz. Severni ¢ast
slouzi pro civilni provoz.

Ke standardnimu pfistrojovému odletu (SID) lze vyuzit drahy 08 i drahy 26.
Draha 26 nabizi ILS, NDB nebo RNP pfiblizeni. Drdha 08 také ILS, NDB
nebo RNP piiblizeni. Na letisti se téz nachdzi méfi¢ Sikmé vzdalenosti DME
a radiomajak VOR.

Na letisti je provozovana sluzba véz a radar, které jsou aktivni pouze v operacni hodiny
letiste.
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3.3.4.2 Poplatky spojené s vycvikem na letiSti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v dokumentu Charges regulation 231 a AIP Austria 241,
Poplatky za letové navigaéni sluzby

Rakouska republika neuctuje poplatky za letové navigacni sluzby pro letouny
do 2 metrickych tun MTOW.

LetiStni poplatky za plné pristani, letmé pristani a pribliZeni

PIné pristani je i se zapoctenou slevou pro vycvikové lety uctovano jako 10,11 EUR
za tunu. Letounu Cessna 172SP je tedy natactovano 20,22 EUR (= 481 K¢) bez DPH.

Letmé piistani ma stejnou cenu jako plné pfistani — tj. 10,11 EUR za tunu,
tedy 20,22 EUR (= 481 K¢) bez DPH pro C172SP.

piipadé stejné i jako plné pristani).
Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pridané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaze i prepodet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.43 Cenovy odhad vycvikoevého letu
Celkova cena vycvikového letu se sklada z nékolika ¢asti.

Dle vypoctu z kapitoly 4.3 této prace je odhadovany letovy ¢as 3 hodiny 24 minut.
Hodinova sazba za letoun s instruktorem je 6971 K& bez DPH — viz kapitola 3.2.1.
Za tento let bude pilotovi-zakovi G¢tovano za pronajem letounu s palivem a instruktorem
pfiblizné€ 23701 K¢ bez DPH.

Letisté Linz (LOWL) si étuje za kazdé pistrojové piiblizeni pfevodem do Ceskych
korun pfiblizné 481 K¢&. Dle vycvikové tlohy na tomto letisti bude provedeno
5 piistrojovych piiblizeni — tj. pfiblizné 2405 K¢ bez DPH.

Po letu zpét do Ceské republiky bude provedeno plné pfistani na Letisti Brno-Tufany.
Dle AIP Ceska republika [’ je zde cena za pIné piistani stanovena na 440 K& za kazdou
zapocatou metrickou tunu MTOW. Plné pfistani s letounem C172SP vyjde na 880 K¢
bez DPH.

Celkova cena vycvikového letu na letisté Linz je odhadovana na 26986 K¢&.
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3.3.5 Letisté Wroclaw

Toto polské letisté bylo postaveno v roce 1938. Postavilo ho Némecko pfed druhou
svétovou valkou, kdy bylo uzemi soucéasti Némecka. V pozdéjSich dobach bylo
vyuzivano Sovéty a od roku 1945 se z n¢j stalo civilni letisté. Pojmenovano je podle
polského astronoma MikolaSe Kopernika, ale nejcastéji je nazyvano jako Wroclaw
Strachowice.

3.3.5.1 Vybaveni letisté

LetiSt¢ ma jednu vzletovou a pfistavaci drahu dlouhou 2503 metrd a Sirokou 45 metrt.
Dréaha je betonova a nese oznaceni 11-29.

Standardni ptistrojovy odlet (SID) je v polském AIP publikovany pro oba sméry.
Pfistrojové pfiblizeni na drdhu 11 lze zaletét pomoci ILS, RNP anebo VOR.
Priblizeni na drahu 29 lIze letét dle ILS, RNP anebo dvou riznych VOR ptiblizeni.

Na letisti funguje sluzba delivery, véz a approach. Véz a approach funguji nonstop.
Delivery pouze v ur¢ité hodiny.
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3.3.5.2 Poplatky spojené s vycvikem na letiSti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v AIP Poland 28],
Poplatky za letové navigaéni sluzby

Polska republika neuctuje poplatky za letové navigacni sluzby letounim do maximalni
vzletové hmotnosti 2 metrickych tun.

LetiStni poplatky za plné pristani, letmé pristani a priblizeni

Polské letist¢ Wroclaw ma sjednocenou cenu poplatku za plné pfistani pro letouny do
3tun MTOW. Tento poplatek pro tyto letouny véetné slevy pro vycvikové lety Cini
24 PLN (=123 K¢) bez DPH.

Letmé pfistani je nacenéno na stejnou hodnotu jako plnd pfistani.
Ptistrojova pfiblizeni jSou zpoplatnéna stejné jako letma a plna pfistani.
Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pridané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaZe i pfepocet z PLN na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.5.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena vycvikového letu se sklada z vice ¢asti.

Nejdrazsi polozkou celého letu je pronajem letounu s palivem a instruktorem. V kapitole
3.2.1 byla stanovena cena za hodinovy pronajem pro ucely této prace na 6971 K¢
bez DPH. Let na Letist¢ Wroclaw (EPWR) po trati UPLAV DCT EPOPA (154 NM) trva
uletét rychlosti 120 uzlt celkem 1 hodinu 17 minut. Nasleduje trénink piistrojovych
sestupt, ktery je planovan na 1 hodinu a 15 minut. Tratovy let zpét po trati PEKOT DCT
BAXEV DCT UPLAV (146 NM) trva uletét rychlosti 120 uzli celkem 1 hodinu
a 13 minut. Celkovy odhadovany letovy ¢as je 3 hodiny 45 minut, a proto mize pilot-zak
o¢ekavat celkovou cenu 26 141 K¢ bez DPH za prongjem letounu vcetné paliva
a instruktora.

Na letistt EPWR bude provedeno 5 pfistrojovych ptiblizeni. Cena jednoho piibliZeni je
po piepoctu na Ceské koruny je pfiblizng 123 K¢&. Pét ptistrojovych pfiblizeni proto bude
stat piiblizné 615 K¢ bez DPH.

Pii navratu zpét bude na Letisti Brno-Tufany natctovano jedno plné pfistani.
Dle AIP Ceska republika % stoji jedno plné pristani 440 K& za kazdou zapocatou
metrickou tunu MTOW. Za letoun C172SP proto bude u¢tovano 880 K¢ bez DPH.

Celkova odhadovana cena vycvikového letu na letist¢ Wroclaw je tedy 27636 K¢
bez DPH.
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3.4 Shrnuti cenovych odhadi za zahrani¢ni vycvikové lety

Tabulka 13 srovnava odhadované ceny vycvikovych letd IFR na vySe vybranych pét
nejvhodnéjsich letist — ceny viz pfedchozi podkapitoly. Nejlevnéji vychazi vycvikovy let
na Letist¢ Piestany s odhadovanou cenou 17645 K¢ bez DPH. Nejvyssi odhadovanou
cenu z péti vybranych letist ma vycvikovy let na letist¢ Wroclaw a to konkrétné 27636 K¢
bez DPH. Pokud pilotu-zakovi zalezi na cené vycviku, ale i pfesto chce uskutecnit
vycvikovy let do zahraniéi, nejvhodnéjsi volbou je let na Letisté Piestany.

Tabulka 13: Srovndni odhadovanych cen vycvikovych letii

Vycvikovy let na letisté Odhadovana cena bez DPH
Letisté Piestany 17 645 K¢
Letisté Zilina 20 165 K¢
LetiSté Gyor-Per 23 663 K¢
Letisté Linz 26 986 K¢
Letisté Wroclaw 27 636 K¢
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4 NAVIGACNI PRIPRAVY

Tato kapitola se zabyva tvorbou pozemni piipravy pro tfi vycvikové zahrani¢ni lety,
a to na letisté Gyor-Per, Piestany a Linz. Tato letiSté byla vybrana z péti nejvhodnéjsich
z pfedchozi kapitoly této prace. Autor této prace volil zamérné tato tii letisté, protoze
by alesponi na jedno z nich rad uskutecnil let ve svém praktickém vycviku pfistrojového
1étani. Pro kazdy let je zvolena trat, ur¢eno potiebné palivo, zkontrolovana hmotnost
s vyvazenim a vyplnén letovy plan. Vzhledem k charakteru této bakalaiské prace bude
uvazovano bezvétii S ISA podminkami.

4.1 Navigacni let Gyor-Per

Pro tento let je tedy planovano letisté odletu Brno-Tufany (dale znaceno i jako LKTB),
tratovy let na Letist¢ Gyor-Per (dale znaceno i jako LHPR), cvi¢né sestupy v LHPR
a nasledny trat'ovy let zpét s ptistanim v LKTB.

Volba trati do LHPR

Nejkratsi mozna IFR trat’ z LKTB do LHPR je: ODNEM A4 BERVA P10 VAMOG
—Viz obrazek 7. Tato trat’ je véetné vzdalenosti k letistim dlouha 108 NM. S ohledem na
vychodni smér letu voli autor této prace pro dalsi kapitoly letovou hladinu FL70.
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Obrazek 7: Trat ODNEM A4 BERVA P10 VAMOG
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Odlet z LKTB

Betonova draha letist¢ LKTB nabizi pro vzlet délku TORA 2650 metrdi a TODA
2950 metrt — viz AIP Czech Republic . Uvazované podminky pro vzlet jsou:
sucha betonova draha, bezvétid, klapky 10°, plna ptipust’ pied odbrzdénim, nadmoiska
vyska letisté 778 metri a teplota vzduchu dle ISA. | pfi maximalni vzletové hmotnosti
letounu 2550 liber (= 1157 kg) je za téchto podminek letoun schopen délky vzletu TOD
514 metrt. Délka TODA musi byt u kategorie letounu C172SP vétsi nebo rovna
1,25nasobku délky TOD (TOD x 1,25 = 643 metrtl). A zaroven délka TORA musi byt
U této kategorie vetSi nebo rovna 1,15nasobku délky TOD (TOD x 1,15 = 591 metra).
Obé tyto hodnoty jsou vyhovujici, a proto lze za téchto podminek piedpokladat
bezpecny vzlet.

Pro odlet z letist¢ LKTB na prvni bod trat¢ ODNEM bude vyuzit standardni piistrojovy
odlet (SID). Pokud v den letu bude draha v pouzivani 09, bude vyuzit SID ODNEM1D
—viz priloha ¢. 9. Pokud v den letu bude draha v pouzivani 27, bude vyuzit SID
ODNEM3A

— viz piiloha €. 10.

Prilet na LHPR

Letist¢ LHPR nema publikovany standardni pfistrojovy piilet (STAR). Do bodu IAF
letadla pokracuji pfimo z tratovych bodd. Cilem vycvikového letu jsou ILS sestupy.
Letist¢ LHPR ma ILS pouze na drahu 29. Pro toto pfiblizeni je bod IAF uréen majakem
VOR/DME GYR, ve kterém ma mit letoun minimalné 4500 AMSL.

ILS priblizeni v LHPR

Jak jiz bylo zminéno, ILS pfiblizeni na drahu 29 (viz pfiloha ¢. 11) za¢ina nad majakem
VOR/DME GYR, ze kterého letoun pokracuje radialem R090. Nasledné pravou zatackou
pokracuje letem po kruznici s konstantni Sikmou vzdalenosti 14,4 NM od GYR.
Posledni zatacku zac¢ne provadét na radidlu R106 od GYR. Zatackou nalétne radial R114
smérem K majaku GYR a dale pokracuje do kone¢ného pfibliZeni.

Pti vycviku sestupu pilot po kone¢ném pfiblizeni pokracuje publikovanym nezdafenym
pfiblizenim. Nezdafené pfibliZzeni zacina stoupanim do vysky 4500 AMSL v radialu R114
smérem k majaku GYR. V $ikmé vzdalenosti 1,5 NM od DME GYR zapo¢ne levou
zataCku do magnetického sméru 045°. Nasledné nalétne radial R090 od GYR a pokracuje
do publikovaného vyckavaciho obrazce.
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Volba trati zpét do LKTB

Na cestu zpét z LHPR do LKTB je opét zvolena nejkratsi IFR trat: VAMOG P10
MAVOR - viz obrazek 8. Tato trat’ je vCetné vzdalenosti k letiStim dlouha 113 NM.
S ohledem na vychodni smér letu voli autor této prace letovou hladinu FL80.
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Obrazek 8: Trat LHPR VAMOG P10 MAVOR LKTB

Odlet z LHPR

Po poslednim pfistrojovém sestupu bude pilot pokraCovat standardnim pfistrojovym
odletem (SID) drahy 29. Do prvniho bodu trat¢ VAMOG vede odlet VAMOG4A
— viz ptiloha ¢. 23.

Prilet do LKTB

Po minuti bodu MAVOR musi pilot pokracovat ptidélenou pftiletovou trati.
Pokud je draha v pouzivani 27, muze ocekavat piiletovou trat MAVOR3C, ktera
ho dovede do zacatku pocatecniho pfiblizeni v bodu BUKAP — viz pfiloha ¢. 12.
Pokud se ale pouziva draha 09, pilot muze ocekavat bud piillet MAVOR3R
nebo MAVOR4Q. Ob¢ tyto priletové traté vedou do zafatku pocateéniho piibliZzeni
na drahu 09 v bodu ROGAD - viz ptiloha ¢. 13.

Plan paliva

Palivo pro let je rozdéleno do nekolika ¢asti: palivo pro pojizdeéni, tratové palivo,
palivo pro neptedvidané okolnosti, pro let na nahradni letisté, konecnou zalohu paliva
a dodatecné palivo.

Palivo pro pojizdéni voli autor této prace dle zkuSenosti na 5 litra.
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Tratové palivo je tfeba rozdé€lit na trat’ k letiSti LHPR, mistni ¢innost na letisti LHPR
a trat’ zpét do LKTB. Trat na letist¢ LHPR je volena v letové hladiné FL70, kde bude mit
letoun dle piirucky [ s piipusti paliva 72 % pravou vzdusnou rychlost 121 uzla pii
spotieb¢ paliva 9,9 US galont za hodinu (= 37,5 litrii za hodinu). Touto rychlosti letoun
urazi tuto trat’ (108 NM) za 54 minut — spotiebuje tedy 33,4 litrui paliva. Na letisti LHPR
je dle osnovy planovano 5 sestupu za celkovy ¢as 1 hodina 15 minut. Dle letové
prirucky [ letoun ve vysce 2000 ft pii ptipusti paliva 69 % spotiebuje 9 US galonti paliva
za hodinu (= 34 litrd za hodinu). Za 1 hodinu a 15 minut mistni ¢innosti bude
spotiebovano 42,5 litrti paliva. Cesta zpét na letist¢ LKTB je planovana v letové hladiné
FL80, kde ma dle prirucky [ letoun pii ptipusti paliva 72 % pravou vzdusnou rychlost
122 uzli pti spotiebé 9,9 US galond za hodinu (= 37,5 litrii za hodinu). Touto rychlosti
letoun urazi zpate¢ni trat’ (113 NM) za 56 minut — spotiebuje tedy 34,7 litrii paliva.
Celkové trat'ové palivo tedy vychazi na 110,6 litrq.

Palivo pro nepiedvidatelné okolnosti je palivo navic, které je ptidano do celkového paliva
pro piipad, ze by se naptiklad zménila velikost nebo smér vétru na trati oproti
meteorologické predpovédi. Uréuje se bud’ jako 5 minut letu ve vysce 1500 stop nad
letistém urceni nebo jako 5 % tratového paliva. Po ur¢eni téchto dvou hodnot se voli
vys$$i z nich. Vyckavani ve vysce 1500 stop nad letistém LKTB by znamenalo let ve vySce
zhruba 2500 stop AMSL. V této vysce ma letoun dle piirucky © pti pripusti
60 % spotiebu 8,5 US galonu za hodinu (= 32 litrd za hodinu). Pro pétiminutové
vyckavani v této vysce by tedy bylo tieba 2,7 litrd paliva. Oproti tomu 5 % tratového
paliva je 5,5 litra paliva. Objem paliva pro nepiedvidatelné okolnosti je tedy volen na
5,5 litrt.

Palivo pro let na ndhradni letist¢ se urcuje délkou letu od piavodniho letiste
urceni K leti$ti nahradnimu. Jako nahradni letisté autor této prace voli Letisté Leose
Janacka v Ostravé. Let na nahradni letisté by trval necelych 33 minut a bylo by na néj
potieba 20,3 litrti paliva.

Koneéna ziloha paliva je &eskym predpisem L6 ¥ dana jako mmozstvi paliva,
které je potieba pro let po dobu 45 minut (plati pro letouny s pistovym motorem).
Konec¢na zaloha paliva je proto pro letoun C172SP 28 litra.

Dodatec¢né palivo v tomto ptipadé predstavuje formu kapitdnského paliva, které si pilot
muze vzit z vlastni viile navic. V ramci této prace je pro tento let vynechano.

Celkové planované mnozstvi paliva je tedy 170 litrg.
Kontrola hmotnosti a vyvazZeni

Dilezitou soucasti kazdého letu je kontrola hmotnosti a vyvazeni. Hlavni podstatou je,
U letounu C172SP jsou urceny limity takto: pfedni mezni centraz 889 mm, zadni mezni
centraz 1200 mm a maximalni vzletova hmotnost 1157 kg. Prazdna hmotnost letadla
(bez paliva, posadky, cestujicich a ndkladu) se u konkrétniho typu letadla méni kus
od kusu. Pro tcely této prace je prazdna hmotnost letadla uréena dle piirucky letadla !
jako standardni prazdna hmotnost 754 kg na rameni 955,5 mm. Letoun bude zatizen
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170 litry paliva (= 119 kg) na rameni 1290 mm a dale pilotem a instruktorem o celkové
hmotnosti 170 kg na rameni 940 mm. Dalsi zatizeni bude v zavazadlovém
prostoru a to konkrétné 5 kg na rameni 2413 mm. Celkova hmotnost letounu pied vzletem
bude 1052 kg, coz spliiuje podminku maximalni vzletové hmotnosti letounu.

A%

Podani letového planu

Pro kazdy let IFR je nutné mit podany letovy plan. Podani letového planu Ize realizovat
nékolika zptisoby. Ceskymi piloty nejpouZivangj§im nastrojem K podani letového planu
je aplikace IBS, kterou vytvofilo Rizeni letového provozu Ceské republiky. Dal$i mozné
zpusoby jsou telefonicky, osobné, e-mailem a jiné. Letovy pldn pro tuto praci byl
vypracovan a verifikovéan aplikaci IBS a je pfilozen v pfiloze ¢. 14.

Jednotliva policka letového planu K vyplnéni jsou oznacena ¢isly 7-19:

Pole ¢. 7: Obsahuje imatrikulaci letadla bez pomlcky. Pro ucely této prace je vyplnéna
identifikace letadla OKVUT.

Pole ¢. 8: Jak jiz vyplyva z podstaty vycvikového letu, cely let bude proveden dle pravidel
IFR. Takovy let se do planu vypliuje pismenem I. Do nasledujiciho policka druh letu
se pro vycvikové lety vypliuje pismeno X.

Pole ¢. 9: Pole pocet se neché prazdné, protoze se nejedna o skupinovy let a do pole typ
letadla se pro Cessnu 172 vyplni C172. Aplikace IBS dle typu letadla automaticky vyplni
pole kategorie turbulence v uplavu velkym pismenem L jako lehka.

Pole €. 10: Do pole vybaveni se pred lomitko nejcastéji uvadi pismeno S, které oznacuje
standardni vybaveni potfebné pro provedeni letu. A dale pismeno Y, které oznacuje VHF
radiostanici s kanalovym rozestupem 8,33 kHz. Za lomitko se uvadi typ odpovidace.
Pro odpovidace s médem S se vypliuje pismeno S.

%

Pole ¢. 13: Letisté odletu je pro tento let planovano Letist¢ Brno-Tufany. Do pole
se zapise jeho ICAO oznaleni pismeny LKTB. Cas odletu je pro tucely této prace
planovan na 8:00 UTC a zapiSe se ve formatu 0800.

Pole ¢. 15: Do prvniho pole cestovni rychlosti se vypliiuje pismeno N, pokud budeme
zadavat rychlost v uzlech. Do druhého pole se ve formatu Ctyt Cislic zapiSe hodnota
rychlosti. Dle vypocti pro tento let bude vyplnéna hodnota 0121. Do prvniho pole hladina
se vyplni pismeno F pro nasledné zadani letové hladiny v druhém poli. Pro planovany let
se vyplni hodnota ve formatu 070. Nasleduje pole trat’, do kterého se vyplni namyslena
trat. Pro tento let nasledovné: ODNEM TUTPI BERVA P10 VAMOG LHPR
STAY1/0115 LHPR VAMOG P10 MAVOR.

Pole ¢. 16: Do letisté uréeni se vyplni pro tento let opét Letisté Brno-Tutany, tedy LKTB.
Celkova EET je celkovy cas potiebny pro let. Pro tento let se proto vyplni 0305
(3 hodiny 5 minut). Nahradni letisté je voleno LKMT.

Pole ¢. 18: V téchto polich se doplnuyi dalsi informace. Do policka DOF/ je moZzno doplnit
datum, ve kterém bude let uskutecnén, pokud je plan poddvan vice nez 24 hodin
pred odletem. Do pole EET/ je nutno uvést ¢as piekonani hranice FIR. Pro tento

40



FSI VUT v Brné Letecky ustav

let se tedy vyplni: LZBB0015 LHCCO0050 LZBB0220 LKAAO0250. Do polozky
STAYINFOL1 se vyplni ILS TRAINING APPROACHES.

Pole ¢. 19: Do vytrvalosti letu se pro tento let dle vypoctd doplni 0430
(4 hodiny 30 minut). Pocet osob na palubé jsou 2 a nouzové radio je E jako ELT.
Barva a oznaceni letadla je WHITE a do pole velitel letadla se vyplni jméno instruktora.
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4.2 Navigacni let PieStany

Pro tento let je tedy planovano letisté odletu Brno-Tutany (dale znaceno i jako LKTB),
tratovy let na Letisté¢ PieStany (dale znaceno i jako LZPP), cvi¢né sestupy v LZPP
a nasledny trat'ovy let zpét s ptistanim v LKTB.

Volba trati do LZPP

Pro let na letisté Piestany je nejkrat$i IFR trat: ODNEM A4 BERVA — viz obrazek 9.
Trat’ je véetné vzdalenosti k letistim dlouhda 58 NM. Vzhledem k vychodnimu sméru letu
voli autor této prace pro dalsi ucely hladinu letu FL70.
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Obrazek 9: Trat LKTB ODNEM A4 BERVA LZPP

Odlet z LKTB

Betonova draha letist¢ LKTB nabizi pro vzlet délku TORA 2650 metri a TODA
2950 metrt — viz AIP Czech Republic ?l. Uvazované podminky pro vzlet jsou:
sucha betonova draha, bezvétii, klapky 10°, plna ptipust’ pred odbrzdénim, nadmoiska
vyska letisté 778 metrt a teplota vzduchu dle ISA. I pfi maximalni vzletové hmotnosti
letounu 2550 liber (= 1157 kg) je za téchto podminek letoun schopen délky vzletu TOD
514 metrtd. Délka TODA musi byt u kategorie letounu C172SP vétsi nebo rovna
1,25nasobku délky TOD (TOD x 1,25 = 643 metrt). A zaroven délka TORA musi byt
u této kategorie vetsi nebo rovna 1,15nasobku délky TOD (TOD x 1,15 = 591 metrit).
Obé¢ tyto hodnoty jsou vyhovujici, a proto lze za téchto podminek piedpokladat
bezpecny vzlet.
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Pro odlet zletist¢ LKTB na prvni bod trat¢ (ODNEM) se vyuziva standardnich
ptistrojovych odletd (SID). Letist¢ LKTB ma publikované 2 tyto piistrojové mapy
— jednu pro kazdou drahu. Pouziva-li se draha 27, pilot mize ocekéavat odlet ODNEMS3A
— viz ptiloha ¢. 10. Je-li draha v pouzivani 09, pilot mize ocekavat odlet ODNEM1D
— viz ptiloha €. 9.

Prilet na LZPP

Na letisti v PieStanech lze dle pravidel IFR pfistavat pouze na drahu 01. Tato draha ma
publikovan standardni ptistrojovy pfilet (STAR) — viz ptiloha ¢. 15. Posledni bod trati
je BERVA, ztohoto bodu vede do zacatku pocateéniho piiblizeni pfilet BERVA3P,
ktery letoun navede do bodu IAF VAPIT. V této pfiletové trati musi mit letoun minimalni
vysku 6000 stop AMSL.

Priblizeni v LZPP

Cilem tohoto letu jsou cvi¢na ILS pfiblizeni. Pilot proto vyuzije ILS pftiblizeni
na drahu 01 — viz ptiloha ¢. 16. Z bodu IAF VAPIT musi letoun pokra¢ovat po radialu
R288 k VOR NIT a jakmile mine Sikmou vzdalenost 15,7 NM od DME NIT, musi zahajit
levou zatacku do bodu IF. V tomto bodé¢ musi mit pilot vysku 3000 stop AMSL.
Bod zacatku stifedniho piiblizeni (IF) lezi 12,7 NM $ikmou vzdalenosti od DME CN.
Z tohoto bodu pilot déle pokrac¢uje do bodu FAF magnetickym smérem 009° a nasledné
do kone¢ného pfiblizeni. Pfi vycviku sestupi se po minuti bodu MAPt pokracuje
nezdafenym piiblizenim, které pilota navede do publikovaného vyckavaciho obrazce,
z kterého pilot dale pokracuje na pokyn fidiciho.
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Volba trati zpét do LKTB

Pro let zpét na letiste odletu je nejkratsi IFR trat: BERVA P10 MAVOR — viz obrazek 10.
Tato trat’ je dlouhd 62 NM. S ohledem na zapadni smér letu voli autor této prace pro dalsi
vypocty letovou hladinu FL60.

oMistelbach
OErnstbrunn

Obrdazek 10: Mapa trati LZPP ODNEM P10 MAVOR LKTB

Odlet z LZPP

Po poslednim pfistrojovém piiblizeni pilot vyuZzije standardniho pfistrojového odletu
(SID) drahy 01. Prvni bod zpatecni trasy je bod BERVA, na ktery vede odlet BERVA3D
— viz priloha €. 24.

Piilet do LKTB

Po minuti bodu MAVOR musi pilot pokracovat ptidélenou pfiletovou trati. Pokud je
draha v pouzivani 27, muze ocekavat piiletovou trat MAVOR3C, ktera ho dovede do
zacatku pocatecniho piiblizeni v bodu BUKAP — viz ptiloha ¢. 12. Pokud se ale pouziva
dréha 09, pilot mize ocekavat bud’ ptilet MAVOR3R nebo MAVOR4Q. Ob¢ tyto
priletové traté vedou do zacatku pocateéniho piiblizeni na drahu 09 v bodu ROGAD
—viz ptiloha ¢. 13.
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Plan paliva
Jak jiz bylo zminéno V jedné z predchozich kapitol, palivo se d€li na nékolik ¢asti.
Palivo pro pojizdéni voli autor této prace dle zkusenosti na 5 litrt.

Trat'ové palivo je tfeba rozd¢lit na trat’ k letisti LZPP, mistni ¢innost na letisti LZPP a trat’
zpét do LKTB. Trat’ na letisté¢ LZPP je dlouhd 58NM a je planovana v letové hladiné
FL70. S nastavenim piipusti paliva na 72 % by v této hladin¢ letoun C172SP dle letové
prirucky [ leté] rychlosti 121 uzlt a mél spottebu 9,9 US galoni za hodinu (= 37,5 litrt
za hodinu). Touto rychlosti letoun urazi trat’ za 28,8 minut. Za tento ¢as letoun spotiebuje
4,7 US galonu paliva (= 18 litri paliva). Na letisti LZPP je dle osnovy planovano
5 sestupti za celkovy &as 1 hodina 15 minut. Dle letové piirucky [ letoun ve vysce 2000 ft
pii piipusti paliva 69 % spotiebuje 9 US galoni paliva za hodinu (= 34 litrti za hodinu).
Za 1 hodinu a 15 minut mistni ¢innosti bude spotfebovano 11,2 US galont paliva
(= 42,5 litrd paliva). Trat’ zpét na letisté LKTB je dlouha 62 NM a je planovana v letové
hlading FL60. V této hladiné by mél letoun dle p¥irucky ! pii piipusti paliva 73 % pravou
vzdusnou rychlost 119 uzli a spotiebu paliva 9,9 US galond za hodinu (= 37,5 litrd
za hodinu). Touto rychlosti letoun urazi trat’ za 31 minut. Za tento ¢as letoun spotiebuje
5,2 US galonu paliva (= 19,5 litrd paliva). Trat'ové palivo je tedy celkem 85 litri.

Palivo pro nepiedvidatelné okolnosti je uréeno bud’ jako 5 minut letu 1500 stop nad
letiStém urceni nebo jako 5 % tratového paliva. Voli se vzdy vyss$i hodnota.
Vyckavani ve vysce 1500 stop nad letistém LKTB by znamenalo let ve vySce zhruba
2500 stop AMSL. V této vysce ma letoun dle piirucky [ pti piipusti 60 % spotiebu
8,5 US galont za hodinu (= 32 litrl za hodinu). Pro pétiminutové vyckavani v této vysce
by tedy bylo tieba 2,7 litrd paliva. Oproti tomu 5 % tratového paliva vychazi na 4,3 litrg.
Pro let je tedy palivo pro neptfedvidatelné okolnosti uréeno na 4,3 litrQ.

Palivo pro let na nahradni letisté se uréuje délkou letu od pivodniho letisté uréeni K letisti
nahradnimu. Jako néhradni letis$té autor této prace voli Letisté LeoSe JanaCka v Ostrave.
Let na ndhradni letiSt¢ by trval necelych 33 minut a bylo by na né&j potieba 20,3 litrl
paliva.

Koneéna zéaloha paliva pro letouny s pistovym motorem je mnozstvi paliva potiebné
k 45minutovému letu. Konecna zaloha paliva je proto pro letoun C172SP 28 litrd.

Dodatecné palivo v tomto piipadé piedstavuje formu kapitdnského paliva, které si pilot
mize vzit z vlastni viile navic. V ramci této prace je pro tento let vynechano.

Celkové planované mnozstvi paliva je tedy 143 litrq.
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Kontrola hmotnosti a vyvazeni

Dulezitou ¢asti kazdého planovani letu je kontrola hmotnosti a vyvazeni letounu. Hlavni
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centrazi 889 mm a pied zadni mezni centrazi 1200 mm. Prazdna hmotnost letounu
(bez paliva, posadky, cestujicich a nakladu) se u konkrétniho modelu letounu 1isi kus
od kusu. Pro tgely této prace bude dle zminéné piirucky [ pouzita standardni prazdna
hmotnost letounu 754 kg na rameni 9555 mm. Letoun bude zatizen pilotem
a instruktorem o celkové hmotnosti 170 kg na rameni 940 mm, vécmi v zavazadlovém
prostoru 1 o celkové hmotnosti 5 kg na rameni 2413 mm a 143 litry paliva (= 100 kg)
narameni 1290 mm. Celkova vzletova hmotnost tedy bude 1033 kg, coz vyhovuje
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vyhovuje meznim centrazim letounu.
Podani letového planu

Pro kazdy let IFR je nutné mit podany letovy plan. Podani letového planu lze realizovat
n&kolika zptsoby. Ceskymi piloty nejpouzivangjsim nastrojem k podani letového planu
je aplikace IBS, kterou vytvofilo Rizeni letového provozu Ceské republiky. Dalsi mozné
zpusoby jsou telefonicky, osobné, e-mailem a jiné. Letovy pldn pro tuto préci byl
vypracovan a verifikovéan aplikaci IBS a je pfilozen v pfiloze ¢. 17.

Jednotliva policka letového planu k vyplnéni jsou oznacena cisly 7-19:

Pole ¢. 7: Obsahuje imatrikulaci letadla bez pomlcky. Pro Gcely této prace je vyplnéna
identifikace letadla OKVUT.

Pole ¢. 8: Jak jiz vyplyva z podstaty vycvikového letu, cely let bude proveden dle pravidel
IFR. Takovy let se do planu vypliuje pismenem I. Do nasledujiciho poli¢ka druh letu
se pro vycvikové lety vyplituje pismeno X.

Pole ¢. 9: Pole pocet se necha prazdné, protoze se nejednad o skupinovy let a do pole
typ letadla se pro Cessnu 172 vyplni C172. Aplikace IBS dle typu letadla automaticky
vyplni pole kategorie turbulence v uplavu velkym pismenem L jako lehka.

Pole ¢. 10: Do pole vybaveni se pied lomitko nejcastéji uvadi pismeno S, které oznacuje
standardni vybaveni potfebné pro provedeni letu. A dale pismeno Y, které oznacuje
VHF radiostanici s kanalovym rozestupem 8,33 kHz. Za lomitko se uvadi typ
odpovidace. Pro odpovidace s médem S se vypliiuje pismeno S.

W

Pole ¢. 13: Letisté odletu je pro tento let planovano Letisté Brno-Tufany. Do pole
se zapise jeho ICAO oznadeni pismeny LKTB. Cas odletu je pro ucely této prace
planovan na 8:00 UTC a zapiSe se ve formatu 0800.
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Pole ¢. 15: Do prvniho pole cestovni rychlosti se vypliluje pismeno N, pokud budeme
zadavat rychlost v uzlech. Do druhého pole se ve formatu étyt Cislic zapiSe hodnota
rychlosti. Dle vypocti pro tento let bude vyplnéna hodnota 0120. Do prvniho pole hladina
se vyplni pismeno F pro nasledné zadani letové hladiny v druhém poli. Pro planovany let
se vyplni hodnota ve formatu 070. Nasleduje pole trat’, do kterého se vyplni namyslena
trat’. Pro tento let nasledovné: ODNEM A4 BERVA LZPP STAY1/0115 LZPP BERVA
MAVOR.

Pole ¢. 16: Do letisté ureni se vyplni pro tento let opét letist€ Brno-Tufany, tedy LKTB.
Celkova EET je celkovy ¢as potiebny pro let. Pro tento let se proto vyplni 0215
(2 hodiny 15 minut). Nahradni leti$té€ je voleno LKMT.

Pole ¢. 18: V téchto polich se dopliuji dalsi informace. Do policka DOF/ je mozno doplnit
datum, ve kterém bude let uskute¢nén, pokud je plan podavan vice nez 24 hodin pied
odletem. Do pole EET/ je nutno uvést cas piekonani hranice FIR. Pro tento let se tedy
vyplni: LZBB0015 LKAA0205. Do polozky STAYINFOI1 se vyplni ILS TRAINING
APPROACHES.

Pole ¢. 19: Do vytrvalosti letu se pro tento let doplni 0350 (3 hodiny 50 minut). Pocet osob
na palubé€ jsou 2 a nouzové radio je E jako ELT. Barva a oznaceni letadla je WHITE
a do pole velitel letadla se doplni jméno instruktora.
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4.3 Navigacni let Linz

Na tomto letu bude letisté odletu Brno-Tufany (dale znaceno i jako LKTB). Po vzletu
bude proveden let na Letist¢ Linz (dale znaceno i jako LOWL) s cilem splnit ¢ast
vycvikové ulohy. Po uspésném splnéni casti tlohy bude proveden let zpét na letiste
LKTB.

Volba trati do LOWL

Nejvyhodnéjsi trat’ z LKTB do LOWL je trat: MIKOV STO — viz obrazek 11. Tato trat’
je totiz nejkratsi a tedy nejekonomictéjsi, pokud by pilot neletél piimo (direct).
Véetné vzdalenosti k letistim je tato trat’ dlouha 129 NM a vzhledem k zapadnimu sméru
letu voli autor této prace letovou hladinu FL80.

oJihlava

oCeské
Budejovice

oVienna

Obrazek 11: Mapa trati LKTB MIKOV STO LOWL

Odlet z LKTB

Betonova draha letist¢ LKTB nabizi pro vzlet délku TORA 2650 metrdi a TODA
2950 metri — viz AIP Czech Republic ?”. Uvazované podminky pro vzlet jsou:
sucha betonova draha, bezvétii, klapky 10°, plnd ptipust’ pfed odbrzdénim, nadmotska
vyska letisté 778 metrii a teplota vzduchu dle ISA. I pfi maximalni vzletové hmotnosti
letounu 2550 liber (= 1157 kg) je za téchto podminek letoun schopen délky vzletu TOD
514 metrt. Délka TODA musi byt u kategorie letounu C172SP vétsi nebo rovna
1,25nasobku délky TOD (TOD x 1,25 = 643 metrt). A zaroveinn délka TORA musi byt
u této kategorie vetsi nebo rovna 1,15nasobku délky TOD (TOD x 1,15 = 591 metrit).
Obé¢ tyto hodnoty jsou vyhovujici, a proto lze za téchto podminek piedpokladat
bezpecny vzlet.
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Po vzletu se pilot na prvni bod traté dostane pomoci standardnich pfistrojovych odleti
(SID). Pokud je na LKTB draha v pouzivani 09, pilot vyuzije odlet MIKOV4D
—viz piiloha ¢. 10. Pokud je draha v pouzivani 27, pilot vyuzije odlet MIKOV2A
— Viz priloha €. 10.

Prilet na LOWL

Z posledniho bodu trat¢ je nutno pokrac¢ovat standartnim pfistrojovym piiletem (STAR).
Letist¢ LOWL ma publikovanou jednu mapu s ptistrojovymi piilety — viz ptiloha ¢. 18.
Posledni bod trat¢ je VOR/DME STO, ze kterého musi pilot pokracovat ptiletem STO2K,
kterym se dostane do bodu PETEN, kde dle instrukci fidicitho miize zacit vyckavat.

Dale v priletu pilot pokracuje dle publikované mapy do IAP (Initial approach point)
—viz ptiloha ¢. 19. Pilotovi bude pfidélen bud’ ptilet PETEN1IC nebo PETENID.
PETEN1C vede do bodu LIDSI, kde zacina piiblizeni na drahu 08. PETEN1D vede
do bodu PEROL, kde za¢ina pfiblizeni na drahu 26.

P¥ibliZeni v LOWL
Na letisti LOWL je mozné zaletét ILS piiblizeni na dvou drahach — draha 08 a draha 26.

Pro drahu 08 pilot vyuzil ptiletu PETENI1C, sklesal do vysky 4000 ft a pokracuje z bodu
LIDSI publikovanym pfiblizenim — viz pfiloha ¢. 20. Po minuti bodu MAPt pokracuje
stejnym smérem a stoupa do 4000 ft. Po prostoupani vyskou 3000 ft provede pravou
zataCku do sméru VOR/DME LNZ, nad kterym nésledné zah4ji vyckavani.

Pro drahu 26 pilot vyuzil pfiletu PETEN1D, sklesal do vysky 4000 ft a pokracuje z bodu
PEROL publikovanym pfiblizenim — viz ptiloha €. 21. Po zalétnuti kone¢ného pfiblizeni
pokracuje nezdafenym pfiblizenim a to tak, Ze pokracuje stejnym smérem a stoupa
do vysky 4000 ft. Ve vysce 3000 ft zahaji pravou zatacku do sméru VOR/DME LNZ
a zacne zde vyckavat.
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Volba trati zpét do LKTB

Nejvyhodnéjsi trat’ zpét na letisté LKTB se jevi jako: PEROL LEDVA — viz obrazek 12.
Tato trat’ je vCetné vzdalenosti k letistim dlouhd 134 NM. S ohledem na vychodni smér
letu voli autor této prace letovou hladinu FL70.

OCeské
Budejovice

oVienna

Obrazek 12: Mapa trati LOWL PEROL LEDVA LKTB

Odlet z LOWL

Po poslednim pfistrojovém piiblizeni bude pilot pokracovat standardnim pfistrojovym
odletem (SID) bud’ drahy 08 nebo drahy 26. Pro drahu 08 vede na prvni bod trati PEROL
odlet PEROLI1E — viz ptiloha €. 25. Pro drahu 26 vede na bod PEROL odlet PEROL1W

— viz ptiloha €. 26.

Prilet do LKTB

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, letist¢ LKTB ma publikované dva
standardni pfistrojové piilety (STAR). Jeden na drahu 09 a druhy na drdhu 27.
Pokud je v pouzivani draha 09, pilot mize ocekavat prilet LEDVA3Q nebo LEDVA2R
— viz pfiloha €. 13. Oba tyto pfilety kon¢i na zacatku pfiblizeni na drahu 09 v bodé
ROGAD. Pokud je v pouzivani draha 27, letadlo nejspi$ poleti priletem LEDVA2C,
ktery kon¢i na zacatku pfiblizeni drahy 27 v bodé¢ BUKAP — viz pfiloha €. 12.

Plan paliva

Jak jiz bylo uvedeno vyse, palivo se déli na n¢kolik Casti.

Palivo pro pojizdéni voli autor této prace dle zkuSenosti na 5 litra.

Tratové palivo je rozd€leno do tii ¢asti, a to na cestu do LOWL, mistni ¢innost v LOWL
a cestu zpét do LKTB. Let na letist¢ LOWL je planovan v letové hladin¢ FLS8O.
V této hlading ma letadlo C172SP dle piirucky @ pii piipusti paliva 72 % cestovni
rychlost 122 uzlt a spotiebu paliva 9,9 US galont za hodinu (= 37,5 litrti za hodinu).
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Touto rychlosti trva uletét trat” dlouhou 129 NM celkem 1 hodinu a 3 minuty. Za tento ¢as
letoun spotiebuje 39,6 litra paliva. Na letisti LOWL je planovano 5 sestupt za celkovy
¢as 1 hodina 15 minut. Dle letové piirucky B! letoun ve vysce 2000 ft pii ptipusti paliva
69 % spotiebuje 9 US galonl paliva za hodinu (= 34 litrd za hodinu). Za 1 hodinu
a 15 minut mistni ¢innosti bude spotiebovano 42,5 litr paliva. Cesta zpét na letisté
LKTB je planovana v letové hladin¢ FL70. S nastavenim pfipusti paliva na 72 % by v této
hlading letoun C172SP podle letové prirucky ! letél rychlosti 121 uzl a mél spotiebu
9,9 US galonti za hodinu (= 37,5 litri za hodinu). Touto rychlosti uleti letoun trat’ dlouhou
134 NM za 1 hodinu a 6 minut. Za tento Cas letoun spotiebuje 41,5 litrt paliva.
Celkové potiebné tratové palivo je tedy 123,6 litrt.

Palivo pro neptfedvidatelné okolnosti je uréeno bud’ jako 5 minut letu 1500 stop
nad letistém uréeni nebo jako 5 % tratového paliva. Voli se vzdy vyssi hodnota.
Vyckéavani ve vysce 1500 stop nad letist¢ém LKTB by znamenalo let ve vySce zhruba
2500 stop AMSL. V této vysce ma letoun dle piirucky B pii piipusti 60 % spotiebu
8,5 US galonti za hodinu (= 32 litri za hodinu). Pro pétiminutové vy¢kavani v této vysce
by tedy bylo tieba 2,7 litrti paliva. Oproti tomu 5 % tratového paliva vychazi na 6,3 litra.
Pro let je tedy nutno planovat s 6,3 litry paliva pro nepiedvidatelné okolnosti.

Palivo pro let na nahradni letisté se urcuje délkou letu od ptivodniho letisté urceni k letisti
nahradnimu. Jako ndhradni letisté autor této prace voli Letisté Leose Janacka v Ostrave.
Let na nahradni letist¢ by trval necelych 33 minut a bylo by na né&j potteba 20,3 litrt
paliva.

Konec¢na zaloha paliva pro letouny s pistovym motorem je mnozstvi paliva potiebné
k 45minutovému letu. Konecna zaloha paliva je proto pro letoun C172SP 28 litrd.

Dodate¢né palivo v tomto ptipadé predstavuje formu kapitanského paliva, které si pilot
muze vzit z vlastni ville navic. V ramci této prace je pro tento let vynechano.

Celkové planované mnoZstvi paliva je tedy 184 litra.
Kontrola hmotnosti a vyvazZeni

Dtlezitou ¢asti kazdého planovani letu je kontrola hmotnosti a vyvazeni. Kazdy letoun
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mezni centrdzi 1200 mm. Prdzdnd hmotnost letadla (bez paliva, posadky, cestujicich
a nakladu) se u kazdého 1isi kus od kusu navzdory stejnému modelu letadla. Pro ucely této
prace je dle piirucky letadla [ pouzita standardni prazdna hmotnost 754 kg na rameni
955,5 mm. Letoun je zatizen pilotem a instruktorem o celkové hmotnosti 170 kg
narameni 940 mm, vécmi v zavazadlovém prostoru 1 o hmotnosti 5 kg na rameni
2413 mm a 184 litry paliva (= 129 kg) na rameni 1290 mm. Celkova vzletova hmotnost
letounu pro tento let tedy bude 1062 kg, coz vyhovuje maximalni vzletové hmotnosti
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letounu.
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Podani letového planu

Pro kazdy let IFR je nutné mit podany letovy plan. Podani letového planu lze realizovat
n&kolika zptisoby. Ceskymi piloty nejpouZivangj§im nastrojem K podani letového planu
je aplikace IBS, kterou vytvofilo Rizeni letového provozu Ceské republiky.
Dalsi mozné zpiisoby jsou telefonicky, osobné, e-mailem a jiné. Letovy plan pro tuto
praci byl vypracovan a verifikovan aplikaci IBS a je piilozen v ptiloze €. 22.

Jednotliva policka letového planu k vyplnéni jsou oznacena Cisly 7-19:

Pole €. 7: Obsahuje imatrikulaci letadla bez pomlcky. Pro ucely této prace je vyplnéna
identifikace letadla OKVUT.

Pole ¢. 8: Jak jiz vyplyva z podstaty vycvikového letu, cely let bude proveden dle pravidel
IFR. Takovy let se do planu vypliuje pismenem I. Do nasledujiciho policka druh letu
se pro vycvikové lety vypliuje pismeno X.

Pole ¢. 9: Pole pocet se neché prazdné, protoze se nejedna o skupinovy let a do pole typ
letadla se pro Cessnu 172 vyplni C172. Aplikace IBS dle typu letadla automaticky vyplni
pole kategorie turbulence v uplavu velkym pismenem L jako lehka.

Pole ¢. 10: Do pole vybaveni se pied lomitko nejcastéji uvadi pismeno S, které oznacuje
standardni vybaveni potfebné pro provedeni letu. A déle pismeno Y, které oznacuje
VHF radiostanici s kanalovym rozestupem 8,33 kHz. Za lomitko se uvadi typ
odpovidace. Pro odpovidace s médem S se vypliuje pismeno S.

Pole ¢. 13: Letisté odletu je pro tento let planovano Letisté Brno-Tutany. Do pole se
zapie jeho ICAO oznaéeni pismeny LKTB. Cas odletu je pro udely této prace planovan
na 8:00 UTC a zapiSe se ve formatu 0800.

Pole ¢. 15: Do prvniho pole cestovni rychlosti se vypliiuje pismeno N, pokud budeme
zadavat rychlost v uzlech. Do druhého pole se ve formatu Ctyt Cislic zapiSe hodnota
rychlosti. Dle vypoctl pro tento let bude vyplnéna hodnota 0121. Do prvniho pole hladina
se vyplni pismeno F pro nasledné zadani letové hladiny v druhém poli. Pro planovany let
se vyplni hodnota ve formatu 080. Nasleduje pole trat, do kterého se vyplni namyslena
trat. Pro tento let nasledovné: MIKOV STO LOWL STAY1/0115 LOWL PEROL
LEDVA.

Pole ¢. 16: Do letisté urCeni se vyplni pro tento let opét letisté Brno-Turany, tedy LKTB.
Celkova EET je celkovy cas potiebny pro let. Pro tento let se proto vyplni 0324
(3 hodiny 24 minut). Nahradni letisté je voleno LKMT.

Pole ¢. 18: V téchto polich se dopliuji dalsi informace. Do policka DOF/ je mozno doplnit
datum, ve kterém bude let uskute¢nén, pokud je plan podavan vice nez 24 hodin pied
odletem. Do pole EET/ je nutno uvést ¢as piekonani hranice FIR. Pro tento let se tedy
vyplni: LOVV0010 LKAAQ0310. Do polozky STAYINFOI1 se vyplni ILS TRAINING
APPROACHES.

Pole ¢. 19: Do vytrvalosti letu se pro tento let doplni 0455 (4 hodiny 55 minut). Po¢et 0sob
na palubé¢ jsou 2 a nouzové radio je E jako ELT. Barva a oznaceni letadla je WHITE a do
pole velitel letadla se doplni jméno instruktora.
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ZAVER

Prakticka osnova pristrojového vycviku, obzvlasté pokud letecka skola nepouziva letovy
simulator, nabizi spoustu hodin, které pilot s instruktorem mohou vyuzit bud’ pro létani
na tzv. domacich letistich, které jiz pilot dobie zna z 1étani VFR, anebo muize hodiny
vyuzit K ziskani zkuSenosti obohacenych 0 zahrani¢ni letisté. Pfistrojovy let neni
tolik ovlivnén oblacnosti (a da se fict celkové pocasim) jako let VFR,
a 1 diky tomu se pro let za hranice hodi vice. AvSak je tfeba zminit riziko namrazy,
které je pro letoun C172SP pomérné vysoké.

Tato prace tvofi uceleny piehled vSech pristrojovych letist stiedni Evropy,
vybér nejvhodnéjsich letiSt’ a navigacni pfipravy na nekterd z nich. Piehled se déli podle
stath a ke kazdému letiSti je uvedena velikost provozu a vzdalenost pfimou carou
od letist¢ Brno-Tufany.

Pii vybéru nejvhodnéjSich piistrojovych letist v zahrani¢i byla z celkového poétu
103 letist’ vyfazena ta, kterd maji pro vycvik moc vysoky provoz. DalS$im rozhodovacim
kritériem byla vzdalenost od Letist¢ Brno-Tufany, protoze od této hodnoty se odviji ¢as
straveny letem na toto letisté a tim padem i celkova cena letu. Pomoci této analyzy bylo
vybrano 5 nejlépe vychdzejicich ptistrojovych letist’ pro zahrani¢ni vycvik z letisté¢ Brno-
Tufany. Konkrétné to jsou letisté ve méstech Piestany, Zilina, Gyor-Per, Linz a Wroclaw.
Tato letist¢ byla dale podrobnéji piedstavena a ke kazdému znich byly uvedeny
odhadovana cena vybrané vycvikové ulohy pro dal§i mozné srovnani. Z pétice letist
vychazi nejlevnéji vycvikovy let na LetiSt¢ PieStany. Tento let odhadem vychazi
na necelych 17 700 K¢, coz je 0 bezmala deset tisic korun méné nez nejdrazsi let z této
pétice (let na letisté Wroclaw).

Z vyse zminénych nejvhodnéjsich letist’ byla nasledné vybrana 3 letisté, na ktera byla
zpracovana predletova piiprava. Autor této prace si vybral lety do Gyor-Per, Piestan
a Linz, protoze by se alespoi na néktera z nich rad ve svém pfistrojovém vycviku sam
podival.

Autor prace doufa, Ze timto dilem pfiméje nejednoho budouciho dopravniho pilota
k tomu, aby se zamyslel nad moznosti obohatit si pfistrojovy vycvik o let do zahranici,
coz muze vést i K hezkému vyletu.
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Letecky ustav

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam (anglicky) Vyznam (¢esky)

AFIS Aerodrome Flight Information Service Letistni letecka informa¢ni sluzba

AGL Above Ground Level Vyska nad zemi

AlP Aeronautical Information Publication Letecka informacni piiru¢ka

AMSL Above Mean Sea Level Nad stfedni hladinou moie

ATPL Airline Transport Pilot Licence Licence dopravniho pilota

ATS Air Traffic System Letové provozni sluzby

CPL Commercial Pilot Licence Licence obchodniho pilota

CR Czechia Ceska republika

DME Distance Measuring Equipment MEFic Sikmé vzdalenosti

DOF Date Of Flight Datum letu

DPH Value Added Tax Dan z pfidané hodnoty

eAlP Electronic Aeronautical Information  Elektronicka letecka informaéni
Publication ptirucka

EET Estimated En-Route Time Piedpokladany tratovy ¢as

ELT Emergency Locator Transmitter Nouzovy lokalizacni vysila¢

EPWR Wroclaw Airport ICAO Code ICAO kad letisté mésta Wroclaw

FAF Final Approach Fix Fix koneéného piiblizeni

FIR Flight Information Region Letova informac¢ni oblast

FL Flight Level Letova hladina

GA General Aviation VSeobecné letectvi

GNSS Global Navigation Satellite System Globalni druzicovy polohovy systém

GPS Global Positioning System Globalni polohovy systém

IAF Initial Approach Fix Fix pocatecniho ptiblizeni

IBS Integrated Briefing System Integrovany briefingovy systém

ICAO International Civil Aviation Mezinarodni organizace pro civilni
Organization letectvi

IF Intermediate Fix Fix stfedniho pfiblizeni

IFR Instrument Flight Rules Pravidla pro let podle pfistroji

ILS Instrument Landing System Systém pro ptesné piiblizeni a pfistani

IMC Instrument Meteorological Conditions Meteorologické podminky pro let podle

pristroju
ISA International Standard Atmosphere Mezinarodni standardni atmosféra
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LHPR Gyor-Per Airport ICAO code ICAO kod letiste mesta Gyor-Per
LKMT Ostrava Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Ostrava
LKTB Brno Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Brno
LOWL Linz Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Linz
LzZI Zilina Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Zilina
MAPt Missed Approach Point Bod nezdateného pfiblizeni
MFD Multifunction Display Multifunkéni displej
MTOW Maximum Take-Off Weight Maximalni vzletova hmotnost
NDB Non-Directional Beacon Nesmérovy majak
PBN Performance-Based Navigation Navigace zaloZzena na vykonnosti
PFD Primary Flight Display Primarni letovy displej
PinS Point in Space Bod v prostoru
RMZ Radio Mandatory Zone Oblast s povinnym radiovym spojenim
RNAV Area Navigation Prostorova navigace
RNP Required Navigation Performance Pozadovana navigacni vykonnost
SERA Standardised European Rules Standardizovana evropska pravidla

of the Air 1étani
SID Standard Instrument Departure Standardni pfistrojovy odlet
STAR Standard Instrument Arrival Standardni pfistrojovy pfilet
TOD Take-Off Distance Délka vzletu
TODA Take-Off Distance Available Pouzitelna délka pro vzlet
TORA Take-Off Run Available Pouzitelna délka rozjezdu pro vzlet
uTC Universal Time Coordinated Koordinovany svétovy ¢as
VFR Visual Flight Rules Pravidla pro let za viditelnosti
VHF (VKV)  Very High Frequency Velmi kratké viny
VMC Visual Meteorological Conditions Meteorologické podminky pro let za
viditelnosti
VOR VHF Omnidirectional Range VKV vsesmérovy radiomajak
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
Ptiloha ¢.
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26:

: Némecka letisté
: Polska letisté

: Rakouska letiste
: Slovenska letiste
: Slovinska letiste
: Mad’arska letisté
: Svycarska letisté
: Ceska letiste

: LKTB - SID RWY 09

: LKTB — SID RWY 27

: LHPR — ILS RWY 29

: LKTB — STAR RWY 27

: LKTB — STAR RWY 09

: Letovy plan pro vycvik na letisti Gyor-Per
: LZPP — STAR RWY 01

: LZPP — ILS RWY 01

: Letovy plan pro vycvik na letisti PieStany
: LOWL - STAR

: LOWL — Transition to I1AP

: LOWL — ILS RWY 08

: LOWL — ILS RWY 26

: Letovy plén pro vycvik na letisti Linz

: LHPR — SID RWY 29

: LZPP — SID RWY 01

: LOWL — SID RWY 08

LOWL — SID RWY 26
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PRILOHY

Piiloha & 1: Némecka letisté (data vychazi ze zdroji 4% 49T

Letitte IcAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Prumérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provozza den
Eggenfelden EDME 0 0 0 0 0 0 0,0
Bayreuth Bindlacher Berg EDQD 0 0 0 0 0 0 0,0
Heringsdorf EDAH 0 0 0 0 0 0 0,0
Schwerin-Parchim EDOP 0 0 0 0 0 0 0,0
Wilhelmshaven Jadeweser EDWI 0 0 0 0 0 0 0,0
Leipzig-Altenburg EDAC 0 0 0 0 0 1 0,2
Bamberg-Breitenau EDQA 0 0 0 0 0 1 0,2
Neubrandenburg EDBN 0 0 1 0 0 0 0,2
Stralsund Barth EDBH 0 ) 0 0 0 0 0,2
Giebelstadt EDQG 0 0 1 1 0 0 0,3
Strausberg EDAY 0 0 0 0 1 1 0,3
Emden EDWE 0 0 1 0 0 1 0,3
Straubing EDMS 0 0 3 0 0 0 0,5
Hof-Plauen EDQM 0 2 0 1 0 0 0,5
Allendorf EDFQ 1 0 1 0 0 1 0,5
Kiel-Holtenau EDHK 2 1 0 0 0 0 0,5
Siegerland EDGS 0 il 0 3 0 1 0,8
Lahr EDTL 1 0 2 0 2 1 1,0
Schoenhagen EDAZ 1 2 1 1 2 1 13
Erfurt-Weimar EDDE 5 1 1 0 1 1 1,5
Sylt EDXW al 2 4 2 3 2 2,3
Zweibruecken EDRZ 0 5 2 2 3 5 2,8
Moenchengladbach EDLN 3 i 4 5 5 2 3,3
Kassel-Calden EDVK 6 5 2 5 1 3 3,7
Augsburg EDMA 0 4 4 8 3 4 38
Mannheim EDFM 4 6 4 3 7 9 5,5
Oberpfaffenhofen EDMO 2 6 6 7 7 6 5,7
Braunschweig-Wolfsburg EDVE 3 2] 5 9 6 8 5,7
Donaueschingen-Villingen EDTD 15 15 10 0 0 0 6,7
Hamburg-Finkenwerder EDHI 0 9 7 7 10 T 6,7
Saarbruecken EDDR 9 8 11 4 6 3 6,8
Luebeck-Blankensee EDHL 9 6 8 7 8 7 7,5
Coburg-Brandensteinsebene EDQC 12 14 14 3 4 4 8,5
Niederrhein EDLV 7/ 3 12 3 15 11 8,5
Paderborn/Lippstadt EDLP 11 10 11 5] 10 6 8,8
Mengen-Hohentengen EDTM 16 16 6 7 5 4 9,0
Bautzen EDAB 10 12! 13 10 7 6 o
Friedrichshafen EDNY 5 8 8 141 21 9 10,3
Magdeburg/City EDBM 20 16 17 7 8 9 12,8
Schwaebisch Hall EDTY 29 26 24 0 0 0 13;2
Muenster/Osnabrueck EDDG 16 18 17 13 12 9 14,2
Dresden EDDC 20 16 12 12 14 12 14,3
Memmingen EDJA 25 11 24 10 23 27 20,0
Karlsruhe/Baden-Baden EDSB 18 12 29 11 29 21 20,0
Dortmund EDLW 24" 23 24 18 21 157 20,7
Bremen EDDW 27 24 25 19 20 22 22,8
Frankfurt-Hahn EDFH 24 23 30 24 25 29 25,8
Nuernberg EDDN 61 36 57 33 47 40 45,7
Hannover EDDV 65 64 60 49 43 43 54,0
Stuttgart EDDS 98 106 114 73 93 86 95,0
Peipzig/Halle EDDP 98 136 125 il 117 73 111,7
Hamburg EDDH 146 140 167 113 127 117 135,0
Koeln/Bonn EDDK 165 166 176 145 153 128 155,5
Duesseldorf EDDL 189 191 208 139 153 145 170,8
Berlin Brandenburg EDDB 242 225 271 163 215 191 217,8
Muenchen EDDM 419 421 435 316 349 330 378,3
Frankfurt Main EDDF 589 592 592 484 515 493 544,2




FSI VUT v Brné Letecky ustav

Piiloha ¢&. 2: Polska letisté (data vychazi ze zdroja 142 4%)

Letigte ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Prumérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 18.01.2023 20.01.2023 23.01.2023 provoz za den
Olsztyn-Mazury EPSY 0 0 i 0 1 0 0,3
Zielona Gora Babimost EPZG 1 3 2 3 2 2,0
Lodz EPLL 2! 2 2 = 4 3 27
Bydgoszcz EPBY 2 4 5 3 5 4 3,8
Lublin EPLB 6 2 8 1! 4 4 4,2
Szczecin Goleniow EPSC 4 6 4 5 4 6 4,8
Rzeszow Jasionka EPRZ 10 13 9 15 16 10 12,2
Warsaw Modlin EPMO 26 20 27 15 20 25 22,2
Poznan Lawica EPPO 25 23 28 22 30 30 26,3
Wroclaw Strachowice EPWR 35 25 35 25 33 32 30,8
Katowice Pyrzowice EPKT 38 35 35 28 39 37 35,3
Gdansk Lech Walesa EPGD 57 42 59 40 52 56 51,0
Krakow Balice EPKK 79 58 85 60 79 78 73,2
Warsaw Chopin EPWA 200 188 207 173 197 181 191,0

Piiloha & 3: Rakouska letisté (data vychazi ze zdroji 143 4%)

Letitts ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 | 2.11.2022 | 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provoz za den
Klagenfurt LOWK 3 3 3 3 3 3 3,0
Linz LOWL 6 10 8 12 10 11 9,5
Graz LOWG 11 19 14 9 13 15 13,5
Innsbruck Kranebitten LOWI 14 15 14 26 28 21 19,7
Salzburg LOWS 18 24 22 35 37 30 27,7
Vienna Intl. LOWW 299 283 317 248 295 266 284,7
Piiloha ¢&. 4: Slovenska letisté (data vychazi ze zdroji [44 491
Letiéts ICAD Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 18.01.2023 20.01.2023 23.01.2023 | provoz za den
Piestany LZPP 0 0 0 1 2 0 0,5
Zilina Lzzi 0 0 2 0 1 0 0,5
Poprad-Tatry LZTT 1 1 0 3 0 ) 1,0
Kosice Int. LZKZ 4 6 8 4 5 6 5,5
Bratislava/M. R. Stefanik LZIB 17 20 28 17 27 15 20,7

Piiloha ¢&. 5: Slovinska leti§té (data vychazi ze zdroji [45 4°T)

Letists ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 2.11.2022 4,11.2022 18.01.2023 20.01.2023 23.01.2023 | provoz za den
Portoroz upz 0 0 it 0 1 0 0,3
Maribor/Orehova Vas LIMB 0 0 0 2 2 0 0,7
Cerklje Ob Krki LICE 6 9 8 6 6 4 6,5
Ljubljana/Brnik L 23 23 21 21 26 22 22,7

Piiloha ¢&. 6: Mad’arska letiité (data vychazi ze zdroji 16 4%)

Letists ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Prameérny provoz
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 18.01.2023 20.01.2023 23.01.2023 za den
Nyiregyhaza LHNY 0 0 0 0 0 0 0,0
Pecs/Pogany LHPP 0 0 0 1 0 0 0,2
Heviz-Balaton LHSM (0] 0 0 2 0 0 0,3
Bekescsaba LHBC 0 0 2 2 2 2 1,3
Gyor/Per LHPR 0 1 3 9 1 3 2,8
Debrecen Int. LHDC 7 5 9 1 4 3 4,8
Budapest/Liszt Ference Int. LHBP 138 125 158 103 136 134 132,3
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Piiloha ¢&. 7: Svycarska letisté (data vychazi ze zdroji 147 4%)

Letists ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 18.01.2023 | 20.01.2023 23.01.2023 | provoz zaden

Les Eplatures LSGC 0 ik 2 0 2 1 1,0
Grenchen LSZG 3 1 3 0 3 0 1,7
Payerne LSMP 5 3 1 4 3 i 2,8
Samedan LSZS 3 12 16 0 0 0 5,2
Lugano LSZA 3 12 7 3 6 8 6,5

Bern LSZB 8 11 17 9 13 10 11,3
Sion LSGS 7 12 26 2 18 19 14,0

St. Gallen-Altenrhein LSZR 10 24 17 20 28 10 18,2
Geneva LSGG 164 236 204 175 236 204 203,2
Zurich LSZH 308 260 273 265 375 265 291,0
Piiloha ¢&. 8: Ceska letisté (data vychazi ze zdroja 18 4%)

Letiéts 1CAD Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Primérny
31.10.2022 | 2.11.2022 | 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provoz za den

Karlovy Vary Airport LKKV 0 1 0 0 0 1 0,3
Pardubice Airport LKPD 0 0 2 0 1 0 0,5
Brno-Turany Airport LKTB 6 7 7 7 6 8 6,8
Leos Janacek Airport Ostrava LKMT 10 6 5 9 74 5 7,0
Véclav Havel Airport Prague LKPR 88 117 125 92 127 104 108,8
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P¥iloha & 11; LHPR — ILS RWY 2930

AD 2-LHPR-ILS/LOC-29 - 1

AIP HUNGARY 14 JUL 2022
INSTRUMENT ~ AERODROME ELEV 426 GYOR/PER
APPROACH HEIGHTS RELATED TO ‘ PER INFO 120910 ‘ ILS or LOC RWY 29
CHART - ICAO THR RWY 29 - ELEV 426 BUDAPEST INFORMATION (WEST) 126.500 (ACFT CAT A, B, C)
R R W AL W N T T B~ |
s mees N [,

2 DISTANCES ARE IN NAUTICAL MILES §§ O}_

2

IAF

GYOR
VOR/DME 115.10/CHI8X
GYR=Z5
N47 39 32.8 E0174327.7
5121t /

MSA 25 NM
from GYR VOR

MSA
MSA value is
checked within
LHCC FIR only.

47°
40'
;\
47° SCALE 1:250 000 47°
3&\ 10 1 2l 3 5NM 7507
| \"'u"l - Il : II III II . . Elevation tints
\ 0 2 4 6 8 10km 1A -~
\ Lambert Conformat Conic Projection E 1000
| \\ WGS84 datum 0fost
\ 17° |40 17° (50" 18° (00"
PRI R R SR} PR IR TS Tl i 7 S S W S S R R PRI R
D APPR
mc/lllfnza D go OACH TRANSITION ALTITUDE
Proceed initially on R 114 GYR inbound. 10000
When passing D 1.5 GYR on R 114 GYR tum left heading 045° to intercept R 090 GYR.
Maximum turning speed 200 KIAS.
Fly on R 090 GYR and at D 14.4 GYR enter published holding pattern at or above 4500.
FAP
(FAF[I).%% only) IF
D40 GYR %I(ARA
GPR
294° 2100
1200
% THR 29 ELEV 426 5.0
g (THR RWY 29) o T H 3 T T 7 T o NMfonTHRZ
S OCA (OCH) A B Cc DIST with GYR DME NM 9.0 8.0 70 6.0
8
© .
E S;ﬁagp&j“ Cat. I Press. ALT | 637 (211) | 649 (223) | 658 (232) | | DIST with GPR DME NM 49 3.9 29 1.9
5 N LOC only 790 (370) ALT ft 1980 | 1660 | 1340 | 1020
o
g CIRCLING APPROACH ft AMSL 890 940 swl}fr? only | Timing not authorized to define the MAP!.
@ VIS.m 1900 2800 3700 GROUND SPEED kt 60 90 | 120 | 150
FAF - MAPt 5.1 NM minisec | 5:06 | 3:24 | 2:33 | 2:03
Rate of descent (319 ft/NM) ft/min 320 | 480 | 640 | 800
2
(¥ HungaroControl AIRAC AMDT 005/2022
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FSI VUT v Brné Letecky ustav

Priloha €. 14: Letovy plan pro vycvik na letisti Gyor-Per

FLIGHT PLAN

PRIORITY ADDRESSEE(S)
<<= FF -
<<=
FILING TIME ORIGINATOR
llllll_’ ||\|\||<<E
SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND/OR ORIGINATOR
3 MESSAGE TYPE 7 AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
<<= (FPL - ‘ ! |O|K|V|U|T _[\ SS=
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
-] [€.1,7,2] an - T <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
~ LT B 0,8,0,0 <<=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE
-IN,0,1,2,1] [F, ,0,7,0/ > |ODNEM TUTPI BERVA P10 VAMOG LHPR
STAY1/0115 LHPR VAMOG P10 MAVOR
<<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR. MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME

- 'L K,T,B ->[LKMT > | <<=

18 OTHER INFORMATION

|EET/LZBB0015 LHCC0050 LZBB0220 LKAA0250

|) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD UHF VHF ELT
-E/[0,4[3,0]  -p/[2, | | >RV VK]
SURVIVAL
EQUIPMENT POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
»[s] /[P] o] M Q9] S f] [F] [u] V]
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
ﬁ@dl‘” L *’”‘ SE=
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
Al |WHITE
REMARKS
—)[ N | /| <<=
PILOT IN COMMAND
C/ [SKLENAR ) <g=
FILED BY SPACE RESERVED FOR ADDITIONAL REQUIREMENTS

Please provide a telephone number so our operators can contact you if needed
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P¥iloha & 15; LZPP — STAR RWY 01634

AIP SLOVENSKA REPUBLIKA AD 2-LZPP-6-1
AIP SLOVAK REPUBLIC 6 OCT 22
STANDARD ARRIVAL CHART - | TRANSITION ALTITUDE | PIESTANY TOWER 118,575 (118,45) | PIESTANY (LZPP)
INSTRUMENT ( STAR) - ICAO 19000t STAR RWY 01
17°30' 17°40' 17°60 s  ACFT CAT A/B/C
E |ERE | v 17T T T TT ‘ T T T T T T TA=T T 1 ‘ T T 17T 17T 171
7 il
77| MSA25NM
7| NDBPNY L
.- g LZTRA04A
5 _FL 205 LZTRA04B
w 8000 AMSL FL 245 —
IR k3 FL205
g -
B ANNUAL RATE
OF CHANGE 9E |
- LzRo2 Z
5000 AMSL /
3500 AMSL —
)
/ .
& -
VN
v N
AN
s| f .
& — N
Py
ny @ g
A ¢ PIESTANY TMA 2 e
Z @ 5000 AMSL
/ 3500 AMSL _
74
BERVA -
ze,%r;l%%ﬁn PIESTANY CTR
017°3228°E @ 5000 AMsL —
I n
~ LZR40
i it R
- e 1000 AGL
™) - -
| < 48°3629'N n
| 017°4920'E
v
o)
LZP29 e
B 5000 AMSL 28
P
gl ﬁ z Conversion Scale
2 == 0™ ~E 3000 3
—“= —
L => 2000 ?
z T i
= 1000 ft
= LZTR |g !
A @ om of il
- \/ = SPEED RESTRICTIONS
MAX IAS 250 kt below 10 000 ft AMSL
MAX IAS 220 kt after IAF or on S
- base leg / closing heading to final
|AF VAPIT ~_R4 approach track or as requested by ATC. N
- 15,3 DME JAN
48°26'00"'N
017:3233'E .
= PIESTANY TMA 1
@ 5000 AMSL =
- 2500 AMSL
IAF ASLOT
13,0 DME JAN -
B 48°21'23'N
017°4351'E
[~ ~_A, IAF XENDI i
5 L2y 5.6 DME NIT &
48°19'51"N 2
L. G 017°5529'E NITRA ¥
22 VOR/DME 1165 |_|
= o W7 @ NIT TS
S - % 48°17'26'N
. ®= Sogg 018:0302°E
BRATISLAVA TMA 1 810 ft
@ 3000 AMSL / —
- 1500 AMSL Slq@
g E
D
= @ >
o =
JANOVCE > BRATISLAVA TMA 4 B
B =l q . FL125 = .
VOR/DME 1108 2 B 5500 AmMsL z
% z §
g > =
= 48°10'43'N < = >
€ 017°3241°E s > |
= r 423t =
© K BEARINGS, HEADINGS g
g / SCALE 1 : 300 000 RADIALS & TRACKS Imagnetxc N
fﬁ - e ? P P P ? E]" 110 KM ALTITUDES & ELEVATION% ft
g s Q é L | 6 T T T T é - DISTANCES NM o
S| ‘ | IS S [ VS | [N Y S R S ) | S| 1 | l | [ \ L |
17°30' 17°40° 17°50' 18°00'

LETOVE PREVADZKOVE SLUZBY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, $tatny podnik

AIRAC AIP AMDT 238



« ;.
FSI VUT v Brné Letecky ustav
v « 35
Priloha & 16: LZPP — ILS RWY 0189
AIP SLOVENSKA REPUBLIKA AD 2-LZPP-7-3
AIP SLOVAK REPUBLIC 6 OCT 22
INSTRUMENT | TRANSITION ALTITUDE | |PIESTANY TOWER 118,575 (118,45) PIESTANY (LZPP)
APPROACH T 1°°°°"545 = ILS CAT | or LOC RWY 01
- i a
CHART - ICAO THRRWY 01 ELEV 536,0 - 19 hPa ACFT CAT A/B/C
17°30' 17°40' 18°00' 18°10'
E
o
L 205 =
8080 AMSL
l 5,0 DM
45°41-5QE,§N
017°5121 4 |
PIESTANY CTR
@ 5000 AmsL Lo
48° CN ~23°
40 48°3811,3N | 48°
017°4957 8'E, a0
;/F> 3 8000 AMSL
d St ~T J
{ L@ dit, 1000 AGL 1
B 7 / 3 \’ VA
- b el - Al
NN | J o2 |
— o) € > m 5
= 8
|- n s
(=4 w
| PIESTANY TMA 2 LZP29 == i~
O 20AMsC 5000 AMSL g 22 s
48° > )j ANNUAL RATE
30 ~ > OF CHANGE 9E 48°
BEARINGS, HEADINGS . BES
I~ RADIALS & TRACKS mAgnstic
ALTITUDES & ELEVATIONS | 1t |
73 LZTR DISTANCES NM
U 3
S CONTOUR VALUES
N, N\ 3000 & SPOT ELEVATIONS
2, 12,7 DME CN i
4, 16,3 DME JAN SCALE 1: 300
L 482445, 5'N 2000
e vaPIT o7t A EEIAILL1A IL
22,1 DME NIT | TR T [ N W
T 4B2559.7N 2| w0 ! 9 112 3 4 5
017°32335°E 3,
- 8 PIESTANY TMA 1 %
& @ 5000 AMSL D] %k NITRA
| ! 2500 AMSL > VOR/DME 116,5
BRATISLAVA TMA 1 [} NIT -
@ 5000 AMSL §<; 48°17'25,6'N
- B Fs00amMSC = g e
Ness IAF XENDI o I Bt
L = _d
% — JANOVCE g e
5 VOR/DME 110,8 S \
Bl AN :__ - BRATISLAVA TMA 4 {
2 4810 852N 017°4351,0°E | c QA -
017°32140,8'E b pt\‘ 5000 AMSL
17°30' 17°40' 17°50' @6&3/ > 18°00'
L L1 [ L1 ! L A 11 ! I T T N B |
7,7 DME CN 4,0 DME CN 0,7 DME CN 5,0 DME CN
FAF
MARHEOC ool i MISSED APPROACH
! : MM : Climb to TP (5,0 DME CN),
| | | turn LEFT to NDB PNY
| | . | ~ | climbing to 4300 AMSL
| | PNY CN -~ and hoid. .
~ MAX IAS 210 kt until
— 3000 ! established on track
Gp I -~ to NDB PNY.
30- | 7~ 7 |
| | 1809 P |
I P / ~ 7 I
| ) 7~ 7 |
I | ot |
I | f -~ |
! | I ,—\
£ |THR RWY 01 ELEV 536,019 hPa | | | LS RON 46,6
% NM toffrom THR RWY 01 ! I : [
5- I [ I T I I [ T I T [ T I T T T T T I I I T
10 5 0 5 10
é OCA (OCH) ASC A B8 c *Note:Not authorized] [omeEcN  [NmM[ 70 [ 60 [ 50 | 40 [ 30 [ 20 |
3| | swaant. in|car|25% | 917 (381) | 020 (303 | oa7 (ao1) Fheeo i AeL [ALTITUDES | ft | 2764 | 2446 | 2128 | 1809 | 1491 | 1172 |
; A::iac'h'" [3.0%] ft | 754 (218) | 766 (230) | 774 (238)
° LOG|2,5%| & 940 (404) \ Ground speed Kt 70 | 90 [ 100 [ 120 [ 140 | 160
£| [GCircling (* see Note) ft [ 1020 (475) [ 1040 (495) | 1420 (875) FAF - MAPL (7,1 NM) | min:sec| 6:04 | 4:43 | 4:15 | 3:32 | 3:02 | 2:39
g \ Rate of descent (5,2%)|fmin | 372 | 478 | 531 | 637 | 743 | 849
§ \\\\ Timing not authorized for defining the MAPt
LETOVE PREVADZKOVE SLUZBY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, Statny podnik AIRAC AIP AMDT 238



FSIVUT v Brné

Letecky ustav
Priloha €. 17: Letovy plan pro vycvik na letisti Piestany
FLIGHT PLAN
PRIORITY ADDRESSEE(S)
<<= FF >
<=
FILING TIME ORIGINATOR
llllllg' IlllllJ|<<E
SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND/OR ORIGINATOR
3 MESSAGE TYPE 7 AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
RSP - ‘ 1 IOJKIVIUIT‘ "I | =
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
- | | ’ c.1,7,2 / L‘ _ |svy /s <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
- L,KT B 0,8,0,0 <<=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE

- 'N,0,1,2,0 [F, ,0,7,0] > |ODNEM A4 BERVA LZPP STAY1/0115 LZPP
BERVA MAVOR

’ <<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR. MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
= <<=
LKTB [0,2]1,5] > [L,KM,T] o I
18 OTHER INFORMATION
'EET/LZBB0015 LKAA0205
STAYINFO1/ILS TRAINING APPROACHES
) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD UHF VHF ELT
-E/[0,4[3,0] sP/[2 SR/[U] [V] X|
SURVIVAL
EQUIPMENT POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
s[s] ] [o] M ] S s[e] [F] [u] [V
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
<<=
LI | <<=
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
A/ |WHITE
REMARKS
—>‘ N | /| <<=
PILOT IN COMMAND
C/ [SKLENAR ) =
FILED BY SPACE RESERVED FOR ADDITIONAL REQUIREMENTS

Please provide a telephone number so our operators can contact you if needed
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Letecky ustav

LOWL — Transition to IAPE]

FSI VUT v Brné

Priloha ¢. 19
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FSI VUT v Brné

Letecky ustav

P¥iloha & 20: LOWL — ILS RWY 083

RADAR 129.625
INSTRUMENT e LYWz
TOWER 118.800 =
APPROACH HGT RELATED TO THR ELEV ATIS . 128130 OSTERREICH AUSTRIA
CHART - ICAO VAR 4° E CIRCLING HGT RELATED TO AD ELEV ILS or LOC RWY 08
P\ By T NG 770 P |?m/\ T 14920 T 163
17 e i 2248 sy 25 NN FRON VOR O
CONTOUR LEGEND TRANSITION ALTITUDE A
3000 FT 10000 7 \y ‘19 21 J
4900
ﬁz pOLE Rk 228 1669 ! '37\
1421 1 4 SN 48]
BZ'BO: /\ M Q 1496 /\ : 787
1345 595/\ 1699 Dongy, /\ W/
A A 2.
1 |-0|-° Austrian territory only | |
. = 7
1515 1 4 ? 12701273 f
\ 2 - N,
A S —— o A "225 e
D-6.0 LNz|—' > R RACETRACK ILS DME o = 13 =
_ ~ U
$&p 1070 \ N
» 3 522’??, 3000 - B,, ‘
Lps (7). o 1029 102 —_————
D~l1 2 0EM B \\ \
........\.:a., - 1063\ 1094 LOWL. \ ‘
”‘\\ — % 1512 7 )
LINZ D-221LNZ KT ' \
L 1204 ___ 11660LNZ113X  D-0.7 OEM j\ A
— s : 3 /
AN ELEV 1145 Y- \ J
1220 17 N_481347 i
1560 e 7{ LOoLW | E01406 11 [ \
A .15 AW
: 48
l4g° 1198 g \ 1 2 _—J 7071
e \ _cm LOWL2S00FTAMSL _____ — ——
1. J Lot 27
O
N
-
4 .
2 12
o
s BEARINGS, TRACKS AND
2 RADIALS ARE MAGNETIC DME REQUIRED SCALE 1: 250.000 ]
<= ALTITUDES, ELEVATIONS
4 AND HEIGHTS ARE IN FEET 3 2 1 0 5NM
Tl DISTANCES ARE IN NM 1667 — e ———————————————
o /\ {
E % \
z | 140" | 14°/10° 14°20' i &
LIDSI (IF% D-6.4 LNZ D-3.4 LNZ VOR/DME D-2.2 LNZ
D-83LNZ  D-9.3 OEM D-6.3 OEM z 0.7 OEM
D-11.2 OEM (FAF LOC-DME) D-2.9 OEM  (MAPt LOC-DME)
083°
o i (O CAT C & D 290°
= CATA& B 280°
5, RACETRACK MNM 3000
= GP 3.0°
" (5.2%)
‘“‘) ‘“‘, ILS RDH
e 1901~ \ _——:::_—’J b3
o == THR ELEV 978
~THR 08 250 M DISPLACED > -
[ [ I | | | | I I I pisTance To/FROM
3 2 1 0 1 2 3 4 5 THR 08
MISSED APPROACH: CLIMB STRAIGHT AHEAD, WHEN PASSING 3000 FT AMSL TURN RIGHT
TO VOR/DME LNZ; CONTINUE CLIMB TO 4000 FT AMSL AND HOLD.
OCA (OCH) INFT A B (o] D /D, D-6.3 OEM to THR 08 - DISTANCE 6.1 NM
CATI 1124 1136 1144 1155 (Timing not authorized for defining the MAPY)
Press. Altim. | (146) (158) (166) (177)
STRAIGHT-IN GS (KT) 80 100 120 140 160 180
APPROACH 1480
LOC-DME - .
(510) DSSOEM- | miN:SEC| 435 | 3:40 | 3:03 | 237 | 217 | 2:02
1480 1550 1910 Rate of descent
CIRCLING ®00) | (570) (530) oo FT/MIN | 420 | 530 | 640 | 740 | 850 | 960
CIRCLING NOT AUTHORIZED NORTH OF THE AD
DME OEM 6 5 4 3 2
DIST THR 58 48 38 28 18
ALT (HEIGHT) | 2920 (1942) | 2590 (1612) | 2270 (1282) | 1940 (962) | 1620 (642)

AIRAC AMDT 264 / 3 NOV 2022

Austro Control GmbH

LOWL AD 2 MAP 13-1-1



FSI VUT v Brné

Letecky ustav

Priloha ¢. 21: LOWL —

ILS RWY 2609

AD ELEV 980 FT

RADAR 129.625
125.685

LINZ

INSTRUMENT
THR 26 ELEV 963 FT TOWER 118.800 5
APPROACH HGT RELATED TO THR ELEV ATIS 128130 OSTERREICH AUSTRIA
CHART - ICAD VAR 4° E CIRCLING HGT RELATED TO AD ELEV ILS CAT Il & lll or LOC RWY 26
14700 o /\1467 14°10" 2257\ I 147200 I ;593 14°130"
17 Y g MSA 25 NM FROM VOR LNZ
TRANSITION ALTITUDE A A2 CONTOUR LEGEND
10000 4 19 821 o
4900
LOLE '13 22, Do 1388 2000FT
R i A r #
3 3 1496 |-\ 1627 MSL
Pﬁ % “1s & 0, J|1532]
\ N8 1621 s200 N
22 1440 20 ;
~ 7%]“4 ¥ LOL;) Austrian territory only
o 17 € \Q u
Q@ g
= 1486
P A .
|/ S e e penoL -
V4 Ve Ny \ D-11.20EL
L/ ! N ! 1070
1127
‘ \ 3000 A 1040 102; A P 263° : N
Mo osryde e — gl T RS | Z
‘ 1063 1994 LOWL D-0.7 OEL LINZ ‘c
l 1512 327 LNZ \ ): 1099
LINZ N 1457 (N 481414 &
\_ 7204 116B0LNZ 113X A K = \ /0
— iy ILS DME - @
r U A N r 263°109.30 OEL ‘ -
R ‘ E0140611 1 \ 1
A A OLo
4 LW 9 48°
ug° 1198 l 12 ____l N 0}
[10' 2 e A
\ miowLzs0 FTANSL _*_ — —
12 Lo ¢
g s
< .
z 12 12
o
E BEARINGS, TRACKS AND A
‘.‘{ RADIALS ARE MAGNETIC DME REQUIRED SCALE 1: 250.000 |
< ALTITUDES, ELEVATIONS
g AND HEIGHTS ARE IN FEET 3 2 1 0 5NM
i DISTANCES ARE IN NM s
2 A
= v
ES 14°00" i 14°10° i 14720° { 14730
(5]
D-13.2 LNZ PEROL (IF)
VOR/DME D07 0L D88 INZ (FAFLOGDMEY  R.084 D112 OFL
1 i RACETRACK ? o s
LIIdZ (MAPt LOC-DME) 083° D-al.aI (I)EL MNM 4000 gﬁa |
4000 ¢ > |
N
(3037)
GP 3.0° (5.2%)
ILS RDH 53
THR ELEV 963
DISTANCE TO/FROM
THR 26
MISSED APPROACH: CLIMB STRAIGHT AHEAD, WHEN PASSING 3000 FT AMSL TURN RIGHT TO
VOR/DME LNZ AND HOLD. DO NOT TURN BEFORE PASSING VOR/DME LNZ.
OCA (OCH) INFT A B (o] D/D. NDB LNZ to THR 26 - DISTANCE 4.7 NM
CATI 1119 1131 1139 1150 (Timing not authorized for defining the MAPt)
Pi . Altim. 156, 168] 176 187
el (1%6) | (169 | (176) | (187) GS(KT) | 80 | 100 | 120 | 140 | 160 | 180
STRAIGHT-IN " [1032 (69) | 1049 (86)| 1061 (98) | 1075 (112)
APPROACH RDO Altim. NDBLNZ-
CATIIIB APPROVED THR 26 MIN:SEC| 3:32 | 2:49 | 2:21 | 2:01 | 1:46 | 1:34
LOC-DME 1250 (520) Rate of descent
1470 1550 1910 FT / MIN 420 530 640 740 850 960
CIRCLING (490) | (570) (930) (5.2%)
CIRCLING NOT AUTHORIZED NORTH OF THE AD o T i = - . n S N
DISTTHR 88 78 68 58 48 38 28 18
ALT (HEIGHT) | 3900 (2937)| 3570 (2607) | 3240 (2277) | 2910 (1947) | 2580 (1617) 2250 (1287) | 1930 (67) | 1600 (637)
LOWL AD 2 MAP 13-1-2

AIRAC AMDT 264 / 3 NOV 2022

Austro

Control GmbH



FSIVUT v Brné

Letecky ustav

Priloha €. 22: Letovy plan pro vycvik na letisti Linz

FLIGHT PLAN

PRIORITY ADDRESSEE(S)

<<= FF >

=

FILING TIME ORIGINATOR

‘lllll_’ I

<<=
L

SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND/OR ORIGINATOR

3 MESSAGE TYPE

7 AIRCRAFT IDENTIFICATION

8 FLIGHT RULES

TYPE OF FLIGHT

<<= (FPL - JOKVUT] -] x] <<=
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
‘[ | ’ ‘C|1|712 / L‘ - Isy /s <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
-/L,KT B 0,8,0,0 <<=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE
-'N,0,1,2,1 [F, ,0,8,0]~ [MKOVSTOLOWL STAY1/0115 LOWL PEROL
LEDVA
‘ <<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR. MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
-[L,K,T,B] 0,3]2,4] > [L K MT] S 54 5 | S5
18 OTHER INFORMATION
'EET/LOVV0010 LKAA0310
) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD UHF VHF ELT
€r[0,45,5] -pi[2, ] VI AR
SURVIVAL
EQUIPMENT POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
»[s] [Pl [B] ™} [ s ] [F] [y [V]
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
LI N | <<=
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
A/ |WHITE
REMARKS
—)’ N | /| <<=
PILOT IN COMMAND
C/ [SKLENAR ) <<=
FILED BY

SPACE RESERVED FOR ADDITIONAL REQUIREMENTS

Please provide a telephone number so our operators can contact you if needed




FSIVUT v Brné

Letecky ustav

P¥iloha & 23: LHPR — SID RWY 2931

AD 2-LHPR-SID-29 -1
AIP HUNGARY 14 JUL 2022
STANDARD DEPARTURE CHART - TRANSITION ALTITUDE | GYOR/PER
INSTRUMENT (SID) - 10000 ‘ PERINFO 129910 RWY 29
ICAO BUDAPEST INFORMATION (WEST) 125500 SOVUNAR TERNOUA VAMOBI
FD e T R T T T T — T T — T
L 17° |40 17°| 50 1
BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE MAGNETIC =
ALTITUDES (ELEVATION AND HEIGHT) ARE IN'FEET o VOR, DME required.
DISTANCES ARE IN NAUTICAL MILES 8
) 1
50
VAMOG
B DEToR 31 MSA 25 NM b
ReRLOGYR : from GYR VOR
L MSA
MSA value is
checked within
L LHCC FIR only.
47° ar
40 40
L ATTE ! |
TEKNO Close-in obstacle
D 13.0 on chart verso.
: B & RUsARAT )
 aa = \\
- /- \ ]
B 2 \
o A
S \
L~ \ .
\
\
\
o \ i
\
433 \
L 3 i
\
\
\
L R .
\
\
47° \ 47°
30 h 73]
\\
L \ |
\ 186
\ 4
\
L X i
\
\\ (o]
L \ 7‘,‘% 4
b NG
I« o i
\
I\ \\
A \ —
\ \
\ \
® \ \
% L ) \\ il
S s \
2 / \
2L 1 4
g/ \
z| SCALE 1250000 OGVUN
5 o 10 1 2\ 3 4 5N 2 ]g-;‘oGg?R 1
! Elevation tints LHPA Lo } T r|| T I] 1 L T 1 SOl
23 2000 PAPA (i S 4 6 8  10km 1651 4
\ E 1000 Larhbert Conformal Conic Projection
4\? Ofeet ! WGS84 datum 47°
| ol \ 17°|50° 20
) L | L . T U P . i S ) . L i
7 HungaroControl AIRAC AMDT 005/2022



FSIVUT v Brné

Letecky ustav

P¥iloha & 24: LZPP — SID RWY 0164

48°20' 48°30'

4810

CHANGES: BRATISLAVA TMA 1 and PIESTANY TMAT reshaped; BRATISLAVA TMA 3 added; LZRO1, LZR02, LZTRA03, LZTRAO4A, LZTRA04B renamed to LZR1, LZR2, LZTRA3, LZTRA4A, LZTRA4B

AIP SLOVENSKA REPUBLIKA AD 2-LZPP-5-1
AIP SLOVAK REPUBLIC 20 APR 23
STANDARD DEPARTURE CHART - | TRANSITION AL ITUDE I PIESTANY TOWER 118,575 (118,45) | PIESTSPI‘SE%PQ
INSTRUMENT (SID) - ICAO - o -~ ACFT GAT A/BIC
f\ll[‘lWlxll‘l ill[\‘l[\\l[
— MAVOR m
MSA 25 NM . 38,6 DME JAN LZTRA4A
— NDB PNY N\ 79 DMENT CRL
8 \\{‘ 73215 8000 AMSL
g:zv LZTRA4B
— ; FL 245
L 5
ANNUAL RATE
OF CHANGE 9E
L P -
L LZR2 A -
5000 AMSL 017°5121"E

GND

LZR131B 3500 AMSL
FL 520

BERVA

26,4 DME JAN
28,3 DME NIT
48°3703'N
017°3228'E

PIESTANY TMA 2
o] 5000 AMSL

3500 AMSL

A2

48°37'07"'N
017°49'40°E
— 561 ft —
— CENTR —,
NDB 297

48°3629'N

017°4920'E

PIESTANY CTR
g 5200 AmMSL
GND

= LZP29
z 5000 AMSL
<
= |
2]
w
y —8
S /
LZR314 - Ny o /
5000 AMSL PIES ,A,\J_h\'”? m
™4 ’\ ~J, k|
. o
/,le\,/?
L4 b |
", PIESTANY TMA 1 |
@ 5000 AMSL “ —
SPEED RESTRICTION: 2500 AMSL \
MAX IAS 250 kt below | —
10 000 ft AMSL |
\or as requested by ATC. % |
[ S e |
< & @, =
R4 |
BL % s, “4‘3, | —|8
== N ) ! 2| 2
/2 g | —
[~ Py NITRA “
3 VOR/DME 116,56 | o
> ol /AN
\ Conversion Scale NIT = Q
1000 m —= BRATISLAVA TMA 1 BRATISLAVA TMA 3 48°17'26'N | e |
A Foor m A o A prar |
L STEFANIK NORTA . 810K | —
NDB 39 £ 2|
OKR =4 = 'Emoon BRATISLAVA TMA 4 5“ o
i + JANOVCE @ =fFL125_ 2|
i oo om—=on VOR/DME 110,8 SORSE, 2
JANT ST \ |
B \ 48°10'43'N LZP23
017°3241°E 4000 AMSL | et
r \ 420 ft £ \ GND |
AN N |
} LEVEL RESTRICTIONS 1
INITIAL CLIMB TO CLIMB GRADIENT CLIMB GRADIENT TO REMAIN 2
d / DUE TO OBSTACLES IN CONTROLLED AIRSPACE &
L BERVA 4D — |
< BEARINGS, HEADINGS MAVOR 3D 5,5% to 5000 ft AMSL
- RADIALS & TRACKS NiTio 5000 ft AMSL 4% 10 2000 ft AMSL —
STEFANIKCTR N\ ALTITUDES & ELEVATIONS | ft s B
= 5000 AMSL DISTANCES NM OKR 4D
B en g ‘
L SCALE 1 : 350 000 |
7 9 ; i R
TH— | =
L y T T Ty ‘
|
| 1 | | [ | 1 | | laalo il o 1) N A o % I | | I | H
17°20" 17°30 17°40' 1750 18700
AIRAC AIP AMDT 245

LETOVE PREVADZKOVE SLUZBY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, $tatny podnik



FSI VUT v Brné

Letecky ustav

P¥iloha &. 25: LOWL — SID RWY 0852

STANDARD DEPARTURE CHART - . LINZ
INSTRUMENT (SID) - ICAO VAR 4°E LINZ RWY 08 OSTERREICH AUSTRIA
|\ \ - I | | I
CONTOUR LEGEND RADAR 129625 MSA25 I FROM VOR LNZ
— %000 FT 125.685 10000 7
TOWER 118.800 p—
8000 FT ATIS 128.130
i
6000 FT
ST = for RNAV SIDs: & san0 %
worr | AR GNSS required
3000 FT RNAV 1 required Austrian territory only 7
2000FT | . D4
o f SR
MSL . TRACKS IN BRACKETS
35 ARE TRUE —
I ALTITUDES AND ELEVATIONS
ARE IN FEET
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