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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva analyzou vhodnych letist’ stfedni Evropy pro vycvikové
lety IFR z Letisté Brno-Tufany. Prvni ¢ast hovoii o IFR 1étani obecné. Druha ¢ast tvoti
prehled vSech civilnich letist' ve stfedni Evropé, ktera jsou schvalena pro provoz dle
piistroja. Tteti Cast se vénuje péti nejvhodnéjsim pro zminény vycvik dle vytizenosti a
doletové vzdalenosti. Dale rozebira cenu letistnich poplatki. Obsahem posledni Casti je
pozemni piiprava IFR letd z Leti§t€ Brno-Turany (LKTB) na tfi vybrana letist€¢ z druhé
Casti.

ABSTRACT

This bachelor thesis analyzes suitable aerodromes in Central Europe for IFR training
flights from Brno-Tufany Airport. The first section explains IFR flying in general. The
second section contains an overview of all [FR-certified aerodromes in Central Europe.
In the third section, five of the most suitable aerodromes for IFR training are selected
considering the amount of traffic and distance. It also discusses airport fees. The last
section contains preflight data of IFR flights from Brno-Tufany Airport (LKTB) to three
of the selected aerodromes from the second section.
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UVOD

Soucasti ziskani pristrojové kvalifikace je teoreticky a prakticky vycvik. Teoreticky
vycvik se sklada ze 150 hodin vyuky teorie (vétSinou soucasti ATPL teoretické vyuky).
Prakticky vycvik pro uchazece bez licence CPL obsahuje 50 letovych hodin. Pokud se
jedna o vyuku na vicemotorovém letounu, je vyuka prodlouzena o dalSich 5 letovych
hodin. Jedna se tedy o jeden z nejrozsahlejSich vycvika, se kterym se pilot muze setkat.

Osnova praktického vycviku obsahuje nekolik hodin navigacnich letd, at’ uz ve dne,
nebo v noci. Pro zpestfeni vyuky lze tento Cas vyuzit prelety na zahraniCni letiste,
coz zakovi umozni ziskat vétsi rozhled a obsahlejsi zkuSenosti, oproti 1étani omezeném
pouze na Ceska letiste.

Pokud se pilot-zak rozhodne vyuzit této pfilezitosti, je ucelné, aby si vybral letiste, které
bude vhodné k tomuto vycviku. Jednim z hlavnich predpokladd, které by letisté meélo
splilovat, je nizka Groven provozu. Pro vybér letist¢ muze byt dale klicova vzdalenost
od letisté odletu anebo vyse mistnich poplatka. Porovnat tyto faktory a vybrat si z mnoha
zahraniCnich letist nemusi byt jednoduché, a proto by tato bakalarska prace meéla uchazeci
pomoci s vybérem vhodného zahrani¢niho letisté pro jeho vycvikovy let.

Tato prace dle zadani uvazuje s vycvikem z Letisté Brno-Tufany (LKTB) na letounu
Cessna 172S Skyhawk SP (v této bakalafské praci bude letoun dale oznaCovan jako
Cessna 172SP nebo C172SP).

11
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1 PRISTROJOVY LET

Ptistrojovy let znamena, ze pilot fidi letadlo podle palubnich pfistroju. Zkracené se
takovému letu fika IFR let (Instrument Flight Rules = pravidla letu podle pfistroja).
Opakem je let VFR (Visual Flight Rules), ktery je proveden dle pravidel pro let za
viditelnosti a pilot fidi letadlo podle vyhledu z kabiny.

Pokud chce pilot uskutecnit let podle pravidel IFR, musi mit zapsanou a platnou
ptistrojovou dolozku. Pro ziskani takové dolozky musi absolvovat vycvik, slozit
teoretickou zkousku a vykonat praktickou zkousku. Lety IFR se musi zaroven vykonavat
na letadlech, kterd jsou ktomu vybavena. Konkrétni specifikace Ilze nalézt
v Seském predpisu L6l

V letectvi jsou rozeznavany dva druhy meteorologickych podminek. Jsou to podminky
IMC a VMC - viz dalsi kapitoly. Pokud meteorologicka situace nabizi podminky IMC,
let musi byt vzdy proveden jako pfistrojovy (IFR). Jestlize meteorologicka situace spliiuje

podminky VMC, let miZe byt proveden bud podle pravidel IFR nebo VFR.

1.1 Podminky VMC

Predpis L2 urcuje meteorologicka minima podminek VMC takto:

Tabulka 1: Meteorologickda minima VMC 2!

: Sl ey Trida vzdusného Letova : < )
Pasmo nadmorské vySky prostoru dohlednost Vzdalenost od oblaénosti
3 050 m (10 000 ft) nad stfedni | A(**)BCDEFG | 8km 1 500 m horizontalné
M2 AU T 2 W2 300 m (1 000 ft) vertik&lng
Pod 3 050 m (10 000 ft) nad | A(**BCDEFG | 5km 1 500 m horizontalné
stfedni hladinou mofe a nad sz
900 m (3 000 ft) nad stredni SO0 B
hladinou mofe nebo vice nez
300 m (1 000 ft) nad terénem,
podle toho, ktera z vySek je
vetsi
900 m (3 000 ft) nad stfedni | A(**)BCDE 5km 1 500 m horizontalné
hladinou mofe a meéné& nebo stz
300 m (1 000 ft) nad terénem, SO U
podle toho, kterda z vySek je | FG 5 km (***) Mimo oblac¢nost a za viditelnosti
Vetsi zemé

1.2 Podminky IMC
Predpis L2 urcuje podminky IMC jako:

,Meteorologické podminky vyjadiené dohlednosti, vzdalenosti od oblacnosti a vySkou
zakladny nejniz§i vyznacné oblacné vrstvy, které jsou horSi nez predepsana minima
meteorologickych podminek pro let za viditelnosti.* [

12
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2 PREHLED PRISTROJOVYCH LETIST VE STREDNI
EVROPE

Civilni leti§té se obecné déli na vnitrostatni a mezinarodni — viz predpis L1419,
Vnitrostatni letisté je urCené letim, pii kterych neni prekroCena statni hranice. Pokud let
prekracuje statni hranicli, je tfeba vyuzit mezinarodnich leti§t. Dalsi rozd€leni 1ze provést
podle toho, zdali je letisté vefejné nebo neverejné. Vetejné letist€¢ ve svych provoznich
mezich pfijima vSechna letadla. Nevetejné leti§te piijima pouze takova letadla, ktera maji
predchozi dohodu s provozovatelem letiste.

Jak vyplyva z cili této prace, nasledujici strany se budou zaobirat pouze mezinarodnimi
civilnimi leti§ti. Pro pfistrojovou ¢ast vycviku je navic nutno vyuzit letiSt’, ktera jsou
schvalena pro provoz IFR. Tato leti§té jsou publikovana v letecké informacni pfirucce
kazdého statu, ve které nalezneme také pristrojové mapy a dulezité informace ke kazdému
letisti.

V Ceské republice je leti$té, na kterém se pohybuje provoz IFR vzdy fizené. V n&kterych
evropskych statech vSak Ize provozovat let IFR i na nefizenych letistich. Divodem je,
7e ICAO schvaluje lety IFR v prostoru tiidy G, ale prepisy Ceské republiky nikoli.

V nasledujicich podkapitolach je v bakalarské praci zpracovan piehled vSech civilnich
leti§t' stfedni Evropy schvalenych pro lety IFR. Pro vétsi prehlednost jsou letisté
rozdélena dle stati a zafazena do tabulek. V tabulkach se nachazi ke kazdému letisti
informace o schvalenych postupech pfiblizeni, ICAO oznafeni, objem provozu
a vzdalenost vzdusnou Carou od Leti§t€ Brno-Tufany. Objem provozu je vzdy spocitan
jako primér statistik webu flightradar.com™! ze dnG 31.10.2022, 02.11.2022,
04.11.2022, 18.01.2023, 20.01.2023 a 23.01.2023 — viz ptiloha ¢.1-8.

2.1 Némecka letisté

Spolkova republika Némecko je jednou ze zemi, ve kterych najdeme velkém mnozstvi
nefizenych pfistrojovych letist.

,2Disponuje nejvetsim poctem nefizenych GA letiSt s postupy na béazi GNSS.
Byly zavadény dokonce v dobé& pied ucinnosti konceptu PBN, proto se dodnes nekde
setkame s archaickym ozna¢enim RNAV nebo dokonce GPS (dle konceptu PBN je tieba
priblizeni oznaCovat jako RNP). V dobé¢ jejich zavedeni byl zfizen poradni prostor tfidy
F, jehoz existence vSak byla pred nékolika lety pozastavena evropskym predpisem SERA.
Dnesni podoba nastupnického vzdusného prostoru je tfida G s dodateCnym oznaCenim
RMZ (Radio mandatory zone). Nad nim je (pro lety IFR) fizeny prostor tiidy E.« %!

13
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Tabulka 2 obsahuje vypis vSech némeckych pfistrojovych letist’. Vétsina z nich ma velice
pfiznivou troven provozu. Na nékterych z nich bychom v prubéhu dne ziidka nasli
alespon néjaky provoz. Z této stranky by byla takova letisté idealni pro jakykoli letecky
vycvik. Pokud ale budeme uvazovat vycvikovy let zletist¢ v Brmmé (LKTB),
bude nadpolovi¢ni vétsina némeckych letist ve vétsi vzdalenosti nez letiSté ostatnich
statd. Zalezi-li uchazeci na financni strance tohoto letu, je pro né€j vyhodnéjsi volit blizsi
letisté. Z téchto davodu je tabulka sefazena od nejblizsich k letisti LKTB.

Vyhodnocenim dat z tabulky mizeme usoudit, Ze letisté Bautzen, Eggenfelden a Dresden
vyhovuji jak svou urovni provozu, tak i doletovou vzdalenosti. Pokud by se tedy pilot
rozhodl letét do Némecka, tyto leti§t€ se zdaji byt pro let z LKTB nejvhodné&jsi.

Tabulka 2: Prehled némeckych letist cast 1 (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.1)

. e Pramérny Pfima vzdalenost od

Letisté ICAO Druhy priblizeni ot 2 dan LKTB
Bautzen EDAB LOC, RNP 9,7 149
Eggenfelden EDME GPS, RNAV 0,0 164
Dresden EDDC ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV 14,3 164
Straubing EDMS GPS, RNAV 0,5 166
Leipzig-Altenburg EDAC ILS, LOC, NDB, RNP 0,2 196
Hof-Plauen EDQM LOC, RNP 0,5 200
Muenchen EDDM ILS, LOC, NDB, RNP 378,3 201
Bayreuth Bindlacher Berg EDQD GPS, RNAV 0,0 204
Peipzig/Halle EDDP ILS, LOC, RNP 1117, 219
Nuernberg EDDN ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV 45,7 221
Oberpfaffenhofen EDMO ILS, LOC, NDB, RNP 5,7 225
Schoenhagen EDAZ LOC, RNP 1,3 228
Berlin Brandenburg EDDB ILS, VOR, LOC, RNP 217,8 228
Giebelstadt EDQG LOC, RNP 0,3 229
Bamberg-Breitenau EDQA LOC, RNP 0,2 230
Strausberg EDAY LOC, RNP 0,3 231
Coburg-Brandensteinsebene EDQC GPS, RNAV 8,5 232
Augsburg EDMA ILS, LOC, NDB, RNP 3,8 233
Erfurt-Weimar EDDE ILS, VOR, LOC, RNP 1,5 247
Magdeburg/City EDBM GPS, RNAV 12,8 261
Memmingen EDJA ILS, LOC, NDB, RNP 20,0 266
Schwaebisch Hall EDTY ILS, GPS, LOC, RNAV 13,2 272
Neubrandenburg EDBN RNP 0,2 296
Stuttgart EDDS ILS, VOR, LOC, RNP 95,0 297
Heringsdorf EDAH ILS, LOC, NDB 0,0 299
Mengen-Hohentengen EDTM LOC, RNP 9,0 299
Friedrichshafen EDNY ILS, LOC, RNAV, RNP 10,3 300
Braunschweig-Wolfsburg EDVE ILS, GPS, LOC, RNAV, NDB, RNP 5.7 301
Kassel-Calden EDVK ILS, GPS, LOC, RNAV 3.7 312
Schwerin-Parchim EDOP ILS, LOC, NDB 0,0 316
Frankfurt Main EDDF ILS, GPS, LOC, RNAV, RNP 544,2 321
Mannheim EDFM GPS, LOC, RNAV 55 322
Allendorf EDFQ GPS, RNAV 0.5 329
Hannover EDDV ILS, LOC, NDB, RNP 54,0 332
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Tabulka 2: Prehled némeckych letist cast 2 (data provozu vychdazeji z pFilohy ¢.1)

s e e Primérny Pfima vzdalenost od

Letisté ICAO Druhy pfiblizeni e LKTB
Donaueschingen-Villingen EDTD GPS, RNAV 6,7 333
Karlsruhe/Baden-Baden EDSB ILS, LOC, NDB, RNP 20,0 341
Paderborn/Lippstadt EDLP ILS, LOC, NDB, RNP 8,8 343
Stralsund Barth EDBH LOC, RNP 0,2 345
Siegerland EDGS ILS, LOC, RNP 0,8 346
Lahr EDTL ILS, LOC, NDB, RNP 1,0 355
Luebeck-Blankensee EDHL ILS, LOC, NDB, RNP 755 358
Zweibruecken EDRZ VOR 2,8 366
Hamburg-Finkenwerder EDHI ILS, LOC, RNP 6,7 368
Hamburg EDDH ILS, LOC, RNP 135,0 368
Frankfurt-Hahn EDFH ILS, LOC, NDB, RNP 25,8 371
Saarbruecken EDDR ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 6,8 377
Dortmund EDLW ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 20,7 377
Bremen EDDW ILS, VOR, LOC, RNP 22,8 379
Koeln/Bonn EDDK ILS, LOC, NDB, RNP 1555 383
Muenster/Osnabrueck EDDG ILS, GPS, LOC, RNAV, NDB 14,2 388
Kiel-Holtenau EDHK ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 397
Duesseldorf EDDL ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV, NDB 170,8 403
Moenchengladbach EDLN ILS, VOR, LOC, RNP 3,3 412
Wilhelmshaven Jadeweser EDWI GPS, RNAV 0,0 417
Niederrhein EDLV ILS, LOC, NDB, RNP 8,5 431
Emden EDWE GPS, RNAV 0,3 438
Sylt EDXW ILS, LOC, NDB, RNP 253 464

2.2 Polska letisté

Polska republika méa zhruba ctvrtinovy pocet pfistrojovych letiSt oproti Némecku.
Presto je hned druha v poradi s poctem pristrojovych leti§t’ ve stfedni Evropé.

Nejmensi provoz najdeme na letisti Olsztyn-Mazury, ovSem letisté je od Brna vzdaleno
305 NM, coz je vice nez dvojnasobek oproti nejblizsimu letisti Wroclaw.

Nejvétsi provoz bychom nasli na leti§ti Warsaw-Chopin, kde z méfenych dnd primeérné
kazdych 7,5 minut odléta let pravidelné letecké dopravy, a proto neni toto letisté vhodné
pro vycvik. Druhy nejvétsi provoz nalezneme na letiS§ti Krakow-Balice, kde za den
prumémé kazdych 19 minut vzléta pravidelny letecky spoj. Ani takové letiSt€ nelze
povazovat jako vyhovujici pro ucely vycviku.

Nejméné vzdalené od LetiSté Brno-Tufany je letisté Wroclaw (117 NM). Na letisti
prumérné kazdych 45 minut odleti pravidelny let. Toto letisté je tedy pro vycvik vhodné
svou doletovou vzdalenosti, a i svou Urovni provozu. Dalsi vhodné leti§te je letisté
v Katowicich, které ma polovi¢ni objem provozu oproti nevyhovujicimu letisti Krakow-
Balice. Zaroven se nachazi blize letisti LKTB.

Vyhodnocenim dat ztabulky lze usoudit, ze pokud se pilot rozhodne uskutecnit
vycvikovy let do Polska, leti§té Wroclaw a Katowice jsou privétiva volba.
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Tabulka 3: Prehled polskych letist (data provozu vychazeji z prilohy ¢.2)

LetiSté ICAO Druhy priblizeni Hmmecey Bfimavzdalenosc
provoz za den od LKTB
Wroclaw Strachowice EPWR ILS, VOR, LOC, RNP 30,8 117
Katowice Pyrzowice EPKT ILS, VOR, LOC, RNP 35,3 422
Krakow Balice EPKK ILS, VOR, LOC, RNP 73,2 133
Zielona Gora Babimost EPZG ILS, VOR, LOC, RNP 2,0 183
Lodz EPLL ILS, VOR, LOC, RNP 2,7 186
Poznan Lawica EPPO ILS, VOR, LOC, RNP 26,3 196
Rzeszow Jasionka EPRZ ILS, VOR, LOC, RNP 12,2 215
Bydgoszcz EPBY ILS, VOR, LOC, RNP 3,8 242
Warsaw Chopin EPWA ILS, VOR, LOC, RNP 191,0 244
Warsaw Modlin EPMO ILS, VOR, LOC, RNP 22,2 249
Lublin EPLB ILS, VOR, LOC, RNP 4,2 264
Szczecin Goleniow EPSC ILS, VOR, LOC, RNP 4,8 275
Olsztyn-Mazury EPSY ILS, VOR, LOC, RNP 0,3 305
Gdansk Lech Walesa EPGD ILS, VOR, LOC, RNP 51,0 321

2.3 Rakouska letisté

Rakouska republika disponuje celkem Sesti mezinarodnimi pfistrojovymi leti§ti. Zarovefi
se rozprostira na nejvyssim pohoti v Evropé — Alpach. To s sebou pfinasi rozdily oproti
standardnim pfistrojovym pfiblizenim:

,,Z konstrukénich divodu je ¢asto nemozné, aby osa konecného priblizeni byla shodna
s osou drahy, postupy jsou proto oznaCovany jako RNP-A (pro libovolnou drahu),
popt. RNP XXX, oznacujici hodnotu magnetického sméru konecného piiblizeni.
Je tfeba poznamenat, ze po dosazeni minim pilot pokracuje za VFR, obdobné& jako
u vrtulnikovych postupt PinS. Jde o zasadni rozdil oproti béznému pfiblizeni okruhem
na IFRovych letistich, kde je vizuadlni manévrovani, a¢ za vidu, stidle povazovano
za soudast letu IFR 4

Nejblizsi rakouskeé letisté od leti§t€¢ LKTB je Vienna international. Nachazi se pouhych
63 NM daleko. Pro srovnani je to od Brna pfimou ¢arou stejné daleko jako Ceské letisté
Ostrava-MoSnov. Videiiské leti§t€¢ je ale svym provozem na Upln€ jiné urovni.
Dle ziskanych dat zde prumémé kazdych 5 minut odléta pravidelny let. Je proto pro
vycvik nevhodné.

S nejmensim provozem se setkame na letisti Klagenfurt. Ze sledovanych dni zde odleti
prumérné 3 pravidelné lety denné. Letiste je ovSem v nepfiznivé vzdalenosti od letiste
LKTB oproti ostatnim leti§tim v Rakousku.
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Z tabulky 4 lze vyhodnotit, Ze vhodné leti§té pro vycvik IFR v Rakousku je leti§té Linz,
které lezi v ptiznivé vzdalenosti 114 NM a provoz zde je vcelku maly. Primérné na tomto
letisti odleti 9,5 pravidelnych leti za den. Dal§im vhodnym leti§tém je letiste¢ Graz.
Ma4 obdobny provoz jako letisté Linz a vzdalenost od LKTB je téz ptizniva (139 NM).
Pro vycvikovy let do Rakouska autor této prace doporucuje prave tato dvé letiste.

Tabulka 4: Prehled rakouskych letist (data provozu vychdzeni z prilohy ¢.3)

e ] Pramérny Vzdalenost od

Letisté ICAO Druhy priblizeni Siovor 11 dan LKTB
Vienna Intl. Airport LOWW ILS, VOR, LOC, RNP 284,7 63
Linz Airport LOWL | ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 9,5 114
Graz Airport LOWG | ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 13,5 139
Salzburg Airport LOWS ILS, LOC, NDB, RNP 27,7 168
Klagenfurt Airport LOWK ILS, LOC, NDB, ENP 3,0 178
Innsbruck Kranebitten Airport LOWI LOC, RNP 1977 243

2.4 Slovenska letisté

Slovenska republika na svém Uzemi nabizi celkem 5 mezinarodnich pfistrojovych
civilnich letist. VétSina z nich se nachazi v dobré vzdalenosti od letist¢ LKTB,
¢emuz pomaha 1 fakt, ze lezi nejblize k rakouskym a slovenskym hranicim.
Nejvzdalengjsi je letiSt€¢ v Kosicich (182 NM) a hned po ném letist¢ Poprad,
které se nachazi 140 NM ptimou ¢arou od Brna. Tato letisté jsou proto v nevyhod¢ oproti
ostatnim letiStim.

V ohledu na objem provozu je nejvytizengj§im letistém M. R. Stefanik v Bratislave.
Svym provozem odpovida zhruba dvojnasobku provozu v porovnani s podobné
vzdalenym Ceskym letistém v Mosnové. Ackoliv je takova uroven stale pfizniva pro
letecky vycvik, dalsi analyzou autor zjistil, ze vySe letistnich poplatkti pro provozovatele
z cizich zemi je natolik vysoka, ze se z financnich divodu nevyplati na toto letiste letét.
Ceny lze dohledat v AIP Slovakia 1*',

Vyhodnocenim dat z tabulky 5 vyplyva, Ze jako nejvhodnéjsi letisté pro vycvik z LKTB
na Slovensko je mozné oznacit Leti§t¢ Piestany, které se nachazi pouhych 55 NM
od letisté Brno-Tufany. Na tomto letisti je zaroveri velice mala uroven provozu, kdy zde
prumérné odstartuje 1 let pravidelné dopravy za 2 dny. Stejné velky provoz bychom nasli
i na letidti v Ziling. Zilinské leti$té je ve vzdalenosti 76 NM od Brna. Tato dvé leti§té jsou
proto velice privétivé pro vycvikovy let do zahranici.

Tabulka 5: Prehled slovenskych letist (data provozu vychazeji z prilohy ¢.4)

Letists A" || Bruby pribiizent | oSOy | RHmE vedalenost
provoz za den od LKTB
Piestany LZPP ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 59
Zilina LZZI ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 76
Poprad-Tatry LZTT ILS, LOC, NDB, RNP 1,0 140
Kosice Int. LZKZ ILS, VOR, LOC, RNP 5.5 182
Bratislava/M. R. Stefanik LZIB ILS, LOC, NDB, RNP 20,7 62
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2.5 Slovinska letiSté

Ve stiedni Evrop& nalezneme i zemé, které nesdili statni hranici s Ceskou republikou.
Velka ¢ast letist’ takovych statd, a¢ vylet tam muze byt prekrasny, se nenachazi ve vhodné
vzdalenosti pro zakomponovani takovych leti do osnovy praktické vyuky piistrojového
l1étani. Slovinska republika je pravé jednou z takovych zemi. Nalezneme zde celkem
4 mezinarodni pfistrojova letiS§t€. Na vsSech téchto letiStich najdeme klasické druhy
pfiblizeni jako je ILS a VOR. Naopak piiblizenim typu RNP nedisponuje zadné letiste.

V hlavnim mést¢ se nachazi leti§t€ Brnik-Ljubljana. To je od Brna vzdaleno pfimou ¢arou
193 NM. Dle zpracovanych dat zde praiméme odleti 23 pravidelnych letd denné.

Za zminku stoji i letisté Portoroz, které je oblibenou letni lokalitou mnoha pilotd diky
své lokalité¢ u pobfezi jaderského mote. Proto zde v letnich mésicich najdeme vétSinu
ro¢niho provozu, ktery 1 tak neni moc velky.

Vyhodnocenim dat z tabulky 6 se jevi jako nejvhodnéjsi slovinské leti§t€¢ pro vycvik
z LKTB letisté v mésté Maribor. Vzdaleno je pfimou ¢arou 165 NM. Primérné zde neni
skoro zadna pravidelna letecka doprava. Pokud si tedy pilot-zak pieje uskutecnit let
do Slovinska, pravé toto letisté je z pohledu vzdalenosti a provozu nejvhodnéjsi.

Tabulka 6: Prehled slovinskych letist (data provozu vychazeji z prilohy ¢.5)

.y et tre s Primérny |Pfima vzdalenost od
LetiSté ICAO Druhy pfibliZzeni
provoz za den LKTB
Portoroz LIPZ VOR 0,3 254
Maribor/Orehova Vas LUMB ILS 0,7 165
Cerklje Ob Krki LIGE ILS, VOR 6,5 201
Ljubljana/Brnik (W]H] ILS, VOR 22,7 198

2.6 Mad’arska letisté

Mad’arska republika na svém Uzemi nabizi celkem 7 pfistrojovych civilnich letist.
VSechny nabizeji pfiblizeni RNP. Pfiblizeni ILS, VOR a NDB se nachéazi pouze
na nékterych z nich. Provoz na mad’arskych letistich je az na jedno z nich velice pfiznivy.

Nejvzdalengjsi letisté od letis§té Brno-Turany je letisté¢ Bekescsaba. Vzdaleno je celkem
233 NM. Primémeé zde odstartuji necelé dva pravidelné lety za den. Z divodu velké
vzdalenosti od letist€¢ Brno-Tufany nebudeme toto letisté uvazovat jako vhodné pro
zadany vycvikovy let.

Nejvétsi provoz se nachazi na letisti Budapest. Z méfenych dnt zde pramérné kazdych
11 minut odleti let pravidelné letecké dopravy. Letist€¢ se jinak nachéazi relativné
ptiznivych 145 NM od Brna, ale z divodu velkého provozu letisté nevyhovuje potiebam
vycviku.

Pro nalezeni nejvhodnéjSich leti§t' z Mad’arska je nutné se opét zaméfit na ty nejblizsi,
protoze Madarsko s Ceskou republikou nesdili statni hranici. Tim je oproti ostatnim
sousednim statim v nevyhod¢. Dle tabulky 7 je nejblizsi leti§t€ v mésté€ Gyor (102 NM).
Dle zpracovanych dat této prace zde kazdy den primérné odleti 3 letadla pravidelné
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letecké dopravy. Takové letisté je z obou stranek vyhovujici. Druhé nejbliz$i pristrojové
leti§té je jiz zminéné letiS§té Budapest, které pro vycvik nevyhovuje svym provozem.
Dalsi z letist je Heviz-Balaton, které se nachazi 149 NM od letist€¢ Brno-Tufany.
Vétsinu méfenych dni zde neodleti zadné letadlo pravidelné dopravy. Proto se toto letisté
radi jako druhé nejvhodnéjsi pro vycvikovy let z Brna do Mad’arska.

Tabulka 7: Prehled madarskych letist (data provozu vychdazeji z prilohy ¢.6)

Letisté 1ch0] | Bruhyphbizent | ety ) Bémavedalencst od

provoz za den LKTB
Gyor/Per LHPR | ILS, VOR, LOC, RNP 2,8 102
Budapest/Liszt Ference Int. LHBP ILS, VOR, LOC, RNP 132°3 145
Heviz-Balaton LHSM | ILS, LOC, NDB, RNP 0,3 149
Pecs/Pogany LHPP ILS, LOC, NDB, RNP 0,2 200
Nyiregyhaza LHNY RNP 0,0 211
Debrecen Int. LHDC ILS, LOC, NDB, RNP 4.8 2248
Bekescsaba LHBC NDB, RNP 1,3 233

2.7 Svycarska leti§té

Velka &ast Svycarskych letist, podobné jako v Rakousku, lezi v hornatém tuzemi pohofi
Alp.

,,V zemi hor, syra, cokolady a hodinek je mnohé jinak nez u nas. Jak by ne, kdyz prostor
tiidy G, ktery je ve Svycarsku obvykle do 2000 ft AGL, ob&as saha az do nadmoiské
vySky 16 000 ft. Zatimco unas moznosti letu VFR nad FL 100 prakticky kondi,
v Alpach se nam mnohdy jesté ani neotevie vyhled na hiebeny. V horskych podminkéach
je vlastné jednodussi pristrojové 1étani. Tvirci tratovych a priblizovacich map za vas
totiz odstup od terénu vymysleli, na vas je jen piesné dodrzeni trati. (¢!

Nejblizsi letisté St.Gallen se nachazi ptfimou ¢arou 302 NM od mezinarodniho letisté
v Brné. Nejvzdalengjsi leti§t€ Geneva pfitom od Brna lezi 463 NM. Vytrvalost letounu
Cessna 172SP st&zi umoziiuje, aby letoun letd] na Svycarské letité, tam provedl
vycvikovou ulohu a vratil se zpét do Brna bez tankovani. Pro tucely vycviku je proto
nevyhodné letét do Svycarska.

Tabulka 8 je z vySe zminénych divodi sefazena podle primérného letistniho provozu.
Nejnizsi provoz je na letisti Les Eplatures, kde dle zpracovanych dat praimérn€ jednou
za den odleti let pravidelné dopravy. Nejvétsi provoz se nachazi na letistich Geneva
a Zurich. Na letisti Geneva primérné za den odléta pravidelny let kazdych 7 minut
a na letisti Zurich kazdych 5 minut.

Vyhodnocenim tabulky 8 a i1 zinformaci uvedenych diive vyplyva, ze doletova
vzdalenost Svycarskych letist neni pro vycvikové lety IFR nejvhodnéjsi.
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Tabulka 8: Prehled svycarskych letist (data provozu vychazeji z prilohy ¢.7)

. e Pramérny Pfima vzdalenost
Letisté ICAO Druhy pfiblizeni Brovoz zaden od LKTB
Les Eplatures LSGC RNP 1,0 417
Grenchen LSZG VOR, RNP 1,7 391
Payerne LSMP ILS, LOC, RNP 2,8 417
Samedan LSZS RNP 572 317
Lugano LSZA LOC 6,5 368
Bern LSZB ILS, LOC, RNP 11,3 394
Sion LSGS RNP 14,0 418
St. Gallen-Altenrhein LSZR ILS, LOC, RNP 18,2 302
Geneva LSGG | ILS, VOR, LOC, RNP 203,2 463
Zurich LSZH | ILS, VOR, LOC, RNAV 291,0 342

2.8 Lichtenstejnska letisté

Na uzemi Lichtenstejnska se nenachazeji zadna mezinarodni pfistrojova letiste.

2.9 Ceska letiste

Na ¢eském uzemi se nachazi celkem 5 mezinarodnich pfistrojovych letist.

Letité s nejvétsim provozem v Ceské republice je Letité Vaclava Havla v Praze.
Primémé zde kazdy den odléta pres 100 pravidelnych lett. Naopak nejnizsi provoz je
na letistich v Pardubicich a Karlovych Varech, kde 1ze zfidka néjaky pravidelny provoz

za den nalézt.

Dalsi dvé letisté jsou Letist€¢ Brno-Tufany a Letist¢ LeoSe Janacka v Ostravé. Na téchto
letiStich se nachazi v ramci Ceskych letist' stfedné velky provoz pravidelné letecké
dopravy. Z méfenych dnil zde primérné odléta maximalné deset téchto letti denné.

Tabulka 9: Prehled ceskych letist (data provozu vychdzeji z prilohy ¢.8)

Letigte ICAO Piiblizent Pramérny Pfima vzdalenost od
provoz za den LKTB
Vaclav Havel Airport Prague LKPR ILS, VOR, NDB, RNP 108,8 111
Leos$ Janacek Airport Ostrava LKMT ILS, VOR, NDB, RNP 7,0 64
Brno-Turany Airport LKTB ILS, VOR, NDB, RNP 6,8 0
Pardubice Airport LKPD ILS, NDB, RNP 0,5 64
Karlovy Vary Airport LKKV ILS, NDB, RNP 0:3 160
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3 VYBER NEJVHODNEJSICH ZAHRANICNICH LETIST

Tato kapitola se zamétuje na vybér nejvhodnéjsich zahrani¢nich letist’ ve stfedni Evropé
pro vycvikovy let do zahrani¢i =z Letist€ Brno-Tufany. V predchozi kapitole,
ktera obsahuje prehledy letist jednotlivych stati, jsou zminéna vhodna letisté kazdého
statu. Nyni je tfeba srovnat tato letisté mezi sebou a dle zadani prace vybrat 5 nejlepsich.

V tabulce 10 jsou zafazena a srovnana vybrana letisté z predchozich kapitol této prace.
Tabulka obsahuje stejnou strukturu dat, jaka jsou v tabulkach statd (viz tabulky 2-8).
Letisté jsou sefazena dle vzdalenosti od Brna. Po vyfazeni letist’ s vysokym provozem
jetotiz vzdalenost nejdulezit€j§im faktorem pro vhodnost letist€é k vycviku.
Vzdalenost ovliviiuje 1 cenu za prongjem letadla a mnozstvi spaleného paliva,
a to z davodu delSiho letu. Proto je prvni pétice letist v tabulce 10 nejvhodnéjsi.

Vyhodnocenim dat ztabulky 10 vyplyva, ze nejblizsi a zaroven jedno z nejméné
vytizenych letist je slovenské letisté PieStany. Piestanské letisté se proto nejvice hodi
na vycvik z Brna do zahrani¢i. Podobny provoz nalezneme i na druhém nejbliz§im letisti
opét na Slovensku, a to na letiti Zilina. Jako tieti a &tvrté nejvhodnéjsi letisté se jevi
madarské letisté Gyor a rakouské leti§té Linz. Posledni z pétice nejlepsich letist je polské
letis§t€ Wroclaw. Letisté Wroclaw a Katowice maji nejvétsi provoz ze vSech uvedenych
letist’ v tabulce 10 — primémé zde za den odléta vice nez 30 pravidelnych letu.
To se oproti ostatnim letistim v tabulce 10 miize zdat jako vysoka hodnota, ale je nutno
si uvédomit, ze pramér nepocita s dopravnimi Spickami. Nejvyssi provoz proto bude
v nejvytizen€jSich hodinach a v ostatnich hodinach bude provoz nizsi. Pro tato letiste
je tedy obzvlast’ ucelné zkoordinovat vycvikovou ¢innost s leti§tém dopiedu.

Tabulka 10: Nejvhodnéjsi zahranicni letisté pro vycvik IFR z Letisté Brno-Turany

o e e s Primérny provoz za | Vzdalenost od LKTB

Letisté ICAO Druhy pfiblizeni en [NM]
Piestany LZPP |ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 55
Zilina LZZI |ILS, LOC, NDB, RNP 0,5 76
Gyor/Per LHPR |ILS, VOR, LOC, RNP 2,8 102
Linz Airport LOWL [ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 9,5 114
Wroclaw Strachowice EPWR |ILS, VOR, LOC, RNP 30,8 117
Katowice Pyrzowice EPKT |ILS, VOR, LOC, RNP 35,3 122
Graz Airport LOWG |ILS, VOR, LOC, NDB, RNP 1375 139
Bautzen EDAB |LOC, RNP 9,7 149
Heviz-Balaton LHSM |ILS, LOC, NDB, RNP 0,3 149
Eggenfelden EDME [GPS, RNAV 0,0 164
Dresden EDDC |[ILS, GPS, VOR, LOC, RNAV 14,3 164
Maribor/Orehova Vas LJMB [ILS 0,7 165
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V nasledujicich podkapitolach jsou podrobnéji predstavena jednotliva letisté z pétice
vybranych letist vCetné prehledu finan¢ni stranky vycviku. Pro finan¢ni rozbor autor
zvolil situaci, kdy pilot-zék s instruktorem za ucelem splnéni nékteré praktické ulohy
vycviku odstartuji z Leti§t€ Brno-Turany, uskutecni let na vybrané letisté, kde splni alohu
(nebo jeji Cast), a nasledné se vrati zpét na letisté v Turanech.

3.1 Volba vycvikové ulohy k finan¢nimu zhodnoceni

Pro odhad ceny vycvikové ulohy je potieba osnova praktického vycviku.
Tato prace uvazuje osnovu vycviku letecké Skoly BEMOAIR. Tato spoleCnost ¢ast
praktického vycviku uskuteCiiuje na trenazéru letovych a navigaénich postupt.
Na tomto trenazéru pilot-zdk stravi 30 hodin a nasledné pokracuje vycvikem
na jednomotorovém letounu, ktery trva 20 hodin — viz tabulka 11.

Tabulka 11: Osnova vycviku pristrojové kvalifikace — SEP ! (graficky upraveno autorem)

Cislo . . .| Potet Poéet
ez Uloha Pocet letl . ;
cviceni hodin sestupu
IR 20-S Lety podle pristroj 1 1:00
IR 21-S Lety podle pfistroju 1 0:30
IR 22-S Vyckavani a vyckavaci postupy 1 0:30
PribliZzeni a sestupy - den
IR 23-S sestupy na 1 NDB/DME 1 0:30 2
IR 24-S sestupy na 2 NDB/DME 2 2:00 8
IR 25-S Sestupy NDB - DME (GPS) 2 1:30 6
IR 26-S Sestupy ILS, ILS bez GP a LLZ, BC, priblizeni okruhem 2 2:30 10
IR 27-S Sestupy GCA/PAR, SRA 1 0:30 2
IR 28-S Sestupy VOR/DME 1 0:30 2
IR 31-S Nouzové postupy 1 1:00 3
IR 32-S Navigacni lety za podminek IMC - den 2 2:00 2
Priblizeni a sestupy - noc
IR 33-S Sestupy na NDB/DME 1 0:30 2
IR 34-S Sestupy na 2 NDB/DME 2 1:00 4
IR 35-S Sestupy ILS, pristani okruhem 1 1:30 6
IR 36-S Sestupy GCA, SRA 1 0:30 2
IR 39-S Navigacni lety za podminek IMC - noc 4 4:00 4
Celkem na jednomotorovych letounech 24 20:00 53

Vsechny vybrané leti§t€ nabizeji priblizeni ILS a RNP. Pohledem do praktické osnovy
vycviku vidime, Ze tloha IR 26-S se zda byt uskutecnitelna na vSech téchto letistich
pro planovany vycvikovy let IFR do zahrani¢i. Jedna se o varianty ILS sestupi.
Uloha pogita s 10 sestupy za dva lety, proto autor v praci dale bude uvazovat jeden let,
pii kterém se uskuteCni polovina sestupti za polovi¢ni odhadovany Cas — to znamena
5 sestupti za 1 hodinu a 15 minut.
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3.2 Letoun Cessna 172SP

Vycvik se dle zadani bude 1état na jednomotorovém letounu Cessna 172SP.
Cessna 172 je obecné Ctyfmistny vrtulovy letoun, ktery je ve svété velmi popularni.
Vyrabi se jiz odroku 1956 a bylo vyrobeno vice nez 44000 kust.
Oblibenost je opodstatnéna hlavné jednoduchou pilotazi a letovymi vlastnostmi.
Cessna 172SP ma obdélnikovy tvar kiidla. V kfidlech se nachézi integralni nadrze
s celkovou kapacitou 53 US galona (200 litrd). Vrtuli tohoto modelu pohani motor
Lycoming I0-360-L2A. Tento ¢tyfdoby motor ma Ctyfi vzduchem chlazené valce
s celkovym objemem 5,9 litri a kompresnim pomérem 8,5:1. Maximalni vykon
180 kotiskych sil pohonna jednotka produkuje pii 2700 otackach za minutu.®!

Dle zadani je Cessna 172SP vybavena avionikou Garmin G1000:

,Jednim z nejrozsitenéjsich elektronickych informacnich letovych systému je praveé
Garmin G1000. V nejzakladnéj§im provedeni se montuje do letadla s dvéma
obrazovkami. Na prvni obrazovce, ktera je standardn€ umisténa pied pilotem je hlavni
letovy displej neboli primary flight display (PFD). Na druhé obrazovce se nachazi
multifunkéni displej, multifunction display (MFD). PFD zobrazuje zakladni letecké
pfistroje jako jsou umély horizont, rychlomér, zataCkomeér, pticny sklonomeér, vySkomer
a gyroskopicky kompas. Na tomto panelu se také nastavuji navigacni a komunikacni
frekvence. V levém dolnim rohu jde zapnout mapa. MFD zobrazuje hlavné mapy,
informace o letistich, neblizs§i leti§té a informace o motoru jako jsou otacky, teploty hlav
valci a teploty vyfukovych plyng.« ™!

Obrdzek 1: Cessna 172SP spolecnosti Blue Sky Aviation 1]
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Letoun C172SP ma maximalni vzletovou hmotnost 2550 liber (= 1157 kg). Vétsina
letistnich poplatkti jako je poplatek za plné pristani, letmé pfistani, parkovani,
ale i pfiblizeni jsou v Evropé uctovany za kazdou zapocatou metrickou tunu. Letadlu,
které bude pouzito pro vycvik, tedy bude nauctovano dvojnasobek jednotné ceny
za metrickou tunu.

Cena vycvikového letu se bude také odvijet od vzdalenosti zahrani¢niho letisté k letisti
odletu (LKTB). Pro dosazeni co mozna nejobjektivnéjsiho srovnani je tyto naklady tfeba
zohlednit. Nasledujici fadky se proto vénuji uréeni pruimérné hodinové sazby za pronajem
letounu Cessna 172SP v CR, ze které lze urdit piibliznou cenu tratfového letu
na zahrani¢ni leti§té a zpét.

3.2.1 Cena pronajmu letounu Cessna 172SP

V Ceské republice jsou v tuto dobu celkem 4 pronajimatelé letounu Cessna 172SP
vybaveného avionikou G1000. Celkem je to 5 letount, protoze spoleCnost Blue Sky
Aviation ma v nabidce dva. VSechny nabidky jsou uvedeny v tabulce 12. Uvedené ceny
jsou bez DPH a zaznamenany byly ke dni 15.03.2023. Ceny obsahuji prondjem letounu
veetné paliva. Nejlevnéjsi C172SP je k pronajmu od jiz zminéné spolecnosti Blue Sky
Aviation. Naopak nejdrazsi je k nalezeni v Aero Prague.

Pro finan¢ni analyzu tato prace uvazuje s pruimérnou cenou 5371 K¢ za hodinu bez DPH
za prongjem letounu vcetné paliva (viz tabulka 12).

K cené letounu je nutné piipocist cenu za letového instruktora. Aktualni ceny bez DPH
se vetsinou pohybuji od 1300 K¢ do 1900 K¢ za letovou hodinu. Autor pro ucely
této prace voli cenu 1600 K¢ bez DPH za letového instruktora za hodinu.

Celkova cena za prongjem letounu C172SP vcetné paliva a instruktora tedy ¢ini 6971 K¢
bez DPH za kazdou letovou hodinu.

Tabulka 12: Ceny hodinového prondjmu C172SP v CR (data vychdzeji ze zdrojii '1213141)

Spolecnost Imatrikulace letadla Hodinova sazba bez DPH
BLUE SKY AVIATION OK-PRW 4 600 K¢
BLUE SKY AVIATION OK-RTR 4 800 K¢
Elmontex Air OK-ELR 4 835 K¢
F AIR OK-UTC 5820K¢
Aero Prague OK-FCB 6 800 K¢
Primeérna cena pronajmu letadla 5371 K¢
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3.3 Predstaveni vhodnych letist’

Nasledujici podkapitoly seznamuji Ctenafe s péti nejvhodnéjS§imi zahraniCnimi letisti
k vycviku IFR.

3.3.1 Letisté Piestany

Slovenské letisté Piestany se nachazi v severni Casti mésta Piestany. Pivodné bylo
postaveno jako vojenské letisté v roku 1926. V roce 1992 bylo prestavéno na civilni
a v roce 2008 zde byl zrekonstruovan terminal.

3.3.1.1 Vybaveni letisté

Na letisti se nachazi jedna betonova pfistavaci a vzletova draha dlouha 2000 metrt
s Sitkou 30 metrd. Z jednoho sméru je oznaCena jako draha 01 a z opacného jako draha
19. Standardni pfistrojovy odlet (SID) je publikovan pro ob¢ drahy. Ptistrojové pfiblizeni
je publikovano pouze na drahu 01. K navedeni letounu do vysky rozhodnuti 1ze vyuzit
presné priblizeni ILS anebo nepfesné priblizeni NDB ¢i RNP. Na letisti se téz nachazi
meri¢ Sikmé vzdalenosti DME.

Ze sluzeb ATS se zde nachazi stanovisté veéz, které je k dispozici pouze v nékterych
hodinach. Tuto sluzbu lze pfedem domluvit i na jiné hodiny.
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3.3.1.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti

Uvedené ceny jsou k nalezeni v eAIP Slovak republik ¢!,

Poplatky za letové navigaéni sluzby

Ve slovenském vzdusném prostoru (Bratislava FIR) jsou letouny s maximalni vzletovou
hmotnosti do 2 metrickych tun osvobozeny od poplatka za letové navigacni sluzby.

LetiStni poplatky za pIné pristani, letmé pristani a priblizeni

Na letisti v Piestanech je pro vycvikové lety publikovana cena za plné pfistani 4,60 EUR
za kazdou zapocatou tunu MTOW. Letounu Cessna 172SP by tedy bylo uctovano
9,20 EUR (= 216 K¢) za pfistani.

Pro vycvikové lety je cena letmého pfistani stanovena taktéz na 4,60 EUR za metrickou
tunu. Letounu C172SP je tedy uctovano 9,20 EUR (= 216 K¢) za letmé pfistani.

Pfi plnéni ulohy zosnovy vycviku je nutné hlavné provadét pfiblizeni — sestupy.
Cena za jedno cvi¢né piiblizeni je rovna cené za letmé pfistani, tj. rovna i cené plného
pristani, tedy 9,20 EUR (= 216 K¢) pro C172SP.

Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pfidané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaZe i piepotet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.1.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena za jeden let z vycvikové tlohy se sklada z nékolika casti.

Cena za prongjem letounu vcCetné instruktora je stanovena na 6971 K¢ za hodinu bez DPH
— viz kapitola 3.2.1. Cely let by mél dle vypoctu v kapitole 4.2 trvat 2 hodiny 15 minut.
Za tento Cas bude pilotovi za letoun s palivem a instruktorem uctovano 15685 K¢
bez DPH.

Na letisti v Pie§tanech bude pilotovi nauctovano 5 cviénych pfiblizeni. Jedno cvicné
pfiblizeni stoji pfiblizn€¢ 216 K¢ bez DPH. P&t cvicnych pfiblizeni proto bude stat
1080 K¢ bez DPH.

Pfi navratu na letist¢ LKTB (Tufany-Brno) bude pilotovi Uctovan poplatek za plné
pristani. Dle AIP Ceské republiky “! je tento poplatek pro vycvikové lety roven
440 K¢ za kazdou zapocatou metrickou tunu MTOW. Poplatek za letoun C172SP bude
Cinit 880 K¢ bez DPH.

Celkova odhadovana cena za vycvikovy let IFR na letisté Piestany je 17645 K¢ bez DPH.
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3.3.2 Letisté Zilina

Toto slovenské letisté pivodné vzniklo jako nahrada za letisté Brezovsky Majer, které jiz
neexistuje. Slavnostni otevieni prob&hlo v roce 1972. V roce 1981 zde byla zastavena
pravidelna letecka doprava, kterou nasledné obnovily Ceské aerolinie v roce 2005 spojem
na mezinarodni letisté v Praze. Tyto pravidelné lety byly v roce 2012 ukonceny a nyni
se na letisti v Ziling nachazi minimalni pravidelny provoz.

3.3.2.1 Vybaveni letisté

Letiste nabizi jednu betonovou drahu o délce 1150 metrti a Sifce 30 metri. Betonova draha
je z jednoho sméru znacena jako draha 06 a z opacného 24. LetiSt€ ma na svém uzemi
i trvale zavienou travnatou drahu s ozna¢enim 06G-24G.

Standardni pfistrojovy odlet (SID) je publikovan pro oba sméry betonové drahy 06-24.
Pristrojové prilety se ovSem pouzivaji pouze na drahu 06. K vedeni letounu do vysky
rozhodnuti je na letisti pouzivano ILS, NDB anebo RNP pfiblizeni. Leti$té ma téz méfic
Sikmé vzdalenosti DME.

Ze sluzeb ATS se zde nachazi véz, ktera funguje pouze v publikované hodiny. Pfedchozi
domluvou lze zafidit tuto sluzbu i v jiné hodiny. V opera¢ni hodiny je prostor leti§té
klasifikovan jako prostor tfidy D. Mimo tyto hodiny tento prostor spada do tfidy G.
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3.3.2.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti

Uvedené ceny jsou k nalezeni v eAIP Slovak republik ['8!,
Poplatky za letové navigaéni sluzby

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.3.1.2 Slovensko neuctuje poplatky za letové navigacni
sluzby pro letouny do 2 tun MTOW.

Letistni poplatky za plné pristani, letmé pristani a priblizeni
Na Zilinském letiti je pro vycvikové lety plné piistani Gi&tovano 9,73 EUR za metrickou
tunu. Letounu C172SP tedy bude nauctovano 19,46 EUR (463 K¢) za plné pfistani.

Poplatek za letmé pristani Cini 4,87 EUR za kazdou zapocatou tunu MTOW.
Letounu C172SP tedy bude uctovano 9,74 EUR (232 K¢) za letmé pfistani.

Cena jednoho cvicného priblizeni je totozna s cenou za letmé pristani.
Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pfidané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaZe i piepodet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.2.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena za jeden let z vycvikové tlohy se sklada z nékolika casti.

Celkovy tratovy let na leti§té Zilina (LZZI) po trati UPLAV MAKAL (79 NM)
bude rychlosti 120 uzli trvat 40 minut. Mistni Cinnost pro sestupy je planovana na
1 hodinu a 15 minut. Tratovy let zpét na letist¢ Brno-Tufany po trati MAKAL P27
UPLAV (81 NM) bude rychlosti 120 uzlt trvat 41 minut. Celkovy letovy Cas je tedy 2
hodiny 36 minut. Cena za pronajem letounu vcetné instruktora je v kapitole 3.2.1 této
prace stanovena na 6971 K¢ za hodinu bez DPH. Za letovy Cas tohoto letu proto bude
uctovano 18125 K¢ bez DPH.

Na letisti LZZI se provede dle vycvikové ulohy 5 piistrojovych sestupt. Na tomto letisti
je uctovan jeden sestup pro letoun C172SP cenou 232 K¢. Celkem 5 sestuptl tedy bude
stat 1160 K¢ bez DPH.

Pfi navratu bude pilotovi uctovan 1 poplatek za pristani na brnénském letisti v Tufanech.
Dle AIP Ceské republiky Y je stanoven na 440 K& bez DPH za kazdou zapocatou
metrickou tunu MTOW. Letounu C172SP proto bude uctovano 880 K¢ bez DPH.

Celkova odhadovana cena tohoto letu pro pilota-zaka je 20165 K¢ bez DPH.
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3.3.3 Letisté Gyor-Per

Madarskeé civilni letisté Gyor vzniklo prestavénim tehdy vojenského leti§t€ v roce 1994.
Roku 2014 zde chtéla mad’arska spolecnost Wizzair zalozit nékolik pravidelnych lett,
ale nikdy k tomu nedoslo. Na letisti je diky tomu velice nizky provoz.

3.3.3.1 Vybaveni letisté

Na letisti se nachazi jedna betonova draha s oznaenim 11-29. Vzletova a pfistavaci dradha
je dlouha 2030 metra a Siroka je 30 metru.

Standardni pfistrojovy odlet (SID) je mozny z obou smért. Draha 11 nabizi pfistrojové
pfiblizeni RNP a VOR. Dréaha 29 umoziiuje piistrojové piiblizeni ILS, RNP a VOR.

Nevyhoda tohoto letis§t€ muze byt, Ze prostor letisté je vzdy klasifikovan jako tiida G.
Na letisti se poskytuje pouze sluzba AFIS, kterd dava informaci o provozu,
pouze v provoznich hodinach letiste.
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3.3.3.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v AIP Hungary 2],
Poplatky za letové navigaéni sluzby

Madarska republika neuctuje poplatky za letové navigacni sluzby pro letouny
do maximalni vzletové hmotnosti 2 metrickych tun.

LetiStni poplatky za pIlné pristani, letmé pristani a priblizeni

Letist¢ Gyor-Per uctuje za plné pristani 11,00 EUR za kazdou zapocatou tunu
z maximalni vzletové hmotnosti letounu. Letadlu C172SP tedy bude nauctovano
22,00 EUR za kazdé plné pfistani.

Letmé pfistani ma poloviéni cenu, tj. 5,50 EUR za metrickou tunu. Pro C172SP tedy
11 EUR (= 258 K¢) za kazdé letmé pfistani.

Poplatek za cvicné priblizeni je stejny jako za letmé piistani.
Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pfidané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaZe i prepodet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.3.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena za jeden vycvikovy let se sklada z nékolika casti.

Cena pronajmu letadla vCetné instruktora je stanovena na 6971 K¢ bez DPH za hodinu
—viz kapitola 3.2.1. Dle vypocta v kapitole 4.1 této prace je odhadovana délka letu
stanovena na 3 hodiny 5 minut. Za tento Cas bude pilotovi uctovano 21494 K¢
za prongjem letadla vCetné paliva a instruktora.

Na leti§ti Gyor-Per je v planu udélat 5 piiblizeni. Jedno cviéné piiblizeni stoji zhruba
258 K¢&. Proto bude na poplatcich tohoto letisté za cely let uctovano 1290 K¢.
Pfi navratu na Leti§t€ Brno-Tufany bude pilotovi nauctovano 880 K¢ bez DPH za plné

piistani, protoze AIP Ceska republika ** stanovuje cenu za plné piistani na tomto letisti
na 440 K¢ za kazdou zapocatou metrickou tunu MTOW.

Celkova cena vycvikového letu na Letist¢ Gyor-Per je odhadovana na 23663 K¢
bez DPH.
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3.3.4 Letisté Linz

Letisté Linz je mezinarodni civilni letisté v Rakousku.

oLétani ma v Linci pomémé dlouhou tradici. Roku 1909 z mésta vzlétla prvni
vzducholod’, od roku 1925 mélo mésto letecké spojeni s Vidni. Predchiidkyni dnesniho
leti§té v Linci, nazyvaného také Leti§t¢ Modry Dunaj, byla letecka zakladna, kterou si zde
ziidila némecka armada v letech 1938/1939 v ponurném obdobi po nasilném piipojeni
Rakouska k "Ri&i". Stavbu tehdy zahajil sam mar§al Hermann Goéring. (Letisté i dnes
vyuzivaji rakouské vzdusné sily.) Po valce obsadili izemi Ameri¢ani, a kdyz roku 1955
odesli, bylo leti§té otevieno pro civilni dopravu. !

3.3.4.1 Vybaveni letisté

Na letisti se nachazi jedna betonova piistavaci a vzletova draha. Je dlouha 3000 metrt
a Siroka 60 metri. Znacena je 08-26 a z obou smérd ma posunuty prah. Celé letisté
je drahou rozdéleno na dvé Casti. Jizni Cast je pouze pro vojensky provoz. Severni ¢ast
slouzi pro civilni provoz.

Ke standardnimu pfistrojovému odletu (SID) lze vyuzit dradhy 08 1 dréhy 26.
Draha 26 nabizi ILS, NDB nebo RNP pfiblizeni. Draha 08 také ILS, NDB
nebo RNP priblizeni. Na letisti se téz nachazi méfic Sikmé vzdalenosti DME
a radiomajak VOR.

Na letisti je provozovana sluzba vé€z a radar, které jsou aktivni pouze v operacni hodiny
letiste.
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3.3.4.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti
Uvedené ceny jsou k nalezeni v dokumentu Charges regulation 23! a AIP Austria 1241,
Poplatky za letové navigacni sluzby

Rakouska republika neuctuje poplatky za letové navigatni sluzby pro letouny
do 2 metrickych tun MTOW.

LetiStni poplatky za plné pristani, letmé pristani a priblizeni

PIné piistani je i se zapoctenou slevou pro vycvikové lety uctovano jako 10,11 EUR
za tunu. Letounu Cessna 172SP je tedy natctovano 20,22 EUR (= 481 K¢) bez DPH.

Letmé pristini ma stejnou cenu jako plné pfistani — tj. 10,11 EUR za tunu,
tedy 20,22 EUR (= 481 K&) bez DPH pro C172SP.

Pro vycvik nejdulezitéjsi ceny pfiblizeni jsou uctovany jako letmé pfistani (v tomto
ptipadé stejné 1 jako plné pfistani).

Vsechny uvedené ceny jsou bez dan¢ z pfidané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaZe i prepotet z EUR na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.34.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena vycvikového letu se sklada z nekolika Casti.

Dle vypocta z kapitoly 4.3 této prace je odhadovany letovy ¢as 3 hodiny 24 minut.
Hodinové sazba za letoun s instruktorem je 6971 K¢ bez DPH — viz kapitola 3.2.1.
Za tento let bude pilotovi-zakovi G¢tovano za pronajem letounu s palivem a instruktorem
ptiblizne€ 23701 K¢ bez DPH.

Letisté Linz (LOWL) si G&tuje za kazdé piistrojové piiblizeni pievodem do Ceskych
korun ptiblizné¢ 481 K¢. Dle vycvikové ulohy na tomto letisti bude provedeno
5 pristrojovych pfiblizeni — tj. pfiblizné 2405 K¢ bez DPH.

Po letu zpét do Ceské republiky bude provedeno plné pfistani na Letisti Brno-Tufany.
Dle AIP Ceska republika " je zde cena za plné pfistani stanovena na 440 K¢& za kazdou
zapocatou metrickou tunu MTOW. PlIné pfistani s letounem C172SP vyjde na 880 K¢
bez DPH.

Celkova cena vycvikového letu na letisté Linz je odhadovana na 26986 K¢.
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3.3.5 Letisté Wroclaw

Toto polské letisté bylo postaveno v roce 1938. Postavilo ho Némecko pied druhou
svétovou valkou, kdy bylo uzemi soucasti Némecka. V pozdéjsich dobach bylo
vyuzivano Sovéty a od roku 1945 se z n€j stalo civilni leti§t€. Pojmenovano je podle
polského astronoma Mikolase Kopernika, ale nejCastéji je nazyvano jako Wroclaw
Strachowice.

3.3.5.1 Vybaveni letisté

Letisté¢ ma jednu vzletovou a pristavaci drahu dlouhou 2503 metrii a Sirokou 45 metrt.
Draha je betonova a nese oznaceni 11-29.

Standardni pristrojovy odlet (SID) je v polském AIP publikovany pro oba sméry.
Pfistrojové pfiblizeni na drdhu 11 lze zaletét pomoci ILS, RNP anebo VOR.
Priblizeni na drahu 29 lze letét dle ILS, RNP anebo dvou riznych VOR pfiblizeni.

Na letisti funguje sluzba delivery, véz a approach. Véz a approach funguji nonstop.
Delivery pouze v urcité hodiny.
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3.3.5.2 Poplatky spojené s vycvikem na letisti

Uvedené ceny jsou k nalezeni v AIP Poland 26!,

Poplatky za letové navigacni sluzby

Polska republika neuctuje poplatky za letové navigacni sluzby letounim do maximalni
vzletové hmotnosti 2 metrickych tun.

LetisStni poplatky za plné pristani, letmé pristani a priblizeni

Polské letist¢ Wroclaw mé sjednocenou cenu poplatku za plné pfistani pro letouny do
3 tun MTOW. Tento poplatek pro tyto letouny vcetné slevy pro vycvikové lety Cini
24 PLN (=123 K¢) bez DPH.

Letmé pfistani je nacenéno na stejnou hodnotu jako plna pristani.
Ptistrojova pfiblizeni jsou zpoplatnéna stejné jako letma a plna pfistani.
Vsechny uvedené ceny jsou bez dané z pfidané hodnoty a jsou platné ke dni 15.03.2023.

K tomuto dni se vaze i piepodet z PLN na Ceské koruny dle aktualniho kurzu platformy
Google.

3.3.5.3 Cenovy odhad vycvikového letu
Celkova cena vycvikového letu se sklada z vice ¢asti.

Nejdrazsi polozkou celého letu je pronajem letounu s palivem a instruktorem. V kapitole
3.2.1 byla stanovena cena za hodinovy pronajem pro ucely této prace na 6971 K¢
bez DPH. Let na Leti§t¢ Wroclaw (EPWR) po trati UPLAV DCT EPOPA (154 NM) trva
uletét rychlosti 120 uzli celkem 1 hodinu 17 minut. Nasleduje trénink pfistrojovych
sestupu, ktery je planovan na 1 hodinu a 15 minut. Tratovy let zpét po trati PEKOT DCT
BAXEV DCT UPLAV (146 NM) trva uletét rychlosti 120 uzld celkem 1 hodinu
a 13 minut. Celkovy odhadovany letovy Cas je 3 hodiny 45 minut, a proto muze pilot-zak
oCekavat celkovou cenu 26 141 K¢ bez DPH za prongjem letounu vcetné paliva
a instruktora.

Na letistt EPWR bude provedeno 5 pristrojovych pfiblizeni. Cena jednoho pfiblizeni je
po piepoctu na Ceské koruny je piiblizné 123 K&. Pé&t piistrojovych pfibliZeni proto bude
stat pfiblizné 615 K¢ bez DPH.

Pfi navratu zpét bude na Letisti Brno-Tufany nauactovano jedno plné pfistani.
Dle AIP Ceska republika “*! stoji jedno plné pristani 440 K& za kazdou zapodatou
metrickou tunu MTOW. Za letoun C172SP proto bude uctovano 880 K¢ bez DPH.

Celkova odhadovana cena vycvikového letu na leti§t€¢ Wroclaw je tedy 27636 K¢
bez DPH.
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3.4 Shrnuti cenovych odhadu za zahranic¢ni vycvikové lety

Tabulka 13 srovnava odhadované ceny vycvikovych letd IFR na vySe vybranych pét
nejvhodnéjsich letist — ceny viz predchozi podkapitoly. Nejlevnéji vychazi vycvikovy let
na Leti§té PieStany s odhadovanou cenou 17645 K¢ bez DPH. Nejvyss§i odhadovanou
cenu z péti vybranych letist ma vycvikovy let na letisté Wroclaw a to konkrétné 27636 K¢
bez DPH. Pokud pilotu-zakovi zalezi na cené vycviku, ale 1 pfesto chce uskutecnit
vycvikovy let do zahrani¢i, nejvhodnéjsi volbou je let na Letis§té Piestany.

Tabulka 13: Srovndni odhadovanych cen vycvikovych letii

Vycvikovy let na letisté Odhadovana cena bez DPH
Letisté Piestany 17 645 K¢
Letidté Zilina 20 165 K&
Letisté Gyor-Per 23 663 K¢
Letisté Linz 26 986 K¢
Letisté Wroclaw 27 636 K¢
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4 NAVIGACNI PRIPRAVY

Tato kapitola se zabyva tvorbou pozemni pfipravy pro tii vycvikové zahranicni lety,
a to na letisté Gyor-Per, Piestany a Linz. Tato leti§t€ byla vybrana z péti nejvhodnéjSich
z predchozi kapitoly této prace. Autor této prace volil zamérmé tato tii letisté, protoze
by alespoi na jedno z nich rad uskutecnil let ve svém praktickém vycviku pfistrojového
1étani. Pro kazdy let je zvolena trat, ureno potiebné palivo, zkontrolovana hmotnost
s vyvazenim a vyplnén letovy plan. Vzhledem k charakteru této bakalarské prace bude
uvazovano bezvétii s ISA podminkami.

4.1 Navigacni let Gyor-Per

Pro tento let je tedy planovano leti§té odletu Brno-Tufany (déale znaceno i jako LKTB),
tratovy let na Letisté Gyor-Per (dale znaceno i jako LHPR), cvicné sestupy v LHPR
a nasledny tratovy let zpét s pfistanim v LKTB.

Volba trati do LHPR

Nejkratsi mozna IFR trat z LKTB do LHPR je: ODNEM A4 BERVA P10 VAMOG
— viz obrazek 7. Tato trat je vCetn€ vzdalenosti k letistim dlouha 108 NM. S ohledem na
vychodni smér letu voli autor této prace pro dalsi kapitoly letovou hladinu FL70.

OZ|I|na’ 2 /%

ifilovakia
(W)
__ ~ O Wientgisenstadt
' = Neustau Danube
“ LHBP
I'HPA oBugigpest

Obrdzek 7: Trat ODNEM A4 BERVA P10 VAMOG
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Odlet z LKTB

Betonova draha letist¢ LKTB nabizi pro vzlet délku TORA 2650 metri a TODA
2950 metrd — viz AIP Czech Republic *"l. Uvazované podminky pro vzlet jsou:
sucha betonova draha, bezvétii, klapky 10°, plna ptipust’ pied odbrzdénim, nadmoiska
vyska letist€¢ 778 metra a teplota vzduchu dle ISA. I pfi maximalni vzletové hmotnosti
letounu 2550 liber (= 1157 kg) je za téchto podminek letoun schopen délky vzletu TOD
514 metrid. Délka TODA musi byt u kategorie letounu C172SP vétsi nebo rovna
1,25nasobku délky TOD (TOD x 1,25 = 643 metrt). A zaroven délka TORA musi byt
u této kategorie vetSi nebo rovna 1,15nasobku délky TOD (TOD x 1,15 = 591 metra).
Obé tyto hodnoty jsou vyhovujici, a proto lze za téchto podminek piredpokladat
bezpecny vzlet.

Pro odlet z letist¢ LKTB na prvni bod trat¢ ODNEM bude vyuzit standardni ptistrojovy
odlet (SID). Pokud v den letu bude draha v pouzivani 09, bude vyuzit SID ODNEMI1D
—viz ptiloha ¢. 9. Pokud v den letu bude drdha v pouzivani 27, bude vyuzit SID
ODNEM3A

— viz priloha €. 10.

Prilet na LHPR

Letist¢ LHPR neméa publikovany standardni pfistrojovy pfilet (STAR). Do bodu IAF
letadla pokracuji piimo ztratovych bodi. Cilem vycvikového letu jsou ILS sestupy.
Letist¢ LHPR ma ILS pouze na drahu 29. Pro toto pfiblizeni je bod IAF urcen majakem
VOR/DME GYR, ve kterém ma mit letoun minimalné 4500 AMSL.

ILS priblizeni v LHPR

Jak jiz bylo zminéno, ILS pfiblizeni na drahu 29 (viz pfiloha ¢. 11) za¢ina nad majakem
VOR/DME GYR, ze kterého letoun pokracuje radialem R090. Nasledné pravou zatackou
pokracuje letem po kruznici s konstantni Sikmou vzdalenosti 14,4 NM od GYR.
Posledni zataCku zacne provadét na radialu R106 od GYR. Zatackou nalétne radial R114
smérem k majaku GYR a dale pokracuje do kone¢ného piiblizeni.

Pti vycviku sestupt pilot po konecném piiblizeni pokracuje publikovanym nezdafenym
pfiblizenim. Nezdafené ptiblizeni zacina stoupanim do vysky 4500 AMSL v radialu R114
smérem k majaku GYR. V Sikmé vzdalenosti 1,5 NM od DME GYR zapo¢ne levou
zatacku do magnetického sméru 045°. Nasledné nalétne radial R0O90 od GYR a pokracuje
do publikovaného vyckéavaciho obrazce.
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Volba trati zpét do LKTB

Na cestu zpét z LHPR do LKTB je opét zvolena nejkratsi IFR trat: VAMOG P10
MAVOR - viz obrazek 8. Tato trat je vCetné vzdalenosti k letiStim dlouha 113 NM.
S ohledem na vychodni smér letu voli autor této prace letovou hladinu FL80.

oZilina
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Lzsievelde
(W)
(e 21 « @Wienkisenstadt
’ : Neustag\t_n_J Danube
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T L ,
ot 1 l:I‘..HBP
LHPA grest
Obrazek 8: Trat LHPR VAMOG P10 MAVOR LKTB
Odlet z LHPR

Po poslednim pfistrojovém sestupu bude pilot pokraovat standardnim pfistrojovym
odletem (SID) drahy 29. Do prvniho bodu trat¢ VAMOG vede odlet VAMOG4A
— viz pfiloha €. 23.

Prilet do LKTB

Po minuti bodu MAVOR musi pilot pokracovat pfidélenou pfiletovou trati.
Pokud je draha v pouzivani 27, muZze ocekavat priletovou tratt MAVOR3C, ktera
ho dovede do zacatku pocateCniho priblizeni v bodu BUKAP — viz ptiloha ¢ 12.
Pokud se ale pouziva draha 09, pilot maze ocekavat bud prilet MAVOR3R
nebo MAVOR4Q. Obé tyto priletové trat€ vedou do zacatku pocatecniho pfiblizeni
na drahu 09 v bodu ROGAD - viz pftiloha ¢. 13.

Plan paliva

Palivo pro let je rozdéleno do nékolika Casti: palivo pro pojizdéni, tratové palivo,
palivo pro neptfedvidané okolnosti, pro let na nahradni letisté, konecnou zalohu paliva
a dodatecné palivo.

Palivo pro pojizdéni voli autor této prace dle zkuSenosti na 5 litrd.

38



FSI VUT v Brné Letecky ustav

Tratové palivo je tieba rozdélit na trat’ k letiSti LHPR, mistni ¢innost na letisti LHPR
a trat’ zpét do LKTB. Trat na leti§t¢ LHPR je volena v letové hladiné FL.70, kde bude mit
letoun dle ptirucky ¥ s piipusti paliva 72 % pravou vzdusnou rychlost 121 uzld pii
spotiebé paliva 9,9 US galont za hodinu (= 37,5 litrti za hodinu). Touto rychlosti letoun
urazi tuto trat’ (108 NM) za 54 minut — spotiebuje tedy 33,4 litrii paliva. Na letisti LHPR
je dle osnovy planovano 5 sestupt za celkovy ¢as 1 hodina 15 minut. Dle letové
prirucky ¥ letoun ve vysce 2000 ft pii ptipusti paliva 69 % spotiebuje 9 US galoni paliva
za hodinu (= 34 litrd za hodinu). Za 1 hodinu a 15 minut mistni Cinnosti bude
spotiebovano 42,5 litr paliva. Cesta zpét na leti§t€¢ LKTB je planovana v letové hladiné
FL80, kde m4 dle piirucky ®! letoun pfi pfipusti paliva 72 % pravou vzdusnou rychlost
122 uzll pii spotiebé 9,9 US galonti za hodinu (= 37,5 litrii za hodinu). Touto rychlosti
letoun urazi zpatecni trat’ (113 NM) za 56 minut — spotiebuje tedy 34,7 litra paliva.
Celkové tratové palivo tedy vychazi na 110,6 litra.

Palivo pro neptedvidatelné okolnosti je palivo navic, které je ptidano do celkového paliva
pro pfipad, ze by se napiiklad zménila velikost nebo smér vétru na trati oproti
meteorologické predpovédi. Urcuje se bud’ jako 5 minut letu ve vysSce 1500 stop nad
leti§tém urceni nebo jako 5 % tratového paliva. Po urceni téchto dvou hodnot se voli
vyS$$i z nich. Vyckavani ve vysce 1500 stop nad letistém LKTB by znamenalo let ve vysce
zhruba 2500 stop AMSL. Vtéto vysce ma letoun dle prirucky ! pii piipusti
60 % spotiebu 8,5 US galoni za hodinu (= 32 litri za hodinu). Pro pétiminutové
vyckavani v této vysce by tedy bylo tieba 2,7 litrd paliva. Oproti tomu 5 % tratového
paliva je 5,5 litr paliva. Objem paliva pro nepredvidatelné okolnosti je tedy volen na
5,5 litra.

Palivo pro let na nahradni leti§t€ se urCuje délkou letu od puvodniho letisté
urceni k letiSti ndhradnimu. Jako nahradni letisté autor této prace voli Letis§té LeoSe
Janacka v Ostravé. Let na nahradni letiSt€ by trval necelych 33 minut a bylo by na ng¢j
potieba 20,3 litrt paliva.

Kone¢na zaloha paliva je &eskym predpisem L6 33 dana jako mnozstvi paliva,
které je potieba pro let po dobu 45 minut (plati pro letouny s pistovym motorem).
Konecna zaloha paliva je proto pro letoun C172SP 28 litra.

Dodate¢né palivo v tomto piipadé predstavuje formu kapitanského paliva, které si pilot
muze vzit z vlastni vile navic. V ramci této prace je pro tento let vynechano.

Celkové planované mnozstvi paliva je tedy 170 litrd.
Kontrola hmotnosti a vyvazeni

Dulezitou soucasti kazdého letu je kontrola hmotnosti a vyvazeni. Hlavni podstatou je,
U letounu C172SP jsou urCeny limity takto: predni mezni centraz 889 mm, zadni mezni
centraz 1200 mm a maximalni vzletova hmotnost 1157 kg. Prazdna hmotnost letadla
(bez paliva, posadky, cestujicich a nakladu) se u konkrétniho typu letadla méni kus
od kusu. Pro udely této prace je prazdna hmotnost letadla uréena dle piirucky letadla ®
jako standardni prazdna hmotnost 754 kg na rameni 955,5 mm. Letoun bude zatizen
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170 litry paliva (= 119 kg) na rameni 1290 mm a dale pilotem a instruktorem o celkové
hmotnosti 170 kg na rameni 940 mm. Dal§i zatizeni bude v zavazadlovém
prostoru a to konkrétné 5 kg na rameni 2413 mm. Celkova hmotnost letounu pfed vzletem
bude 1052 kg, coz spliuje podminku maximalni vzletové hmotnosti letounu.

Vv

Podani letového planu

Pro kazdy let IFR je nutné mit podany letovy plan. Podani letového planu lze realizovat
nékolika zpasoby. Ceskymi piloty nejpouzivangj§im nastrojem k podani letového planu
je aplikace IBS, kterou vytvofilo Rizeni letového provozu Ceské republiky. Dalsi mozné
zpusoby jsou telefonicky, osobné, e-mailem a jiné. Letovy plan pro tuto praci byl
vypracovan a verifikovan aplikaci IBS a je pfilozen v pfiloze €. 14.

Jednotliva policka letového planu k vyplnéni jsou oznacena cCisly 7-19:

Pole €. 7: Obsahuje imatrikulaci letadla bez pomlcky. Pro ucely této prace je vyplnéna
identifikace letadla OKVUT.

Pole ¢. 8: Jak jiz vyplyva z podstaty vycvikového letu, cely let bude proveden dle pravidel
IFR. Takovy let se do planu vypliiuje pismenem I. Do nasledujiciho poli¢ka druh letu
se pro vycvikové lety vypliiuje pismeno X.

Pole €. 9: Pole pocet se necha prazdné, protoze se nejedna o skupinovy let a do pole typ
letadla se pro Cessnu 172 vyplni C172. Aplikace IBS dle typu letadla automaticky vyplni
pole kategorie turbulence v uplavu velkym pismenem L jako lehka.

Pole ¢. 10: Do pole vybaveni se pred lomitko nejCastéji uvadi pismeno S, které oznacuje
standardni vybaveni potfebné pro provedeni letu. A dale pismeno Y, které oznacuje VHF
radiostanici s kanalovym rozestupem 8,33 kHz. Za lomitko se uvadi typ odpovidace.
Pro odpovidace s modem S se vypliluje pismeno S.

v

Pole ¢. 13: Letisté odletu je pro tento let planovano Letist¢ Brno-Tufany. Do pole
se zapiSe jeho ICAO oznaceni pismeny LKTB. Cas odletu je pro ucely této prace
planovan na 8:00 UTC a zapiSe se ve formatu 0800.

Pole ¢. 15: Do prvniho pole cestovni rychlosti se vypliiuje pismeno N, pokud budeme
zadavat rychlost v uzlech. Do druhého pole se ve formatu Ctyf Cislic zapise hodnota
rychlosti. Dle vypoctu pro tento let bude vyplnéna hodnota 0121. Do prvniho pole hladina
se vyplni pismeno F pro nasledné zadani letové hladiny v druhém poli. Pro planovany let
se vyplni hodnota ve formatu 070. Nasleduje pole trat’, do kterého se vyplni namyS§lena
trat. Pro tento let nasledovné: ODNEM TUTPI BERVA P10 VAMOG LHPR
STAY1/0115 LHPR VAMOG P10 MAVOR.

Pole ¢. 16: Do letisté urceni se vyplni pro tento let opét Letist€ Brno-Tufany, tedy LKTB.
Celkova EET je celkovy cas potifebny pro let. Pro tento let se proto vyplni 0305
(3 hodiny 5 minut). Nahradni letisté je voleno LKMT.

Pole ¢. 18: V téchto polich se dopliiyji dalsi informace. Do policka DOF/je mozno doplnit
datum, ve kterém bude let uskutecnén, pokud je plan podavan vice nez 24 hodin
pted odletem. Do pole EET/ je nutno uvést ¢as piekonani hranice FIR. Pro tento
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let se tedy vyplni: LZBB0015 LHCC0050 LZBB0220 LKAA0250. Do polozky
STAYINFOI1 se vyplni ILS TRAINING APPROACHES.

Pole ¢. 19: Do vytrvalosti letu se pro tento let dle vypoctd doplni 0430
(4 hodiny 30 minut). PocCet osob na palubé jsou 2 a nouzové radio je E jako ELT.
Barva a oznaceni letadla je WHITE a do pole velitel letadla se vyplni jméno instruktora.
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4.2 Navigacni let Piestany

Pro tento let je tedy planovano letist€ odletu Brno-Tufany (dale znaceno i jako LKTB),
tratovy let na Letisté PieStany (dale znaCeno i jako LZPP), cvicné sestupy v LZPP
a nasledny trat'ovy let zpét s pfistanim v LKTB.

Volba trati do LZPP

Pro let na letisté PieStany je nejkratsi IFR trat: ODNEM A4 BERVA — viz obrazek 9.
Trat’ je vCetné vzdalenosti k letiStim dlouh4d 58 NM. Vzhledem k vychodnimu sméru letu
voli autor této prace pro dalsi ucely hladinu letu FL70.

”'aa p@é} [ q
a§tin-Stréie

ERVA

Obrdazek 9: Trat LKTB ODNEM A4 BERVA LZPP

Odlet z LKTB

Betonova draha letist¢ LKTB nabizi pro vzlet délku TORA 2650 metra a TODA
2950 metri — viz AIP Czech Republic *”). Uvazované podminky pro vzlet jsou:
sucha betonova draha, bezvétii, klapky 10°, plna pfipust pfed odbrzdénim, nadmoiska
vyska letist€¢ 778 metra a teplota vzduchu dle ISA. I pfi maximalni vzletové hmotnosti
letounu 2550 liber (= 1157 kg) je za téchto podminek letoun schopen délky vzletu TOD
514 metri. Délka TODA musi byt u kategorie letounu C172SP vétsi nebo rovna
1,25nasobku délky TOD (TOD x 1,25 = 643 metra). A zaroven délka TORA musi byt
u této kategorie vetSi nebo rovna 1,15nasobku délky TOD (TOD x 1,15 = 591 metra).
Obé¢ tyto hodnoty jsou vyhovujici, a proto lze za téchto podminek predpokladat
bezpecny vzlet.
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Pro odlet zletist¢ LKTB na prvni bod trat¢ (ODNEM) se vyuziva standardnich
piistrojovych odletd (SID). Letist¢ LKTB ma publikované 2 tyto piistrojové mapy
—jednu pro kazdou drahu. Pouziva-li se draha 27, pilot mize oCekavat odlet ODNEM3A
— viz priloha ¢. 10. Je-li draha v pouzivani 09, pilot mize ocekavat odlet ODNEM 1D
—viz ptiloha €. 9.

Prilet na LZPP

Na letisti v Piestanech lze dle pravidel IFR pristavat pouze na drahu O1. Tato dradha ma
publikovan standardni pfistrojovy prilet (STAR) — viz pfiloha ¢. 15. Posledni bod trati
je BERVA, ztohoto bodu vede do zacatku pocatecniho pfiblizeni pfilet BERVA3P,
ktery letoun navede do bodu IAF VAPIT. V této priletové trati musi mit letoun minimalni
vys§ku 6000 stop AMSL.

Pfiblizeni v LZPP

Cilem tohoto letu jsou cviéna ILS pfiblizeni. Pilot proto vyuzije ILS pfiblizeni
na drahu 01 — viz piiloha €. 16. Z bodu IAF VAPIT musi letoun pokracovat po radialu
R288 k VOR NIT a jakmile mine Sikmou vzdalenost 15,7 NM od DME NIT, musi zahgjit
levou zatacku do bodu IF. V tomto bodé musi mit pilot vysku 3000 stop AMSL.
Bod zacatku stfedniho priblizeni (IF) lezi 12,7 NM Sikmou vzdalenosti od DME CN.
Z tohoto bodu pilot dale pokracuje do bodu FAF magnetickym smérem 009° a nasledné
do konecného priblizeni. Pfi vycviku sestupti se po minuti bodu MAPt pokracuje
nezdafenym pfiblizenim, které pilota navede do publikovaného vyckéavaciho obrazce,
z kterého pilot dale pokracuje na pokyn fidiciho.
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Volba trati zpét do LKTB

Pro let zpét na letisté odletu je nejkratsi IFR trat: BERVA P10 MAVOR - viz obrazek 10.
Tato trat’ je dlouha 62 NM. S ohledem na zapadni smér letu voli autor této prace pro dalsi
vypocty letovou hladinu FL60.

Obrdzek 10: Mapa trati LZPP ODNEM P10 MAVOR LKTB

Odlet z LZPP

Po poslednim pfistrojovém piiblizeni pilot vyuzije standardniho pfistrojového odletu
(SID) drahy O1. Prvni bod zpatec¢ni trasy je bod BERVA, na ktery vede odlet BERVA3D
—viz pfiloha ¢. 24.

Prilet do LKTB

Po minuti bodu MAVOR musi pilot pokracovat ptidélenou pfiletovou trati. Pokud je
draha v pouzivani 27, muze ocekavat piiletovou trat MAVOR3C, ktera ho dovede do
zaCatku pocatecniho pfiblizeni v bodu BUKAP — viz pfiloha ¢. 12. Pokud se ale pouziva
draha 09, pilot mize ocCekavat bud’ prilet MAVOR3R nebo MAVOR4Q. Ob¢ tyto
priletové trat€¢ vedou do zacatku pocatecniho priblizeni na drahu 09 v bodu ROGAD
— viz priloha €. 13.
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Plan paliva
Jak jiz bylo zminéno v jedné z pfedchozich kapitol, palivo se déli na nékolik ¢asti.
Palivo pro pojizdéni voli autor této prace dle zkusenosti na 5 litrt.

Tratové palivo je tfeba rozdélit na trat’ k letisti LZPP, mistni ¢innost na letiSti LZPP a trat’
zpét do LKTB. Trat' na letist¢ LZPP je dlouha 58NM a je planovana v letové hladiné
FL70. S nastavenim piipusti paliva na 72 % by v této hladiné letoun C172SP dle letové
prirucky ) letél rychlosti 121 uzlt a mél spotiebu 9,9 US galonii za hodinu (= 37,5 litri
za hodinu). Touto rychlosti letoun urazi trat’ za 28,8 minut. Za tento Cas letoun spotiebuje
4,7 US galont paliva (= 18 litrt paliva). Na letisti LZPP je dle osnovy planovano
5 sestupti za celkovy ¢as 1 hodina 15 minut. Dle letové piirucky ¥ letoun ve vy3ce 2000 ft
pfi pfipusti paliva 69 % spotiebuje 9 US galonii paliva za hodinu (= 34 litrG za hodinu).
Za 1 hodinu a 15 minut mistni ¢innosti bude spotiebovano 11,2 US galont paliva
(= 42,5 litra paliva). Trat’ zpét na letist€¢ LKTB je dlouha 62 NM a je planovana v letové
hladin& FL60. V této hlading by mél letoun dle piirucky ! pfi pripusti paliva 73 % pravou
vzdu$nou rychlost 119 uzli a spotiebu paliva 9,9 US galona za hodinu (= 37,5 litra
za hodinu). Touto rychlosti letoun urazi trat' za 31 minut. Za tento ¢as letoun spotiebuje
5,2 US galonu paliva (= 19,5 litra paliva). Tratové palivo je tedy celkem 85 litra.

Palivo pro nepredvidatelné okolnosti je uréeno bud’ jako 5 minut letu 1500 stop nad
leti§Stém urCeni nebo jako 5 % tratového paliva. Voli se vzdy vyssi hodnota.
Vyckavani ve vySce 1500 stop nad letiStém LKTB by znamenalo let ve vySce zhruba
2500 stop AMSL. V této vySce ma letoun dle piirucky '8! pfi piipusti 60 % spotiebu
8,5 US galont za hodinu (= 32 litr za hodinu). Pro pétiminutové vyckavani v této vysce
by tedy bylo tfeba 2,7 litrii paliva. Oproti tomu 5 % tratového paliva vychazi na 4,3 litrd.
Pro let je tedy palivo pro nepredvidatelné okolnosti ureno na 4,3 litrt.

Palivo pro let na nahradni leti§té se urcuje délkou letu od ptivodniho letisté urceni k letisti
nahradnimu. Jako nahradni leti§t€ autor této prace voli Letiste¢ LeoSe Janacka v Ostrave.
Let na nahradni letisté by trval necelych 33 minut a bylo by na néj potieba 20,3 litrt
paliva.

Konec¢na zéaloha paliva pro letouny s pistovym motorem je mnozstvi paliva potiebné
k 45minutovému letu. Konecna zaloha paliva je proto pro letoun C172SP 28 litra.

Dodatecné palivo v tomto piipadé predstavuje formu kapitanského paliva, které si pilot
muze vzit z vlastni vile navic. V ramci této prace je pro tento let vynechano.

Celkové planované mnozstvi paliva je tedy 143 litrd.
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Kontrola hmotnosti a vyvazeni

Dulezitou casti kazdého planovani letu je kontrola hmotnosti a vyvazeni letounu. Hlavni
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Vv

centrazi 889 mm a pfed zadni mezni centrdzi 1200 mm. Prazdna hmotnost letounu
(bez paliva, posadky, cestujicich a nakladu) se u konkrétniho modelu letounu lisi kus
od kusu. Pro tcely této prace bude dle zminéné prirucky ! pouzita standardni prazdna
hmotnost letounu 754 kg na rameni 955,5 mm. Letoun bude zatizen pilotem
a instruktorem o celkové hmotnosti 170 kg na rameni 940 mm, vécmi v zavazadlovém
prostoru 1 o celkové hmotnosti 5 kg na rameni 2413 mm a 143 litry paliva (= 100 kg)
narameni 1290 mm. Celkova vzletovda hmotnost tedy bude 1033 kg, coz vyhovuje

Vv

vyhovuje meznim centrazim letounu.
Podani letového planu

Pro kazdy let IFR je nutné mit podany letovy plan. Podéani letového planu lze realizovat
nékolika zpasoby. Ceskymi piloty nejpouzivangj§im nastrojem k podani letového planu
je aplikace IBS, kterou vytvofilo Rizeni letového provozu Ceské republiky. Dalsi mozné
zpusoby jsou telefonicky, osobné, e-mailem a jiné. Letovy plan pro tuto praci byl
vypracovan a verifikovan aplikaci IBS a je pfilozen v pfiloze ¢. 17.

Jednotliva policka letového planu k vyplnéni jsou oznacena cCisly 7-19:

Pole €. 7: Obsahuje imatrikulaci letadla bez pomlcky. Pro tcely této prace je vyplnéna
identifikace letadla OKVUT.

Pole ¢. 8: Jak jiz vyplyva z podstaty vycvikového letu, cely let bude proveden dle pravidel
IFR. Takovy let se do planu vypliiuje pismenem I. Do nasledujiciho poli¢ka druh letu
se pro vycvikové lety vypliiuje pismeno X.

Pole ¢. 9: Pole pocet se necha prazdné, protoze se nejedna o skupinovy let a do pole
typ letadla se pro Cessnu 172 vyplni C172. Aplikace IBS dle typu letadla automaticky
vyplni pole kategorie turbulence v tplavu velkym pismenem L jako lehka.

Pole ¢. 10: Do pole vybaveni se pred lomitko nejcastéji uvadi pismeno S, které oznacuje
standardni vybaveni potfebné pro provedeni letu. A dale pismeno Y, které oznacuje
VHF radiostanici s kandlovym rozestupem 8,33 kHz. Za lomitko se uvadi typ
odpovidace. Pro odpovidace s mdédem S se vypliiuje pismeno S.

v

Pole ¢. 13: Letisté odletu je pro tento let planovano Letist¢ Brno-Tufany. Do pole
se zapiSe jeho ICAO oznaceni pismeny LKTB. Cas odletu je pro ucely této prace
planovan na 8:00 UTC a zapiSe se ve formatu 0800.
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Pole ¢. 15: Do prvniho pole cestovni rychlosti se vypliiuje pismeno N, pokud budeme
zadavat rychlost v uzlech. Do druhého pole se ve formatu ¢ty Cislic zapiSe hodnota
rychlosti. Dle vypocti pro tento let bude vyplnéna hodnota 0120. Do prvniho pole hladina
se vyplni pismeno F pro nasledné zadani letové hladiny v druhém poli. Pro planovany let
se vyplni hodnota ve formatu 070. Nasleduje pole trat’, do kterého se vyplni namyslena
trat. Pro tento let nasledovné: ODNEM A4 BERVA LZPP STAY1/0115 LZPP BERVA
MAVOR.

Pole ¢. 16: Do letisté urCeni se vyplni pro tento let opét letisté Brno-Tufany, tedy LKTB.
Celkova EET je celkovy Cas potfebny pro let. Pro tento let se proto vyplni 0215
(2 hodiny 15 minut). Nahradni letisté je voleno LKMT.

Pole ¢. 18: V téchto polich se dopliiuyji dalsi informace. Do policka DOF/ je mozno doplnit
datum, ve kterém bude let uskutecnén, pokud je plan podavan vice nez 24 hodin pred
odletem. Do pole EET/ je nutno uvést cas piekonani hranice FIR. Pro tento let se tedy
vyplni: LZBB0015 LKAA0205. Do polozky STAYINFOL1 se vyplni ILS TRAINING
APPROACHES.

Pole €. 19: Do vytrvalosti letu se pro tento let doplni 0350 (3 hodiny 50 minut). Po¢et osob
na palubé jsou 2 a nouzové radio je E jako ELT. Barva a oznaceni letadla je WHITE
a do pole velitel letadla se doplni jméno instruktora.
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4.3 Navigacni let Linz

Na tomto letu bude letisté odletu Brno-Tufany (dale znaceno i jako LKTB). Po vzletu
bude proveden let na Letisté¢ Linz (dale znaceno i jako LOWL) s cilem splnit Cast
vycvikové ulohy. Po uspéSném splnéni Casti tlohy bude proveden let zpét na letisté
LKTB.

Volba trati do LOWL

Nejvyhodnéjsi trat’ z LKTB do LOWL je trat: MIKOV STO - viz obrazek 11. Tato trat
je totiz nejkratsi a tedy nejekonomictéjsi, pokud by pilot neletél pfimo (direct).
Vetné vzdalenosti k letistim je tato trat’ dlouhd 129 NM a vzhledem k zadpadnimu sméru
letu voli autor této prace letovou hladinu FL80.

oJihlava

oCeské
Budejovice

oVienna

Obrdzek 11: Mapa trati LKTB MIKOV STO LOWL

Odlet z LKTB

Betonova draha letist¢ LKTB nabizi pro vzlet délku TORA 2650 metra a TODA
2950 metrd — viz AIP Czech Republic *"1. Uvazované podminky pro vzlet jsou:
sucha betonova draha, bezvétfi, klapky 10°, plna ptipust’ pifed odbrzdénim, nadmotska
vyska letist€¢ 778 metra a teplota vzduchu dle ISA. I pfi maximalni vzletové hmotnosti
letounu 2550 liber (= 1157 kg) je za téchto podminek letoun schopen délky vzletu TOD
514 metra. Délka TODA musi byt u kategorie letounu C172SP vétsi nebo rovna
1,25nasobku délky TOD (TOD x 1,25 = 643 metra). A zaroven délka TORA musi byt
u této kategorie vetSi nebo rovna 1,15nasobku délky TOD (TOD x 1,15 = 591 metra).
Obé¢ tyto hodnoty jsou vyhovujici, a proto lze za téchto podminek piedpokladat
bezpecny vzlet.
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Po vzletu se pilot na prvni bod traté¢ dostane pomoci standardnich pfistrojovych odlett
(SID). Pokud je na LKTB drdha v pouzivani 09, pilot vyuzije odlet MIKOV4D
—viz priloha ¢. 10. Pokud je draha v pouzivani 27, pilot vyuzije odlet MIKOV2A
— viz priloha €. 10.

Prilet na LOWL

Z posledniho bodu traté je nutno pokracovat standartnim pristrojovym piiletem (STAR).
Letist¢ LOWL ma publikovanou jednu mapu s pristrojovymi pfilety — viz piiloha ¢. 18.
Posledni bod traté je VOR/DME STO, ze kterého musi pilot pokrac¢ovat piiletem STO2K,
kterym se dostane do bodu PETEN, kde dle instrukci fidiciho mize zacit vyckavat.

Dale v priletu pilot pokracuje dle publikované mapy do IAP (Initial approach point)
—viz priloha ¢. 19. Pilotovi bude piidélen bud piilet PETEN1C nebo PETENID.
PETENI1C vede do bodu LIDSI, kde zacina piiblizeni na drahu 08. PETEN1D vede
do bodu PEROL, kde zacin4 pfiblizeni na drahu 26.

Priblizeni v LOWL

Na letisti LOWL je mozné zaletét ILS pfiblizeni na dvou drahach — draha 08 a draha 26.
Pro drahu 08 pilot vyuzil priletu PETEN1C, sklesal do vysky 4000 ft a pokracuje z bodu
LIDSI publikovanym pfiblizenim — viz pfiloha ¢. 20. Po minuti bodu MAPt pokracuje

stejnym smérem a stoupa do 4000 ft. Po prostoupani vyskou 3000 ft provede pravou
zatacku do sméru VOR/DME LNZ, nad kterym nésledné zahaji vyckavani.

Pro drahu 26 pilot vyuzil ptiletu PETEN1D, sklesal do vysky 4000 ft a pokracuje z bodu
PEROL publikovanym pfiblizenim — viz pfiloha €. 21. Po zalétnuti kone¢ného pfiblizeni
pokracuje nezdafenym prfiblizenim a to tak, ze pokraCuje stejnym smérem a stoupa
do vysky 4000 ft. Ve vySce 3000 ft zahaji pravou zatacku do sméru VOR/DME LNZ
a zaCne zde vyckavat.
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Volba trati zpét do LKTB

Nejvyhodnéjsi trat’ zpét na letist¢ LKTB se jevi jako: PEROL LEDVA - viz obrazek 12.
Tato trat’ je vCetne vzdalenosti k leti§tim dlouha 134 NM. S ohledem na vychodni smér
letu voli autor této prace letovou hladinu FL70.

Ceské
Budejovice

oVienna

Obrdzek 12: Mapa trati LOWL PEROL LEDVA LKTB

Odlet z LOWL

Po poslednim pfistrojovém piiblizeni bude pilot pokracovat standardnim pfistrojovym
odletem (SID) bud’ drahy 08 nebo drahy 26. Pro drahu 08 vede na prvni bod trati PEROL
odlet PEROLI1E — viz ptiloha €. 25. Pro drahu 26 vede na bod PEROL odlet PEROL1W
— viz priloha €. 26.

Prilet do LKTB

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozich kapitolach, letist¢ LKTB ma publikované dva
standardni pristrojové prilety (STAR). Jeden na drahu 09 a druhy na drahu 27.
Pokud je v pouzivani draha 09, pilot muze ocekavat piilet LEDVA3Q nebo LEDVA2R
— viz ptiloha €. 13. Oba tyto pfilety kon¢i na zacatku piiblizeni na drahu 09 v bodé
ROGAD. Pokud je v pouzivani draha 27, letadlo nejspi§ poleti pfiletem LEDVA2C,
ktery kon¢i na zacatku piiblizeni drahy 27 v bodé BUKAP — viz pfiloha €. 12.

Plan paliva

Jak jiz bylo uvedeno vyse, palivo se déli na nékolik casti.

Palivo pro pojizdéni voli autor této prace dle zkuSenosti na 5 litrt.

Tratové palivo je rozdéleno do tfi Casti, a to na cestu do LOWL, mistni ¢innost v LOWL
a cestu zpét do LKTB. Let na letist¢ LOWL je planovan v letové hladiné FLS8O0.
V této hlading ma letadlo C172SP dle prirucky ® pii pripusti paliva 72 % cestovni
rychlost 122 uzl a spotfebu paliva 9,9 US galoni za hodinu (= 37,5 litrd za hodinu).
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Touto rychlosti trva uletét trat’ dlouhou 129 NM celkem 1 hodinu a 3 minuty. Za tento ¢as
letoun spotiebuje 39,6 litra paliva. Na letistt LOWL je planovano 5 sestupt za celkovy
¢as 1 hodina 15 minut. Dle letové piirucky ®! letoun ve vysce 2000 ft pfi piipusti paliva
69 % spotebuje 9 US galonl paliva za hodinu (= 34 litrG za hodinu). Za 1 hodinu
a 15 minut mistni Cinnosti bude spotiebovano 42,5 litri paliva. Cesta zpét na letisté
LKTB je planovana v letové hladin€ FL70. S nastavenim pfipusti paliva na 72 % by v této
hlading letoun C172SP podle letové piirucky ! letél rychlosti 121 uzld a mél spotiebu
9,9 US galonti za hodinu (= 37,5 litrti za hodinu). Touto rychlosti uleti letoun trat’ dlouhou
134 NM za 1 hodinu a 6 minut. Za tento Cas letoun spotiebuje 41,5 litri paliva.
Celkové potiebné tratové palivo je tedy 123,6 litrta.

Palivo pro neptredvidatelné okolnosti je urCeno bud jako 5 minut letu 1500 stop
nad leti§tém urCeni nebo jako 5 % tratového paliva. Voli se vzdy vys$i hodnota.
Vyckavani ve vysce 1500 stop nad letiStém LKTB by znamenalo let ve vySce zhruba
2500 stop AMSL. V této vy$ce ma letoun dle piirucky B! pii piipusti 60 % spotiebu
8,5 US galont za hodinu (= 32 litr za hodinu). Pro pétiminutové vyckavani v této vysce
by tedy bylo tieba 2,7 litrii paliva. Oproti tomu 5 % tratového paliva vychazi na 6,3 litrd.
Pro let je tedy nutno planovat s 6,3 litry paliva pro neptedvidatelné okolnosti.

Palivo pro let na nahradni letisté se urcuje délkou letu od ptivodniho letisté urceni k letisti
nahradnimu. Jako nahradni leti§t€ autor této prace voli Letisteé LeoSe Janacka v Ostrave.
Let na nahradni letisté by trval necelych 33 minut a bylo by na néj potieba 20,3 litri
paliva.

Konecna zéaloha paliva pro letouny s pistovym motorem je mnozstvi paliva potiebné
k 45minutovému letu. Konecna zaloha paliva je proto pro letoun C172SP 28 litra.

Dodate¢né palivo v tomto piipadé predstavuje formu kapitanského paliva, které si pilot
muze vzit z vlastni vile navic. V ramci této prace je pro tento let vynechano.

Celkové planované mnozstvi paliva je tedy 184 litrd.
Kontrola hmotnosti a vyvazeni

Dulezitou casti kazdého planovani letu je kontrola hmotnosti a vyvazeni. Kazdy letoun
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mezni centrazi 1200 mm. Prazdna hmotnost letadla (bez paliva, posadky, cestujicich
a nakladu) se u kazdého lisi kus od kusu navzdory stejnému modelu letadla. Pro tcely této
prace je dle piirucky letadla ' pouzita standardni prazdna hmotnost 754 kg na rameni
955,5 mm. Letoun je zatizen pilotem a instruktorem o celkové hmotnosti 170 kg
na rameni 940 mm, vécmi v zavazadlovém prostoru 1 o hmotnosti 5 kg na rameni
2413 mm a 184 litry paliva (= 129 kg) na rameni 1290 mm. Celkova vzletova hmotnost
letounu pro tento let tedy bude 1062 kg, coz vyhovuje maximalni vzletové hmotnosti

vvvvvvvv

letounu.
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Podani letového planu

Pro kazdy let IFR je nutné mit podany letovy plan. Podani letového planu lze realizovat
nékolika zpasoby. Ceskymi piloty ne]pouzwane] §im nastrojem k podam letového planu
je aplikace IBS, kterou vytvofilo Rizeni letového provozu Ceské republiky.
Dalsi mozné zptsoby jsou telefonicky, osobné€, e-mailem a jiné. Letovy plan pro tuto
préci byl vypracovan a verifikovan aplikaci IBS a je ptilozen v pfiloze €. 22.

Jednotliva policka letového planu k vyplnéni jsou oznacena cCisly 7-19:

Pole €. 7: Obsahuje imatrikulaci letadla bez pomlcky. Pro tcely této prace je vyplnéna
identifikace letadla OKVUT.

Pole €. 8: Jak jiz vyplyva z podstaty vycvikového letu, cely let bude proveden dle pravidel
IFR. Takovy let se do planu vypliiuje pismenem I. Do nasledujiciho poli¢ka druh letu
se pro vycvikové lety vypliiuje pismeno X.

Pole €. 9: Pole pocet se necha prazdné, protoze se nejedna o skupinovy let a do pole typ
letadla se pro Cessnu 172 vyplni C172. Aplikace IBS dle typu letadla automaticky vyplni
pole kategorie turbulence v uplavu velkym pismenem L jako lehka.

Pole ¢. 10: Do pole vybaveni se pred lomitko nejCastéji uvadi pismeno S, které oznacuje
standardni vybaveni potfebné pro provedeni letu. A dale pismeno Y, které oznacuje
VHF radiostanici s kandlovym rozestupem 8,33 kHz. Za lomitko se uvadi typ
odpovidace. Pro odpovidace s mdédem S se vypliiuje pismeno S.

Pole ¢. 13: Letisté odletu je pro tento let planovano Leti§té Brno-Tufany. Do pole se
zapiSe jeho ICAO oznaceni pismeny LKTB. Cas odletu je pro ucely této prace planovan
na 8:00 UTC a zapiSe se ve formatu 0800.

Pole ¢. 15: Do prvniho pole cestovni rychlosti se vypliluje pismeno N, pokud budeme
zadavat rychlost v uzlech. Do druhého pole se ve formatu Ctyt Cislic zapiSe hodnota
rychlosti. Dle vypocta pro tento let bude vyplnéna hodnota 0121. Do prvniho pole hladina
se vyplni pismeno F pro nasledné zadani letové hladiny v druhém poli. Pro planovany let
se vyplni hodnota ve formatu 080. Nasleduje pole trat’, do kterého se vyplni namyS§lena
trat. Pro tento let nasledovné: MIKOV STO LOWL STAY1/0115 LOWL PEROL
LEDVA.

Pole ¢. 16: Do letisté urCeni se vyplni pro tento let opét letisté Brno-Tufany, tedy LKTB.
Celkova EET je celkovy cas potiebny pro let. Pro tento let se proto vyplni 0324
(3 hodiny 24 minut). Nahradni letisté je voleno LKMT.

Pole ¢. 18: V téchto polich se dopliiyji dalsi informace. Do policka DOF/ je mozno doplnit
datum, ve kterém bude let uskutecnén, pokud je plan podavan vice nez 24 hodin pied
odletem. Do pole EET/ je nutno uvést Cas piekonani hranice FIR. Pro tento let se tedy
vyplni: LOVV0010 LKAAO0310. Do polozky STAYINFOI se vyplni ILS TRAINING
APPROACHES.

Pole €. 19: Do vytrvalosti letu se pro tento let doplni 0455 (4 hodiny 55 minut). Po¢et osob
na palubé jsou 2 a nouzové radio je E jako ELT. Barva a oznaceni letadla je WHITE a do
pole velitel letadla se doplni jméno instruktora.
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ZAVER

Prakticka osnova piistrojového vycviku, obzvlasté pokud letecka skola nepouziva letovy
simulator, nabizi spoustu hodin, které pilot s instruktorem mohou vyuzit bud’ pro 1étani
na tzv. domacich letistich, které jiz pilot dobie zna z1étani VFR, anebo muze hodiny
vyuzit k ziskani zkuSenosti obohacenych o zahrani¢ni leti§t€. Pfistrojovy let neni
tolik ovlivnén oblacnosti (a da se fict celkové pocasim) jako let VFR,
a 1 diky tomu se pro let za hranice hodi vice. AvSak je tfeba zminit riziko namrazy,
které je pro letoun C172SP pomérné vysokeé.

Tato prace tvoii uceleny piehled vSech pfistrojovych letist stiedni Evropy,
vybér nejvhodnéjsich letist’ a navigacni pfipravy na néktera z nich. Prehled se déli podle
stati a ke kazdému letisti je uvedena velikost provozu a vzdalenost pfimou Carou
od letisté Brno-Tufany.

Pii vybéru nejvhodnégjSich pfistrojovych letist v zahrani¢i byla z celkového poctu
103 letist vyfazena ta, ktera maji pro vycvik moc vysoky provoz. Dal§im rozhodovacim
kritériem byla vzdalenost od Letisté Brno-Turany, protoze od této hodnoty se odviji ¢as
straveny letem na toto letist€ a tim padem 1 celkova cena letu. Pomoci této analyzy bylo
vybrano 5 nejlépe vychazejicich piistrojovych letist pro zahrani¢ni vycvik z leti§t€ Brno-
Tufany. Konkrétné to jsou letisté ve méstech Piestany, Zilina, Gyor-Per, Linz a Wroclaw.
Tato letisté byla dale podrobnéji predstavena ake kazdému znich byly uvedeny
nejdulezitéjsi ceny spjaté s vycvikem na letisti. Pro téchto pét letist byla také spocCitana
odhadovana cena vybrané vycvikové ulohy pro dal§i mozné srovnani. Z pétice letist
vychazi nejlevnéji vycvikovy let na LetiS§té PieStany. Tento let odhadem vychazi
na necelych 17 700 K¢, coz je o bezmala deset tisic korun méné nez nejdrazsi let z této
pétice (let na letiste¢ Wroclaw).

Z vy§e zminénych nejvhodnéjsich letist' byla nasledné vybrana 3 letisté, na ktera byla
zpracovana predletova priprava. Autor této prace si vybral lety do Gyor-Per, Piestan
a Linz, protoze by se alesponi na nektera z nich rad ve svém pfistrojovém vycviku sam
podival.

Autor prace doufa, ze timto dilem piiméje nejednoho budouciho dopravniho pilota
k tomu, aby se zamyslel nad moznosti obohatit si pfistrojovy vycvik o let do zahrani¢i,
coz muze vést i k hezkému vyletu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam (anglicky) Vyznam (Cesky)

AFIS Aerodrome Flight Information Service Letistni letecka informacni sluzba

AGL Above Ground Level Vyska nad zemi

AIP Aeronautical Information Publication Letecka informacni pfirucka

AMSL Above Mean Sea Level Nad stfedni hladinou mofte

ATPL Airline Transport Pilot Licence Licence dopravniho pilota

ATS Air Traffic System Letove provozni sluzby

CPL Commercial Pilot Licence Licence obchodniho pilota

CR Czechia Ceska republika

DME Distance Measuring Equipment Meéfic sikmé vzdalenosti

DOF Date Of Flight Datum letu

DPH Value Added Tax Dari z pfidan¢ hodnoty

eAIP Electronic Aeronautical Information  Elektronicka letecka informacni
Publication prirucka

EET Estimated En-Route Time Predpokladany tratovy cas

ELT Emergency Locator Transmitter Nouzovy lokalizacni vysila¢

EPWR Wroclaw Airport ICAO Code ICAO kod letiste mésta Wroclaw

FAF Final Approach Fix Fix kone¢ného pribliZzeni

FIR Flight Information Region Letova informacni oblast

FL Flight Level Letova hladina

GA General Aviation Vseobecné letectvi

GNSS Global Navigation Satellite System Globalni druzicovy polohovy systém

GPS Global Positioning System Globalni polohovy systém

IAF Initial Approach Fix Fix pocatecniho pfibliZzeni

IBS Integrated Briefing System Integrovany briefingovy systém

ICAO International Civil Aviation Mezinarodni organizace pro civilni
Organization letectvi

IF Intermediate Fix Fix stfedniho pfibliZzeni

IFR Instrument Flight Rules Pravidla pro let podle pfistroja

ILS Instrument Landing System Systém pro presné pribliZeni a pfistani

IMC Instrument Meteorological Conditions Meteorologické podminky pro let podle

pristroju
ISA International Standard Atmosphere Mezinarodni standardni atmosféra
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LHPR Gyor-Per Airport ICAO code ICAO kod letiste mésta Gyor-Per
LKMT Ostrava Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Ostrava
LKTB Brno Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Brno
LOWL Linz Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Linz
LZZ1 Zilina Airport ICAO code ICAO kod letisté mésta Zilina
MAPt Missed Approach Point Bod nezdarencho pfiblizeni
MFD Multifunction Display Multifunkéni displej
MTOW Maximum Take-Off Weight Maximalni vzletova hmotnost
NDB Non-Directional Beacon Nesmérovy majak
PBN Performance-Based Navigation Navigace zalozena na vykonnosti
PFD Primary Flight Display Primarni letovy displej
PinS Point in Space Bod v prostoru
RMZ Radio Mandatory Zone Oblast s povinnym radiovym spojenim
RNAV Area Navigation Prostorova navigace
RNP Required Navigation Performance Pozadovana navigacni vykonnost
SERA Standardised European Rules Standardizovana evropska pravidla

of the Air 1étani
SID Standard Instrument Departure Standardni pfistrojovy odlet
STAR Standard Instrument Arrival Standardni pfistrojovy pfilet
TOD Take-Off Distance Délka vzletu
TODA Take-Off Distance Available Pouzitelna délka pro vzlet
TORA Take-Off Run Available Pouzitelna délka rozjezdu pro vzlet
UTC Universal Time Coordinated Koordinovany svétovy Cas
VFR Visual Flight Rules Pravidla pro let za viditelnosti
VHF (VKV)  Very High Frequency Velmi kratké viny
VMC Visual Meteorological Conditions Meteorologické podminky pro let za
viditelnosti
VOR VHF Omnidirectional Range VKYV vsesmérovy radiomajak
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
Ptiloha €.
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1:

Neémecka letisté

- Polska leti§te

. Rakouska letisté
. Slovenska letisté
. Slovinska letisté
: Mad’arska letiste
- Svycarska leti§té
- Ceska letists

: LKTB - SID RWY 09

: LKTB - SID RWY 27

: LHPR - ILS RWY 29

: LKTB — STAR RWY 27

: LKTB - STAR RWY 09

- Letovy plan pro vycvik na letisti Gyor-Per
: LZPP — STAR RWY 01

:LZPP — ILS RWY 01

: Letovy plan pro vycvik na letisti Piestany
: LOWL - STAR

: LOWL — Transition to IAP

: LOWL - ILS RWY 08

: LOWL - ILS RWY 26

- Letovy plan pro vycvik na letisti Linz

: LHPR - SID RWY 29

: LZPP — SID RWY 01

: LOWL - SID RWY 08

: LOWL - SID RWY 26
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FSI VUT v Brné

Letecky ustav

PRILOHY

Priloha &. 1: Némecka letists (data vychazi ze zdroji 14141
Letitta ICAD Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provoz za den
Eggenfelden EDME 0 0 0 0 0 0 0,0
Bayreuth Bindlacher Berg EDQD 0 0 0 0 0 0 0,0
Heringsdorf EDAH 0 0 0 0 0 0 0,0
Schwerin-Parchim EDOP 0 0 0 0 0 0 0,0
Wilhelmshaven Jadeweser EDWI 0 0 0 0 0 0 0,0
Leipzig-Altenburg EDAC 0 0 0 0 0 1 0,2
Bamberg-Breitenau EDQA 0 0 0 0 0 al, 0,2
Neubrandenburg EDBN 0 0 1 0 0 0 0,2
Stralsund Barth EDBH 0 1 0 0 0 0 0,2
Giebelstadt EDQG 0 0 1 1 0 0 0,3
Strausberg EDAY 0 0 0 0 1 il 0,3
Emden EDWE 0 0 g 0 0 1, 0,3
Straubing EDMS 0 0 3 0 0 0 0,5
Hof-Plauen EDQM 0 2 0 1 0 0 0,5
Allendorf EDFQ 1 0 il 0 0 il 0,5
Kiel-Holtenau EDHK 2 i § 0 0 0 0 0,5
Siegerland EDGS 0 1 0 3 0 1 0,8
Lahr EDTL 1 0 2 0 2 1 1,0
Schoenhagen EDAZ il 2 1 1 2 1 13
Erfurt-Weimar EDDE 5 1 1 0 1 1 1,5
Sylt EDXW al 2 4 2 3 2 2,3
Zweibruecken EDRZ 0 5 2 2 3 5 2,8
Moenchengladbach EDLN 3 1 4 5 5 2 33
Kassel-Calden EDVK 6 5 2 5 1 3 i
Augsburg EDMA 0 4 4 8 3 4 3,8
Mannheim EDFM 4 6 4 3 7 9 55
Oberpfaffenhofen EDMO 2 6 6 7 7 6 5.7
Braunschweig-Wolfsburg EDVE 3 3 5 9 6 8 57
Donaueschingen-Villingen EDTD 15 15 10 0 0 0 6,7
Hamburg-Finkenwerder EDHI 0 9 7 7 10 7 6,7
Saarbruecken EDDR 9 8 11 4 6 3 6,8
Luebeck-Blankensee EDHL 9 6 8 7 8 7 7,5
Coburg-Brandensteinsebene EDQC 12 14 14 3 4 4 8,5
Niederrhein EDLV 7 3 12 3 15 11 8,5
Paderborn/Lippstadt EDLP 11 10 11 5 10 6 8,8
Mengen-Hohentengen EDTM 16 16 6 7 5 4 9,0
Bautzen EDAB 10 12 13 10 7 6 9,7
Friedrichshafen EDNY 5 8 8 11 21 9 10,3
Magdeburg/City EDBM 20 16 iz 7 8 9 12,8
Schwaebisch Hall EDTY 29 26 24 0 0 0 13,2
Muenster/Osnabrueck EDDG 16 18 17 13 12 9 14,2
Dresden EDDC 20 16 12 12 14 12 14,3
Memmingen EDJA 25 11 24 10 23 27 20,0
Karlsruhe/Baden-Baden EDSB 18 12 29 11 29 21 20,0
Dortmund EDLW 21 23 24 18 21 17 20,7
Bremen EDDW 27 24 25 19 20 22 22,8
Frankfurt-Hahn EDFH 24 23 30 24 25 29 25,8
Nuernberg EDDN 61 36 57 33 47 40 45,7
Hannover EDDV 65 64 60 49 43 43 54,0
Stuttgart EDDS 98 106 114 73 93 86 95,0
Peipzig/Halle EDDP 98 136 125 121 117 73 111,7
Hamburg EDDH 146 140 167 113 127 117 135,0
Koeln/Bonn EDDK 165 166 176 145 153 128 155:5
Duesseldorf EDDL 189 191 208 139 153 145 170,8
Berlin Brandenburg EDDB 242 225 271 163 215 191 217,8
Muenchen EDDM 419 421 435 316 349 330 378,3
Frankfurt Main EDDF 589 592 592 484 515 493 544,2




FSI VUT v Brné Letecky ustav
Priloha &. 2: Polska letists (data vychazi ze zdroji 14> %)
Letigté ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Primérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 18.01.2023 20.01.2023 23.01.2023 provoz za den
Olsztyn-Mazury EPSY 0 0 i 0 1 0 0,3
Zielona Gora Babimost EPZG 1 1 3 2 3 2 2,0
Lodz EPLL 2 2 2 3 4 3 2.7
Bydgoszcz EPBY 2 4 S 3 5 4 3,8
Lublin EPLB 6 2 8 1 4 4 42
Szczecin Goleniow EPSC 4 6 4 5 4 6 4,8
Rzeszow Jasionka EPRZ 10 13 9 15 16 10 12,2
Warsaw Modlin EPMO 26 20 27 15 20 25 22,2
Poznan Lawica EPPO 25 23 28 22 30 30 26,3
Wroclaw Strachowice EPWR 35 25 35 25 33 32 30,8
Katowice Pyrzowice EPKT 38 35 35 28 39 37 35,3
Gdansk Lech Walesa EPGD 57 42 59 40 52 56 51,0
Krakow Balice EPKK 79 58 85 60 79 78 73,2
Warsaw Chopin EPWA 200 188 207 173 197 181 191,0
Priloha &. 3: Rakouska letisté (data vychazi ze zdroja 43 4
Letitts ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Primérny
31.10.2022 | 2.11.2022 | 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provozza den
Klagenfurt LOWK 3 3 3 3 B 3 3,0
Linz LOWL 6 10 8 12 10 13, 9,5
Graz LOWG 11 19 14 9 13 15 13,5
Innsbruck Kranebitten LOWI 14 15 14 26 28 21, 19,7
Salzburg LOWS 18 24 22 35 37 30 27,7
Vienna Intl. LOWW 299 283 317 248 295 266 284,7
Priloha &. 4: Slovenska letisté (data vychazi ze zdroji [+ 4%
Letists ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 2.11.2022 | 4.11.2022 18.01.2023 20.01.2023 23.01.2023 | provoz za den
Piestany LZPP 0 0 0 1 2 0 0,5
Zilina Lzzi 0 0 2 0 1 0 0,5
Poprad-Tatry LZTT 1 1 0 3 0 1 1,0
Kosice Int. LZKZ 4 6 8 4 5 6 5,5
Bratislava/M. R. Stefanik LZIB 17 20 28 17 27 15 20,7
Priloha &. 5: Slovinska letisté (data vychazi ze zdroja 4> 4
Letists ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 | 2.11.2022 | 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provozzaden
Portoroz upPz 0 0 1 0 1 0 0,3
Maribor/Orehova Vas LIMB 0 0 0 2 2 0 0,7
Cerklje Ob Krki UCE 6 9 8 6 6 4 6,5
Ljubljana/Brnik LiL 23 23 21 21 26 22 22,7
Priloha &. 6: Mad’arska letisté (data vychazi ze zdroju 146 4%)
Letitts ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Primérny provoz
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 23.01.2023 zaden
Nyiregyhaza LHNY 0 0 0 0 0 0 0,0
Pecs/Pogany LHPP 0 0 0 1 0 0 0,2
Heviz-Balaton LHSM 0 0 0 2 0 0 0,3
Bekescsaba LHBC 0 0 2 2 2 2, 13
Gyor/Per LHPR 0 1 3 9 1 3 2,8
Debrecen Int. LHDC 7 5 9 i 4 3 4,8
Budapest/Liszt Ference Int. LHBP 138 125 158 103 136 134 132,3




FSI VUT v Brné Letecky ustav
Priloha &. 7: Svycarska leti§té (data vychazi ze zdroju [47-4%)
Letits ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 2.11.2022 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provoz zaden
Les Eplatures LSGC 0 4 2 0 2 1 1,0
Grenchen LSZG 3 1 3 0 3 0 1,7
Payerne LSMP 5 3 1 4 3 1 2,8
Samedan LSZS 3 12 16 0 0 0 5,2
Lugano LSZA 3 12 7 3 6 8 6,5
Bern LSzZB 8 11 17 9 13 10 11,3
Sion LSGS 7 12 26 2 18 19 14,0
St. Gallen-Altenrhein LSZR 10 24 17 20 28 10 18,2
Geneva LSGG 164 236 204 175 236 204 203,2
Zurich LSZH 308 260 273 265 375 265 291,0
Priloha &. 8: Ceska letiste (data vychazi ze zdroja 8 4)
Letiéts ICAO Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Provoz Pramérny
31.10.2022 | 2.11.2022 | 4.11.2022 | 18.01.2023 | 20.01.2023 | 23.01.2023 | provoz za den
Karlovy Vary Airport LKKV 0 1 0 0 0 1 0,3
Pardubice Airport LKPD 0 0 2 0 1 0 0,5
Brno-Tufany Airport LKTB 6 7 7 7 6 8 6,8
Leos Janacek Airport Ostrava LKMT 10 6 5 9 7 5 7,0
Véclav Havel Airport Prague LKPR 88 117 125 92 127 104 108,8
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FSI VUT v Brné

Letecky ustav

Priloha ¢. 11: LHPR — ILS RWY 29130

AD 2-LHPR-ILS/LOC-29 -1

AIP HUNGARY 14 JUL 2022
INSTRUMENT ~ AERODROME ELEV 426 GYOR/PER
APPROACH HEIGHTS RELATED TO ‘ SIS e ‘ ILS or LOC RWY 29
CHART - ICAO THR RWY 29 - ELEV 426 (WEST) 125. (ACFT CAT A, B, C)
B 5 I R S L AU O N S S IS S S S S WU S S
2 |40’ 17°|50' 6 18°|00' 4
BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE MAGNETIS -
_-ALTITUDES (ELEVATION AND HEIGHT) ARE IN FEET s ’00 VOR, DME required.
L’ DISTANCES ARE IN NAUTICAL MILES 2§ °
% £ L
g
L MSA 25 NM i
from GYR VOR
IAF MSA
F GYOR MSA value is E
VOR’D%%;‘E:‘P'CHQBX checked within
N47 39328 Q1743277 LHCC FIR only.
L s12Mt o |
4500 /
|47,
40
Missed approach /
turns max. 200 KIAS. I
LHGU ®
GYORUJBARAT \
\ P
- s FAP
985 N , 2%% only)
I vl
1036 i
A o
r 1075 Q y
N & _
a7 SCALE 1: 250 000 ar
3&\ 1 0 1 2 3 4 5NM_ Z 77 7307
\Iuln} T lI r 1l . l' 1 r 1 Y Elevation tints
R 0 2 4 6 8 10 km LHTR o0
\ Lambert Conformal Conic Projection E 1000
L % WGSB4 datum 0font
\ 17°40' 17°[50' 18°|00'
L L L P S PR L XA | L I L
| | |
MicEn APROACH TRANSITION ALTITUDE
Proceed initially on R 114 GYR inbound. 10000
When passing D 1.5 GYR on R 114 GYR turn left heading 045° to intercept R 090 GYR.
Maximum turning speed 200 KIAS.
Fly on R 090 GYR and at D 14.4 GYR enter published holding pattern at or above 4500.
i FAP
(FAF LOC only) IF
a0 & o
294° 2100
1200
8 | hr29ELEv a2 5.0
& [TARRWY29) & T I T T ' ] ) T T WionTiRE
o
% [OCA (OCH) A B c DIST with GYR DME NM |90 [ 80 [ 70 | 60
o
@ "
g SERAIgHér-m Cat. I. Press. ALT | 637 (211) | 649 (223) | 658 (232) | |DIST with GPR DME NM | 49 [ 39 [ 29 [ 19
5 PEREORCH LOC only 790 (370) ALT ft 1980 [ 1660 | 1340 | 1020
o 1180
z ft AMSL 890 940 Ti h fine the MAPL.
§ CIRCLING APPROACH SW of AD only iming not authorized to define the t
o VIS.m 1900 2800 3700 GROUND SPEED kt 60 | 90 | 120 | 150
FAF - MAPt 5.1 NM minisec | 5:06 | 3:24 | 2:33 | 2:03
Rate of descent (319 ft/NM) ft/min 320 | 480 | 640 | 800

(g HungaroControl

AIRAC AMDT 005/2022
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Priloha ¢. 12

AD 2-LKTB-RNAV STAR RWY 27

AIP

24 MAR 22

CZECH REPUBLIC

[TT T TTTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T rT T T _«&_ I L4l L.);_../_\ TTTTT T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T TTTTT N
> N~ | oct 02:L1 0b.LL 00.21 Vo os.91 o \ﬂre 0€.91 g i — 0b01 100,91 5
W o B Y \ , s vAGT N I . - S 5
~ <
- 1
U R = STUINOIN & 4
n | 000005+ 1 TV 000% <
o) _GONS _ &
OV 0001
2 [ HOAVIN ~ G < ISIY 000€
A ?,AIV, y L CARE]
4 [~ N\ fad //\ P LVHLN
om ~-/! N S NS
[~ Y ’ \\
| °4, N4 & 7, "\
@ ©29 5% ano _
o slelg V7 \\\\ CARE]
] SNE y %, ZIvaDN \ e
ﬂ“ 3 o Wﬁu& o V \\W%MW\ _
= QO & % / >
=0 %
2 T, Y 2 ]
g y ]
N / ano
: / TSWY 000€ £ % ano. =
oovmh,{wm\ oLV , LY \\M\\\%\\ \ Serd -
o wows |[ 006 < X Z, ELVHIN i
8 8328 = F0moNNX / % \ 2
8 zees || / RNty y, 7 § .
2 A 2 _
. 2, Visas / %
| a3AINDIY L AYNY () %, N
&2
— WN NI 33V SIONVLSIA 000g “,
B L33 NI Ry rigaL 3) 900 I E8v910 e %, 2
o€LZ = %, q
= SNOILLVAIT3 ANV S3ANLILTY " 05)y qvying NEZ00606% | %, :
o m B OILIANOVI JV STVIaVH EV/| —-""-ONg Y, S614 ]
HEZ & ANV SOV ‘SONRVIE Blenl 5 0S'vLL INAAHOA €60 % SCipbor—
% 230% ] ONyg St a5
3 58S ons A ,_ i
=x=>u 4vi ¥ -
w 2338 ozsaL — 1 ]
O o 32 : b B
a FFRFRO VDS mmo}vﬂm.wvv_m'nmmo lﬂ/ o 4 ]
. TOV 0001 i
VNN L [t
< ano %
O L 09 13 a s
— oZvS m.ﬁm =
LI - i _8ee,
/ Oppy e
— AVIdN PV, 0Z.6v—
X [ T n |
|—.o0z.67 ,
< G o0 i
o [ I
= A—N ISWY 0005 ano —
m - | 099 14 A8
B s 8o
2 T _m 7 winnly/ 53
= [ >
M O w M 1OV 00¢ -4 g
B / ano OV 008 OV 000+ 5=
= = | K 0894 TOV 0001 7 12v¥S 1 85
(7] ) / veysS 7 ISWY 0005 yovsDIl >\ 7 158
S - | vz 14 30
> = m i EEVHLN V4 19V 0001 485
B { b2 14 5
M m n |k < Y ISWY 0005 \\ 29 Hevapn ,omn.mv|m..m
2r 0BYHLNT EZAE A \\ X 7 -1
(14 A — 02.L1, DAV 05.91 TEVHDIY Ov.oL 0£.91 02.91 &, \\ S |-
Pl b 0 i s LA Lo S a0 e A e /!

Z 1 3DIA0DVHNT VD WL Mau :ebueyd



Letecky ustav

FSI VUT v Brné

LKTB — STAR RWY 09132

Priloha ¢. 13

AD 2-LKTB-RNAV STAR RWY 09

AIP

24 MAR 22

CZECH REPUBLIC

P___________________._____________—_____A-m__lL)Tr\_.:F/_)_______________________._____________________‘______ﬁ
> o | o 02.L1 Obell 00.21 Vooser o \ﬂﬁ,o_ €91 N e 00.94 12
£ © B sxmwounm / vAQT R - . g AR 5
z [ 2 0o L - 1 ’ <
vM M [ e - ; \ g ©
U B SIULINOIN \\ . i g
n 14 | 000005 : 4 { ® ) OV 000F <
| Ve ane 3 [
m m,o><s_ 7/\;/ \ ,_um<o mmo_ ° =
- » ano TOV 0001
(14 ”mv/. \// o // \\ JOV 000% 0L ~_
om i )/. 5 ¥y 9O
- -~ 0
B @ g wia/8 ]
O
m / M_l_ Mm 56 \ .
<w EMH 35 <o / -
o= &\QOA~ TV s
25 (X v\w\v 2 &
9 00vaL
= 25 ,
g 2828 [ /ol, oLvaL /
8 8388 || % 50, A 7
& 288§ % v " Y g7 2008 LipaL 2
§ 888 || ™ L = g s CEVALY, ok
= OvIO><§ g €12 —F A \\\\\m..nhom - B
ouwig YIALL JO sl Jamoj OvmloL i & o oELZ ([ 000
. \ i 000¢ DRAAYN OPHOA N/ O
%23y "adedsuie 3 ssejo,, mSm EVAQ3T] VEO><§\\\\, °€L2 Vi
B ybnouy3 Buissoud annbai Aew FARN 3 €60 OevAQzy \\\\\\
B HEVIINNL HVLS BIA (ALY 2 4 008 %, gois
= 362°EELPOL0 \\\\\\moo..w
g | 'Nez'00606v 2
g 2 | 0005 ELZ el < ONE 4,
x mwsm B 3ANLILTY NOLLISNVHL B | s anaton | avoou %
o OEEOQO
2 E92Z |lover NN NI 33V S3ONVLSIA ONg v
z WWWm B 1334 NI 3uv v BTA » —
3 2828 SNOLLYAZ T3 NV SFANLILTY S St |
By bl B JILINOVYI ¥V STVIavy 01 ) 0008 S % ]
= ONY SYOVHL ‘SONRIVIS HLAVIdn P T e 0 o 030t o
B zovaL ommwmovm,m_,\/,w.mm L
o yegEse Lo
< yedOny, LN 2z
ol Sms_qw# soveL ) &
(S Yidn Y ToAs gLyal
1 4 A
— B ><._u‘ia
g "
—.0z.6v
o -
= QTv ISV 0005 L
M x < | Q3NIND3Y | AVNY 56714 ano :
A z6vd 1y 09974 m o
=) - m = / zwson $2
= | 3
m O i C 10V 008 19V 00 {83
= s/ o 9V 000F OV 000F 15
e M = | 5/ 09914 vovsbn 7 L2vs I €5
N S m | | vZvsSI 7 TSHY 0005 S 18 nm
I Tk § e Z )
= 5 2
M m » / IS/ 000 \\ ¥ S«mb: oser—{.£ 5
Z / YEVHLY . \\ 7% / 1m
o - ! 08.91 Gv.0L 0€.91 02,91 ) \ : N -
o i Lo b v v & A D Vot /

[

3DIAOQVHN VO Vi1 Meu :ebueyd




FSI VUT v Brné

Letecky ustav
Priloha ¢. 14: Letovy plan pro vycvik na leti§ti Gyor-Per
FLIGHT PLAN
PRIORITY ADDRESSEE(S)
<<= FF -
<<=
FILING TIME ORIGINATOR
‘Illll_’ LE g | SS=
SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND/OR ORIGINATOR
3 MESSAGE TYPE 7 AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
ss=(FPL - | I |O|K|VJU|T _[] @ <<=
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
-] c1.7,2 I L - [sv /s <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
- [LK,T,B] 10,8,0,0] <<=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE
-|N,0,1,2,1] [F, ,0,7,0/> |ODNEM TUTPI BERVA P10 VAMOG LHPR
STAY1/0115 LHPR VAMOG P10 MAVOR
<<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR. MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
-[LK,TB > [LKMT | <<=
18 OTHER INFORMATION
'EET/LZBB0015 LHCC0050 LZBB0220 LKAA0250
) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD UHF VHF ELT
-e/[0,4[3,0]  -p/[2, | ] sre[U VK
SURVIVAL
EQUIPMENT POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
>[s] /[P o] (M [ Q] s[e] [F] [ul V]
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
_’@/‘I‘_’ L _’_)| e
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
Al |WHITE
REMARKS
->[N] /] =
PILOT IN COMMAND
C/ |SKLENAR ) <<=
FILED BY SPACE RESERVED FOR ADDITIONAL REQUIREMENTS
Please provide a telephone number so our operators can contact you if needed




FSI VUT v Brné Letecky ustav
Priloha &. 15: LZPP — STAR RWY 0184
AIP SLOVENSKA REPUBLIKA AD 2-LZPP-6-1
AIP SLOVAK REPUBLIC 6 OCT 22
STANDARD ARRIVAL CHART - [ TRANSITION ALTITUDE [ PESTANY TOWER 118,575 (11845) | PIESTANY (LZPP)
INSTRUMENT ( STAR ) - ICAO l—‘wmﬁ STAR RWY 01

CHANGES: MAG VAR; MSA

17°30' 17°40 17°60' w00 ACFT CAT A/B/C
;III]\ZO‘/{IIINIIINI L 7 e R N N N B B B
2 f
7] MSA25NM
7] 'NDBPNY 3
- ] LZTRAO4A
S FL205 LZTRA04B
w 8000 AMSL FL 245 —
1N b FL 205
5 =
[ WWNUAL RATE
OF CHANGE 9E |
. LzRo2 7
5000 AMSL %/7
| 3500 AMSL I
=] —
g
N g
PIESTANY TMA 2 Tz
@ 5000 AMSL
3500 AMSL |
BERVA -
26,4 DME JAN PIESTANY CTR
48°3703'N 5000 AMSL
017°3228°E B =GN0 -
A n
57
Q|
) - -
g 48°3629'N n
z 017°4920°E
jm
] —
b
| >m
2 ox
8 (ﬁ z Conversion Scale
2 == 1000 3000 ft 3
—H= = ==
- z> 2000 ft 2
=
Z - E- 10001t |
I LZTR |g
<\ @ om oft gl
\ = SPEED RESTRICTIONS
4 MAX IAS 250 kt below 10 000 ft AMSL
MAX IAS 220 kt after IAF or on -
- base leg hl closking heading to frgl AT
i t 3
\AF VAPIT ~_”4 approach track or as requested by h
- 15,3 DME JAN
48°2600°N
017°32:33'E -
[ PIESTANY TMA 1
[ 5000 AMSL N
- 2500 AMSL
IAF ASLOT
13,0 DME JAN =
48°2123'N
017°4351°E
I~ <R3 IAF XENDI S
5 2 82wy 5.6 DME NIT I8
48°1951"'N
) & 017°5529°E NITRA ¥
20 VOR/DME 116,5 |_|
= W, NIT e
@ \35 48°1726'N
| é;P Sogy 018°0302°E
BRATISLAVA TMA 1 810t
5000 AMSL -
- 1500 AMSL 97
y E
D
= o) >
o -
JANOVCE > BRATISLAVA TMA 4 7 ol
= L 125
- | voromE 1108 2 5000 AMSL z
i 5 >
JAN g 2 1
48°1043'N P = 1LZP23 >
017°3241'E 3 4000 AMSL > -
~ 423t - GND
: BEARINGS, HEADINGS "
/,r SCALE 1 : 300 000 RADIALS & TRACKS magnetic| |
L 4 5 0 5 10 KM ALTITUDES & ELEVATIONS| __ft
5 (A) I P T T L vl DISTANCES NM | |
el | T | T T TN TSI O [ | I L1
17°30 17°40° 17°50 18°00
LETOVE PREVADZKOVE SLUZBY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, §tatny podnik AIRAC AIP AMDT 238



FSI VUT v Brné

;o
Letecky ustav
v v 35
Priloha ¢. 16: LZPP — ILS RWY 015
AIP SLOVENSKA REPUBLIKA AD 2-LZPP-7-3
AlP SLOVAK REPUBLIC 6 OCT 22
INSTRUMENT I TRANSITION ALTITUDE | IPIESTANY TOWER 118,575 (118,45) | PIESTANY (LZPP)
APPROACH o 1°°°°"545 T ILS CAT | or LOC RWY 01
- fp a
CHART - ICAO THR RWY 01 ELEV 536,0 - 19 hPa ACFT CAT A/B/C
17°30' 17°40' 17°50' 18°00' 18°10'
L%VBA
L 205 —
80 ,AM\SS
B )
ACME ]
FL 245
Fk 05 ==
PIESTANY CTR L\
o] 5000 AMSL \ \ ,\ -
pr § LA
[ o o
‘ o1 ag578" 'g ¥ ¥ —35
N
§ Conversion Scale |
1000 m
i
s
/ J
B3 'K =Y \ - ’ A
i \R\j ¢ 23
. DME REQUIRED )
- o
PIESTANY TMA 2 < E E
T omgAs |2 son Awst ot
3500 AMSL > S OTeE 952 => ]
48° 2. GND My > ANNUAL RATE
30' E N = OF CHANGE 9E .
| w BEARINGS, HEADINGS Bk
o RADIALS & TRACKS
ALTITUDES & ELEVATIONS |t -
3, LZTR DISTANCES NM
Ls» 3 CONTOUR VALUES -
7% ft 7
W\ 3000 & SPOT ELEVATIONS /
J 12,7 DMECN S50 p
45 183 DME JAN SCALE 1 : 300 {,-/ =
IAF VAPIT 01745043 i R Bl S5 A 18 AR Ll
22,1 DME NIT ! ! ! 1 ) z ! )
482559 7N Z 000! O 1|2 3 5 NM /
017°32335°E 3, / .
= 8 PIESTANY TMA 1 o 4
2 @ 5000 AMSL 3| ** NITRA I
| ! 2500 AMSL > VOR/DME 116,5 |\ 1539
BRATISLAVA TMA 1 @ NIT s T —]
5000 AMSL c 48°17'25,6'N B
= 1500 AMSL = 018°0302,3'E >
881 IAF XENDI > sioft -
L 5,6 DME NIT = & a 2b
% —JANOVCE 19'51,3" b s 4
’ VOR/DME 110,8 16,2 DME CN S ﬁ yf _
2%. — JAN IS 13£:g¥252.1m BRATISLAVA TMA 4 L 53— i
% { 4351 0" _FL125 ez _|48°
= orraza0aE O] TAIBLOE 5000 AMSL 20'
17°30' 420 ft 17°40' 18°00' 18°10'
L L T R B [ A R I I P R R A
7,7 DME CN 4,0 DME CN 0,7 DMECN 5,0 DME CN
FAF
MaRH(LoC N, i= MISSED APPROACH
! : MM : Climb to TP (5,0 DME CN),
| | | turn LEFT to NDB PNY
. | ~ climbing to 4300 AMSL
| | -~ | d hold.
PNY CN ~— and hold. _
| | ~ MAX IAS 210 kt until
— 3000 | established on track
Go | -~ to NDB PNY.
L0 | 7“7
| | 1809 Lt o |
| (s, 29 / 77 |
| ) ~ 7 |
| | ot I
: I 5/ I
| I [is RoH 486 |
§ THR RWY 01 ELEV 536,0 - 19 hPa | | | ILSRDH 46,6
5| NM toffrom THR RWY 01 : [ : I
p T I I T T I [ I T I I [ T I I T | I I T I [ I T
10 5 0 5 10
OCA (OCH) ASC A B [ *Note:Not authorized| DMECN |NM[ 70 [ 60 | 50 [ 40 [ 30 [ 20 |
§ straiaht - in | caT 125% | ft | 917(381) | 929(303) | ga7 (a01) of the EXTD RCL ALTITUDES | ft | 2764 | 2446 | 2128 | 1809 | 1491 [ 1172 |
: raight - in | CAT IS 0% [ 1t | 754 (218) | 766 (230) | 774 (238)
o I LOC|25% | ft 940 (404) Ground speed Kt 70 | 90 [ 100 | 120 | 140 | 160
_2 Circling (see Note) [ ft | 1020 (475) | 1040 (495) | 1420 (875) FAF - MAPL (7,1 NM)_|mil 6:04 | 4:43 | 4:15 | 3:32 | 3:02 | 2:39
é \ Rate of descent (5,2%)|ft/min | 372 | 478 | 531 | 637 | 743 | 849
% \\\\ Timing not authorized for defining the MAPt

LETOVE PREVADZKOVE SLUZBY SLOVENSKEJ REPUBLIKY, $tétny podnik

AIRAC AIP AMDT 238



FSI VUT v Brné

Letecky ustav
Priloha €. 17: Letovy plan pro vycvik na letisti Pie§tany
FLIGHT PLAN
PRIORITY ADDRESSEE(S)
<<= FF >
<<=
FILING TIME ORIGINATOR
[Illll‘_"\||||\|<<z

SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND/OR ORIGINATOR

3 MESSAGE TYPE 7 AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
RESSERL - 1 lolKlVlUIT’ —’I ‘ E =
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
-] IC,1,7,2 I - sy s | <<=
13 DEPARTURE AERODROME TIME
- [L,K T B] [0,8,0,0] <<=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE

- 'N,0,1,2,00 |F, ,0,7,0/> ODNEM A4 BERVA LZPP STAY1/0115 LZPP
BERVA MAVOR

’ <<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR. MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
- L,K,TB 0,2/1,5 - L ,KMT - | <<=
18 OTHER INFORMATION
'EET/LZBB0015 LKAA0205
STAYINFO1/ILS TRAINING APPROACHES
|) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD UHF VHF ELT
-E/[0,4[3,0 sP/[2 SR/(U [V] [X]
SURVIVAL
EQUIPMENT POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
S B - ) N 5 B ' I 1 R 13 I ') B 2
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
S - (6] - | <<=
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
A/ |WHITE
REMARKS
—»’ N ‘ / ‘ <<=
PILOT IN COMMAND
C/ [SKLENAR ) <<=
FILED BY SPACE RESERVED FOR ADDITIONAL REQUIREMENTS

Please provide a telephone number so our operators can contact you if needed




RADAR 129.625
125,

TOWER 118.800
ATIS  128.130

LINZ
OSTERREICH AUSTRIA

STANDARD ARRIVAL CHART - INSTRUMENT (STAR) - ICAO VAR4E
T | T T l T
17lo0 15700
1SA 25 NM FROM ARASA [SA 25 NM FROM PETEN RNAV REMARKS
I a0 it 4
%, - expect RNAV-Transition to final approach
o ?,“ @ - Non-RNAV aircraft expect radar vectors to final approach
2 NE
Austrian territory only | | Austrian territory only
GNSS required
RNAV 5 approval required
fod
BEARINGS AND TRACKS £
| s ARE MAGNETIC
2 “TRACKS IN BRACKETS
ARE TRUE
P Ly wisoo o —
263" (T267.3°)
DENTANCES ARE N ) AKIMA 086° [T089.47] W
Q 6000 57.0
6000 PETEN 4
a5
1
I
I
\
!
I
INZ 1
11650 LNZ 11ax ! \ N
= ELEV 1145 e
N 481347
E01406 11
266° (T269.7') o G
]
£ =
w. SALZBURG
143,40 53G 85X
ELEV 129¢
N 480008
E0125334
o 4
s
S SCALE 1: 500,000 o
S : 500, on
5 - “ano
2 5 0 5 10 15 NM @
i
o
H NUBRA
I 1|00 100 18[00
8 s \ s | ! e : 1 1 . | .

AIRAC AMDT 246 / 17 JUN 2021 Austro Control GmbH

LOWL AD 2 MAP 11-1

81 2 eyoILid

[95]HVLS —"TMO1

g A LNATSA

oulI

ARISTI 091




CHANGE: EDITORIAL

RNAV
ARRIVAL CHART
TRANSITION TO IAP RWY 08 AND RWY 26

VAR 2B

LINZ
OSTERREICH AUSTRIA
RWY 08/26

T

oo

o
IF UNABLE TO FOLLOW
TRANSITION ADVISE 10000
ATC IMMEDIATELY !
After direct clearance to a waypoint
intercept and follow transition.
263° (1267.0
263° (T267.0°)
SCALE 1: 250,000
5 4 3 2 1 0 5NM
— — ————————————————————
, 1ap00

GNSS required
RNAV 1 approval required

wLB21

08y (T087.0°)

| 1

140’

084
(10873

084"
{0873

R

WSA 25 NI FROM ARASA

=
.

Austrian territory only

&

Austrian territory only

BEARINGS AND TRACKS
ARE MAGNETIC

TRACKS IN BRACKETS.
ARE TRUE

ALTITUDES, ELEVATIONS
AND HEIGHTS ARE IN FEET
DISTANCES ARE IN NM

Intentionally
left
blank

AIRAC AMDT 246 / 17 JUN 2021

Austro Control GmbH

LOWL AD 2 MAP 11-2

61 2 BYyoILId

(cid VI 03 uonIsuel], — TMO'T

g A LNATSA

oulI

ARISTI 091




FSI VUT v Brné Letecky ustav

Priloha ¢&. 20: LOWL — ILS RWY 083!

RADAR 129.625 LINZ
INSTRUMENT THR 08 ELEV 678 FT ToweR 118,800 5
APPROACH HGT RELATED TO THR ELEV ATIS  128.130 OSTERREICH AUSTRIA
CHART - ICAO VAR 4°E CIRCLING HGT RELATED TO AD ELEV ILS or LOC RWY 08
1677/\ | 12700" 1-' A7 el |257\ ! 1420 7
7 _ ¥
CONTOUR LEGEND TRANSITION ALTITUDE 7(“ £ LS 25 W FRON VOR LZ
wo0rT 10000 AN ‘19 217
4900
ﬁg fOLE 13 i 2% 1669 { m/a\
7421| 4 O 4 SN~ 4 487
B A ML 1496 /. 2, L 1
i i e £
1345 7695 /\’ e - Dopg,, /\ \kazm
A ¢ - 1400 { 20,
1 5‘/5\ LOLO | Austrian territory only
5 = 7 4
1515 14 . \ 994/ 12{,072”
A N\ \ S o= ﬁﬁf@gmnﬁ“ X222 _ >
DoiNZ 7| "6 gpcETRACK ILS DME — N =
LN < o &
T I oo ool |
D-11.2 OEM \ = = A \
[eseessaseriases 0 LowL L
‘\—j 1512 ’ \
Mg 13f7 K \
.......... A
‘ ELEV 1145 Ve ‘ ‘
ol Fo1400 11 1/ 1
1560 . -
A AN e ke l . ‘ d
N /\ 48
e 1198 ‘ . 1, . '_]
\ CTRLOWL2S00FTAMSL __~___ — —~— =
1. ) Lot 27
12 : 0 /\
§
-
E 12
o
5 BEARINGS, TRACKS AND
8 RADIALS ARE MAGNETIC DME REQUIRED SCALE 1: 250,000 i
&~ | AunTupes, ELevaTIONS
g AND HEIGHTS ARE IN FEET 5 4 3 2 1 0 5NM
o DISTANCES ARE IN NM 1667 e = = ——
o /\ |
3 | |
I | 14700 { 14710 14720 {\
]
LiDSI (IF% D-6.4 LNZ D-3.4 LNZ VOR/DME D-2.2 LNZ
D-83LNZ  D-9.3 OEM D-6.3 OEM NZ D-0.7 OEM
D-11.2 OEM (FAF LOC-DME) D-2.9 OEM (MAPt LOC-DME)
083°
R S GEE S
€ ba’.._ G CATA &B 280°
o RACETRACK MNM 3000
GP 3.0°
. (5-2%)
“‘, ‘“‘, ILS RDH
’ o - 53
1904 \ - ==
e el ====" 3 THR ELEV 978
i ~THR 08250 M DISPLACED e~ T T T ]
T I I I I I I I [ I I I pistance To/FROM
2N 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 THRO8
MISSED APPROACH: CLIMB STRAIGHT AHEAD, WHEN PASSING 3000 FT AMSL TURN RIGHT
TO VOR/DME LNZ; CONTINUE CLIMB TO 4000 FT AMSL AND HOLD.
OCA (OCH) INFT A B C D /D, D-6.3 OEM to THR 08 - DISTANCE 6.1 NM
CATI 1124 1136 1144 1155 (Timing not authorized for defining the MAPY)
Press. Altim.| (146) | (158) | (166) | (177)
STRAIGHT-IN GS (KT) 80 100 120 140 160 180
APPROACH 1480
LOC-DME - =
(510) D e |MIN:SEC| 4:35 | 3:40 | 3:03 | 237 | 2117 | 2:02
1480 1550 1910 Rate of descent
CIRCLING (500) I (870) (830) Qg™ FT/MIN | 420 | 530 | 640 | 740 | 850 | 960
CIRCLING NOT AUTHORIZED NORTH OF THE AD
DME OEM 6 5 4 3 2
DISTTHR 58 48 38 28 18
ALT (HEIGHT) | 2920 (1942)| 2590 (1612) [ 2270 (1292) | 1940 (962) | 1620 (642)

AIRAC AMDT 264 / 3 NOV 2022 Austro Control GmbH LOWL AD 2 MAP 13-1-1



FSI VUT v Brné

Letecky ustav

Priloha ¢&. 21: LOWL — ILS RWY 26!

INSTRUMENT AD ELEV 980 FT RADAR e 6os LINZ
THR 26 ELEV 963 FT TOWER 118.800 &
APPROACH HGT RELATED TO THR ELEV ATIS 128130 OSTERREICH AUSTRIA
CHART - ICAO VAR 4° E CIRCLING HGT RELATED TO AD ELEV ILS CAT Il & Il or LOC RWY 26
1400 1-' N eio WA ' 1420 L1683 14730’
7 - M 2144 2245
TRANSITION ALTITUDE An | A CONTOUR LEGEND | [MSAZ5 NI FROM VOR LNZ
10000 ; 19 321 T
LOLE 13 22. s 1388 2000FT i
O 2 A wr @) |8
I‘Z‘G' N 7496 1\ 1627 MSL
%, s & %,_ J\1532]
< AVANLE: 2 1621 8200 N
jfo:m o] X i
WX LOLO Austrian territory only
2 . 17.
1, Mg o,
L — e TN
L o —— — — T T _7CTRLOWL 2500 FT AMSL 3
> — 1486
/\- S = IS PEROL (I
i Ar601 \
VT AN i
1070
I 3000 | e ) 1727
l \\ \\- | N 1019102 o
\ N 083 3N Lem ey o s3Iy D-47 LNZ o
1063 19941 OWL D-0.7.OEL \ ‘q
18 = 1099
l N 1457 (N 481414 ".‘
__1208 o A ¥ UENs18 l o
| e ey X 9
A | i ILS DME J z
s 1L N #1047 o |263°109.30 OEL /
e A \ E0140611 ¢ . 4ok, \ RT
K 0
A LoLw 3 48
g 1198 C .J & 0]
[10' 12 — 4
\ CTRLOWL2S00FTAMSL " — — — —
e 1279
LOLH
12 o /\
2 12 12
o
= BEARINGS, TRACKS AND -
o | RADIALS ARE MAGNETIC DME REQU'RED SCALE 1: 250.000 =
g ALTITUDES, ELEVATIONS
2 AND HEIGHTS ARE IN FEET 5 4 3 2 1 0 ] 5 NM
i DISTANCES ARE IN NM 1667 — e ————————— |
a A .
E ¥
I 14°j00' A 14°10° i 14720 P 14730
]
D-13.2LNZ PEROL (I
T sz el DHiliue
0.2 oy RACETRACK 8 o g
LTZ (MAPt LOC-DME) (-, DAG_(I)EL MTI 4000 [ 3 I
4000 ; -
\\: 4000
3037
N e GP 3.0° (5.2%)
(1577) ILS RDH 53
Paig ——
“‘:._/> i THR ELEV 963
2 ~——~"__THR 26 150 M DISPLACED S ]
I I I I | I I I | I I I I I pisTANCE TO/FROM
1 0 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12 THR26
MISSED APPROACH: CLIMB STRAIGHT AHEAD, WHEN PASSING 3000 FT AMSL TURN RIGHT TO
VOR/DME LNZ AND HOLD. DO NOT TURN BEFORE PASSING VOR/DME LNZ.
OCA (OCH) INFT A B (o] D/D. NDB LNZ to THR 26 - DISTANCE 4.7 NM
CATI 1 19) (1 131) (1139 1 15% (Timing not authorized for defining the MAPt)
Py . Altim. 156 168 176 187
STRAIGHT-IN reé;T Illm : ) { GS (KT) 80 100 120 140 160 180
APPROAGH | RDO Altim. | 1032 (69) | 1049 (86) | 1061 (98) 1075 (112)
CATIIB APPROVED NDBALNZ-  |MIN:SEC| 3:32 | 2:49 | 2:21 | 201 | 1:46 | 1:34
LOC-DME 1280 (320
= 1470 | 1550 = 1910 Rate of descent| £r/\yN | 420 | 530 | 640 | 740 | 850 | 960
CIRCLING (490) l (570) (930) (5.2%)
CIRCLING NOT AUTHORIZED NORTH OF THE AD [pueom 5 Py Z S 5 7i 73 >
DISTTHR 88 78 6.8 58 48 38 28 18
ALT (HEIGHT) |3900 (2037) | 3570 (2607) | 3240 (2277) | 2910 (1947) | 2580 (1617) | 2250 (1287) | 1930 (967) | 1600 (637)
Austro Control GmbH LOWL AD 2 MAP 13-1-2

AIRAC AMDT 264 / 3 NOV 2022



FSI VUT v Brné Letecky ustav

Priloha ¢. 22: Letovy plan pro vycvik na leti§ti Linz

FLIGHT PLAN
PRIORITY ADDRESSEE(S)
<<= FF >
L=
FILING TIME ORIGINATOR
b4 g9 f = 1||||1|]<<:
SPECIFIC IDENTIFICATION OF ADDRESSEE(S) AND/OR ORIGINATOR
3 MESSAGE TYPE 7 AIRCRAFT IDENTIFICATION 8 FLIGHT RULES TYPE OF FLIGHT
Se=(FPL 1 lolKIVIUJT‘ '“ ‘ Z‘ =
9 NUMBER TYPE OF AIRCRAFT WAKE TURBULENCE CAT 10 EQUIPMENT
| <K=
gl l €,1,7,2 L] = [[SY Is =
13 DEPARTURE AERODROME TIME
| <<=
- [LKT,B] [0,8,0,0] <=
15 CRUISING SPEED LEVEL ROUTE

- 'N,0,1,2,1 [F, ,0, 8,0/~ [MKOVSTOLOWL STAY1/0115 LOWL PEROL

LEDVA

<<=
TOTAL EET
16 DESTINATION AERODROME HR. MIN ALTN AERODROME 2ND ALTN AERODROME
-[L,K,T,B] 0,3[2,4] > L K,M,T] 4] 4 4 | ==
18 OTHER INFORMATION
EET/LOVV0010 LKAA0310
) <<=
SUPPLEMENTARY INFORMATION (NOT TO BE TRANSMITTED IN FPL MESSAGES)
19 ENDURANCE EMERGENCY RADIO
HR MIN PERSONS ON BOARD UHF VHF ELT
-E/|0 4[5 5] ~P7 2 SR/ [Y] [V] X]
SURVIVAL
EQUIPMENT POLAR DESERT MARITIME JUNGLE JACKETS LIGHT FLUORES UHF VHF
~[s]  /[P] [D] ™ J »[] [ [F ] V]
DINGHIES
NUMBER CAPACITY COVER COLOUR
LI T S | <<=
AIRCRAFT COLOUR AND MARKINGS
A/ |WHITE
REMARKS
—>i N ‘ /’ <<=

PILOT IN COMMAND

C/ [SKLENAR

) <<=

FILED BY

SPACE RESERVED FOR ADDITIONAL REQUIREMENTS

Please provide a telephone number so our operators can contact you if needed




FSI VUT v Brné

Letecky ustav

Priloha ¢&. 23: LHPR — SID RWY 29051

AD 2-LHPR-SID-29 -1
AIP HUNGARY 14 JUL 2022
STANDARD DEPARTURE CHART - TRANSITION ALTITUDE GYOR/PER
INSTRUMENT (SID) - 10000 ‘ PERINFO 129910 RWY 29
ICAO BUDAPEST INFORMATION (WEST) 125500 GOV FERNOIA VAMOSIR
—T T — T T T — T . T —
L 17°‘40' 17“[50' 4
BEARINGS, TRACKS AND RADIALS ARE MAGNETIC -
ALTITUDES (ELEVATION AND HEIGHT) ARE IN FEET fur VOR, DME required.
DISTANCES ARE IN NAUTICAL MILES 2§
[ar) Y
50
4
VAMOG
L D 8.1 GYR 361 MSA 25 NM i
R337.0 GYR . from GYR VOR
F MSA
MSA value is
checked within
s LHCC FIR only.
|47° a7
20 40
E 3 ATTE | |
Close-in obstacle
gﬁggo A on chart verso.
R2655-7 &Y ORUIBARAT ]
I~ o =5 \\ ol
-7 )
s \
S \
- \ 4
\
\
\
L \ |
\
433 %
L 4 |
\
\
\
L R .
\
\
ﬂ \ 47°
30 X
\
\
L 1 |
\ 486
\\ TMA
[ \ A\ MTH 4
\ )
\\ ) o
L \ J 5‘% !
b NG
\\
\
B N —
\ \
\‘ \\
) \ |
21/ \
i/ ] ©
= ! \ B
3 ; \
z| SCALE 11250000 OGVUN
5 o % 10 1 2\ 3 4 5N 2 ]g?oegﬁ? 1
| Elevation tints LHPA B B e L L 157
b 200 PAPA Ol i2 4 6 8  10km L 4
\ E 1000 Larhbert Conformal Conic Projection
a7 Ofeet ! WGSB4 datum 47°
[, | okl b | \ 17° a0 | 17°|50° 20
o . G L PRI VI L L L : : A i
€7 HungaroControl AIRAC AMDT 005/2022



FSI VUT v Brné

Letecky ustav

Piiloha ¢&. 24: LZPP — SID RWY 0152
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CHANGES: BRATISLAVA TMA 1 and PIESTANY TMAT reshaped; BRATISLAVA TMA 3 added; LZR01, LZR02, LZTRAO3, LZTRAO4A, LZTRAO4B renamed to LZR1, LZR2, LZTRA3, LZTRA4A, LZTRA4B
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