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Analyza produkce mléka v CR a EU

Souhrn

Prace je zaméfena na urceni a kvantifikovani determinanti produkce kravského
mléka v CR a jejich porovnani s jinymi zemémi EU. Metodickd &ast se zamé&fuje na
analyzu Casovych tad a jednorovnicovy ekonometricky model, postup jeho modelovani a
oveéfovani. V teoretické Casti je zminéno kravské mléko jako potravina a Spolec¢na
zemédelska politika EU. V praktické casti je provedena analyza casovych fad determinantii
produkce kravského mléka v letech 1999-2015 pro CR. Tyto ¢asové fady jsou ziskany
z vefejné dostupnych zdroji. Jednorovnicovym ekonometrickym modelem jsou zkoumany
vlivy téchto proménnych na produkci kravského mléka v Ceské republice, Spolkové
republice Némecko, Rakouské a Slovenské republice. Jsou vypoclteny parametry a je
provedena jejich verifikace. Vysledné hodnoty jsou nasledné porovnany. Soucasti prace je

odhad vyvoje produkce v CR v nésledujicim roce.

Kli¢ova slova: mléko, analyza, ¢as, produkce, ekonometrie, model, proménna



Analysis of milk production in the Czech Republic and
the EU

Summary

The thesis focuses on identifying and quantifying the determinants of cow’s milk
production in the Czech Republic and their comparison with other EU countries. The
methodological part focuses on the analysis of time series and one-equation econometric
model, process modelling and verification. The theoretical mentions part cow’s milk as a
food and agricultural policy of the EU. In the practical part is an analysis of time series
determinants of cow’s milk production in years 1999-2015 for the Czech Republic. This
time series are obtained from publicly available sources. One-equation econometric model
examines the effects of these variables on the production of cow’s milk in the Czech
Republic, the Federal Republic of Germany, the Republic of Austria and the Slovak
Republic. Econometric model parameters are calculated and their verification is performed.
The results are then compared. The part of thesis is an estimate of future development of

cow’s milk production in the Czech Republic next year.

Keywords: milk, analysis, time, production, econometrics, model, variable
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Uvod

MIéko a vyrobky z n¢j patii uz od dob neolitu, kdy dochazelo k domestikaci zvitat,
k zakladnim potravinam ¢lovéka. Predev§im pak mléko kravské, které v soucasnosti tvoii
vice nez 3/4 svétové produkce zivoc¢isnych druhi mléka. Mléko jako potravina obsahuje
vSechny zédkladni ziviny, mezi né patii bilkoviny, tuky a sacharidy. Dale je zdrojem
velkého spektra vitaminii, vapniku ¢i dalSich mineralnich latek. I ptes to vSe, se mezi lidmi
objevuji nazory, ze mléko neni pro ¢loveka, a predevsim pak déti, vhodnou potravinou.

Cilem této prace bude urcit faktory, které mohou mit vliv na produkci kravského
mléka a dale stanovit miru vlivu téchto faktorti. Za timto ucelem budou analyzovéana data
vV podobé Casovych tad z let 1999 az 2015, které budou ziskana z Eurostatu, statistického
ufadu Evropské unie. Bude se jednat predevSim o data tykajici se produkce kravského
mléka v Ceské republice, dile pak této produkce ve Spolkové republice Némecku,
Rakouské republice a Slovenské republice. Tyto data budou pouzita pro komparaci.

V nésledujicich dvou kapitoldch budou podrobnéji urceny cile a metodika, ktera
bude pouzita k dosazeni stanovenych cilti. V literarni reSerSi bude podrobnéji rozebrano
kravské mléko, jako zékladni lidska potravina, a bude feSena problematika Spolecné
zem&dglské politiky a jeji pfipadny vliv na produkci kravského mléka v Ceské republice.

Ve vlastni praci budou analyzovany &asové fady zvolenych proménnych pro CR,
které by mohly mit vliv na produkci mléka. Po analyze Casovych fad bude nasledovat
modelovani jednorovnicovych modeld, jejich vyhodnoceni a ovéteni. Tyto modely budou
sestaveny pro Ceskou republiku, Spolkovou republiku Némecko, Rakouskou a Slovenskou
republiku. Jestlize bude zjisténo, Ze zvolené exogenni proménné budou statisticky
vyznamné, pak mohou byt modely pouzity pro predikci budouciho vyvoje produkce
kravského mléka v dalSich letech. V posledni kapitole budou komparovany vysledné
hodnoty modelii pro jednotlivé staty.

V zavérecné kapitole této prace budou shrnuty zjisténé vysledky.
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1 Cil prace

Cilem prace je urcit a kvantifikovat proménné majici vliv na produkci kravského
mléka v Ceské republice, analyzovat jejich vyvoj ve sledovanych letech 1999 az 2015 a
odhalit pfipadny vliv Spolecné zemédélské politiky EU. Dale probéhne kvantifikace
determinant ptisobicich na produkci kravského mléka pomoci zvoleného ekonometrického
modelu. Tyto determinanty budou kvantifikovany pro vSechny zvolené staty, vypoctené
hodnoty budou nasledn& vzajemné komparovany. V piipadé Ceské republiky bude déle
odhadnut ptipadny budouci vyvoj produkce.

2 Metodika

Pro zpracovani této diplomové prace budou vyuzita vefejné dostupna data
z databazi Eurostatu. Data z tohoto zdroje budou ziskana ve formé casovych tad pro
obdobi mezi lety 1999 az 2015. Pro odhad jednorovnicového linearniho modelu bude
vyuzit statisticky software Gretl. Pro vykresleni linearnich trendovych funkci a grafii

Microsoft Excel.

2.1 Casové Fady

Casovou fadou rozumime posloupnost vécnd a prostorové srovnatelnych
pozorovani, kterd jsou jednoznatné uspotfadana z hlediska casu ve sméru minulost —
pfitomnost. Pomoci analyzy casovych fad se snazime za pomoci zjednodusenych
charakteristik porozumét minulosti toho, co nas obklopuje, a vyvodit z ni to, co nds mozna

¢eka. Prace s Casovymi fadami v ekonomii nabyva stale vétsiho vyznamu. (1)
Casové fady Clenime:

a) podle rozhodného ¢asového hlediska,
e intervalové Casové fady
e okamzikové Casové fady

b) podle periodicity, s jakou jsou udaje sledovany,
e rocni (dlouhodobé)

e kratkodobé (Ctvrtletni, mésicni, ...)

11



¢) podle druhu sledovanych ukazatelu,

e primarni (prvotni) ukazatele

e sekundarni (odvozené) charakteristiky
d) podle vyjadieni udaju na ¢asové fady.

e naturalnich

e penéZnich ukazatelt (1)

2.1.1 Charakteristiky ¢asovych rad

Mezi zakladni metody patii vizudlni analyza chovani ukazatele vyuzivajici grafi,
tato analyza vSak nesta¢i k poznani hlubSich souvislosti a mechanismi studovaného
procesu. Vyuzivame, proto n€kolik elementarnich charakteristik ¢asovych fad jako jsou
diference rizného tadu, tempa a primérnd tempa rastu, praméry hodnot casovych fad aj.

(1)

e Absolutni prirastek (prvni diference):

AYi=VYi—VYi1,i=2,...,n
e Primérny absolutni pfirastek:

A= Yia¥e _ Yn Y1

n—1 n-1

e Prosty koeficient ristu:

_ ¥ s
k; = 1 ;i=2,....n

e Relativni ptirtstek:

Ay; .
61': Y =ki—1;1=2,...,n
¥i-1

e Primérny koeficient riistu

E:ﬂ—ﬂy_ﬂ
'

kde je a u prostého koeficientu rovno 1, u meziro¢niho se ctvrtletnim

krokem je a=4 a u meziro¢niho s mési¢nim krokem je a=12. (2)

Koeficienty ristu se cCasto uvadéji v procentech. Prvni diference zndzoriuje

rychlost zmény sledovaného ukazatele. Opakovanim aplikace prvni diference znovu na

12



provedenou prvni diferenci ziskdme tzv. druhou diferenci, ktera ukazuje na zpomaleni ¢i

zrychleni vyvoje ve zkoumané ¢asové fadé. (2)

2.1.2 Trendova funkce ¢asové rady

Trendem rozumime hlavni tendenci dlouhodobého vyvoje hodnot v ¢ase. Trend
muze byt rostouci, klesajici ¢i konstantni. V poslednim ptipadé se slangové hovoii o
Casové fadé ,,bez trendu®, jedna se vSak o nespravny vyrok, jelikoz Casova fada té¢zko mize
,,nemit trend* — potom by totiz nemohla byt ¢asovou fadou a tento vyrok by negoval samu

podstatu fenoménu, jakym je vyvoj procesu v ¢ase. (1)

Volba vhodné trendové funkce je diilezita pro prognozovani. Cim vétsi shodu ma

trendova funkce s casovou fadou, tim piesnéjsi budou predikce pro nasledujici obdobi.

e Konstantni trendova funkce — Jde o nejjednodussi typ trendové funkce.
Hodnoty Casové tady nerostou ani neklesaji, pohybuji se kolem primérné
hodnoty.

e Linearni trendova funkce — Hodnoty v ¢asové fadé vykazuji konstantni
rust ¢i pokles.

e Mocninna trendova funkce — Pouziva se v piipad€, kdy hodnoty Casové
fady rostou a vyviji se geometrickou fadou.

e Kbvadraticka trendova funkce — PouZiva se, pokud se Casova fada vyviji
tak, ze se pozitivni pfiristky mezi jednotlivymi hodnotami méni v negativni
a naopak.

e Hyperbolicka trendova funkce — PouZziva se v piipadé, Ze se hodnoty
casové fady shora nebo zdola asymptoticky pfiblizuji k urc¢ité konstantni
hodnoté. (3)

Zakladem pro rozhodovani o vhodném typu trendové funkce by méla byt vécné
ekonomicka kritéria, tj. trendova funkce by méla byt volena na zaklad¢ vécné analyzy
zkoumaného ekonomického jevu. Rozhodovani pii pouZziti vécné ekonomickych kritérii
umozni poodhalit zdkladni tendence ve vyvoji analyzovaného ukazatele jen v hrubych

rysech. Volbu jednoho konkrétniho typu trendové funkce tento pfistup neumozni.
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Dalsi moznosti volby je amalyza grafu zobrazené cCasové fady. Nebezpeci
vizualniho vybéru vsak spociva v jeho subjektivité. Je zde i nebezpeci vyplivajici z toho,
ze tvar grafu je do zna¢né miry zavisly na volbé pouzitého méfitka. (1)

Pti hledani vhodného typu trendové funkce se proto opirame o rozbor empirickych
udajii. Vyuzivame napi. metody pouzivané v regresni analyze, kdy volime nejvhodnéjsi
typ kiivky na zdkladé minimalizace hodnot pfijatého kritéria. Nejcastéji se bere soucet

¢tverct odchylek empirickych hodnot od hodnot vyrovnanych (reziduélni soucet Ctvercit).

Qe =Xt (e —OTy)?

Z tady moznych trendovych funkci se vybere za nejvhodnéjsi ta, kterd dava

nejmensi rezidualni soucet ¢tverct. (1)

Dals§im pouzivanym kritériem tohoto typu je z korela¢ni analyzy index korelace,

ktery lze ve vypocetnim tvaru zapsat jako

3 @1

= /1
I Y72

Za nejvhodnéjsi trendovou funkci je pak pokladana ta, kterd vede k nejveétsi
hodnoté¢ indexu korelace. Je nutné podotknout, Ze obé& tyto kritéria maji své nedostatky, na

které je potieba brat zfetel. (1)

2.2 Ekonometricky model
Obecné je model jakékoliv zobrazeni skute¢ného jevu, kterym je realny systém
nebo proces. Tento jev je reprezentovan modelem, aby ho vysvétlil, aby predpoveédél jeho

chovani a aby umoznil jeho fizeni. (4)
V ekonometrickém modelu Ize obecné rozlisit nasledujici typy proménnych:

e Endogenni proménné — jsou znamé také jako zavislé ¢i vysvétlované proménné.
Tyto proménné jsou predmétem zkoumani modelu a jejich hodnoty jsou
generovany modelem. VéEtSinou maji charakter vysvétlovanych proménnych a

predstavuji vysledek piisobeni vysvétlujicich a nahodnych proménnych. Mohou
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2.2.1

vSak byt soucasné¢ zahrnuty i mezi vysvétlujici proménné. Endogenni proménné
jsou znaceny pismenem Y.

Exogenni proménné — maji vzdy charakter vysvétlujicich proménnych. Jejich
hodnoty nejsou urCeny modelem, ale ekonomickym prostfedim. Exogenni
proménné jsou také znamé jako nezavislé ¢i vysvétlujici proménné a jsou znaceny
pismenem X.

Predeterminované proménné — zahrnuji exogenni proménné, zpozdéné exogenni
proménné a zpozdéné endogenni proménné.

Nahodna proménna (stochastickd) — jeji obsah je tvofen tfemi slozkami, které se
kvantitativné nedaji rozlisit, jelikoZ pisobi souhrnné. Nahodna proménna obsahuje
vliv dalsich proménnych na endogenni proménnou, které nejsou v modelu
zahrnuty. Déle obsahuje chyby vzniklé pfi méfeni pouzitych proménnych a chyby
plynouci ze zjednoduSeni analytického tvaru pfislusné funkce. Zna¢i se U: a
kvantitativné se rovnd odchylce skute¢né hodnoty endogenni proménné od jeji
teoretické hodnoty.

Parametry — znaci se y a vyjadiuji smér a intenzitu plisobeni predeterminovanych

proménnych na endogenni proménné. (4)

Konstrukce ekonometrického modelu

Pii konstrukci a modelovani postupujeme podle nasledujicich krokd:

o a k~ w e

Studium dokument
Specifikace ekonomického modelu
Specifikace ekonometrického modelu
Sbér dat
Kvantifikace ekonometrického modelu (odhad parametrit)
Verifikace ekonometrického modelu
e Ekonomicka verifikace
e Statisticka verifikace
e Ekonometricka verifikace

Aplikace ekonometrického modelu ¢i jeho zamitnuti (5)

15



2.2.2 Odhad parametri

Bézna metoda nejmensich &tvercti (BMNC) je pro svou jednoduchost nejéastji
vyuzivand metoda k odhadu parametrii linearné regresniho modelu. Jeji podstatou je
nalezeni parametrti, které minimalizuji soucet Ctvercli odchylek teoretickych hodnot

vysvétlované proménné od jejich skuteénych hodnot. (4)

min i, (¥ — ¥o)?

NiZe vyjadieny vztah BMNC se pouziva k vypoétu strukturalnich parametrt, kde y
je vektorem odhadovanych parametri, matice X je matici obsahujici hodnoty exogenni
proménné, X' je transponovand matice a y je vektor, ktery obsahuje hodnoty endogenni

proménné. (6)
7=X" X)Xy

2.2.3 Verifikace

Po odhadu ekonometrického modelu pomoci BMNC je pied jeho aplikaci potieba
provést jeho verifikaci. To znamena ovéfit a vyhodnotit, zda jsou odhadnuté parametry
v souladu s apriornimi omezenimi vychozi ekonomické hypotézy. Daéle je soucasti
verifikace posouzeni statistické vyznamnosti odhadnutych parametrti a testovani, zda byly

dodrzeny ptfedem dané hypotézy. (6)

2.2.3.1 Ekonomicka verifikace

Ekonomické verifikace spoc¢iva v ovéfeni spravnosti sméru a intenzity piisobeni
odhadnutych parametri. Smér urcuje znaménko pfed parametrem, intenzitu stanovuje
numerickd hodnota daného parametru. Odhadnuty ekonometricky model se povazuje za
vhodny v pfipadé, Ze odhady odpovidaji o¢ekdavanim smérem a intenzitou jednotlivych

parametrti. (6)

2.2.3.2 Statisticka verifikace
Statistickd verifikace slouzi k posouzeni statistické vyznamnosti odhadnutych
parametrii ¢i modelu jako celku. Nejpouzivangjsi kritéria statistické vyznamnosti jsou

standardni chyby odhadnutych parametrii, koeficienty vicendsobné determinace, t-test

a F-test. (6)
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2.2.3.3 Ekonometricka verifikace
Ekonometrickd verifikace ovéfuje podminky, které jsou nezbytné nutné pro

uspésnou aplikaci ekonometrickych metod. Mezi ekonometricka kritéria patii:

e nepiitomnost autokorelace,
e nepfitomnost heteroskedasticity,
e normalni rozdéleni ndhodnych slozek.

Pfi nesplnéni nékteré¢ho z vyse zminénych kritérii mize dojit ke zkresleni modelu. (6)

Pfitomnost autokorelace je v pfipadé nasledujicich modelii testovana pomoci
Breusch-Godfreyova testu pro autokorelaci prvniho fadu, kde jsou hypotézy

nasledujici:
e HO: Nahodné chyby jsou vzajemné nekorelované,
e HI: Ndhodné chyby jsou vzajemné korelované.

Pro zjisténi piitomnosti heteroskedascity je vyuzit Whiteuv test heteroskedascity, kde

jsou hypotézy stanoveny:
e HO: Homoskedasticita (tj. konstantni rozptyl rezidua),
e H1: Heteroskedasticita.

A pro uréeni normality rozdéleni je pouzit Chi-kvadrat test normality rozdéleni, kde:
e HO: Ndhodné chyby jsou normalné€ rozdéleny,

e H1: Ndhodné chyby nejsou normalné rozdéleny.
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2.2.3.3.1 Predpoklady o nahodné sloZce
1. Pramér ndhodné slozky je nulovy.
E(u)=0

2. Rozptyl ndhodné slozky je konstantni a kone¢ny (homoskedasticita).
Var(uy = ¢ <o

3. Kovariace mezi uj a Ut je rovna nule (nepfitomnost autokorelace rezidui).

Cov(ui, Uy) =0proi#j

4. Kovariace mezi Xit a Ut je rovna nule (neexistuje zavislost mezi Xit a Ut).

Cov(xit, u) =0

5. Normalni rozd€leni nahodné slozky. (4)

2.2.4 Predpoklady linearniho regresniho modelu

Model musi spliiovat specifikacni ptredpoklady, mezi néz patfi:

e odhadnuté parametry by mély byt stabilni,

e nejsou opomenuty vyznamné vysvétlujici proménné,

e jsou vypustény irelevantni vysvétlujici proménné,

e je zvolena spravna funkéni forma modelu,

e neexistuje simultanni vztah mezi vysvétlujici a vysvétlovanou proménnou. (5)

Dalsi nezadouci vlastnosti modelu je multikolinearita, ktera indikuje zavislost
mezi exogennimi proménnymi. Multikolinearita je odhalovana pomoci korelacni matice,
kdy hodnoty mezi predeterminovanymi proménnymi jsou vysSi nez 0,8. Pfi vysoké
multikolinearit¢ nelze separovat vlivy jednotlivych vysvétlujicich proménnych na

vysvétlovanou proménnou.
NeZadouci vysokou multikolinearitu 1ze odstranit:

e prevodem pokladovych dat na postupné diference ¢i relativni odchylky,

e vyloucenim jedné z korelovanych proménnych,

e nadhradou daného vektoru proménné, ktera zpiisobuje multikolinearitu, dummy
proménnou,

e ignorovanim proménné. (4)
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3 Literarni reSerse

3.1 Mléko

MIéko, které je produktem mlécné Zlazy savcu, patii mezi zakladni potraviny lidské
stravy. Prvotné je mléko urceno k vyzivé mlad’at, obsahuje proto mnoho potiebnych latek

pro jejich vyzivu a této skutecnosti je vyuzivano i pro vyzivu dospélych osob.

3.1.1 Zakladni komponenty mléka
Laktoza

Jednim ze zdkladnich prvkd mléka je laktéza, znamé také jako mlécny cukr.
Laktoza je charakteristicky sacharid mléka. Jedna se o disacharid slozeny z glukézy a
galaktozy. Mlécny cukr je hlavni slozkou v suSené syrovatce a odstfedéném suSeném
mléce. (7)
Tuk

Tuk vmléce je zvelké casti tvofen triglyceridy, ptedstavujicimi velmi
komplikovanou smés. Mezi ostatni lipidy obsazené v mléce patii fosfolipidy, cholesterol,
volné mastné kyseliny a diglyceridy. (7)

Lipidy jsou druhym nejvyznamnéj$im prvkem mléka. Kromé& mlé¢ného tuku jsou
Vv lipidovych frakcich zahrnuty vitaminy rozpustné v tucich, aromatické slouceniny a
barevné latky. Mlécné tuky jsou dilezitym ¢lankem pii vyrobé smetany a nasledné masla.
(8)
Bilkoviny

Mlécné bilkoviny jsou nejcennéjsi slozkou mléka. Jejich obsah velmi vyznamné
ovliviiuje cenu mléka a jeho nutricni hodnoty. Pfiblizné ¢tyfi pétiny bilkovin v mléce tvoii
kasein, ktery je smési ptiblizn¢ desiti riznych proteinti. Zbytek tvofi prevazné tzv. sérum
bilkovin, jedna se o n¢kolik proteinti zanedbatelné hmotnosti. (7) (8)
Mineralni latky

Mineralni latky v mléce zastupuje draslik (K), sodik (Na), vapnik (Ca), hoicik
(Mg), chlor (Cl) a fosfaty. Mléko obsahuje fadu dalSich prvkl ve stopovém mnoZstvi.
Stanoveni mnozstvi mineralnich latek je velmi obtizné, jejich stanoveni se provadi ve

formé popelovin. (7)
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Vitaminy
V mléce, jakozto jediném zdroji potravy sajictho mladéte po narozeni, jsou
obsazeny veskeré vitaminy. Vliv na obsah vitamini ma i ro¢ni doba. V letnim obdobi

obsahuje mléko vice karotenti a vitamini A, D, a E. (9)

3.1.2 Senzorické vlastnosti
K témto zékladnim vlastnostem patii u mléka chut’, viin€, barva a konzistence.

Sladkou chut’ ml¢ka zptsobuje laktoza. Kromé laktozy se na vysledné chuti mléka
caste¢né podileji 1 mlécny tuk a fosfatidy. Negativné mohou chut’ mléka ovlivnit nékteré
latky z krmiva.

Cerstvé nadojené mléko nema zvlastni vyraznou viini. Mléko viak snadno piijima
cizi pachy z vngjsiho prostredi. Viné mléka souvisi pfedevsim se stupném jeho znecisténi.
Z téchto davodu je potieba prostiedi, kde je mléko ziskavano a uchovéano, vénovat
mimofadnou pozornost.

Mléény tuk a kasein podminuji bilou az slabé krémovou neprihlednou barvu
mléka. Krémové zluta barva je zavisld na obsahu karotenoidd, ¢astecné je také ovlivnéna
riboflavinem (vitaminem B).

Konzistence je zplsobena predev§im vysokym obsahem vody a homogenni

strukturou mléka. (9)

3.1.3 Miléko ve vyzivé ¢lovéka

Mléko a mlécné vyrobky patii mezi zdkladni skupiny potravin, jedna se o
komplexni potravinu, kterd obsahuje vSechny tfi zdkladni Ziviny (bilkoviny, tuky a
sacharidy), prakticky celé spektrum vitamind a je zdrojem dilezitého vapniku a dalSich
mineralnich latek.

Zminény vapnik je velice dilezity pro lidsky organismus, pfedev§im pak pro
stavbu kosti. Jeho obsah v kostech je jednim z rozhodujicich ¢initelll kvality zivota ve stafi,
jelikoz jeho nedostatek je spojen s osteoporotickymi zlomeninami. MIéné vyrobky
dodavaji organismu 50 az 70 % celkového piijmu vapniku.

MIéko je vyznamnym zdrojem Sirokého spektra vitamini, skupiny vitamint B,
které jsou rozpustné ve vod¢ a vitamina skupiny A, D, E, které jsou rozpustné v tucich.
Naptiklad vitamin Biz je dalezity pro metabolismus glycidd a bilkovin, vitamin A pro

ochranu zraku, sliznic a odolnosti proti infekcim.
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Negativné je vnimam mléény tuk, pfedevs§im pro sviij obsah nasycenych mastnych
kyselin (60 az 70 % mlécného tuku), které jsou davany do souvislosti s onemocnénim
srdce a obezitou. Ve vztahu s obezitou je nutné si uvédomit, ze mlécny tuk je vyznamnym
zdrojem energie. Z divodu nezadouciho zvySovani spotieby tuku je doporuc¢eno zafadit do
jidelnicku mlécné vyrobky s nizkym obsahem tuku, které maji fadu ptednosti. Tyto
vyrobky maji svlij podil v prevenci nddorovych onemocnéni i srde¢nich a cévnich chorob,
dokonce mohou snizovat hladinu cholesterolu v krvi.

Vyznamnou slozkou jsou mlééné bilkoviny, které tvofi podstatu Zzivota. Jsou
zakladni soucasti bunéénych struktur, mezibunéénych tkani, hormont a enzymii.

Sacharidy obsazené v mléce jsou rovnéz zdrojem energie a podileji se na stavbé
bunck. Laktéza podporuje rozvoj a vyvazenost stievni mikroflory, omezuje mnozstvi
Skodlivych bakterii a podporuje vyvoj bakterii, které plisobi piiznive na sttevni mikrofloru.

MIéko vSak mize byt také zdrojem obtizi. Nejcastéji pfichazi k tvahu prijem jako
projev nesnasenlivosti mlééného cukru (laktozy). Dalsim dusledkem vyzivy kravskym
mlékem je rozvoj alergie na bilkovinu mléka. Projevy potravinové alergie mohou byt

velice pestré — od zvraceni pies kozni projevy az k postizeni dychaciho ustroji. (10)

3.2 Spolecna zemédélska politika EU
Cile Spole¢né zemédélské politiky (SZP) byly v roce 1957 vymezeny Rimskou
smlouvou. V puvodni dikci SZP to byly piedevsim tyto cile:

e zvySeni produktivity prace v zemédélstvi,

e zajisténi Zivotni Grovné zemédé€lskych vyrobeil zvySovanim individuélnich pi{jmd,

e stabilizace zemédélskych trhi,

e 73jiSténi plynulého zasobovani,

e 7ajiSténi dodavek potravin pro spotiebitele za rozumné ceny a zemécdélskych

surovin pro zpracovatele.

Zavedeni SZP je jednim z nejkontroverzngjsich krokt v historii EU. Na jedné strané se
povedlo dosahnout zvysSeni objemu produkce potravin, doSlo k rozvoji zemédélského
sektoru, stabilizaci ekonomické situace venkova a zajiSténi Zivotni tirovné zemédélct. Na

strané druhé SZP zatézovala rozpocet mnohem vice nez ostatni aktivity. (11)
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Pro dosazeni cili SZP bylo tifeba urcit funkéni mechanismy, které by zajistily
regulaci produkce a odbytu zemédélskych vyrobki. SZP byla zaloZzena na tfech zakladnich

principech, jedna se o:

e princip jednotného spole¢ného trhu,

e princip komunitarni preference,

e princip finan¢ni solidarity nakladt na provadéni SZP.
Kromé téchto zéasad je trh se zemédélskymi vyrobky regulovan mnohymi regula¢nimi
nastroji. Jedna se naptiklad o regulaci formou cen, intervenc¢nich nédkupt, produkénich kvot

a v neposledni fadé kompenzace formou ptimych plateb. (11)

3.2.1 Milécné kvoty

V produkci mléka byly kvoty zavedeny pro snizeni nadprodukce v 80. letech 20.
stoleti. Regulace zahrnovala stanoveni maximalni produkce na urovni EU, ale i uvnitt
¢lenskych statl az po maximalni produkéni urovenn stanovenou pro kazdého farmaére.

Vyjednané kvoty jsou omezenim celkové produkcee, a tim i rozpoctovych vydaju. (11)

V Ceské republice fungoval systém mléénych kvot jiz pred vstupem do EU, a to od
1. dubna 2001. Po vstupu do EU byla administrace mlécnych kvot upravena pravidly
Spolené zemédélské politiky EU. V ramci vstupu do EU bylo pro CR stanoveno
vnitrostatni referenéni mnoZzstvi mléka pro dodavky ve vysi 2 613 239 000 kg a vnitrostatni
referenéni mnozstvi mléka po piimi prodej ve vysi 68 904 000 kg. Narodni referenc¢ni
obsah tuku byl stanoven ve vys$i 4,21 %. VySe vnitrostatnich kvot miéka se v jednotlivych
letech ménila v zavislosti na realizovanych zménach individualnich kvot a na pfijatych

opatienich Evropské Komise. (12)
Dne 31. birezna 2015 skoncila platnost regulace trhu s mlékem pomoci kvot.

3.2.2 Monitoring trzni produkce mléka

S ukoncenim systému kvot doslo k nastaveni nového systému sledovani trzni
produkce mléka v rdmci EU. V jehoZ dusledku jsou vSechny subjekty podnikajici na izemi
CR a odebirajici mléko od producentii povinni se zaregistrovat u Statniho zemédélského

intervenéniho fondu jako tzv. ,,prvni kupujici“. Povinnostni prvnich kupujicich je
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sledovani a evidence dodavek mléka od producentii a o realizovanych dodavkach mésicné

informovat.

Producent muze mléko dodédvat jak domécimu, tak i zahranicnimu prvnimu
kupujicimu. Dodava-li prvnimu kupujicimu se sidlem na uzemi CR, musi se piesvéd¢it o
jeho registraci. V ptipadé piimého prodeje musi producent informovat Statni zemédélsky

intervenc¢ni fond (SZIF) prostfednictvim mési¢niho hlaseni. (13)

3.2.3 Podpora zemédélstvi
Dotace na podporu zemédélstvi jsou rozdéleny do dvou pilift, prvni pilif

ptedstavuji pfimé platby a druhy pilii program rozvoje venkova.

L. pilif (P¥imé platby, Narodni dopliikové platby)

Nejdiive byly zavedeny piimé platby vazané k produkei, to vS§ak mélo za nésledek
nadvyrobu, zeméd¢€lci preferovali intenzivni zpiisob hospodafeni, coz mélo negativni
dopad na Zivotni prostfedi. Byl proto zaveden novy systém plateb, ktery jiz nebyl vazan na
produkci, ale na hektar zemédélské plochy. Staty piistoupivii v roce 2004, véetnd CR, a

déle vyuzivaji tzv. rezim jednotné platby na plochu (SAPS). (11)

Mezi cile reformované Spole¢né zeméd¢Elské politiky pro obdobi 2015-2020 patii
v ramci piimych plateb vétsi dliraz na Setrny pristup k zivotnimu prostiedi, generacni
obména na venkové nebo podpora odvétvi nebo regiontl, které celi urcitym obtizim.
Finan¢ni alokace pro I. pilif ¢ini na toto obdobi pfiblizné¢ 23 mld. K¢, je vSak moZny

presun prostifedki mezi piliti. (14)

Néarodni dopliikkové platby (Top-Up) K pfimym podporam jsou plné hrazeny
z rozpoétu CR a slouzi k dorovnani vybranych komodit, které byly zjednodusenim plateb
vV SAPS znevyhodnény oproti plnému systému piimych podpor v plivodnich zemich EU
(¢lenske staty EU pted rokem 2004). Nebude-li zadateli pfiznana platba SAPS, pak nema
narok ani na platbu Top-Up. (14)

IL. pili¥ (Program rozvoje venkova)
V soucasné dob¢ bézi Program rozvoje venkova pro obdobi 2014-2020, b&hem

tohoto obdobi poputuje do Ceského zemédelstvi témer 3,5 mld. € (cca. 96 mld. K¢).
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Ptiblizné 11 % z této Castky by mélo byt urceno na zpracovani zemédélskych produkti a

dobr¢ Zivotni podminky zvifat.

Cilem tohoto programu je obnova, zachovani a zlepSeni ekosystému zavislych na
zemedelstvi, investice do konkurenceschopnosti a inovace zemédé€lskych podniki ¢i
podpora vstupu mladych do zemédé€lstvi. Dale program podporuje diverzifikaci
ekonomickych aktivit ve venkovském prostoru s cilem vytvofit novd pracovni mista a

zvysit hospodaisky rozvoj. (14)

3.2.4 Narodni podpora

Vyhradné z narodnich zdrojii podporuje Ceska republika prosttednictvim cilenych
problémti celou fadu potiebnych aktivit. Témito dotacnimi programy pfispiva stat
K udrZzovani vyrobniho potencialu zeméd¢lstvi a rozvoji venkovského prostoru. Mezi tyto
programy patii napiiklad program zaméfeny proti rozsifovani nebezpecnych nakaz

hospodatskych zvitat. (14)

3.2.5 Organy a legislativa

Miléka se tyka velké mnozstvi predpisi, které se zabyvaji zpracovanim mléka, jeho
Upravami a distribuci konecnému spottebiteli. Tyto pfedpisy ma na starost predevSim
Ministerstvo zemédélstvi, pod které spadaji dalSi organizace, které se podileji na tvorbé
legislativy a jejim dodrZzovanim. Mezi tyto organizace patii Statni zemédélsky intervencéni

fond, Statni zemédélska a potravinarska inspekce, Statni veterinarni sprava a dalsi.
Ministerstvo zemédélstvi

Ministerstvo zemédélstvi je Ustfednim orgdnem statni spravy pro zemédélstvi,
vodni hospodaftstvi, potravinatsky prumysl a pro spravu lesii, myslivosti a rybafstvi, mimo
uzemi narodnich parkl. Je tstfednim orgénem statni spravy ve vécech komoditnich burz,
které organizuji obchody se zboZim ze zemédélské vyroby, véetné vyrobkl vzniklych jeho
zpracovanim. Dale ve vécech veterinarni péce, péfe o potraviny, pée o ochranu zvirat

proti tyrani a pro ochranu prav novym odriidam rostlin a plemeniim zvitat.

Ukolem Ministerstva zemé&dglstvi je vymezit pfislusnymi pravnimi piedpisy

mantinely, v nichz se mohou podnikatelé z oblasti zeméd¢€lstvi pohybovat. Vychazi pfitom

24



z vladni zemédélské politiky, programového prohlaseni vlady a ze Spolecné zemédélské

politiky Evropské unie. (15)

Statni zemédélsky intervencni fond (SZIF)

Ministerstvo zemédélstvi ve spolupraci se SZIF provadi opatfeni spoleénych
organizaci trhti Evropské unie, pfimé platby, ndrodni doplitkové platby k piimym

podporam, programy strukturalni podpory a programy rozvoje venkova. (15)

SZIF je akreditovanou platebni agenturou — zprostfedkovatelem finan¢ni podpory

z Evropské unie a narodnich zdroju. (16)
Statni zemédélska a potravinaiska inspekce (SZPI)

Tento orgdn kontroluje, v rdmci stanovenych kompetenci, zemé&délské vyrobky,
potraviny nebo tabakové vyrobky. Ugelem této cilené kontroly je ochrana ekonomickych
z4jmi obcanll i stditu — ochrana spotiebitele pied nebezpecnymi potravinami, pired
potravinami s klamavym oznacenim nebo neznamého pivodu. Soucasti kontroly jsou i

podminky vyroby a prodeje. (17)

Kontrola bezpec¢nosti potravin zahrnuje kontrolu mikrobiologickych pozadavki a
kontrolu obsahu cizorodych latek. Kontrola jakosti znamena kontrolu analytickych znaki

(napf. obsah tuku) a kontrolu senzomotorickych znakd. (17)
Statni veterinarni sprava (SVS)

SVS je organizaci, kterda ze zdkona vykonava dozor nad zdravim zvifat, nad tim,
aby nebyla tyrana, nad zdravotni nezavadnosti potravin Zivo¢isného ptivodu, nad ochranou
naSeho uzemi pfed moznym zavle€enim nebezpecnych nidkaz nebo jejich nositeld. Pfimo 1

nepitimo zodpovida za zdravi obc¢ant. (18)
Codex Alimentarius (CA)

CA je v prekladu potravinaisky zakonik. Jako takovy je mezinarodni organizaci, na
jejimz ustanoveni se podilely dvé organizace Spojenych narodii: Organizace pro potraviny
a zemédélstvi a Svétova zdravotnicka organizace. Ceska republika patii k zakladajicim

¢lenum. (19)
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Cilem CA je prosazovat ochranu spotiebiteldl a usnadnit celosvétovy obchod
S potravinami prostfednictvim potravinovych norem, kodext spravné praxe a dalSich
pokynii. Jeho ucelem je mimo jiné fidit a pomahat pii vypracovani definici potravin a
pozadavki na né, pomahat pii harmonizaci téchto pozadavkl, a tak podporovat i

mezinarodni obchod s potravinami. (19)

3.3 Produkce a SZP

Ceské zemédélstvi proslo jesté pred vstupem do Evropské unie zasadnimi
strukturdlnimi zménami. Vlastnické zmény doprovazely zmény objemové. Vyrazné byl
snizen pocet zaméstnancii v zeméd€lském sektoru, doSlo ke snizeni jejich podilu na
zaméstnanosti a snizeni podilu zeméd¢lstvi na tvorbé HDP zemé. Transformace ceského
zeméd¢lstvi zplisobila mj. zhorSeni pozice a podminek zemédé€lci. Vzrostly ndklady na
produkci, které ptevySovaly ceny produkti. Velkym problémem byla nizkd ochrana
tuzemskych zemédelct pred levnymi dovozy z Evropské unie. (20)

Ptedvstupni obdobi bylo pro ceské zemédélstvi komplikované, jelikoz Spolecna
zemé&délska politika EU je zaméfena nejen na produkci zemédélskych produktii, ale ma
komplexné&jsi cile tykajici se udrzitelného rozvoje, kulturnich dédictvi a rozvoje
venkovskych regionii. Ceské zemé&délstvi se viak primarné zaméfovalo na produkeci. (20)

S ¢lenstvim CR v EU byla spojena fada rtiznych olekavani. Tykalo se to i
Rada ogekavani byla spojena také s chovem skotu a tim také s produkci mléka. Podle
Kvapilika a Vanka (2004) se v prvnich letech Clenstvi v unii dalo ocekéavat postupné
vyrovnani nakupnich cen mléka v novych a stavajicich ¢lenskych statech EU, nizsi
nakupni ceny mléka naopak mély mit za nasledek zvySeni exportu. Déle konstatovali, Ze
skot se bude v rozsahu vymezeném regulovanymi ukazateli v CR chovat i po piijeti do EU,
produkce jakostnich potravin a surovin bude zajiSt€éna v dostate¢ném objemu a v ramci
Spole¢né zemedélské politiky se na domacim i zahrani¢nich trzich uplatni zejména kvalitni
a Vv ramci unie cenové srovnatelné trzni produkty. (21)

Rozsifeni trhu mélo pro agrarni sektor CR pfedstavovat moznost zvyseni odbytu

Vv piipad¢ schopnosti konkurovat zahranicnim producentiim. Na druhé stran€ vSak hrozilo

26



nebezpeci obsazeni domaciho trhu schopnéjSimi a GspésnéjSimi zahrani¢nimi producenty

Vv piipad¢ nedostate¢né ptipravy na nové podminky. (21)
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4 Vlastni prace

4.1 Analyza zvolenych determinanti pro CR

V nasledujici ¢asti prace je pomoci grafii zhodnocen vyvoj zvolenych proménnych
v letech 1999 az 2015 v Ceské republice, které maji podle ekonomické teorie vliv na
produkci kravského mléka. Mezi tyto proménné byla zafazena spotieba syrového
kravského mléka mlékarnami, pocetni stav mléénych krav, celkovy export a import mléka
a smetany vramci EU28 a prodejni cena syrového kravského mléka. Na zavér je
zhodnocen vyvoj produkce kravského mléka, ktera je endogenni proménou
ekonometrického modelu. Z pohledu Spoledné zemédélské politiky jsou pro Ceskou
republiku dilezité roky 2001 a 2015, které souvisi s mléEnymi kvotami. Dalsim dilezitym

rokem ve vztahu k EU je rok 2004, kdy se CR stala &lenskou zemi.

4.1.1 Spotieba syrového kravského mléka

Naésledujici graf sleduje vyvoj spotieby syrového kravského mléka mlékdrnami
v CR mezi roky 1999 az 2015. Mlékarny jsou nejvétsim odbératelem kravského mléka od
producentli, pouze mald ¢ast produkce tohoto mléka je uréena k pfimému prodeji

kone¢nému zakaznikovi ¢i jakkoliv zpracovdna samotnym producentem.

Graf 1: Spotieba syrového kravského mléka mlékarnami
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Od pocatecniho roku 1999 spotieba stoupala az do roku 2003, kdy také dosahla
maxima za celé sledované obdobi (2 599 200 t). S rokem 2004 vsak ptisel pokles, ktery se
zastavil v roce 2006, od té¢ doby spotieba mléka stiidavé klesala a rostla. Minima bylo
dosazeno v roce 2010, kdy ¢inila spotieba 2 312 230 tun. V poslednich dvou letech byl

zaznamenan rust a roce 2015 byla velikost spotieby nejvyssi za poslednich deset let.

Tabulka 1: Elementarni charakteristiky ¢asové rady spotieby

Rok  Hodnota Absolutni Prosty koeficient Relativni
proménné priristek rustu priristek

1999 2449,43

2000 2560,73 111,3 1,0454 0,0454
2001 2579,83 19,1 1,0075 0,0075
2002 2591,89 12,06 1,0047 0,0047
2003 2599,2 7,31 1,0028 0,0028
2004 2563,22 -35,98 0,9862 -0,0138
2005 2543,2 -20,02 0,9922 -0,0078
2006 2392,5 -150,7 0,9407 -0,0593
2007 2445,52 53,02 1,0222 0,0222
2008 2432,55 -12,97 0,9947 -0,0053
2009 2353,55 -79 0,9675 -0,0325
2010 2312,23 -41,32 0,9824 -0,0176
2011 2366,1 53,87 1,0233 0,0233
2012 2428,77 62,67 1,0265 0,0265
2013 2358,42 -70,35 0,9710 -0,0290
2014 2370,2 11,78 1,0050 0,0050
2015 2481,55 111,35 1,0470 0,0470
Primérna hodnota proménné 2460,52
Priumérny koeficient rustu 1,000815

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky ¢islo 1 lze vy¢ist, Ze nejvysSiho mezirocniho absolutniho pfirtistku bylo
dosazeno mezi lety 2014 a 2015, kdy spotieba mlékaren vzrostla mezirocné o 111 350 tun,
coZ znamenalo narlst o 4,7 %. Naopak nejvetsi meziro€ni pokles byl zaznamendm mezi
roky 2005 a 2006, kdy se nahle spotfeba meziro¢né snizila o 150 700 tun, slo o meziro¢ni
pokles 5,93 %.

Primérna spotieba syrového kravského mléka mlékarnami byla 2 460 520 tun.
Primérny koeficient ristu ma hodnotu 1,0008, coZ znamena, Ze v priméru mezirocné

rostla spotieba o 0,08 %.
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Tabulka 2: Ukazatel sobéstaénosti a trznosti

Sobésta¢nost Trznost (%)
1999 1,15 86,92
2000 1,09 91,81
2001 1,08 92,70
2002 1,08 92,24
2003 1,05 95,37
2004 1,04 95,82
2005 1,11 90,42
2006 1,16 86,46
2007 1,13 88,73
2008 1,15 86,84
2009 1,18 84,64
2010 1,16 86,20
2011 1,16 86,48
2012 1,16 86,29
2013 1,21 82,77
2014 1,24 80,80
2015 1,22 82,01

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ve vSech sledovanych letech domdaci produkce kryje doméci spotiebu, coZ
potvrzuji ukazatelé sob&stacnosti. Tento ukazatel se pohyboval v intervalu od 1,04 do 1,24,
roky jsou také podstatné z pohledu trznosti kravského mléka. Zatimco v roce 2004 se do
mlékaren dostalo 95,82 % syrového kravského mléka, tak v roce 2014 bylo dosaZeno
pouze hodnoty ve vysi 80,80 %.
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4.1.2 Stav mlécnych krav
Jednim z efektli zavadéni Spole¢né zemédélské politiky bylo zvySovani efektivity
produkce. Mlééné kvoty mély velky vliv na pocty mléénych krav, jelikoz stanovovaly

piripustné pocty kust.

Graf 2: Stav po¢tu mléénych krav
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Zdroj: Vlastni zpracovani
Nejvyssiho poctu kusti bylo dosazeno v prvnim sledovaném roce 1999, kdy bylo
dosazeno poctu 548 000 kust mlécnych krav. Nasledoval pokles az k roku 2012, kdy byl
Pti pohledu na graf Cislo 2 je patrné, Ze chovatelé mléénych krav se na zavedeni
mléénych kvot piipravovali jiz s nékolikaletym piedstihem, nedoSlo tak k Zadné vyrazné
skokové zméné v poctu krav se zavedenim kvot v roce 2001. Piesto vSak mezi lety 2000 a

2001 doslo k nejvyssimu mezirocnimu poklesu poc¢tu mléénych krav.
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Tabulka 3: Elementarni charakteristiky ¢asové rady stavu mléénych krav

Rok  Hodnota Absolutni Prosty koeficient Relativni
proménné priristek rustu priristek

1999 548

2000 529 -19 0,9653 -0,0347
2001 496 -33 0,9376 -0,0624
2002 464 -32 0,9355 -0,0645
2003 449 -15 0,9677 -0,0323
2004 429,3 -19,7 0,9561 -0,0439
2005 437,1 7,8 1,0182 0,0182
2006 417,3 -19,8 0,9547 -0,0453
2007 407,37 -9,93 0,9762 -0,0238
2008 399,67 -1,7 0,9811 -0,0189
2009 383,82 -15,85 0,9603 -0,0397
2010 375,38 -8,44 0,9780 -0,0220
2011 374,07 -1,31 0,9965 -0,0035
2012 367,07 -7 0,9813 -0,0187
2013 375,33 8,26 1,0225 0,0225
2014 372,39 -2,94 0,9922 -0,0078
2015 369,06 -3,33 0,9911 -0,0089
Primérna hodnota proménné 423,17
Priumérny koeficient rustu 0,975595

Zdroj: Vlastni zpracovani

Absolutni pfirtstek byl v pfipad¢ pocetniho stavu mléénych krav kladny pouze ve
dvou letech (2005 a 2013), nejvyssi meziro¢ni ptirastek ¢inil 8 260 kusa v roce 2013, §lo o
2,25% ptirtstek. K nejvysSimu meziroénimu poklesu doSlo mezi lety 2000 a 2001, kdy se
stavy snizily o 33 000 kust, $lo o pokles v hodnoté 6,24 %. Tento pokles lze spojovat
s pfijetim mlé&nych kvot v Ceské republice.

Primérny pocet mléénych krav byl 423 170 kust. Praimérny koeficient ristu je
Vv piipad¢ stavu mléénych krav 0,9756, coz znamend, Ze v priméru rocné€ stav klesal o

2,44 %.

4.1.3 Zahrani¢ni obchod s mlékem
Dalsimi faktory, které by mély mit vliv na vysi produkce mléka, jsou vyvoz a

dovoz mléka do zahrani¢i. V nasledujicich dvou grafech je analyzovano mnozstvi
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veskerého (nejen kravského) mléka a smetany, které bylo vyvezeno ¢i dovezeno do Ceské
republiky v letech 1999 az 2015 v ramci stati evropské unie (EU28).

Podle nomenklatury CNS8, coz je osmimistné kdédovani pouzivané v celnim
sazebniku, se jedna o mléko a smetanu, nezahusténé nebo neobsahujici pfidany cukr ¢i jina
sladidla (0401xxxx) a mléko a smetanu, zahuSténé¢ a obsahujici pfidany cukr ¢i jina
sladidla (0402xxxx). V obou piipadech se jedna o mléko a smetanu bez vlivu obsazeného

tuku.

Graf 3: Vyvoz a dovoz mléka
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Z grafu Cislo 3 je patrné, Ze Cesti producenti se dobfe pfipravili na rozsifeni trhu a
zvladli kvalitou své produkce konkurovat zahrani¢nim producenttim, coz mélo za dusledek
velky nartst exportovaného mnozstvi mléka a smetany. Za sledované 1éta bylo dosazeno
k meziro¢nimu nardstu exportu o necelych 244 %, v roce 2005 vzrostl oproti roku 2004 o
dalSich necelych 222 %. Mezi lety 2003 az 2005 tak dosSlo o vice nez zdesetinasobeni
vyvozeného mnoZstvi mléka a smetany. Export nadale rostl, nejvétsi mnozstvi pak bylo
vyvezeno V poslednim sledovaném roce, kdy bylo vyvezeno 874 470 tun mléka a smetany.

Pii pohledu na vyvoj dovozu je patrné, ze nedoSlo k tak vyraznym nardstim

mnozstvi jako v pfipadé dovozu. Nejmensi hodnoty dosdhl dovoz v prvnim sledovaném
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roce 1999, kdy bylo dovezeno 12 910 tun. Naopak nejvice mléka a smetany bylo dovezeno
v roce 2007, kdy ¢inil import 141 910 tun. Z vyvoje importu lze usoudit, ze se podaftilo

ochrénit ¢esky trh pred jeho zaplavenim zahrani¢ni produkei.

Tabulka 4: Elementarni charakteristiky ¢asové rady exportu mléka a smetany

Rok  Hodnota Absolutni Prosty koeficient Relativni
proménné pririastek rustu priristek

1999 34,1288

2000 50,4069 16,2781 1,4770 0,4770
2001 45,1719 -5,2350 0,8961 -0,1039
2002 34,464 -10,7079 0,7630 -0,2370
2003 33,8229 -0,6411 0,9814 -0,0186
2004 116,3501 82,5272 3,4400 2,4400
2005 374,4419 258,0918 3,2182 2,2182
2006 585,0953 210,6534 1,5626 0,5626
2007 607,0825 21,9872 1,0376 0,0376
2008 667,3737 60,2912 1,0993 0,0993
2009 673,4574 6,0837 1,0091 0,0091
2010 602,8115 -70,6459 0,8951 -0,1049
2011 661,3351 58,5236 1,0971 0,0971
2012 740,4097 79,0746 1,1196 0,1196
2013 721,7787 -18,6310 0,9748 -0,0252
2014 786,9983 65,2196 1,0904 0,0904
2015 874,471 87,4727 1,1111 0,1111
Priimérna hodnota proménné 447,62
Priumérny koeficient ristu 1,224726

Zdroj: Viastni zpracovani

Nejvyssi mezirocni pokles nastal u exportu mezi lety 2009 a 2010, kdy export klesl
o necelych 70 646 tun, coz znamenalo mezirocni pokles o 10,49 %. Velmi vysokého
ptirtstku bylo dosazeno mezi lety 2004 a 2005, kdy mezirocné stoupl export mléka a
smetany o necelych 258 092 tun, coz znamenalo, jiz vySe zminény, mezirocni narast o
244 %.

Primérna hodnota exportovaného mnozstvi mléka a smetany byla za sledované
roky 447 620 tun. Primérny koeficient ristu je u exportu 1,2247, coz znaci, Ze V praiméru

mezirocné rostl export mléka a smetany o 22,47 %.
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Tabulka 5: Elementarni charakteristiky ¢asové rady importu mléka a smetany

Rok  Hodnota Absolutni Prosty koeficient Relativni
proménné priristek rustu priristek

1999 12,9124

2000 24,7867 11,8743 1,9196 0,9196
2001 28,8171 4,0304 1,1626 0,1626
2002 45,9397 17,1226 1,5942 0,5942
2003 53,5283 7,5886 1,1652 0,1652
2004 75,3735 21,8452 1,4081 0,4081
2005 130,9755 55,6020 1,7377 0,7377
2006 111,8960 -19,0795 0,8543 -0,1457
2007 141,9084 30,0124 1,2682 0,2682
2008 130,2485 -11,6599 0,9178 -0,0822
2009 117,5706 -12,6779 0,9027 -0,0973
2010 80,5155 -37,0551 0,6848 -0,3152
2011 80,9683 0,4528 1,0056 0,0056
2012 90,5186 9,5503 1,1180 0,1180
2013 80,9804 -9,5382 0,8946 -0,1054
2014 85,8294 4,8490 1,0599 0,0599
2015 82,7106 -3,1188 0,9637 -0,0363
Primérna hodnota proménné 80,91056
Priumérny koeficient rustu 1,123077

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na zaklad¢ vysledkid v tabulce ¢islo 5 lze prohlasit, Ze nejvysSiho meziro¢niho
piirustku bylo u importu mléka a smetany dosazeno mezi lety 2004 a 2005, kdy import
stoupl 0 55 602 tun. Tento nartst ¢inil meziro¢né 73,77 %. Naopak nejvyssiho poklesu
bylo dosaZeno mezi lety 2009 a 2010, kdy import mezirocné klesl o 37 055 tun, coz
znamenalo meziro¢ni pokles o 31,52 %.

Primérny import mléka a smetany ze statd evropské unie ¢inil 80 911 tun.
Primérny koeficient riistu importovaného mnozstvi je 1,1231, coZ znamena, Ze meziro¢né
V priméru stoupal import o 12,31 %.

V obou piipadech, importu a exportu, lze prohlasit, Ze na jejich hodnoty mél vliv
rok 2004, kdy se Ceska republika stala ¢lenem Evropské unie. U obou proménnych byl

V nasledujicim roce zaznamenan vyrazny narust.
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Graf 4: Saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pouze v letech 2002 a 2003 bylo saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou
zaporné, v roce 2003 dovoz piekonal vyvoz o 19 710 tun. Nejlepsiho vysledku z pohledu
salda bylo dosazeno v roce 2015, kdy rozdil ¢inil kladnych 791 760 tun.

Saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou v ramci EU28, jakoZto rozdil
exportu a importu, je jednou z vysvétlujicich proménnych zahrnutych do jednorovnicového

ekonometrického modelu.

4.1.3.1 Export aimport mléka a smetany CR vii¢i zvolenym statiim

V néasledujicich tabulkdch byly porovnany hodnoty exportu a importu mléka a
smetany v ramci EU28 s hodnotami exportu a importu pro staty, které¢ byly zvoleny pro
komparaci vysledkd. Jak jiz bylo zminéno mezi tyto staty patii Spolkova republika
Némecko (dale jen Némecko), Rakouska republika (dale jen Rakousko) a Slovenska

republika (dale jen Slovensko).
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Tabulka 6: Export mléka a smetany vidi zvolenym statim

EXPORT EU28 Némecko Rakousko Slovensko

(tis. tun)

1999 34,129 4,481 0,425 2,232
2000 50,407 4,850 1,075 6,506
2001 45,172 3,560 0,944 5,464
2002 34,464 2,918 1,051 3,584
2003 33,823 3,685 0,417 5,622
2004 116,350 46,490 0,762 18,466
2005 374,442 268,259 0,997 55,363
2006 585,095 415,676 2,478 86,543
2007 607,083 427,147 1,293 85,025
2008 667,374 469,406 0,459 84,900
2009 673,457 449,378 1,099 70,286
2010 602,812 406,970 0,220 74,914
2011 661,335 434,084 0,764 86,241
2012 740,410 475,164 0,416 86,935
2013 721,779 428,493 0,587 120,725
2014 786,998 510,654 0,405 127,712
2015 874,471 542,905 0,127 125,579

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvyssi podil mléka a smetany byl exportovan do Némecka v roce 2005, kdy tento
podil &inil 71,64 % na celkovém exportu mléka a smetany Ceské republiky do statd
evropské osmadvacitky (dale jen EU28). U Rakouska byl zaznamenan roce 2002, kdy ¢inil
tento podil 3,05 %. V piipadé Slovenska byl pak nejvyssi podil exportu mléka v roce 2013,
kdy ¢inil 16,73 %.

Do konce roku 2004 bylo primérné 14,99 % mléka a smetany exportovano do
Némecka, do Rakouska 1,73 % a na Slovensko 12,41 %. Po roce 2004 a vstupu Ceské
republiky do Evropské unie doSlo K vyraznym zménam, piedev$im pak v piipadé
Némecka, kdy se mnozstvi exportovaného mléka a smetany zvySilo na primérnych
66,71 % z celkového exportu. Do Rakouska bylo po roce 2004 exportovano prumérné 0,14
% a na Slovensko primérné 13,75 %.

Za vSechny sledované roky 1999 az 2015 ¢inil podil Némecka na celkovém exportu
mléka a smetany z Ceské republiky do EU28 48,45 %, v piipadé Rakouska 0,7 % a
Vv piipad¢ Slovenska 13,28 %.
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Tabulka 7: Import mléka a smetany vii¢i zvolenym statiim

IMPORT EU28 Némecko Rakousko Slovensko

(tis. tun)

1999 12,912 0,836 0,003 11,827
2000 24,787 0,819 0,001 23,854
2001 28,817 0,657 0,000 27,951
2002 45,940 0,941 0,057 43,792
2003 53,528 1,278 0,130 45,655
2004 75,374 4,431 0,143 46,351
2005 130,976 13,231 0,170 58,545
2006 111,896 11,832 0,185 68,657
2007 141,908 15,431 1,137 115,413
2008 130,249 15,316 0,378 101,166
2009 117,571 17,651 0,430 71,630
2010 80,516 17,570 0,362 49,730
2011 80,968 24,267 0,525 40,437
2012 90,519 38,817 0,348 38,746
2013 80,980 30,690 0,297 32,602
2014 85,829 27,264 1,243 40,378
2015 82,711 18,404 0,289 44,796

Zdroj: Vlastni zpracovani

Do Ceské republiky byl nejvyssi podil importovaného mléka a smetany z Némecka
zaznamenan v roce 2012, kdy ¢inil 42,88 % z celkového mnozstvi importovaného mléka a
smetany v ramci EU28. U Rakouska byl nejvyssi podil na importu zaznamenan v roce
2014 (1,45 %) a u Slovenska v roce 2001, kdy tento podil ¢inil 96,99 % na celkovém
importu.

Do konce roku 2004 bylo primémé do Ceské republiky dovezeno z Némecka
3,73 % mléka a smetany, z Rakouska 0,1 % a ze Slovenska 87,82 %. Po roce 2004 doslo
opét k vyraznym zménam primérnych podili jednotlivych stath na importovaném
mnoZstvi mléka a smetany do CR, podil Némecka &inil primérnych 22,26 %, Rakouska
0,49 % a Slovenska 56,54 %.

Za sledované roky Cinil primérny podil Némecka na importu mléka a smetany do

CR 15,72 %, v piipadé Rakouska 0,35 % a v piipadé Slovenska 67,58 %.
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4.1.4 Prodejni cena syrového kravského mléka
Posledni proménnou, ktera je pro potieby ekonometrického modelu, zahrnuta mezi
exogenni proménné je prodejni cena syrového kravského mléka. Nasledujici graf ¢islo 5

sleduje vyvoj této ceny v eurech za 100 kg mléka pro Ceskou republiku.

Graf 5: Prodejni cena syrového kravského mléka
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Zdroj: Vlastni zpracovani
Primérna prodejni cena Cinila ve sledovaném obdobi 27,76 €, nejnizsi prodejni
cena byla zaznamenana vroce 1999 (19,66 €), naopak nejvyssi prodejni ceny bylo

dosazeno v roce 2008, kdy ¢inila 35,10 € za 100 kg syrového kravského mléka.
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Tabulka 8: Elementarni charakteristiky ¢asové rady prodejni ceny syrového mléka

Rok  Hodnota Absolutni Prosty koeficient Relativni
proménné priristek rustu priristek

1999 19,66

2000 21 1,34 1,0682 0,0682
2001 22,72 1,72 1,0819 0,0819
2002 26,18 3,46 1,1523 0,1523
2003 24,43 -1,75 0,9332 -0,0668
2004 24,97 0,54 1,0221 0,0221
2005 27,66 2,69 1,1077 0,1077
2006 27,75 0,09 1,0033 0,0033
2007 29,6 1,85 1,0667 0,0667
2008 351 55 1,1858 0,1858
2009 23,45 -11,65 0,6681 -0,3319
2010 29,07 5,62 1,2397 0,2397
2011 33,65 4,58 1,1576 0,1576
2012 30,98 -2,67 0,9207 -0,0793
2013 32,33 1,35 1,0436 0,0436
2014 34,5 2,17 1,0671 0,0671
2015 28,81 -5,69 0,8351 -0,1649
Primérna hodnota proménné 27,76
Priumérny koeficient rustu 1,024171

Zdroj: Vlastni zpracovani

NejvySsi mezirocni narist prodejni ceny za 100 kg syrového kravského mléka
nastal mezi lety 2009 a 2010, kdy tato cena meziro¢né stoupla o 5,62 €. Tento meziro¢ni
narist ¢inil 23,97 %. Naopak nejvétsi mezirocni pokles prodejni ceny nastal mezi roky
2009 a 2010, kdy prodejni cena meziro¢né klesla o 11,65 €. Slo o meziroéni propad o
33,19 %.

Primérny koeficient rlstu je Vv pfipad€ prodejni ceny 1,0242, coZ znamena, Ze

pramérné rostla tato cena meziro¢né o 2,42 %.
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4.1.5 Produkce kravského mléka
Posledni analyzovanou proménnou je produkce kravského mléka v CR. Jedna se o
vysvétlovanou proménnou ekonometrického modelu. Jeji vyvoj je zobrazen pomoci

nasledujiciho grafu.
Graf 6: Produkce kravského mléka
Produkce kravského mléka
3100
3000
2900
2800
2700
2600
2500

2400
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

—g— Produkce kravského mléka (1000 t) Linedrni trend produkce

Zdroj: Vlastni zpracovani

Svého minima za sledované obdobi 1999 az 2015 dosahla produkce v roce 2004,
tedy v roce, kdy Ceska republika vstoupila do EU. V tomto roce &inila produkce 2 675 000
tun syrového kravského mléka, jak jiz bylo zminéno, v tomto roce bylo také dosaZeno
ptisuzovat zvySeni exportu mléka do cClenskych stati EU. Toto tvrzeni lze opirat také o
procenta zpracovaného mléka domacimi mlékarnami, kdy tato procenta pocinaje rokem
2004 klesala a beéhem dalSich sledovanych let jiz hodnoty z roku 2004 nebylo dosazeno.

Produkce dosdhla svého maxima v poslednim sledovaném roce, kdy producenti

vyprodukovali 3 025 880 tun syrového kravského mléka.
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Tabulka 9: Elementarni charakteristiky ¢asové rady produkce kravského mléka

Rok  Hodnota Absolutni Prosty koeficient Relativni
proménné priristek rustu priristek

1999 2818,08

2000 2789,24 -28,84 0,9898 -0,0102
2001 2783,06 -6,18 0,9978 -0,0022
2002 2809,84 26,78 1,0096 0,0096
2003 2725,38 -84,46 0,9699 -0,0301
2004 2675 -50,38 0,9815 -0,0185
2005 2812,7 137,7 1,0515 0,0515
2006 2767,13 -45,57 0,9838 -0,0162
2007 2756 -11,13 0,9960 -0,0040
2008 2801,32 45,32 1,0164 0,0164
2009 2780,66 -20,66 0,9926 -0,0074
2010 2682,52 -98,14 0,9647 -0,0353
2011 2735,93 53,41 1,0199 0,0199
2012 2814,68 78,75 1,0288 0,0288
2013 2849,43 34,75 1,0123 0,0123
2014 2933,46 84,03 1,0295 0,0295
2015 3025,88 92,42 1,0315 0,0315
Primérna hodnota proménné 2797,67
Priumérny koeficient rustu 1,004457

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvyssi absolutni piiristek byl u produkce kravského mléka zaznamenan mezi lety
2014 a 2015, kdy se produkce mezirocn¢ zvysila o 92 420 tun. Tento meziro¢ni nartst ¢inil
3,15 %. Naopak nejvys$si mezirocni pokles nastal mezi lety 2009 a 2010, kdy doslo
k meziro¢nimu poklesu o 98 140 tun, $lo o meziro¢ni pokles o 3,53 %.

Primérna produkce mezi lety 1999 a 2015 ¢inila 2 797 670 tun kravského mléka.
Pramérny koeficient ristu je Vv ptipadé produkce 1,0045, coz znamend, ze v pruméru

mezirocn¢ stoupala produkce kravského mléka o 0,45 %.
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4.2 Jednorovnicovy model produkce kravského mléka

V nasledujici ¢asti diplomové prace je sestaven ekonometricky model analyzujici
produkci kravského mléka mezi lety 1999 az 2015. Tento model je aplikovan na data
tykajici se Ceské republiky a také na data pro Némecko, Rakousko a Slovensko z diivodu
pouziti pro naslednou komparaci vysledk.

Endogenni proménou je produkce kravského mléka a mezi exogennimi
proménnymi pro tento model jsou data o spotiebé syrového kravského mléka mlékarnami,
pocetni stav mlécnych krav, prodejni cena syrového kravského mléka v lofiském roce,
produkce kravského mléka v roce minulém a posledni vysvétlujici proménnou tohoto

modelu je saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou v ramci EU28.

Formulace ekonomického modelu
Produkce kravského mléka = funkce (spotieba kravského mléka, pocetni stav
mlécnych krav, prodejni cena syrového kravského mléka v minulém roce, produkce

vV minulém roce, saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou v ramci EU28)

y1 = fce (X1; X2; X3; X4; Xs; Xe; X7), Kde

Y0 produkce kravského mléka (1000 t),

X, jednotkovy vektor,

X2, spotfeba syrového kravského mléka (1000 t),

X3 pocetni stav mlécnych krav (1000 hlav),

XA prodejni cena syrového kravského mléka (€ / 100 kg)
V minulém roce,

X produkce kravského mléka v minulém roce (1000 t),

X6 saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou

v ramci EU28 (1000 t).
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Formulace ekonometrického modelu
Ekonometricky model bude odhadnut pomoci zakladni linearni funkce.
Y1t = y11X1t + Y12Xot + Y13X3t + y14Xat + y15Xst + y16Xet + U1t, Kde jsou
YL strukturalni parametry exogennich proménnych,
ULt nahodna slozka.
Teoretické piredpoklady pro model produkce kravského mléka
Mezi piedpoklady odhadovaného modelu patii:
e zvyseni spotfeby mléka mlékarnami zptisobi zvyseni produkce,
e zvySeni poctu mlécnych krav zplisobni zvysSeni produkce,
e zvySeni prodejni ceny syrového kravského mléka v minulém roce zptisobi zvySeni
produkce v roce nasledujicim,
e zvysi-li se produkce v minulém roce, pak by se s ohledem na dosavadni vyvoj, méla
zvysit produkce i v roce nasledujicim,
e poroste-li saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou, poroste produkce

mléka.

4.2.1 Ceska republika

V této Casti prace bude vysSe zminény ekonometricky model aplikovdn na zjisténé
hodnoty proménnych pro Ceskou republiku.

Z divodu vysoké zavislosti mezi vysvétluyjicimi proménnymi byly proménné
prodejni cena v minulém roce, saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou a pocetni
stav. mlécnych krav vyjadfeny pomoci prvni diference. Po provedeni této zmény

podkladovych dat se jiz multikolinearita nevyskytla.

Odhadnuti podoba modelu pomoci BMNC
Y1t = - 483,545 + 0,171602x2t + 3,70567X3t + 6,14659%4t + 1,03789xst + 0,110236Xst + U1t
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Tabulka 10: Vystupy BMNC pro produkei kravského mléka v letech 2000-2015 v CR

Koeficient Smer. chyba  t-podil p-hodnota

const - 483,545 807,155 -0,5991 0,5624

Spotreba 0,171602 0,171044 1,003 0,3394

d_Stav 3,70567 1,47430 2,514 0,0307 *k

d _Cena_MR 6,14659 3,71558 1,654 0,1291

Pro_MR 1,03789 0,232548 4,463 0,0012 falelied
d_Saldo 0,110236 0,210470 0,5238 0,6119

Koeficient determinace 0,731920
Adjustovany koeficient determinace 0,597880
P-hodnota (F) 0,011125
Durbin-Watsonova statistika 2,170103

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani

Statisticka a ekonomicka verifikace

Koeficient determinace je pro model produkce v Ceské republice roven 0,7319, Ize
tedy fici, ze produkce mléka je ze 73,19 % vysvétlena zménami exogennich proménnych
v modelu. Model jako celek 1ze oznacit za statisticky vyznamny, jelikoz jeho p-hodnota je
0,0111 a je tedy nizsi nez hladina vyznamnosti a=0,05.

U zvolenych vysvétlujicich proménnych byla statistickd vyznamnost zjiSténa u
pocetniho stavu mléénych krav a u produkce kravského mléka v minulém roce. Prvni
zminénd proménnd je statisticky vyznamnd na hladiné¢ vyznamnosti 0=0,05, druha na
hladin¢ vyznamnosti =0,01. U vSech ostatnich vysvétlujicich proménnych nebyla
zamitnuta nulové hypotéza o statistické nevyznamnosti.

Na zékladé vysledku testu o statistické vyznamnosti jednotlivych vysvétlujicich
proménnych lze prohlasit:

e zvysi-li se pocet mléénych krav o jednotku (1000 hlav), pak s 95%
pravdépodobnosti dojde ke zvyseni produkce o 3 705,67 tun kravského mléka,

e zvysi-li se produkce v minulém roce o jednotku (1000 tun), pak s 99%
pravdépodobnosti dojde ke zvyseni produkce v roce nésledujicim o 1 037,89 tun

kravského mléka.
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Odhadnuté koeficienty vSech vysvétlujicich proménnych svym smérem pusobeni

odpovidaji teoretickym predpokladim.

Ekonometricka verifikace

Vysledna p-hodnota Breusch-Godfreyova testu autokorelace vysla 0,689 a je vyssi
nez hladina vyznamnosti a=0,05, tudiz nelze zamitnout nulovou hypotézu. Nahodna slozka
modelu je prosta autokorelace.

Vysledna p-hodnota Whiteova testu heteroskedasticity vysla 0,189 a je vyssi nez
hladina vyznamnosti 0=0,05, opét nezamitdme nulovou hypotézu. Je potvrzena pfitomnost
zadouci homoskedasticity.

P-hodnota testu normality rezidui vysla 0,104 a je vyssi nez hladina vyznamnosti

a=0,05, nulovou hypotézu nelze zamitnout. Nahodna slozka mé4 normalni rozd¢leni.

Aplikace modelu
Pro aplikaci modelu byly vypocteny pruznosti pro posledni sledovany rok 2015,

vysledky jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 11: Koeficienty pruZnosti produkce v CR

Proménna Nazev proménné Elasticita (%0)

X2 spotieba syrového kravského mléka 0,092
X3 pocetni stav mléénych krav 0,294
X4 prodejni cena syrového kravského mléka v minulém roce 0,046
Xs produkce kravského mléka v minulém roce 0,654
X6 saldo zahrani¢niho ochodu s mlékem a smetanou (EU28) 0,019

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky ¢islo 11 je mozné vy¢ist, ze rist vSech vybranych determinant vyvola
narast produkce kravského mléka. Nejvyssi elasticity je dosazeno u produkce kravského
mléka v minulém roce, kde jednoprocentni narust vyvola zvySeni produkce v roce
obchodu s mlékem a smetanou vramci EU28, kde procentni nartist vyvola zvySeni
produkce kravského mléka o pouhych 0,019 %.
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4.2.2 Spolkova republika Némecko
Vyse zminény jednorovnicovy model bude v nasledujicich fadcich aplikovan na
hodnoty proménnych pro Spolkovou republiku Némecko. Némecko je nejvétsim
odbératelem syrového kravského mléka a smetany od producentt z Ceské republiky.
Korelacni matice odhalila pfitomnost multikolinearity, proto proménné prodejni
cena v minulém roce a produkce kravského mléka v minulém roce byly vyjadieny pomoci

prvni diference. Nasledna kontrola jiz multikolinearitu neodhalila.

Odhadnuta podoba modelu pomoci BMNC
yit = 1638,61 + 0,815528x2t + 1,20321x3; + 2,38809x4: + 0,00988056Xst — 0,399060Xet + U1t

Tabulka 12: Vystupy BMNC pro produkei kravského mléka v letech 2000-2015 v Némecku

Koeficient Smeér. chyba  t-podil p-hodnota

const 1638,61 2784,03 0,5886 0,5692

Spotreba 0,815528 0,0796474 10,24 1,28e-06 faleie
Stav 1,20321 0,680674 1,768 0,1076

d_Cena_MR 2,38809 9,40485 0,2539 0,8047

d Pro_MR 0,00988056 0,222265 0,04445 0,9654

Saldo - 0,399060 0,293285 -1,361 0,2035

Koeficient determinace 0,982538
Adjustovany koeficient determinace 0,973807
P-hodnota (F) 1,86e-08
Durbin-Watsonova statistika 2,403941

Zdroj: SW Gretl, vilastni zpracovani.
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Statisticka a ekonomicka verifikace

Koeficient determinace je pro model produkce v Némecku roven 0,9825, Ize tedy
fici, ze produkce mléka je ze 98,25 % vysvétlena zménami exogennich proménnych
v modelu. Model jako celek 1ze oznadit za statisticky vyznamny, jelikoz jeho p-hodnota je
1,86*10° a je tedy nizsi nez hladina vyznamnosti a=0,05.

Statistickd vyznamnost byla zjisténa u jediné vysvétlujici proménné, touto
proménnou je spotieba syrového kravského mléka mlékarnami. Tato proménnd je
vyznamna na hladiné vyznamnosti 0=0,01. Ostatni vysvétlujici proménné jsou v ptipade
Némecka statisticky nevyznamné.

Na zéklad¢ vysledku testti o statistické vyznamnosti jednotlivych vysvétlujicich
proménnych Ize prohlasit:

e zvysi-li se spotfeba syrového kravského mléka mlékarnami o jednotku (1000 tun),
pak s 99% pravdépodobnosti dojde ke zvySeni produkce o 8 155,28 tun kravského
mléka.

VétSina  odhadnutych koeficientd vysvétlyjicich proménnych svym smérem
pusobeni odpovida teoretickym piedpokladiim, vyjimku v ptipadé modelu pro Némecko

tvofi saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou vV ramci EU28.

Ekonometricka verifikace

Vysledna p-hodnota Breusch-Godfreyova testu autokorelace vysla 0,516 a je vyssi
nez hladina vyznamnosti a=0,05, tudiz nelze zamitnout nulovou hypotézu. Nahodna slozka
modelu je prostd autokorelace.

Vysledna p-hodnota Whiteova testu heteroskedasticity vysla 0,838 a je vyssi nez
hladina vyznamnosti 0=0,05, opét nezamitadme nulovou hypotézu. Je potvrzena pritomnost
zadouci homoskedasticity.

P-hodnota testu normality rezidui vysla 0,075 a je vyssi nez hladina vyznamnosti

a=0,05, nulovou hypotézu nelze zamitnout. Nahodna slozka méa normalni rozd€leni.
Aplikace modelu

Pro aplikaci modelu byly opét vypocteny pruznosti pro posledni sledovany rok
2015.
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Tabulka 13: Koeficienty pruznosti produkce v Némecku

Proménna Nazev proménné Elasticita (%0)

X2 spotfeba syrového kravského mléka 0,784
X3 pocetni stav mlécnych krav 0,157
X4 prodejni cena syrového kravského mléka v minulém roce 0,003
Xs produkce kravského mléka v minulém roce 0,010
X6 saldo zahrani¢niho ochodu s mlékem a smetanou (EU28) - 0,003

Zdroj: Vlastni zpracovani

Je patrné, ze procentni zména vétSiny vysvétlujicich proménnych vyvold nartst
produkce mléka, jedinou vyjimkou je saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou
vramci EU28, kde procentni narGst vyvolava pokles produkce o 0,003 %. Nejvyssi
elasticita byla naopak zjisténa u spotieby syrového kravského mléka mlékarnami, kde

procentni nartist vyvola nartist produkce mléka o 0,784 %.

4.2.3 Rakouska republika

Pii kontrole multikolinearity byla zjiSt€éna vysoka zavislost mezi vysvétlujicimi
proménnymi. Pro jeji odstranéni byla proménna produkce kravského mléka v minulém
roce vyjadfena pomoci prvni diference. Nasledujici kontrola jiZz multikolinearitu

neodhalila.

Odhadnuti podoba modelu pomoci BMNC
yit = 513,337 + 0,750161x2t + 1,41760x3: + 3,15213X4t + 0,381054Xst — 0,326286Xst + U1t
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Tabulka 14: Vystupy BMNC pro produkcei kravského mléka v letech 2000-2015 v Rakousku

Koeficient Smeér. chyba  t-podil p-hodnota
const 513,337 314,796 1,631 0,1340
Spotreba 0,750161 0,0740398 10,13 1,41e-06 kel
Stav 1,41760 0,341931 4,146 0,0020 Fkk
d Cena_ MR 3,15213 2,75445 1,144 0,2791
d Pro MR 0,381054 0,197839 1,926 0,0830 *
Saldo - 0,326286 0,134646 -2,423 0,0359 **
Koeficient determinace 0,970174
Adjustovany koeficient determinace 0,955261
P-hodnota (F) 2,67e-07
Durbin-Watsonova statistika 1,541981

Zdroj: SW Gretl, viastni zpracovani.

Statisticka a ekonomicka verifikace

Koeficient determinace je pro model produkce v Rakousku roven 0,9702, Ize tedy
fici, ze produkce mléka je ze 97,02 % vysvétlena zménami exogennich proménnych
v modelu. Model jako celek 1ze oznacit za statisticky vyznamny, jelikoz jeho p-hodnota je
2,67*107 a je tedy niz&i nez hladina vyznamnosti a=0,05.

V piipad¢ Rakouska byla statisticka vyznamnost na hladiné vyznamnosti 0=0,01
zjiSténa u promeénné spotreba syrového kravského mléka mlékarnami a u pocetniho stavu
mlécnych krav. Dale byla zji§téna statistickd vyznamnost na hladiné vyznamnosti 0=0,05 u
salda zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou v ramci EU28. Posledni statisticky
vyznamnou vysvétlujici promeénnou je produkce kravského mléka v minulém roce, ktera je
vyznamnd na hladin¢ o=0,1.

Na zéklad¢ vysledku testli o statistické vyznamnosti jednotlivych vysvétlujicich
proménnych Ize prohlasit:

e zvysi-li se spotieba syrového kravského mléka mlékarnami o jednotku (1000 tun),
pak s 99% pravdépodobnosti dojde ke zvyseni produkce o 750,16 tun kravského

mléka,
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e zvysSi-li se pocCetni stav mlécnych krav o jednotku (1000 hlav), pak s 99%
pravdépodobnosti dojde ke zvySeni produkce o 1 417,6 tun kravského mléka,
e zvysi-li se produkce kravského mléka v minulém roce o jednotku (1000 tun), pak
S 90% pravdépodobnosti dojde ke zvyseni produkce o 381,05 tun kravského mléka,
e zvysi-li se saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem o jednotku (1000 tun), pak s 95%
pravdépodobnosti dojde ke snizeni produkce o 326,29 tun kravského mléka.
Stejn¢ jako v piipadé Némecka vétSina odhadnutych koeficientd vysvétlujicich
proménnych svym smérem pisobeni odpovida teoretickym ptredpokladim, vyjimku opét

tvori saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou vV ramci EU28.

Ekonometricka verifikace

Vysledna p-hodnota Breusch-Godfreyova testu autokorelace vysla 0,802 a je vyssi
nez hladina vyznamnosti 0=0,05, tudiz nelze zamitnout nulovou hypotézu. Nahodna slozka
modelu je prostd autokorelace.

Vysledna p-hodnota Whiteova testu heteroskedasticity vysla 0,204 a je vyssi nez
hladina vyznamnosti 0=0,05, opét nezamitdme nulovou hypotézu. Je potvrzena pfitomnost
zadouci homoskedasticity.

P-hodnota testu normality rezidui vysla 0,485 a je vyssi nez hladina vyznamnosti

0=0,05, nulovou hypotézu nelze zamitnout. Nahodna slozka ma normalni rozdéleni.

Aplikace modelu

Pro aplikaci modelu byly znovu vypocteny pruznosti pro rok 2015.

Tabulka 15: Koeficienty pruznosti produkce v Rakousku

Proménna Nazev proménné Elasticita (%0)

X2 spotieba syrového kravského mléka 3,887
X3 pocetni stav mléénych krav 1,264
X4 prodejni cena syrového kravského mléka v minulém roce 0,201
X5 produkce kravského mléka v minulém roce 1,866
X6 saldo zahrani¢niho ochodu s mlékem a smetanou (EU28) -1,903

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Opét je patrné, jako v ptipadé Némecka, Ze procentni zména vétSiny vysvétlujicich
proménnych vyvola nartst produkce mléka, vyjimkou je opét saldo zahrani¢niho obchodu
s mlékem a smetanou v ramci EU28, kde procentni zvySeni vyvolava pokles produkce o
1,903 %. Nejvyssi eclasticita byla zjiSténa u spotieby syrového kravského mléka

mlékarnami, kde procentni zvysSeni vyvola narist produkce mléka o 3,887 %.

4.2.4 Slovenska republika

Pomoci korela¢ni matice byla opét odhalena multikolinearita. Proménné prodejni
cena v minulém roce, produkce kravského mléka v minulém roce a saldo zahrani¢niho
obchodu s mlékem a smetanou v ramci EU28 byly vyjadieny pomoci prvni diference.
Multikolinearita se vyskytla i podruhé, z tohoto duvodu byl jesté pocetni stav mléénych
krav vyjadfen pomoci prvni diference. Dalsi kontrola jiz vysokou zavislost mezi

vysvétlujicimi proménnymi neodhalila.

Odhadnuti podoba modelu pomoci BMNC pro Slovenskou republiku
y1t = -238,75 + 1,39439x2t — 1,34168x3t — 4,59314x4t — 0,00125318xst + 0,005898Xst + Uit

Tabulka 16: Vystupy BMNC pro produkei kravského mléka v letech 2000-2015 na Slovensku

Koeficient Smer. chyba  t-podil p-hodnota

const -238,750 101,420 -2,354 0,0404 *k
Spotreba 1,39439 0,113719 12,26 2,38e-07 faladed
d_Stav -1,34168 1,58744 -0,8452 0,4178

d_Cena_MR -4,59314 2,97074 -1,546 0,1531

d Pro_MR -0,00125318 0,211871 -0,005915 0,9954

d_Saldo 0,00589804 0,344299 0,01713 0,9867

Koeficient determinace 0,950318
Adjustovany koeficient determinace 0,925478
P-hodnota (F) 3,33e-06
Durbin-Watsonova statistika 1,134041

Zdroj: SW Gretl, vlastni zpracovani.
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Statisticka a ekonomicka verifikace

Koeficient determinace je pro model produkce na Slovensku roven 0,9503, Ize tedy
fici, ze produkce mléka je ze 95,03 % vysvétlena zménami exogennich proménnych
v modelu. Model jako celek 1ze oznadit za statisticky vyznamny, jelikoz jeho p-hodnota je
3,33*10°® a je tedy niZz$i nez hladina vyznamnosti 0=0,05.

Na hladin¢ vyznamnosti a=0,01 je v ptipad¢ Slovenska statisticky vyznamna pouze
jedind proménna, touto proménnou je spotieba syrového kravského mléka mlékarnami.
Konstanta je oznacena za statisticky vyznamnou pfi hladin¢ vyznamnosti 0=0,05.

Na zéklad¢ vysledku testli o statistické vyznamnosti jednotlivych vysvétlujicich
proménnych Ize prohlasit:

e zvysi-li se spotieba syrového kravského mléka mlékarnami o jednotku (1000 tun),
pak s 99% pravdépodobnosti dojde ke zvyseni produkce o 1 394,39 tun kravského
mléka.

V piipadé Slovenska hned tfi vysvétlujici proménné svym smérem pilisobeni
neodpovidaji teoretickym piedpokladim, patii mezi né€ pocetni stav mlécnych krav,

prodejni cena syrového kravského mléka a produkce kravského mléka v minulém roce.

Ekonometricka verifikace

Vysledna p-hodnota Breusch-Godfreyova testu autokorelace vysla 0,193 a je vyssi
nez hladina vyznamnosti a=0,05, tudiz nelze zamitnout nulovou hypotézu. Nahodna slozka
modelu je prosta autokorelace.

Vysledna p-hodnota Whiteova testu heteroskedasticity vysla 0,534 a je vyssi nez
hladina vyznamnosti 0=0,05, opét nezamitame nulovou hypotézu. Je potvrzena piitomnost
zadouci homoskedasticity.

P-hodnota testu normality rezidui vysla 0,369 a je vyssi nez hladina vyznamnosti

a=0,05, nulovou hypotézu nelze zamitnout. Nahodna slozka mé4 normalni rozd€leni.

Aplikace modelu

Pro ekonometricky model produkce mléka ve Slovenské republice byly opét
vypocteny koeficienty pruznosti. Vypoctené elasticity opét vychazeji z hodnot pro rok
2015.
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Tabulka 17: Koeficienty pruznosti produkce na Slovensku

Proménna Nazev proménné Elasticita (%0)

X2 spotfeba syrového kravského mléka 1,942
X3 pocetni stav mlécnych krav -0,301
X4 prodejni cena syrového kravského mléka v minulém roce -0,256
Xs produkce kravského mléka v minulém roce -0,002
X6 saldo zahrani¢niho ochodu s mlékem a smetanou (EU28) 0,001

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z hodnot koeficientii pruznosti pro Slovenskou republiku je vidét, Zze hned u tii
vysvétlujicich proménnych je koeficient pruznosti zdporny, tudiz jejich jednoprocentni
nariist vyvola pokles produkce kravského mléka.

V piipadé Slovenska je dosazeno nejvyssi elasticity u spotieby syrového kravského
zjisténa u pocetniho stavu mlécnych krav, kdy jeho jednoprocentni nariist vyvola snizeni

produkce o0 0,301 %.

4.3 Komparace vysledkii a odhad pro CR

V nésledujicich tabulkdch jsou porovndny elasticity vypoctené pro jednotlivé
exogenni proménné pro rok 2015 a dale je porovnana statistickd vyznamnost téchto

proménnych v ptipadech sledovanych stati.

Tabulka 18: Komparace elasticit vysvétlujicich proménnych

Elasticita Cesko  Némecko Rakousko Slovensko
spotieby syrového kravského mléka 0,092 0,784 3,887 1,942
pocetniho stavu mlécnych krav 0,294 0,157 1,264 -0,301
prodejni ceny v minulém roce 0,046 0,003 0,201 -0,256
produkce mléka v minulém roce 0,654 0,010 1,866 -0,002
salda zahrani¢niho obchodu s mlékem 0,019 -0,003 -1,903 0,001

Zdroj: Vlastni zpracovani
Z tabulky ¢&islo 18 je patrné, Ze zatimco u Ceska ma nejvétsi pozitivni vliv na
produkci kravského mléka produkce mléka v minulém roce, tak v piipadé ostatnich statt

ma tuto vlastnost spotfeba mléka v mlékarnach.
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Vsechny elasticity vysvétlujicich proménnych v pfipadé Ceska odpovidaji
teoretickym predpokladiim vlivii na produkci, u Némecka ¢i Rakouska se objevuje u salda
zahrani¢niho obchodu nesoulad s teoretickymi predpoklady. V ptipadé Slovenska je tento

nesoulad s teorii zjistén hned u tii vysvétlujicich proménnych.

cvwr

v

znaménkem, byla elasticita tohoto salda i v ptipadé Némecka a Rakouska.

Tabulka 19: Komparace statistické vyznamnosti exogennich proménnych

Statisticka vyznamnost Cesko Némecko Rakousko Slovensko
spotieba syrového kravského mléka falekad falead falelad
pocetni stav mlénych krav ** falead
prodejni cena v minulém roce
produkce mléka v minulém roce falolel *

**

saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem

Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro vyhodnoceni statistické vyznamnosti je v pfedchozi tabulce pouzita symbolika
vychazejici ze statistického softwaru Gretl, kde 3 hvézdicky znamenaji statistickou
vyznamnost na hladin€ vyznamnosti 0=0,01, 2 hvézdicky na hladin¢ vyznamnosti a=0,05 a
1 hvézdicka na hladin€ vyznamnosti 0=0, 1.

V piipadé statistické vyznamnosti exogennich proménnych se Cesko neshoduje u
zadné proménné s Némeckem ani Slovenskem, u nichz se jako vyznamna ukdzala pouze
spotieba syrového kravského mlé¢ka mlékarnami.

Shodu lze najit u Rakouska v pfipadé poctu mléénych krav a produkce mléka
V minulém roce, 1 kdyZ na jinych hladindch vyznamnosti. Mimo to se vSak u Rakouska
projevila jako statisticky vyznamna také spotieba kravského mléka, stejn€ jako u Némecka
a Slovenska, a navic jako u jediného také saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a
smetanou v ramci EUZ28.

U Zadného ze sledovanych statll, se neprojevila jako statisticky vyznamna prodejni
cena syrového kravského mléka v minulém roce. Pfedpokladem pro tuto skute¢nost muize

byt, ze pro producenty mléka, vzhledem k riznym dotacnim programim (evropskym i

vvvvvv
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4.3.1 Odhad budouciho vyvoje produkce pro CR

Z tabulky Cdislo 19 lze také vycist, ze vzhledem ke statistické vyznamnosti
exogennich proménnych neni jednorovnicovy model pro produkci kravského mléka, u
zadného ze sledovanych stata, vhodny k prognéze budouciho vyvoje.

Pro Ceskou republiku lze pouze odhadovat vyvoj produkce kravského mléka na
zaklad€ vypocitaného relativniho primérného koeficientu ristu, ktery dosahoval hodnoty
0,0045, coz znamend, ze pramerny meziro¢ni rast produkce byl pouhych 0,45 %. Coz je
velmi nizkd hodnota a nelze tak odhadovat vyrazné zmény v hodnotach produkce
Vv budoucich letech.

Zmeéna Spolecné zemédelské politiky v podobé¢ zruseni mléénych kvot v roce 2015,
se n¢jak vyrazné nepodepsala na produkci kravského mléka v tomto roce. Nelze tedy
ocekavat n¢jaké vyrazné risty ¢i propady v mnozstvi vyprodukovaného kravského mléka
Vv roce nasledujicim, zvlasté pak vzhledem k dal§im nastrojim na regulaci tohoto odvétvi,

jako jsou naptiklad intervenéni ceny.
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S5 Zavér

Cilem prvni ¢asti prace bylo analyzovat ¢asové fady promeénnych, které byly v dalsi
¢asti prace pouzity do jednorovnicového ekonometrického modelu zkoumajiciho produkci
kravského mléka. Krom¢ zminéné produkce se jednalo o ¢asové fady spotteby syrového
kravského mléka mlékarnami, pocetniho stavu mlécnych krav, prodejni ceny syrového
kravského mléka, exportu a importu mléka a smetany v ramci evropské osmadvacitky.
Postrannim cilem této analyzy casovych tfad bylo odhalit vliv Spole¢né zemédélské
politiky na tyto proménné. Vyznamnym z tohoto pohledu byl rok 2001, kdy zac¢aly v Ceské
republice platit tzv. mlécné kvoty, a rok 2015, kdy naopak prestaly platit. Vyznamnym
rokem pro Ceskou republiku byl rok 2004, kdy se stala &lenem Evropské unie a
producentim mléka se tak otevtel evropsky trh.

Z tohoto pohledu nemélo zavedeni mlécnych kvot na zvolené proménné vyrazny
vliv. Toto lze odivodnit tim, Ze ¢esti producenti mléka byli na tuto skutecnost ptipravovani
s delSim Casovym piedstihem, jelikoZz mlécné kvoty byly nedilnou soucésti vstupu do
Evropské unie, kam Ceskéa republika sméfovala jiz od roku 1996, kdy podala zadost o
Clenstvi.

Rok vstupu do EU se podepsal na hodnoté produkce kravského mléka, kdy v tomto
produkce v tomto roce mize byt nejistota producentii spojend s ocekavanymi dopady
vstupu do EU. Vyrazny vliv mél vSak tento rok v ptipad¢ exportu a importu mléka a
smetany do evropské osmadvacitky. V tomto roce se ceskym producentim oteviel
evropsky trh, na tuto skutecnost byli dobfe pfipraveni a zvladli kvalitou své produkce
konkurovat zahrani¢nim producentim. Dusledkem toho bylo, Ze mezi lety 2003 a 2005
doslo k vice neZ zdesetinasobeni exportovaného mnoZstvi mléka a smetany.

Zruseni mléénych kvot se na hodnotach proménnych v poslednim sledovaném roce
2015, v jehoz prabéhu k jejich zruseni doslo, nijak vyrazné nepodepsalo.

DalSim cilem této prace bylo sestavit jednorovnicovy ekonometricky model pro
produkci kravského mléka, kvantifikovat a urcit absolutni i relativni vliv determinant na
vysvétlovanou proménnou. Pro néslednou komparaci vysledkt byl zminény model téZz
aplikovan na produkci kravského mléka ve Spolkové republice Némecko, v Rakouské a

Slovenské republice.
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Komparaci relativnich vlivii jednotlivych vysvétlujicich proménnych bylo zjisténo,
7e v ptipadé Ceské republiky ma nejvétsi pozitivni vliv na produkci kravského mléka
produkce kravského mléka v minulém roce. V pfipadé ostatnich stati méla tento vliv
saldo zahrani¢niho obchodu s mlékem a smetanou v ramci EU28. V pfipadé¢ Némecka a
Rakouska mélo toto saldo dokonce negativni vliv na produkci kravského mléka, jednalo se
pocet mlécnych krav, opét se jednalo o negativni vliv na produkci kravského mléka.

Z pohledu statistické vyznamnosti se u produkce v Ceské republice ukazaly jako
vyznamné proménné produkce kravského mléka v minulém roce a pocet mléénych krav.
Tyto dvé proménné byly shodné¢ statisticky vyznamné i v Rakousku, kde se jako vyznamné
ukézaly navic proménné spotfeba syrového kravského mléka mlékarnami a saldo
zahrani¢niho obchodu s mlékem. Némecku a Slovensku vysla jako statisticky vyznamna
jedind proménna, kterou byla spotieba syrového kravského mléka mlékarnami.

Ekonometrické modely se ukézaly jako nevhodné pro prognézovani vyvoje
vysvétlované proménné. Pro Ceskou republiku bylo mozné pouze odhadnout vyvoj na
zaklad¢ relativniho primérného koeficientu rustu produkce, ktery vysel 0,0045, coz
znamena prumérny meziro¢ni rist o necelého 0,5 %. Jelikoz se jednd o velmi nizké

procento nelze o¢ekavat vyraznéjsi zmény v produkci ani v nasledujicich letech.
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Piiloha 1: Podkladova data pro Ceskou republiku 1999-2015

Produkce | Spotreba | Stav Cena_MR | Export | Import | Pro_MR | Saldo
2818,08 | 2449,43 | 548 21,89 34,1288 | 12,9124 | 2797,48 | 21,2164
2789,24 | 2560,73 | 529 19,66 50,4069 | 24,7867 |2818,08 | 25,6202
2783,06 | 2579,83 | 496 21 45,1719 | 28,8171 | 2789,24 | 16,3548
2809,84 | 2591,89 | 464 22,72 34,464 45,9397 | 2783,06 | -11,4757
2725,38 | 2599,2 449 26,18 33,8229 | 53,5283 |2809,84 |-19,7054
2675 2563,22 |429,3 | 24,43 116,3501 | 75,3735 | 2725,38 | 40,9766
2812,7 2543,2 437,1 | 24,97 374,4419 | 130,9755 | 2675 243,4664
2767,13 | 2392,5 417,3 | 27,66 585,0953 | 111,896 |2812,7 473,1993
2756 244552 | 407,37 | 27,75 607,0825 | 141,9084 | 2767,13 | 465,1741
2801,32 | 243255 |399,67 | 29,6 667,3737 | 130,2485 | 2756 537,1252
2780,66 | 235355 |383,82 | 351 673,4574 | 117,5706 | 2801,32 | 555,8868
2682,52 | 2312,23 | 375,38 | 23,45 602,8115 | 80,5155 | 2780,66 | 522,296
2735,93 | 2366,1 374,07 | 29,07 661,3351 | 80,9683 | 2682,52 | 580,3668
2814,68 | 2428,77 | 367,07 | 33,65 740,4097 | 90,5186 | 2735,93 | 649,8911
2849,43 | 2358,42 | 375,33 | 30,98 721,7787 | 80,9804 | 2814,68 | 640,7983
2933,46 | 2370,2 372,39 | 32,33 786,9983 | 85,8294 | 2849,43 | 701,1689
3025,88 | 248155 | 369,06 | 34,5 874,471 | 82,7106 | 2933,46 |791,7604
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Piiloha 2: Podkladova data pro Némecko 1999-2015

Produkce | Spotreba | Stav Cena_MR | Export | Import | Pro_MR | Saldo

28334,21 | 26783,11 | 4709,6 | 60,98 2966,592 | 710,2039 | 28328,92 | 2256,388
28332,41 | 26984,31 | 4563,6 | 58,82 2840,168 | 886,323 | 28334,21 | 1953,845
28191,29 | 26882,57 | 4474,9 | 31,58 2718,629 | 849,8106 | 28332,41 | 1868,819
27874,44 | 26582,81 | 4373,39 | 34,54 2521,573 | 1149,057 | 28191,29 | 1372,516
28533,32 | 27320,38 | 4337,55 | 31,5 3105,875 | 1671,077 | 27874,44 | 1434,798
28244,73 | 27112,82 | 4286,6 | 30,02 3231,905 | 1385,637 | 28533,32 | 1846,268
28452,95 | 27380 4163,58 | 32,2 3036,719 | 1519,418 | 28244,73 | 1517,301
27994,97 | 26875,86 | 4054,41 | 31,58 2914,009 | 1751,715 | 28452,95 | 1162,294
28402,77 | 27320,73 | 4087,33 | 28,51 2787,621 | 1820,372 | 27994,97 | 967,2492
28656,26 | 27465,7 |4229,14 | 34,71 2920,566 | 2141,783 | 28402,77 | 778,7829
29198,68 | 27461,44 | 4169,35 | 35,01 3058,198 | 2138,157 | 28656,26 | 920,041
29593,88 | 29075,97 | 4181,68 | 25,25 3021,434 | 1997,219 | 29198,68 | 1024,216
30301,36 | 29764,48 | 4190,1 | 31,23 3000,979 | 2130,387 | 29593,88 | 870,5918
30672,15 | 29703,46 | 4190,49 | 35,19 2726,991 | 2065,713 | 30301,36 | 661,2777
31324,24 | 30301,34 | 4267,61 | 32,39 2660,641 | 1941,458 | 30672,15 | 719,1831
32381,06 | 31375,28 | 4295,68 | 38,05 2916,558 | 2220,936 | 31324,24 | 695,6228
32670,88 | 31879,13 | 4284,64 | 37,85 2758,941 | 2491,99 | 32381,06 | 266,9505
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Piiloha 3: Podkladova data pro Rakousko 1999-2015

Produkce | Spotreba | Stav Cena_MR | Export | Import | Pro_MR | Saldo

31319 2540 697,9 28,71 691,2317 | 23,3024 | 3042,6 667,9293
32331 2660,8 621 28,98 764,2286 | 31,4526 |3131,9 | 732,776
3299,6 2653,66 | 597,98 | 27,83 675,7708 | 40,2025 | 3233,1 |635,5683
3292,2 2648,85 | 588,97 | 31,9 634,1607 | 43,8564 | 3299,6 590,3043
3229,9 2644,3 557,88 | 30,14 583,2225 | 91,9085 |3292,2 |491,314
3137,3 2616,77 | 537,95 | 28,18 638,3964 | 71,1878 | 3229,9 | 567,2086
3113,7 2621,06 | 534,42 | 27,89 596,6575 | 74,4708 | 3137,3 522,1867
3146,7 2673,64 | 527,42 | 27,95 634,8998 | 90,3972 | 3113,7 544,5026
3155,1 2661,39 | 5245 28,54 647,7675 | 90,434 3146,7 557,3335
3195,9 2717 530,23 | 32,25 722,7076 | 92,5681 | 3155,1 630,1395
3229,8 271558 | 532,98 | 37,51 729,673 | 99,7697 | 31959 |629,9033
3257,7 2771,02 | 532,74 | 27,69 724,7256 | 112,8314 | 3229,8 611,8942
3307,13 2895,52 | 527,39 | 30,34 762,46 115,8891 | 3257,7 646,5709
33821 2964,25 | 523,37 | 33,99 841,0519 | 125,5668 | 3307,13 | 715,4851
3393,06 |2932,93 |529,56 | 32,49 818,318 |102,3774 | 3382,1 | 715,9406
3493,86 3062,13 | 537,74 | 36,13 777,7235 | 138,3836 | 3393,06 | 639,3399
3537,76 | 3103,08 |534,1 |381 752,3772 | 153,4664 | 3493,86 | 598,9108
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Piiloha 4: Podkladova data pro Slovensko 1999-2015

Produkce | Spotreba | Stav Cena_MR | Export | Import | Pro_MR | Saldo

1105 929,5 250,97 | 19,63 22,7335 | 2,5836 1176 20,1499
1099 929,9 2425 | 17,61 35,5965 |7,0867 | 1105 28,5098
1147 980,6 230,38 | 19,65 36,3455 |8,2643 | 1099 28,0812
1198 1002,39 | 230,18 | 20,32 47,5905 | 6,3564 1147 41,2341
1142 973,16 214,47 | 22,23 52,2144 | 7,134 1198 45,0804
1079 937,16 201,73 | 22,2 103,2048 | 13,7892 | 1142 89,4156
1099,83 967,94 198,58 | 23,71 150,0117 | 59,1918 | 1079 90,8199
1091,74 | 961,58 184,95 | 25,36 140,1978 | 86,2993 | 1099,83 | 53,8985
1074,65 964,22 180,21 | 25,97 144,2111 | 84,8878 | 1091,74 | 59,3233
1057,3 945,62 173,85 | 29,02 197,6468 | 100,2536 | 1074,65 | 97,3932
957,3 852,36 162,5 | 34,13 185,9124 | 83,2883 | 1057,3 | 102,6241
918 799,95 159,26 | 25,74 171,7491 | 85,602 957,3 86,1471
928,32 811,5 154,11 | 27,31 211,3729 | 115,1905 | 918 96,1824
932,71 851,25 149,79 | 31,8 218,1545 | 96,2293 | 928,32 121,9252
911,96 826,64 144,88 | 30,91 260,7285 | 136,6081 | 932,71 124,1204
930,71 843,7 143,08 | 32,46 241,5812 | 144,1402 | 911,96 97,441

930,98 864,63 139,26 | 34,54 256,0224 | 131,5961 | 930,71 | 124,4263
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Piiloha 5: Vystupy z Gretlu pro Ceskou republiku

Korelacni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000 - 2015
5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4973 pron =16

Produkce Spotreba d_Stav d Cena_ MR Pro_MR

1,0000 -0,0643 0,3248 0,2667 0,6438  Produkce
1,0000 -0,5081 0,1501 -0,0492  Spotreba
1,0000 -0,0791 -0,1217  d_Stav
1,0000 -0,0591 d_Cena_ MR

1,0000 Pro_MR

d_Saldo
0,1998 Produkce
-0,0694  Spotreba
0,2961  d_Stav
0,3123  d_Cena_MR
-0,1674  Pro_MR
1,0000 d_Saldo

Breusch-Godfreyuv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const  —220,898 997,846  —0,2214 0,8297
Spotreba  0,00220752 0,178687 0,01235 0,9904
d_Stav 0,0842128 1,55290 0,05423 0,9579
d_Cena_MR 0,806927  4,34287 0,1858 0,8567
Pro_MR 0,0776825 0,307003 0,2530 0,8059
d Saldo  —0,0162100 0,223244 -0,07261 0,9437
uhat 1 -0,188707  0,456301 -0,4136 0,6889

Neadjustovany koeficient determinace = 0,018649

Testovaci statistika: LMF = 0,171029,

s p-hodnotou = P(F(1,9) > 0,171029) = 0,689

Alternativni statistika: TR"2 = 0,298382,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,298382) = 0,585

Ljung-Box Q' =0,187513,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,187513) = 0,665

66



Whitetlv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat™2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 10938,6 2,29594e+06 0,004764 0,9964
Spotreba  —1556,91 879,603 -1,770  0,1369
d_Stav 20,7862 176,254 0,1179 0,9107
d Cena_ MR 618,434 246,682 2,507 0,0540 *
Pro_MR 1319,05 1174,51 1,123  0,3124
d_Saldo —20,4464 39,6026 —0,5163 0,6277
sq_Spotreba  0,322667 0,177201 1,821 0,1283
sq_d_Stav -7,39146  5,77121  —1,281  0,2565
sg_d Cena_ MR 24,2424 55,3472 0,4380 0,6797
sq_Pro MR —0,232859 0,209105 -1,114 0,3161
sg_d_Saldo 0,132413 0,163325 0,8107 0,4544
Neadjustovany koeficient determinace = 0,854098
Testovaci statistika: TR"2 = 13,665565,
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 13,665565) = 0,188800

Frekven¢ni rozdéleni pro uhatl, poz. 2-17

pocet tiid = 7, stfedni hodnota = 2,27374e-013, so = 55,3878

interval stted frequence rel. kum.

<-102,41 -118,19 1 6,25% 6,25% **
-102,41 - -70,852 -86,633 0 0,000 6,25%
-70,852 - -39,292 -55,072 1 6,25% 12,50% **
-39,292 - -7,7319 -23,512 5 31,25% 43,75% *FHArHAAIAAx
-7,7319 - 23,828 8,0482 3 18,75% 62,500 ******
23,828 - 55,389 39,608 S5 31,25% 93,75% FrHFAFHAAKAX
>= 55,389 71,169 1 6,25% 100,00% **
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Test nulové hypotézy normalniho rozd¢lent:

Chi-kvadrat(2) = 4,529 s p-hodnotou 0,10388

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: Produkce

koeficient smeér. chyba t-podil p-hodnota

const
Spotreba
d_Stav

—483,545 807,155  —0,5991 0,5624

0,171602 0,171044 1,003 0,3394
3,70567  1,47430 2,514 0,0307 **

d_Cena_MR 6,14659  3,71558 1,654 0,1291

Pro_MR
d_Saldo

1,03789  0,232548 4,463 0,0012 ***
0,110236 0,210470  0,5238 0,6119

Stfedni hodnota zavisle proménné  2796,389

Sm. odchylka zavisle proménné 87,34465

Soucet ¢tvercu rezidui 30678,11
Sm. chyba regrese 55,38783
Koeficient determinace 0,731920

Adjustovany koeficient determinace 0,597880

F(5, 10) 5,460454
P-hodnota(F) 0,011125
Logaritmus vérohodnosti —83,17274
Akaikovo kritérium 178,3455
Schwarzovo kritérium 182,9810
Hannan-Quinnovo kritétium 178,5829

rho (koeficient autokorelace) —0,101413
Durbin-Watsonova statistika 2,170103

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-li se konstanta, p-hodnota byla nejvyssi pro proménnou 10 (d_Saldo)
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LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace

Testovaci statistika: LMF = 0,171029

s p-hodnotou = P(F(1, 9) > 0,171029) = 0,688879

Whitetv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heterosked
Testovaci statistika: LM = 13,6656

asticita

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 13,6656) = 0,1888

Test normality rezidui -

Nulové hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené

Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 4,52903

s p-hodnotou = 0,10388

Priloha 6: Vystupy z Gretlu pro Némecko

Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000 - 2015

5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4973 pron =16

Produkce  Spotreba Stav d_Cena MR

1,0000 0,9883  -0,0718
1,0000  -0,1155
1,0000

Saldo

-0,7685 Produkce
-0,7670 Spotreba
0,5206 Stav
-0,4646 d_Cena_MR
-0,5455 d_Pro_MR
1,0000 Saldo

0,2745
0,2687
-0,3720
1,0000
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0,7125 Produkce
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-0,0680 Stav
0,2142 d_Cena_MR
1,0000 d _Pro_MR



Breusch-Godfreyuv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 54,2744  2864,12 0,01895 0,9853

Spotreba  0,00652986  0,0824753 0,07917 0,9386
Stav —-0,0604227  0,705676 —0,08562 0,9336
d_Cena_MR —2,26259 10,2356  —0,2211  0,8300
d_Pro_MR 0,0129770  0,229375 0,05658 0,9561
Saldo 0,0104765  0,302002 0,03469 10,9731
uhat_1 —0,237879 0,352273 —0,6753 0,5165

Neadjustovany koeficient determinace = 0,048222
Testovaci statistika: LMF = 0,455988,
s p-hodnotou = P(F(1,9) > 0,455988) = 0,516
Alternativni statistika: TR"2 = 0,771555,
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,771555) = 0,38
Ljung-Box Q' = 0,78901,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,78901) = 0,374

Whitetv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat"2

koeficient ~ smér. chyba t-podil p-hodnota

const —9,35471e+06  3,24644e+07 —0,2882 10,7848
Spotreba 42,9208 924,823 0,04641 0,9648
Stav 4142,40 15245,3 0,2717 0,7967
d_Cena_MR —3714,79 7361,23 —-0,5046 0,6353
d_Pro_MR 101,030 106,960 0,9446 0,3883
Saldo 49,0161 787,883 0,06221 0,9528
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sq_Spotreba  —0,000865155  0,0160667 —0,05385 0,9591
sq_Stav —0,481016 1,79914  —0,2674 0,7999
sq d Cena MR —134,645 321,016 -0,4194 0,6923
sq d Pro MR  —0,168050 0,290732 —0,5780 0,5883
sq_Saldo —0,0475927 0,320360 —0,1486 0,8877

Neadjustovany koeficient determinace = 0,357843

Testovaci statistika: TR*2 = 5,725484,
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 5,725484) = 0,837775

Frekven¢ni rozd€leni pro uhatl, poz. 2-17

pocet tfid = 7, stfedni hodnota = 2,50111e-012, so = 254,931

interval stted frequence rel. kum.

<-288,98 -361,78 2 12,50% 12,509 ****
-288,98 - -143,38 -216,18 2 12,50% 25,00% ****
-143,38 - 2,2193 -70,580 4 25,00% 50,0000 *HHxHAxAx
2,2193 - 147,82 75,018 6 37,50% 87,500 *FHHHAFAIAIAK
1 6,25% 93,75% **
0 0,000 93,75%
1 6,25% 100,00% **

147,82 - 293,42 220,62
293,42 - 439,01 366,21
>= 439,01 511,81

Test nulové hypotézy normalniho rozd¢lent:

Chi-kvadrat(2) = 5,172 s p-hodnotou 0,07533
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Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: Produkce

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 1638,61 2784,03 0,5886 0,5692
Spotreba  0,815528 0,0796474 10,24  1,28e-06 ***
Stav 1,20321 0,680674 1,768 0,1076
d_Cena_MR 2,38809 9,40485  0,2539 0,8047
d Pro_ MR 0,00988056 0,222265 0,04445 0,9654
Saldo —0,399060 0,293285 —1,361 0,2035

Stfedni hodnota zavisle proménné  29426,59

Sm. odchylka zavisle proménné 1575,186

Soucet Ctverct rezidui 649896,0

Sm. chyba regrese 254,9306
Koeficient determinace 0,982538
Adjustovany koeficient determinace 0,973807
F(5, 10) 112,5358
P-hodnota(F) 1,86e-08
Logaritmus vérohodnosti —107,5988
Akaikovo kritérium 227,1977
Schwarzovo kritérium 231,8332
Hannan-Quinnovo kritétium 227,4351

rho (koeficient autokorelace) —0,202910
Durbin-Watsonova statistika 2,403941

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-li se konstanta, p-hodnota byla nejvyssi pro proménnou 10 (d_Pro_MR)

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0,455988
s p-hodnotou = P(F(1, 9) > 0,455988) = 0,516477
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Whitetv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 5,72548
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 5,72548) = 0,837775

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 5,17183
s p-hodnotou = 0,0753272

Priloha 7: Vystupy z Gretlu pro Rakousko
Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000 - 2015

5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4973 pron =16

Produkce  Spotreba Stav. Cena_ MR d_Pro_ MR
1,0000 0,9062  -0,0280 0,7150 0,6136 Produkce
1,0000 -0,3838 0,7076 0,3824 Spotreba
1,0000  -0,2435 0,4328 Stav
1,0000 0,3662 Cena_MR
1,0000 d Pro MR

Saldo

0,4732 Produkce
0,4544 Spotreba
0,2092 Stav
0,3050 Cena_MR
0,6285 d_Pro_MR
1,0000 Saldo
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Breusch-Godfreyuv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

68,8848 424,365 0,1623 0,8746

Spotreba —0,0124298  0,0913834 —0,1360 0,8948

—0,0681772  0,445300 —0,1531 0,8817

Cena_MR -0,214405 3,00890 —0,07126 0,9448
d_Pro_MR 0,0393044 0,257322 0,1527 0,8820

0,0133368 0,150494 0,08862 0,9313
0,131530 0,508033 0,2589 0,8015

Neadjustovany koeficient determinace = 0,007393
Testovaci statistika: LMF = 0,067029,
s p-hodnotou = P(F(1,9) > 0,0670291) = 0,802
Alternativni statistika: TR"2 =0,118282,
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,118282) = 0,731
Ljung-Box Q' = 0,0606527,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,0606527) = 0,805

Whitetv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat"2

koeficient ~ smér. chyba t-podil p-hodnota

116488 91693,2 1,270 0,2598
—29,4708 64,1052 —0,4597 0,6650
—263,157 282,031 —0,9331 0,3936

Cena_MR 138,936 839,752  0,1654 0,8751
d_Pro_MR 2,61746 3,19421 0,8194 0,4498

—12,4740 24,7875 —0,5032 0,6362
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sq_Spotreba  0,00521985  0,0111456 0,4683 0,6593
sq_Stav 0,236619  0,251432 0,9411 0,3899
sq Cena MR —2,71613 12,7915 —0,2123 0,8402
sq.d Pro MR  0,0147232  0,0412985 0,3565 0,7360
sq_Saldo  0,0110582  0,0208765 0,5297 0,6190

Neadjustovany koeficient determinace = 0,835004
Testovaci statistika: TR*2 = 13,360072,
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 13,360072) = 0,204231

Frekven¢ni rozd€leni pro uhatl, poz. 2-17

pocet tiid = 7, stiedni hodnota = 7,67386¢-013, so = 26,3328

interval stted frequence rel. kum.

<-36,684 -42,880 1 6,25% 6,25% **
-36,684 - -24,293 -30,488 0 0,00% 6,25%
-24,293 - -11,901 -18,097 4 25,00% 31,2500 FrAFHAIAK
-11,901 - 0,48995 -5,7057 3 18,75% 50,00% ******
0,48995 - 12,881 6,6856 4 25,00% 75,009 *FFHFHAxAX
12,881 - 25,273 19,077 2 12,50% 87,50% ****

>= 25,273 31,468 2 12,50% 100,00% ****

Test nulové hypotézy normalniho rozd¢leni:

Chi-kvadrat(2) = 0,485 s p-hodnotou 0,78478
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Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: Produkce

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const 513,337 314,796 1,631 0,1340
Spotreba  0,750161 0,0740398 10,13 1,41e-06 ***
Stav 1,41760 0,341931 4,146 10,0020 ***
Cena_MR 3,15213 2,75445 1,144 0,2791
d_Pro_MR 0,381054 0,197839 1,926 0,0830 *
Saldo —0,326286 0,134646 —2,423 0,0359 **

Stfedni hodnota zavisle proménné  3275,307

Sm. odchylka zavisle proménné 124,4957

Soucet Ctverct rezidui 6934,149

Sm. chyba regrese 26,33277
Koeficient determinace 0,970174
Adjustovany koeficient determinace 0,955261
F(5, 10) 65,05583
P-hodnota(F) 2,67e-07
Logaritmus vérohodnosti —71,27602
Akaikovo kritérium 154,5520
Schwarzovo kritérium 159,1876
Hannan-Quinnovo kritétium 154,7894

rho (koeficient autokorelace) 0,061122
Durbin-Watsonova statistika 1,541981

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-li se konstanta, p-hodnota byla nejvyssi pro proménnou 4 (Cena_ MR)

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 0,0670291
s p-hodnotou = P(F(1, 9) > 0,0670291) = 0,801537
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Whitetv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 13,3601
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 13,3601) = 0,204231

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,484698
s p-hodnotou = 0,784782

Priloha 8: Vystupy z Gretlu pro Slovensko
Korela¢ni koeficienty, za pouziti pozorovani 2000 - 2015

5% kritickd hodnota (oboustranna) = 0,4973 pron =16

Produkce  Spotreba d Stav d Cena MR d Pro MR
1,0000 0,9643  -0,3563 0,0984 0,2716 Produkce
1,0000 -0,3312 0,2326 0,3528 Spotreba
1,0000 -0,2201  -0,1509 d_Stav
1,0000 0,5733 d_Cena_MR
1,0000 d Pro MR

d Saldo

0,0627 Produkce
0,1045 Spotreba
0,0203 d_Stav
0,2747 d_Cena_MR
0,0219 d_Pro_MR
1,0000 d_Saldo
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Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const —21,8411 98,0048 —0,2229 0,8286
Spotreba  0,0253952  0,109994 0,2309 0,8226
d_Stav 0,775927 1,61173 0,4814 10,6417
d Cena_MR 1,90265  3,13997 0,6059 0,5595
d Pro MR —0,134865 0,223687 -0,6029 10,5614
d Saldo —0,104831 0,336841 -0,3112 0,7627
uhat_1 0,540054 0,383416 1,409 0,1926

Neadjustovany koeficient determinace = 0,180624
Testovaci statistika: LMF = 1,983963,

s p-hodnotou = P(F(1,9) > 1,98396) = 0,193
Alternativni statistika: TR"2 = 2,889978,

S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 2,88998) = 0,0891
Ljung-Box Q' = 2,14771,

S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 2,14771) = 0,143

Whitetv test heteroskedasticity

OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 79889,2 71927,8 1,111 0,3172
Spotreba —179,205 161,401 —-1,110 0,3174
d Stav —266,841 348,678  —0,7653 0,4786
d Cena_MR 39,1182 132,533  0,2952 10,7797
d Pro_ MR 10,4834 10,5861  0,9903 0,3675
d_Saldo 0,441408 10,7273 0,04115 0,9688
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sgq_Spotreba  0,0997860 0,0893331 1,117 0,3148
sq_d Stav -19,4141 22,1226  —0,8776 0,4203

sq d Cena MR —17,2023 17,5046 —0,9827 0,3709
sg_d Pro MR 0,151870 0,245522 10,6186 0,5633
sq_d_Saldo 0,107957  0,360781 0,2992 0,7768

Neadjustovany koeficient determinace = 0,561230
Testovaci statistika: TR*2 = 8,979684,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 8,979684) = 0,534033

Frekven¢ni rozd€leni pro uhatl, poz. 2-17

pocet tiid = 7, stiedni hodnota = 2,34479¢-013, so = 26,7709

interval stted frequence rel. kum.

<-28,319 -34,696 2 12,50% 12,50% ****
-28,319 - -15,566 -21,943 2 12,50% 25,00% ****
-15,566 - -2,8134 -9,1899 3  18,75% 43,75% ******
-2,8134 - 9,9396 3,5631 3 18,75% 62,50% ***F**
9,9396 - 22,693 16,316 4 25,00% 87,50% *FHxHFHAX
22,693 - 35,445 29,069 0 0,000 87,50%
>= 35,445 41,822 2 12,50% 100,00% ****

Test nulové hypotézy normalniho rozd¢lent:

Chi-kvadrat(2) = 0,369 s p-hodnotou 0,83142
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Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 2000-2015 (T = 16)

Zavisle proménna: Produkce

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const  —238,750 101,420  —2,354  0,0404 **
Spotreba  1,39439 0,113719 1226  2,38e-07 ***
d Stav —1,34168 1,58744 —0,8452 00,4178

d Cena MR —4,59314 2,97074 -1,546  0,1531

d Pro MR —0,00125318 0,211871 —0,005915 0,9954
d_Saldo 0,00589804 0,344299 0,01713 0,9867

Stfedni hodnota zavisle proménné  1031,156

Sm. odchylka zavisle proménné 98,06628

Soucet Ctverct rezidui 7166,807

Sm. chyba regrese 26,77089
Koeficient determinace 0,950318
Adjustovany koeficient determinace 0,925478
F(5, 10) 38,25641
P-hodnota(F) 3,33e-06
Logaritmus vérohodnosti —71,54003
Akaikovo kritérium 155,0801
Schwarzovo kritérium 159,7156
Hannan-Quinnovo kritétium 155,3174

rho (koeficient autokorelace) 0,388623
Durbin-Watsonova statistika 1,134041

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Pomine-li se konstanta, p-hodnota byla nejvyssi pro proménnou 10 (d_Pro MR)

LM test pro autokorelaci az do fadu 1 -
Nulova hypotéza: zadna autokorelace
Testovaci statistika: LMF = 1,98396
s p-hodnotou = P(F(1, 9) > 1,98396) = 0,19257
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Whitetv test heteroskedasticity -
Nulova hypotéza: neni zde heteroskedasticita
Testovaci statistika: LM = 8,97968
S p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(10) > 8,97968) = 0,534033

Test normality rezidui -
Nulova hypotéza: chyby jsou normalné rozdélené
Testovaci statistika: Chi-kvadrat(2) = 0,369251
s p-hodnotou = 0,831416
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