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Abstrakt

Tato diplomova prace pojednava o twonykresové dokumentace v profesionalnim CAE
systému EPLAN Electric P8. Jako vzor vykresové doémtace bylo zvoleno netradi feSeni
dalkového ovladani a monitoringu motorgeneratonnga mobilniho telefonu, v tomtaipact
pomoci kratke textove zpravy SMS.

Jak jiz bylo uvedeno vipdchozi bakal&ké praci, mize se tato aplikace pouzit nejen na
ovladani motorgeneratoru, ale i pro dalSi elek&iddizeni, kterd se nachazeji mimo dosah
obsluhy. V naSemifpact se jedna o motorgenerator o vykonu 6kVA s jmeryovivystupnim
napstim 230VAC a jmenovitym proudem 25A. Systém dalkmyé&vladani ma tu vyhodu, ze je
vytvoien z dostupnych komponéngelektrické pistroje, PLC — programovatelny automat, GSM
modem, operatorsky panel a vlastni program do PLC).



Abstract

This Graduation Theses dissertate about a creaficam drawing documentation at the
professional CAE EPLAN Electric P8 system. One ioagsolution of a remote control and of
motor-generator monitoring with a mobile phone,rsl8MS-aided in this case, was used as an
example of the drawing documentation.

As has allready been noted in previous BachelorsiShéhis application can be use not
only for a remote control of a motor-generator, this solution is suitable for other electric
devices too, which are out of reach of an atteneldmicexample.

In our case a generator with 6kVA power is concgrnwéh rated output voltage 230Vac
and rated current 25A. The system of a remote abh#&is the advantage that it is created from
standard components (electric instruments, a Plp@bgrammable automat, a GSM modem, an
operating panel and the respective program in L&) P
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SEZNAM SYMBOL U A ZKRATEK
CAE — [Computer Aided Engineering] — &@em podporované inzenyrstvi.
SMS — [Short Message Service] — Kratka textovaapra
GSM - [Groupe Spécial Mobile] — Globalni Systém ptabilni komunikaci
ATS - [Automatic Transfer Switch] — Automatickéepinani siti
BYPASS — obtok
PLC - [Programmable Logic Controller] — Programehay logicky automat

Symbol | Jednotka | Oznageni

I sbe [A] celkovy odebirany proud

lpLc [A] proud PLC

lop [A] proud operéatorského panelu
lgsm [A] proud GSM modemu

lnis [A] proud kontrolky HL5

l6REL [A] proud 6ks relé SRN 12VDC

AP [W] ztratovy vykon celkovy

APsp [W] ztratovy vykon na kontaktech style
APsc [W] ztratovy vykon civka styke
APgp [W] | ztratovy vykon bypass

APy [W] | ztratovy vykon proudovy chréahi
APy, [W] ztratovy vykon jist

APpy [W] ztratovy vykon pojistky

APz [W] | ztratovy vykon nagtové relé 1f
APy [W] | ztratovy vykon nagrové relé 3f
APgre [W] | ztratovy vykon relé

APgrj [W] ztratovy vykon PLC

APop [W] ztratovy vykon op. panel

APgs [W] ztratovy vykon modem

APya [W] | ztratovy vykon nabije

Us [Vac] | sdruzené nati distribueni sig nn
G [ot/min] | jmenovité otdky motorgeneratoru
Uz [Vac] | sdruzené nagi zalohované sitnn
Tvs [s] ¢as vypadku sit
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Tse — [s] ¢as startu motorgeneratoru

Tps [s] ¢as gepinani styka&

Too [s] ¢as dochlazovani motorgeneratoru

Tc [s] celkovycas cyklu @i vypadku

tys [s] vypadek sit

tres [s] refereni ¢as pro nereagovani na impulsy
ty [s] nastartovani motorgeneratoru doceté

to [s] ¢as grepnuti stykan

ths [s] ¢as navratu sit

tdo [s] ¢as dochlazovani

tsto [s] ¢as chodu stopova

tsta [s] cas startéru

tsyT [s] cas sytte

Up1 [Vbc] | napeti startovaciho akumulatoru

Usg> [Vbc] napiti akumulatoruidici jednotky

AUpjopy [Vbc] | ubytek napti na dio@ byva zpravidla 0,4-0,6 V
Ae [m?] acinny chladici povrch krytu

b - ¢initel povrchu

C - ¢initel rozctleni teploty

d - Cinitel otepleni pro vnini vodorovné mezishy uvnit krytu
g - cinitel vyska/ Sika

k - konstanta krytu

At K] otepleni vzduchu uvnitkrytu vSeobech

Ato s K] otepleni vzduchu ve &du vysky krytu uvnit
Ato 75 K] otepleni vzduchu ve % vysky krytu uvhit
Aty o K] otepleni vzduchu v horriésti krytu uvnit

0 [°C] dovolena provozni teplota,

o [°C] teplota okoli,

02 [°C] teplota @ nadproudu 12 v fisluSnéntase,
P [A] zvoleny nadproud,

I, [A] dovoleny proud vodie pro dané uloZeni

[s]

W

cas

[s]

éasova konstanta vagi.
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1 Uvop.

Tato diplomova prace je tematicky rékeha do dvouasti.

V prvni ¢asti jsou vysutleny a podany zakladni informace o CAE systémuae;Fterym

Ize kreslit silnoprouda elektricka schémata. TEDAE systém, co se & vlastniho kresleni, je

velice podobny s ostatnimi SW ¢enymi ke kresleni vykresové dokumentace. Téem je
E-plan zajimavy, je zpracovani a vyhodnoceni cel@nojektu. V E-planu je zhotoven
vykresova dokumentace dalkového ovladani a mongarimotorgeneratoru.

Cilem druhé ¢asti bude vysitleni a popis jednotlivychéasti dalkového ovladan
motorgeneratoru. Toto téma bylo jiz pouzito v baksldé praci, nyni je roz&no o vypoty
otepleni kabdi, rozvadce, kontrolu odbru fidicich obvod 12VDC a je vys¥tlena logika
vstupl a vystum programovatelného fimyslového automatu KOYO PLC, které cely systs
zélohovani i dalkové komunikag¢li.

D
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2 EPLAN ELECTRIC —P8.

2.1Verze EPLANU.

Souwasna verze EPLANU P8 Electric je verze 1.9.6. FilBRLAN provadi aktualizace
zhruba 1-2x za rok, proto je vhodné mit umsmou tzv. servisni smlouvu, ktera zéijie
automatickou aktualizaci SW a telefonickou podporu.

2.2 Varianty EPLANU.
K dispozici jsou celkem 3 varianty SW EPLAN.

Jsou to verze COMPACT, SELECT a PROFESSIONAL.

2.3 Spuséni EPLANU.

Po spusini EPLANU - pomoci ikonﬁ umisténé na poitacové ploSe se zobrazi hlavi
okno aplikace. Na levé straise zobrazi navigator stranek a graficky nahledvvidole), ktery
slouzi k zobrazeni nebo otewi projeki a nahledu na jejich stranky.

Obrazek 1. Okna po spudni.

£ EPLAN Electric B8 - Select Start - SMK

i Projekt Strana Zpracovat Zobrazeni Dataprojektu Hiedat Moinosti Obsluiné programy Napovéda

IBRBL (8 X000 oW i Bl

IBE[a(Eel | renlenx 2 B
[Stranky - SMK ]
Fi [ [0 AKtivni
[
[
EPIAN’
ectric
” stom -
[Graficky nhled “x
EPLAN your Engineering M
en. Al ighis reserved, Tous droils réserves,

n

—_—
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2.4 Nastaveni pracovni plochy.

Vlastni nastaveni pracovni plochy se provadi ponpaciett nastrofi: ,,MozZnosti_Panely

nastroji“ .

Obrazek 2. Nastaveni pracovni plochy

MeozZnosti| Obsluzné programy Mapovéda

Vlastnosti (globalni) L
| Panely nastrojd | Pfizpisobit...
H Eldvesove zkrathky... Importovat..
- él Externi programy... Exportovat...

Sprava hladin...
%, Mastaveni...

Toto nastaveni Ize provést a uloZit pod vlastnimvaé, a pod timto nazvem kdykoli

vlastni nastaveni vyvolat a pouzit, nebo pouZzitddedni menu.

2.5 Nastaveni projektu.

<

Jedna z moznosti nastaveni projektu je poui#dmastavenych Sablon dle norem IEC.

Oteweni noveho projektu s vyuzitimigdnastavenych Sablon se provadi kliknutim na ik

»Projekt_Novy" Timto gikazem je oteten novy projekt s ozianim IEC_tp001.ept.

Obrazek 3. Otevirani nového projektu

Projekt| Strana Zpracovat Zobrazeni Data projektu

Sprava... i

| 1

| B o |

Mowvy (provodce)... @ ¢
“ [ Oteviit.. A
Lavrit

Obrazek 4. Vybér Sablony nového projektu

| Vybrat sablonu projektu / zakladnf projekt ==
Oblast hledani HP - @F e
Nazev Datumzmény  Typ Velikost Zablona

T projektu se R
= [ Ceitmbbiicer strkturd entfitord
Poslednimista  ~ 5ocT onot.ept
= | JIEC_tpl001.ept
|| Num_tpl001.ept
|| Vzor FIREL 02.ept
= || Vzor FIREL_03.ept

Plocha

Bl it EPI
HPNTE SIL / 4. Cerven 2008
11:45:32
Poéitac
| W
=
sit
Nazev souboru;  EC_tpl0D1 - Oteviic
Souborytypu: [Sablona projektu EPLAN [ epl) ~| [ some |

Cesta: C:\Users'Public\EPLAN Flectric P3\Eablony \HP (]

bnu
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Zadanim nazvu projektu a jeho uloZzenim je Sablomojektu gipravena k nastaveni
Vlastnosti projektuve kterém se nastavi popisna data projektu, kserdbudou zobrazova
v hlaviéce projektu a na jednotlivych listech projektu. mto nastaveni se ibe @istoupit
k vlastnimu kresleni.

—+

2.6 Zaklady kresleni v EPLANU.

2.6.1 Moznost vkladani symboti nebo artikli.

Kresleni v EPLANU vyuziva tzv. vkladani symbahebo artikii, které vlozi symbol nebo
artikl do vykresoveé plochy a automaticky mitiadicislo.

Vysvétleni co je symbol a co artikl:

Symbol — nap civka, viz Obrazek 5, je ve vykresové dokumenfamiizZivan v obecne
roviné a nelze ho pouzitipvyhodnoceni projektu — neni mdifazen zadny konkrétnitigtroj
S parametry vyrobce.

Artikl — nap. civka je jiz s vyrobnim kédem vyrobce & wyhodnoceni projektu se dostane
do seznamu.

2.6.2 Vkladani symbola.

Symboly se vkladaji pomoci ikonw]ozit Symbol“,zobrazi se menu, ve kterém Ize vybrat
z rékolika variant pootdeni symbolu (v tomtoffjpad civky).

Obrazek 5. Symboly a jejich varianty.

b ]
|74 Vibér symbol =)
Filtr:
[ Vicepélové symbaly IEC =] [l Altivaf
=]
) I TEC_symbol -
=) Elektrotechnika
w1 @& Svorky a konektory
=& Civky, kontakty a ochranné obvody
= %] Civka
1 ® Civka, 2 napojeni
4 ka2
i Karz
H KL2s
n
T Strom | Seznam
[ Zobrazit jen symboly se stejnjm zpisobem zabrazeni
] Nahled
oK || st

Symboly Ize také vkladat pomoci klavegpsert a zkratky symbolu. Tato varianta |e
mnohem rychlejsi, ale vyZzaduje vice zkuSenostilsARfem. Pomoci klavesy tabulatoru se @ta
dany symbol po uhlu 90° do poZzadované polohy.
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2.6.3 Tvorba artikl a.

Artikly v e-Planu, jak jiz bylo nazr@no v odstavci 2.6.1. f@dstavuji komplexni informac
0 pristroji a zasadnim Zgobem usnadlji praci a nasledné vyhodnoceni projektu. Proteejeni
vyhodné pi kresleni pouzivat vkladani artikl Nyni budou vysstleny dva zakladni Zsoby
tvorby artikki.

2.6.4 Import artikl .

Nejjednodussim Zysobem je importovat artikly z knihoven vyrdbgristroja - Obsluzné
programy _ Artikly  Sprava_Extra_Importova¥ dnesSni do® mnoho vyrobé elektrickych
pristroja ma knihovny artikki s giponou ,*.mdb“ pro e-Plan vokh stazitelnych z webovycli
stranek. B stahovani knihoven artiklje nutné zkontrolovat, jak jsou artikly rozsahleu-li
piitazené grafické symboly k artiklu, roZmng, hmotnosti nebo ceny. Neni-li toto vytemo, je
vhodné si naimportované artikly upravit @avédu usnadéni dalSi prace.

Obrazek 6. Import artikl @ od vyrobce.

f7% EPLAN Electric P8 - Select Start - EVRAZ Kvarto - [=RKIl+RKI/6]

| Sprava artikl - ESS_pari00Lmdb | 5|

Veeobecné |Ceny / ostatni| Libovolné viastnosti | Atributy | Montazni dats | Technické udaje | Funkéni 2ablona | Dats stykace
Filtr zalozeny na polich:

Elektrotechnika =) (] Ak Produktovs nadskupina: [Elektrotechnika -
oy bl . Produktovs skupina: [Relé stykace -
[Lee] I AKivRi
= 2 Produktova podskupina [Vscobecne -
[e)
. %3 Relé, stykace i Obor
=5 302250120000 = e Fluidnf

=5 302250240000
=h 302270050000 [

=5 302270120000 i

=h 302270240000 .
=5 302270480000 Rizenf procesd
=h 302200120000
=P 302290240000 Cislo artiklu: 302250120000
=5 345170050000
= 345170120000 Typove dislo: 30.22.5.012.0000
=5 345170125000

=5 345170240000 Cenacent 4
=5 345170245000 Oznacen: 2 Importovat.. I
=0 345170480000 Do 1
=5 345170600000 Oznaceni3: |
=5 361190060000 . i
=5 361190120000 Varobice: FIMDER Potieba mista I
= 361190240000 Dodavatel: FINDER Ceny .. |
=5 385100120060 s 1
=5 385100240060 Objednac éislo: 30.22,5.012:0000 “E”y'” !
=5 385100245060 Brekind t
=5 35100480060 Fopis Vytveit soucet funkénich Zablon |
=5 35100600060
1L Nova databize.
Strom [ Seznam VBebecnt. I
T
[ =RKII+RKIl/G
302250120000 i " ZAP: 2,00 mm Teats i il
Skl [ EPLAN ElecticPg . | B2 EPLAN Hlectric P8 I S < FET G n0

2.6.5 Vytvoreni nového artiklu.

Nejsou-li k dispozici artikly od vyrobce, Ize vytiitbnovy artikl pomoci ikony Qbsluzné
programy_Artikly _Spréva artikl’ a provede se vy skupiny gistroji, do niZ bude novy artik
vkladan. Pravym tidtkem mySi se oteée podokno, novy artikl je vloZzen za pomodikazu
“Novy*“, viz Obrazek 7.
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(7 Spréva artikli - ESS_par:00L.mdb

Obrazek 7. Artikly - vyb ér skupiny
Filtr zalozeny na polich:
Elektrotechnika - E/ [E] Altivni

Fulltextovy fittr:

[o) Flativni
)

- @ Kebely, spoje
i

& WMot Rozbalit
W ock  Sbalt

@ PLY Ny

I

) Mechanika
) Nedefinovd
£/ FINDER

Exportovat..

& 58 Zakaznik
& Vyrobee/ dodavatel

DalSim krokem je vypléni a nastaveni zalozky artikMSeobec#i Ceny/Ostatni_Libovolng
vlastnosti_Atributy MontaZzni data_Technické udajmkeni Sablona_Data konektér

Obrazek 8. Zalozky pro nastaveni artiklu.

Vieobecné Cen}u’ustatni] Libovolnévlastnosti] Atributyl Maontazni data | Technicke ddaje Funkc'niiahlona1 Data kunek‘torﬁl]

Produktova nadskupina: IEtek‘trotechnika v|
Produktova skupina: |K0nekt0ry V|
Produktova podskupina: INedefincrva'no vJ
Obor
- . Fluidni
Elektrotechnika
o Hydraulika Mazani
[ Fluidni fi el -
Pneumatika Chlazeni

[7] Mechanika

["] Rizeni procest

Cislo artiklu; BECK-ZB3100
Typové Eislo; 783100
Oznaceni1: D-sub plug, 9-pole
Oznaceni 2:

Cznadeni 3:

Vrobce: BECK (] Beckhoff

Dodavatel BECK (2]  Beckhoff

Objednaci cislo: ZB3100

Popis: For PROFIBUS =

Extra "l | ZLaviit Prevzit
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2.6.6 Vkladani artikl 1.

Artikly jsou vkladany pomoci ikony\loZit_Pristroj*. Z hlediska grafiky je artikl a symbg
stejny, proto bude nyni popsano grafické zpracovasymboii.

2.6.7 Propojovani symboli.

Propojovani symbadl Ize proveést &kolika zpisoby. Definici ,propojovani symbal Ize
chépat jako kresleni spgiomezi jednotlivymi symboly. Toto kresleni je napgmautomatizované
a nemusi se provadkresleniméar, ale umisinim vyvodi symbofi pod sebe nebo vedle seh
Pokud se nehodi, aby se symboly, které jsou Yesimicichx ay vedle sebe nebo nad sebq
spojovaly, vloZenim ikazu Roh se propoji symbol a odkloni pozadovany spojé¢rem
k propojovanému symbolu.

Obréazek 9. Ukazka propojovani symbak pomoci umistni symboli pod sebe (vlevo) a pomoci rah(vpravo).

=0

Zobrazeni Vioit Data projektu Hledat Moinosti Obsluiné programy Okno Napovéda

----- ! ’ T ERiEEL NS
el ek B DE P s B Em g

B TT+T

i
~ I EWR (R g oo oasNig

;
PR T N T

: AL : AL
10 i1 ]
A2 A2

2.6.8 Kopirovani symboli.
V této kapitole budou popsany dva zakladnisgby kopirovani symbol

2.6.9 Kopirovani symbohi pomoci klavesy,d“.

Toto kopirovani se provadi pomoci klavedy a to tak, Ze nejive se ozn& symbol, nebo
vice symbai, podobri jako v AutoCADu LT, (pi ozna&ovani symbal zleva jsou ozngeny
vSechny celé objekty, lezici uvhihranice ozn&ni, a i oznaeni hranice zprava vSechr
objekty, jichz se hranice dotkne) a stiskne klavgba. Po stisknuti klavesyd“ se objevi
nabidka poétu kopii, provedenim referéniho kroku zkopirovaného objektu se ostatni koj
vliozZi (zkopiruji) o referetni vzdalenost. Toto kopirovani symbdkze pouzit pouze v rama
jedné strany projektu.

u,

y

pie
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Obrazek 10. Kopirovani symboli pomoci klavesy'd"

obrazeni Vlodit Dataprojektu Hiedat Moznosti Obsluzné programy Okno Napovéda

wY @ 0is00oe
Elalagul prenlenrie ! =1 AHIITT+T
S_U'a'ﬂky - X '”';‘." I;m
Fi D T Aktiv i T
& | : gl : | 8 3 [ e ! g
g | i
= | A
@ || ¥
@ tel Lid 11 el k
£ 71.c Seznam spo ¢ | 2
= 22 Seznam kabel C | -
ERes v " @ ! Jle
= 7] pol | .
3 15chém = 5 f p
B rascne || 17| | {8 Duptivovat i Ll o =
T 25chem || 5 | 5
| LB aschem | | ® |
e = l Potet ]
ot | 2|
= | oK | | Storne |
Graficky nahled =x|| ; B e
e ; B - —rrT
| ke =] K10 K11 :
Ligh | A2 A2 A2
1 |2

2.6.10Kopirovani symbohli pomoci klaves ,Ctrl+c*.

Pfi tomto zpisobu kopirovani se kopiruje jak vramci strany, takezi stranami. #
vkladani je pomoci kldvesy* moznévlozit kopii ve stejnéx” ové sodadnici jako je originalni
symbol nebo objekt,ipstisku klavesy,y“ dojde k vlozeni kopie ve stejng“ ové sotadnici
jako je originalni symbol. Stisknuti obou klave$ a,y* umozni vioZeni objektu ve stejnygh
X° a,y* soudadnicich. Toto je vyhodné niagpii kopirovani sbrnic.

2.6.11PouZziti rastru.
Pri kresleni v e-Planu Ize pouzit rastr, ktery fepfina pomoci ikon A4,B,C,D,E" (od
nejjemrgjSiho po nejhrubsi).

Obrazek 11. Ikony prepinani rastru.

dpovéda

DO | w o] o [ = [Q)
583 | 22 M) B2 1B ™S

5

2.6.12Pouziti grafiky.

Pii kresleni v e-Planu se pouZivaji jednoduché dgkéfiponiicky, viz Obrazek 9. Taktq
vytvoiené objekty se chovaji jako grafika a nelze je ftduautomatizovanému vyhodnocovani
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Obrazek 12. Pouziti grafiky.

ARAFTIAT@EL L 600 @EES N

2.6.13Pouziti kot.
Podobr jako v AutoCADu Ize pouZivat kétovani pro grafiakigjekty.

Obréazek 13. Kétovani

R 16,49 mm

GET LGN

76 mm

64 mm

i il | M SP e | [ [TF

£ 4
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2.6.14Aktualizace spoji.

Aktualizace spdj jsou dilezité z hlediska vigetného umishi symboli na vice listech
a jejich neustalé kontrole a automatickéhidgzeni odkaiz. Fxi praci je nutné provést nasleduji

operace pomoci ikonyData projektu_Spoje_Aktualizovat"

Obréazek 14. Provedeni aktualizace spéj

Data projektu| Hledat MoZnosti Obsluiné programy Okno Napovéda

Sprava identifikatord struktur...

OO0 @ | 0D | M wl
Bristroje » - IV
Svorkovnice v L 4>' : L & | L LT L{I}J i BG
Eonektory L
PLC s
Kabely »
Spoje _'_*I\ Mavigator
Pristroje / artikly r ||| Alktualizovat
Varianty projektu » Cislovani r
k. Zastupné objekty ?_"'u Mavigator potenciald
Hlazeni | [ Navigator prerufovacich bodd
J_ljj Symboly

13 13

s s

2.6.15Kresleni definiénich éar kabeli.

7 vz

Pro defintni ¢ary kabel musi byt pipraveny spoje, na které se budou kabeéigqovat. Pro
vlastni gipojeni kabel je nutné mit zhotoveny spoje meziota stranami fipojeni, nap. mezi

svorkami rozva&e a svorkami motoru.

Obréazek 15. Fipravenost éar pro kresleni definiénich éar kabeli.

-X2 o1 2 3

PE

—_
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Nyni bude popsan podrobny postup a vysledek bubeazen na obrazku 16.

Zvolenim ikony,Vlozit_Definice kabeluse provede definovani kabelu a kabel se vlozi
vykresu.

Obrazek 16. Ripravenostéar pro kresleni definiénich éar kabehi a viozeni kabelu.

178 Viastnosti (symboly): Kabel [
ymboly y

Kabel ]Zabrazenl'] Data symbold x'funkci] Artikl}f] Formét]

Viditelné ozn.: Uplné ozn.:
W o] []  =Lermw2 Lo
Typ: Funkéni text:
Pocet Zil: Délka:
Prifez / Primér zil: Jednotka:
|z projektu v
Mapéti:

[¥] Hiavni funkee

Vlastnosti

Kategorie: Veechny kategorie o

Nizev viastnosti Hodnota

Gravirovany text E |
Definice funkee Definice kabelu
Technické veliciny

Umisténi (popisng)

Pozndamka o

oK J | Sterno Prevzit

X2d1 b2 43

CYKY
10m
4Bx6

do
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2.6.16Automatické generovani odkai prerusovacich bod.

Pri kresleni vykresové dokumentagasto dochazi k dodateému vkladani dalSichristroji

a symboh a odkazy vedouci na dalSi strany se automatickyvopProto tedy neni nutn
provadt tyto opravy odkak rucné. Tato funkce se nazyvgutomatické generovani odkaz
prerusovacich bad*

Obréazek 17. Vlozeni geruSovaciho bodu.

Vlezit| Data projektu Hledat MoZnosti

Obsluing programy Okno Napowvéd:

i#| Symbol... Insert E = SRR«
U° DOkénkové makro... (W : i
] Symbolove makra.., Ctrl+Insert f?* Bl %E] L Efﬁ [{}]:
Pfistroj... Alt+Insert
Plipojené funkce
Grafika L4
Kotovani r
Specidlni text r
Mapojeni svazki r
Symbol spoje [ Qhel (dole, vpravo) F3
Spojka / rozdélovad (| l.:lhel (dole, vlevo) F4

H— Definice kabelu Shift+F5 L Uhgl{nahnFefvpraw] F5

-:jj:- Stinéni Shift+Fa ] l.:lhel (nahofe, vlevo) Fo

“}\ Definicni bod spoje Shift+F7 ¥ I-spoj (dole) F7

k Definiéni bod potencialu I T-spoj (nahofe) =]

& Potencialové pfipojeni L= T-spoj (vpravo) =
Definice sworkovnice =] T-spoj (vlevo) F10
Definice konektoru J- Mistek Shift+F8 ;

" Definiéni bod artiklu B Koy spoj .

b Sloupcovy funkénitext..  Ctrl+T ||-}| Dleraovaci bod Shifts 4
Blok / napejeni / montdzni deska r . Diagonila
ZLastupny objekt Preruzeni Ctrl+Shift+ U

2.7 Vkladani spojovacich symbai.

Pri vkladani spojovacich symhbpldochazi k propojeni jednotlivychriptroji pomoci uhli
neboT spoji (je-li treba provést odld&u) - Ize to provest ¢kolika zpisoby. Toto kresleni jg
naprosto automatizované a nemusi se privaeslenimcar, ale umiginim vyvodi symboti pod
sebe nebo vedle sebe. Pokud neni Zadouci, abyrdmby které jsou v sdadnicichx ay vedle
sebe nebo nad sebou spojovaly, vioZenitkaguroh se propoji symbol a odkloni poZzadova
Spoj snérem, ktery je zapoebi.

90°.

Pro vlozZeni spojovaciho symbolu mame k dispozigaKladni tvary poot@né o uhel 90°)
Pt vybéru jakéhokoliv tvaru je moznost stiskem klavg$yB* tento tvar znovu pootit o Uhel

Dy
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Obrazek 18. Vkladaci symboly a ukazka pouziti vkladcich symboii.

- - pokusl - [=RM1+pole1/1.
0 T S Q- i
- Zobraz: i ===

logit Date projektu Hiedat Moznosti Obsluiné programy Okno Napovéda

= || & || 1@ w9 — CT
=ik (TS }‘Iﬂ’rﬁg%*"\'\\é’
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o [ \ 3l
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W CO 144 U ]
ﬂ __[ SO 11:1 11 = ‘ﬁi
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2.8 Moznosti automatizovaného vyhodnoceni projektu.

2.8.1 Tvorba ki¥iZzovych odka#i — hlavni funkce symbolu.

Jak jiz bylo popsano v kapitole 2.6.% pkladani symbal sytém automatickyipradi ¢islo
symbolu. Jako ipklad je uveden silovy stykaskladajici se z civky, silovych kontéki
a pomocnych kontaikt Fri vkladani gistroje skladajicihno se z vice symibade zvoli jeden
symbol jako hlavni, v tomtoffpadt bude civka ozrena jaka,hlavni funkce®.

Obrazek 19. Ozn&eni civky jako hlavni funkce.

BB Y ER BN ERREREEYS HiIEE| g W\ TT+T
(@ iastnosti (symboly): Vieabecny piistroj == =iy
=1
Civka |Zobrazent | Dats symbol / funkei | Artikly | Nsstsveni kontakievéno pole | s
=l
Viditelné ozn.: Uplné ozn.: ¥
-] [we] [3¢]  =RKE-RETKL ™) k
Oznacenf napajeni Popis napojent: -
ALTAZ <[ e &
i
Technické veliciny: Funken text:
: Jr
- - AL =
Gravirovany text: Unmisténi (popisna):
K1 [ =] < =Bl
0 AZ [¥]Hiavni funkes
Viastnosti
Kategorie: Veechny kategorie - s
. ER W
Nzev viastnosti Hodnota
Definice funkee Tk
Poznamka
i piistroje V sauladu < vyrovnanim rameéks
Z nastaveni projektu
0
oK | | Stomo
T

2.8.2 Ostatni symboly gristroje.

VloZzenim civky s ozngenim ,K1“, hlavnich silovych kontakt ,K1* a pomocnych
ovladacich kontakt ,K1“ se vytvdi automatické Kzové odkazy, informujici o umisti
symbofi, nalezejicich k jednomuigtroji.

Tyto kiizové odkazy jsou furdki v ramci celého projektu, tzn., pokud by $esaunul symbol
kontaktu na jiny list, automaticky séikovy odkaz upravi podle nové pozice.

Obrazek 20. Vlozeni symbai s odkazy.

- EVRAZ Kvarto - [=RKIl+RKI/6]
Zobrazeni Vlofit Data projektu Hiedat Moin

w9

d77 8

=l LT rE=RILE

|

AAIIAI@NE|L 6B O@ EASTN
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Obrazek 21. Odkazy u skrnic.

- iiiiiiiiiiiiifeiiiiiiiiiiiiioiioiiiiiiiiiiii =
o | | i
I T e i
¢ o : e DO O S I =
5] 55/ L1 b bL1 ¥
) o : e A S S A N AN I
7 R Y IR Sy Do =
a4 5
= ST s v —*L3 SR
a : O

L L. R R

; ::-K:1|:::| ; -K:l\: -Kl::L\: D Con

A2 A 6:4 11

2.8.3 Zpétny dotaz pomoci Kizového odkazu.

Je-li vice symbadal vztahujicich se k jednomuriptroji, a chce-li se zjistit jejich umésti
v rdmci jedné nebo vice stran, Ize poufikaz ,Prejit na(s kizovym odkazem)“Zobrazi se
naviga&ni okno, ve kterém se zakrouzkuji hledané symbtiktroje.

Obrazek 22. Volba zgtného hledani.

at Moznosti Obsluiné programy Okno Napovéda a][x
BE QP ORSECHE] T o &g kA
: SEP iz B ]
| zpa I ]_
| Mo#nosti 3 =1
| ) Kopirovat =
. Vioit . |
s e S oK Smant fr e e u ¥
| 4 g Ly Pfesunout | 1 E ke
14 Duplikovat =
; Piiiadit hlavn funkei -
> i
X Makro vymeénit / otoit / aktualizovat... P i
- Vytvgiit okénkové mekro b

L t >
N

T

|

chna zobrazeni)...

4

Piejit na (protikus)
Synchronizovat funkéni texy..

Synchronizovat vybér

Text &

Oznaéit objekty stejného typu
atja

Al Vlastnosti...
*N Viastnosti (globalni)...




USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunis@ich technologii 32
Vysoké weni technické v Bra

E

NI

[TTINS

Obrazek 23. Vysledky zgtného hledani.
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2.9 Vyhodnoceni projektu.

2.9.1 Hledani chyb.

Pred vyhodnocenim projektové dokumentace vigmé v EPLANU, je vhodné provég
kontrolu, ktera odstranitjpadné chybyi nedostatky v projektové dokumentaci. Tyto chy
mohou vzniknout nevhodnym nastavenim.

Hledani chyb se vyvolava pomociilazu ,Data projektu_HIaSeni_Provést kontrolw/iz
Obrazek 24.

Obrazek 24. Hledani chyb.

Hiedat Moznosti Obsluiné programy Okno Napovéda

Data

ntifikétord strulkdtur...

Konektory
PLC
Kabely

Spaje
Pistroje / artikly

Varianty projektu
[, Zastupné objekty : i :
| Hisgen [, Spréva Ctrl+Shift+E

[ Sgmboly Provést kontrolu :
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2.9.2 Vyhodnoceni projektu.

Vyhodnoceni projektu je v EPLANU zé&ecnou cinnosti, jeZz pevede projekt do
poZadovaného vystupniho formatu.

Mimo tisk vykresové dokumentace lze vyhodnotit {smout Fehled nebo tabulku
i n¢ktery z €chto seznarin

Tabulka 1. Seznam vyhodnoceni.

Kusovnik artikd

Souhrnny kusovnik artil

Seznam fistroji

Dokumentace formuité

Obsah

Plan napojeni kabelu

Schéma zapojeni kaliel

Plan kabeil

OO (N[OOI WIN|F

Seznam kabel

10 Plan napojeni svorkovnice

11 Rehledové schéma svorkovnice

12 Seznam svorkovnic

13 Seznam pouzitych rariei

14 Plan svorkovnice

15 Hehled potencidl

16 Rehled revizi

17 Legenda gin¢

18 PLC diagram

19 PLC gehled karet

20 Plan napojeni konektoru

21 Plan konektoru

22 Seznam konektor

23 Fehled identifikatoll struktury

24 Hehled symbai

25 Titulni strana

26 Seznam spo)j

27 Hehled objeki zastupnych pozic

28 Hehled variant projektu
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2.9.3 Postup @i vyhodnoceni projektu.

Projekt je mozné vyhodnotitékolika zpisoby - bd'to pomoci Sablonywyhodnoceni
projekty kde jsou nastaveny stranky a seznamy, které gé wgasknout, nebo lze totd
vyhodnoceni provést éa¢, podle aktualniho stavu projektu a pozadewk jeho vyhodnoceni|

Vyhodnoceni pomoci fikazu Obsluzné programy_Vyhodnoceni_Vyitvo

se provadi

Nastaveni_Vystup do stranakybirem vyhodnocovanych stranek.

Obrazek 25. Nastaveni vyhodnoceni do stranek.

— 78 Nastaveni: Vystup do stransk -'e =)
Vyhodnacen hab\my]

@Il Vyhodnoceni (=] Viastnost Hodnota UDE@
Pocatecni strana bloku wyhodnoceni Radek Typ vyhodnoceni Formulsf Tridéni stran | Césteény vys... Slougit e
Dopliikové pole Eislo listu 1 Kuzovnik artikia FO1_00L Celkem
Mastaveni filtru 2 Souhmny kusovnik artikis F02_00L Celkem
Nastaveni fazeni 3 Seznam piistrojt F03 001 Celkem
Nova strénka pii zméné viastnosti [ Dokumentace formulaia F04_00L Celkem
Funkce: Nastaveni filtru 5 Gbsah F06_00L Celkem
Funkce: Nastaveni fazeni [ Plan napojent kabelu F07_00L Celkem [l |
Funkee: Nova strénka pii zméng via... 7 Schéma zapojeni kabeld Celkem
Zpracoval 8 Flan kabeld F09_001 Celkem &l
Datum vytvoeni 9 Seznam kabeld F10_00L Celkem B
Ruéni popis stranek 10 Plan napojent svorkovnice FI1.001 Celkem Gl
Automaticky pops stranek 1 Piehledové schéma F12_001 Celkem &

Pristro] 12 Seznam svorkovnic F14_00L Celkem
Tridén stran 13 Flén svorkovnice F13_001 Celkem |
Formulaf ] Seznam pouditych ramecki | F15_00L Celkem |
Altualizovat s timto formulafem 15 Fihled potenciald F16_001 Celkem |
Dopliikevé pole 16 Prehled revizi F17_001 Celkem |
Rozligeni konstrukénich skupin 17 Legenda skiiné F18_00L Celiem F |
Piistroje bez artiklového gisla 18 PLC diagram F19_001 Celkem [l [
Artikd svorkovnice 0 PLC pichied karet F20_001 Celkem
Attikl svorek 0 Plén napojent konektoru F21_001 Celkem [l
Artikl kabeld i Flén konekioru F22_00L Celkem &
Projektovy artikl kabeld 2 Seznam konektord F23.001 Celkem
Artikl spojd 23 | Prehled identifikators struktury | F24 001 Celkem Y
Artikl 3ily kabelu 4 ] '
Kusovnik artikid DIN A3 Na ifku L Sloupec 56 Radky Zalozeno na ESSO004D
Nové.. | [ Akuala
oK ] | Storno
Nesteveni |
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3 POPIS ELEKTRICKEHO ZAPOJENI DALKOVEHO

OVLADANI MOTORGENERATORU

3.1 Silové zapojeni
Tato kapitola popisuje silovatast schématu zapojeni dalkového ovladani motorgeorer

3.1.1 ATS — Atomatic Transfer Switch.
Jedna se o0 vykonovy repina&, provedeny ze dvou styéi navzajem mechanicky

a elektricky blokovanych, ve vykresové dokumenjdeio styké KMS — styk& s pivodem si

a KMG styk& s givodem motorgeneratoru. Odvodni strany stykpou spojené a vedou na

stranu zalohované sgieby. ATS pedstavuje zaklad pragpinani siti zalohované spelty. Toto
piepinani jaizenoridici jednotkowRJ.

3.1.2 Blokovani stykati.

Z hlediska bezpmosti a spolehlivosti je nutné silové stykaKMS a KMG blokovat tak, aby

nemohlo dojit ke ziné dodavce elektrické energie vyrobené motorgémena do distribani

Sits.

Toto blokovani je vyZzadovana@tginou distrib@nich spolénosti.

V daném zapojeni je provedeno troji blokovani.

1. Mechanické blokovani je provedeno mechanizmem #&ddy, @i sepnuti jednoho ze

stykati nebylo mozné sepnout jakoukoliv silou stylgruhy. Existuje #kolik zpasohi

mechanického blokovantasto pouzivané je blokovani vkladané mezi stglsousedici
vedle sebe, druhy #pob pouzivaného mechanického blokovani byva pon

bovdenového lanka, coz umnge blokovat mezi sebou sty umistné v fiznych
rozvadcéovych polich — toto blokovéani v3ak vyZzadujeitér mechanické seeni.

2. Elektrické blokovani je provedeno pomoci klidovymbmocnych kontakit obou styka.
To znamena4, Ze né&p na civku je pvedeno pouze tehdy, je-li sousedni stylgpnut.

3. Elektronické blokovani je provedeno pomoci htidaagiti a programeniJ.

Tabulka 2. Specifikace styké.

Styka¢ LA30243

Vyrobce Typ Specifikace Poznamky
1 | SCHRACK LA30243 24A/AC3 Styka
2 230VAC Civka stykee
3 | SCHRACK LA190103 Mechanické blokovani
4 | SCHRACK HN10-1Z spinaci iRlavny pomocny kontakt
5 | SCHRACK HNO1-1R rozpinaci ilavny pomocny kontakt
6 | Tepelné ztratyhPsp na pol i 0,7W SN EN 60947-4-1
7 | Tepelné ztratnPsc civky pridrzeni | 2,7 W

h

noci
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3.1.3 Pirepinafe Bypass.
Prepin& BYPASS BP1 (obtok), jeho funkci je odstraniepnutim na sipripadnou poruchu
systému ATS.
Funkce druhého ippinge BYPASS BP2 je umoznit fipojeni mobilniho generatorl
v pripact poruchy motorgeneratoru.

Obrazek 26. Repinat.

Tabulka 3. Prepinat BYPASS.

Prepinat

Vyrobce ABB

Typ OT25-F3C
Jmenovity vypinaci proud [mA] 25
Jmenovita vypinaci schopnost  [kA] 10
Jmenovité spinany vykon [kw] 9
Pomocny kontakt 0T2G11
Tepelné ztraty\Pgpna 1podl [W] | 0,6

Pomocny kontakt OT2G11 slouzi pro referenci poldaRrJ.
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Obréazek 27. Charakteristiky jisti¢i dle CSN EN 60898.

Vypinaci charakteristiky (meze vypinacich proudd podle CSN EN 60898)
Viypinaci charakteristika B (zkrat. spoust 3 - 5 1) Viypinaci charakteristika C (zkrat. spoust 5-101,) Vypinaci charakteristika D (zkrat. spoust 10 - 20 )
100 100 100
10 10 10
2 2 z
3 3 3
£ £ £
3 10 3 10 8 10
G ] 'S
o °] T
£ k= £
& 1 £ 1 S 1
>z B > =
E B E E
= = C = D
L] L] (]
@ 0,1 © 01 ¥ 0.1
0,01 0,01 0,01
1 2 3 4 6 810 20 1 2 3 4 6 810 20 1 2 3 4 6 810 20
Vypinaci proud x I, —» Vypinaci proud x I, —» Viypinaci proud x I, —
Pro vedeni (B), pro obvody s motory (C) a pro obvody s velkymi narazovymi proudy, napf. transforméatory (D).

Z divodu zvySené ochrany d&SN 332000-4-41 ed.2 oddil 411.3, Ochratigpruse (ped
dotykem nezivychtasti),¢l. 411.3.2 Automatické odpojeni Wipact poruchy &l. 411.4.5 jsou
pouzity pro zalohované okruhy tyto jistidiigtroje:

Tabulka 4. Proudovy chrani.

Proudovy chrani¢ BCFO

Vyrobce SCHRACK

Typ BCFO 25/4/003

Jmenovity vypinaci proud [mA] 30 rozdilovy

Jmenovita vypinaci [kA] |10

Jmenovité nagi [VAC] | 230/400

Jmenovity proud [A] | 25

Vypinacicas S — zpozghé vypnuti min 40 ms — selekt&odpinany
Citlivost AC - citlivy na stidavy proud

Tepelné ztraty\Pr W] |31

Tabulka 5. Pomocny kontakt BD-H.

Proudovy chrani¢ BCFO — pomocny kontakt BD-H
Vyrobce SCHRACK
Typ 1Z+1R| BD-H_BDO00002
Jmenovity proud [A] | 6

Pomocny kontakt BD-H u proudového chi@nia H11 u jistit slouzi pro referenci polohy
doRJ.
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Pro odjiséni jednotlivych okrufi je pouZit jistt C10/1. Tento jisti s charakteristikou C by
zvolen z divodu vySSi proudové odolnostii spinani vypoéetni techniky a monitdrzvIlast po
znovu obnoveni distrikuni Si€.

Tabulka 6. Jisti¢.

Jisti¢ BMSO

Vyrobce SCHRACK
Typ BMSO C10/1
Jmenovita vypinaci schopnost | [kA] |10

Jmenovité nafi [VAC | 230/400
Jmenovity proud [A] | 10

Vypinaci charakteristika C

Trida selektivity 3

Tepelné ztratyP;, jistice na 1pol| [W] | 1,5

Tabulka 7. Pomocny kontakt jistice.

Jisti¢ BMSO — pomocny kontakt H11

Vyrobce SCHRACK
Typ 1Z+1R| H11 BDO00006
Jmenovity proud [A] | 6

Mezi dalSi jistici prvky Ize Zzadit valcoveé pojistky v odpojovéh.

Tabulka 8. Pojistky

Pojistka valcova 1SZ210002

Vyrobce SCHRACK

Typ ISZ10002 pojistka valcova gG 10x38
Jmenovita vypinaci schopnost | [kA] |100

Jmenovité nagi [VAC | 500

Jmenovity proud [A] | 2

Vypinaci charakteristika gG

Tepelné ztratyPpy pojistky 1pél | [W] | 0,8

Tabulka 9. Pojistkové odpojovde.

Pojistkové odpojova‘e pro valcové pojistky VLO

Vyrobce SCHRACK
Typ VLO10
Jmenovité nagii max. [VAC | 690
Jmenovity proud max. [A]| 32
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3.1.4 Relé.
Ve schématu zapojeni se vyskytijitypy relé:
Me¢tici relé UR5U1011 a UR5U3011.
Obrézek 28. Mérici relé UR5U1011
1 Napajeci napéti
2 Indikace napajeni
3 Nastaveni rozsahu
4 Indikace vystupu
5 Vystupni kontakty
Funkci tohoto relé je hlidani n&pv ATS na vstupu MG.
Tabulka 10. Nagt’ové relé 1-fazové.
Napétové relé 1- fazové
Vyrobce SCHRACK
Typ UR5U1011
Rozsah nafti Nastavitelné 80% -120%,U
Kontakty 1P - pepinaci
Spinany proud (vykon) [A/VA]| 5/1250
Jmenovité nafii max. [VAC] | 250
Tepelné ztraty\Py: (W] 0,6W
Obréazek 29.Casovy pritbéh relé.
A Us - iifené napti
Us H - vyhodnocovaci zpo&u 10%

LED U

LED U- indikace napajeciho riip
R - stav relé (kontakty)

v
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Meéfici relé UR5U3011.
Obréazek 30. MéFici relé UR5U3011

1 Napajeci napéti

2 Indikace ve fazi L1
3 Indikace ve fazi L2
4 Indikace ve fazi L3

5 Nastaveni rozsahu

6 Indikace vystupu

& f \'r:ﬂﬂn::n c
o 3 r :

7 Vystupni kontakty

!

Funkci tohoto relé je hlidani n&p v ATS na vstupu distrilitni si€ a vystupu ATS —
zalohované spathby.

Tabulka 11. Nagtové relé 3-fazové

Napétoveé relé 3- fazove

Vyrobce SCHRACK

Typ UR5U3011

Rozsah nai Nastavitelné 80% -120%,U
Kontakty 1P - pepinaci

Spinany proud (vykon) [A/VA]| 5/1250

Jmenovité nagii max. [VAC] | 3N~400/230 VAC

Tepelné ztratyPy; W] 0,6

Obréazek 31.Casovy pritbéh 3f relé.

Us - referami nagti

[ 5% U - skuténé napti
Hystereze ——frrmmmmn -
Us / , Hyst. - vyhodnocovaci zpaid 5%

/ \ 1 e R - stav relé (kontakty)
U

Us = 160. ..240V t
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Posledni typem relé vyskytujicim se ve schématipfdové relé typu SNR s max. spinac
proudem 6 A a jm. natim civky 12 VDC.

Tabulka 12. Relé SNR.

Relé SNR

Vyrobce SCHRACK
Typ SNR 03012
Jm. proud [A] 6

Kontakty 1P - pepinaci
Spinany proud (vykon) max. [A/VA] 6/1500
Jmenovité nafii civky [VDC] |12

Tepelné ztraty\Pre [W] 0,21

3.1.5 Ridici jednotka KOYO DLO05.

Obréazek 32. KOYO DL05

AT

Tabulka 13. PLC.

PLC KOYO DL0O5

Vyrobce KOYO

Typ DLO5 DD/D
Jm. nagti [VDC] |12-24
Prikon [W] 20

Digitélni vstupy 8
Digitalni-reléové vystupy 6

Tepelné ztraty\Pr; [W] 3
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3.1.6 Operéatorsky panel C-MORE MICRO.

Obrazek 33. Operatorsky panel.

Deleele

Tabulka 14. Operatorsky panel.

Operatorsky panel C-More micro

Vyrobce KOYO

Typ EA1-S3ML-N
Jm. proud/vykon [mA/W]| 210/1,05

Jm. nagti [VDC] |5

Jm. provozni teplota [°C] 0-50
RozliSeni 128 x 64 pixal
Rozméry S x vx h [mm] | 114 x 82 x 40,5
Hmotnost [0] 165

Tepelné ztraty\Pop 1.05W

3.1.7 GSM modem.

Obréazek 34. GSM modem.

FASTRACK
SUPREME @)
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Tento typ modemu je vhodny zejménatwaldu napajeni 12VDC, coz je trvalégitomné

napsti z akumulatoru.

Tabulka 15. GSM modem.

GSM modem
Vyrobce WAVECOM
Typ FASTRACK SUPREME
Jm. nagti [VDC] |5,5-32
Jm. proud max. [A] 1,7/5,5VDC
Pasmo [MHz] | 850/900/1800/1900
Tepelné ztraty\Pgs 0,54W
3.1.8 Nabije¢.
Obrazek 35. Nabije.
e - o
E ‘...i""_::-ﬁ o
W ~ 7 e
i e
Spap - A
wﬁfﬁ-zt;ﬁ e
B INpy /
i ENa.ch € 1%‘%;‘, 5;3?01
R TS SoA e
W . 60k, :
oy Urp -
24y ur +
134 /;,;_.i"
Tabulka 16. Nabijet.
Nabije¢ 13,8VDC/2A
Vyrobce AXIMA
Typ AXSP3P02012N
Jm. vstupni nati [VAC] |220-240
Prikon [W] 33
Vystupni nagti [VDC] |13,8
Vystupni proud [A] 2
Uginnostn [%] 84
Tepelné ztraty\Pya W] 5,28
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3.1.9 Ostatni pristroje.

V ostatnich pistrojich jsou zahrnuty kontrolky, tldka, dioda a akumulator pro napajeni

automatiky.
Kontrolka LED SMS-99 od firmy ELECO — jmenovité rép230 VAC.

Obréazek 36. Kontrolka SMS-99 .

213 mm .

M8 x1

30mm
36 mm

(e][e]

2 13 mm

Kontrolky a tl&itkafady RMQ-Titan od firmy MOELLER.

Obrazek 37. TI&itka a kontrolky MOELLER

Tabulka 17. Specifikace kontrolek a tl&itek.

Kontrolky a tla ¢itka.

Vyrobce typ Poznamky

ELECO SMS-99G| 230VAC Kontrolka LED zelena

ELECO SMS -99 W| 230VAC Kontrolka LED bila

MOELLER M22-L-Y Signalka zluta

MOELLER M22-L-G Signéalka zelena

MOELLER M22-PV Nouzové tkétko s aretaci

MOELLER M22-A Upewiovaci adapter pro 3jednotky
MOELLER M22-LED-W | 12-30vDC/0,26W Prvek LED- bila se Sroubovymi svorkami
MOELLER M22-LED-G | 12-30vDC/0,26W Prvek LED- zelen& se Sroubovymi svorkam
MOELLER M22-K10 Spinaci jednotka

MOELLER M22-K01 Rozpinaci jednotka
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Tabulka 18. Akumulator 12V/1,3Ah

Akumulator 12V/1,3Ah

Vyrobce HAZE

Typ HZS12-1,3
Jmenovité nafi [VDC] |12

Jmenovita kapacita [Ah]| 1,3

Max. dobijeci proud [A] 0,4

Max. vybijeci proud [A] 13

Vnittni odpor [mQ] | 130

Roznery S x v x h [mMm] | 96,5 x 45 x 53
Hmotnost [0] 570

Mezi ostatni fistroje jsou zgmzeny také svorky, nulové a zemnictigtky, DIN [iSty,

vyvazovaci Zlaby a ostatni mechanické dily.

3.1.10Motorgenerator MG.

Pro systém dalkového ovladani a monitoringu bylevanotorgenerator MG typu:

Tabulka 19. Motorgenerator MG.

Motorgenerator

Vyrobce EUROPOWER
Typ EPS6000E
Jmenovité nagi [VAC] 230

Jmenovity vykon [KVA/kW]| 6/5,4

Jmenovity proud [A] 25

Jistic MG [A] OEZ LPN 25/2/B
Cos¢ 0,9

Benzinovy motor Honda GX390
RoznEry S x v x h [mm] 1100 x 560 x 560
Hmotnost [ka] 150

Velikost nadrze [1] 20

Hlucnost [dB] 62/7m

Doba chodu p 75% zatizeni [h] 8,3

3.1.11Plechovy rozvadc.

Pro tuto aplikaci je navrzen plechovy roz#&dd firmy SCHRACK &chto parametr.

Tabulka 20. Plechovy rozvadé.

Rozvad¢
Vyrobce SCHRACK
Typ WSM7050260EPS6000E

Rozméry S x vx h

500 x 700 x 260
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4 SYSTEM NAPAJENI RIDICi JEDNOTKY .

Napajeni fidicich obvod je provedeno vilastnim zdrojem AKU12VDC/ 7,2 Ah.erkt
zabezpauje trvalé napajeritJ DLO5-DD-D, operatorského panelu a modemu GSMtdedroj
je napajen a dobijen ze spgiého nabijee pro motorgenerator a je zabese napajeci diodoy
proti poklesu nagti pri startu motorgeneratoru ze startovaci baterie.

Napsti zdroje W, fidici jednotky je niZzSi o Ubytek n&p AU diody na napajeci digdbproti
napsti Ug, na startovacim akumulatoru, coz vyjaje tento vztah:

Rovnice 4-1. Ubytek napti na diodg.

Ug, =Ug, —AU ppy V]

Obrazek 38. Zapojeni diody napéjeni.

-F2 91 -F301
44 2A@

12V/1,3Ah SR360

RG Kot 97
-WLG2
CYKY
3x2,5

e l[_ ____________________ | E—
| w04 05
} -B2 —

| 1V} 278k
| Akuma
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4.1 Vypocet odbéru 12VDC z akumulatoru B1.

Ve vySe uvedenych odstavcich jsou zapsanymydpristroji zapojenych naidici nagti
12VDC. Nyni bude provedena kontrola velikosti odabého proudushc.

Pro vypa@et bude pouzit tento vztah:
Rovnice 4-2. Celkovy odebirany proud ovladacich olmdia 12VDC.

IZDC =lpc tlop tlgsu T las + 1grer
Ispc - celkovy odebirany proud
IpLc - proud PLC

lop - proud operatorského panelu
lcsm - proud GSM modemu

lhis - proud kontrolky HL5

l6rEL - proud 6ks relé SRN 12VDC

Vzhledem k tomu, Ze u¢hterych gFistroji je znam pouze vykon, bude proveddepmet
vykonu na proud podle vztahu.

Rovnice 4-3. Repotet vykonu na proud.

P
| e = —2€ :@: 1660A
U NDC
lop = 0210A
lssm = 0770A
P
s = it = 220 0paa
Uwpe 12
P
[ _ﬂ_@_ 0105A
NDC 12

Nyni se dosadi vygtené proudy do vztahu 5-2.
I 500 = loic +lop * losu * s + o = 166+ 021+ 0770+ 0021+ 0105= 2766A

Celkovy odir z akumulatoru B1 bude max. 2,766 A, vzhledembkileové hodnat viz
Tabulka 18 - max. vybijeci proud 13 A - je teottiér vyhovujici.
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5 KONTROLA OTEPLENI A DIMENZOVANI

Cely navrzeny systém je nutné zkontrolovat na eteiptile pozadawkCSN IEC 890 +A1l
a déle je nutné provést kontrolu otepleni siloviédloelu pi daném jisni a vykonu.

5.1 Vypocet otepleni rozvadce.
Pro vypa@et otepleni rozvégte byla pouZita metodika vyptu dleCSN IEC 890 +AL.
Postup vypotu:

5.1.1  Stanovenid&nného chladiciho povrchu Ae krytu.

U rozvadce powsSeného na zi se pgita plocha vSech & mimo podlahu, podleiznych
koeficienti dle nasledujici tabulky 21.

Tabulka 21. Cinitel povrchu b podle typu instalace.

Typ instalace Cinitel povrchu b

Nekryty horni kryt 1,4

Kryty horni povrch, nap u vestagnych kryt 0,7

Nekryté b@ni plochy, nap ¢elni, zadni a bini sgény 0,9

Kryté bani plochy, nap zadni strana krytu montovanych nénst 0,5

Boc¢ni plochy stednich kryt 0,5

Povrch podlahy Nebere se v Gvahu
Fiktivni bacni plochy poli, které byly zavedeny pouzeikwypoctu, se neberou v Gvahu.

Rovnice je podle sloupce 1 Tabulky 23 — Metoda ¥jpoaplikace, vzorce a charakteristikly.
CSN IEC 890 +AL.

Rovnice 5-1. Stanoveni &inného povrchu Ae krytu.

A, = (Ab)=[ 14 02605)+ 209.(07026)+ 09.07.05)+ (050705)] =10122

5.1.2 Stanoveni vni¥niho otepleniAt, svzduchu ve siedu vysky krytu.

Diive neZz bude proveden vygmi vnittniho otepleniAtys vzduchu ve sedu vysky krytu
vypoite se celkovy ztratovy vykon jako suma vSechidil ztratovych vykot.

Tabulka 22. Prehled tepelnych ztrat.

Prehled dikich ztratovych vykonia systému a vypéet celkového ztratového vykonw\P.

ztraty p| AP | p.AP ztraty p| AP | p.AP
APsp | styka 3| 0,7 2,1 | APy | naptové relé 3 0,6 1,8
APsc | civka stykae 1 2,7 2,7 | APge | relé 6| 0,21 1,26
APgp | bypass 3 0,6 1,8 | APg; | PLC 1 3,0 3,0
APg | proudovy chrad | 1| 3,1 3,1 | APop | Op. panel 1 31 3,1
AP; JIStIé 6 1,5 9 APgs modem 1 0,54 0,54
APpy | pojistky 9/ 0,2 1,2 | APya | Nnabije 1| 5,28| 5,28
AP Celkovy ztratovy vykon je 34,9W
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Tabulka 23. Metoda vypdatu, aplikace, vzorce a charakteristikyCSN IEC 890 + Al.

1] 2 | 3 4 ] 5 6 | 7 | 8 | 9 | 10 11
Vzorce pro vypotet Kryt Charakteristiky Charakteristicka
kiivka
Uginny .
chladici Otepleni vzduchu Cinitelé Exponent
povrch Uginny Vyneseni
Ae chladici charakteristiky
. V horni povrch otepleni
Upr?;ged Sasti Ae b K d c Ny
\I:y krytu Viz Viz Viz Viz
rytu "
(uvnit¥)
Kryt bez
ventilaénich - - - 0,804
otvori Viz ¢lanek
> 1,25m2 5.2.4.1CSN
A, = t = to= Kryt IEC890 +Al
y 03 s ventilaénimi tabzullka - - - 0,715
z (Ae .b) k.d.p ctys otvory
Kryt bez Viz ¢lanek
<1,5m° | ventilagnich obr.39 - obr.40 0,804 5.2.4.2CSN
otvori IEC890 +Al

Obrazek 39. Konstanta krytu k pro kryty bez ventilaénich otvord, s (Einnym chladicim povrchem Ae>1,25 m2 a za
exponent x bylo dosazenéislo 0,804 dle Tabulky. 23CSN IEC 890 + Al.

7?
—~——

o
o\
o\
o\

oo\

01

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
— A, (M%) — &inny chladici povrch
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Rovnice 5-2. Vyp&et celkového ztratového vykonu.

AP =3 AP, = APy, + APy + APy, + AP, + APy + AP, + AP, + APy + APy + AP, + AP +.
+ AP, = 349W
Nyni se provede vyget podle tohoto vztahu, zbse nedosazuje Zadna hodnota:

Rovnice 5-3. Stanoveni vnitniho otepleniAt0,5,0 vzduchu ve stedni éasti krytu.
Aty = kd.P* = 063349 = 1096K

Vzorec je podle sloupce 2 Tabulky 23 - Metoda \ppaplikace, vzorce a charakteristikly.
Koeficient k byl ode&ten z grafu Obrazku 39. - Konstanta krgro kryty bez ventilénich
otvoni, s &innym chladicim povrchem 1,25 nf a za exponent x bylo dosazetislo 0,804
dle tab. 23°SN IEC 890 + Al

5.1.3 Stanoveni vni#niho otepleniAt; gvzduchu v horni éasti krytu.

Tento vypa@et se provede podle vzorce ze sloupce 2 TabulkyN8toda vypdétu, aplikace,
vzorce a charakteristiky. Nej& se vypate koeficientg podle vztahu z odstavce 5. L8N IEC
890 + Al.

Rovnice 5-4. Vypdet gé&l. 5.2.3CSN IEC 890 + Al.

Po vypateni koeficientuy se odeéte koeficientc z Obrazku 40, dIESN IEC 890 + Al.

Obréazek 40.Cinitel rozd&leni teploty c pro kryty.

C
1,250 —_
I f

2

1,200

1,150

1,100

1,050

1,000

=

0,5 1 1,5 2 2 25 g
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Rovnice 5-5. Stanoveni vnitniho otepleniAt0,75,0 vzduchu v horni¢asti krytu.
At .50 = CAL, = 11951096 = 1310K
Rovnice 5-6. Stanoveni vnitniho otepleniAtl,0 vzduchu v horni¢asti krytu.

At,, = CAt,, = 1226 1096 = 1344K

5.1.4 Kontrola vypoétu otepleni pomoci programu PSSWin od firmy

SCHRACK.
Obrazek 41. Kontrola vypattu - zadani rozvadée.
LIRS -
Rozméry
Zvaolte rozvad@&t z nabidky  OK
Typ Objednaci cizlo
St
[wSH] ] [wsm7os0260 =] X Stomo
? Napovads,
nebo pfimo zadavat |
Sitka: |5Uﬂ mm  vydka: I?Uﬂ mm Hloubka: IZEU mm
Zvolte material
|DCE|DV_';I plB[:h ﬂ| 5 |5_5 w;‘lm‘_ K ['],1 _ 2[]]
Zplisob montaie
|anvadét':, priztaven ke sténé. j|
Obrazek 42. Zadani ztrét.
Ztrétovy vjkon:l [
& Zadejte ztréatovy vykon Pv- ptd  HJwan  OK
" Yypocite] ztratovy vykon X Stomo
7 - —
"5 mérenou teplotou o lspevzda

Zadejte ztratovy vykon.
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Obrazek 43. Vysledek vypétu otepleni.
1 | Nahled = &
Zratovy vkon: Watd
Wnitini teplota skiing bez chlazeni: ljl 'C
Pro chlazeni je moZné pouZit tyto komponenty:
| ; nebo
Klimatizace nebo
Yzduch-voda nebo
Je nutné nasledujici topeni:
Topeni
Dietail wysledku 0K ? Napovada
5.2 Kontrola dimenzovani silového kabelu.
Tato kontrola bude provedena pomoci wWtpeého programu OEZ SICHR .
Obréazek 44. Vypinaci charakteristika - selektivitgjiSténi.
Charakternistiky P
4 2 3
10 Pouzit pfistro) —2hod.
by [2] LPM-25R ~1had.
an —
10 -
—1rnin,
10 -
1 - s
16
16
1|j3 T T T I T Tms
014 la 104 1004 ks ——lp 10kA 100k A
Podle vySe zobrazené charakteristiky Ize potvrgitagnost dimenzovani kabelu CYK]
3Cx6 jiS&ného jisttem LPN 25B.

=<
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Tabulka 24. Parametry kabelu CYKY 3C x 6.

Pro owteni spravnosti grafu bude proveden kontrolni vgpqrettzovaci Kivky kabelu CYKY
3Cx6 s &mito parametry dle katalogu vyrobce.

Pocet a Cinny odpor Ekvivalentni Casova oteplovaci | ZatiZitelnost na Zatizitelnost
priarez zil [W/km] zkrat?ll/z/\]proud konstanta vzduchu vV zemi
[s] [A] [A]
3x6 1,830 0,690 126 43 58

Dale se stanovi oteplovadfikka vodice CYKY 3C x 6. Dovoleny z&Fovaci proud vodie
na vzduchu je 1z = 43 ACasova oteplovaci konstanta weelit =126 s, teplota okoli 30°C,
provozni teplota vode 70°C, dovolena teplotarippietizeni 120°C. Je stanovena maximdalni
teplota pi zvoleném nadproudu (t ). Oteplovaci kivky vodi¢e budou stanoveny pro zvolené
proudy 12=45 A, 12=55 A, 12=70 A, 12=90 A, 12=110,42=130 A, 12=150 A.

Pro vypaty jsou pouzity tyto vztahy:

5.2.1  Otepleni nad teplotu okoli.

Rovnice 5-7. Otepleni nad teplotou okoli.

o e

U je dovolena provozni teplota,
v, teplota okoli,
v, teplota @i nadproududv prislusnéntase,

I, zvoleny nadproud,
I, dovoleny proud vode pro dané ulozeni,

t ¢cas,
T ¢asova konstanta vaid.
Je mozno vypdtat Av,, ,piipadré v, prot=oo.

5.2.2 Maximalni otepleni.

Rovnice 5-8. Maximalni otepleni

I 2492
Av = AU{I—ZJ

z
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5.2.3 Cas, kdy dosahne vodi dovoleného otepleni i zvoleném nadproudu
12.

Rovnice 5-9.Cas dovoleného otepleniifi 2.

t=tihn——m

5.2.4 Priklad vypoétu otepleni vodite pro zvoleny proud 12=55 A afas 30 s.

Rovnice 5-10. Riklad vypo¢tu otepleni vodie pro zvoleny proud 12=55 A aas 30 s.

z

2492 ,
A = (19 -3, {I_zj (1_ et/r ) = (70 - 30)[2—2) - (1— e 30/126) = 1565°C

5.2.5 Priklad vypo¢tu ¢asu, kdy dosadhne vodi dovoleného otepleni i
zvoleném nadproudu 12=70 A.

Rovnice 5-11. Riklad vypoétu éasu, kdy dosahne vodi dovoleného otepleni fi zvoleném nadproudu 12=70 A.
2492 2492
| ;
t=in1-—27 fle {-7)=In[1- 30 [€4—3j [{-126) =1389s
3 -9, (I, 70-30 (70

Tabulka 25. Otepleni véasech t pro nadproud 12.

T[s] 4
45 55 70 90 110 | 130 | 150
0 0 0 0 0 0 0 0
30 95 | 157 | 285| 534 880 1335 1907
60 170 | 280 | B5L0| 955 1574 238)7 3410
90 229 | 37,7 | 688| 1286 2121 3216 4594
120 | 275 | 454 | 827| 1548 25502  387|0 55,8
150 | 3L2 | 5L4| 938| 1754 2890 4385 626,
180 | 341 | 562 | 1024 191,68 3160 4791 6844
210 | 363 | 59,0 | 1093 2044 3370 5111 730,
240 | 381 | 620 | 1147 2145 3537 5363  7686,1
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Tabulka 26. Vypinaci charakteristika pri max. otepleni vodée na 120°C i pietizeni.

12 [A] t[s]
70 138,9
90 55,7
110 30,8

130 19,4
150 13,3

V prvnim grafu jsou vyneseny oteplovactivky vodice CYKY 3Cx6 pro jednotlivé
nadproudy, ve druhém grafu je vynesena vypinacb&heristika.

Obrazek 45. Oteplovaci kivky kabelu CYKY 3Cx6.

Oteplovaci kiiviky kabelu CYKEY 3x6

- / —— 454
m —— 554
—70A
— 304

- 1104
" 1304

o —— 1504

t[s]
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Obréazek 46

t[sl]

. Oteplovaci charakteristika kabelu CYKY3x6

Oteplovaci charakteristika kabelu CYKY 3 x 6

12[A]

200
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6 ELEKTRICKE SCHEMA DALKOVEHO OVLADANI
MOTORGENERATORU .

6.1 Titulni strana projektu.
Vypsanim udaj pro titulni stranu se zobrazi titulni strana.

Obréazek 47. Titulni strana.

I 1 I : [ : [ 3 [ 5 I ; I " I : I

||| UVEE FEKT

[
It 7 VUT v BRNE
2 = Technicka 8

‘ || 616 00 BRNO

——1 http://feec.vutbr.cz

Objednatel projektu
Investor
Zakazka
Popis projektu Diplomova prace
Cislo vykresu IEC_tpl001
Typ Skute¢né provedeni
Misto instalace Laboratof
Nazev projektu DP_83433
Projektoval UVEE FEKT VUT v BRNE
Zpracoval Bc. Jifi Méfinsky
Kontroloval Doc. Dr. Ing. Hana Kuchyfikové
Vytvoreno dne 13.11.2008
Zpracovéno dne 20.4.2010 od (zkratka) Pocet stran 6
=L+RG/2
UVEE FEKT VUT v BRAE - List 1
«va_| Diplomova prace @ Hame Titulni strana TEC_ia 001
Zmén D: ze o List 6

6.2  Vlastni vykres.

Vykresova dokumentace se sklada z SijJisttomto gipact listy 2 az 6, které jsou na dalSiq
stranach.

Vykresova dokumentace obsahuje:
list 01 - titulni strana

list 02 - schéma silového zapojeni
list 03 - zalohované obvody

list 04 - napajeni 12 VDC

list 05 - binarni vstupy

list 06 - binarni vystupy

h
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7 ZAKLADNI P REHLED PROGRAMU PLC.

7.1 Prabéh vypadku a navratu si€.

Obrazek 48. Ovladani motorgeneratoru - zakladni reimy a ¢asovy pnibéh pri vypadku sité.

Us [Vac]
400

---------------------------------------------------------------------------------

3000

400

,,,,,,,,,,,,,,,,,

0
!Xsw; tref tg !Ej !!1§ trer !E£ !;‘ig t- [S]
Tsc Tes Tes Too
4 Tvs
N Te >
Us — sdruzené nafi distribwini sit nn
G - jmenovité oté&ky motorgeneratoru
Uz — sdruZzené n&fi zalohované sitnn
Tabulka 27. Popiséasi pri vypadku a navratu sité.
Tys | doba vypadku sit t« | vypadek sit
. referergni ¢as pro nereagovani na nahodne
Tsc | doba startu motorgeneratoru 2-10 (S ref navraty i vypadku si 55-60 s
Tes | doba pepinani stykait 0-60 s § Siig;lrstovam motorgeneratoru dodceta
doba dochlazovani motorgenerator y . .
Too zpravidla 120 s Ltlpf ¢as frepnuti stykan 0-60 s
Tc | celkova doba cykluipvypadku ke | navrat si
Trer zpozdénl reakce na nestabilituip ty | dochlazovani 120 s
navratu sit
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V poslednicasti je vlastni elektrické schéma ilpledna tabulka algoritmu vstiug vystuph
PLC. Program v PLC neboRJ je napsan pomoci SW DIRECT Logic. Program saejo#
obsluhuje i GSM modem a operatorsky panel.

Vztah pro uéeni celkové dobyipvypadku si¢ (v grafu pro zjednoduSeni nejsou z&ipény
casy sepnuti styké a nagti siti) je pro zjednoduSeni uvazovan s idedlninpingnim a
zapinanim bez poklésaggti pii proudovém zatizeni.

Rovnice 7-1. Celkovytas cyklu zalohovani MG.

Te =Tus + Trer + Tos + Too [S]

7.2 Priabéh vypadku a navratu si€ na vstupech a vystupech
PLC.

Nyni bude popsan zakladni proces ypadku a navratu sitv rozvadcei RG. Z hlediska
binarni logiky jsou zobrazeny dva stavy: dolni a6eni -1, nap vstupni i je neboneni

Tabulka 28. Prehled DI a DO PLC.

Prehled digitalnich vstupi a vystupi PLC pi#i vypadku sité v ¢ase Tc.

Sit’ -1 tys tref ty tor Chod MG tns tref tor tdo Sitt -1
Dig. Vstupy-DI
KO- ST ———
Vstupni sf
Xl_ MSZ ..................................
Napsti MG I

X2- MS3
Napsti zaloha I I

X3- Chyba HTO
Vys.teplota oleje

X4- Em. STOP
Nouzovy stop S1

X5- BP1,BP2
Poloha Bypasds

X6- FI, FA
Poloha PCH &
jist.

X7- UA
Chod MG

Dig. Vystupy-

RS :
Styka® sit I

Stykas MG

Y1- KMG I

Y2- Stopova
motorgeneratoru

Y3- Starter ' !
motorgeneratoru "H" tsta— chod starteru

Y4- Syti
motorgeneratoru

:chod étopovéé - 510

v

< tSYT:— sepnuti sytée

Y5- Porucha
systému
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8 ZAVER.

Tato diplomova prace #a za ukol srozumiteth vyswtlit praci v profesionalnim CAH
systému EPLAN a s@asré pomoci tohoto SW nakreslit elektrické schéma détko ovladani
motorgeneratoru.

V prostedni pasazi bylad%movana pozornost jednotlivynfiptrojaim a sodastkdm pouzitych
ve schématu a séasrt byla provedena kontrola otepleni a dimenzovanpkoci vypéti, tak
pomoci SW podpory.ilistroje a sotastky byly ¥tSinou pouzity od jednoho vyrobce avibdu
nasazeni vlastni SW podpory, ve které ma vyrolicgrgidem nadefinované rozviaveé sking i
jednotlivé istroje. Vyp@et otepleni rozvége byl provadn dle normyCSN IEC 890 +Al, ve
které je popsan postup vyia. Dale byla provedena kontrola SW PSSwin. U katn
dimenzovani silového kabelu byl proveden Wgtca kontrola dimenzovani pomoci SW SICHR
9.01, ot v souladu £ SN 332000-5-523 ed.2.
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