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Abstrakt

Tato diplomov4 price pojedndva o tvorbé vykresové dokumentace v profesiondlnim CAE
systému EPLAN Electric P8. Jako vzor vykresové dokumentace bylo zvoleno netradi¢ni feSeni
dalkového ovladani a monitoringu motorgenerdtoru pomoci mobilniho telefonu, v tomto ptipadé
pomoci krétké textové zpravy SMS.

Jak jiz bylo uvedeno v predchozi bakalafské praci, maze se tato aplikace pouZit nejen na
ovladani motorgenerdtoru, ale i pro dalsi elektrickd zafizeni, kterd se nachdzeji mimo dosah
obsluhy. V naSem piipadé se jednd o motorgenerdtor o vykonu 6kVA s jmenovitym vystupnim
napétim 230VAC a jmenovitym proudem 25A. Systém ddlkového ovladani ma tu vyhodu, Ze je
vytvoten z dostupnych komponenta (elektrické pristroje, PLC — programovatelny automat, GSM
modem, operatorsky panel a vlastni program do PLC).



Abstract

This Graduation Theses dissertate about a creation of a drawing documentation at the
professional CAE EPLAN Electric P8 system. One original solution of a remote control and of
motor-generator monitoring with a mobile phone, short SMS-aided in this case, was used as an
example of the drawing documentation.

As has allready been noted in previous Bachelor Thesis, this application can be use not
only for a remote control of a motor-generator, but this solution is suitable for other electric
devices too, which are out of reach of an attendance for example.

In our case a generator with 6kVA power is concerned with rated output voltage 230Vac
and rated current 25A. The system of a remote control has the advantage that it is created from
standard components (electric instruments, a PLC — programmable automat, a GSM modem, an
operating panel and the respective program in the PLC).
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

CAE - [Computer Aided Engineering] — PoCitacem podporované inZenyrstvi.

SMS — [Short Message Service] — Kratka textovd zprava

GSM - [Groupe Spécial Mobile] — Globalni Systém pro Mobilni komunikaci

ATS - [Automatic Transfer Switch] — Automatické prepinani siti

BYPASS — obtok

PLC - [Programmable Logic Controller] — Programovatelny logicky automat

Symbol | Jednotka | Qznageni

Ispc [A] celkovy odebirany proud

Ipic [A] proud PLC

lop [A] proud operétorského panelu

IGsu [A] proud GSM modemu

Turs [A] proud kontrolky HL5

e [Al | proud 6ks relé SRN 12VDC

AP [W] ztratovy vykon celkovy

APsp (W] ztratovy vykon na kontaktech stykade
APsc (W] ztratovy vykon civka stykace
APgp (W] ztritovy vykon bypass

APg; (W] ztratovy vykon proudovy chranié
APy (W] ztratovy vykon jisti¢

APpy (W] ztratovy vykon pojistky

APy (W] ztratovy vykon napétové relé 1f
APy> (W] ztratovy vykon napétové relé 3f
APrg [W] ztratovy vykon relé

APgy (W] ztratovy vykon PLC

APop (W] ztratovy vykon op. panel

APgs (W] ztrdtovy vykon modem

APna (W] ztratovy vykon nabijed

Us [Vac] | sdruZené napéti distribu¢ni sité nn
G [ot/min] | jmenovité otdcky motorgeneratoru
Uz [Vacl sdruzené napéti zdlohované sité nn
Tys [s] Cas vypadku sité
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Tsc [s] Cas startu motorgenerdtoru

Tps [s] Cas prepinani stykactu

Tpro [s] Cas dochlazovani motorgeneritoru

Tc [s] celkovy Cas cyklu pfi vypadku

Lus [s] vypadek sité

tref [s] referencni Cas pro nereagovani na impulsy
tg [s] nastartovani motorgenerdtoru do otdcek

Ly [s] Cas prepnuti stykact

tus [s] ¢as navratu sité

Lio [s] ¢as dochlazovani

tsto [s] Cas chodu stopovace

IsTA [s] Cas startéru

Isyr [s] Cas sytice

Ug; [Vbcl napéti startovaciho akumuldtoru

Upz [Vbc] napéti akumulétoru fidici jednotky
AUpiopy [Vbc] ubytek napéti na diod€ byva zpravidla 0,4-0,6 V
A, [m?] ucinny chladici povrch krytu

b - Cinitel povrchu

c - Cinitel rozdéleni teploty

d - Cinitel otepleni pro vnitini vodorovné mezistény uvnitf krytu
g - Cinitel vyska/ Sitka

k - konstanta krytu

At [K] otepleni vzduchu uvnitf krytu v§eobecné
Atys [K] otepleni vzduchu ve stfedu vysky krytu uvnitf
Aty7s [K] otepleni vzduchu ve % vysky krytu uvnitt
At o [K] otepleni vzduchu v horni ¢asti krytu uvnitf
D [°C] dovolend provozni teplota,

o) [°C] teplota okoli,

02 [°C] teplota pfi nadproudu 12 v piisluSném Case,
I [A] zvoleny nadproud,

I, [A] dovoleny proud vodice pro dané uloZeni

v

cas

Casova konstanta vodice.
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1 Uvob.

Tato diplomova préce je tematicky rozd€lena do dvou €ésti.

V prvni Casti jsou vysvétleny a poddny zdkladni informace o CAE systému e-Plan, kterym
1ze kreslit silnoproudd elektrickd schémata. Tento CAE systém, co se tyCe vlastniho kresleni, je
velice podobny s ostatnimi SW urenymi ke kresleni vykresové dokumentace. To v ¢em je
E-plan zajimavy, je zpracovdni a vyhodnoceni celého projektu. V E-planu je zhotovena
vykresovd dokumentace didlkového ovladdni a monitoringu motorgeneratoru.

Cilem druhé casti bude vysvétleni a popis jednotlivych ¢asti dalkového ovlddani
motorgenerdtoru. Toto téma bylo jiZ pouZito v bakaldrské préci, nyni je roz§ifeno o vypocty
otepleni kabell, rozvadéce, kontrolu odbéru fidicich obvodi 12VDC a je vysvétlena logika
vstupt a vystupt programovatelného prumyslového automatu KOYO PLC, které cely systém
zalohovani i dalkové komunikace ridi.
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2 EPLAN ELECTRIC - P8.

2.1 Verze EPLANU.

Soucasnd verze EPLANU P8 Electric je verze 1.9.6. Firma EPLAN provadi aktualizace
zhruba 1-2x za rok, proto je vhodné mit uzavienou tzv. servisni smlouvu, kterd zajiStuje
automatickou aktualizaci SW a telefonickou podporu.

2.2 Varianty EPLANU.

K dispozici jsou celkem 3 varianty SW EPLAN.
Jsou to verze COMPACT, SELECT a PROFESSIONAL.

2.3 Spusténi EPLANU.

=
Po spusténi EPLANU - pomoci ikony umisténé na pocitacové ploSe se zobrazi hlavni
okno aplikace. Na levé strané€ se zobrazi navigétor stranek a graficky ndhled (vlevo dole), ktery
slouzi k zobrazeni nebo otevieni projekt a ndhledu na jejich stranky.

Obrazek 1. Okna po spusténi.

{4 EPLAN Electric P8 - Select Start - SMK

! projekt Strana Zpracovat Zobrazeni Data projektu Hiedat Moznosti Obsluiné programy Napovéda
iBE®E (85D A
Imm|a el eeelienx s [EH

Sy -5 e e

Fi [ 71 Aktivni

[=]

=

EPLAN’

eleciric

=

{Graficky nahied

W

EPLAN your Engineering M

EPLAN Softwore & Service GmbH & Co. KG + Alls Rechte vorbahalten. All rights ressrved, Tous droits résarves,
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2.4 Nastaveni pracovni plochy.

Vlastni nastaveni pracovni plochy se provadi pomoci panelt nastroju: ,,MozZnosti_Panely

ndstroji “.

Obrazek 2. Nastaveni pracovni plochy

MozZnesti| Obsluzné programy Mapovéda

Vlastnosti (globalni) L
| Panely nastrojd | Piizpdsobit...
e Elavesove zkratky... Importovat...
- é Externi programy... Exportovat...

Sprava hladin...
%, Mastaveni...

Toto nastaveni lze provést a uloZit pod vlastnim ndzvem, a pod timto ndzvem kdykoliv

vlastni nastaveni vyvolat a pouZit, nebo pouZzit standardni menu.

2.5 Nastaveni projektu.

Jedna z moznosti nastaveni projektu je pouziti pfednastavenych Sablon dle norem IEC.
Otevieni nového projektu s vyuzitim pfednastavenych Sablon se provadi kliknutim na ikonu

»Projekt_Novy“. Timto ptikazem je otevien novy projekt s ozna¢enim IEC_tp0O1.ept.

Obrazek 3. Otevirani nového projektu

Sprava...

Nowy...

Movy (privodce)...
“ [ Oteviit..
Zaviit

Obrazek 4. Vybér sablony nového projektu

Projekt| Strana Zpracovat Zobrazeni Data projektu

| Vybrat 3ablonu projektu / zékladni projekt

=2=)

Oblast hledani HP - @3 > m

P Mazey Datumzmény  Typ Velikost
ke || GB_tplo0L.ept
Postednimista | cOsT o0t ept
= | IEC_tpoL.ept
| Num_ tplo0t.ept
Plocha || Vzor FIREL_02.ept
i || Vzor FIREL 03.ept
L
HPNTE
LY

Pocitaé
| ™
=

Sit'

Nazev souboru:  IEC_tpl0D1 -

Souborytypu: [ Sablona proeltu EPLAN ("eat) |

[ somo |

Cesta: C:\Users'Public\EPLAN Electric P8\3ablony \HP (®

Sablona projektu se
strukiurou identifikatord
IEC

IEC_iploo1

EPLAN

EPLAN Software &
Service

GmbH & Co. K&

An der alten Zisgelei 2
D-40789 Manheim am
Rhein | Germany
Vzorovy projekt EFLAN
SIL / 4, Eerven 2008
11:45:32
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Zadanim ndzvu projektu a jeho uloZenim je Sablonu projektu pfipravena k nastaveni
Vlastnosti projektu, ve kterém se nastavi popisnd data projektu, kterd se budou zobrazovat
v hlavicce projektu a na jednotlivych listech projektu. Po tomto nastaveni se muZe pristoupit
k vlastnimu kresleni.

2.6 Zaklady kresleni v EPLANU.

2.6.1 Moznost vkladani symboli nebo artikli.
Kresleni v EPLANU vyuziva tzv. vkladani symbolt nebo artikld, které vloZi symbol nebo
artikl do vykresové plochy a automaticky mu pfitadi Cislo.

Vysvétleni co je symbol a co artikl:

Symbol — napf. civka, viz Obriazek 5, je ve vykresové dokumentaci pouZivdn v obecné
rovin€ a nelze ho pouZit pfi vyhodnoceni projektu — neni mu pfifazen Zadny konkrétni ptistroj
s parametry vyrobce.

Artikl — napf. civka je jiZ s vyrobnim kédem vyrobce a pfi vyhodnoceni projektu se dostane
do seznamu.

2.6.2 VKkladani symbolu.

Symboly se vkladaji pomoci ikony ,,VloZit_Symbol“, zobrazi se menu, ve kterém lze vybrat
z nekolika variant pooto€eni symbolu (v tomto piipadé civky).

Obrazek 5. Symboly a jejich varianty.

Filtr:

| Vicepsiove symboly IEC -] |] | Altivnf

=-I) IEC_symbol -
= £ Elektrotechnika
- (& Svorky a konektory
=} é_& Civky, kontakty a ochranné obvody
5 B3] Civka

= B# Civka, 2 napojeni

4 ka2
H KAR2
f KL2s =

i Strom | Seznam

|| Zobrazit jen symbely se stejnym zplsobem zobrazeni

[¥] Nahled

oK | | Stomo

Symboly lze také vkladdat pomoci kldvesy ,,Insert” a zkratky symbolu. Tato varianta je

mnohem rychlejsi, ale vyZzaduje vice zkuSenosti s EPLANem. Pomoci kldvesy tabuladtoru se otaci
dany symbol po thlu 90° do pozadované polohy.
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2.6.3 Tvorba artiklu.

Artikly v e-Planu, jak jiZ bylo naznaCeno v odstavci 2.6.1., pfedstavuji komplexni informaci
0 piistroji a zdsadnim zpisobem usnadiiuji praci a nasledné vyhodnoceni projektu. Proto je velmi
vyhodné pfi kresleni pouZivat vkladani artikli. Nyni budou vysvétleny dva zdkladni zpusoby
tvorby artikla.

2.6.4 Import artikli.

Nejjednodussim zptisobem je importovat artikly z knihoven vyrobcl piistroju - Obsluzné
programy _ Artikly_ Sprdva_Extra_Importovat. V dne$ni dob€ mnoho vyrobcu elektrickych
piistroji md knihovny artiklQi s pfiponou ,,*.mdb“ pro e-Plan volné stazZitelnych z webovych
stranek. Pfi stahovani knihoven artikli je nutné zkontrolovat, jak jsou artikly rozsahlé, jsou-li
pfifazené grafické symboly k artiklu, rozmery, hmotnosti nebo ceny. Neni-li toto vytvofeno, je
vhodné si naimportované artikly upravit z divodu usnadnéni dalsi prace.

Obrazek 6. Import artiklu od vyrobce.

¢, EPLAN Electric P8 - Select Start - EVRAZ Kvarto - [=RKI+RKI/6]

|8 Sprava artiklés - ESS_part00Lmdb . [

Vaeobecné | Ceny / ostatni | Libovolné viastnosti | Atributy | Mentaini data | Technické idaje | Funkéni tablona | Data stykate
Filtr zslozeny na polich:

Heiotachiks =] (] ki Produktovs nadskupins: [Etektrotechnika -]
Fltkterdoyy it - Produktovs skupina [Relé stykace -]
w| ] Aktivnl
L) = Produktové podskupina: |veeobecne -
[=]
B %A Relé, stykace B Obor
: =0 302250120000 = AL Fluidnf
=5 302250240000 L= | e A
©.m 302270050000 [ Fluidni -
= 302270120000 [ Mechanika hlaz
= 302270240000 .
=5 302270480000 | Rizeni procest
© mh 302290120000
i :; 202280240000, Cislo artiklu: 302250120000
345170050000
| = 345170120000 Typove cislo: 302250120000

=h 345170125000

=5 245170240000 Qznacen J:
| =5 345170245000 Osnaceni2: | Importovat..
=5 345170480000 mportovat kstslo I
5 o o |
H jrobee; FINDER
© mh 361160120000 f1abee: Potieba mista l
- mp 361190240000 Dodavatel FINDER oy |
=5 385100120060 % |
(.m0 385100240060 Objednaci gislo: 30.22.5.012.0000 M‘E”Y- |
=5 385100245060 Preklad v | .
|, mh 385100480060 Fopis Vytvoit soutet funkénich Zablon =
385100600060 -
= Novs databéze,
M Vzeobecne. l Preval

: £ = . = = e = =

1) =RKI-RKIG

302250120000 ZAP: 2,00 mm en US
g Semestral projekil- | [ EPLAN Electric P8 - .. || B? EPLANElectrie P | G CAETN WG om

2.6.5 Vytvoieni nového artiklu.

Nejsou-li k dispozici artikly od vyrobce, 1ze vytvorit novy artikl pomoci ikony ,,0bsluzné
programy_Artikly_Sprdva artiklu“ a provede se vybér skupiny piistroju, do niZ bude novy artikl
vkladan. Pravym tladitkem mySi se otevie podokno, novy artikl je vloZen za pomoci piikazu
“Novy*“, viz Obrazek 7.
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[11]

(B Sprava artiklli - ESS_part00L.mdb

Obrazek 7. Artikly - vybér skupiny

Filtr zalozeny na polich:

Elektrotechnika =] [ [ElAktivni
Fulltestovy filt:
(] Elaktivai
&)
T Kebely, spoje D
L om >
L Mol Rosbali
&=-M Ocl Shalit

.

Mechanika
£ Nedefinova Exportovat..

@123 FINDER

-y Konstrukee

- &y Napojeni

@ &} Zskaznik

-0 Vyrobce/ dodavatel

" stom [Seman]

DalS$im krokem je vyplnéni a nastaveni zalozky artiklu VSeobecné_Ceny/Ostatni_Libovolné
viastnosti_Atributy_Montdzni data_Technické vidaje_Funkcni Sablona_Data konektorii.

Obrazek 8. ZalozKky pro nastaveni artiklu.

Vieobecné | Ceny/ crstatni] Libovolnévlastnosti] Atributyl MuontaZni data | Technické ddaje | Funkcni Eahlona1 Data kunek‘torfl]
Produktova nadskupina: IElektrotechnika hd |
Preduktova skupina: |K0nektor)r v]
Produktova podskupina: INedeﬁncwa'no vJ

Obaor
Elektrotechnika Fluidni

] Flusicint Hydraulika Mazani

] Mecharika Pneurnatika Chlazeni

[7] Rizeni procest
Cislo artiklu: BECK-ZB3100
Typoveé Zislo: ZB3100
Oznaceni 1: D-sub plug, 9-pole
Cznaceni 2!
Oznacdeni 3:
Vyrobee: BECK (] Beckhoff
Dodavatel BECK [n] Beckhoff
Objednaci cislo: ZB3100
Popis: For PROFIBUS =

Extra 'l | Zaviit Prevzit
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2.6.6 Vkladani artiklu.

Artikly jsou vkladany pomoci ikony ,,VloZit_Pristroj“. Z hlediska grafiky je artikl a symbol
stejny, proto bude nyni popsano grafické zpracovavani symbola.

2.6.7 Propojovani symbolu.

Propojovéani symboll 1ze provést nékolika zpusoby. Definici ,,propojovani symboli“ lze
chdpat jako kresleni spoji mezi jednotlivymi symboly. Toto kresleni je naprosto automatizované
a nemusi se provadét kreslenim Car, ale umisténim vyvodu symboli pod sebe nebo vedle sebe.
Pokud se nehodi, aby se symboly, které jsou v soufadnicich x a y vedle sebe nebo nad sebou,
spojovaly, vlozenim piikazu Roh se propoji symbol a odkloni pozadovany spoj smérem
k propojovanému symbolu.

Obrazek 9. Ukazka propojovani symbolu pomoci umisténi symbolu pod sebe (vlevo) a pomoci rohu (vpravo).

— @ x
Zob jofit Data projektu Hiedzt Moinosti Obsluiné programy Okno Népovéda e EEEE— ==
Ead 99
| [ferewen|x i
7|l
v 2!
o
o
o i
'|/'
0 14 14
¢ : I
C i 1 Ik
) : f
© i
> i
o -
= 8
L]
v
o E . . - . . : PR e
Tl e AL -K10 K11
2 -K10 -Kll[:zl I LA A2
: : : L T . o

2.6.8 Kopirovani symboli.

V této kapitole budou popsany dva zakladni zpisoby kopirovani symbolu.

2.6.9 Kopirovani symboli pomoci klavesy ,,d*

Toto kopirovani se provadi pomoci kldvesy ,,d“ a to tak, Ze nejdiive se oznac¢i symbol, nebo
vice symbolt, podobné jako v AutoCADu LT, (pfi oznaCovani symbold zleva jsou oznaleny
vSechny celé objekty, leZici uvnitf hranice oznaceni, a pfi oznaCeni hranice zprava vSechny
objekty, jichz se hranice dotkne) a stiskne kldvesa ,,d“. Po stisknuti kldvesy ,,d“ se objevi
nabidka poctu kopii, provedenim referencniho kroku zkopirovaného objektu se ostatni kopie
vlozi (zkopiruji) o referen¢ni vzdalenost. Toto kopirovani symbolt lze pouzit pouze v ramci
jedné strany projektu.
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Obrazek 10. Kopirovani symbolu pomoci klavesy "'d"’

€5 EPLAN Electric P8 - Select Start - pokus1 - [=RM1+polel/La]

(R | ¥ R pE 0 ig0De®
EE &=l W S ® B 3|1
Stranky ] | r
Fii (o] [ Aktivni T i : z
(=] | | | | =
T T L
£ 19 Plan napojen) ~ r
20 Plan napojeni
£ 21 Seznam spoji j &
B 2L Seznam spo k
£ 21.b Seznam spc L1 il -1 11:1
B 21.c Seznam spo i L5
w‘.
i
-

© L TE 1aSché
TF 25chem! |
T 35chem _

\{# Duplikovat

Potet:
b

Graficky nahied < x

I %

L JIE

2.6.10 Kopirovani symboli pomoci klaves ,,Ctrl+c*.

Pii tomto zpusobu kopirovani se kopiruje jak v ramci strany, tak i mezi stranami. Pfi
vkladéni je pomoci klavesy ,,x“ mozné vloZit kopii ve stejné ,,x “ové soufadnici jako je origindlni
symbol nebo objekt, pfi stisku kldvesy ,,y“ dojde k vloZeni kopie ve stejné ,,y“ové souradnici
jako je origindlni symbol. Stisknuti obou kldves ,,x“ a ,,y“ umoZni vloZeni objektu ve stejnych
»Xx“a,y“soufadnicich. Toto je vyhodné napft. pti kopirovéni sbérnic.

2.6.11 Pouziti rastru.

Pii kresleni v e-Planu lze pouzit rastr, ktery se pfepind pomoci ikon ,,A,B,C,D,E“ (od
nejjemnéjSiho po nejhrubsi).
Obrazek 11. Ikony prepinani rastru.

|apovéda
7

w08 | &2 % RIE "

2.6.12 Pouziti grafiky.

Pii kresleni v e-Planu se pouzivaji jednoduché grafické pomucky, viz Obrazek 9. Takto
vytvofené objekty se chovaji jako grafika a nelze je pouZzit k automatizovanému vyhodnocovani.
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Obrazek 12. Pouziti grafiky.
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2.6.13 Pouziti kot.
Podobn¢ jako v AutoCADu lIze pouzivat kétovani pro grafické objekty.

Obrazek 13. Kotovani
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2.6.14 Aktualizace spoju.

Aktualizace spoju jsou dulezité z hlediska viceCetného umisténi symbold na vice listech
a jejich neustdlé kontrole a automatického pfifazeni odkazu. Pfi praci je nutné provést nasledujici
operace pomoci ikony ,,Data projektu_Spoje_Aktualizovat“.

Obrazek 14. Provedeni aktualizace spoju.

Data projektu| Hledat MozZnosti Obsluzné programy Okno Napovéda

Sprava identifikatord struktur...

b O@ 0 ® |00 | #
Pristroje + : -
Sworkovnice v B I'J'}l E cd | B e R [ﬁ isss Iijé

d Eonektory r L

: PLC *

1 Kabely »

Spoje Tl Navigater

Pristroje / artikly r ||| Albtualizovat

Varianty projektu r Cislovani r
"l Zastupné objekty Fv.\_}. Mavigdtor potencidld

Hlageni b | [ Mavigator pierugovacich bodd
d_ljj Symboly

13 13

s

s

2.6.15 Kresleni defini¢nich ¢ar kabelu.

Pro defini¢ni ¢ary kabelt musi byt pfipraveny spoje, na které se budou kabely pfipojovat. Pro
vlastni pfipojeni kabeld je nutné mit zhotoveny spoje mezi obé€ma stranami pfipojeni, napf. mezi
svorkami rozvadéce a svorkami motoru.

Obrazek 15. Pripravenost ¢ar pro kresleni defini¢nich ¢ar kabelu.
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Nyni bude popsdn podrobny postup a vysledek bude zobrazen na obrazku 16.

Zvolenim ikony ,, VloZit_Definice kabelu“se provede definovani kabelu a kabel se vlozi do

vykresu.
Obrazek 16. Pripravenost ¢ar pro kresleni defini¢nich ¢ar kabelu a vloZeni kabelu.
L\f@ Vlastnosti (symbaoly): Kabely M
Kabel ]Zobrazenl'] Data symbold x’funkcf] Artikly} Forma't]
Viditelngé ozn.: Uplné czn.:
W2 ‘:/ [  =termowz D
Ty Funkéni text:
Pocet 7il: Délka:
Prifez / Primér Zil: Jednotka:
|z projekiu x

Mapéti:

Vlastnosti

Kategorie:

[@] Hiavni funkee

VEechny kategorie

Nizev viastnosti

Hodnota

Gravirovany text

Definice funkce

Definice kabelu

Technicke veliciny

Umisténi (popisng)

Poznamka

oK ] |

Storne

Prevzit

X241 b2 43

CYKY
10m
4Bx6
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2.6.16 Automatické generovani odkazu prerusovacich bodu.

Pii kresleni vykresové dokumentace ¢asto dochdzi k dodatecnému vkladani dalSich pfistroju
a symboli a odkazy vedouci na dalSi strany se automaticky opravi. Proto tedy neni nutné
provadét tyto opravy odkazu ru¢né. Tato funkce se nazyva , Automatické generovdni odkazi
prerusovacich bodu. “

Obrazek 17. Vlozeni pieruSovaciho bodu.

Vlozit| Data projektu Hledat MoZnosti Obsluzné programy Okno Napovéd:

i#] Symbol.. Insert E = B @ o
“H° Dkénkové makro... M ) )
E Symbolove makro... Ctrl+Insert _ﬁﬁ q’, '{>| %":] & el [“I«}]:
Pfistroj... Alt+Insert |
Piipojené funkce
igrafika r
Katowvani L4
Specialni text r
Mapaojeni svazki *
Symbol spoje [ Qhel (dole, vpravo) F3
Spojka / rozdélovac | l:lhel (dole, vlevo) F4
H— Definice kabelu Shift+F5 L Uhgl(nahnFavpraun] F5
(i Stinéni Shift+F6 | | Uhel (nahofe, vievo)  F6
“I\ Definiéni bod spoje Shift+F7 V¥ I-spoj (dole) F7
|\ Definicni bod potencialu . T-spoj (nahoie) F&
& Potencidlové pipojeni l= T-spoj (vprava) Fo
Definice sworkovnice =] T-spoj (vleva) F10
Definice konektoru J- Mistek Shift+ FR
2" Definiéni bod artiklu I Kiizovy spoj
k84 Sloupcovy funkénitext..  Ctrl+T ||-}| —T—
Blok / napejeni / montdzni deska r *, Diagonila
Zastupny objekt Prerugeni Ctrl+Shift+L

2.7 VKkladani spojovacich symbolii.

Pii vkladani spojovacich symboli dochazi k propojeni jednotlivych pfistroji pomoci ihli
nebo T spoju (je-li tfeba provést odbocku) - 1ze to provést nékolika zpisoby. Toto kresleni je
naprosto automatizované a nemusi se provadét kreslenim car, ale umisténim vyvodu symbolt pod
sebe nebo vedle sebe. Pokud neni Zaddouci, aby se symboly, které jsou v soufadnicich x a y vedle
sebe nebo nad sebou spojovaly, vlozenim piikazu roh se propoji symbol a odkloni pozadovany

spoj smérem, ktery je zapotiebi.

Pro vlozZeni spojovactho symbolu mdme k dispozici 4 zdkladni tvary pootocené o thel 90°.
Pti vybéru jakéhokoliv tvaru je moZnost stiskem kldvesy ,, TAB “ tento tvar znovu pootocit o thel
90°.
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Obrazek 18. Vkladaci symboly a ukazka pouziti vkladacich symbolu.
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2.8 Moznosti automatizovaného vyhodnoceni projektu.

2.8.1 Tvorba krizovych odkazi — hlavni funkce symbolu.

Jak jiz bylo popsano v kapitole 2.6.1, pfi vkladani symbol sytém automaticky piifadi ¢islo
symbolu. Jako piiklad je uveden silovy styka¢ skladajici se z civky, silovych kontaktt
a pomocnych kontaktd. Pfi vkladani pfistroje skladajiciho se z vice symbolu se zvoli jeden

symbol jako hlavni, v tomto piipad€ bude civka oznacena jako ,, hlavni funkce “.

Obrazek 19. Oznaceni civky jako hlavni funkce.

ok B OB iE| B!

7@ Viastnosti (symboly): Vieabecny pristroj =) =y

=1

Civke | Zobrazent | Data symbold / funket | Arily | Nastavent kontakteveo pole | =

=

Viditelné ozn.: Uplné ozn.: ¥

] L)X =mana = B

Oznaceni napajeni Popis napojeni -

ALTA2 1 - = [

i

Technické veliciny: Funken text: .

Al >

Gravirovany text: Unmisténi (popisnals

K1 [ =] = - | WS

AZ 9] Hisvni funkee

Viastnosti

Kategorie: Véechny kategerie

Nézev viastnosti

Hodnota

Definice funkce

Civka

Poznamka

| Dopliikové pole [1]

Smer hledani ¢ho pojmu oznaceni piistroje

V souladu s vyrovnanim rameckd

Zobrazeni kiizového odkazu: formatovani

Z nastaveni projektu

Zobrazeni kiizového odkazu: pocet fadki/sloupcd

0

[ Doplitkové pole ufivatele 2

oK

Stomo

2.8.2 Ostatni symboly piistroje.

Vlozenim civky soznacCenim ,,KI“, hlavnich silovych kontaktd , KI“ a pomocnych

ovladacich kontaktd ,KI1“ se vytvoii automatické k

symbold, néleZejicich k jednomu pfistroji.

MoV

11zove

z

dkazy, informujici o umisténi

Tyto kiiZové odkazy jsou funk&ni v rdmci celého projektu, tzn., pokud by se presunul symbol
kontaktu na jiny list, automaticky se kiiZovy odkaz upravi podle nové pozice.

Obrazek 20. Vlozeni symbolu s odkazy.
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Obrazek 21. Odkazy u sbérnic.
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2.8.3 Zpétny dotaz pomoci krizového odkazu.

,

Je-li vice symbolu vztahujicich se k jednomu piistroji, a chce-li se zjistit jejich umisténi
v rdmci jedné nebo vice stran, lze pouZit piikaz ,,Prejit na (s kifiZovym odkazem)“. Zobrazi se

navigacni okno, ve kterém se zakrouzkuji hledané symboly pfistroje.

Obrazek 22. Volba zpétného hledani.

at Moinosti Obsluiné programy Okno Napovéda

Bm|oi

Moznosti
[ Kopfrovat
| 1) Mot

124 Smazet

- ; Il Presunout

7110 Duplikovat

Piifadit hlavni funkei

8

Makro wyménit / otofit / aktualizovat...
Viytwofit okénkové makro

e

Vytvaiit symbalové makro
Vlozit do vypisu vysledki hledani

P SRS Y S
claw VT

e
T

'y

[ PFejit na (s Kfizovym odkazem)..

Piejit na (viechna zobrazen)...
Pigiit na (protikus)
Synchronizovat funkéni tety..

Synchronizovat vybér
Text
Dznacit objekty stejného typu
© @ Zpracovat jako tabulku
Vlastnosti nezavislé na funkci

. Al .. . . Tl viastnosti,
K1 ,_L K1 N Viastnosti (globalni)...

A

o

64 i]2 = 26 v VL 2
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Obrazek 23. Vysledky zpétného hledani.
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2.9 Vyhodnoceni projektu.
2.9.1 Hledani chyb.

Pred vyhodnocenim projektové dokumentace vytvoifené v EPLANU, je vhodné provést
kontrolu, kterd odstrani pfipadné chyby Ci nedostatky v projektové dokumentaci. Tyto chyby
mohou vzniknout nevhodnym nastavenim.

Hledani chyb se vyvolava pomoci ptikazu ,.Data projektu_Hldseni_Provést kontrolu* viz
Obrazek 24.

Obrazek 24. Hledani chyb.

Data projektu| Hledat Moznosti Obsluiné programy Okno MNapovéda
Sprava identifikatord struktur...
Pristroje
Syorkovnice
Konektory
pLC
Kabely
Spaje
Piistroje / artikly

Varianty projektu
. Zastupné objekty

| Hiazen [h, Spréva Ctrl+Shift+E

[ Symboly Provést kontrolu... i
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2.9.2 Vyhodnoceni projektu.

Vyhodnoceni projektu je v EPLANU zdvérecnou Ccinnosti, jeZ prevede projekt do

pozadovaného vystupniho formatu.

Mimo tisk vykresové dokumentace lze vyhodnotit (vytisknout piehled nebo tabulku)

i néktery z téchto seznamu.

Tabulka 1. Seznam vyhodnoceni.

1 Kusovnik artikli

2 Souhrnny kusovnik artikla

3 Seznam pfistroju

4 Dokumentace formulait

5 Obsah

6 Plén napojeni kabelu

7 Schéma zapojeni kabelti

8 Plan kabela

9 Seznam kabeld

10 Pl4n napojeni svorkovnice

11 Ptehledové schéma svorkovnice
12 Seznam svorkovnic

13 Seznam pouzitych ramecku

14 Plan svorkovnice

15 Prehled potencidlt

16 Ptehled revizi

17 Legenda skiiné

18 PLC diagram

19 PLC piehled karet

20 Plan napojeni konektoru

21 Plan konektoru

22 Seznam konektoru

23 Prehled identifikatort struktury
24 Prehled symbolt

25 Titulni strana

26 Seznam spoju

27 Prehled objekti zastupnych pozic
28 Prehled variant projektu
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2.9.3 Postup pri vyhodnoceni projektu.

Projekt je mozné vyhodnotit nékolika zpusoby - budto pomoci Sablony Vyhodnoceni
projektu, kde jsou nastaveny strdnky a seznamy, které se maji vytisknout, nebo lze toto
vyhodnoceni provést ru¢n€, podle aktualniho stavu projektu a pozadavkd na jeho vyhodnoceni.
Vyhodnoceni se provadi pomoci piitkazu Obsluzné programy_Vyhodnoceni_Vytvorit_
Nastaveni_Vystup do strdanek a vybérem vyhodnocovanych stranek.

Obrazek 25. Nastaveni vyhodnoceni do stranek.

— (@ Nastaveni: Vstup do stranek .. =)
Vyhodnoceni |$sbiony |
@ I Vyhodnoceni (=] Viastnast Hodnota UD@@
Pocatetn! strans bloku vyhodnocent Radek Typ vyhodnoceni Formulsi | Trideni stran | Cistecny wjs..]  Sloudt | »
Doplikove pole islo listu T Rasownil ariklt FOL 001 Cellern
Nastavent filtru 2 Souhrmny kusovnik artiki F02 001 Celken
Nastaveni fazeni 3 Seznam piistroj F03_001 Celkem
Novi stranka pii zméné viastnosti [l Dokumentace formulfd F04_00L Celkem
Funkce: Nastaveni filtru 5 Obsah F06_00L Celkem
Funkce: Nastaveni fazeni 5 Plan napojent kabelu F07_00L Celkem [l
Funkce: Nova stranks pfi zméné via.. 7 Schéma zapojent kabeld Celkem
Tpracoval B Plan kabeld F09_001 Celkemn &l
Datumn vytvoeni 9 Seznom kabeld Fi0_001 Celkern H
Rucni popis stranek 0 Plan napojeni svorkovnice | F11.001 Celkem [l
Automaticky popis stranek O i Prehledové schéma F12.001 Celkem @]
Priztro] 2 Seznam svorkovnic F14 001 Celkem
Tridéni stran fE] Plan svorkovice F13.00L Celkem @]
Formula i) Seznam pouditych ramedki | F15.001 Celkemn
‘Aktualizovat s timto formularem | 15 Prehled potenciald F16 001 Celkern
DoplAkove pole 16 Prehled revizl Fi7_001 Celkem
Rozlizeni konstrukénich skupin 7 Legenda skiine F18_001 Cellem [l
Piistroje bez sttiklového Eisla 18 PLC diagram F19_001 Celkem [l =
Artikl svorkovnice 10 PLC pichied karet F20_00L Celkem
Aikl svorek £ Plan napojent kenektoru F21.00L Celkem @]
Atikd kabeld 2 Plan konektor F22 001 Cellem &l
Projektovy artikl kabeld 7] Seznam konektort F23 001 Celkern
‘At spojd 23| Prehled dentiticatord struktury | F24 001 Celkern 3]
Artild 3ily kabelu Ak g | L
Kusounik artikié DIN A3 Na sitku 1 Sloupec 56 Rédky Zalozena na ESSOU04D
[ oK ] | Storna
\ Nastaveni v]
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3 POPIS ELEKTRICKEHO ZAPOJENI DALKOVEHO
OVLADANI MOTORGENERATORU.

3.1 Silové zapojeni

Tato kapitola popisuje silovou ¢4st schématu zapojeni ddlkového ovladdni motorgeneratoru.

3.1.1 ATS - Atomatic Transfer Switch.

Jednd se o vykonovy pfepinac, provedeny ze dvou stykaCi navzdjem mechanicky
a elektricky blokovanych, ve vykresové dokumentaci jde o stykaC KMS — stykac s pfivodem sité
a KMG stykac s pifivodem motorgeneratoru. Odvodni strany stykaci jsou spojené a vedou na
stranu zdlohované spotieby. ATS predstavuje zdklad pro pfepinéni siti zdlohované spotieby. Toto
prepinani je fizeno Fidici jednotkou RJ.

3.1.2 Blokovani stykacu.

Z hlediska bezpecnosti a spolehlivosti je nutné silové stykace KMS a KMG blokovat tak, aby
nemohlo dojit ke zpétné doddvce elektrické energie vyrobené motorgenerdatorem do distribucni
site.

Toto blokovani je vyzadovano vétSinou distribucnich spolecnosti.

V daném zapojeni je provedeno troji blokovani.

1. Mechanické blokovédni je provedeno mechanizmem tak, aby pfi sepnuti jednoho ze
stykact nebylo mozné sepnout jakoukoliv silou stykac¢ druhy. Existuje nékolik zpasobu
mechanického blokovéni. Casto pouZivané je blokovani vkladané mezi stykade sousedici
vedle sebe, druhy zplisob pouzivaného mechanického blokovani byvd pomoci
bovdenového lanka, coZz umozinuje blokovat mezi sebou stykace umisténé v riznych
rozvadé&Covych polich — toto blokovani v§ak vyzaduje urcité mechanické sefizeni.

2. Elektrické blokovani je provedeno pomoci klidovych pomocnych kontakti obou stykacu.
To znamend, Ze napéti na civku je pfivedeno pouze tehdy, je-li sousedni styka¢ vypnut.

3. Elektronické blokovéni je provedeno pomoci hlida&t napéti a programem RJ.

Tabulka 2. Specifikace stykacu.

Stykac LA30243
Vyrobce Typ Specifikace Poznamky
1 | SCHRACK LA30243 24A/AC3 Stykac
2 230VAC Civka stykace
3 | SCHRACK LA190103 Mechanické blokovéni
4 | SCHRACK HN10-1Z spinaci Pridavny pomocny kontakt
5 | SCHRACK HNO1-1R rozpinaci Pridavny pomocny kontakt
6 | Tepelné ztraty APgp na pdl pii 0,7W CSN EN 60947-4-1
7 | Tepelné ztraty APsc civky pridrzeni | 2,7 W
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3.1.3 Prepinace Bypass.

Prepinac BYPASS BP1 (obtok), jeho funkci je odstranit prepnutim na sit’ ptipadnou poruchu
systému ATS.

Funkce druhého piepinace BYPASS BP2 je umoznit pfipojeni mobilniho generitoru
v piipad€ poruchy motorgeneratoru.

Obrazek 26. Prepinac.

Tabulka 3. Piepina¢ BYPASS.

Piepinac

Vyrobce ABB

Typ OT25-F3C
Jmenovity vypinaci proud [mA] | 25
Jmenovitd vypinaci schopnost [kA] | 10
Jmenovité spinany vykon [KkW] | 9
Pomocny kontakt OT2Gl11
Tepelné ztraty APgpna 1pol [W] 10,6

Pomocny kontakt OT2G11 slouZi pro referenci polohy do RJ.
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Obrazek 27. Charakteristiky jisti¢cu dle CSN EN 60898.
Vypinaci charakteristiky (meze vypinacich proudd podle CSN EN 60898)

Vypinaci charakteristika B (zkrat. spoust 3 - 5 [,)) Viypinaci charakteristika C (zkrat. spoust 5 - 10 I,) Vypinaci charakteristika D (zkrat. spoust 10 - 20 1))

100 100 100
10 10 10
2 2 2
3 3 3
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Pro vedeni (B), pro obvody s motory (C) a pro obvody s velkymi narazovymi proudy, napt. transforméatory (D).

Z divodu zvy3ené ochrany dle CSN 332000-4-41 ed.2 oddil 411.3, Ochrana pii poruse (pied
dotykem neZivych Casti), ¢l. 411.3.2 Automatické odpojeni v ptipad€ poruchy a €l. 411.4.5 jsou
pouzity pro zdlohované okruhy tyto jistici pfistroje:

Tabulka 4. Proudovy chranic.

Proudovy chrani¢ BCFO

Vyrobce SCHRACK

Typ BCFO 25/4/003

Jmenovity vypinaci proud [mA] | 30 rozdilovy

Jmenovita vypinaci [kA] | 10

Jmenovité napéti [VAC] | 230/400

Jmenovity proud [A] |25

Vypinaci ¢as S — zpozdéné vypnuti min 40 ms — selektivné odpinany
Citlivost AC — citlivy na stfidavy proud

Tepelné ztraty APg [W] |31

Tabulka 5. Pomocny kontakt BD-H.

Proudovy chrani¢ BCFO - pomocny kontakt BD-H

Vyrobce SCHRACK
Typ 1Z+1R | BD-H_BD00002
Jmenovity proud [A] 6

Pomocny kontakt BD-H u proudového chranice a H11 u jistica slouzi pro referenci polohy
do RJ.
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Pro odjisténi jednotlivych okruhi je pouzit jisti¢ C10/1. Tento jisti¢ s charakteristikou C byl
zvolen z divodu vyssi proudové odolnosti pii spindni vypocetni techniky a monitort zvlasté po

znovu obnoveni distribu¢ni sité.

Tabulka 6. Jistic.

Jistic BMSO

Vyrobce SCHRACK
Typ BMSO C10/1
Jmenovitd vypinaci schopnost [KA] | 10

Jmenovité napéti [VAC | 230/400
Jmenovity proud [A] |10

Vypinaci charakteristika C

Ttida selektivity 3

Tepelné ztraty APy jistiCe na 1pdl | [W] | 1,5

Tabulka 7. Pomocny kontakt jistice.

Jisti¢ BMSO - pomocny kontakt H11

Vyrobce SCHRACK
Typ 1Z+1R | H11_BD00006
Jmenovity proud [A] |6

Mezi dalsi jistici prvky lze zatadit valcové pojistky v odpojovacich.

Tabulka 8. Pojistky

Pojistka valcova I1SZ10002

Vyrobce

SCHRACK

Typ

ISZ10002 pojistka vélcova gG 10x38

Jmenovitd vypinaci schopnost [KA] | 100
Jmenovité napéti [VAC | 500
Jmenovity proud [A] |2

Vypinaci charakteristika eG
Tepelné ztraty APpy pojistky 1pdl | [W] | 0,8

Tabulka 9. Pojistkové odpojovace.

Pojistkové odpojovace pro valcové pojistky VLO

Vyrobce SCHRACK
Typ VLO10
Jmenovité napéti max. [VAC | 690
Jmenovity proud max. [A] |32
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3.1.4 Relé.
Ve schématu zapojeni se vyskytuji tfi typy relé:
Meéfici relé URSU1011 a URSU3011.
Obrizek 28. Méfici relé UR5SU1011
1 Napajeci napéti
2 Indikace napajeni
3 Nastaveni rozsahu
4 Indikace vystupu
5 Vystupni kontakty
Funkci tohoto relé je hlidani napéti v ATS na vstupu MG.
Tabulka 10. Napét'ové relé 1-fazové.
Napét'ové relé 1- fazové
Vyrobce SCHRACK
Typ UR5U1011
Rozsah napéti Nastavitelné 80% -120% U,
Kontakty 1P - prepinaci
Spinany proud (vykon) [A/VA] | 5/1250
Jmenovité napéti max. [VAC] | 250
Tepelné ztraty APy [W] 0,6W
Obriazek 29. Casovy pritbéh relé.
A Us - méfené napeti
Us \ N v H - vyhodnocovaci zpozdéni 10%
j H } LED U- indikace napdjeciho napéti

R - stav relé (kontakty)
LED U

v
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Meéfici relé URSU3011.

Obrazek 30. Mérici relé UR5U3011

1 Napajeci napéti

2 Indikace ve fazi L1
3 Indikace ve fazi L2
4 Indikace ve fazi L3

5 Nastaveni rozsahu

6 Indikace vystupu

& F \'t_'uﬂar:n c
o 3 .
L e > < : ¥ =

C ' ; 7 Vystupni kontakty

!

Funkci tohoto relé je hlidani napéti v ATS na vstupu distribucni sité¢ a vystupu ATS —
zélohované spotieby.

Tabulka 11. Napét'ové relé 3-fazové

Napét'ové relé 3- fazové

Vyrobce SCHRACK

Typ UR5U3011

Rozsah napéti Nastavitelné 80% -120% U,
Kontakty 1P - ptepinaci

Spinany proud (vykon) [A/VA] | 5/1250

Jmenovité napéti max. [VAC] | 3N~400/230 VAC

Tepelné ztraty APno [W] 0,6

Obriazek 31. Casovy pritbéh 3f relé.
Us - referencni napéti

J 5% U - skute¢né napéti

Us / Hyst. - vyhodnocovaci zpozdéni 5%

/ \ S R - stav relé (kontakty)
u

Us = 160. ..240V t
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Posledni typem relé vyskytujicim se ve schématu je 1pdlové relé typu SNR s max. spinacim

proudem 6 A a jm. napétim civky 12 VDC.

Tabulka 12. Relé SNR.

Relé SNR

Vyrobce SCHRACK
Typ SNR 03012
Jm. proud [A] 6

Kontakty 1P - prepinaci
Spinany proud (vykon) max. [A/VA] | 6/1500
Jmenovité napéti civky [VDC] |12

Tepelné ztraty APrg [W] 0,21

3.1.5 Ridici jednotka KOYO DLO05.

Obrazek 32. KOYO DL05
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Tabulka 13. PLC.

PLC KOYO DL05

Vyrobce KOYO

Typ DLO5 DD/D
Jm. napéti [VDC] | 12-24
Prikon [W] 20

Digitalni vstupy 8
Digitalni-reléové vystupy 6

Tepelné ztraty APg; [W] 3
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3.1.6 Operatorsky panel C-MORE MICRO.

Obrazek 33. Operatorsky panel.

Pooes

Tabulka 14. Operatorsky panel.

Operatorsky panel C-More micro

Vyrobce KOYO

Typ EA1-S3ML-N
Jm. proud/vykon [mA/W] | 210/1,05

Jm. napéti [VDC] |5

Jm. provozni teplota [°C] 0-50
Rozlisen{ 128 x 64 pixelu
Rozméry § x vx h [mm] 114 x 82 x 40,5
Hmotnost [g] 165

Tepelné ztraty APop 1.05W

3.1.7 GSM modem.

Obrazek 34. GSM modem.

FASTRACK ~zm
SUPREME @
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Tento typ modemu je vhodny zejména z divodu napdjeni 12VDC, coz je trvale piitomné

napéti z akumulatoru.

Tabulka 15. GSM modem.

GSM modem

Vyrobce WAVECOM

Typ FASTRACK SUPREME
Jm. napéti [VDC] | 5,5-32

Jm. proud max. [A] 1,7/5,5VDC

Pasmo [MHz] | 850/900/1800/1900
Tepelné ztraty APgs 0,54W

3.1.8 Nabijec.

Obrazek 35. Nabijec.
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Tabulka 16. Nabijec.
Nabije¢ 13,8VDC/2A
Vyrobce AXIMA
Typ AXSP3P02012N
Jm. vstupni napéti [VAC] | 220-240
Prikon [W] 33
Vystupni napéti [VDC] | 13,8
Vystupni proud [A] 2
Udinnost n [%] 84
Tepelné ztraty APna [W] 5,28
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3.1.9 Ostatni pristroje.

V ostatnich pfistrojich jsou zahrnuty kontrolky, tlacitka, dioda a akumuldtor pro napdjeni
automatiky.

Kontrolka LED SMS-99 od firmy ELECO — jmenovité napéti 230 VAC.

Obrazek 36. Kontrolka SMS-99 .

2 13 mm

]
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2 13 mm

Kontrolky a tla¢itka fady RMQ-Titan od firmy MOELLER.

Obrazek 37. Tlacitka a kontrolky MOELLER

Tabulka 17. Specifikace kontrolek a tlacitek.

Kontrolky a tlacitka.

Vyrobce typ Poznamky

ELECO SMS-99G | 230VAC Kontrolka LED zelend

ELECO SMS -99W | 230VAC Kontrolka LED bila

MOELLER M22-L-Y Signdlka zlutd

MOELLER M22-L-G Signdlka zelend

MOELLER M22-PV Nouzové tlacitko s aretaci

MOELLER M22-A Upeviiovaci adapter pro 3jednotky
MOELLER M22-LED-W | 12:30VDC/0.26W Prvek LED- bil4 se Sroubovymi svorkami
MOELLER M22-LED-G | 12-30VDC/0,26W Prvek LED- zelend se Sroubovymi svorkami
MOELLER M22-K10 Spinaci jednotka

MOELLER M22-K01 Rozpinaci jednotka




°

USTAV VYKONOVE ELEKTROTECHNIKY A ELEKTRONIKY
Fakulta elektrotechniky a komunikacnich technologii
Vysoké uceni technické v Brné

45

Tabulka 18. Akumulator 12V/1,3Ah

Akumulator 12V/1,3Ah

Vyrobce HAZE

Typ HZS12-1,3
Jmenovité napéti [VDC] | 12

Jmenovita kapacita [Ah] 1,3

Max. dobijeci proud [A] 0,4

Max. vybijeci proud [A] 13

Vnitini odpor [mQ] | 130

Rozméry § x vx h [mm] | 96,5 x45x53
Hmotnost [g] 570

Mezi ostatni pfistroje jsou zafazeny také
vyvazovaci Zlaby a ostatni mechanické dily.

3.1.10 Motorgenerator MG.

svorky, nulové a zemnici mustky, DIN listy,

Pro systém dédlkového ovlddani a monitoringu byl zvolen motorgenerator MG typu:

Tabulka 19. Motorgenerator MG.

Motorgenerator

Vyrobce EUROPOWER
Typ EPS6000E
Jmenovité napéti [VAC] 230

Jmenovity vykon [KVA/KW] | 6/5,4

Jmenovity proud [A] 25

Jistic MG [A] OEZ LPN 25/2/B
Cos ¢ 0,9

Benzinovy motor Honda GX390
Rozméry § x vx h [mm)] 1100 x 560 x 560
Hmotnost [kg] 150

Velikost nadrze [1] 20

Hlucnost [dB] 62/7m

Doba chodu pfi 75% zatiZeni [h] 8,3

3.1.11 Plechovy rozvadéc.

Pro tuto aplikaci je navrzen plechovy rozvadéc od firmy SCHRACK téchto parametra:

Tabulka 20. Plechovy rozvadéc.

Rozvadéc

Vyrobce SCHRACK

Typ WSM7050260EPS6000E
Rozmeéry § x vx h 500 x 700 x 260
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4 SYSTEM NAPAJENI RIDICI JEDNOTKY.

Napdjeni fidicich obvodd je provedeno vlastnim zdrojem AKUI12VDC/ 7,2 Ah, ktery
zabezpetuje trvalé napdjeni RJ DL05-DD-D, operitorského panelu a modemu GSM. Tento zdroj
je napdjen a dobijen ze spolecného nabijeCe pro motorgeneritor a je zabezpecen napdjeci diodou
proti poklesu napéti pfi startu motorgenerdtoru ze startovaci baterie.

Napéti zdroje Up, fidici jednotky je niZ$i o tbytek napéti AU diody na napdjeci diod€ oproti
napéti Ug, na startovacim akumuldtoru, coz vyjadiuje tento vztah:

Rovnice 4-1. Ubytek napéti na diodé.

Uy =Uy, - AUDIODY vl

Obrazek 38. Zapojeni diody napajeni.
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4.1 Vypocet odbéru 12VDC z akumulatoru B1.

Ve vySe uvedenych odstavcich jsou zapsany odbéry pfistroji zapojenych na fidici napéti
12VDC. Nyni bude provedena kontrola velikosti odebiraného proudu Ispc.

Pro vypocet bude pouZit tento vztah:

Rovnice 4-2. Celkovy odebirany proud ovladacich obvodi 12VDC.

IZDC oo +1op +1go +1ys +1gpp
Ispe - celkovy odebirany proud
Iprc - proud PLC

lop - proud operatorského panelu
Icsm - proud GSM modemu

Turs - proud kontrolky HLS5

LsrEL - proud 6ks relé SRN 12VDC

Vzhledem k tomu, Ze u nékterych pfistroju je zndm pouze vykon, bude proveden piepocet
vykonu na proud podle vztahu.

Rovnice 4-3. Prepocet vykonu na proud.

P

Lo =2 220 _ 6604
UNDC

I,, =0210A

Lsg, =0,770A

Pus _ 026

I, = UHLS —==00214
P

I, =ere 126 =0,105A
Upe 12

Nyni se dosadi vypoctené proudy do vztahu 5-2.
Izpc =1pc+1op 1o +1ys + 1gpe =1,66+0,21+0,770+0,021+0,105 = 2,766 A

Celkovy odbér z akumuldtoru B1 bude max. 2,766 A, vzhledem k tabulkové hodnoté viz
Tabulka 18 - max. vybijeci proud 13 A - je tento odbér vyhovujici.
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5 KONTROLA OTEPLENI A DIMENZOVANI.

Cely navrZeny systém je nutné zkontrolovat na otepleni dle pozadavkia CSN IEC 890 +Al
a dale je nutné provést kontrolu otepleni silového kabelu pfi daném jiSténi a vykonu.

5.1 Vypocet otepleni rozvadéce.
Pro vypodet otepleni rozvadéce byla pouZita metodika vypodtu dle CSN IEC 890 +Al.

Postup vypoctu:

5.1.1 Stanoveni ucinného chladiciho povrchu Ae krytu.

U rozvadéce povéseného na zed se pocitd plocha vSech stén mimo podlahu