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Abstrakt

Sarage nsmecka vCeské republice dosahuje severni hranice svého uarddji
piitomnost je zde mozna diky specifickym mikroklinc&fim podminkam na
skalnatych a stepnich stanovistich. Cilem mé pbdte zpracovani rozfni sarate
némecké na GzemGeské republiky a zjishi zakladnich demografickych charakteristik
piikladové populace ¢eském sedohdi. Sarade nsmecka se v s@asnosti vyskytuje
pouze v CHKOCeské stedohdi (jedna recentni a dvzaniklé lokality) a v CHKO
Cesky kras a jejim blizkém okoli (3est recentnickedm historickych lokalit). P
zjiStovani zakladnich demografickych charakteristik papel na KoSilow jsem
vyuZivala metodu zjinych odchyi ozna&enych jediné (Capture-Mark-Recaptuje
Odhad velikosti populace v roce 2008 byl 102 jedlimc pravédpodobnost vyskytu
jedince nasledujici dery)) byla 0,962. Populace na K@dow je mala, ale na zaklad
jednora@ni studie nelze vyvodit zé&w ohledr® jeji ZivotaschopnostiJako vhodna
opateni na vSech lokalitach osidlenych s#&fammeckou se jevi zamezeni sukcese
travin a devin z divodu udrzeni specifickych klimatickych podminekené jsou pro

sararti némeckou limitujici.

Kli ¢ova slova sararke remecka, velikost populace, rogii, ohroZzeni, Ka®lov



Stspanova L. 2009: Distribution of the Red-winged GrasshoppeDe(lipoda
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the study plot Ko%lov (Northern Bohemia). Bachelor’s thesis, Deparnimof
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Olomouc, 42 pp., 1 Appendix, in Czech.

Abstract

In the Czech Republic, the red-winged grasshoppaches the northern border of its
range and its existence here depends on specificodlimatic conditions of rocky
habitats. The aim of my work was to summarize tisridution of the red-winged
grasshopper in the Czech Republic and to estinsdie blemographic characteristics of
an example population in théeské stedohdi (Czech Middle Mountains). Recently,
the red-winged grasshopper lives only in theské stedohdi (one recent and two
extinct localities) and th€esky kras (Bohemian Karst) protected landscapes gsa
recent and seven extinct localities). To estimlageliasic demographic characteristics of
an example population on the Kéfov hill, | used the Capture-Mark-Recapture
technique. The estimated population size was 10®iguals and the probability of the
presence of an individual the next da&J was 0,962. The population size of the red-
winged grasshopper on the Kafov hill is small, but, after a one-year studyisitnot
possible to predict if the population is self-susthle. An appropriate management of
the red-winged grasshopper habitats is to redugetagon with the aim to conserve

specific microclimatic conditions that are requit®dthis species.

Keywords: red-winged grasshopper, populatgne,distribution, conservation,

Kosgtalov hill
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wJakkoliv pilné jsem pdtral na rozlicnych mistech nasi vlasti po cebych pét let, predce nedocilil
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1. UVOD

Sararte roduOedipoda(Latreille, 1829) se vyskytuji v palearktické @pskéoblasti,
kde jsou zastoupeny 25 druhy. V Eveopychom nalezli osndruhi, z toho vCeské
republice pouze dva — satamodrokidlou (Oedipodacaerulescens(Linné, 1758) a
sarai némeckou Qedipoda germanida(Latreille, 1804) (Koarek et al 2005).
Sarate modrokidla je na naSem Uzemi celkem hojnid¢gmz osidluje nizinné oblasti
s teplymi svahy (K&arek et al 2005). Setkat se vSak se sa@fammeckou neni tak
snadné — na nasem Gzemi se vyskytuje wadie na velmi specifickych biotopech
s vegetanim pokryvem pod 20 %, které jsou minim@lpéistupné. \étSinou jsou to
strmé skaly a sovist svelkym sklonem svahu. Saten remecka je ochotna
obsazovat tlovékem vytvaenastanovist, jako jsou lomy nebo vypasané xerotermni
travniky (Zoller 1995, Wagner 2000). Vhodné biotomyCeské republice jsou
dlouhodolé ohrozené postupujici sukcesi travinfikea devin, ktera nmize zmisobit
jejich zanik (Kuncovéet al. 1999). Vyskyt sarafe remecké je na nasem Uzemi literarn
datovan jiz od roku 1836 (Seidel 1836) z ChuchlBrahy. Historicky vyznamna a
dodnes saraii némeckou obyvana lokalita jéedicovy vrchol Ko§alov vCeském
stredohdi, kde byl jeji vyskyt zaznamenan jiz v roce 198§chanem Cejchan 1980,
Honai 1993). Akoliv je vCeském sedohdi velké mnoZstvi podobnych lokalit,
sarare remecka se dnes uddjmyskytuje pouze na Kéalow (Holusain litt.).

Dosud existujici prace o ro¥éni sarade rnsmecké (Kre}i 1896, Cejchan
1980, Honé 1993) na naSem Uzemi jsou z dneSniho pohledu m&umrotoze
v prab¢hu let mohlo dojit ke vzniku novych lokalit a zamiktavajicich. Proto je dobré
proveést jejich revizi a vytvit novy uceleny seznam lokalit historickych i ret@nh.
Také populani biologie sarafe nsmecké vCeské republice neni znama, zejména co se
tyée velikosti populaci ajejich schopnostitepti. Vyzkumem populmich
charakteristik na modelovych populacich bychom indjistit vice informaci o
dynamice populaci saréav prab¢hu ¢asu a jejich fipadnézranitelnosti. Sarawe
némecka neni podle vyhlaskyislo 395/1992 zvlast chrartnym druhem, je vSak
zarazena \erveném seznamu se statutem kriticky ohroZzenéhboudfotarek et al
2005). Teprve na zakladstudia roz&eni a populéni biologie mizeme vyvodit

skutetny stav ohrozeni saré@ rnimecké praCeskou republiku.



1. 1. Cile prace

o O O o

zpracovani fehledné reSerSe na téma biologie ssgatmecké
shroméazdni informaci o rozéénidruhu vCR
odhaddemografickych paraméitpopulace na lokabtKo&'alov

ochran&ské zhodnoceni a navrhgeeo druh



2. BIOLOGIE SARAN CE NEMECKE

2. 2.0becna charakteristika sararte némecké

Sarate rémecka se systematicky izaauje do pothdu sarate (Caelifera) a spolu
s kobylkami a cwky (Ensifera) pat do tadu rovnokidli (Orthoptera). Ro®edipoda
mé 25 drub, v Ceské republice Zije nominotypicky poddruh sgemnsmecké a sarae
modrokidlé.

Zbarveni &la sarate rémecké je variabilni, odstiny Bdé se pohybuji
od Zlutohridé az Sedohuouci ¢edicove ¢erno—Sedou. Poznavacim znakenigevere
zbarveny blanity parikdel s gicnou cernou paskou a@rou koncovougasti (Kaarek
et al 2005). Vklidu jsou pekryta krytkami. Tykadla jsou kratka, mé&mez
tiiceticlankova. Velikostdla samé@ je 15,5-22 mm a sami20-29 mm (Kgareket al
2005). Vaha samic kolisa mezi 0,8-1,4 g a nejjg38a zaatku reprodu&niho obdobi.
V porovnani s nejvysSi hmotnosti san{0,4 g) je rozdil vice nez trojnasobny (Wagner
2000). Samci se ozyvaji velmi stafemoroalarni stridulacii@ni stehen zadnich nohou
o kiidelni Zilky), protoZe nemaji vyvinuty pravy stridéni hieben, algpouze vystouply
kyl. Neékteti jedincijsou zcela dmi (Kocareket al. 2005).

Ve svém vyvoji prochazeji nedokonalpuoménou a vyvoj zahrnuje &kolik
instafi. Prvni instary nalezneme jiz &kem ¢ervna (Wagner 2000). Imaga Ziji od
cervence dotijna. V jednom roce dospiva pouze jedna generao@vditinismus).
Prezimuji ve forng vajicek (Kristek & Urban 2004).

2. 3. Areal rozsieni

Razni autdi (Maran 1965,Cejchan 1980, Horic1993, Zéller 1995, Wagner 2000) se
liSi ve svém nazoru, o jaky zoogeograficky prvekjedna. Hong (1993) a Mé&an
(1965) uvadji sarari némeckou jako zapadomediteranni prvélejchan (1980) a
Zoller (1995) jako atlanticky prvek. Zaistlo— az jihoevropsky prvek ji povazuje
Wagner (2000).

Severni hranice arealu satannimecké probiha sdni Evropou jiznicasti
Saska-Anhaltska aeskou republikou. Ve Velké Britanii se tento drulibec
nevyskytuje (Wagner 2000). Jizni hranici réesi tvdi linie Kanarskych a Azorskych
ostrovi. Owteny vyskyt je i na Apeninském poloostéofWagner 2000, Agabiet al
2005) a Balkansky poloostrov je osidlen od sevédisti az doRecka (Wagner 2000).

Pyrenejské pohio vytvéii zapadni hranici a Mala Asie a Syrie iveychodni hranici



roz8teni (Wagner 2000). Vertikalnneni sarate @iliS omezena, obyva biotopy do
2400 m n.m. (Alpy) (Wagner 2000).

Vyznamné populace saran nimeckénalezneme v Bmecku ve vychodnim
podhifi Harzu (Ostliches Harzvorland) (Wagner 2000), okalité Haigergrund a
Galgenberg v oblasti Main—Tauber—Kreis (Zoller 399Maier 2003), Steudnitz
v Duryisku (Wagner 2000) a v Bavorsku (Dolek 2003).

2. 3. Stanovistni naroky
Saraii némeckou nizeme charakterizovat jako stenoekni druh, ktetypeeky Gzkym
rozsahem tolerance k jednomu nebo vice stanovistaktorim (Begonet al 1997)
Specifénost stanovid sarate nimecké je vyraznalimitujici faktory jsou pedevsSim
struktura vegetace a teplota. S&mmmecka osidluje sucha stano¥i& minimalnim
travinnym pokryvem, vzdy pod 20 % (Wagner 2000).pd&azovana za striktniho
obyvatele holych skal a dalSich ploch. Jestliistane v hustSi vegetaci, ihned Splha po
stéblech vztiru a gemig'uje se na mista s holou zetiiskalou (Zoéller 1995). Silna
preference stanouiSs minimalnim travinnym porosteréi zcela hola mista nejsou
typick& pouze pro imaga, striktnippoZadavky na holou skalu nebo zem se v§aja
casné instary a larvy (Zoller 1995).

Centrum rozgeni sarabe remecké je sedomdi. Tamni vhodné makroklima
spliuje velmi dole naroky na vySSteplotu atidkou vegetaci. Za vyskyt sarém
v severgjSich oblastech wdime specifickym mikroklimatickym podminkangkierych
stanovig. K tomu, aby se saré&m mohla vyvijet a existovat, gebuje vysokou teplotu
podkladu i kontaktniho vzduchu i glunnych letnich dnech je to okolo 40 az 50 °C
(Wagner 2000). K dosazeni vySSich teplot jghdm jarnich mssial je vhodnym
biotopem strma skala, svah nebot@ustt se sklonem okolo 35-40° s jizni az
jihozapadni orientaci. Tyto plochy maji vysoké oshi a dokazi takytvorit specifické
mikroklima vhodné pro vyvoj vajek, instaé i Zivot imag. Osidlovana stanowist
sarate remecké byvajicasto vytvdend ¢innosti ¢lovéka, nap. lomy a vypasané
xerotermni travniky (Wagner 2000).

2. 4. Disperzni charakteristika

K ptekonavani vzdalenosti mezi dihi populacemi, P rozmnozovanki pii hledani

potravy sarate remecka vyuziva let. Vzdalenost, kterou je schope&gnat, se lisi jak



u pohlavi, tak i uiznych tym jedinai. F¥i vyzkumu v meckém Galgenberku Wagner

(2000) rozlisil rekolik skupin jediné podle jejich schopnosti migrace.

1)

2)

3)

4)

Jedinec ¥rny svému mistu (origortstrey. Do této skupiny pét jedinci, ktgi se za
cely swij zivot nevzdalili vice jak 50 m od mista prvotnilmélezu. Fekonana
vzdalenost byla ve&Sin¢ pripadi pod 25 m.

Jedinec ¥rny svému mistu s jednou delSi cestou za Zivog(aitstreu mit einer
Wanderungy Charakteristika échto jediné je obdobngjako u skupiny 1 stim
rozdilem, Ze jedinec provedl, daptji v poslednicasti svého Zivota, delSi migraci.
Prekonana vzdalenost byv&tsi nez 50m. Poté se choval stejako typ ¥rny
svému mistu.

Cestovatel (orig.Wandere). Pievazrie se jednalo o samce, kieve svém Zivat
vykonali rekolikrat dlouhou cestu. iekonané vzdalenosti bylyigs 50-100 m.
Malokdy se chovali jako jedinciémni svému mistu. Sy Zivot travili jako migranti.
SmiSeny typ (orig.Gemischtes TypVyskytli se i jedinci, kt& nepatili do Zadné
vySe jmenované skupiny. Tito jedinci byli charalde&ti raiznorodosti pohybu.
Jednou se chovali jako cestovatelé, paktgpko wrni svému mistu. Pokud

migrovali, p'ekonan& vzdalenost byl&tgi nez 50m.

Jedinci schopni migrovat na delSi vzdalenosti jpatencial@ velmi dileziti pro

osidlovani novych stanovisa zabraséni genetické erozi lokalnich populaéonvicka
et al.2006)

2. 5. Reprodukce

Sarate nimecka je gonochorista. Obdobi rozmnoZovaringa po ukogeni vyvoje

véervnu az cervenci a kodi v z& az fijnu. Samice ufednosiuji kopulaci

bezprostedre po nakladeni ooték predchoziho oplodimi. U kladouci samice

vétSinou ¢eka jeden a vice saifincSamci se blizi k samici s jemnym stridulovanim a

pokouSeji se kopulovat. Samice nemajici zajem samdbéni vykopavanim zadnich

nohou (Wagner 2000). Neni znamo, zda a na zékkdch kritérii si samice samce

vybira.

U sarate nimecké je mozné i partenogenetické rozmnozovani, bigk

simulovano v Nmecku (Wagner 2000). Samice, kterym byl zamez&typ k samim

nakladly neoplozena véka, ze kterych se vylihlo¢kolik larev. Tyto larvy vSak



nepgezily ani ti dny (Wagner 2000). Vifrodk se proto #ejmé partenogenetické
rozmnoZzovani neuplatije.

Oplozené samice kladou 8-26 vajk a vytvdi z nich ootéky — jednotliva
vajicka stmelena dohromady sekret@docareket al 2005). Poet vajicek v ootéce se
snizuje ke konci reproddkiho obdobi (z&). Vhodné prostdi pro kladeni si samice
obezetrg vybiraji. Vhodnym mistem byva mezera mezi kaméaka Sérbina veskale,
swoviS€ na upati skaly, nebalejici drevo. Ootéku samice zahrabavaji zadnima
nohama.Po nakladeni vajek ztraci az 30 % svélni hmotnosti, ale tento ubytek je
kompenzovan do 24 hodin (Wagner 2000).

Po ukoreni obdobi zimniho pozastaveni vyvge z vajek lihnou larvy,
které prodlavaji vyvoj s vice nezdhi instary. Jiz u prvniho instaru jsou vyvinutddta
a Zetelrg rozliSitelné tmavé a stlé pruhy — bilé ficné pruhy pod &ma a podélné
pruhy na pronotu. VSechny nasledujici instary jsouvisle Sedé,igemz bilé pruhy na
hlawe a pronotu ustupujlJ ¢tvrtého instaru dochazi k rozliSeni pohlavi, aleisa jsou
zietelre vetSi jiz v prvnich instarech (Wagner 2000). Délkaojg je vyrazg ovlivnéna
teplotou. K vyvoji od larvy po imago p@buje sarafe nifmecka uéitou prahovou
teplotu, ¥tSinou vysSi nez 20°. Jestlize teplota piexdit byla v rozmezi mezi 8 az 25
°C, vyvoj trval v pfiméru 65,5 dni. B teplot 8 az 30°C trval vyvoj vSech instéraz do
imaga v piméru 26 dni coZ je polowni doba nez u teploty 8 az 25 °C (Wagner 2000).
Neprekratuji-li teploty 20 °C, jedinci se nevyviji adstavaji v prvnim instaru bez
svlékani azit tydny. U téchto jedindé nebyl nalezen zZadny naznakstu a vSichni
pozorovani jedinci zefeli (Wagner 2000). Samci a samice fpbuji k dosazeni

dosglosti stejré dlouhou dobu.

2. 6. Potravni naroky

Sararte jsou zpravidla malo specializovani byloZravcitr@eu zpracovavaji pomoci
mohutnych, sila sklerotizovanycltelisti (Kiistek & Urban 2004). Ohledrpotravnich
naroki sarae remecké existuje jen omezené mnozstvi informaci. yderou mladé
jemné rostliny, kterych je v obdobi jejich dospivéerven) dostatek (Wagner 2000).
VSechny rostliny vyskytujici se na lokaliwyskytu sarade nitmecké, se mohou stat
potencionalnim zdrojem potravy. V potéggou prokazanymi druhy rostlin konopice

Uzkolista Galeopsis angustifoli&hrh.), hacik jestabnikovity(Picris hieracioided..),



jestabnik uzkolisty Hieracium piloselloide¥/ill.) a sverep vzgimeny Bromus erectus
Huds.) (Wagner 2000).

2. 7. Predatdi

Prokazanyclpredatod, ktefi lovi saradi némeckou, neni dodnes mnoho znamo.
Pavouci teplomittyiskvrnny {Titanoeca quadriguttaja(Hahn, 1833) a skakavka
kiizova Pellenes tripunctatygWalckenaer, 1802) jsou schopni ulovit pouzeuarv
sararte rtmecké. Z pavoukbyl pouze kizadk pruhovanyArgiope bruennichi
(Scopoli, 1772) pozorovaripiloveni imaga. Z rkkysi je uloveni imaga schopna
plZice vroubenaTandonia rustica(Millet, 1843).Z obratlovdi je za predatora imag
povazovartuhyk obecnyl(aniuscollurio) (Linnaeus, 1758) a jegky (Lacertassp.)
(Wagner 2000, Wagnet al. 2005).



3. METODIKA VLASTNI STUDIE

V ramci prace zpracovavam faunistickfepled vyskytu druhu na Gzentieské
republiky a odhaduji demografické parametry popellaarate nemeckéna lokalig

Kostalov.

3. 1. Rozdfeni sararte némecké vCeské republice

Mym cilem bylo ziskat co nejvice informaci o vyskyarate rémecké na Uzemi
Ceské republiky. Dostupné zdroje pras foyly: literatura, informace odamgstnand
sprav CHKO, osobni zaznamy entomdi@entomologické sbirky (privatni a muzejni).
K vyhledavani literatury jsem pouzivala nmternetové databdze Web of Science a
Zoological RecordDiky recentnimu vyzkumu Orthopter na Uze@dské republiky
(Kocarek in verb, HoluSa in litt.) jsem n¢la k dispozici i data s nepublikovanymi
lokalitami recentniho vyskytulako dalSi informani zdroj jsem zvolila spravy CHKO
Cesky kras aCeské stedohdi a muzea s entomologickymi sbirkami v severnich a
zapadnictCechéach a velka muzea s rozsahlejsimi sbirkami ba#gth. Oslovila jsem
muzea \Ceské Lig, Polabské muzeum v Pdatadech, Regionalni muzeumsMik,
Méstské muzeum aslavi, MuzeumCeského krasu v BeroanMuzeum v Usti nad
Labem a Narodni muzeum v Praze. Dotazovala jserwzdg steji: ,Nachazi se
sarate remeckd ve sbirkach? Pokud ariggm, kdy a kde byla chycena a kolik
exponal muzeum vlastni?*

V piehledu lokalit s vyskytem sarén nemecké jsou uvedeny tyto informace:
nadzev a poloha lokality ¢fverec mezinarodniho tsivého mapovani organism
zenepisné soiadnice, k. 0.: katastralni tzemi). Déle je uvegepis lokality, kde je
uvedena stiina charakteristika lokality (biotop, nadiska vyska) diteratura, kde
odkazuji na veSkeré publikované prace i nepublikéveukopisy, které zmuji danou
lokalitu. V ¢asti materidl uvadim datum, piet odchycenych jediric a nalezitosti
tykajici se odchytu (leg. skératel, det. - determinétor, coll.- vlastnik sbirkypaké je
uvedengpoznamkakde uvadim vSechny dalsildzité informace ohlednlokality (stav
biotopu, ohroZeni a ochrana lokality) a zejménaud@ki stav vyskytu sarda na
popisované lokalit Lokality tidim podle toho, zda se na nich vyskytuje receftjn
po roce 2000), nebo se zde vyskytovala historiakgak vyskyt nebyl recentrovéren.
Razeni lokalit v ramci &hto dvou oddil je dle vziistajiciho ¢isla faunistického

Ctverce. V pipact stejnéhocisla faunistickéhatverce jsou lokalityfazeny abecedn



V blizkém okoli mnou studované lokality na Kabw jsem v roce 2008 osobn
navstivila ti lokality stepniho charakteru, které svym geomlodackym charakterem a

klimatickymi podminkami odpovidaly vhodnému starsbivpro sara&éi némeckou.

3. 2. Demograficka charakteristika populace na Kaalové

3. 2. 1. Charakteristika uzemi

Vrchol Ko%alov lezi v jihovychodnicasti Ceského sedohdi 1,5 km od obce
Trebenice (kvadrat 5549, koordinaty 50°29'N 13°59&],1 m n.m; viz obrazek 1).
Lokalita lezi v mirg teplé klimatické oblasti (Quitt 1971). Jedna skudelovity suk
z kyselych hornin trachybazaltu a bazanitu, ktg@u odolné uc¢i zvétravani a
denudaci (Demek 2006). Proto jsou zde zachovdkééosrazy (40°-50°) a Stity vzniklé
sloupcovitou odlanosti ¢cedice. V jihovychodni¢asti lokality je svah poruSen jiz
opusénym kamenolomem —¢iba ¢edice zde zanechala dlouhé Uzké lavice a velmi
piikré stny. Na vrcholu Kolova stoji ¥icenina stedowkého hradu ze 14. stoleti
(Demek 2006). Tyto prvky dohromady vytatypicky charakter KaZlova (viz
obrazek | v piloze).

Vrch Ko%alov je od 9.1.1960 ffrodni paméatkou. Vrchol je po obvodu
zalesrn, ale jadrem Uzemi jsou skaly bez souvislé vegetpopt. s kdi Sipku Rosa
spp) a trnky Prunus spinosd..) v mistech sedimentace drobnych uldnthkorniny.
Mozaika stepnich a lesostepnich spetestev rostlin pomalu expanduje z ndjginch
svahi na v minulosti vy§Zené lavice a swovisSt. Rostlinna a ZiveiSna spoléenstva
jsou typicky xerotermni a zahrnuji mnohé zwa&hraréné druhy rostlin, nap
hlav&ek jarni @Adonis vernalisL.), koniklec Iwni ¢esky @ulsatilla pragensia
Skalicky), ale i chra&né druhy Zivdichi, nag. otakarky Papilio ssp.) (Kuncovét al
1999). Jihovychodni svah s byvalym kamenolomem je vyaaslurén, coZz uéuje
specifické mikroklima stanovi&t Cerno3edé skalgedice jsou schopné akumulovat
slune&ni z&eni a uchovat si vySSi teplotu fgs noc. Lokalita Kaflov predstavuje
idealni gikladové Uzemi s vyskytem sat@nnimecké datovanym jiz od roku 1980
(Cejchan 1980).
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Obréazek 1: Lokalita vyskytu sarafe rsmecké Kogalov vCeském sedohdi (¢erveny

krouzek). Zdroj: http://www.mapy.cz

3.2. 2. SBr dat

Sbhirala jsem data, ze kterych bylo nastednozné odhadnout velikost populace,
piezivani jeding, poner pohlavi a délku Zivota imag. To jsou zakladni dgrafické
parametry, ze kterych je mozné odvodit aktudlny gipulace a prawgodobnost jeji
budouci existence. Odhad velikosti populace jseancstila pomoci metody 2mych
odchyti (Capture-Mark-Recapture viz Tkadlec 2004). Odchytova sezona trvala
od ¢ervence darijna 2008 (tabulka 1). Nawsty lokality jsem provada ccapo 14
dnech. Lokalitu jsem navstivila celkem Sestkrét.

Velikost plochy, na které se satanrémecka mohla vyskytovat, byla cca
5300 nf. Z toho giblizné 2 500 ni plochy jsem pdive prochazela — skalyimsy a
cesttky. Negistupna mista, kam sakanmohla pelett, predstavovala plochu velikosti
cca 2 530 rh— pxili$ strmé stny a rokle.Lokalitu bylo nutné nav8vovat za slunného
teplého poasi. Idealni byla doba mezi 11. a 13. hodinou. Ndwé klimatické
podminky (zatazeno, d&Sznamenaly sniZzenou aktivitu sataa tim padem sniZzovaly
efektivitu odchyt, jak se ukazaloipdruhé kontrole (4.8.2008). Terénniapkum byl
fyzicky nara@ny a vyZzadoval pomoc dalSich 1-2 spolupracavnik
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Sararte remecka splyva s podkladem a jefimpé nalezeni pouhym zrakem bylo velmi
obtizné. Velmi dobrou pofickou pro nalezeni jedince byla ,plé&", skladajici se z
kusu latky na rukojeti. Vokavisici latkou jsem # chuzi smykala po zemi vipkruhu.
Sararte sedici na zemi vzlétla do vzduchu a §ejiveny blanity par idel ji prozradil.
Teprve po nasledném dosednuti jsem saradchytila do siky (viz obrazek 1l a IV v
piiloze).

Odchyceni jedinci byli individuath zna&eni na krytky pomoci barvy na
znaeni Kelich matek ni paint marke). Znaeni sestavalo z kombinacézného
poctu (1-9) vertikélnich ¢ar a ti barevnych odstin (jednobarevni i ttznobarevni
jedinci) (viz obrazek Il v filoze). U chycenych saraéinjsem utovala pohlavi. Jedince
jsem ihned po oziani vypoustla ze spoléného bodu v hornéasti svahu, kde jsem
meéla provizorni terénni zakladnu.¢které jiz dive ozng&ené jedince nebylo nutné
odchytit a stailo vizualnd odeist jejich ozndeni Fimo na mist nalezu.Cas straveny
na lokalig¢ béhem jedné kontrolybyl 2,5-3 hodiny. Ke konci kontroly séasto

opakovaly odchyty jiz zkontrolovanych nebo s@znaenych jeding.

3. 2. 3. Odhad velikosti populace aif@zivani

Zpracovani dat z odchytjsem provedla pomoci piacového programu JOLLY

s cilem odhadnout celkovy et jedind v populaci a jejich fezivani. PouZzila jsem tzv.
model B, ktery se vztahuje na uzané populace (Hines nedatovano). Program JOLLY
pocitd velikosti populace v jednotlivych ztlvacich dnech, kroén prvniho a
posledniho (problémeéteni nulou i vypocétu). Pro odhad pita jedinai v téchto dnech
jsem postupovala podle dopoemi Wattaet al. (1977), kdy hodnota velikosti populace
posledni znékovaci den je totoZzna s hodnotBuve vystupu z programu JOLLY. Pro
ziskani celkového odhadu velikosti populad&)(za vSechny zrikovaci dny jsem

postupovala podle rovnice 1 (Matsumoto 1985),
Ne =2 (Bi / Nay) @)
kdeB= celkovy pdet jedindgi, ktei doplni populaci Ehem intervalu mezi zganimi

ai+l (ve vystupu z programu JOLLY jakB(i)) a o = pravépodobnost, s jakou se

jedinec ozné&eny v ¢asei dozije dalSi kontroly (ve vystupu z programu JOL[ako
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PHI(i)). Odhad velikosti populace byldgn pro ok pohlavi dohromady Kili nizkému
poctu jedind.

Pro vypaet odhadu Bblizné denni miry eZzivani v ), tj. pravétpodobnosti, s
jakou se bude zgany jedinec na lokalitvyskytovat nasledujici den, jsem postupovala
podle rovnice 2 (Kon¥ka & Kuras 1999),

oy =2 [0 1" V(@) 1 2 V(@) ()

kdedi = paset dnii mezi jednotlivymi odlovy &/(®; ) = stedni chybad; (ve vystupu z
programu JOLLY jak&E(PHI).



4. VYSLEDKY

4. 1. Roz&teni sararte némecké vCeské republice

Objevila a prostudovala jsem 3est praci o vyskyase nsmecké na GzemCeské
republiky (Seidl 1836, Kréj 1896, Maan 1965 Cejchan 1959Cejchan 1980, Horic
1993). Jako musejni exponat vlastnili saéfammeckou pouze Ceské Lig, ostatni
muzea ji bd’ ve shirkach nesta (pt pipadi), nebo neodpasdéla (Narodni muzeum v
Praze). V soukromych entomologickych sbirkach sajai némeckouP. Katarek, J.
Holu$a a P. Marhoul. Na spravach CHK®sky kras aeské stedohdi o vyskytu
sararte nkmecké nerdli Zadné informace. Soukromé zdznamy entombl®&gy Kaérek,
J. HoluSa, P. Marhoul a R. Tropek poskytly inforemaejména o recentnich lokalitach.
Celkem jsem zjistila 16 lokalit (obrazek 3), kdesseae remecka vyskytovala
historicky, nebo se zde recedtayskytuje. Lokality jsou v CHKOCesky kras nebo
v jeho blizkém okoli (Sest recentnich a sedm hiskgich lokalit) a v CHKOCeské

stredohdi (jedna recentni a dwzaniklé lokality). Nasleduje gt jednotlivych nalez

s recentnim vyskytem saggnimecke:

Kost’alov (5549), 50°29'N 13°59'E, k. U.: Jéce

Popis lokality PP, 358-481m n.m., 5,95 h&ediovy kuZel se strmymi strémi, maly
cedicovy lom, JV orientace svahu (Kuncoetal 1999)

Literatura: Honal (1993)

Material: 7.8.1988, 10 ex., M. Hoiideg.

Poznamka kontinualni vyskyt saram owien 1980—-2008((ejchan 1980, vlastni udaje)

Cikanka Il . (5951), 50°00'N 14°19'E, k. (Radotin

Popis: PP 1988, 288-309 m n.m., 0,1 hanst byvalého vapencového lomu s JV
orientaci, hranice devonskych stiiplochkov-prag, &ba jiz od 13. stol.
(Kubikovaet al 2005)

Literatura

Material: 19.5.-20.8.2007,23/49 2, leg. R. Tropek, det. a coll. P. Earek

Poznamka vyskyt z lokality uvadi Kearek (n litt.), rekultivovany lom, silna invaze
trnovniku akatu a travin lom je chi@m proti zafistani devinami a ped
pripadnym zavazenim, sat@nse recenthvyskytuje (Ka&arekin litt.)

Homolka (5952), 50°0'N 14°22'E, k. u.: Velka Chuchle

Popis lokality PR 1982, 230-302 m n. m., 13,4 ha, stréiopuitnym vapencovym lomem s
J expozici, xerotermni travniky (Kubikoeéal 2005)

Literatura

Material: 21.8.2008, 383/292 2, leg., det. Coll. P. Marhoul.

Poznamka vyskyt z lokality uvadi Marhoulirf litt.), mezinarodé vyznamné nalezi&tn

zkameetlin, blizké okoli a dna udoli jsou druhétrezarostla kovinami,
ochrana geologickych vychdza lomi, sarade se recenth vyskytuje
(Marhoulin litt.)

13



Hvizd’alka
Popis lokality

Literatura:
Material:
Poznamka:
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(6051), 49°59'N 14°19'E, k. U.: Radotin
PP 1988, 280 m n.m., 1,31 ha, rozsahly vapentowya c¢ast svahu s JV
orientaci, vyznamné nalezai&tkamesilin (Kubikovéet al 2005)

22.7.— 20.8.2007,4429 2, leg R. Tropek, det. a coll. P. Kéarek

vyskyt z lokality uvadi Kearek (n litt.), osidlené plochy jsou v hrordésti
lomu, ochrana geologickych vychozroti zafstani devinami acernym
skladkam, saras se recentnvyskytuje

Lochkovsky profil (6051),49°59'N 14°19'E, k. U.ochkov, Radotin

Popis lokality:

Literatura
Material:
Poznamka

NNP 1988, 240-340 m n.m., 39,1 ha, strmé svalgingh vycho# a
opustnych vapencovych lofp nekolik nezalessnych skalnich stepi,
faunisticky a floristicky vyznamé stanowistJ a V orientace (Kubikowt al
2005)

8.10.2006, 183/22 2, leg., det. a coll. P. Marhoul

vyskyt z lokality uvadi Marhoulif litt.), vyznamné nalezi&tzkamewtlin,
faunisticky a floristicky mimgadre cenné Uzemi, v minulosti vysadba
borovice ¢erné a trnovniku akatu, snaha o zabmarzaGstani devinami,
ochrana fed skladkami, sarér se recenthvyskytuje

Cerna rokle pod Kosd (6052), 49°59'N 14°20'E, k. G.: Kdsa Radotin

Popis lokality

Literatura:
Material:
Poznamka:

NPP 1970, 230-345 m n.m., 13,26 ha,agtgjici strdd s opunymi
vapencovymi lomy nad Sachteskym potokem, V orienta@hu (Kubikova
et al 2005)

7.7.2003, #kolik kusi, leg., det. a coll. J.Holusa

vyskyt z lokality uvadi HoluSair( litt.), v minulosti zcela odlegné Gzemi,
dnes zaistajici, bohata xerotermni fauna a flora, ochrafr@zeného lesa a
odstraiovani expandujichikvin na bezlesé GUzemi, mezinarédryznamné
paleolontologické naleziStsarade se recentnvyskytuje (Holusan litt.)

Radotinské skaly(6052), 49°59'N 14°20'E, k. U.ochkov, Radotin

Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka

PP 1988, 215-331 m n.m, 28,3 ha, souvisly gecdkggprofil v podok
skalnich vychoz a stn opustnych vapencovych loinnad Radotinskym
potokem (Kubikovéet al. 2005)

10.10.2005, 4/02, leg., det. a coll. P. Marhoul.

vyskyt z lokality uvadi Marhoul i litt.) nad skalnim vychozem je
pozorovatelna sekundéarni sukcese, nakezismeslin a hranice silur-devon
v CR, odstréiovani porost kiovin, saratie se recentnvyskytuje (Marhouin
litt.)

Nasleduje vyet lokalit, u kterych neni recentni vyskyt sammémecké ov¥ien ale
historicky se zde sarae vyskytovala:

Mila
Popis lokality

Literatura
Material:

(5548),50°26'N 13°45'E, k. u.: Mila

PR 1959, 510 m n.m., 19,6 ha, ogbmcedicovy vrchol se svahy
s xerotermni vegetaci, na jiznim svahu skalky seipglovitou odldnosti
(Kuncovéet al1999)

Maran (1965)



Poznamka

Oblik
Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka
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nalez Maan (1965), v minulosti se zde pasly kozy a ovcesdse pastva
pokouSi obnovovat, vrchol je ruderalizovan askédku nav&vnosti,
v minulosti Gzemi zasazeno leteckym hnojenim a spatsi z elektrarny
Poaierady, odstnguje se naletiovin, problémovou fevinou je akatRobinia
pseudacacig recentni vyskyt sarda se po roce 1965 nepdilla oveérit
(Holu&ain litt.)

(5548), 50°24'N 13°48'E, k. U.: Mnichov u Lolgana u Loun

NPR 1967, 509 m n.m., 20,5 ha, vrcholiamy ¢edicovou horninou, fikré
svahy scastymi sesuvy zitralych hornin a s xerotermni faunou a florou,
povrch jecasté&né zarostly lesy, vrchol ruderalizovan (Kuncoetaal 1999)
Matan (1965)

nalez Maan (1965), #ive pastva koz a ovci, dnes tyto plochytssaji
vysokostébelnymi spalenstvy travin a k& které jsou nahrazovany
v rekterych c¢astech stromy, recentni vyskyt samnse po roce 1965
nepodailo ovétit (HoluSain litt.)

Chabry u Prahy (5852), 50°8'N 14°28'E, k. U.: Chabry

Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka

kulturni rovinata krajina, intenzi¥n zengdélsky vyuZivdna, neni statut
ochrany (Kubikovét al 2005)

Krej¢i (1896)

nalez Krefi (1896), dnes nevhodna lokalita pro vyskyt, pohlizhol PP
Ladvi, opu&ny silicitovy lom, mozny vyskyt sarga v minulosti, nazev
Chabry mohl zahrnovat i dnesni PP Ladvi, recentskyt sarate se po roce
1896 nepoddo oveérit

Chuchle u Prahy (5952), 50°1'N 14°23'E, k. 0.: Mala Chuchle, Vetauchle

Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka

PR 1982, 210-313 m n.m., 19,8 ha, zalearploSina a siovy svah, vychozy
vapence s vychodni orientaci sigKubikovéet al 2005)

Seidl (1836)

vyskyt z lokality uvadi Seidl (1836), vyznamné lemsg zkameslin,
podpora pirozené obnovy lesa a ochrana lesni fauny, jen nsakika
umo#iuje existenci xerotermni fauny, recentni vyskytasés po roce 1836
neowien

Klonk u Suchomast(6050), 49°54'N 14°3'E, k. tSuchomasty

Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka:

Koda

Popis lokality

NPP 1977, 322-418 m n.m., prudky, skalnaty vapepcevah nad
Suchomastskym potokem, v dolédsti zbytky stového lesa (LoZelet al
2005)

Cejchan (1980)

20.9.1980, 23/122, coll. A. Cejchan

geologickd hranice siluru a devonu, vyrazna ralilerce, vysadba
nepavodnich druli dievin, boroviceéerna Pinus nigraArnold) a trnovnik
akat jsou nahrazovany vhodnyntegtinami, skalni svah podléha trvalé erozi,
travnatd Uzemi zastaji Kovinami, recentni vyskyt saréem neo¥ren

(6050), 49°56'N 14°7'E, k. u.: Korno, Srbsko urlEjna, Tetin,
Tobolka

NPR 1952, 220-467 m n.m., 463,6 kkenité, gevazri zaleskné Uzemi
s vapencovym podlozim, v nezalésych castech vystupuji skalni stepi
(Lozeket al 2005)



Literatura
Material:

Poznamka

KarlStejn
Popis lokality
Literatura

Material:
Poznamka
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28.9. 1959, @/12, leg. P. Pecina, coll. Vlastiuné muzeum a galerie
v Ceské Lig

fada jeskyni, botanicky a zoologicky zajimavé Uzeedentni vyskyt sarén
po roce 1959 ne@wen — ani hevyvracen

(6051), 49°56'N 14°11'E, k. U.: Bubovice, Biady, Hlasna feba,
Hostim, Mdina, Srbsko u Berouna, Svaty Jan pod Skalou

NPR 1955, 216-440 m n.m., 1 547 ha, krasa#nharodé uzemi, kde se
sttidaji skalni vychozy vapence s lesy a loukami (kogteal 2005)

Matan (1965)

néalezy Maan (1965), centralrifastCeského krasu, mohlo se jednat o dne3ni
lokalitu Koda, kterd neniipi§ vzdalena a je seasti oblasti KarlStejn,

v NPP Karltejn se recentni vyskyt sam@po roce 1965 nepaila overit

Radotinské udoli (6051), 49°59'N 14°18'E, k. U.: Zadni KopaninadBtin, Kosé

Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka

U Zavisti
Popis lokality

Literatura
Material:
Poznamka

PR 1975, 250-350 m n.m., 130,2 ha, vapencovynskeomplex nad
soutokem Radotinského a Mlynského potoka, J ogergaahu (Kubikovéat

al. 2005)

Cejchan (1959)

vyskyt z lokality uvadiCejchan (1959), ot¢ené skalni vychozy seritaji se
spole&enstvy doubrav, svahy vytkgji prostor pro bohatou xerotermni faunu
a floru, podpora iirozené obnovy lesa, recettnejsou o vyskytu sarae

zpravy

(6052), 49°58'N 14°24'E, k. U.: Zbraslav

PP 1988, 210-230 m n.m., 0,71 ha, skalni ptatiteny drobou a iidlici,

délka 300m (Kubikovét al 2005)

Cejchan (1959)

zaznamCejchana (1959), podl€ejchana (1980) chyknuvedeny, profil u
paty zafista ruderalni vegetaci, frekventovana silnice stigsepimo
s profilem, geologicky hodnotné tzemi, ochratedatistanim

Nasleduje vyet osobl navstivenych potencialnich lokalit v blizkém oktdkality

Kostalov. Vyskyt sarate remecké nebyl potvrzen ani na jedné z nich.

Borec
Popis

Poznamka

Skalka
Popis

Poznamka

(5449, 50°30'N 13°56'E, k. U.: Boteu Lovosic

NPR 1951, 350-446 m n.m., 18,66 bedicovy kuzelovity vrchol se strmymi
strarémi, zalesgny, jizni orientace prostlené plochy se siovistm,

datum péizkumu 26.8.2008, saré&s neobjevena (Kuncowt al1999)

(5549), 50°29'N 13°57'E, k. 0.: Vlastislav

cedicova skala s&i na svém vrcholu, jizni orientace, minimalni viagei
pokryv, mala plocha

datum piéizkumu 26.8.2008, sarég neobjevena

Sutovist pod Sutomem(5449), 50°30'N 13°58'E, k. U.: Sutom

Popis

Zarostlé vegetaci, nevhodné ptesi pro vyskyt sarae
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Poznamka datum piizkumu 26.8.2008, sarém neobjevena
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Obréazek 3: Rozsfeni sarade nsmecké na uzenGeské republiky (lok. Kaglov je

situovana veétverci 5549). Zahrnuty jsou jak recentni, tak itbigcké lokality.

4. 2. Demograficka struktura populace lokality Ko$’alov
V ramci studie populace jsem lokalitu navstivilatkeat v obdobi vyskytu imag, .
rozmezi 22.7.-20.10.2008. Uhrnem bylo ammo 71 jedind. Paet omtovré

odchycenych imag byl 15 a &t kontrolnich odchyittéchto jedind se pohyboval mezi
jednim aittemi (tabulka 1, 2, obrazek 3).

Tabulka 1: Terminy odchyil s pa@&ty now a ogtovné odchycenych jediric sarake

némecke.
den 0zn&eno no¥ zpetné odchyceno
22.7.2008 13 0
4.8.2008 4 0
26.8.2008 18 5
10.9.2008 20 8
26.9.2008 13 7
20.10.2008 3 1

celkem 71 21
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Celkovy odhad velikosti populac®lf) sarade nfmecké na lokalé Ko&alov je 102
jedinai. Ponér pohlavi byl 41:30 s vySSim piem sama. Prop@et pravépodobnosti,
se kterou se jedinec bude na lokalityskytovat nasledujici def@y), byl 0,962
(tabulka 3). Hustota jedificobs pohlavi) i prepasitu na 100rhje 1,9. Riblizny vek u

sarate nemecké jsem wila na zaklad zpstné odchycenych jedinc— rozdilem mezi
prvnim a poslednim odchytem.édina jedind (56) se mi poddla odchytit pouze
jednou a 15 jednou a#ikrat. £ 55 dni se dozilo 5 jediaic20 dni * 9 jedint a

maximalni dosazenyek byl 91 dni @) (obrazek 4).

80 -
70’ ’O.-""’O
60 -
50 +
40 -

jedinct
O.

30 -
20
10

kumulativni po¢et odchycenych

0 T T T T 1
\ Vi Vil X X X

mésic

Obrazek 3 Kumulativni p@et odchycenych jediricochem sezony.

Tabulka 2: Patet odchyiti jedinal sarate remecké na lokali Kosalov v roce 2008.
pohlavi / péet odchyli 1 2 3 Y
samci 35 6 0 41
samice 21 3 6 30




Tabulka 3: Vstupni data a vysledky analyzy programu JOLLY.

fosex oznaceno zpétné  chyceno oo!had .
navstéva N velikosti SE
nové odchyceno celkem
populace
1 13 0 13 - -
2 4 0 4 22,0 0,4
3 18 5 23 324 0,3
4 20 8 28 30,2 -
5 13 7 20 18,0 -
6 3 1 4 - -

pocet jedincl

23 32 39 50 54 67 91

pocet dni

Obrazek 4: Uplynuly ¢as mezi krajnimi odchyty opakovaadchycenych jedinc

populace na Ka&low.
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5. DISKUSE

V roce 2008 jsem provéth studium sarafe nimecké s #&kolika dikimi cili. Zjistila
jsem 16 lokalit recentnich i historickych. Odhadikasti populace na lokaitKo&'alov
byl 102 jedind s odhadem denni mirytgZivani 0,962. Saasti prace bylo i
ochran&ské zhodnoceni problematiky a nasledné navrzenagementu, diky kterému

by se nélo snizit riziko zaniku lokalit a vymizeni druhu.

5. 1. Rozdfeni sararte némecké vCeské republice

Poddilo se mi vytvdit uceleny seznam 16 lokalit s vyskytem s@mmimecké.
Recentni vyskyt byl zjigh na sedmi lokalitachipvazie v Ceském krase, €eském
stredohdi je to pouze lokalita Ka®lov. Lokalit s historickym vyskytem (recentni
vyskyt neovien) je celkem deit — dw v Ceském dedohdi a sedm Ceském krase.
Kontinualni vyskyt saraf®e némecké z historie az do s&asnosti je znam pouze na
Kogtalow (Cejchan 1980). # faunistické revizi se mi nepotito zjistit lokality
vyskytu mimo GzemCech na Mora¥ a ve Slezsku se zadné lokality s&amsmecké
nenachazeji. Ke stejnému zév dosgl i Cejchan (1980), &oliv prazkum provadl
pred 30 lety.

VSechny lokality, & jiz zaniklé nebo recentni, maji¢které spoléné
charakteristiky. Jedna se o stanavistwtSim sklonem svahu a sporadickou nebo
Zadnou vegetaci (skalni stepi, hola skala). Nagadiejme priliS nezalezi, protoze
sarae rmecka VCR obyva nebo obyvala jak lokality sirkyselé (Kogalov, Mila,
Oblik), tak i stanovist zasadita (Lochkovsky profil, Radotiské skaly, Qika, atp).
Tato stanovi&t jsou ¢asto sekundarniho, antropogennihivquu, nap. byvalé lomy,
odhalen& geologicka naleziShebo vypasena soviSt. Tyto jmenované lokality jsou
dnes nejvice ohroZzeny, protoZe bez distwhah zasah (pastva, ¢Zba) podléhaji
pozvolné sukcesi (Sadlet al 2005). Obdobny vyvoj zaznamenavaji také stan®vist
piirozend, ktera jsou dnes jiz povazovana za lokdiistorické (Chuchle u Prahy,
Chabry u Prahy). S celkovym gem sedmi existujicich lokalit jeitbzité zanstit se na
jejich individuélni ochranu co nejide (viz kapitola 5. 1.).

Z recentnich sedmi lokalit je Sest uvedeno az ge &000. Jejich vznik e
byt datovan do nedavné doby. Nowaznamenané lokality lezi v blizkosti lokalit

historickych, ¢imz Zejm¢ byla usnadéna migrace jedinc na nove, vyhod)si
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stanovist. V Ceském krase se jedna o lokality kolem Radotinskgttoka, kde se
historicky nachazely lokality Radotinské udoli auChle u Prahy. Je také mozné, Ze
historické lokality byly zné&né rozsahlé — najklad Chuchle u Prahy, Radotinské udoli
a Karltejn (vizCejchan 1980) — a mohly tedy zahrnovat i lokalitgergni. Kvli
pozvolnému zdrstani stanovigt se mohla osidlena plocha zmenSovat az do vzniku
dnesSnich stanowisktera bychom mohli povazovat za refugiar@dnich lokalit (HoluSa

in verh). V Gvahu ale ppada i nepesnost/obecnostiipzapisu lokality — psali obec
nebo SirSi oblast.

Sarate rémecka se na Uzentfech dostala prawgpodobr jako imigrant ze
zapadoevropského refugia v @oborealni nebo subboreélni, kdy u n&svazovalo
stepni klima Cejchan 1980). Téui vSechny lokality (aZz na lokalitu Chabry), lezi na
levém kfehu Labe a Vitavy, coz by podiilo teorii Marana (1964), ktery uvadi satan
némeckou jako migranta ze severozapaduwmbcka, kterému se nepdila prekonat
feku Labe a Vltavu. Jeji roxéhi je skutené omezené na tento prostor a vhodna
stanovist jsou na Uzemi CHK@esky kras a jeho blizkém okoli a na CHK®@ské
stredohdi.

5. 2. Demograficka charakteristika populace na Ko&lové

Studium popul&nich charakteristik saréae rimeckeé, ktery probihal v obdobi 22.7.—
20.10.2008 na lokalit Ko&alov vCeském sedohdi, byl zantien pgedevsim na
zjisténi odhadu velikosti populace satarmmemeckeé a fezivani jeding. Podle Hinese
(nedatovano) jsem pouzila tzv. model B, ktery séalaje na uzaené populace.
Obdobré byl veden vyzkum vé#&meckém Steudnitz, kde se vSak jednalo o ietewu
populaci s imigraci a emigraci z jinych lokalit (@fer 2000). Nicmén i lokalita
Kostalov se v podstatchova jako otetena populace s tim rozdilem, Ze jedinci na
odchytové plochy neimigruji z cizich populaci (VzBbsti lokality se Zzadna jina
recentni populace nenachazi), ale zistppnych mist v ramci lokality. {Pzvoleni
modelu A bychom zohlegbvali now migrujici jedince z cizich populaci. \émeckém
Galgenberku (Maier 2003) pouzivali pro vypo velikosti populace sarém remecké
tzv. Lincolmiv index, ktery vSak na rozdil od programu JOLLY oA s natalitou a
mortalitou Ehem vyskytu populace (S@dpoklad nernné velikosti populaceshem
vzorkovani). Kwli tomu poskytuje nefesny odhad, ktery je nadhodnoceny oproti

skut&nému stavu. Jestlize se rozhodneme’ayidt velikost populace, jeitezité ukit,
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zda se jednd o ot®snou ¢i uzawenou populaci s moZznou migraci a zvolit vhodny
postup. Vysledna hodnota@znych metod se totiz frie vyznama liSit.

Vysledna hodnota odhadu velikosti populace bylajg@ihai. Nabizi se otazka,
zda je populace o velikosti 102 jedinmala nebo velkdv Ceské republice neni&m
tuto hodnotu srovnavat, protoze zadny vyzkum vslikpopulace sarge nimecké
neprokkhl. MuZeme srovnavat s populacemi w¥mkecku, kde je sargm remecka
puvodrgjSi a osidluje ¥tSi plochy. Napiklad ve Steudnitz v roce 1997 byl vyjpen
odhad velikosti populace na 209 jedinmi prepastu 13,4/100rh (Wagner 2000). i
porovnani s hustotou populace na #aéw 1,9/100m je tato hustota Sestkrat vyssi. Ze
znamych hodnot tykajicich se populace s&gagmecké nizeme vyvodit, Ze se jedn&
0 vzacr se vyskytujici druh sipozere malymi populacemi. Existence populaci
urcitych druhi bezobratlych nemusi byt zcela zavisla na velkénozsivi jedind —
nagiklad Kuras et al. (2004) studoval obdokn populaci modraska bahenniho
(Maculinea nausithoys(Bergstrasser, 1779) na ploSe 0,35 ha s odhaddikosti 95
jedinai. Populace modraska bahenniho se v§ajiginymi charakteristikami, ale jako
piiklad existence malé populace je srovnatelna slpopusarate nimecké na
Kostalow.

Pricinou existence malych populaci je dskovitost vhodného proistdi,
které neposkytuje danému druhu dostaée moznosti pro plosny rozvoj (Kuras
verb). Maier (2003) uvadi souvislost mezi vymiraninmpplace sarate néfmecké a
velikosti plochy spolu s gtem jedind. Jestlize doslo ke 2t8eni stanovigf zvysil se
pocet jedind a snizila pravépodobnost vyrfeni populace Vigsledku negativnich
zmeén, které jsou vilipad sarake nEmecké zakstani stanovigt a tim padem
zmensSovani plochy obyvaného presli, dochazi k snizovani @a jedinai na tzv.
prahovou hustotu, pod kterou uz populace inarexistovat (Flegr 2005). Jestlize dojde
k jakémukoliv negativnimu zasahu na stanovistikiemém je poetnost populace pod
prahovou hustotou (8b entomolod@, pad stromu, chladisi Iéto, ohé& atp.), dojde
s nej\tsi prav@podobnosti k vymizeni populace. Malo¢ptné populace jsou obecn
citlivejsi viaci vykyvam nez populace getné. Podle Koneky et a.l (2004) nemaji
malé populace velkou Sanci néepiti z divodu ohroZeni genetickou erozi a nahodn
demografickymi a ekologickymi vykyvy. GenetickA Beo vede ¢asem k snizeni
Zivotaschopnosti populace (pozvolny a nezvratnycgsh U sarafe remecké byla
prokazana schopnost partenogenetického rozmnozavgarhic, ale vifrodk se Zejme

neuplatiuje (Wagner 2000). Partenogeneticky se rozmnoZejdinci si fredavaji geny,
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které umoznili jim samym igzit na lokal& a umozni to i potomkm (Flegr 2005).
Jestlize jsou jedinci schopni partenogenetickéhamrmZovani, geneticka eroze
existenci populace vyragmeovlivni. Pouze partenogeneticky seitidpd rozmnoZzuje
kobylka Saga %aga pedp(Pallas, 1771) na Palgvkde nejsou znami samci (Pecina
1979).

Obecrt se uvadi minimalni velikost hmyzi populace 500irjedl k odolani
genetické erozi a alespddb 000 jedind k odolani demografickym a ekologickym
vykyvim (Konvicka et al 2006). Jablokov (1991) obecmvadi pro Zivotaschopnou
populaci minimalni hodnotu 50 000 jedindNa zéklad téchto hodnot je prognéza pro
populaci na Ko@low znané negiznivA. To ale neni zcela v souladu s jeji
dlouhodobou existenci — jako jedinaCeské republice si zachovala kontinualni
existenci z dob minulych az do s@asnosti. P&etnost a jeji dynamika je konkrétnim
rysem kazdé populace a vzdy zavisi na mistnichjiztira podminkach (Begoet al
1997). Z tohoto @vodu neniZzeme vyvodit z&r o tom, Ze populace o @i 102
jedinai je trvale neudrzitelna a hrozi ji zanik. Jestltheeme ziskat realisticky obraz o
Zivotaschopnosti populace satammecké, nerizeme si ho vytvist pouze na zaklad
Udaji shromazdnych za jednu sezonu. Udaje je nutné shrefpaat po mnoho let
(Begonet al 1997). Ve svém vyzkumu chci proto i nadéle poavat a ziskat data
z dalSich sezon a lokalit.

Konkrétni za¥ry o paietnosti populace sarém nimecké byly ziskany
studiem populaci v &inecku. Wagner (2000) se domniva, Ze pro dlouhogdévani
populace sarame remecké je minimalni pget 50 jeding. K tomu dospl na zaklad
experimentu, ve kterém se snazil reintrodukovatupaap sarate nimecké na kdysi
osidlenou lokalitu Leutratal. Vyt¥ib populaci o 32 jedincich (1837192 2). V prvnim
roce objevil sedm imag a ve druhém roce pouzeichaga a jednu larvu. Veaetim
a poslednim roce neobijevil jiz Zadného jedinceohibto pokusu ale podle mého nazoru
neplyne, Ze populace o gia 32 jedinéd neni schopnaipziti, protoze introdukovani
jedinci pochéazeli z jiné lokality a tim padem neelusyt adaptovani na lokalni
podminky.

Piiblizna denni mira ieZzivani () u saratie nimecké na Ko&low byla
0,962. Tato hodnotaifmo ukuje pravépodobnost, s jakou se jedinec bude na lokalit
vyskytovat nasledujici kontrolu. Hodnota ma intér@el stim, Ze hodnota jedna je
rovna 100% prawipodobnosti vyskytu jedinceimasledné kontrole. Nejedna se vSak o

piesny odhadigzivani, protoZe tato hodnota v 8@ahrnuje i moznost migrace na jiné
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stanovi& (Kuras et al. 2004). Z celkového @tu 71 odchycenych a oztenych
jedinail jsem vypgitala odhad velikosti populace 102 jedincZa gredpokladu, Ze
hodnota 102 se blizi skdteosti, bylo odchyceno a ozfeno 70 % vSech jedifc
V piipact odhadu velikosti populace se da tato metoda paadzza UspsSnou. Porar
pohlavi byl 41B3:3099. V némeckém Steudnitz se hodnota pom pohlavi
pohybovala kolem 1,29 a 0,99 #&pahou samc (Wagner 2000), podoknjako na
Kostalow, kde je to hodnota 1,3. $tdedinai na KoFalow je mozné ufit pouze na
zaklad zpstnych odchyti. Z 15 zgtné odchycenych sarénse @t dozilo wku kolem
55 dni, dewt 20dni a jedna samice, ktera byla odchycena fomirolu a naslednpak
kontrolu posledni, se doZila¢ku 91 dni. V porovnani s nejstarSim odchycenym
jedincem v Nmecku — 109 dni (Wagner 2000), neni rozdil vyraBmwmeérné stéi na
lokalit¢ Steudnitz v roce 1997 se pohybovalo kolem 65 daigi pohlavi (Wagner
2000). Dosazena stana KoFalow v porovnani se Steudnitz jsou srovnatelna.
Demografické charakteristiky sakan rémecké na Ka&low se neliSi vyrazh od
lokality Steudnitz, pouze @ty jedindi jsou nizsi.

Vyzkum velikosti populace sar&m rnémecké na lokalé Ko&'alov jsem
provadla pouze jednu sezonu. Na zaKia&chto dat skuténé neni mozné odhadnout,
zda se jedna o zivotaschopnou poputaaiikoliv. Abychom &déli vice, je nutné ve

vyzkumu i nadale poktavat a zjistit dynamiku vyvoje populace v leteclsledujicich.



6. ZHODNOCENI STAVU SARAN CE NEMECKE
V CESKE REPUBLICE

Sarate rémecka je zgazena \Cerveném seznamu ohroZenych drdteské republiky
se statutem kriticky ohroZzena spolu s deviti dalziistupcirddu Orthoptera (HoluSa &
Koc¢éareket al. 2005). Zakonem (vyhlaska 395/1992) chkiréin neni. Jelikoz legislativni
ochrana neni v ffpac tohoto kriticky ohroZzeného druhu zafi8a, je jeji ochrana
zavisla pedevSim na @€ o jiné druhy¢i chrartna Uzemi. V Nmecku, které je
povazovano za hlavni oblast vyskytu tohoto drulamage nimecka ubyva a ma zde
statut kriticky ohroZzeného druhu. Ve spolkové z8ailen—Wiirtenberku je dokonce
ohrozena vyrfenim (Maier 2003).

Sarate rimecka vyzaduje charakteristicky typ stanaviStsg@snému peziti
a naslednému rozmnoZzovani. Vhodna lokalita musigjmensi rostlinnou pokryvnost,
az holé skaly a teplé a suché mikroklima s do&tgta oslugnim v jarnich nisicich,
které vznika kombinaci né&pomnosti vegetace ¢t8iho sklonu svahu a J orientace (viz
obrazek Il v piloze). Recentnich i historickych lokalit antropogého mivodu
(opustny lom) je Sest, zbytek, dalSich 10 lokalit, se h#i na polopirozeném
stanovisti typu strmy skalni #ravajici vychoz nebo prostor régznény vystupujicimi
skalkami a pechazejici v travnaté stepi. Ze znamych lokalitujsbtyii zvétravajici
skalni vychozy, tato stanovisje mozné povazovat zaimdni. Sest ostatnich lokalit
mohlo byt v historii vyuzivang@lovékem, napiklad jako prostor pro pastvu. Pastva je
prokdzana na dvou lokalitach, v ostatnié¢fpadech to ostené neni, ale krajina byla
historicky hojre vyuzivana a tato moznost je proto vysoce pfpedobna (Sadlet al
2005). Vysloven antropogenni stanovisse zasahem daigy jsou lomy Jakorecentni
stanovist sarate nemeckeé jsou v sedmiifpadech. Lomyasto zaistaji ve spodnich
¢astech a $ hornich okrajich. $hy jsou sice zdistani uSéeny, ale v dsledku
postupného zas®ni vzrostlymi kéi se mohou zrmit podminky i tama ohrozit vyskyt
sarage. Lomy nebyly historicky na nasem uzemi osidlovéay na Kogalov), jako
lokality vyskytu jsou znamé az receatPravapodobré existuje souvislost mezi $tén
loma a jejich recentnim osidlenim. V minulosti dochézklaktivni £zb¢ a lomy tak
nevytv&ely vhodné podminky pro sakdnTa nastaly az po ukoéani £Zby nebo po
opusEni vrchnich etazi loin Napiklad v sousedstvi se stano¥ist saratie nfmecké je
dodnes zachovanazba na lokalit Hvizdalka (Kubikovaet al 2005). Jestlize

stanovi& poskytuje vhodné podminky, saten nerozliSuje na antropogenti
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piirozené stanovist Stanovidt sarae nimecké WCeské republice jsou od 215-510 m
n.m. Nadmaska vySka neni podle Wagnera (2000) limitujici rasge Zijedo 2400 m
n.m. (Piemonteser, Alpy).

Lokality vyskytu sarate remecké jsou nejvice ohroZzené wsANnim
stanovis. Zarstaji trnkou, svidou krvavouCprnus sanguined.), boroviciéernou a
razi (Rosassp). Jako piklad zmeény stanovi&t vlivem zaistani vedouci k vymizeni
populace sarae rimecké, mohou slouzit lokality Mila a Oblik. Jedré & sop&né
kuZelovité vrcholy se strmymi svahy. Na svaziclv seinulosti pasly ovce (Kuncowet
al. 1999). Vegetace zde proto ndenidealni podminky, neobnovovala sdlip rychle a
vznikaly holé plochy, které byly idealnim stano®idt pro sara&i némeckou. Po
ukonteni pastvy zéaly Mila a Oblik pomalu zastat travinami, kié a posléze i stromy.
Navic lokalita Mila byla v minulosti zasaZzena létgm hnojenim a spady z elektrarny
Paterady (Kuncovaet al. 1999), ¢imZz doSlo k obohaceniudy o Ziviny a k fstu
saraie. Kriticka situace existuje zejména na lokaliterna rokle pod Kos®, kde
v uplynulych 30 letech doSlo k silnému rozvojokin a populace saré@ nimecké se
zde vyskytuje na ploSce suti o rozloze 2 ar a Jewvenélo pa&etna (HoluSan litt.). U
historickych lokalit Chuchle u Prahy, Klonk u Suaast a Koda je dnes podporovana
piirozena obnova lesa a jeho ochrana. Tyto lokalityhiyn zaniknout v dsledku
postupujici sukcese, ktera dnes vytudtirozeny porost. Lokalita Chabry u Prahy je
dnes intenzivé zentdélsky vyuzivana a mozna lokalita historického vyskgarage
némecké zmizela. Byvala lokalita mohla bytirodni pamétka vrchol Ladvi, ktera je
dnes zalesima.

Historické lokality dnes neposkytuji vhodné podnyingro znovuosidleni
saraii némeckou, Mila a Oblik jsou zarostlé stejjako lokality vCeském krase.
Jestlize bychom obnovili jejich stav na shodny balg kdy lokalitu osidlovala sarém
némecka, mohlo by se uvaZovat o jejim navratu nalimkaSarage remecka je
schopna migrace na malé vzdalenosti, osidlenirigk§aeh lokalit by proto bylo mozné
pouze v udoli Radotinského potoka, fiklad na lokalitu Radotinské udoli, ktera je
v blizkosti recentnich lokalit Migraci na&téi vzdalenosti netizeme v dsledku znény
krajiny oproti boreélni nebo subborealni dobrat v uvahu. Jestlize vytiione
podminky vhodné pro existenci satanremecké, byla by mozna jeji uhd
reintrodukce. Zfisob reintrodukce na byvalou lokalitu u bezobratlyctize byt

aspsny, viz navrat jasancervenookého Raranassius apollp (Linnaeus, 1758) na
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Stramberk (Konwka et al. 2005). Pokus o reintrodukci satennsmecké byl proveden

v Némecku hned dvakrat na lok&lil_eutratal. Poprvé v souvislosti se Zp§anim
minimalni velikosti populace, kdy bylo reintrodukmo 32 jeding (Wagner 2000).
Podruhé byl experiment z&hen Fimo na moznost obnovy byvalé populace na lakalit
Leutratal, kterd byla poz&néna a bylo reintrodukovano 61 sa¢an(369 $/2533)
(Wagneret al. 2005). Ani v jednom fipact populace nefezila. Ri reintrodukci niize

byt rizikem zvoleni geneticky odliSného druhu ngbmddruhu a jeho zaweni do
nepivodniho arealu, vytueni nedostate¢ velké populace nebo naruSeni stavajici
populace odebranim vysokého ¢po jedindi. O mozné reintrodukci na byvala
stanovist v Ceské republice neni mozné v gasné dob uvazovat. Péty jedinai na
recentnich lokalithch nejsou znamé, ale jejicbgbwost neni dostates vysoka, protoze
osidluji mala stanovi§t Na lokalit Steudnitz, odkud pochazela reintrodukovana
populace vroce 1997, bylo 9,8 jeditOOnf. Lokalita Ko¥alov o pdtu 1,9
jedinai/100nt neni v sosasné dob vhodna pro vytvieni populace, kterd by mohla byt
reintrodukovana na historické lokality.

Lokality vyskytu jsou v Sestiifpadech vyznamna geologicka stanavis¢bo
paleolontologicka nalezi&t Ochrana je wthto pgipadech zawgfena na viditelnost
geologickych unikdt a jejich nezarstani. Zbyvajici recentni lokalita Ki&ov je
chraréna gredevsim z dvodu vyskytu bohaté xerotermni fauny a flory.

VSechny recentni a historické lokality satamemecké maji status zvl&st
chrargného Uzemi. Na udrzeni vyskytu samnmemecké neni za#iena ochrana na
Za&dném stanovisti. Jsou to xerotermni standw3dtombinaci s tevinami a holymi
skalami. Osidluje je odpovidajici fauna a flora. sBeadni ochrana stanowis
s recentnim vyskytem saksnje zamifena na geologické pamatky. Svymigpbem
vyhovuje geofilni a xerotermni fatéira flore steji jako sarati némecké. Navrzena
opafeni je mozné povazovat za dostate pokud je do zasalzahrnuto i blizké okoli a
dochazi k uswrnovani postupujici sukcese a zakrdremensovani stanov¥iSOchrana
by méla byt zandfena na stanovistjako celek, je pdeba brat v potaz i ekotonalni
stanovis&t pii okrajich, nechranit pouze geologické zajimavasticentra vyskytu
zdmovych organiziin Vzhledem k existenci pouze sedmi recentnich Iblsarae
némecké je nutné vSem zajistit individualni odpovidapchranu a zabez§ie vhodny

management.
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Doporwena vhodna op&ni na lokalitach s vyskytem satamemecke.

0 Zabranéni zarastani stanovi® kirovinami a stromy
Vytezanim nebo vytrhavanim jdildzité odstranit ke a stromy v blizkosti nebo
piimo na stanovisSti saré@ remecké. Konkuretni traviny mizeme v zimg
vypalovat. Vhodné je obnoveni pastvy koz a ovcitikdgd na Milé a Obliku.

o Odhaleni skalnich lavic
Na holych skalnich lavicich, na kterych dochazi akigtani travinnymi
spole&enstvy, je dobré strhavat vyttemy drn a odhalovat skalni podloZi.

0 Zabranéni zastiréni
Vysoké stromové patro rostouci v blizkém okoli tesigich lokalit a zpsobujici

jejich zastigni, je nutné pokacet a v budoucnu zachovat jehkaonizysku.
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Obrazova priloha 1

Obrazek I. Lokalita KoZlov vCeském sedohdi.
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Obrazek Ill. Znaeni jediné na krytky welarskou barvou.

Obrazek IV. Oznéena sarafe rkmecka s odhalenygervenym, blanitym parentidel.
VSechna foto: Lucie $panova.




