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Souhrn

Sledovani probihalo ve zdéné staji v dochovu selat. Ustdjeni bylo feSeno skupinovymi
stelivovymi kotci a selata byla krmena suchymi krmnymi smésmi. Cilem prace bylo
vyhodnotit mikroklimatické ukazatele stajového prostiedi a zhodnotit vliv ionizace vzduchu
na vzdusSnou prasnost. Ve stdji byla méfena teplota, relativni vlhkost, rychlost proudéni
vzduchu, ochlazovaci veli¢ina a prasnost prostfedi. Dale byla ve stiji provadéna ionizace

vzduchu a byl hodnocen jeji vliv na trovenl vzduSné prasnosti.

Vysledky méfeni prokédzaly pozitivni vliv ionizace na snizeni koncentrace prachu ve
vzduchu. Lze fici, Ze ucinek ionizace vzduchu se projevil pfedev§im v dobé zakladani

suchého krmiva.

Kli¢ova slova: mikroklima staje, ionizace vzduchu, prasnost, selata



Summary

The observation was performed in brick building for the pig weaners. The stabling was
created as group litter pens. The porkers was batten on fodder. The aim of the work was
evaluationed microclimate of stable and the influence of the ionization on the air dustiness.
The temperature, the relative humidity, the rapidity of atmospheric circulation, the
cooling-down temperature and dustiness was measured in the pig house. The ionization was
practised in stable and than was evaluation the influence of the ionization on the air dustiness.

From the measurement was found out, that the ionization of the air was positive affect
low particle concentration of dust. Effect of the ionization on the air was the highest during
feeding-time.

Keywords: microclimate of stable, ionization on the air, dustiness, pig weaners
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1. Uvod

Chov prasat je vyznamnym odvétvim zemédelské vyroby. Zabezpeceni
racionalni vyzivy lidi predpokladd produkci potfebného mnozstvi Zzivocisné
bilkoviny. Zdrojem této nenahraditelné a pro zivot Clovéka nezbytné latky je
ZivoCiSna vyroba, v niz chov prasat z hlediska zabezpeceni nutri¢ni proteinové
bilance ma nejenom u nés, ale prakticky na celém svété nezastupitelné postaveni.

V chovu hospodaiskych zvirat, respektive v zivocisSné vyrobé, se jevi jako
nejvice rentabilni chov zvifat vyznacujici se multiparitou, kratkym genera¢nim
intervalem a Cetnosti vrhi, coz splituje chov prasat a driibeze.

Produkce vepfového masa se podili nejvétsSim objemem na celkové produkci
masa, a to cca 40 %. Tato skutecnost jasn€ dokladad prioritu vepfového masa
v zéasobovani obyvatelstva masem. Svétova produkce vepfového masa se za
poslednich dvacet let zdvojnasobila. Prognézy predpokladaji, ze z celkové spotieby
masa na 1 obyvatele bude vepiové maso tvorit 41 %, drubezi 28 %, hovézi 27 %
a ostatni 4 %. Chov prasat 1 ve tetim tisicileti bude tedy patfit mezi nejvyznamnéjsi
odvétvi zivo¢iiné vyroby nejen v CR, ale i z celosvétového hlediska.

Se zvysujicimi se pozadavky na vyrobu a kvalitu ziskdvanych zivocisnych
produkti souvisi zvySujici se fyziologicka uroven vykonnosti zvitfat. Té je
dosahovano neustdlou Slechtitelskou a plemenaiskou praci. Vystupiiovanim
uzitkovosti hospodatskych zvifat jsou soucasné¢ kladeny 1 vysS§i pozadavky
na podminky stajového prostredi.

Nedostatky v hygiené prostiedi jsou podle svého rozsahu a intenzity o to
vyznamnéj§i, Ze se ve srovnani s nedostatky jiného charakteru negativné projevuji
na uZitkovosti a zdravotnim stavu daleko pomaleji a skryté. Riznd kvalita
mikroklimatu a zejména jeho teplotné — vlhkostni parametry maji vyznamny vliv
na dosahované parametry uzitkovych vlastnosti vybranych kategorii prasat, a tim
i na celkovou efektivnost produkce. Pokud nebude mikroklima v pozadovanych
mezich, nelze pfedpokladat kvalitni konverzi krmiva, vysoké denni pfirtstky
hmotnosti nebo nizkou mortalitu.

Kromé¢ fyzikalnich faktort jako jsou teplota, vlhkost, proudéni vzduchu atd.,
je stajové mikroklima tvofeno 1 faktory chemickymi a biotickymi. Faktorim

biotickym, kam zahrnujeme 1 prasnost prostfedi, zatim nevénuji chovatelé

10



uzitkovych zvifat dostateCnou pozornost. A protoZe prasnost a mikrobialni
kontaminace jsou navzajem provazany, zvySena prasnost generuje i vyssi obsah
mikroorganismit v chovném prostiedi. S ohledem na ohrozeni zdravotniho stavu
chovanych zvitat je proto cilem snizovani koncentrace prachu ve staji. Optimalnim
zptisobem eliminace prachu by mohla byt ionizace vzduchu.

Zavadéni novych technologii chovu, vyzaduje podrobné znalosti narokd riznych
kategorii prasat na prostiedi. Je proto nutné velmi podrobné studovat vlivy
jednotlivych faktorii prostfedi, ale soucasné i jejich vzdjemné souvislosti a nasledné
spolupiisobeni na organismus zvifat.

Cilem prace bylo vyhodnotit vybrané mikroklimatické parametry, tedy teplotu,
relativni vlhkost, rychlost proudéni vzduchu, ochlazovaci hodnotu prostiedi
a vzdus$nou prasnost, ve staji pro dochov selat a vzhledem k témto mikroklimatickym

ukazatelim zhodnotit vliv ionizovaného vzduchu na Groven prasnosti.
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2. Literarni prehled

2.1 Mikroklima staji

Podminkou pro uplatnéni genetického potencidlu hospodatskych zvifat je
odpovidajici vyziva, oSetfovani a v neposledni fad¢ stajové prostredi, ve kterém
zvirata chovame. Zde je nejvyznamnéjsi bezprostifedni okoli, které zvitata obklopuje,
a to je stajové ovzdusi — mikroklima (KURSA et al., 1998).

Mikroklima ve stdjich je vytvafeno komplexnim pusobenim fyzikalnich,
chemickych a biologickych faktor. Nejvétsi vyznam pro chovana zvifata ma tepelné
vlhkostni rezim charakterizovany interni teplotou a vlhkosti vzduchu a teplotou
vnitinich povrchll spolu s proudénim vzduchu. Stejné¢ vyznamnym faktorem,
ovliviiyjicim uzitkovost a zdravotni stav zvifat, je slozeni stijového vzduchu
Z hlediska koncentrace nezadoucich plynii, vodni pary, prachu a mikrobialniho
znedisténi (KLABZUBA a KOZNAROVA, 2002).

Dopady neptiznivych podminek mikroklimatu na zvifata:

1. Prilis studena staj — zvirata spotiebuji pfili§ velké mnozstvi krmiva na zvyseni

vlastni teploty a ohfivaji staj energii z krmiva

2. Prilis tepla std) — zvifata pfijimaji malo krmiva, denni pfirtistky klesaji

3. Pfilis sucha staj — dychaci cesty jsou podrazdéné, stoupa spotieba vody.

4. Prili§ vlhka std) — zvifata maji potize s dychanim, zvySuje se nebezpeci

infekce, ve stdji kondenzuje voda.

5. Prlivan ve st4ji — dochazi k podchlazeni zvifat a jejich néaslednému

onemocnéni (STUPKA a SPRYSL, 2005).

Stajove prostiedi ovliviiuje zdravotni stav prasat ve dvou smeérech:

1. Vytvaii podminky pro rozvoj znacného mnozstvi patogent, kterym jsou

prasata vystavovana.

2. Prostfedi ovlivituje obranyschopnost organismu prasat (samocistici proces

plic — funkce fasinkového epitelu, imunitni systém) (SVOBODA
a DRABEK, 2005).

V technologickych systémech chovu prasat v naSem klimatickém pasmu jsou

zvitata chovadna trvale v uzavienych stijovych objektech, které jsou pro né

celoZivotnim prostorem.
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Mezi prostfedim a zvifaty dochédzi k interakcim, které mohou ovlivnit zdravi
a uzitkovost zvifat. Zdravotni stav muize byt vyrazné negativné ovlivnén
mikroklimatem Vv ustajovacim prostoru, které je ovlivnéno druhem, mnoZstvim,
kategorii a hmotnosti zvifat, ale samozifejmé i1 technologickym systémem ustajeni,
krmenim, napajenim, odklizem exkrementt atd. (PULKRABEK et al., 2005).

Kvalitu mikroklimatu ovliviiuji

o fyzikalni faktory — teplota a vlhkost vzduchu (teplotné — vlhkostni komplex),

proudéni vzduchu, ochlazovaci hodnota vzduchu, slune¢ni ozéfeni, osvétleni,
barometricky tlak a pfifazuje se sem i hluk.

e chemické faktory — chemické slozeni vzduchu, zejména s ohledem

na koncentrace toxickych plyni — ¢pavku, oxidu uhli¢itého, sirovodiku

e biologické faktory — prach a mikroorganismy rozptylené v ovzdusi (KURSA

etal., 1998).

Z hlediska pozadavkii na mikroklima patii prasata mezi nejnarocnéjsi
hospodaiska zvirata. Byla prokazéana piima korelace mezi vysokym procentem mrtve
narozenych selat, ztritami thynem v obdobi kojeni a do odstavu, nizkymi ptirastky
a hynutim 1 mnozstvim nutnych pordzek ve vykrmu a nepfiznivymi
mikroklimatickymi podminkami ve stdjich (PULKRABEK et al., 2005).
Nevyhovujici ustajeni a nevhodné mikroklima miZze zpusobit teplotni stres zvirat,
ktery pfimo ovliviiuje ztraty produkce a zhorSuje pohodu zvifat (KURSA et al.,
1998).

Biologickymi pochody ustijenych zvifat a rozkladem moci, vykalt, krmiv
a dalSich organickych hmot dochazi ve sté4ji ke zhorSovani kvality vnitiniho vzduchu.
V letnim obdobi se vzduch zpravidla nadmérmé ohtiva, hromadi se v ném odpaiena
vodni para a Skodlivé plyny. V zimnim obdobi naopak muze byt vzduch ve staji
napiiklad pro ustdjena mlada zvifata pfili§ studeny. Manipulaci se suchymi prasnymi
hmotami (stelivem, sypkymi krmnymi smésmi apod.) a pii €iSténi zvifat se stajovy
vzduch znegistuje i prachem (KIC a BROZ, 1995).

Jak uvadéji KLABZUBA a KOZNAROVA (2002), stajové objekty museji byt
feSeny tak, aby pfi jejich provozu mohlo byt trvale dodrZovdno normami pfedepsané
mikroklima pfi souasném respektovani predpisti tykajicich se bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci oSetfovateld. S ohledem na tésny vliv mikroklimatu na uZitkovost
hospodarskych zvifat , musi byt u objektd vzdy zajiSténa moZnost regulace

vvvvvv
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e umisténi stije vterénu a jeji orientace z hlediska prevladajicitho proudéni
a oslunéni,

e provedeni obvodovych konstrukci staje z hlediska jejich tepelné izola¢nich
vlastnosti,

e koncentrace zvifat na jednotku plochy, pfipadn¢ jednotku objemu vzduchu,

e pouzitd provozni technologie,

e druh, vékova kategorie, zdravotni stav a hospodaiské zaméfeni chovanych

zvirat.

2.1.1 Tepelny stav prostredi

Z faktort ovlivitujicich pohodu ustdjenych zvifat ma nejvétsi vyznam tepelny
stav prostfedi, utvareny teplotou vzduchu, relativni vlhkosti vzduchu, rychlosti
proudéni vzduchu a G¢innou teplotou okolnich ploch. Souhrnnym plisobenim téchto
¢ty slozek se za normdlnich podminek nejvyznamnéji ovliviiuje spotfeba krmiv
a jejich vyuziti na produkci (KIC a BROZ, 1995).

Na téchto cinitelich zavisi kolik tepla produkuje zvifeci organismus a jak je toto
teplo vydavano do okoli. Nejvyssi uzitkovosti a optimalniho vyuziti Zivin z krmiva je
dosahovano v takovych podminkach, které kladou co nejmens$i ndroky na
termoregulaéni systém prasat (CECHOVA et al., 2003).

Pocitem tepelné pohody nazyvame stav, kdy ¢lovéku nebo zvifeti je v daném
prostiedi a pfi dané Cinnosti pfijemné a nepocituje ani horko, ani chlad. Naproti
tomu soubor nepiijemnych subjektivnich pocitil, kdy je jedinci chladno nebo zima,
horko nebo i dusno, nazyvame termickym diskomfortem (KLABZUBA
a KOZNAROVA, 2002).

2.2 Termoregulace

Za idedlnich teplotnich podminek prostfedi by se z té€la odvadélo presné takové
mnozstvi tepla, jaké se v téle produkuje. Protoze vSak idedlni podminky témér
neexistuji a dochdzelo by k nerovnovaze vydeje a produkce tepla, jsou organismy

vybaveny tzv. termoregulaénimi mechanismy (SOCH, 2005).
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Na ndhlé¢ zmény prostfedi tedy reaguje organismus fyzikalné¢ chemickymi
termoregulacnimi mechanismy udrzujicimi stdlou teplotu télesného jadra. Na
postupné, déle trvajici zmény reaguje adaptacnimi termoregula¢nimi mechanismy.
V prvni fadé se organismus snazi udrzet stalou télesnou teplotu zapojenim fyzikalni
termoregulace, pfi nizkych teplotich piedev§im omezenim piimého vydeje tepla,
pfi vysokych teplotach ptfedevSim zvySenou evaporaci (tj. odpafovani vody
z povrchu téla nebo z plic). Pokud to nestaci, nastupuje termoregulace chemicka
(PULKRABEK et al., 2005).

Kromé toho se pii dlouhodobém pobytu v urcitych teplotnich podminkéch
organismus pfizpisobuje a vznika tzv. adaptacni termoregulace, kam patii napf.
uroveil metabolismu, cévni reakce, zmény tloustky kize, zmény srsti (gOCH, 2005),
sila vrstvy podkozniho tuku, funkéni zmény 7laz s vnitini sekreci apod. (NOVAK,
1993). Schopnost termoregulace podle GAJDOSE et al. (1988) velmi tzce souvisi

s ontogenetickym stadiem jedince a zlepSuje se s ptibyvajicim vékem.

2.2.1 Fyzikalni termoregulace

Fyzikalni termoregulace zajistuje vydej tepla z organismu. Teplo z organismu
odchazi pii evaporaci vody, a to jednak z povrchu téla, z plic a z dychacich cest.
Na povrch téla prichazi nepietrzit€ difuzi a osmozou voda, kterd se odpatuje. Tento
jev se nazyva perspiratio insensibilis — nepozorovatelné odpafovani. Mnozstvi
odparené vody z plic a dychacich cest zavisi na frekvenci dechu a teploté a relativni
vlhkosti vzduchu. U zvifat pfi odpocinku se takto ztraci 25 % tepla. Perspiratio
sensibilis je pozorovatelné odpafovani vody (potu) u jedinci s potnimi zlazami.
Nejvice se poti ki, malo a obtizn¢ se poti skot, nepoti se prase a driibez, ktera je
existen¢n¢ vazéana na odpar z dychacich cest.

Dale je teplo z povrchu téla vydavano radiaci (vyzarovanim), ke které dochazi
pfi rozdilnych teplotaich dvou pfedmétli vzijemné se nedotykajicich. Intenzita
radiace je zavisla na velikosti rozdilu teplot mezi povrchem téla a povrchem jiné¢ho
pfedmétu a na jejich vzdalenosti od sebe.

Vedeni tepla (kondukce) - podminkou je rozdilna teplota dvou predmétt, které se

vSak vzdjemné dotykaji. Jde tedy o pfimé pifedavani tepla mezi molekulami.
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Proudéni (konvekce) - teplo je odvadéno nebo piivadéno vzduchem, proudicim
okolo t¢la. Pfedavani tepla zavisi na rychlosti proudéni vzduchu, rozdilu teplot

a vlhkosti vzduchu (KURSA et al., 1998).

2.2.2 Chemicka termoregulace

Jestlize v chladném prostiedi nestaci fyzikalni regulace zabranéni poklesu teploty
télesn¢ho jadra, spousti se termoregulace chemicka. Jeji kone¢ny efekt je dan urovni
oxidacnich reakci v organismu. Pfi poklesu teploty télesného jadra pod kritickou
teplotu se uvoliuji glykogenové rezervy a zvysuje se energeticky metabolismus za
soucasného zvyseni spotieby kysliku. Naopak pti vysSich teplotach se metabolismus
sniZuje, snizi se i oxida¢ni pochody a spotieba kysliku, coz ma za nasledek, mimo

jiné, snizeni uzitkovosti zvifat (KURSA et al., 1998).

2.2.3 Jiné zpisoby termoregulace

Vedle fyzikalni a chemické termoregulace existuji jeSté¢ dalsi termoregulacni
moznosti organismu. Jedna se napf. o zmény pohybové aktivity nebo vyhledavani
prostiedi s vhodnou teplotou, coz je oznafovano jako etologicka termoregulace.
Rovnéz seskupovani zvifat do houfu za ucelem vytvofeni ptiznivého skupinového
mikroklimatu Ize chapat jako termoregulacni ¢innost, kterd je nazyvana skupinovou
termoregulaci, kterd je typicka napf. pro selata (SOVA et al., 1978). Vedle
kratkodobych zptisobti existuji i dlouhodobé (adaptacni) mechanismy termoregulace,
reagujici na postupné, ale dlouhodobé zmény teplotnich poméra. Patii sem zmény
kvality 1 kvantity osrsténi, tloustka ktize, zmény vrstvy podkozniho tuku, zmény
ginnosti z1az s vnitini sekreci apod. (SOCH, 2005).

V praktickych podminkéch se vymezuji optimalni rozsahy faktori ovliviiyjicich
tepelnou pohodu, pii kterych je dosahovdna optimalni konverze zivin, a to pfi velmi
intenzivnim metabolismu jako ptfedpokladu pro maximalni uzitkovost. Pii poklesu
nebo vzestupu za hranice optima po minimalni, resp. maximalni hodnoty dojde ke
zhorSeni konverze zivin. Pfi pfekroCeni minima nebo maxima nastupuje chladovy
nebo tepelny stres snegativnim dopadem na uzZitkovost a zdravotni stav

(PULKRABEK et al., 2005).
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2.3 Fyzikalni faktory mikroklimatu

2.3.1 Teplota stajového vzduchu

Z faktorti ovliviiujicich tepelnou pohodu organismu hraje rozhodujici tlohu
teplota. Je hlavnim klimatickym faktorem, nadifazenym ostatnim faktoriim teplotné
vlhkostniho komplexu, ktery pfizpiisobuje produkci a vydej tepla stavu prostiedi.
Uplatiiuje se jako teplota vzduchu (konvekce), podlahy (kondukce) a ostatnich
povrchii, se kterymi neni organismus zvifete v pfimém styku (radiace)
(PULKRABEK et al., 2005).

Za nejsledovanéj$i ukazatel stdjového prostiedi 1ze povazovat teplotu vzduchu
(BUKVAIJ a CERNY, 1985; NOVAK et al., 1993). Na jeji zmény musi okamzité
organismus zivoc¢ichl se stalou télesnou teplotou reagovat, coz mize v extrémnich
ptipadech ovlivnit uzitkovost, nebo zdravi zvitat (KURSA et al., 1998).

Teplota vzduchu je ve stdji rozdélena nerovnomérné vlivem tlakovych G¢inka vétru.
Vliv mé i otevirani vrat, dvefi, oken apod. (DOLEZAL et al., 1987a).

Teplota stdjového vzduchu je vysledkem tepelné bilance stajového prostiedi
(STUPKA a SPRYSL, 2009). O tepelné bilanci staje rozhoduji celkovy soudet tepla
produkovaného ve stdji (nejvétsi podil na ném maji zpravidla ustdjend zvifata)
a tepelné ztraty. Podle vysledku pak mtze byt tepelna bilance kladna, kdyZ prevysuji
tepelné zisky, nebo zaporna, jsou-li ve staji veétsi tepelné ztraty nez zisky ;
vV ustdleném stavu je nulovd. Na téchto vyslednych podminkach zéavisi provozni
teplota ve staji (KIC a BROZ, 1995).

Podle SVOBODY a DRABKA (2005) prasata vydavaji minimum energie na
udrzeni Zivotnich pochodt, odpovida-li teplota vn&jsiho prostredi tzv. termoneutralni
zone. Vyssi nebo nizsi teplota se projevi neptiznive. Prili§ nizka stajova teplota vede
u prasat k velkym ztrdtdm energie, coZ se projevuje u selat a prasat ve vykrmu
snizenim denniho pfiristku spojeného s vy$§i spotiebou krmiv. Kratkodobé
ochlazeni nebo privan poskozuje prasata chladovym stresem, ktery podporuje
infekci dychaciho ustroji. Teplotni vykyvy béhem 24 hodin ptes 3 °C pusobi stejné
negativng jako stala a chladngjsi teplota prostedi. Prasata se mohou aklimatizovat na
chladné prostiedi. Vyznamnéj$Sim faktorem pro propuknuti onemocnéni jsou proto

spiSe nahlé zmény, nez pozvolné vykyvy teplot na které se mohou zvitata adaptovat.
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Rychlé teplotni zmény mohou iniciovat onemocnéni zménou mnozstvi infekénich
agens nebo oslabeni rezistence zvifat.

Pod vlivem vysokych teplot piijimaji prasata za ucelem snizeni tvorby
metabolického tepla méné krmiva. Tim dochazi ke sniZzeni piirastki. Dalsi ztraty na
pfirtstcich vznikaji v disledku intenzivniho dychani, které slouzi k ochlazovani
zvitat. Znecisténi lozist, které vznika valenim prasat a nartstajici kanibalismus jsou
znamkami ptilis vysoké stajové teploty. Pti dalSim zvySovani teploty dochazi k upalu
a pfi teploté téla nad
42 °C k selhani obéhového systému. U chovnych prasnic a kancli dochdzi pfi
vysokych teplotach k porucham fertility.Ventilace ve stdji musi v 1été zajistit,
aby stdjova teplota nepievySovala venkovni teplotu o vice nez 3 °C (SVOBODA
a DRABEK, 2005).

Autofi témét vSech praci zabyvajici se tepelnym stresem konstatuji, ze se
vSeobecné pii vysokych teplotach snizuje ptijem krmiva a vyse produkce a ptipadné
se naruSuje zdravotni stav chovanych zvifat. V piipadé nizkych teplot pod hranici
termoneutrdlni zony dochazi ke zvySeni piijmu krmiva a sniZeni piijmu vody
a obvykle se zvysi spotfeba suSiny na jednotku produkce, protoze Cast
metabolizovatelné energie musi byt vyuZita na produkci tepla (LOUCKA, 1995;
KNIZEK a KNIZKOVA, 1995; BROUCEK et al., 1993).

Teplotu je tfeba hodnotit vZdy v komplexu s relativni vlhkosti a proudénim
vzduchu ve staji. Nahlé zmény teploty spolu se zménami vlhkosti a proudéni
vzduchu mohou p¥imo ohrozovat zdravi zvitat (MOTYCKA et al.,1995).

Za nejhor$i podminky tepelné-vlhkostniho rezimu povaZujeme kombinaci
nizké teploty, vysoké relativni vlhkosti a zvySené rychlosti proudéni vzduchu, které
podchlazuji organismus a miZou zpisobovat nahla chiipkovda a prijmova
onemocnéni. Negativni vliv maji 1 vysSi teploty v kombinaci s nizkou relativni
vlhkosti, které vytvareji dispozice pro onemocnéni dychaciho aparatu
(LETOVANEC, 1995).

Prasata maji ve srovnani se skotem odlisné podminky pro termoregulaci. Klize
prasat je hold, méné chranéna proti horku a chladu nez u ostatnich hospodarskych
zvifat, a proto jsou prasata zvlasté¢ choulostivd na nahlé zmény teploty, privan
a vlhko. Prechodné kratkodobé zmény teplot nezpusobuji u starSich zvifat
onemocnéni, avSak trvalejsi pobyt ve vlhkém chladu plisobi vSeobecné zhorSeni

zdravotniho stavu (KIC a BROZ, 1995).
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Optimalni teplota pro dochov selat — nejlepsi uzitkovosti a ekonomické
efektivnosti se dosahuje u selat pii teploté 21°C. Snizi-li se teplota z 21°C na 18°C,
projevi se to u selat o hmotnosti 6 — 18 kg prodlouzenim doby dochovu o cca 1 den
a zvySenim spotieby krmiva za celé obdobi ristu od 6 do 18 kg 0 0,9 kg . ks ~ !
(CECHOVA, 2003).

NOVAK et al. (2003) uvadéji, ze troven hranice dolni kritické teploty
odstavovanych selat je kromé& hmotnosti selete v dobé odstavu zavisla také na délce
pobytu u prasnice, rozsahu ztraty mnozstvi tuku v obdobi po odstavu a mnozstvi
krmiva, které je sele po odstavu schopno pfijmout. CLOSE a STANIER (1984)
navrhli pro selata odstavovana ve staii 2 tydni dolni kritickou teplotu 28 °C,
s poklesem o pfiblizn€ 2 °C kazdy nasledujici den. VSeobecné se doporucuje chovat
prasata pii teploté asi o 3 °C vy$si nez je dolni kriticka teplota.

SVOBODA a DRABEK (2005) vychézeji v tab. 1 z Praktické piirucky
Ministerstva zem&dé&lstvi CR ¢&. 11/1996.

Tab.1 - Zoohygienické pozadavky na teplotu stajového vzduchu v zoné zvifat.

Kategorie Hmotnost Teplota (°C)
zvitat
(kg) min. optimalni
DOCHOV SELAT
|. etapa 6 az 18
- bez mistniho vytapéni 21 21 az24
18 18 az 24
- s mistnim vytapénim
Il. etapa 18 az 30 15 18 az 24

(SVOBODA a DRABEK, 2005)

STUPKA a SPRYSL (2005) uvadéji v tab. 2 tyto hodnoty teploty stijového
vzduchu v objektech pro chov prasat.
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Tab.2. - Zoohygienické pozadavky na teplotu stajového vzduchu v objektech pro

chov prasat.

Kategorie Hmotnost (kg) Teplota (°C)

min. optimalni

Dochov selat

l.etapa 7 az 15 18 20 az 26
Il. etapa 15 az 30 16 18 az 24
Vykrm prasat

. etapa 30 az 50 14 16 az 22
I1. a lll. etapa 50 az 90 10 14 az 22
IV. etapa nad 90 8 10 az 22
Odchov prasnicek 30 az 60 13 16 az 22

Odchov  prasnic,
zapusténé a biezi nad 60 10 12az 18

prasnice, kanci

Kojici prasnice 200 az 250 14 16 az 20

Selata v porodnim

kotci do 7 32 32 az 35

(STUPKA A SPRYSL, 2005)

2.3.2 Vlhkost vzduchu ve staji

Vlhkost vzduchu je druhym hlavnim ukazatelem kvality stdjového mikroklimatu.
Ovliviluje tepelné ztraty zvitete vSeho druhu. Hlavnim zdrojem vlhkosti ve stajich
jsou zvirata sama, dale pak mokré plochy a vodni zdroje. Mnozstvi vyparu zalezi
hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi parami a na proudéni vzduchu.
Vlhkost vzduchu se vyjadiuje v absolutnich nebo v relativnich hodnotach. Nejcastéji

se vyjadiuji vlhkostni poméry mikroklimatu relativni vlhkosti, ale néktefi autofi
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usuzuji, Ze pro organizmus ma vét§i vyznam absolutni vlhkost (DOLEZAL et al.,
1987a).

Relativni vlhkost vzduchu posuzujeme vzdy ve vztahu k teploté. Maximalni
vlhkost se pfipousti pii minimalni teplot¢ vzduchu. Vlhkost vzduchu Vv podstatné
mife ovliviiuje vydej tepla z organismu a jeho tepelnou bilanci (PULKRABEK et al.,
2005).

Vliv vlhkosti vzduchu se projevuje na organismu zvirat predevsim v extrémnich
piipadech velmi vysokych nebo naopak nizkych hodnot relativni vlhkosti.

VIhky vzduch ma vétsi tepelnou vodivost nez suchy vzduch. Proto ve vlhkém
chladném vzduchu ztraci organismus zvifat vice tepla nez pfi stejné teploté
a vzduchu suchém. Vysoka vlhkost vzduchu téZ napoméha rozkladnym pochodim
organickych latek a rozvoji mikroorganismi a plisni, ¢imz zhorSuje kvalitu
vdechovaného vzduchu a vytvati predpoklad k snadnému onemocnéni zvifat.

Ptili§ suchy vzduch (pod 35 %) také nepisobi ptiznivé. Zplsobuje vysusovani
sliznic hornich cest dychacich a sniZzuje jejich ochrannou funkci. Ve stijich pro
hospodaiska zvifata jsou vzhledem k velkym mokrym plochdm zpravidla problémy
spise s nadmérnou vlhkosti vzduchu (KIC a BROZ, 1995).

Za optimalnich teplotnich podminek nemaji vykyvy relativni vlhkosti mezi 50
a 80 % vliv na zdravotni stav prasat. Teplotni vykyvy jsou lépe tolerovany v rozmezi
relativni vlhkosti 60-70 %. Ackoliv se pii nizké vlhkosti vzduchu zvétSuje praSnost
a tim 1 obsah mikroorganismil, sniZuje se zaroven 1 schopnost pfezivani patogenich
mikrobll nasledkem vysychani. Mnozstvi infekénich agens ve vzduchu byva nejnizsi
pfi relativni vlhkosti mezi 60-80 % (SVOBODA a DRABEK, 2005).

Vlhkostni rezim ve stajich pro prasata je také komplikovan vodnimi parami, které
se dostavaji do stdjového ovzdusi odparem 2z mokrych ploch, napiiklad ve
vykrmnach s mokrou technologii krmeni, kde prasata, vzhledem k vyS§imu pfijmu
vody, produkuji vét§i mnozstvi moci. Naproti tomu suché krmeni a chladné prostiedi
bez pritvanu snaseji klinicky zdrava prasata po pfechodnou dobu pomérné dobie
(PULKRABEK et al., 2005).

Jak uvadéji KURSA et al.( 1998), vlhkost vzduchu podstatné ovlivituje praSnost
prostiedi. Prachové Castice predstavuji kondenzaéni jadra pro vodni paru. Ve vlhkém
prostiedi se zvétSuje mérny povrch castic, které rychleji sedimentuji na podlahu.
Za niz8i vlhkosti setrvavaji prachové Castice vyznamné déle ve vzduchu, coZ je

neptiznivé v objektech snadmérnymi zdroji prasnosti (krmeni suchym krmivem
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apod.). Vlhkost vzduchu stajového prostoru je nerovnomérné rozdélena, nejvyssi je

V nejvyssich mistech (STUPKA a SPRYSL, 2005).

Vlhkost ve stdji lze Uspésné snizovat jak omezovanim zdroji vlhkosti, tak

odvadénim vlhkého vzduchu. UrcCity podil vodnich par je mozno 1 poutat

hygroskopickymi latkami. Hlavnim zpiisobem regulace je podle STUMPFA (1970)

ucinné a spravné vétrani staji a v nékterych jejich typech i pfitdpéni v zimnim

mrazivém obdobi.

KIC a BROZ (2000), SVOBODA a DRABEK (2005) uvadgji jako optimalni

hodnoty relativni vlhkosti v dochovu selat 50 — 70 % a jako maximum relativni

vlhkosti 75 %. Tyto hodnoty v podstaté odpovidaji PoZadavkiim na stavby a zafizeni

pro hospodaiska zvifata (KOUDA a HRUBONOVA, 1996).

Tab. 3 - Pozadavky na relativni vlhkost vzduchu v zivotni zoné zvifat

Kategorie Hmotnost (kg) Relativni vlhkost (%)
optimalni maximalni

Dochov selat

l.etapa 6az 18 50 az 70 75
Il.etapa 18 az 30 50 az 70 75
Vykrm selat

|.etapa 30 az 50 50az 75 80
Il.etapa 50 az 70 50az 75 85
I11.etapa 70 az 90 50az 75 85
IV. etapa Nad 90 50az 75 85
Odchov prasnicek 30az 90 50az 75 80
Zapousténé a biezi

prasnice a kanci nad 60 50az 75 80
Kojici prasnice 200 az 250 50az 70 75

( KIC a BROZ, 2000)
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2.3.3 Proudéni vzduchu

Rychlost proudéni vzduchu je nutno posuzovat spole¢né s teplotou a vlhkosti. Pii
nizkych teplotach proudéni vzduchu se urychluje vydej tepla z organismu. Proto pii
optimalnich teplotach se pozaduje rychlost proudéni 0,1 — 0,3 m.s?, pii teplotach
niz$ich se snazime rychlost proudéni vzduchu dale snizit. Naproti tomu pii vysokych
teplotach prostfedi piekracujicich maximum je zvySeni rychlosti proudéni vzduchu
ve stdjich pro prasnice a prasata ve vykrmu ¢asto jedinou moznosti prevence prehiati
organismu (0,5 — 1,5 m.s") (PULKRABEK et al., 2005).

Vzduch proudi vZdy z mist s niz8i teplotou, kde je vyssi tlak vzduchu do mist
steplotou vyssi, kde je tlak vzduchu niz$i. Vzduch ve staji proudi turbulentné
(vitive), tak i pfimocafe. Ovliviyji to konstrukce, systémy vétrani, otevirani oken
a vrat, vyskyt netésnosti apod. a vznikaji tak velice slozité a nerovnomérné pomery
v proudéni vzduchu (CHLOUPEK a SUCHY, 2008).

Z hlediska tepelné pohody zvitat se vliv proudéni vzduchu projevuje ve zménéach
tepelnych ztrat z povrchu téla a zménami tepelnych ztrat zptisobenych vyparovanim.
Je-li teplota vzduchu nizS§i nez povrchova teplota téla, proudici vzduch zvife
ochlazuje. Pti nizkych teplotach ve st4ji v chladném zimnim obdobi mize byt tento
odvod tepla nadmérny a pro zvife nezadouci. Zvlast¢ Skodlivé plisobi privan
(KIC a BROZ, 1995).  Proudi-li vzduch ve staji vytrvale jednim smérem, pak
mluvime o pravanu (DOBSINSKY et al., 1976). Privan je charakteristicky tim,
ze se rychlost vzduchu v pasmu pobytu zvifat pohybuje pfi doporuc¢enych hodnotach
teploty nad optimalnim rozsahem podle pfisluSnych normovanych hodnot
(SOTTNIK, 2001b). Jako privan oznaduji KURSA et al. (1998) pohyb vzduchu
v uzavieném prostoru jednim smérem a zpusobujici ochlazovani jen urcité ¢asti téla.
Na téchto ¢astech téla pak dochazi k vazokonstrikei, nedostate€nému prokrveni a tim
k podchlazeni. Za pritvan se podle uvedenych autorGi povaZuje stav, kdy rychlost
proudéni vzduchu pievysuje 0,3 m.s™. Rychlost proudéni by méla byt proto pouze
takova, ktera je nutna pro spravnou vyménu vzduchu a kterd je dana vhodnou
regulaci vétraciho zafizeni.

V letnim obdobi ptisobi vhodné proudéni vzduchu ochlazovani organismu zvifat.
Rychlost proudéni vzduchu ve stdji tedy musi odpovidat ro¢nimu obdobi

a specifickym pozadavkiim dané¢ho druhu a kategorii zvifat.
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Prasata, predev§im mladd, jsou velmi citlivd na pfiméfenou rychlost a teplotu
vzduchu. Pfi zvySeném proudéni a chladu jsou prasata neklidnd, rusi se a chouli se
k sob¢, aby se zahiala (kolektivni termoregulace). Pro tepelnou pohodu prasnic
a prasat vyssich vykrmovych kategorii je rychlost proudéni vzduchu v letnim obdobi
nezbytna (KIC a BROZ, 1995).

Obecné plati, ze ¢im je vyssi teplota prostfedi ve stdji, tim je i vétsi potieba
osvézujiciho vzduchu a naopak. Urcité optimalni proudéni je zadouci, aby byla

zajisténa jeho dostatecna vymeéna v celém prostoru (ZEMAN, 1976).

Tab.4 - Pozadavky na rychlost proudéni vzduchu v Zivotni z6n¢ zvifat.

Doporucena nejvyssi rychlost proudéni
Kategorie Hmotnost (kg) vzduchu pii teploté (m.s™)
minimalni | optimalni VysS§i nez
optimalni
Dochov selat
|.etapa do odstavu selat 6az 18 do 0,15 0,15 0,3
II.etapa odstavena selata 18 az 30 do 0,15 0,2 0,5
Vykrm selat
|.etapa 30 az 50 do 0,15 0,3 1
Il.etapa 50 az 70 do 0,15 0,3 1,5
I1l.etapa 70 az 90 do 0,15 0,3 2
IV. etapa nad 90 do 0,15 0,3 2
Odchov prasnicek 30 az 90 do 0,15 0,3 1
Zapousténé a biezi nad 60 do 0,15 0,3 0,5
prasnice a kanci
Kojici prasnice 200 az 250 do 0,15 0,3 0,5

(PULKRABEK et al., 2005)
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2.3.4. Ochlazovaci hodnota (katahodnota)

Samostatné zkoumani teploty vzduchu, jeho vlhkosti a rychlosti proudéni
neposkytuje udaje o tzv. ,tepelném pocitu zvitat“, jak uvadi KOVACS (1990).

Zuvedeného vyplyva, Ze na organizmus zvifete pisobi teplota, vlhkost
a proudéni vzduchu ve stajovych prostorech, a to souborné. Dochézi tak ke ztraté
tepla z povrchu organismu. Tuto ztratu vyjadiuje ochlazovaci hodnota. Ochlazovaci
hodnota je mnozstvi tepla, které je za dané mikroklimatické situace vydavano
Z jednotky povrchu t8la za urdity Gasovy Gsek. Dfive se vyjadfovala v mcal.s™, nové
se vyjadiuje v W.m™. (1 mcal.cm?s™ = 41,86 W.m®). Pro hodnoceni ochlazovaci

veli¢iny slouzi nasledujici stupnice:

Tab. 5 - Hodnoty ochlazovaci veli¢iny

Ochlazovaci veli¢ina W.m™ mcal.cm? s

Vseobecn¢ nizka 126 — 209 3-5
(teplo, horko, dusno)

Nizka pro dospéld zvifata, 209 — 293 5-7

optimalni pro mlad’ata

Optimalni pro dospé€la zvifata, 293 - 419 7-10

zvySend pro mlad’ata

Zvysena — vSem kategoriim 419 - 502 10-12
chladno

Vysoka — vSem kategoriim nad 502 nad 12
zima

(KURSA et al., 1998)

Zvysovanim ochlazovaci veli¢iny nad hranici optima se zvySuje pocit chladu.
Naopak pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu ptitom

nemusi byt podstatné vyssi (SOKOL et al., 1989).
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2.4 Biotické faktory mikroklimatu

2.4.1 Prasnost prostredi

Kromé¢ fyzikalnich faktort jako jsou teplota, vlhkost, proudéni vzduchu atd., je
stajové mikroklima tvofeno i faktory chemickymi (plyny, pachové slozky)
a biotickymi. K faktoriim biotickym zahrnujeme i prasnost prostfedi (TOUFAR et
al., 1999).

RozliSujeme prach organicky a anorganicky.Organicky prach tvofi castice
steliva, krmiva, chlupy, odpadavajici Supiny kize, apod. Anorganicky prach tvofi
jemné rozptylené &astice zeminy, omitky apod. (SVOBODA a DRABEK, 2005).

Ve stajjovém prostiedi se vyskytuji zejména organické prachové Ccastice
(az 90 %) rostlinného a zivoc€isného ptiivodu s minimem podilu prachu anorganického
(CHLOUPEK a SUCHY, 2008).

Pohyb prachovych c¢astic ve vzduchu zavisi na jejich velikosti. Velmi drobné
prachové Castice vykonavaji tzv. Browniv pohyb a nesedimentuji. Ostatni Castice

sedimentuji (FRANEK et al., 1965).

Tab. 6 - Rychlost sedimentace prachovych ¢astic

Castice Primér (um) Sedimentace (cm™.s™)
Hrubé prachova ¢astice 500 - 50 300 - 15
Stiedni prachova castice 50-10 15-0,6
Jemna prachova castice 10-0,5 0,6 —2.10%
Velmi jemna pr. &astice 05-0,1 2.10%-2.10"
(FEIL, 2002)

Zv14asté nebezpecné jsou nejmensi prachové Castice pod 0,2 mikrond, které jsou
prakticky Upln€ zachyceny v plicich. VéEtsi Castice jsou znovu vydechovany:
- pti velikostech 0,2 az 2 mikrony ze 75 %
- pti velikostech 2 az 5 mikrony z 80 — 90 %
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- Castice o velikostech vyssich nez 5 mikront jsou vydechovany ze 100 %
(FRANEK et al., 1965).

Koncentrace téchto prachovych castic vSak nema konstantni prabéh, kolisa
Vv prib¢hu fady rokt i v jejich ro¢nich obdobich. Nejvyssi koncentrace je dosahovano
vyskytuje velka variance — 65-96 %. Variabilita emise prachovych ¢astic je kromé
klimatickych podminek ovlivnéna ventilacnim systémem v objektech chovu zvifat.
Zvysena uroven ventilace redukuje jejich koncentraci. Distribuce prachu ve stéji je
dale ovlivnéna turbulenci vzduchu. Snizeni objemu ventilace zvySuje koncentraci
prachovych &astic a kodlivych plyni ( DOLEJS et al., 2005).

Jak uvadi ZEMAN (1994), mnozstvi prachu zna¢né kolisd i b&hem dne,
Vv zavislosti na provozu a klidu ve staji. Hodnoty naméfené¢ho prachu se mohou

prudce zvysit napt. pfi ustdjeni novych zvifat, t€sn€ po davkovani krmiv apod.

Tab. 7 — Mnozstvi prachu v ovzdu$i naméfené riznymi metodami

charakter staje metoda filtracni konimetr Metoda sedimentacni
(za 7 dni)
tradiéni 065-14mgm?® | 5-6.10%I" 18 — 60 mg.cm™
o ; -3 31
pramyslové 2—-8mg.m 1-3.10°1 -

(ZEMAN, 1994)

ZEMAN (1994) dale uvadi tyto hodnoty naméfené ve vepfinech: v klidu
5,4 mg.m?, pfi krmeni granulemi 12,5 mg.m'g, krmeni sypkou smési 22,2 mg.m'3,
maximum pii tklidu a ometani povrchii 25,9 mg.m™.

Dle pozorovani se mnozstvi prachu v ovzdusi vepfini — vykrmen zvétSuje
V dobé krmeni (maximum je do 5 minut po sesypu sypkého krmiva nebo granul do
koryt nebo na podlahu), podobné zvyseni nastdva pohybem zvifat (po rozsviceni
V bezokennich stdjich) a po skonceni stajovych praci, po zhasnuti a uklidnéni zvitat

se mnozstvi prachu ve vzduchu snizuje na vychozi hodnoty.
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Dle KORALE (2009) obsah prachu ve vzduchu zpravidla tzce souvisi
s mikrobidlnim znecisténim. Nejcastéjsim zdrojem byvaji suchd krmiva a zavadna
steliva (véetné plisni, spor i parazitarnich infekci).

Zvlast toxicky je prach obsahujici metabolity roztoci Zijicich na zbytcich srsti,
peii nebo kuize. VEtsi koncentrace prachu pii dlouhodobéjsim vdechovani jsou vzdy
zavaznym hygienickym problémem pro své infekéni, drazdivé nebo alergenni ucinky
na zvitrata i ¢lovéka. Biologicka agresivita prachovych ¢astic je dana jejich drazdicim
ucinkem na sliznice dychacich cest. Miize vSak dochazet k poskozovani 1 jinych
tkani, napt. spojivek, kiize apod., v zavislosti na slozeni jednotlivych ¢astic prachu
a jejich velikosti. Podle jejich velikosti je mozné usuzovat na hloubku pruniku
v dychacich cestach, podle chemického sloZzeni na drazdici efekt napadenych tkani.

Prach ptsobi na zvifata nepiimo i pfimo. Nepiimé pusobeni se projevuje ve
snizovani vlhkosti vzduchu, v zmenSovani intenzity slunecniho zafeni a osvétleni
staje.

Pro udrzeni stajového prostiedi na hygienick¢ Urovni vyhovujici organismu
zvifat Ize orientacné fici, Ze prasnost by neméla piekrac¢ovat hodnotu 10 mg.m-3, coz
odpovida nejvySe piipustné hodnoté z hygienickych ptedpisi platnych pro
pracovniky. Vzhledem k tomu, Ze v mnoha stajich pro prasata a dribez dochazi k
prekroceni této hodnoty, jsou nutna takova technologicka a technicka opatieni, ktera

budou &istotu vzduchu zlepsovat (KORAL, 2009).

2.4.1.1 Mikroorganismy a prach

Mikroorganismy jsou stalou soucasti vzduchu ve volné atmosféie i v uzavienych
prostorach. Pro jejich dlouhodobé ptreziti a mnoZeni je vSak vzduch nevhodnym
prostredim, protoze bunééné télo na vzduchu vysycha a pusobi na néj sterilizacni
ucinek sluneéniho zateni. Proto pfezivaji patogenni mikroorganismy ve vzduchu
pomérné kratce (KORAL, 2009).

Pfitomnost mikroorganismti ve vzduchu je ale v pfimé korelaci se zvySenou
prasnosti prostiedi, v némz prachové ¢astice poskytuji mikroorganismiim ochranu
pfed nepiiznivymi vlivy ovzdusi. Prachové ¢astice spolecné s mikroorganismy jsou v

ovzdusi pfitomny ve formé aerosolu, ve kterém prachové Castice vzhledem k jejich
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hydrofilni vlastnosti pohlcuji vlhkost a tim chrani mikroorganismy pted dehydrataci
a UV zafenim a naslednou devitalizaci (ONDRASOVIC et al., 2000).

Stajové mikroklima se odliSuje od venkovniho vyssi vlhkosti a témé&f nepfitomnosti
UV slozky svételného spektra, a tak dava mikroorganismim VéEtsi Sanci na pieziti
(KORAL, 2009).

Mezi opatieni snizujici mikrobidlni kontaminaci prostfedi stdji patii uzavieny
obrat stada, turnusovy systém chovu, pfiméfena hustota osazeni stdje zvifaty,
odpovidajici vétrani, dodrzovani zoohygienickych a epizootologickych zasad chovu
a v neposledni fad¢ pravidelné Cisténi a dezinfekce stajovych prostort. ZvysSena
prasnost a s ni souvisejici vyssi mikrobialni kontaminace ovzdusi jsou prokazany ve

stajich pro prasata s technologii krmeni suchymi smésmi (NOVAK et al., 2003).

2.4.1.2 Zpusoby sniZeni prasnosti

SniZeni praSnosti lze dosahnout oslabenim zdroje prachu, zlepSenim stajové
hygieny nebo vhodnym technologickym zasahem (upravou pfivadéného vzduchu
a zpusobu vétrani, zménou krmné davky nebo jeji konzistence, zménou pracovnich
navykll a technologickych pracovnich postupll). VSechna doporucovand opatieni,
jejichz cilem je sniZeni praSnosti ve stdjich, maji vysledny efekt znacné rozvrstven,
jejich aplikace je nakladna (vzduchotechnika, filtrace) a ne vzdy G¢inna. Uvedend
opatfeni odstranuji podil prachové frakce nad 4 um, k frakci pod 4 pm, ktera
pronikaji do plicnich alveol, kde sedimentuji (frakce pod 0,1 um ma plnou alveolarni
retenci). Prachové cCastice vétSi nez 4 pum jsou zachycovany v dutiné nosni
a v hornich cestach dychacich, odtud jsou zpétn€ transportovany fasinkovym
epitelem do dutiny ustni a polykdny do zaZivaciho traktu. Neptetrzity kontakt zvifat
s vys8imi koncentracemi prachu ve stajovém prostredi zplsobuje znecisténi télniho
pokryvu zvitfat, jeho drédzdéni az zanéty. U sliznic prach vytvaii predispozici
k z&nétim, mykozdm a katarim. Dlouhodobé pulsobeni prachu vede k alergiim,
specifické slozeni prachové frakce muze vyvolat ptedpoklad ke zhoubnému

nadorovému bujeni (TOUFAR et al., 1999).
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DOLEJS et al., (2005) uvadi Ze optimalnim zpiisobem eliminace prachu by
mohla byt ionizace vzduchu. Ke sledovanému ucinku se navic pfipojuji jesté dalsi

pozitivni vlivy: eliminace amoniaku a zvySena uzitkovost zvitat.

2.5 lonizace vzduchu

Technika ionizace vzduchu se zacala ovéfovat po roce 1985. Vyuzivalo se jejiho
pozitivniho vlivu na zlepseni vyslednych parametrti odchovu telat a selat a zvySeni
uzitkovosti skotu a prasat. Po roce 1995 s nastupem nové méfici techniky se zacal
zjistovat jeji pozitivni vliv 1 na snizovani emisi amoniaku. Po roce 2000 se ionizace
vzduchu zacala soustavné ovéfovat jako jedna z moznosti eliminace NHj3
a sklenikovych plyni s perspektivou jejiho zatazeni do BAT - technologii.
S ohledem na eliminaci NH3; a H2S v zapachové smési GspéSné redukovala zapach
z objekth chovil zvifat. Pfi tomto ovéfovani byl zjiStén 1 jeji vliv na redukei
celkového prachu — TSP (Total suspended particles) a zejména ¢astic pod 10 pm, tj.
frakce PMyy a PMy5 (DOLEJS, 2008).

Jak vysvétluji TOUFAR et al. (1999), pii ionizaci se uvoliluje z elektronového
obalu molekuly O, elektron, ktery se vaze na dal$i plynnou molekulu O,, a tak
vznikd lehky a pohyblivy zaporny iont. Lehké zaporné ionty uvolnéné do stajového
prostoru vytvareji z malych ¢astic aerosolu Castice velké, tézké a elektricky nabité,
které¢ rychle sedimentuji a uplivaji na sténach. Tento kratkodoby cyklus, ktery
v ionizovaném prostfedi neustdle probihd, zajisti pokles prasnosti v dychacich
zOnach zvitat. ProtoZze prachové Castice jsou nositelé mikrobd, je po tomto procesu

stajovy vzduch 1 méné kontaminovan choroboplodnymi zarodky .

2.5.1 Vliv ionizace na vzdu$nou prasnost

Prachové castice ziskavaji ve vysokonapétovém poli naboj a jsou pfitahovany
povrchem podlahy a prvky stdjové technologie. Vliv ionizace ve stdji je vizudlné
a pocitové snadno zjistitelny. Podlahy chodeb ve stji jsou sedimentovanym prachem
svétlejsi, ovzdusi je bez agresivnich slozek zapachoveé smési.

Mechanismus ptlisobeni ionizace vzduchu je zaloZzen na agregaci prachovych

¢astic obsazenych ve vzduchu s nové vytvofenymi ionty plynt. Na vytvofeny agregat
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se nabaluje stale vice Castic, jeho hmotnost se zvySuje a gravitatné pada k zemi.
Vlivem ionizace je tento jev znaéné zesilen a agregati prachu je usazovano na
povrch ve stdji vice. Timto zpisobem dochdzi ke snizeni koncentrace prachovych
&astic v prostoru, a tim i sniZeni emisi do vngj§iho prostoru (KOSOVA et al., 2009).
DOLEIJS et al. (2005) také uvadgji, ze jednou z metod, vedouci ke sniZeni
prachové zatéze odchovavanych prasat, je i ionizace vzduchu. Naptiklad v objektu
dritbezarny (Norsko) byly porovnavany 7 denni Casové useky s ionizaci a bez
ionizace vzduchu. Prach byl zachycovan na specidlnich filtrech a byl pak stanoven
gravimetricky. Celkova praSnost v obdobi s ionizaci byla o 12 % nizsi nez v obdobi
bez ionizace vzduchu. Vysledky byly statisticky vyznamné. Uvedenou metodou lze
sniZit praSnost v prostoru pobytu zvifat. Ve vykrmné kralikd (Rumunsko) se vlivem
ionizace vzduchu zvysila sedimentace prachu o 100 %. Timto plisobenim se snizila
prasnost v prostiedi a byl zaroven zjistén i1 pozitivni vliv na zootechnické parametry
chovu. Uhyn zvifat v poé¢atku odchovu byl sice v prostiedi ionizaci vy$si o 4,1 %,

ke konci vykrmu vSak byl v tomto prostedi u dospélych kralika nizsi o 31,5 %.

2.5.2 Princip vzniku ionti plynii - zdroje prirodni a umélé

Princip 1 fyzikalni a fyzikalné chemicky pribéh je ve své podstaté znam jiz od
pocatku minulého stoleti. Ionizace vzduchu je iniciovdna dodanim externi energie
z ptirodnich zdroji jako jsou radionuklidy, kosmické zafeni, vyboje bleskd,
hydromechanicka energie (dést, vodopad, pfiboj, pefeje aj.), ultrafialové spektrum
slunecniho zéfeni a specifické chemické reakce. Mezi umélé zdroje lze zaradit
ultrafialové zafeni, tepelnou a hydrodynamickou energii a elektrickou energii
(lavinova ionizace — tichy vyboj). K velmi silnym technickym zdrojiim ioniza¢niho
zatfeni nalezi rentgeny, radioaktivni zdroje %Co a 'Cs, které nelze odstinit
a urychlovace ¢astic. Do této skupiny nalezi i1 velké havarie jadernych elektraren,
piipadné pouZiti atomovych zbrani. lonizace molekuly plynu je dana rychlym sledem
stadii, kterd nasleduji po iniciaci (dodani energie). Z neutralni molekuly plynu musi
byt uvolnén elektron. Dodatecné energie musi piekonat elektrostatickou pfitazlivost
mezi jadrem a elektronem. Potfebnd ioniza¢ni energie (eV) je pro zacatek

ioniza¢niho procesu pro kazdou molekulu plynu rtizna (DOLEJS et al.,2008).
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Tab. 8 - Prvni ionizacni energie

Plyny ve stéji Dalsi bézné plyny
molekula | eV molekula eV
NO; 9,79 Cly 11,48
NH3 10,20 O, 12,06
H,S 10,40 SO, 12,34
CH,4 12,60 CO 14,01
N.O 12,89 H> 15,42
CO, 13,77 N> 15,57

(DOLEJS et al.,2008)

Prvni fazi ionizace je stadium fyzikalni, nasledované stadiem fyzikalné
chemickym a zavrSené stadiem chemickym. Takto vytvoiené ionty nejsou stabilni
a vlivem okolniho prostfedi podléhaji fadé zmén, kdy nejen meéni svoji velikost, ale
I pohyblivost, popfipadé rekombina¢né zanikaji. Lehké vzduS$né ionty reaguji
v prostifedi s dal§$imi molekulami a tvofi véEtsi iontové ttvary nebo se
elektroprecipitacné deponuji v aerosolech ¢i na prachovych casticich. Pak
pochopitelné ztraceji rychlost, podléhaji gravitaci a sedimentuji (mohou se
i elektrostaticky deponovat na opa¢né nabitych plochach). Zivotnost iontii v aktivnim
stavu je od jedné tisiciny sekundy po nékolik minut. Ptesto je v piipadé stalého
mistniho zdroje ionizujici energie v dané lokalité¢ vytvofena rovnovazna iontova
koncentrace, nebo-li vznika tzv. ,,dynamicka rovnovaha ionti“. Bézné je koncentrace
lehkych iontél udavéna v koeficientu unipolarnosti (ky) , tj. pomér iontd n* : n".
BéZné se uvadi, Ze je obsazeno ve vzduchu ve volné piirodé¢ 200 — 300 jont.cm™
obou polarit. Vlivem rozséhlé primyslové ¢innosti se v§ak pocet volnych zapornych
iontll postupné snizuje. Be&Zn€ je zaznamendvam pocet kolem 50 jonti/cm®.
Pouzivani syntetickych materidlt, elektronickych pfistroji (obrazovky, laserové
tiskarny a kopirky), vyskyt smogu a dalSich vlivli zptisobuji nadbytek kladnych
iont. Pfesahuje-li Ky, hodnotu 6, dochazi k jejich vnikani do plic a do krve,
kde mohou vyvolavat neptiznivé reakce.

Vzniklé vzdusné ionty piedstavuji elektricky nabité ¢astice, které se pohybuji od
zdroje vzniku pfedevsim vlivem elektrického pole a difuze. Béhem pohybu se srazeji
s molekulami vzduchu. Postupné se snizuje kinetickd energie iontd, kterd je

pfedavana molekuldm plynti ve vzduchu se kterymi doslo ke sradzce. Dochézi i ke
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srazkam s tézkymi Céasticemi (prach, aerosoly), pfi kterych vznikaji tézké ionty,
které vétSinou sedimentuji a zanikaji. Zaporné ionty jsou urychlovany elektrickym
polem od zdroje vzniku k relativné kladn¢ nabitym télesim, které jsou elektricky
spojené s povrchem zemé&. Pfi tom narazeji na molekuly plyni ve vzduchu
a pfedavaji jim po davkach svoji energii. Ve vzdalenost cca 1 m od zdroje ptestava
vliv elektrického pole a zaporné ionty se pohybuji jen vlivem diftiznich sil (DOLEJS
et al., 2008).

2.5.3 Typy ionizatori

Pro provoz ionizatoru je rozhodujici pfedev§im jejich vykon a stabilita.
Pouzivaji se podle principu vybuzeni iontd tyto druhy ionizatori:
Hydrodynamické: Na zaklad¢ tfisténi vodniho paprsku. Vyuzivaji se predevsSim
v balneologii.
Ultrafialové ionizatory: Zdrojem energie je rtutova vybojka. Kromé toho obsahuje
i selektivni elektrodu a ventilatorek na Sifeni iontd. Maji sice velky vykon, ale kromé
iontt produkuji i UF zafeni, Oz a NOyx. V zeméd¢lstvi byly ovéfovany pied 40 lety.
Elektrické ionizatory: Principem je tichy vyboj mezi elektrodami, tj. mechanizmus
narazové ionizace. Zakladem je vzdy zdroj vysokého napéti (VN) — 3 — 7 kV a 2
elektrody. Zdroj VN je konstruovan jako kaskddovy napétovy nésobi€. Zdrojem
muze byt sttidavy i stejnosmérny proud. Vyrabéji se ve 2 zakladnich provedenich:
Systém hrot a parabola: Parabola je stejné polarity jako hrot. Vzhledem k tomu,
Ze ionty maji velmi malou kinetickou energii, pro transport iontl do prostoru je
nékdy pouzivan maly ventilatorek. Tento ventilatorek musi byt zapojen tak,
aby ionty byly tlaceny, nikoliv nasdvany. V minulosti byla vyrabény typy BIV — 06
pro byty a PIV — 06 pro primyslové vyuziti. U téchto typt se ionty od elektrody
Sifily pomoci pfirozeného proudéni vzduchu.
Systém lana s hroty: Lano, zde koaxialni kabel, je napojeno na VN zdroj. Na lané
jsou umistény hroty ve vzdalenosti 0,7 — 1,1 m od sebe. Zdroj VN dodava do VN-
lana proud o napéti 7 kV s proudem 25 pA, tj. spotieba tohoto zatizeni je do 5 Wh za
den. Zékladem spojeni hrotu vedenim VN napéti v lané je zasekavaci objimka,
ktera je opatfena nastrékou pro vlastni hrot. Sifeni iontli od hrotli do prostoru

plisobeni se d&je piirozenym proudénim vzduchu (DOLEJS et al., 2008).
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2.5.4 Biologicka ucinnost iontu

TOUFAR et al. (2003) povazuji jiz dnes biologicky vliv lehkych atmosférickych
ionta, hlavné zapornych, jako nepopiratelny. Atmosféra s vysokou iontovou
koncentraci ma retardujici, az letalni vliv na vitalitu a reprodukci mikroorganismdi.

e vliv na dychaci ustroji — vyssi koncentrace lehkych zapornych iontt ¢ini pro
vys$si organismy vzduch dychatelnéjsi (nasdvany vzduch pronika hloubéji do
plicnich alveol, a tak zlepSuje prostup piijimaného kysliku do krevniho
systému)

e vliv na krevni obéh — dlouhodobé pilisobeni vysSich koncentraci lehkych
zapornych iontd zvySuje pH krve, roste podil albuminu a klesd hladina
serotoninu. Vyrazn¢ klesa sedimentace, snizuje se pocet leukocytt v periferii
krevniho fecisté a klesa krevni tlak

o vliv na Zlazy s vnitini sekreci — po iontové terapii se zvySuje produkce
hormonit $titné zlazy, glukokortikoidi a mineralokortikoidd. Urychluje se
dozravéni pohlavnich bun¢k a stimuluje se pohlavni aktivita samcii. Dochézi
ke zménam v latkovém metabolismu pfi distribuci sodiku a drasliku

e viliv na centralni nervovy systéem — zaporné ionty redukuji mnoZstvi
serotoninu ,coz vysvétluje trankvilizacni (ukliditujici) uc¢inek

e viiv na télni pokoZky — zaporné ionty piiznivé ovlivituji krevni kozni
cirkulaci a tak snizuji povrchovou télesnou teplotu (stres pii vysokych
stajovych teplotach), je i mensi nachylnost klize i organismu k sekundarnim
infekcim.

Pozitivné na zivy organizmus pusobi ionty zaporné. NebezpeCi jejich
predavkovani je nepravdépodobné. Zdravy organismus je k iontim rezistentni
a terapeutické ucinky se projevuji tim 1épe, rychleji a intenzivnéji, ¢im zévaznéjsi je
poruseni piislusné funkce. Navic vhodné aplikovand ionizace snizuje praSnost
stajového prostiedi. V tomto piipadé je nezbytné piipomenout, Ze praSnost
a mikrobidlni kontaminace ovzdusi jsou vzajemné provazany. ZvySend prasnost
generuje vySSi obsah mikroorganizmil ve stajovém prosttedi. Prachové Castice jsou
pak pro mikroorganismy nejen nosnou substanci, ale 1 zdrojem Zivin a ochranou pied

negativnim vlivem prostfedi (TOUFAR et al., 2003).

34



Rentabilita ioniza¢niho zarizeni

Vzhledem k nevelkym pofizovacim ndkladiim a nendro¢nosti provozu na energii
a obsluhu se jevi technika ionizace vzduchu v chovu hospodéiskych zvifat jako
velmi efektivni. V soucasné dobé bude prioritnim efektem redukce emisi stidjovych
plyni, zapachu a prachu. Vedlejsi ucinky budou mit pozitivni vliv na uZzitkovost
zvitat. Z celkového pohledu se jedna o Ucinnou a relativné ekonomicky vyhodnou

techniku v chovu prasat (KOSOVA et al., 2009).

2.6 Vétrani staji

Vétrani staji, jak uvadi HAVLICEK (1986), je vétsinou jedinym prostiedkem,
kterym je mozno regulovat vlhkost stdjového vzduchu a snizovat koncentraci
Skodlivych plynti, obsah prachu a mikrobi na pfijatelnou Grovei.

Utinné vétrani stajovych objektli odpovidajici pozadavkiim ustijenych zvifat
predpoklada ptivod Cerstvého vzduchu do zony pobytu zvifat a odvod vydychaného
vzduchu, ktery je kontaminovan Skodlivymi plyny, prachem a vétSinou i velkym
obsahem vodni pary, mimo staj (KIC a BROZ, 2000).

Optimalni vyména vzduchu v provozu je dilezita, nebot’ pii nedostatecné
vyméné vzduchu ve stijich se zhorSi vétSina mikroklimatickych faktort
s negativnimi dopady nejenom na zdravotni stav a uZzitkovost ustajenych zvitat
(stoupne teplota vzduchu, avSak soucasné obvykle stoupa téz relativni vlhkost
vzduchu a vzdy se zvySuje koncentrace plynnych Skodlivin, ¢asto 1 pachovych latek),
ale i na funkéni stav a zivotnost stavby. Pfi nadmémé vymeéné vzduchu dojde
k podchlazeni stdjového prostoru, velmi Casto 1 k nezadoucimu zvySeni rychlosti
proudéni, coz vede k naruseni tepelné pohody ustijenych zvifat (NOVAK, P.

a Novak, L., 2003).

2.6.1 Prirozené vétrani

Pfirozené vétrani vyuziva pro vyménu vzduchu tlakové rozdily mezi vnitfnim

a venkovnim vzduchem, zpisobené rozdilem teplot a hustot vzduchu uvnitt a vné
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objektu a ucinky vétru. Pasobeni teplot na vétrani bude tim vétsi, ¢im bude vétsi
rozdil mezi teplotami vnitiniho a venkovniho vzduchu (ZEMAN, 1994).

Pro vétravani stdji je nejjednodussi regulované vétrani, predevsim okny a vraty.
V nejmensich stdjich, s malou kapacitou a malou biologickou zatézi, mize byt toto
vétrani postacujici. Pti bezvétii je jeho ucinnost mald, pti vétru znacné stoupa. Vyssi
vykonnost 1ze dosahnout zvlas§tnimi svislymi vétracimi Sachtami, coz jsou vlastné
odvadéci potrubi pro odvod zkazeného vzduchu do okolni atmosféry. Pro dobrou
funkci byvaji tyto Sachtové vétraci systémy opatieny rtizn¢ provedenymi stieSnimi
nastavci a soustavou piivodnich otvort ve staji (KORAL, 2009).

Pfirozené vétrani pasobi nejucinngji v zimé. Potize ale nastavaji v okamziku,
kdy je ptfivadéno piili§ studeného venkovniho vzduchu, ktery zpiisobuje znaéné
sniZeni teploty ve stdji a kondenzaci vodnich par ve vzduchu a na vnittnich povrsich.
V letnim obdobi, kdy je rozdil obou teplot maly, je méné ucinné. Celoro¢né je mozné
proto pouzivat prirozené vétrani pouze tam, kde neni piili§ vysoka biologicka zatéz
stdje a neni proto potieba tak intenzivné vétrat. (SRBOVA, 2003)

Velkou ptednosti pfirozené¢ho vétrani je predevsim to, ze nevyzaduje piivod
energie. Z hlediska pohody ustdjenych zvifat i pracovnich podminek oSetfovateld je

vyznamné i to, Ze nezpusobuje ve staji zadny hluk (KIC a BROZ, 1995).

2.6.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani nebo jeho kombinace s vétranim pfirozenym je potiebné
v objektech, u nichZz nelze v pribéhu celého roku dosdhnout poZadovanych
parametrl stajového vzduchu pfirozenym vétranim.

Nucené vétrani ma proti pfirozenému vétrani ur€ité vyhody. Staje je mozné
vétrat podle potieb zvifat nezavisle na vngSich klimatickych a povétrnostnich
podminkach, je mozné vétrat s vysokou vykonnosti vétracich zafizenich i v obdobich
vysokych letnich teplot, kdy je pfirozené vétrani malo Gc¢inné, je mozné dostatecné
ucinné vétrat 1 objekty s intenzivnim chovem hospodaiskych zvifat v halach
s vysokou biologickou zatézi (KORAL, 2009).

RozliSujeme nucené vétrani podtlakové (ventilatory vzduch
odsavaji — odvadéji), pretlakové (ventilatory vzduch ptivadéji) a rovnotlaké (nuceny

pfivod a odvod vzduchu) (ZEMAN, 1994).
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2.7 Odstav selat

V soucasné dobé se provadi casny odstav selat nejcastéji ve véku 21 — 28 dnti po
narozeni (HOVORKA et al., 1987). Prestoze neni zakazan odstav selat ve véku tfi
tydny, PULKRABEK et al. (2005) doporu¢uji dodrzet v&k pii odstavu 28 dnil a zde
by jiz nemély byt podstatnéjsi problémy. Doba pobytu prasat v dochovu cini
s ohledem na obrat stada a kondici béhouni 7 — 9 tydni. Zvifata maji dosahnout
hmotnost 30 — 35 kg.

Obdobi predvykrmu Ize podle odliSnych pozadavkli na krmeni a ustdjeni
rozdélit na fazi

e od odstavu do cca 16 kg, kdy jsou béhouni krmeni krmnou smési COS 1II,

e 0d 16 kg do vyskladnéni pti pouziti krmni smési A1 (STUPKA et al., 2009).

Obdobi odstavu je velmi kritickym chovatelskym zdsahem do zivota selat. Jedna
se ptedevsim o ztratu fyzické pfitomnosti matky a s tim souvisejici ztrata mateiského
mléka jako zdroje protilatek plsobicich ve stfevé, michani s pralatkami z jinych
vrhi, naruSeni socialni hierarchie ve skupiné, dramaticka zména piijimanych zivin co
do kvality i kvantity, zména z tekutého mléka na pevnou stravu slozenou
z rostlinnych bilkovin a sacharidi, vystaveni zvifat podminkam, které zpuisobuji
infekci nebo subklinické onemocnéni. Ve véku 30 dni prochazi dramatickymi
zménami 1 imunitni systém selat. V tomto véku klesa koncentrace pasivné ziskanych
protilatek od matky a ktizi se zvySujici se koncentraci vlastnich protilatek. Pasivni
imunita prechéazi v aktivni (ODEHNALOVA et al., 2006).

Po odstavu Upln€ vypadava mlécna slozka a na jeji misto prichdzi tuh4 potrava
ve form¢ krmné smési. Je pravdépodobné, Zze kdyZ nastane postupna zména tekutého
mléka na pevnou stravu, dojde k plné ndhrad¢ mléka okolo 56 dni. Nahla zména vSak
vyustuje do redukce az zastaveni pifijmu potravy v disledku poruSeni stfevniho
epitelu a vede také k poodstavovym prajmim, coz nepochybné souvisi
i s metabolickym a enzymatickym systémem. Pravé veék ¢tyf tydnd je
charakteristicky nizkou hladinou imunity. Kvuli nizké imunité prasat v dob¢ odstavu
je zasadni udrzovat ve staji &isté a hygienické prostfedi (ODEHNALOVA et al.,
2006). Zvitata vystavend vy$Sim hladindm bakteridlni kontaminace rostou pomaleji
a dosahuji méné efektivniho ristu nez ta, kterd rostou v Ccistém prostiedi

(WILLIAMS et al., 1992).
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Zavaznym problémem pohody selat jsou i ploSné provadéné chirurgické
zakroky, tj. kastrace, Stipani $pic¢akt, vrubovani usi ¢i kraceni ocaskd, nebot’ p#i nich
ani nasledné nejsou pouzivana anestetika (PULKRABEK et al., 2005).

Kritéria pro posuzovani systému ustijeni z hlediska vytvofeni piijatelného
prostiedi pro hospodarska zvifata jsou dvojiho charakteru: technicka a biologicka.
Technicka kritéria se tykaji pfedev§im vlastni stavby stdje, stajového mikroklimatu
a zarizeni staje a ostatniho prostiedi ve kterém je zviie chovano. Biologicka kritéria
zahrnuji uroven uzitkovosti a télesnych funkci, onemocnéni a zranéni, uthyny
a patologicko-klinické nalezy, znaky chovani, fyziologicko-biochemické
a biofyzikalni ukazatele stresu v daném ustajeni (VORISKOVA et al., 2001).

NOVAK et al. (2000) konstatuji, ze vytvafeni optimalniho prostiedi pro zvitata
je dualezitym ptredpokladem pro jejich pocit pohody, nebot jestlize prostifedi chovu
neni v souladu s pozadavky zvifat, jsou nucena vznikly rozpor vyrovnavat svym
piizpusobovanim se, coz z etologického hlediska je nepfijatelné a je navic uzce
spojovano s vétsi potiebou energie. Uzitkovost, plodnost, zdravi a chovani zvifat je
pak dokladem toho, do jaké miry dané podminky chovu vyhovuji pozadavkiim
zvitat. Je proto nutné prizpasobovat technologii chovu potiebam zvirat, nikoliv

selektovat zvirata pro ne zcela vyhovujici technologie.
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3. Metodika

3.1 Charakteristika chovu

Sledovani probihalo v rezervnim chovu v JihoCeském kraji. Do roku 2008
fungoval jako chov Slechtitelsky. V chovu jsou zastoupena plemena ceské bilé
uslechtilé (CBU), bilé otcovské (BO), landrase (L) a pietrain (PN). Vzijemnym
kiiZzenim plemene CBU jsou ziskavany kaned&ci a prasni¢ky do odchovu a k prodeji
do §lechtitelskych chovi. CBU se kiizi také s L, ziskané potomstvo je prodavano
do uzitkovych chovu. Plemeno BO je kiizeno s BO. Z tohoto kiizeni jsou ziskani
kanecci a prasnicky pro doplnéni vlastniho stada. BO je dale kiizeno s Pn a ziskani
kanecci jdou do uzitkovych chovi. V chovu jsou zastoupeny vSechny kategorie
zvitat.

Stavba, v niZ byla sledovani provadéna, je starSi zdénd budova. Ve stji pro
dochov selat je vyuZzivano stelivovych skupinovych kotcli, v nichz jsou selata
ustdjena po 10 — 12 ks. Jedna se o kotce s ustajenim v trovni podlahy stije,
S podlahou nerozliSenou na loze a kalisté. Primérny pocet selat ve staji je 350 ks.
Odkliz hnoje je feSen pomoci obéZného shrnovace mrvy. Denni osvétleni je zajisténo
okny, vétrani pomoci oken a vrat, mistni vytapéni prostfednictvim infralamp. Pro
dopravu a davkovani suchych krmnych smési je vyuzivano ru¢nich vozikt s ruénim
odebiranim krmiva u krmného mista. Suchd krmna smés je zakladana do podélnych
koryt 4x denné. Napdjeni je feSeno pomoci hubicovych napajecek.

Selata jsou odstavovana v 35 — 38 dnech pfi hmotnosti 10 — 12 kg, vzdy
v pondéli a ve ctvrtek. Pti tomto odstavu prasnice prichazeji do fije v patek
a v pond¢li. Kojenym selatim je od 10. dne véku predkladan granulovany startér od
firmy Schaumann. P&t dni po odstavu jsou selatim podavany granule ochucené
mléénou nahrazkou. Sesty az desaty den jsou zkrmovany granule smichané s COS.
Od 10. az 11. dne je krmena pouze smés COS. Do polnich podminek jsou selata
pfesunuta ptiblizné ve v€ku 80 dni od narozeni, pii minimalni hmotnosti 25 kg.

V 8 tydnech Zivota jsou selata oCkovana proti Cervince. Proti prijmovym
onemocnénim je pouzivan piipravek Ivatyl. V chovu jsou serologicky prokazany

respiracni a reproduk¢ni syndrom (PRRS) a E. coli.
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3.2. Metodika mikroklimatickych méreni

3.2.1 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu

Teplota a relativni vlhkost vzduchu byla zaznamenavana celorocné
v hodinovych intervalech dataloggerem umisténym na konstrukci kotce asi 140 cm
vysoko, uprostied staje pro odstavend selata. Data z pfistroje byla na konci celého

méieni nahrana do pocitace a poté zpracovana.

3.2.2 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Me¢éieni rychlosti proudéni vzduchu bylo uskuteciiovano prostfednictvim
kompaktniho anemometru Testo 425 s pevné piipojenou termickou sondou proudéni.
Objemovy pritok byl zobrazovan pfimo na displeji a hodnoty byly ihned na misté
zapisovany do pomocnych tabulek.

Meéfteni rychlosti proudéni vzduchu probihalo ve staji vzdy v obdobi klidu ve
13.00 hodin, na stalém stanoviSti a v Zivotni zoné zvifat. Stejnym zplisobem byla

zjiStovana i ochlazovaci hodnota.

3.2.3 Méreni ochlazovaci hodnoty Hillovym katateplomérem

Nejprve je tieba zjistit faktor (F) katateploméru. V tomto piipadé byla hodnota
faktoru 488. Jedna se o cejchovni hodnotu vyznacenou na katateploméru. Tato
hodnota udava mnozstvi tepla v mcal, které vydava kazdy cm? povrchu baiky pfi
ochlazeni o 3 °C (mcal.cm™).

Na zacatku méteni byl katateplomér zahfan v horké vod¢, az sloupec cervené
zbarveného lihu vystoupal (bez vzduchovych bublin) asi do jedné tfetiny horni
rozsiteniny kapilary, potom byl katateplomér dikladné osusen utérkou. OsuSeny
katateplomér byl zavéSen do klidové polohy, tak aby bylo vidét z ptimétené
vzdalenosti na lihovy sloupec. Stopkami byla zméfena doba ve vtefinach (d),
za kterou poklesl lihovy sloupec z 38 °C (od horni znacky) na 35 °C (k dolni znacce
na kapilare), ¢imz byla zjisténd rychlost ochlazovani a tato hodnota byla

zaznamenana.
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Ze zjisténych hodnot byla pomoci vzorce K = F/d vypoctena ochlazovaci

velicina neboli kata-hodnota (K) — (mcal.cm™?s™).

3.2.4 Méreni koncentrace prachu

Koncentrace prachu byla métena pomoci pfistroje MicroDust Pro. Tento méfici
piistroj umozZiiuje stanoveni koncentrace astic v mg.m™ v realném Gase. Je prenosny
a ureny pro méfeni v terénu i na pevném stanovisti. MicroDust Pro poskytuje
grafické zobrazeni koncentratniho prubchu, ukladani naméfenych dat, jednoduché
a jasné uzivatelské rozhrani a digitaln¢ kalibracni metody vyhovujici jakémukoliv
typu prachu. Displej zobrazuje konfiguracni detaily pfistroje, naméfené hodnoty,
zaznamenané hodnoty a stav baterii. Naméfené hodnoty byly pribézné stahovany
a zpracovany pomoci WinDust Pro softwaru.

Meéfieni koncentrace prachu ve staji pomoci pfistroje MicroDust Pro probihalo
béhem dne vzdy ve tfech intervalech. Prvni méfeni v obdobi klidu ve 13.00 hodin,
druhé métfeni v obdobi tésné po krmeni selat v 15.00 hodin a tfeti v obdobi po
aktivit¢ v 17.00 hodin. Hodnoty koncentrace prachu byly pfistrojem zaznamendvany
kazdych 10 sekund. M¢éfeni byla provadéna v zivotni zon€ zvifat, na stejném

stanovisti jako méfeni rychlosti proudéni vzduchu a ochlazovaci hodnoty.

3.2.5 Provoz ionizatoru

Princip ionizace

Ptistroj produkuje ve velkém mnozstvi negativni ionty, béZn€ nazyvané anionty.
Prchavé castice, jako jsou pyl nebo prach, obsahuji pozitivni elektrické néboje.
Fyzikalni zadkony dokazuji, ze Castice obsahujici negativni naboje jsou pfitahovany
pozitivnimi naboji. Produkované negativni ionty se tedy spojuji s cCasticemi

s pozitivnimi naboji a stavaji se t¢zSimi a méné prchavymi. Tyto Castice klesaji

k zemi a jejich inhalace je proto obtizngjsi.

Méfeni s ionizatorem

Ionizéator byl ve staji odstavenych selat zavéSen na zdi ve vySce asi 2 metru.

Béhem celého obdobi méfeni mikroklimatickych ukazatelti (teploty, relativni
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vlhkosti vzduchu, ochlazovaci hodnoty a praSnosti), byl tento pfistroj stfidave
zapinan a vypindn, a to vzdy po 5 méfenich béhem bézného provozu a 5 meétenich

behem provozu s ionizaci vzduchu.

3.2.6 Statistické metody

Pro zpracovani ziskanych dat byly pouzity programy Microsoft Excel

a Microsoft Word.
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4. Vysledky a diskuse

4.1 Teplota vzduchu
Pro zpracovani tabulek 9 al0 byla pouzita data z tabulek 14 — 17 (viz ptilohy).

Primérné teploty vzduchu ve staji kolisaly od 17,5 do 26,4 °C (tab. 9). Toto
rozpéti teplot vybocovalo z optima teplot pro danou kategorii zvifat doporucovaného
SVOBODOU A DRABKEM (2005), ktefi jako optimalni teplotu uvadgji 18 — 24° C.
STUPKA A SPRYSL (2005) povazuji za optimalni teplotu 20 — 26 °C. CECHOVA
(2003) wuvadi, ze optimalni teplota pro dochov selat — nejlepsi uzitkovosti

a ekonomické efektivnosti se dosahuje u selat pii teploté 21°C.

Lze se tedy domnivat, ze ve dnech 14.1.2010 a 29.1.2010, kdy byly ve st4ji
naméfeny minimalni teploty 16,6 a 16,8 °C (tab. 9), mohlo u selat dojit ke ztratdm
energie, coz by se mohlo projevit snizenim denniho pfiriistku spojeného s vyssi
spotiebou krmiv, jak uvadéji SVOBODA A DRABEK (2005). Ve dnech 29.6.2010,
30.6.2010 a 1.7.2010 byly naméfeny maximalni teploty ve staji pres 28 °C (tab. 9)
a v dusledku téchto vysokych teplot mohlo dojit ke snizeni pfijmu krmiva a vySe
produkce chovanych zvifat (LOUCKA, 1995; KNIZEK a KNIZKOVA, 1995;
BROUCEK etal., 1993).
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Tab. 9 — Priabéh teplot stajového vzduchu a primérné venkovni teploty ziskané

z CHMI
Datum: Teplota vzduchu ve staji (°C) Venkovni teplota (°C)
min. max. prumérna prumeérna
3.12.2009 18,2 20,5 19 0,4
11.12.2009 18,5 20,1 19,6 3,6
18.12.2009 17 19,4 17,9 -5,4
14.1.2010 16,8 18,4 17,5 -2,5
29.1.2010 16,6 19,4 18 -0,1
8.4.2010 21 24,9 22,9 8,2
7.5.2010 22,3 24,9 23,7 11,1
29.6.2010 21,3 28,5 26,4 21,5
30.6.2010 22,6 28,4 25,7 22,1
1.7.2010 22,5 28,9 25,7 22,5
31.8.2010 20 22,4 20,9 11,8
2.9.2010 22,9 25 24 12,9
5.9.2010 18,2 22,7 21,1 10,7
6.9.2010 20,1 23,4 21,6 9,7
1.10.2010 22,5 25,1 23,9 10,2
5.10.2010 22 251 23,6 9,9
6.10.2010 21,7 25,3 23,9 10,3
7.10.2010 19,7 25,3 23,5 9,3
12.10.2010 22,2 25,2 23,8 6,4
13.10.2010 22,4 25,7 24 6,1

44



4.2 Relativni vlhkost vzduchu

Primérna relativni vlhkost vzduchu kolisala od 47,4 do 64,8 % (tab. 10). KIC
a BROZ (2000), SVOBODA a DRABEK (2005) uvadgji jako optimalni hodnoty
relativni vlhkosti vzduchu v dochovu selat 50 — 70 % a jako maximum relativni
vlhkosti vzduchu 75 %. KOUDA a HRUBONOVA, (1996) uvadgji stejné rozmezi

optimalnich hodnot relativni vzdus$né vlhkosti jako vyse uvedeni autofi.

Ve dne 29.6.2010 byla minimalni hodnota relativni vlhkosti vzduchu 35,2 %
(tab. 10). Jak uvadgji KIC a BROZ (1995), piilis suchy vzduch (pod 35 %) zpiisobuje
vysusovani sliznic hornich cest dychacich a snizuje jejich ochrannou funkci. KURSA
et al. (1998) tvrdi, Ze za niz8i vlhkosti setrvavaji prachové ¢astice vyznamné déle ve
vzduchu, coz je nepfiznivé v objektech s nadmérnymi zdroji prasnosti (krmeni
suchym krmivem apod.). V ostatnich dnech sledovani se primérné hodnoty relativni

vlhkosti vzduchu nachézely v optimalnim rozhrani.
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Tab. 10 — Hodnoty relativni vlhkosti stajového vzduchu a primérné hodnoty

venkovni relativni vlhkosti vzduchu ziskané z CHMI

Datum: Relativni vlhkost (%) Venkovni relativni vIhkost

(%)
min. max. prameérna prameérna

3.12.2009 57,6 65,5 62,1 90
11.12.2009 60,1 77,1 64,8 90
18.12.2009 56,9 65,6 60 74
14.1.2010 56,2 65,6 59,4 86
29.1.2010 53,6 63,8 58,7 75
8.4.2010 46,9 54,4 52,4 67
7.5.2010 48,2 56,4 52 70
29.6.2010 35,2 56,8 47,4 56
30.6.2010 42,8 65,7 55,5 62
1.7.2010 39,2 66,9 56,7 61
31.8.2010 54,8 71,2 63,8 79
2.9.2010 52,5 66,9 62 79
5.9.2010 41,9 59,8 53,5 75
6.9.2010 42,4 60,5 53,2 76
1.10.2010 49,1 60 54,6 72
5.10.2010 54,1 61,8 58,2 88
6.10.2010 54,5 60,9 57,5 86
7.10.2010 52,1 60,5 55,9 83
12.10.2010 42,8 58,7 51,4 81
13.10.2010 42,7 56,9 51 84




Graf 1 — Vztah teploty a relativni vlhkosti vzduchu
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V grafu 1 je uvedena zavislost teploty a relativni vlhkosti. Relativni vlhkost

stoupala s klesajici teplotou vzduchu.

4.3 Rychlost proudéni vzduchu

V tab.11 jsou uvedeny naméfené hodnoty, které se pohybovaly v rozmezi
od 0,19 do 0,28 m.s™. Ve vé&tsing dnech byly splnény pozadavky na optimalni
rychlost proudéni. PULKRABEK et al. (2005) uvadgji, Ze rychlost proudéni vzduchu
je nutno posuzovat spolecné s teplotou a relativni vlhkosti vzduchu. Pfi optimalnich
teplotach se pozaduje rychlost proudéni 0,1 — 0,3 m.s™,

PULKRABEK et al. (2005) dale fikaji, ze pii vysokych teplotach prostiedi
piekracujicich maximum je zvySeni rychlosti proudéni vzduchu ve stajich pro
prasnice a prasata ve vykrmu casto jedinou moznosti prevence piehfati organismu
05-15 m.s’l). Na zéklad¢ zjisténych vysledkti ve dnech 29.6.2010, 30.6.2010
a 1.7.2010, kdy byly naméieny nejvyssi teploty vzduchu ve staji pres 28 °C, byla
tedy rychlost proudéni vzduchu nedostacujici (tab. 11).

PULKRABEK et al. (2005) uvadgji, Ze pii teplotich nizsich nez optimum je
tteba rychlost proudéni vzduchu dale snizit. Na zéklad¢ tohoto tvrzeni Ize usuzovat,
ze ve dnech 18.12.2009, 14.1.2010 a 29.1.2010, kdy sahaly pramérné teploty

vzduchu pod hranici optima, byla rychlost proudéni vzduchu vyssi (tab. 11).
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Tab. 11 — Rychlost proudéni vzduchu ve staji a venkovni primérna rychlost

proudéni vzduchu

Datum: Rychlost proudéni Primérna venkovni rychlost
vzduchu ve staji (m.s™) | proudéni vzduchu (m.s™)
3.12.2009 0,23 13
11.12.2009 0,25 1,7
18.12.2009 0,24 1,7
14.1.2010 0,26 2
29.1.2010 0,26 2,7
8.4.2010 0,2 1
7.5.2010 0,26 2,3
29.6.2010 0,19 1,3
30.6.2010 0,22 2
1.7.2010 0,21 1,7
31.8.2010 0,28 4,7
2.9.2010 0,22 1,3
5.9.2010 0,22 1,7
6.9.2010 0,19 1
1.10.2010 0,21 2
5.10.2010 0,25 2,7
6.10.2010 0,27 3,3
7.10.2010 0,26 3
12.10.2010 0,22 1
13.10.2010 0,22 1,3
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4.4 Ochlazovaci hodnota

Ochlazovaci hodnota kolisala od 3,4 do 6,9 mcal.cm?s™? (tab. 12). Podle
KURSY et al. (1998) je optimalni rozhrani pro mladata 5 — 7 mcal.cm?s™.

Ve vétsing dnech sledovani hodnoty ochlazovaci veli¢iny odpovidaly optimu.

Ve dnech 30.6.2010 a 1.7.2010 dosahovala ochlazovaci veli¢ina hodnot

3,8 a 3,4 mcal.cm?s™. SOKOL et al. (1989) uvadéji, ze snizovanim ochlazovaci

veli¢iny pod hranici optima nastava pocit tepla az dusna. Teplota vzduchu pfitom

nemusi byt podstatné vyssi. Na zaklad¢ tohoto tvrzeni miizeme usuzovat, Ze v tomto

obdobi mohla zvifata pocit'ovat dusno.

Tab. 12 — Ochlazovaci hodnota prostiedi

Datum: Ochlazovaci hodnota Datum: Ochlazovaci hodnota
(mcal.cm®.s-1) (mcal.cm®.s-1)
3.12.2009 5 31.8.2010 6,8
11.12.2009 6,7 2.9.2010 4,3
18.12.2009 6,8 5.9.2010 4,9
14.1.2010 6,9 6.9.2010 4,9
29.1.2010 6,2 1.10.2010 47
8.4.2010 53 5.10.2010 6,3
7.5.2010 5,2 6.10.2010 6,2
29.6.2010 6,4 7.10.2010 6,1
30.6.2010 3,8 12.10.2010 5,9
1.7.2010 34 13.10.2010 6
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Graf 2 — Vztah teploty a katahodnoty

teplota teplota a katahodnota katahodnota
[°C] [mcal , cm?, s
40 8
35 7
0 /\><_\// ]
. / \/\ °
20 / 4
15 3
10 2
5 1
0 ; ; ; ; ; ; ; 0
14.10.2009 3.12.2009 22.1.2010 13.3.2010 252010 21.6.2010 10.8.2010 29.9.2010 18.11.2010
¢as [dny]
teplota
katahodnota

Graf 2 zndzornuje zavislost teploty a katahodnoty v dobé& sledovani. Z grafu je

patrné, Ze se stoupajici teplotou klesala ochlazovaci hodnota.

4.5 Vzdus$na prasnost

Pro zpracovani grafi 3 — 27 byla pouzita data uvedena v tabulce 13 (viz
ptilohy).

Grafy 3 — 6 jsou fazeny tak, aby bylo mozné srovnani zimniho obdobi méteni
bez ionizace vzduchu s podzimnim obdobim ionizace a obdobi méfeni bez ionizace,
jez probihalo v pozdnich letnich dnech s obdobim ionizace na jafe a zaCatkem Iéta.
Zpusob tohoto srovnani je zvolen z duvodid podobnosti teplotné-vlhkostnich
podminek a podminek technickych jako je vétrani stje.

Z porovnani grafli 3 a 4 je patrné, ze vzdusnd prasnost ve dnech ionizace byla
ve vSech tfech obdobich niz§i nez ve dnech bez ionizace.

Pti porovnani grafii 5 a 6 lze fici, Ze v grafu 5 je sice pocatecni koncentrace
prachu nizsi nez v grafu 6, ale béhem sledovanych dni bez ionizace stoupd, zatimco
v grafu 6 mizeme vidét, Ze vzduSna prasnost sledovanych dni s ionizaci vyrazné

klesa.
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Graf 3 — Vzdusna prasnost bez ionizace vzduchu ve dnech: 3.12.2009; 11.12.2009;

18.12.2009; 14.1.2010; 29.1.2010
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Graf 4 — Vzdu$na prasnost s ionizaci vzduchu ve dnech: 5.10.2010; 6.10.2010;
7.10.2010; 12.10.2010; 13.10.2010
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Graf 5 — Vzdusna prasnost bez ionizace vzduchu ve dnech: 31.8.2010; 2.9.2010;
5.9.2010; 6.9.2010; 1.10.2010
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Graf 6 — Vzdu$na prasnost s ionizaci vzduchu ve dnech: 8.4.2010; 7.5.2010;
29.6.2010; 30.6.2010; 1.7.2010
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Obdobi méreni koncentrace vzduSné prasnosti bez ionizace vzduchu — bézny

provoz

Prvni obdobi méfeni koncentrace vzdus$né praSnosti bez ionizace vzduchu
probihalo ve dnech 3.12.2009, 11.12.2009, 18.12.2009, 14.1.2010 a 29.1.2010.
Druhé obdobi méfeni ve dnech 31.8.2010; 2.9.2010; 5.9.2010; 6.9.2010; 1.10.2010.

Pribéh prvniho a druhého obdobi méfeni bez ionizace je znazornén v grafech 3 a 5.

Béhem obou téchto obdobi méieni (graf 3 a 5) dosahovala koncentrace vzdusné
prasnosti nejvyssich hodnot v obdobi aktivity, tedy v dob¢é tésné po krmeni zvifat
(1994), ktery uvadi, ze mnozstvi prachu béhem dne zna¢né kolisd v zavislosti na
provozu a klidu ve stdji. Hodnoty naméteného prachu se mohou prudce zvysit napf.
pfi ustijeni novych zvifat, t€sn¢ po davkovéani krmiv apod. ZEMAN (1994) déle
uvadi tyto hodnoty naméfené ve vepiinech: v klidu 54 mgm™, pfi krmeni
granulemi 12,5 mg.m™, krmeni sypkou smési 22,2 mg.m™, maximum pii tklidu
a ometani povrchtu 25,9 mg.m'3. KORAL (2009) uvadi, ze pro udrZeni stajového
prostiedi na hygienické urovni vyhovujici organismu zvifat Ize orientacné fici,
e prasnost by neméla prekracovat hodnotu 10 mg.m>, coz odpovidd nejvyse
piipustné hodnoté z hygienickych predpisu platnych pro pracovniky.

Koncentrace vzdusné prasnosti naméfené ve stdji v obdobich bez ionizace
vzduchu uvedené v tabulkach 13 — 32 (viz pftilohy), zdaleka nedosahovaly hodnot,
jez uvadi ZEMAN (1994), ani nepiekroCily nejvySe ptipustnou hodnotu
z hygienickych predpisii platnych pro pracovniky, jez uvadi KORAL (2009).

Obdobi méreni koncentrace vzdu$né prasSnosti s ionizaci vzduchu

Prvni obdobi méfeni koncentrace vzdusné praSnosti s ionizaci vzduchu
probihalo ve dnech 8.4.2010; 7.5.2010; 29.6.2010; 30.6.2010; 1.7.2010. Druhé
obdobi méfeni ve dnech 5.10.2010; 6.10.2010; 7.10.2010; 12.10.2010; 13.10.2010.

Jejich prubéh je znazornén v grafech 4 a 6.

V pribéhu obou téchto méteni jiz nebylo dosahovano nejvyssich koncentraci
vzdusné prasnosti v obdobi aktivity. Béhem prvniho obdobi méteni (graf 6) byly

koncentrace vzdus$né prasnosti ve vSech tfech obdobich téméf shodné a béhem
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druhého obdobi méteni ( graf 4) byla vzdusna prasnost v dobé aktivity nizsi nez

v dobé klidu.

Tento pokles koncentraci vzdusné praSnosti v dobé manipulace se suchymi
krmnymi smésmi ve staji dokazuje uinek ionizace vzduchu a je v souladu s tim, co
tvrdi DOLEJS et al. (2005); TOUFAR et al. (1999); KOSOVA et al. (2009), kteii
vysvétluji, ze pii ionizace se uvoliuje z elektronového obalu molekuly O, elektron,
ktery se vaze na dalsi plynnou molekulu O, a tak vznika lehky a pohyblivy zéporny
iont. Lehké zadporné ionty uvolnéné do stdjového prostoru vytvaireji z malych castic
aerosolu castice velké, tézké a elektricky nabité, které rychle sedimentuji. Tento
kratkodoby cyklus, ktery v ionizovaném prostiedi neustale probiha, zajisti pokles

prasnosti v dychacich zonéch zvifat.

Srovnani grafu v jednotlivych dnech sledovani

Grafy 7 — 26 jsou fazeny stejnym zpusobem jako grafy predeslé, aby bylo
mozné srovnani zimniho obdobi méfeni bez ionizace vzduchu s podzimnim obdobim
ionizace a obdobi méfeni bez ionizace, jez probihalo v pozdnich letnich dnech s

obdobim ionizace na jafe a zaCatkem léta.

Pfi porovnani grafli 7 a 8 je patrné, Ze ionizace vzduchu méla Gc¢innost hlavné
v obdobi aktivity. Nejvyssi koncentrace prachu byla namétena v obdobi klidu. Lze
se domnivat, Ze vySi koncentrace prachu v obdobi klidu béhem prvniho dne
sledovani pravdépodobné ovlivnil pohyb zvitat, ktery byl zptsoben ptichodem pro

zvitata neznamé osoby.

Pti porovnani grafii 9 a 10 lze fici, Ze byla koncentrace ve vSech tiech obdobich
sniZzena ionizaci vzduchu. V obdobi bez ionizace vzduchu byla prasnost nejvyssi pii
aktivité.

Z grafu 11 je zfejmé, Ze nevyssi hodnoty vzdusné praSnosti byly zaznamenany
v obdobi po aktivité. Koncentrace prachu byla ovlivnéna pozdéjsi dobou krmeni
selat. Graf 12 ukazuje pii porovnani s grafem 11, Ze v obdobi po aktivité byly

meéfeny nejniZs§i koncentrace vzduSné prasnosti.

Z grafii 13 a 14 1ze vidét pokles prasnosti pii ionizaci vzduchu hlavné v obdobi

aktivity.
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Jak ukazuje graf 16, pfi ionizaci vzduchu byla naméfena nejvyssi koncentrace
prachu v obdobi klidu a naopak poklesla v obdobi aktivity a po aktivité.
V neionizovaném vzduchu dosahovala koncentrace prachu nejvyssich hodnot

v obdobi aktivity (graf 15).

Pii porovnani grafi 17 a 18 miZeme vidét, Ze prasSnost prostiedi byla pfi
bézném provozu nizsi nez pii ionizaci vzduchu. Podobné situace nastala i v ptipadé
porovnavani grafti 19 a 20. Na zakladé tvrzeni DOLEJSE et al. (2005), ktefi uvadéji,
ze nejvyssi koncentrace prachovych cCastic jsou dosahovany na jate, se 1ze domnivat,
ze vyse koncentrace prachu v pribéhu ionizace v jarnich dnech byla ovlivnéna

ro¢nim obdobim.

Z grafii 21 — 26 je zfejmé, Ze koncentrace prachu byla vlivem ionizace niz$i ve
viech tiech sledovanych obdobich. DOLEJS et al. (2005) uvadgji, ze nejnizsi
koncentrace prachovych ¢astic jsou dosahovany v 1été. Lze se tedy domnivat, Ze na
sniZeni prasnosti prostifedi pravdépodobné mélo vliv krom¢ ionizace vzduchu i letni

obdobi.
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Graf 8
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[mg*m-?]
klid
2,5 aktivita
e 00 aktivité
2 i —
15
1 [
0‘5 | M
0
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

¢as [min]

56




Graf 9
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Graf 11
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Graf 12
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Graf 13

vzdusna prasnost bez ionizace vzduchu 14.1.2010
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Graf 14
pragnost vzdusna prasnost s ionizaci vzduchu 12.10.2010
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Graf 15

prasnost . . . ..
[mg*m-] vzdusna prasnost bez ionizace vzduchu 29.1.2010
18
1,6
/\ klid
1.4 aktivita
12 \//\\// \ ——po aktivité
1 A
0,8 +—
06 WQ\ //\\
0,4 \_/ \/
0,2
0
0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 ¢as[min]
Graf 16
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Graf 17
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Graf 19
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Graf 20
pragnost vzdusna prasnost s ionizaci vzduchu 7.5.2010
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Graf 21
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Graf 22
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Graf 23
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Graf 24
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Graf 25
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5. Zavér

Cilem prace bylo vyhodnotit vybrané mikroklimatické ukazatele v dochovu selat

a dale pak zhodnotit vliv ionizace vzduchu na uroven vzdu$né praSnosti.

Primérné hodnoty teploty a relativni vlhkosti vzduchu se béhem celého
sledovani ve vétSiné piipadli nachdzely v optiméalnim rozhrani. Rychlost proudéni
vzduchu byla vyhovujici kromé nékterych letnich dnt, kdy by méla byt zajisténa
vysSi rychlost proudéni pro ochlazeni organismu zvifat. Ochlazovaci hodnota téz
odpovidala optimalnim hodnotam pro danou kategorii, problém byl opét jen v letnich
dnech, kdy nizké hodnoty ochlazovaci veli¢iny mohly u zvifat vyvolat pocit dusna.
Na zakladé¢ téchto vysledkl lze usuzovat, Ze zejména v letnich mésicich by mé¢l byt
ve stdji pouzit UCinnéjsi systém vétrani, ¢imZz by byla zajiSténa regulace teplot
a zvysSeni hodnot rychlosti proudéni vzduchu a ochlazovaci veli¢iny.

Pfi posuzovani vlivu ionizace vzduchu na urovenn vzdu$né prasnosti ve stéji
vysledky méfeni prokazaly pozitivni vliv ionizace na snizeni koncentrace prachu ve
vzduchu. Lze fici, ze ucinek ionizace vzduchu se projevil predev§im v dobé
zakladani suchého krmiva, kdy koncentrace vzdus$né prasnosti byla oproti béznému
provozu niz§i. Ze zjiSténych vysledki dale vyplyva, Ze na trovenl koncentrace
vzdusné praSnosti mélo kromé ionizace vzduchu vliv i ro¢ni obdobi. Doklada to fakt,
ze vzdu$na prasnost byla pfi aplikaci ionizace v jarnim obdobi vyS$i neZ vzdu$na
prasnost v lét€ v neionizovaném vzduchu. MlzZeme fici, Ze sniZzovani vzdus$né
prasnosti technikou ionizace vzduchu v dochovu selat se jevi jako G¢inné a lze ji

doporucit.
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7. Prilohy

e Tabulka 13: Vzdus$na prasnost namétena v jednotlivych dnech sledovani

Tabulka 13 je sestavena takovym zplisobem, aby bylo mozné srovnani dnti bez
ionizace se dny s ionizaci vzduchu. Razeni dnd v tabulce 13 tedy odpovida zptisobu
fazeni grafii uvedenych ve vysledcich a diskusi.

e Tabulky 14 — 17: Pribé¢h teplot a relativnich vlhkosti vzduchu naméfenych v

jednotlivych dnech sledovani.
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Tab. 13 (1. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 3.12.2009

Vzdugna pragnost (mg.m™) 5.10.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,6035 0,508 0,868 1,771 0,6965 0,8515
1,34 1,343 0,55 0,9925 0,5355 0,706
1,5645 1,295 0,4765 1,8855 0,6345 0,6315
1,8675 1,635 0,8035 3,6485 0,7095 0,4875
1,5035 1,3715 1,35 2,48 0,7615 0,4375
1,7065 1,6155 0,4995 2,375 0,6645 0,4265
2,186 1,7995 0,763 2,373 0,543 0,4215
1,8285 1,6595 0,458 1,7785 0,559 0,457
1,5185 1,7775 0,4225 1,9525 0,8905 0,627
1,6505 1,7195 0,5855 1,8145 0,9585 0,811
1,7335 1,9465 0,419 1,8335 1,1015 0,729
1,6375 1,343 0,5285 1,645 1,045 0,489
1,6855 1,354 0,58 1,6655 0,9825 0,374
1,828 1,6015 0,4775 1,633 1,1615 0,6425
2,2605 1,1625 0,5815 1,5915 0,887 0,819
1,6 0,8605 0,5985 1,804 1,0595 0,54
2,095 0,685 0,454 1,504 0,765 0,4965
2,135 0,9105 0,6835 1,337 0,742 0,947
2,3225 0,703 0,3935 1,266 0,719 0,462
1,9875 0,656 0,4985 1,4175 1,132 0,438
1,931 1,378 0,6105 1,127 1,759 0,449
1,3075 1,019 0,701 1,386 0,967 0,624
1,9345 1,725 0,634 1,2535 0,777 0,886
2,4805 1,3385 0,6115 1,515 1,7815 1,515
2,02 1,617 0,62 0,571 0,7045 1,1995
1,103 1,635 1,012 0,886 1,44 0,677
2,062 1,0015 0,6645 0,8415 1,193 0,534
2,75 1,6095 0,735 0,8355 0,711 0,5525
2,4235 1,0075 0,4245 0,75 0,6965 0,5005
2,0465 1,016 0,4985 1,3785 0,707 0,5635
2,082 1,067 0,82 1,343 0,7635 0,6115
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Tab. 13 (2. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdugna prasnost (mg.m™) 11.12.2009

Vzdugna pragnost (mg.m™) 6.10.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,9985 4,14 1,3975 0,659 1,608 0,826
1,689 3,5995 1,2855 0,6315 0,346 0,7785
1,4655 3,5315 1,124 1,3165 0,306 0,8985
1,738 2,259 1,08 0,8845 0,4805 0,5395
1,2725 2,154 1,4165 0,5945 0,41 0,6455
0,845 2,232 1,0115 1,511 0,4935 0,708
1,1575 1,694 0,9125 0,817 1,1305 0,4875
1,3615 2,033 1,1865 0,74 0,9825 0,362
0,713 1,9735 0,851 0,9815 0,6215 0,754
1,0825 1,5785 1,1415 1,6605 1,305 0,723
1,0355 1,8925 1,186 1,04 0,534 0,7165
1,755 2,2065 0,9845 1,0505 0,499 1,0245
1,664 4,103 0,857 1,284 0,6435 0,504
1,457 2,6915 1,129 1,542 1,1945 0,55
1,3605 1,5495 1,1655 1,372 0,9815 0,5245
1,266 1,618 1,032 1,461 0,8825 0,4885
1,5485 2,4925 1,0535 1,7935 0,684 0,872
0,9015 2,094 0,9625 1,3915 0,66 0,621
0,8185 1,965 0,913 1,4285 0,637 0,663
1,3905 1,541 1,007 1,173 0,7465 0,5775
0,7645 1,9515 0,7945 1,169 0,6635 0,6635
0,633 1,8245 0,9075 1,1495 0,667 0,686
0,7825 1,894 0,8215 1,099 0,7405 0,78

0,916 2,096 0,9935 1,154 0,8835 0,6135
0,791 1,672 0,895 2,1185 1,14 0,5255
0,814 1,541 0,8025 1,077 0,7995 0,794
1,121 2,077 0,8815 1,727 0,9045 0,5525
1,1725 1,8245 0,8725 1,593 0,639 0,579
1,143 1,7725 0,8545 1,7225 0,5365 0,3605
0,935 2,3605 1,001 1,9775 0,8855 0,61

0,97 1,672 1,022 1,3285 0,9065 0,4805
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Tab. 13 (3. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdugna prasnost (mg.m™) 18.12.2009

Vzdugna pragnost (mg.m™) 7.10.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité

1,927 1,681 1,46 1,186 0,9585 1,046
1,7765 1,7025 1,516 1,977 1,1685 1,381
1,688 1,641 0,8455 1,0945 1,4895 0,5065
1,6345 2,0575 1,6135 0,887 1,023 0,7935
1,741 1,696 1,423 1,598 1,285 0,609
1,784 2,169 1,55 1,7065 1,3105 0,7095
1,6745 2,2185 1,43 0,5645 1,4385 0,8685
1,7755 2,569 2,5155 0,7965 0,755 0,534
1,5165 1,7665 3,8845 0,714 1,5535 0,849
1,455 1,9275 1,338 1,0135 0,7865 0,597
1,466 1,5435 1,563 1,134 1,1245 1,222
1,4985 1,327 0,855 0,7685 1,4165 1,023
1,568 1,531 1,6205 1,368 0,9635 1,002
1,678 1,6625 1,708 1,094 1,37 0,836
1,689 1,83 2,043 1,2625 1,32 0,9515
1,544 2,39 1,5465 0,7065 1,3945 0,952
1,4655 2,0965 3,093 2,75 1,2165 1,5715
1,5865 1,6295 2,921 2,298 1,097 0,9675
1,5475 1,5495 2,779 1,213 1,7475 1,2655
1,5565 1,7505 1,899 1,5275 0,502 1,011
1,4785 1,4505 2,2295 1,1625 0,4785 1,1475
1,588 1,702 2,33 1,5 0,852 0,9755
1,427 1,847 1,694 1,034 0,637 1,5505
1,412 1,635 1,996 1,435 0,6355 0,946
1,4475 1,63 1,092 1,231 0,701 1,247
1,4725 1,704 1,589 1,745 0,969 1,312
1,5855 1,561 1,2515 1,815 1,0155 1,194
1,9565 2,4025 0,822 1,737 1,015 1,564
1,932 2,139 1,19 1,3425 0,9035 0,931
1,6745 1,72 1,299 0,7895 1,285 0,92

1,5565 2,037 1,773 0,8495 1,3665 1,2675
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Tab. 13 (4. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 14.1.2010

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 12.10.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
1,1655 1,7015 0,6945 1,2505 0,7035 1,0135
1,2965 1,654 0,7375 1,1305 0,9885 0,82
1,679 2,0315 0,533 0,915 1,3445 0,454
1,6315 1,619 0,4135 1,0315 0,767 0,4885
1,219 1,314 0,602 1,276 1,3 0,527
1,2365 1,9325 0,4425 1,086 1,026 0,7495
1,4515 2,226 0,458 1,766 2,024 0,42
2,27 1,516 0,8445 0,978 1,5555 0,635
1,2215 1,004 0,471 1,234 0,9615 0,691
1,3935 1,5175 0,5975 1,259 0,873 0,8685
1,3065 1,776 0,7335 1,3325 1,0585 0,5795
1,4565 1,1905 0,5605 1,3355 0,8745 0,7375
1,214 1,2775 1,375 1,4065 0,751 0,6915
1,4525 1,636 0,4865 1,7205 0,829 0,8685
1,566 1,425 0,515 1,619 1,3945 1,0075
1,265 1,374 0,559 1,7595 0,9415 0,9085
1,4515 1,6085 0,5055 1,486 1,209 0,4945
1,663 1,504 0,5645 1,9465 0,743 0,9905
1,2395 1,143 0,543 0,927 1,0315 0,6
1,554 1,441 0,671 1,579 1,095 0,7535
1,4065 1,0415 0,432 1,498 0,6765 0,982
1,499 1,403 0,5545 1,2705 1,4615 0,88
1,607 1,3685 0,5285 1,617 1,3345 0,93
1,995 1,8045 0,543 1,3105 1,122 0,8445
1,647 1,2405 0,557 0,723 0,962 1,2765
1,397 1,4205 0,5655 1,1535 0,964 1,2395
1,748 1,841 1,0545 1,243 0,95 1,1305
1,5425 1,3215 1,0215 1,3595 0,8145 1,2035
1,68 1,312 0,5225 1,484 1,139 1,1145
1,2485 1,3235 0,5965 1,676 0,9665 0,905
0,862 1,8135 0,363 1,114 0,676 0,4855
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Tab. 13 (5. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 29.1.2010

Vzdugna prasnost (mg.m™) 13.10.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
1,09 1,189 0,661 1,3015 0,62 0,644
0,9455 1,0245 0,4615 1,025 0,4265 0,638
0,673 1,0565 0,4255 1,259 0,614 0,5
0,53 1,009 0,5085 1,995 0,551 0,558
0,6335 1,1325 0,572 1,781 0,431 0,4995
0,757 1,2185 0,5175 1,9565 0,2685 0,849
0,347 1,1 0,5855 1,7225 0,323 0,541
0,832 1,1905 0,8715 1,534 0,436 0,6595
1,0755 0,722 0,6355 1,6145 0,344 0,727
0,604 1,472 0,766 1,055 0,4195 0,7525
0,527 1,132 0,4865 1,168 0,454 0,515
0,5235 1,131 0,5335 1,045 0,3795 0,821
0,4205 1,3815 0,337 1,3015 0,6955 0,716
0,42 1,617 0,4735 1,5935 0,465 0,504
0,638 1,055 0,3805 2,057 0,4835 0,807
0,5175 1,3055 0,237 1,117 0,757 0,7735
0,868 1,137 0,2785 1,2585 1,3405 0,9895
0,453 1,024 0,596 1,4135 1,1045 0,6685
0,553 0,811 0,6705 1,34 0,4215 0,6815
0,352 1,1935 0,3665 1,1955 0,5725 0,5935
0,31 0,905 0,45 1,58 1,0635 0,513
0,4615 1,348 0,784 1,0855 0,5745 0,604
0,8245 1,258 0,631 1,1685 0,733 0,436
0,614 1,0575 0,35 0,731 0,4155 0,4555
0,6535 0,9435 0,678 0,954 0,53 0,601
1,236 1,188 1,202 1,0235 1,128 0,5705
1,133 2,0215 0,33 1,044 0,7345 0,4365
0,897 1,436 0,247 0,7885 0,581 0,596
0,7865 1,161 0,293 1,229 0,7615 0,695
1,116 1,728 0,3975 1,3415 0,699 0,5775
1,3125 1,13 0,5505 1,631 0,9845 0,5145
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Tab. 13 (6. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 31.8.2010

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 8.4.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,597 0,786 0,567 1,938 1,755 1,075
0,3895 0,674 0,561 1,475 1,0535 1,2905
0,6125 0,6265 0,3405 1,339 1,1635 1,0775
0,5185 0,563 0,6195 1,127 1,1735 1,297
0,1245 0,6105 0,378 0,745 1,074 1,3765
0,4125 0,758 0,429 1,1985 1,2035 1,3605
0,454 0,5555 0,3175 0,8235 0,6675 1,365
0,34 0,533 0,4435 0,9355 1,0295 0,8505
0,7355 0,788 0,3905 0,9885 1,4145 0,9805
0,5465 0,51 0,691 1,271 0,975 0,582
0,3045 0,734 0,743 1,1125 1,114 0,9765
0,549 0,7195 0,4025 1,541 0,9855 1,2535
0,4195 0,591 0,4085 1,8445 1,455 1,141
0,435 0,726 0,5635 1,1855 1,0455 1,3405
0,5145 0,3425 0,5885 1,3205 1,0395 1,321
0,4445 0,5895 0,6365 1,49 0,8805 1,179
0,5825 0,204 0,3245 1,528 0,8065 1,3525
0,3565 0,0755 0,4385 0,893 0,8995 0,9775
0,3955 0,609 0,756 1,2865 0,966 1,129
0,3035 0,355 0,458 1,081 1,3605 0,9685
0,5555 0,49 0,324 1,161 1,024 1,636
0,3275 0,3365 0,171 1,0785 1,083 1,155
0,49 0,4215 0,3445 0,8115 1,2835 1,364
0,2615 0,185 0,1655 0,946 1,151 0,998
0,245 0,256 0,455 0,6275 1,2915 0,968
0,2855 0,1835 0,4335 0,982 0,8805 0,902
0,5255 0,3585 0,4725 1,0325 0,9875 0,9105
0,3055 0,2035 0,238 1,1945 1,19 1,3105
0,7395 0,3285 0,318 0,939 1,193 1,2685
0,739 0,3575 0,4775 1,774 1,551 0,969
0,8055 0,416 0,3 1,5085 1,37 0,723
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Tab. 13 (7. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdugna prasnost (mg.m™) 2.9.2010

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 7.5.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,712 0,6525 0,8245 1,4895 1,2385 0,5315
0,6755 0,766 0,8325 1,0405 1,303 0,775
0,939 1,02 0,661 1,264 1,879 0,687
0,986 1,039 0,921 1,2945 1,3245 0,5475
0,802 0,6585 0,987 1,2905 0,9955 0,511
0,5825 0,709 0,802 1,666 1,289 0,674
0,589 0,772 1,2 1,5995 1,452 0,8145
0,711 1,626 0,9365 1,666 0,7845 1,6235
1,04 0,789 0,8675 1,974 1,169 0,7745
1,0835 0,401 1,045 1,571 1,3775 0,877
1,2045 0,4615 0,71 1,427 1,1615 1,092
0,9885 0,485 0,378 1,173 1,0775 1,7075
1,156 0,517 0,441 1,43 0,977 0,855
0,676 0,454 0,4085 1,939 1,2235 1,1755
0,554 1,226 0,31 2,5325 1,602 1,2105
1,004 0,8715 0,775 1,445 0,85 1,4465
1,154 0,512 0,5965 1,774 1,356 1,576
1,1345 0,7855 0,661 1,1045 1,4145 1,3695
0,481 0,531 0,6335 1,137 1,136 1,857
0,4985 0,4375 0,4455 1,1205 1,1465 1,537
0,5835 0,51 0,2745 1,0705 0,9195 1,42
0,44 0,664 0,5485 1,85 1,5385 0,6285
0,517 0,5475 0,2405 0,897 1,513 1,3675
0,24 0,569 0,7175 0,989 1,5955 0,9295
0,482 0,61 0,4445 1,265 1,497 1,014
0,4945 0,563 0,4055 1,069 1,306 0,6715
0,9455 0,6335 0,59 0,964 0,949 1,794
0,785 0,8645 0,4255 1,168 1,0145 1,325
0,9075 0,8865 0,281 0,7135 0,9595 1,5105
0,7915 0,749 0,529 1,425 1,546 0,8905
0,835 0,8395 0,987 0,6905 0,7715 1,1905
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Tab. 13 (8. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdugna prasnost (mg.m™) 5.9.2010

Vzdugna pragnost (mg.m™) 29.6.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,6045 0,8525 0,7775 0,073 0,387 0,2425
0,5095 1,314 1,349 0 0,289 0,2135
0,657 1,2985 0,949 0,1805 0,2155 0,2875
0,873 1,3795 0,714 0,191 0,2625 0,4015
1,1575 1,689 0,638 0,001 0,065 0,2185
0,922 0,9325 1,4865 0,076 0,0995 0,204
1,031 0,7845 0,7745 0,0455 0,3465 0,2195

1,48 1,1845 0,898 0,015 0,14 0,0855
1,446 0,7855 0,8535 0 0,2995 0,2
0,754 0,6775 0,761 0,1805 0,744 0,053
0,8675 0,8315 1,0235 0,061 0,42 0,218
0,655 0,8555 1,112 0,245 0,419 0,263
1,086 0,957 1,47 0,0165 0,1715 0,302
0,8435 1,3165 1,5355 0,015 0,1415 0,2015
1,0795 1,348 0,643 0,0035 1,194 0,2545
1,1835 1,01 0,3335 0,022 0,2215 0,26
1,8265 1,7025 0,683 0,0895 0,968 0,2315
1,0295 1,023 0,517 0,0685 0,12 0,333
0,656 1,044 0,581 0,0385 0,32 0,6275
0,292 0,9655 0,698 0,0295 0,691 0,5
0,7215 1,176 0,7285 0,1295 0,1485 0,382
0,531 1,3505 0,711 0,003 0,22 0,585
1,1825 1,2885 1,0615 0,0225 0,301 0,255
0,799 0,942 0,7585 0,0555 0,1615 0,407
1,984 0,9 0,6 0,018 0,1855 0,416
0,916 1,1275 0,848 0,0395 0,06 0,3835
0,759 1,1185 0,898 0,017 0,506 0,42
0,554 0,9565 0,8535 0,0235 0,2165 0,5565
0,4925 1,073 0,761 0,398 0,17 0,3445
0,92 1,148 1,0235 0,133 0,109 0,397
0,491 1,1965 1,1055 0,1845 0,1625 0,7025
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Tab. 13 (9. ¢ast) — Prasnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdugna prasnost (mg.m™) 6.9.2010

Vzdugna pragnost (mg.m™) 30.6.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,7785 0,5325 0,6795 0,09 0,3655 0,1405
1,116 0,7555 1,3195 0,452 0,3735 0,281
0,925 1,4085 1,0445 0,419 0,2485 0,1795
0,7395 1,0795 0,7535 0,2785 0,6525 0,2955
1,013 1,3005 0,7965 0,1695 0,767 0,238
0,744 1,661 1,43 0,097 0,387 0,8145
0,3045 1,878 1,1955 0,1365 0,384 0,333
0,625 1,3235 1,4 0,1285 0,921 0,656
0,766 0,8355 1,2295 0,303 0,254 0,4685
0,363 1,237 1,005 0,2345 0,3635 0,602
1,327 1,2275 0,7155 0,2635 0,478 0,4965
0,699 1,4565 1,001 0,075 0,228 0,2165
0,608 1,2865 0,712 0,187 0,6845 0,08

0,695 0,8615 0,9055 0,1985 0,1685 0,299
0,5665 1,194 0,998 0,2125 0,3425 0,376
0,233 1,5985 0,868 0,269 0,2205 0,5235
0,37 0,753 0,899 0,6165 0,303 0,2035
0,7445 1,011 1,088 0,946 0,341 0,1365
0,8645 2,277 0,6665 0,4715 0,377 0,54

0,447 1,1265 0,8265 0,571 0,5675 0,1745
0,618 0,7495 0,9225 0,5985 0,7735 0,136
0,4165 1,0085 0,9195 1,6775 0,5915 0,367
0,995 1,01 0,6545 0,4595 0,648 0,1285
0,807 0,782 0,3065 0,711 0,2875 0,239
1,0795 1,778 0,803 1,515 0,2095 0,232
1,4825 1,209 0,669 1,3075 0,2675 0,0815
1,225 1,7505 0,5065 0,498 0,1565 0,178
0,667 1,2595 1,2885 0,9315 0,25 0,052
0,982 1,3 0,724 0,757 0,162 0,124
0,562 1,0505 1,1125 1,272 0,3615 0,297
0,7465 11 0,9075 0,445 0,182 0,0755
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Tab. 13 (10. ¢ast) — PraSnost vzduchu v jednotlivych dnech sledovani

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 1.10.2010

Vzdu$na prasnost (mg.m™) 1.7.2010

klid aktivita po aktivité klid aktivita po aktivité
0,8805 0,4025 1,2525 0,5885 0,147 0,321
1,078 0,8445 1,454 0,269 0,0935 0,2685
0,7345 0,7915 1,4485 0,4405 0,1535 0,1325
0,499 1,1815 1,694 0,4405 0,2905 0,119
0,7615 0,63 1,398 0,3635 0,344 0,3
0,829 0,736 1,567 0,421 0,363 0,3925
1,105 0,684 1,095 0,1895 0,341 0,234
0,7455 0,663 1,209 0,489 0,101 0,341
0,5015 0,509 1,0175 0,402 0,0185 0,167
0,573 0,5745 1,1925 0,623 0,0545 0,246
0,916 0,5515 0,6745 0,3485 0,2655 0,267
0,797 0,5355 1,18 0,3665 0,0985 0,254
0,503 0,7455 0,8925 0,2425 0,0285 0,26
0,5455 0,8995 0,6795 0,2455 0,138 0,672
0,5975 0,63 0,678 0,25 0,021 0,3195
1,4885 0,7995 0,8615 0,3715 0,031 0,207
1,2845 0,6825 1,12 0,4875 0,262 0,5335
1,576 0,7415 1,317 0,639 0,1985 0,2015
0,966 0,486 0,88 0,8345 0,108 0,4045
1,6185 0,447 1,139 1,04 1,0415 0,3345
0,613 1,123 1,1775 1,287 0,1525 0,257
1,495 0,824 1,5265 0,694 0,083 0,2245

1,11 1,69 1,0575 0,495 0,35 0,137
1,7215 1,579 0,895 0,548 0,335 0,0745
1,178 1,848 1,0975 0,502 0,105 0,101
1,2555 2,1025 1,577 0,3125 0,189 0,212
1,626 1,1575 1,2065 0,1415 0,25 0,217
0,9185 0,414 1,2935 0,2315 0,079 0,327
1,9865 0,7975 2,064 0,337 0,27 0,19
1,0555 0,5295 0,9405 0,7305 0,2505 0,762
1,324 0,4925 1,0765 0,4435 0,5185 0,5005
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Tab. 14 — Prtub¢h teplot a relativnich vlhkosti vzduchu béhem sledovanych dnt

3.12.2009 11.12.2009 18.12.2009 14.1.2010 29.1.2010
Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV
69 (%) 69 (%) 69 (%) (O (%) 69 (%)
18,3 61,6 19,9 62,1 17,3 60,1 16,9 59,8 17,9 60,7
18,4 60,9 20 61,6 17,2 59,2 16,8 59,9 17,8 62
18,4 60,8 20,1 62,5 17 60,5 16,9 59,1 17,7 61
18,3 60,3 19,9 61 17,3 60 17 59,5 18 61,4
18,2 59,5 19,9 61 17,2 58,5 16,9 58,6 18 60,3
18,3 59,7 19,8 62,3 17,2 57,2 16,8 57,4 17,7 60,5
18,2 57,6 20 61,5 17,2 56,9 16,9 58,4 17,5 58,8
18,8 62,1 20,1 63,8 17,4 59 17,9 65,6 18,3 63,8
18,4 62,7 19,3 60,1 17,7 57,9 17,3 58,5 17,5 56,3
18,6 62,3 18,9 62,6 17,7 58,6 18,2 63,4 18,2 59,5
18,8 62,4 19,8 66,6 18,2 59,7 17,5 57 18 59
18,6 60,7 19,8 63,9 17,9 58,8 18 61,3 18,8 59,3
18,7 61,8 19,9 62,5 18,4 61,7 17,5 56,2 18,4 58
19,4 61,5 20,1 64,4 18,5 59,5 17,7 57,1 18,3 57,5
19,9 63,8 19,7 63,2 19 63,4 18,1 60,6 18,7 57,6
20,2 64,7 19,1 63,4 19,4 65,6 18,6 63,9 19,4 60,8
20,1 64,6 20,1 67,3 19,4 61,3 17,9 58,5 19,1 59,2
20,5 65,5 20 71 18 62,2 18 57,2 18,8 58
20 65,2 18,5 77,1 18,3 61,2 17,7 59,4 18,3 57,9
19,8 64,6 18,7 67,8 18,5 61,1 17,8 60,5 17,7 54,9
19,2 62,7 19,1 69,4 17,8 59,8 17,2 59,9 17,3 55,3
19,1 61,7 19,3 69,5 17,9 59,1 17,3 59,3 17,5 58
18,8 63,3 18,8 65,4 17,9 60 17 57,7 17 54,5
18,9 60,4 18,8 64,8 17,6 58,1 17,1 57,8 16,6 53,6
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Tab. 15 — Prtb¢h teplot a relativnich vlhkosti vzduchu béhem sledovanych dnti

8.4.2010 7.5.2010 29.6.2010 30.6.2010 1.7.2010
Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV
69 (%) 69 (%) 69 (%) 69 (%) (O (%)
22,7 52,6 239 527 27,6 50,1 26,6 58,2 247 629
226 52,2 23 504 26,9 46,8 26,2 57,6 23,8 624
22,3 52,6 23,6 53,8 26,7 49,7 258 58,6 23,2 639
21,8 49,3 23,4 51,3 26,4 48,9 255 58,1 242 64,1
21,5 49 23 511 26 472 253 579 22,8 61
21,1 52,3 23,4 50,9 25,8 47 25 59,6 225 624
21 511 22,6 489 23,4 48,2 23,4 58,2 226 62,6
21 514 22,7 541 22,1 534 226 58,9 22,7 63,7
21,2 544 23 564 21,3 53,2 23,2 657 23,4 66,3
21,8 52,8 229 55,6 23,2 515 23,7 62,7 241 66,9
21,8 541 223 51,6 2477 525 23,8 60,8 243 62,7
215 53,8 229 499 25,3 435 247 531 251 594
22,2 53 22,8 48,7 27 36,2 26,4 484 26,6 49,8
23,2 46,9 229 48,2 27,2 352 26,8 47 28 41,8
24,3 53,9 23,7 51,7 275 39,2 275 42,8 28,3 399
24,2 534 245 54,2 279 416 279 539 28,8 42,6
24,4 528 249 54,3 278 37,6 28,3 454 28,4 39,2
246 53,6 249 534 28 421 28,4 50,7 28,5 48,3
249 53,3 249 556 28,2 49,2 265 51,4 289 52,2
24,7 53 249 526 28,4 46,9 26,2 53,6 28,4 51,6
247 519 248 50,8 28,5 521 26 52,8 27,9 57
241 52,2 245 50,1 28,4 53 254 57,8 27,7 57,8
23,9 534 24,3 50,2 27,6 559 25 58,3 26 59,1
23,6 544 242 5272 27,3 56,8 25,5 60 252 62,1
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Tab. 16 — Prub¢h teplot a relativnich vlhkosti vzduchu béhem sledovanych dnt

31.8.2010 2.9.2010 5.9.2010 6.9.2010 1.10.2010
Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV
69 (%) 69 (%) 69 (%) (O (%) 69 (%)
22,3 56,2 23,4 63,6 21,9 59,8 22 559 239 576
224 60,1 23,4 64,7 21,7 54,6 216 554 23,8 552
216 604 23,2 62,3 21,2 54 21,2 545 239 572
21,1 54,8 23,2 59,9 20,9 552 21 54,4 23,7 545
21,1 634 23,4 63 20,9 54,2 21 535 23,4 532
20,1 64 23,4 60,3 20,7 53,2 20,6 54,2 24 59,9
21,1 63,7 23,7 65,7 19,2 56,5 21,1 551 23,7 579
209 60,1 23,5 63,6 18,2 57,2 205 57,8 23 551
20,8 62,3 23,9 66,9 18,8 59,1 20,5 56,1 23,5 60
21 64,8 23,9 649 19,7 59,1 20,1 564 225 51,4
20,3 71,2 243 654 19,7 55,7 21 605 228 56,6
20 644 23,8 614 19,6 58 21,7 57,6 236 521
20,3 65,2 24 599 209 541 21,4 525 23,9 49,38
20,7 68,3 245 60,2 20,8 46,8 22,1 51,9 24,1 495
20,9 66,2 24,8 61,2 216 474 22,1 424 242 491
20,5 60,9 24.8 58 222 419 22,2 46,1 25,1 58
20,9 66,8 229 525 22,7 469 20,7 43,3 23,7 49,2
20,8 705 23,1 57,7 225 48,8 20,1 50,5 235 56,4
20,7 65,3 24 61,3 223 47,4 22 49 244 5572
20,7 635 244 625 224 537 226 49,7 243 528
206 63,5 24.8 63 22,7 551 23,3 54,7 249 543
21 68,1 249 63,2 224 534 23,4 552 248 549
20,6 63,7 25 63,8 224 55,6 23,3 549 24,5 57
20,4 63,8 25 64,2 22,2 56,8 23 554 241 541
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Tab. 17 — Prub¢h teplot a relativnich vlhkosti vzduchu béhem sledovanych dnt

5.10.2010 6.10.2010 7.10.2010 12.10.2010 13.10.2010

Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV Teplota RV
69 (%) 69 (%) 69 (%) (O (%) 69 (%)
23 61,2 25,1 58,9 245 56,5 24 515 246 52,6
23,1 57,8 25,1 56,8 239 559 23,6 48,5 241 514
23,1 56,1 25,2 56,2 243 57,2 23,5 49,1 24 515
23,1 556 25 56,2 24,7 55,6 23,5 50,1 23,6 485
23,1 56,1 25 545 25 557 22,4 448 235 491
23,2 541 25,3 55,8 252 56,4 229 54,3 23,5 50,1
223 54,8 245 553 225 521 23,2 56 224 448
22 57,6 24,1 58,9 19,7 55,6 225 50,3 229 54,3
224 58,6 241 579 20,8 559 22,5 52 23,2 56
226 57,3 23,6 559 228 57,7 23,8 58,2 225 50,3
23,4 56,8 23,1 54,7 229 56,4 24 48,6 22,5 52
23,3 557 23,3 56,4 22,7 5277 248 51,6 23,8 58,2
23,9 61 23,1 56,9 229 54,3 255 52,3 24 48,6
24,2 59,2 22,7 551 225 56,5 25,7 535 248 51,6
245 61,6 23,7 59,2 22,3 56,5 245 40,2 255 52,3
23,1 59,8 21,7 60,9 228 56,3 226 37,2 25,7 535
23,4 61,6 22,4 594 225 555 24,9 51 245 40,2
243 61,8 23,1 58,6 234 56,5 254 52,2 226 372
24,7 61,3 23,6 60,8 248 605 25 477 24,9 51
246 58,1 23,4 56,7 249 557 25 495 254 5272
24,8 56,8 24,2 57,3 24,1 54,4 247 53,5 25 47,7
249 574 245 59,1 246 57,3 246 56,3 25 495
24,9 57 24,3 594 24,2 538 24 56,2 247 535
25,1 60,6 23,8 58,3 253 574 23,7 51,6 246 56,3

Vysvétlivky: RV — Relativni vlhkost vzduchu
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