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Ekonomické hodnoceni decentralizované vyroby energii

v podminkach primyslového podniku

Abstrakt

Fenoménem 20. stoleni byl rozvoj energetiky, a 1 v souCasné dobé celosvétova
spotfeba po energie exponencidlné roste. Diplomova prace je zaméfena na potiebu
obnovitelnych zdroju energie a na konkrétnim pripadé navrhované fotovoltaické elektrarny
vyhodnocuje ekonomiku provozu a navratnost investice.

Cilem prace je sestaveni ekonomického modelu fungovani fotovoltaické elektrarny
v zemeédélském podniku na zakladé navrzeného technicko-energetického modelu. Soucasti
je 1 vymezeni specifik marketingového mixu solarni energie pro komunikaci se zakazniky.
Teoreticka Cast prace se zabyva vymezenim zakladnich pojmt a strategii v energetice
a prehledem soucasného stavu v problematice obnovitelnych zdrojui energie.

V praktické ¢asti je na zaklad€ dispozic objektu a preferenci investora navrzen
optimalni technicko-energeticky model a nasledné je provedena ekonomickéd analyza.
Vysledkem diplomové prace jsou na zakladé nakladi a vynosi vyhodnoceny doba
navratnosti investice, Cistd soucasna hodnota a vnitini vynosové procento bez zapocteni
dotace 1 po zapocteni dotace. Na zdkladé¢ vyhodnoceni ekonomického modelu je doba
navratnosti investice bez dotace 16 let a IRR 11,25 % a po zapocteni dotace je navratnost 6
let a IRR 21,44 % dle definovanych podminek. Soucasti praktické prace je i marketingovy
mix fotovoltaické elektrarny.

Investice do fotovoltaiky kromé& pokryti vlastni spotieby pfinasi 1 ptijem z prodeje
pretokli energie. Pfinos prace je v mezioborovém vyhodnoceni fotovoltaické energie

a investi¢ni prilezitosti v kontextu strategie Evropské komise.

Klicova slova: obnovitelné zdroje energie, sklenikové plyny, navratnost investice, Cista
souCasna hodnota, provozni naklady, fotovoltaika, Pafizska dohoda, energeticka bilance,

dekarbonizace, marketingovy mix



Economic evaluation of decentralized energy production

in the conditions of an industrial enterprise

Abstract

The development of the energy industry was a phenomenon of the 20th century, and
even today, global energy consumption is growing exponentially. This final thesis focuses
on the need for renewable energy sources and evaluates the economics of operation and
return on investment using the specific case of a proposed photovoltaic power plant.

The aim of the thesis is to build an economic model for the operation of
a photovoltaic power plant on a farm based on the proposed technical and energy model. It
also includes the definition of the specifics of the marketing mix of solar energy for
communication with customers. The theoretical part of the thesis deals with the definition of
basic concepts and strategies in the energy sector and an overview of the current state of the
art in the field of renewable energy.

The optimal technical-energy model is designed in the practical part based on the
building layout and investor's preferences and then an economic analysis is performed. As a
result of the thesis, the investment payback period, the net present value and the internal rate
of return without and after subsidy are evaluated based on costs and benefits. Based on the
evaluation of the economic model, the payback period of the investment without subsidy is
16 years and IRR is 11.25% and after including the subsidy the payback period is 6 years
and IRR is 21.44% according to the defined conditions. The marketing mix of the
photovoltaic power plant is also part of the practical work.

In addition to covering its own consumption, the investment in photovoltaics also
generates income from the sale of surplus energy. The contribution of the thesis is in the
interdisciplinary evaluation of photovoltaic energy and investment opportunities in the

context of the European Commission strategy.

Keywords: renewable energy, greenhouse gases, return on investment, net present value,
operating costs, photovoltaics, Paris Agreement, energy balance, decarbonisation, marketing

mix
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1 Uvod

Spotieba energie celosvétoveé zaznamenava exponencialni narast. Da se ale i fict, ze
moderni energetika se souCasné stala pilifem prosperity a bez cenové dostupné energie
nebudou dostupné ani potraviny, teplo, doprava, ale naptiklad také voda.

Modemi civilizace 20. a 21. stoleti byla vytvorena fosilnimi zdroji energie, jakymi
jsou ropa, uhli a zemni plyn a jakakoliv pfeména technické zékladny je dlouhodoba.
V soucasné dob& pochéazi vice nez 80 % energie praveé z fosilnich paliv a navzdory
evropskym strategiim a cilim tento podil neustale nartsta.

Na nasi planeté Zije soucasné piiblizné€ 7,8 miliardy obyvatel a ro¢ni pfirtstek ¢ini cca
1.3 % a kazdych 12 let se poCet obyvatel zvysi o 1 miliardu. Potfeba energetickych surovin
a zdroju se tak v pfistich letech i desetiletich bude stale navySovat. Nutno podotknout, ze
pfiblizné€ 80 % obyvatel Zeme zije v rozvojovych zemich. Zakladnim ukolem kazdého statu
by mélo postarat se o0 ob¢any, pokud nejsou schopni zajistit si zakladni potieby k zivotu.

Ve snaze transformace ekonomiky na klimaticky neutralni je hlavnim lidrem Evropa.
Snazi se byt souCasné defacto i prukopnikem v dekarbonizaci ekonomiky, avSak i dalsi zeme
se piihlasily k cilim Pafizské dohody, jako i USA, Kanada, Cina, Japonsko, Jizni Korea.
S ohledem na aktudlni bezpecCnostni situaci, je stale vice diskutovana také energeticka
bezpecnost. Ta je zalozena na zakladnich principech tak, aby energie byla dostupna na
spravném mist€, ve spravném case, mnozstvi a za dostupnou cenu.

Vsechny formy energie, které vyuzivame na Zemi, souvisi se slune¢nim zatfenim, které
na ni dopada. Na Zemi dopada kazdym rokem pfiblizn€ 23 000 TW energie ze Slunce a jeji
teoreticky potencial je nesmirny, pfiCemz jeji vyuzivani ve srovnani s kapacitou je
minimalni. Diskutovanou otazkou je také vyuzivani a zasoby fosilnich paliv, pfi¢emz
otazkou je jejich efektivni a s ohledem na zivotni prostiedi Setrna pfemeéna na energii.

Obnovitelné zdroje jiz jsou a daleko vice jesté budu soucasti naseho zivota. Je tieba
vSak si uvédomit, ze jejich vyuzivani neni bezproblémové. Vyzvou 21. stoleti je kromé
vyhledavani obnovitelnych zdroju energie a decentralizované vyroby energie také zvySovani

energetické ucinnosti, energetické uspory a digitalizace.
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2 Cil prace a metodika

V nasledujicich kapitolach 2.1 a 2.2 je definovan cil diplomové prace a hypotézy
a dale metodika vyhodnoceni praktické Casti.

Vyzkumna otazka: Je pfi stavajicich cenach elektrické energie ekonomicky vyhodna
investice do fotovoltaické elektrarny s potencialem prodeje pretoku elektfiny do distribucni

sit&?
2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je sestaveni ekonomického modelu fungovéani fotovoltaické
elektrarny v zemédélském podniku a nastaveni vhodné marketingové komunikace vuci
potencialnim zakazniktm.

Dil¢i cile:

1. Sestaveni technicko-energetického modelu na zakladé néavrhu fotovotlaické

elektrany, ktera odpovida dispozic¢nim objektu.

2. Sestaveni ekonomického modelu posouzeni nakladi a vynosi znavrzené
elektrarny, vyhodnoceni navratnosti investice 1 na zakladé potencialniho prodeje
pretokil energie do distribucni sitg.

3. Vyhodnoceni specifik marketingového mixu pro nastaveni vhodné komunikace

EC (Energy Contracting) firem.

Hypotézy:
1. Navratnost investice v danych podminkach s dotaci je mensi nez 5 let.

2. Navratnost investice v danych podminkach bez dotace je mensi 10 let.

2.2 Metodika

V praci bude jako prvni krok pouzita metoda deskriptivni popisujici soucasny stav
spojitosti obnovitelnych zdroji energie, trendi a vyvoje cen energii. Na zakladé popisu
a ziskanych dat bude mozné komparativni metodou porovnat pfistup jednotlivych firem

zabyvajici se fotovoltaickymi elektrarnami. Na zakladé komparace a popisu je mozné
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vytvotit model fotovoltaické elektrarny, ekonomicky zhodnotit potencial vyroby vlastni
energie a pomize marketingu urcit spravnou komunikaci k zakaznikim. Na zavér bude
pouzita metoda syntézy k zhodnoceni ekonomického potencidlu a zhodnoceni
marketingového mixu.

Pro teoretickou Cast diplomové prace jsou prostudovany zakladni zdroje literatury,
normy, internetové odkazy i dalsi prameny, na zakladé kterych je provedena literarni reSerSe
v oblasti obnovitelnych zdroji energie a strategie v energetice. V praktické Casti praci jsou
tak vyhodnoceny a uvedeny nové pripadné teoretické predpoklady a nazory.

V praci jsou zohlednény ekonomické toky po dobu zivotnosti investice do
fotovoltaického systému vybraného podniku v Ceské republice. Vynosy (piijmy) budou
zohledniovat tUspory na nakladech za spotfebovanou energii, vynosy z prodeje pietoku
energie do distribu¢ni sit€. Hlavnimi hodnocenymi nakladovymi (vydajovymi) polozkami
jsou investi¢ni naklady a dale provozni naklady. Pro vyhodnoceni je zohlednéna i prislusna
dotace na fotovoltaickou elektrarnu, avSak je hodnocena ekonomika investice i1 bez dotacni
podpory. Hlavnim vystupem ekonomického modelu je ukazatel Cisté soucasné hodnoty

(NPV) investice a vnitini vynosové procento (IRR).

Prakticka Cast prace je rozdélena na 3 dilci Casti:
1. technicko - energeticky model;
2. ekonomicky model;

3. marketingovy mix.

2.2.1 Technicky model

Pro ucely diplomové prace byl vybran areal zemédélského podniku disponujici
nekolika objekty v ramci jednoho arealu. Na zakladé potencialné vyuzitelné kapacity stfech

vybraného zemédélského podniku je navrzena fotovoltaicka elektrarna.

Pro navrh systému jsou uvazovany nasledujici technologie a vykony:

Moduly: LONGI 460 Wp monokrystalické,

Stiridace: Huawei SUN2000-60KTL-MO
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Na zakladeé technickych moznosti danych kapacitou stfech a vhodné orientace je provedena
simulace vyroby elektrické energie za pouziti software HelioScope, na zaklade kterého je
vyhodnocena celkova ro¢ni produkce elektrické energie v navrhovaném feSeni s ohledem na
osvit v jednotlivych mésicich v roce. Vystupem navrhovaného technicko-energetického modelu
je souhrn vstupnich dat pro nasledné vyhodnoceni hodnoceni investice do fotovoltaické

elektramy.

2.2.2 Ekonomicky model

V ramci ekonomického modelu jsou hodnoceny investicni naklady se zapoctenim
dotace 1 bez jejiho zapocCteni, dale jsou hodnoceny provozni nadklady a soucasné jsou
zapocitany i naklady na likvidaci fotovoltaické elektrarny.

Vstupem pro ekonomické hodnoceni jsou hodnoty spotieby elektrické energie
a nasledné pretoky do distribucni sité nad ramec pokryti spotteby arealu jsou uvazovany jako
sitova komodita k prodeji. Pro ceny elektrické energie je uvazovana urcita predikce
a soucasn¢ je uvazovano postupné snizovani ucinnosti fotovoltaickych panelt.

Pro hodnoceni investice jsou predikovany kumulativni ¢isté naklady na dobu 35 let a na
zakladé kumulovaného diskontovaného Cash-Flow vyhodnocena navratnost investice.

Vystupem ekonomického modelu je ¢ista soucasna hodnota NPV (Net Present Value),
ktera predstavuje soucet soucasnych/diskontovanych hodnot v§ech penéznich toka investice
a pouziva se pro vyhodnoceni vynosnosti riznych investi¢nich projektd. Jedna se o veli¢inu
vyznadujici celkovou sou¢asnou/diskontovanou hodnotu viech penéznich tokt investice.! 2

V ramci vypoctu NPV je zohlednén faktor Casu, bere v tivahu také ¢asovou hodnotu
penéz a jeho soucasti je i uvazovani celkové doby zivotnosti projektu i s ohledem na moznost
investice do jiného projektu odpovidajiciho rizika. Zavisi na predpovidanych hotovostnich
tocich a bere v tivahu alternativni naklady kapitalu. Obecny vzorec vypoctu NPV je uveden

v rovnici (1.1).

"' CUCCHIELLA, F., D’ADAMO, 1. and GASTALDI, M.. Economic Analysis of a photovoltaic system: A
resource for residential households. Energies. 2017. Vol. 10, no. 6p. 814. DOI 10.3390/en10060814.

2 SPERTINO, F,, DI LEO, P, and COCINA, V. Economic Analysis of investment in the rooftop photovoltaic

systems: A long-term research in the two main markets. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2013.
Vol. 28, p. 531-540. DOI 10.1016/j.rser.2013.08.024.
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n CF;
=0 (1 + r)t

NPV = (1.1)

Kde: NPV predstavuje Cistou soucasnou hodnotu;
CF; jsou penézni toky v jednotlivych letech;
n je doba zivotnosti projektu;

r je diskontni arokova mira.

Vysledna hodnota pfedstavuje potencidlni pfinos investice pii soucCasnych cenach
a vyhodnocuje, kolik a jak dana investice pfinese penéz.

Jestlize je vysledna hodnota NPV kladna, 1ze pfijmout zavér, ze se podniku dana
investice vyplati. Pokud je naopak NPV zaporné, investice se nevyplati. Jestlize je NPV
rovno 0, nedochazi ke zhodnoceni a investice pro podnik neznamena zadny piinos. Pokud

jsou v projektu hodnoceny i varianty investice, je zakonit& preferovana vys§i hodnota NPV.3

Dalsim ze sledovanych ukazateli diplomové prace je vnitini vynosové procento
znacené jako IRR (Internal Rate of Return). Parametr je ukazatelem rentability investice,
kterou jako odhad vynosnosti zamysleni investice pfinasi hodnoceny projekt béhem svého
zivotniho cyklu. IRR tedy udava relativni vynos a tedy, jakou procentni ¢astku je v ramci
gasové hodnoty finanénich prostiedk(i mozné vydélat.* > Obecny vzorec je uveden v rovnici
(1.2).

i—CF’ =0 1.2
Z 1+ IRR) (1.2)

Kde: IRR predstavuje vnitini vynosové procento;

3BRSALJ J.., SEKERKA, B.., SEVEROVA, L.. and SVOBODA, R.. 2020. Mikroekonomie: teorie
a aplikace. Plzeni: Vydavatelstvi a nakladatelstvi Ales Cenék. ISBN 978-80-7380-818-1.

4 CUCCHIELLA, F., D’ADAMO, 1. and GASTALDI, M.. Economic Analysis of a photovoltaic system: A
resource for residential households. Energies. 2017. Vol. 10, no. 6p. 814. DOI 10.3390/en100608 14.

3 SPERTINO, F,, DI LEO, P, and COCINA, V. Economic Analysis of investment in the rooftop photovoltaic

systems: A long-term research in the two main markets. Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2013.
Vol. 28, p. 531-540. DOI 10.1016/j.rser.2013.08.024.
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CFt jsou penézni toky v jednotlivych letech;

n je doba zivotnosti projektu.

Vy vypoctu vnitiniho vynosového procenta je IRR v ¢iselném vyjadieni rovné diskontni
sazbé, pii které je NPV = 0. Cim je tedy hodnota IRR vyssi, tim vy$si je také navratnost

investice.

2.2.3 Marketingovy mix

V diplomové praci jsou dale hodnocena specifika marketingového mixu v ramci
fotovoltaické elektrarny a solarni energie, které musi uvazovat Energy contracting firmy pfi
nabidce FVE a soucasné pii komunikaci se zdkazniky. V pfipadé tzv. Energy contracting se
jedna o dlouhodobé projekty, jejichz smyslem je postupné splaceni energetickych staveb
v ramci realizovanych dodavek energii, jakymi jsou pro ucel diplomové prace dodavky
elektrické energie z fotovoltaické elektrarny. Cinnosti EC firem je zaji§téna vyuzitim
modernich technologii a postupt, které jsou Setrné k zivotnimu prostiedi i s ohledem na
bezpecnost a predev§im spolehlivost realizovaného projektu.

V ramci marketingového mixu je hodnocen:®’

Produkt: specifika fotovoltaickych systémi;
Distribuce: specifika distribuce solarni energie a podminky pfipojent;
Cena: specifika a slozeni ceny fotovoltaického systému véetné dotacniho managementu;

Propagace: specifika propagace v ramci fotovoltaickych elektraren a zeleného marketingu.

Marketingovy mix je v diplomové praci zafazen pro ucely priblizeni fungovani
fotovoltaické elektrarny, jelikoz elektfina je sitova komodita, ktera podléha regulaci

a fotovoltaické elektrarny predstavuji soustavu mnoha specifickych produktd vcetné

® KOTLER, P and ARMSTRONG, G. Marketing. Praha: Grada, 2004. ISBN 80-247-0513-3.

7KOTLER, P. and TRIAS DE BES MINGOT, F. Inovativni marketing: jak kreativnim myslenim vitézit
u zdkaznikil. Praha: Grada, 2005. ISBN 80-247-0921-X
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realizace zahrnuté do smlouvy od dilo. Vystupem jsou tak informace vhodné pro komunikaci
se zakazniky. Toto zhodnoceni je neméné vyznamné, jelikoz v soucasné dob& se na trhu
objevuje fada novych firem, které nabizeji realizace fotovoltaické elektrarny (dale i FVE).
Rada t&chto novych firem nabizeji z divodu vy$sich nakladd bud staré vyrobkové fady
o niz§im vykonu, nebo méné kvalitni technologie napiiklad zrecyklovanych panelt.
Nedilnou soucésti jsou tak zaruky na technologie, které jsou pii vySe uvedeném,

a 1 v kontextu novych vyrobkovych fad v budoucnu neudrzitelné.
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3 Teoreticka vychodiska

Teoretickd vychodiska diplomové prace jsou zameéfena na prehled aktualni
problematiky v obnovitelnych zdrojich energie v souvislosti se strategiemi Evropské unie,
resp. Evropské komise. V teoretické &asti je zahrnut také energeticky mix Ceské republiky,
ktery navzdory aktualnimu poklesu cen elektfiny v roce 2023 znamena jen kratkodobé
ochlazeni emoci z roku 2022 a bude nutné nalézt nova feSeni v kontextu stabilnich zdroja
po roce 2030 i z divodu bliziciho se nedostatku elektrické energie pii stavajicim zastoupeni

jednotlivych druht a podila.

3.1 Globalni a evropské strategie v energetice

Kazda rozumné uvazujici politika statu planuje svoji surovinovou a energetickou
politiku. V piipadé€ Evropy je zifejma snaha o snizeni zavislosti na dovozu surovin a energii
v ramci udrzitelného rozvoje. V kontextu Evropské unie je energeticka politika brana jako
klicova politika evropské integrace. Smyslem je navySeni energetické ucinnosti
a energetickych tispor. Energeticka ti¢innost tedy zavisi i na t&chto aspektech:®

1. ekonomickém;
2. environmentalnim;

3. socialnim

Hlavni trendy v energetice: °

1. Energeticka ucinnost
* hlavni zdroj energie pro rostouci poptavku;

2. Nizko a bezemisni technologie

8 World energy trilemma index (2022) World Energy Council. [cit. 2023-1-22]
Dostupné z: https://www.worldenergy.org/transition-toolkit/world-energy-trilemma-index

° Trends in PV applications 2022 - IEA-PVPS. Dans : IEA [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://iea-
pvps.org/trends_reports/trends-2022/
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* QOZE (obnovitelné zdroje energie) jiz dnes nejrychleji rostouct
energetické zdroje, ale tempo je nedostatecné pro dosazeni globalnich

klimatickych cilt, zaroven jsou to zdroje nejlevnéjsi;
* jak mohou pomoci ostatni nizko a bezemisni zdroje.
3. Digitalizace
* nastroj implementace modernich a decentralnich zdroji;

*  nastroj pro nové obchodni piilezitosti.!”

Na predstavitelé EU v oblasti energetiky jsou kladeny naroky na zvladnuti
konkuren¢nich pozadavki tzv. energetického trilematu. Svétovy index energetického
trilematu je kazdoroCni méfeni vykonnosti narodnich energetickych systémui v kazdé ze tfi

dimenzi trilematu, ktery tvofi tfi dimenze znazornéné na obrazku 1.!! 12

Jedna se o:
Energeticka bezpecnost

Klasifikuje schopnost dané zemé& uspokojit soucasnou i budouci poptavku po
energiich. Nedilnou soucasti je vedle efektivity vnitinich a vn¢jsich zdroju také spolehlivost

a bezpecnost infrastruktury. !

Environmentalni udrzitelnost

10 SHEZAN, S.A., KAMWA, 1., ISHRAQUE, M.F., MUYEEN, S.M., HASAN, K.N., SAIDUR, R., RIZV],
S.M., SHAFIULLAH, M and AL-SULAIMAN, F. A. Evaluation of different optimization techniques and
control strategies of Hybrid Microgrid: A Review. Energies. 2023. Vol. 16, no. 4p. 1792.
https://doi.org/10.3390/en16041792

" World energy trilemma index (2021) World Energy Council. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.worldenergy.org/transition-toolkit/world-energy-trilemma-index

2 PUTRI NOR LIYANA, M.R., AKHTER, M.N., MEKHILEEF, S. and NORAISYAH, M.S., 2023. Review
on the Application of Photovoltaic Forecasting using Machine Learning for very Short- to Long-Term
Forecasting. Sustainability, vol. 15, no. 4, pp. 2942 Coronavirus Research Database. DOI
https://doi.org/10.3390/su15042942

13 KHAN, Irfan, ZAKARI, Abdulrasheed, DAGAR, Vishal and SINGH, Sanjeet. World Energy Trilemma

and transformative energy developments as determinants of economic growth amid environmental
sustainability. Energy Economics [online]. 2022, Vol. 108, p. 105884. DOI 10.1016/j.eneco0.2022.105884
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Znamena prechod energetiky ve vztahu k zivotnimu prostfedi a megatrendu
klimatickych zmén. Dil¢imi faktory jsou nejen ti¢innost vyroby a produktivita, ale predevsim

dekarbonizace ekonomiky a zkvalitnéni ovzdusi. '

Energeticka spravedlnost
Znamena schopnost zemé zajistit si dostatek dostupné a spolehlivé energie pro
pramyslovy sektor i fyzické osoby.!>

Obrazek 1 Trilemna Index
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@

ENVIRONMENTAL 2021 TRILEMMA ENERGY
SUSTAINABILITY EQUITY
6611 751

Zdroj: World energy trilemma index, 2021

Rok 2021 byl druhym rokem, kdy Rada zvefejnila Svétovy energeticky trilematicky
index v dobé pandemie COVID-19, kterd stale ohrozuje zdravi a narusuje globalni

ekonomiku.'®

4 KHAN, Irfan, ZAKARI, Abdulrasheed, DAGAR, Vishal and SINGH, Sanjeet. World Energy Trilemma
and transformative energy developments as determinants of economic growth amid environmental
sustainability. Energy Economics [online]. 2022, Vol. 108, p. 105884. DOI 10.1016/j.eneco0.2022.105884

15 KHAN, Irfan, ZAKARI, Abdulrasheed, DAGAR, Vishal and SINGH, Sanjeet. World Energy Trilemma
and transformative energy developments as determinants of economic growth amid environmental
sustainability. Energy Economics [online]. 2022, Vol. 108, p. 105884. DOI 10.1016/j.eneco0.2022.105884

1 HE, Y. and ZHANG, Z., 2022. Non-Renewable and Renewable Energies, and COVID-19 Pandemic: Do

they Matter for China’s Environmental Sustainability?. Energies, vol. 15, no. 19, pp. 7143. DOI
https://doi.org/10.3390/en15197143
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Zatimco se objevuji dalsi poznatky o vlivu pandemie na energetiku, jako je snizena
poptavka a roztiisténé lokalni oziveni, dlouhodobé dusledky pro energetické systémy

a transformaci z{stavaji nejasné. !’

3.1.1 Parizska dohoda

Patizsk4d dohoda byla pfijata v Pafizi 12. prosince 2015 s platnosti od 4. listopadu
2016. Byla dojednana 195 smluvnimi stranami s cilem omezeni emisi sklenikovych plyna
po roce 2020 a stala se tak nastupcem Kjotského protokolu. Smyslem je mozné dosazeni
klimaticky neutralniho svéta po roce 2050. Cilem je zmirnit disledky globalniho oteplovani
pod 2 stupné Celsia a videdlnim pfipadé az na 1,5 stupné Celsia v porovnani
s predindustrialnim obdobim. '8

Patizska dohoda je tak jednozna¢nym meznikem v novodobé historii majici pfesah na
ekonomiky statd, jelikoZz zavazuje signatafe ve spoleCném usili minimalizovat dopady
zmény klimatu. Z toho vyplyva nutna transformace hospodarstvi i socialniho pfistupu
k definovanym cilam.

Dohoda je nastavena v ramci pétiletého cyklu. Staty predkladaly do roku 2020 své
narodni plany a opatfeni oznacované jako Nationally Determined Contributions (NDCs).
S tim souvisi 1 vymezeni dlouhodobych strategii rozvoje snizkymi emisemi GHG
(Greenhouse Gases) zvané jako LT-LEDS — Long-term Low Emissions and Development
Strategies.!® 2

d

17 Trends in PV applications 2022 - IEA-PVPS. Dans : IFA [online]. 16 February 2023[cit. 2023-1-22].
Dostupné z: https://iea-pvps.org/trends_reports/trends-2022/

'8 Unite Nation Climate Change, https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-
agreement. Dans : Unfccc.int [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://unfccc.int/process-and-
meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement

19 Unite Nation Climate Change, hitps://unfccc.int/...ent (no date) Unfcec.int. [cit. 2023-1-22] Dostupné z:
https://unfcce.int/.. .ent.

20 ANDRONICEANU, A. and SABIE, O.M.. Overview of green energy as a real strategic option for
Sustainable Development. Energies. 2022. Vol. 15, no. 22p. 8573. DOI 10.3390/en15228573.
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Jedna se o dlouhodobé energetické scénare a strategie rozvoje s nizkymi emisemi
sklenikovych plynt, kdy je nutné zkoumat vyzvy a samoziejmé prilezitosti, které navazuji
na strukturalni zmény nutné k naplnéni ciléi dekarbonizace a uhlikové neutrality.?!

Na obrazku 2 jsou schematicky znazornény ambice Patfizské dohody s vyznacenymi
milniky od roku 2050. V diplomové praci je piedevsim diskutovan rok 2030, jelikoz pro
Ceskou republiku je nyni velice dileZité zajistit a piipravit potiebnou infrastrukturu pro

naplnéné stanovenych evropskych cilt.

Obrazek 2 Ambice Partizské dohody

AMBITION MECHANISM IN THE PARIS AGREEMENT
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Zdroj: Paris Agreement COP24, 2018

LT-LEDS tak v zasadé predstavuji jakysi dlouhodoby horizont pro NDC, avsak nejsou
brany jako povinné. Vyspélé staty musi pro rok 2030 pfipravit ur€ity mechanismus, podle
kterého bude mozné poskytnout finanéni prostiedky i na podporu navrhovanych opatieni

v rozvojovych zemich??

21 ANDRONICEANU, A. and SABIE, O.M.. Overview of green energy as a real strategic option for
Sustainable Development. Energies. 2022. Vol. 15, no. 22p. 8573. DOI 10.3390/en15228573.

22 Unite Nation Climate Change https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-agreement/the-paris-
agreement. Dans : Unfccc.int [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://unfccc.int/process-and-
meetings/the-paris-agreement/the-paris-agreement
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Obecny politicky ramec

Evropska rada se v roce 2018 zavézala k roku 2030 k nasledujicim ciléim:>:

o nejméné 40% snizeni emisi GHG ve srovnani s rokem 1990,

e navySeni celkového podilu energie z OZE na 32 % celkové spotieby energie,

e 032,5 % navysit energetickou ucinnost,

e vzijemné propojit minimalné 15 % elektrorozvodnych soustav EU.

Patizskd dohoda je tak dil¢éim dokumentem k zajisténi dekarbonizace ekonomiky

zahrnujici nezbytné kroky a dil¢i cile opét uvedené na obrazku 2.

Nutno fici, ze Pafizska dohoda stanovuje zminéné cile samoziejmeé rozvinutym zemim,

ale soucasné také rozvojovym a respektuje také nerovné podminky, na co pravé navazuji

i vnitrostatni strategie k dosazeni dlouhodobych cil{.?*

3.1.2 Strategie vnéjsiho zapojeni EU v oblasti energetiky

V kontextu soucCasné bezpeCnostni situace je vedle diskutované klimatické krize

uvazovana i energeticka krize a krize postpandemicka COVID-19.% 18. kvétna 2022 byla

v planu REPowerEU ucelena vnéjsi angazovanost Evropské unie. Smyslem je tak zajisténi

praveé jiz zminéné cenové dostupné elektrické (ale i1 jiné) energie v ramci energetické

transformace.

Plan REPowerEU se tak zamétuje na:

1.

2
3.
4

podporu rozvoje obnovitelnych zdroju energie,
zvySeni Gspor energie,
zvySeni energetické ucinnosti,

ptipravu na dalsi integraci do energetického trhu EU,

23 Energeticka Politika: Obecné Zasady: Fakta a &isla O evropské unii: Evropsky parlament. Dans : Fakta a
c¢isla o Evropské unii | Evropsky parlament [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www .europarl.europa.eu/factsheets/cs/sheet/68/energeticka-politika-obecne-zasady

24P

atizskd Dohoda. Dans : Ndvrat na tivodni stranku [online]. 4 March 2016. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:

https://www.mzp.cz/cz/parizska_dohoda

25 GALINDO-MARTIN, M.A., CASTANO-MARTINEZ, M.S. and MENDEZ-PICAZO, M.T.. Effects of
the pandemic crisis on entrepreneurship and sustainable development. Journal of Business Research, 2021,
137: 345-353. DOI https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2021.08.053
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udrzbu energetické infrastruktury,
pokles poptavky po energiich,
zajisténi spravedlivé soutéze o zdroje,

podpora Ukrajiny pii povale¢né obnové,

o 0 =N W

pfipravit rozvoj vodikové energetiky.?®

Z divodu zajisténi bezpeCnosti dodavek energie do Evropské unie, vznikla v roce
2022 tzv. Energeticka platforma EU. Smyslem je urcity koordinacni mechanismus zalozeny
na dobrovolnosti, jenz bude podporovat nakup zemniho plynu a potencialné vodiku v ramci
Evropské unie.

Energeticka platforma se dale zavazala spolupracovat a vymeénovat si informace také

s ostatnimi mezinarodnimi uskupenimi ve smyslu bezpe¢né energetiky.?’

3.1.3 Zelena dohoda pro Evropu

S ohledem na zhorSovani zivotniho prostiedi a zménu klimatu pfijala Evropska
komise soubor navrh, které si kladou za cil dekarbonizaci a s tim i souvisejici transformaci
ekonomiky a moderni spoleCnosti. Smyslem dohody je uzpusobit politiku zemi Evropské
unie, aby se mohly podilet v oblasti energetiky a dopravy na snizovani emisi sklenikovych

plynti minimalné& o 55 % oproti roku 1990 v roce 2030.%

Zelena dohoda je tak evropskym milnikem v dekarbonizaci ekonomiky a snizeni

produkce emisi GHG a soustfedi se tak na tfi zasady:

1. cenové dostupna a bezpecna dodavka energie v zemich Evropskeé unie;

26 DENG, M., WAGNER, A.F.and WANG, Q.. The Net-Zero Transition and Firm Value: Insights from the
Russia-Ukraine War, REPowerEU, and the US Inflation Reduction Act. Swiss Finance Institute Research
Paper, 2022, 22-29.

27 Strategy for an EU External Energy Engagement. Dans : Energy [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z :
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/strategy-eu-external-energy-engagement_en

28 Zelena Dohoda & Energetika. Dans : Photo of Urad pro publikace Evropské unie [online]. [cit. 2023-1-22].
Dostupné z: https://op.europa.eu/cs/web/general-publications/green-deal
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2. vytvoreni zcela integrovaného a digitalizovaného trhu s energiemi v ramci
Evropské unie;
3. podpora navyseni energetické u¢innosti a souc¢asné snizovani energetické

naroc¢nosti budov a podpora rozvoje obnovitelnych zdroji energie.?’

Zelena dohoda pro Evropu soucasné zohlediiuje pandemickou situaci COVID-19
a nastinuje do jisté miry také smefovani spolecnosti, pro ktery je mj. urCen i nastroj na

podporu oziveni ekonomiky tzv. NextGenerationEU.
Evropska komise ma dale v planu:

e zamgéfit se na inovativni technologie a postupné vytvaret a inovovat infrastrukturu;

e vybudovani propojené energetické soustavy, ktera bude lépe a 1épe integrované
odréazet rozvoj OZE?’;

o zlep$it energetickou ucinnost;

e dekarbonizovat energetiku zemniho plynu;

o zlepsit ekodesign vyrobku i v ramci principt cirkularni ekonomiky;

e bojovat s energetickou chudobou a posilit postaveni spotiebiteld;

e podporovat evropské technologie a standardy ve svété;

v ramci OZE rozvijet vétrnou energii na mofi v ramci Evropy?!

Na obrazku 3 jsou schematicky znazornény jednotlivé pilife Zelené dohody.

2 Documents and publications - consilium - europa [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/en/documents-publications/

30 Energetika a zelena dohoda. Evropskd komise [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/energy-and-
green-deal_cs

31 DE LA PORTE, Caroline; JENSEN, Mads Dagnis. The next generation EU: An analysis of the

dimensions of conflict behind the deal. Social Policy & Administration, 2021, 55.2: 388-402.
https://doi.org/10.1111/spol.12709
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Obrazek 3 Zelena dohoda pro Evropu
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V kontextu Ceské republiky je tak nemén& vyznamn4 transformace ekonomiky, ktera
ma rozmer také v roving€ socialni. Projevi se ve vyrobé elektiiny v ramci energetického mixu,
kde jsou akcentovany obnovitelné zdroje energie. Dale se tak tyka rozvoje infrastruktury
a pteshrani¢niho toku elektrické energie.

Evropska unie tak chce v ramci Zelené dohody pro Evropu transformovat ¢lenské staty
na takové, kde bude oddélen jejich hospodarsky rast od vyuzivani zdroji a soucasné nebude

zadny jedinec & region opomenut.>? 33

3.1.4 Fit for 55

Evropska komise vydala balicek ,Fit for 55, ktery upeviiuje celosvétové vedouci

postaveni Evropské unie v boji proti zmenam klimat a snazi se jit pfikladem 1 dal§im zemim.

32 Zelend Dohoda & Energetika (no date) Photo of Urad pro publikace Evropské unie. [cit. 2023-1-22].
Dostupné z: https://op.europa.eu/cs/web/general-publications/green-deal.

33 ANDRONICEAN U, A. and SABIE, O.M.. Overview of green energy as a real strategic option for
Sustainable Development. Energies. 2022. Vol. 15, no. 22p. 8573. DOI 10.3390/en15228573.

26


https://op.europa.eu/cs/web/general-publications/green-deal

--Evropska unie si je vSak pln¢ védoma, ze jen opatfeni samotna nestaci pro zajisténi
dlouhodobych cilii a snizeni produkce emisi sklenikovych plyn.>*

Fit for 55 tak dava prehled riznych navrhi a popisuje spravedlivé stanoveni rovnovahy
mezi snizovanim emisi a konkurenceschopnosti. Tento tzv. baliCek soucasné ale pocita
s rychlejsim poklesem sklenikovych plynt a definuje vzajemné propojena opatieni se
zaméfenim na navySeni kapacit OZE, obchodovani s emisnimi povolenkami i rychlejsi
ukon&ovani pohonti spalovacimi motory.>

Balicek ,,Fit for 55 vyty¢uje podrobné cile i jednotlivé na sebe navazujici kroky, které
cili na zajisténi spravedlivé, ekologické a konkurenceschopné i bezpecné transformace
ekonomiky k roku 2030 i s predikci na dalsi roky.

V planu Fit for 55 je 1 vytvoreni mechanismu tzv. uhlikového cla spocivajici
v zapocitavani ceny uhliku u vyrobkt dovazenych ze tietich zemi. Soucasné vytvari tlak na
stavajici legislativni predpisy, aby byly vice ambicidzni.>

Fit for 55 (obrazek 4) tak predstavuje nové iniciativy v mnoha oblastech hospodatstvi
i politiky. Jelikoz vyroba a vyuzivani energie piedstavuje v zemich EU % emisi ¢lenskych

zemi, vyplyva z toho naléhavost prechodu na novy energeticky systém. >’

3 TRAMULLAS, Nina. 'fit for 55' package furthers EU Climate Action, but falls short on ambition. Dans :
CAN Europe [online]. 14 July 2021. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://caneurope.org/press-release-fit-for-
55-climate-energy-eu-commission-package/

33 Lex - 52021DC0550 - en - EUR-Lex. Dans : EUR [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/uri=CELEX%3A52021DC0550

36 OVAERE, M. and PROOST, S. Cost-effective reduction of fossil energy use in the European transport
sector: An assessment of the Fit for 55 Package. Energy Policy, 2022, 168: 113085. https://doi.org
10.1016/j.enpol.2022.113085

37 TRAMULLAS, Nina. 'fit for 55' package furthers EU Climate Action, but falls short on ambition. Dans :
CAN Europe [online]. 14 July 2021. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://caneurope.org/press-release-fit-for-
55-climate-energy-eu-commission-package/
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Obrazek 4 Navrh Fit for 55
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aktualizovana smérnice o OZE;

aktualizované nafizeni o vyuzivani pady, zménach ve vyuzivani pudy a lesnictvi;

1
2
3. aktualizované nafizeni o sdileni usili;
4

aktualizovana smérnice o energetické uginnosti.*®

Stanoveni cen v ramci Fit for 55

1. siln&si systém obchodovani s emisemi, vCetné letectvi;

2. aktualizovana smérnice o zdanéni energie;

3. novy mechanismus uhlikového vyrovnani na hranicich;

4. rozsifeni systému obchodovani s emisemi na namoini dopravu, silni¢ni dopravu

a budovy.

V ramci podpurnych opatieni ve vyuzivani piijmu ¢i urcitych predpist podporujicich

inovacni politiku se nabizi napfiklad Socidlni klimaticky fond, Inovaéni fond a také

Moderniza¢ni fond. 3°

3 TRAMULLAS, Nina. 'fit for 55' package furthers EU Climate Action, but falls short on ambition. Dans :
CAN Europe [online]. 14 July 2021. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://caneurope.org/press-release-fit-for-

55-climate-energy-eu-commission-package/
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3.1.5 Energeticka unie

Jelikoz Evropska unie zvySuje snahy o zvySeni energetické sob&stacnosti a soucasné
ochranu zivotniho prostfedi a ovzdusi, vznikla tzv. Energeticka unie, ktera ma za cil zajistit
cenoveé dostupnou, bezpecnou a v zasadé Cistou energii pro vSechny fyzické a pravnické
osoby v zemich Evropské unie. Energeticka unie predstavuje urychleni modernizace celé

ekonomiky a znamena vice nez jen energetika a ochrana klimatu.*’

Dimenze Energetické unie

Koncept Energetické unie tvori 5 spolu souvisejicich dimenzi:

1. Zcela integrovany vnitrni trh s energiemi
Predstavuje volny tok energie v Evropské unii na zakladé odpovidajici infrastruktury
s minimem regulacnich, technickych a dalSich prekazek.

2. Dekarbonizace
Evropska unie Celi zavazkam Patizské dohody a snazi se mit vedouci pozici v rozvoji
OZE.

3. Bezpecnost, duvéra a solidarita
Predpokladem je diverzifikace zdroju energie v EU a spoluprace a solidarita
v zajisténi evropskych zdroju energie.

4. Energeticka ucinnost
Pro snizeni zavislosti na energetickych zdroji mimo EU je nutné zlepSeni
energetické ucinnosti. Hledani vlastnich zdrojii pozitivné ovlivni politiku
zaméstnanosti a hospodarsky rast.

5. Vyzkum a inovace
Pro podporu konkurenceschopnosti je zfejma snaha podpory vyzkumu a inovaci.

Cilem usili je energeticka transformace a rozvoj nizkouhlikovych technologii. *!

40 RINGEL, M. and KNODT, M. The governance of the European Energy Union: Efficiency, effectiveness
and acceptance of the Winter Package 2016. Energy Policy, 2018, 112: 209-220.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2017.09.047

4! Energy Union. Energy [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
strategy/energy-union_en
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Zakladem Energetické unie jsou plné integrované narodni plany v oblasti energetiky
a klimatu — NECP v casovém horizontu do roku 2030 a dale. Pfedpokladem dlouhodobych
strategii Evropské unie a jejich Clenskych stata je samoziejmé transparentnost mechanismu
fizeni, podavani zprav, konzultace s vefejnosti, pravidelné zvefejnovani udaju

a monitoring.*?

3.1.6 Cist energie pro viechny Evropany

Dokument pomaha dekarbonizaci a prechodu od fosilnich paliv k obnovitelnym
zdrojim v kontextu zavazki Evropské unie a cili Pafizské dohody. Cilem tohoto
regulacniho ramce je zajistit konkurenceschopnost trhu s energiemi. ZvySuje prava
spotiebiteld a vCetné Ucasti na trhu. Pfijetim novych pravidel obchodovani s elektrickou
energii je mozné pripravit se na situaci s proménlivym tokem elektfiny z OZE.

Jedna se se o dalsi prilomovy dokument podporujici strategii Energetické unie.
Nedilnou soucasti zvefejnénych pravidel je rovnéz novy mechanismus zapocitavani emisi

ve vysi 550 g oxidu uhli¢itého z fosilnich paliv na 1 kWh elektfiny.*

Obnovitelna energie
V ramci cila pro rok 2030 a tedy konkrétné podil 32 % energie z obnovitelnych zdroji
energie, pfijala Evropska unie revidovanou smérnici o OZE 2018/2001/EU, ktera reflektuje

32% zavazek.**

Energeticka naro¢nost budov

Jedna se o kvantifikaci spotfebované energie ve standardizovaném provozu a slouzi
k informacim o energetické naro¢nosti objektu. Nasledny prikaz energetické narocnosti je
potom soucasti 1 energetického posudku. Nutno zminit, ze praveé budovy spotiebuji cca 40 %

energie. V ramci strategickych cili Evropské unie je pravé zvySeni energetické ucinnosti

4 Energy Union. Energy [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-
strategy/energy-union_en

43 Documents and publications - consilium - europa [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/en/documents-publications/

“ Documents and publications - consilium - europa [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/en/documents-publications/
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budov jednim z dil€ich cilt, na ktery se vztahuje napi. smémice EU 2018/844. Jedna se

o soubor opatfeni pro snizeni energetické narocnosti.

Energeticka ucinnost

Dal$im z cild dokumentu je zlepSeni energetické ucinnosti, které se také primo
vztahuji na uspory energie. D4 se fict, Ze zlepSeni energetické ucinnosti je tak snadnym
a rychlym zptisobem snizeni GHG a celkové snizit vydaje za energie. V ramci zlepSeni
energetické ucinnosti, piijala Evropska unie cil k roku 2030 snizit uc¢innost minimalné o

32.5 % k soucasnému stavu.* 46

3.1.7 Katowicky balic¢ek

Tento dokument pfijaty v roce 2018 implementuje souhrn pokynt, postupti a pravidel
uplatiiyjici strategické cile Pafizské dohody. Zahrnuje tfadu oblasti, které umoziuji i
pomohou naplnit pfijaté cile vcetné zmirfiovani dopadl, poskytovani flexibility,
transparentnosti, pravidelného reportingu o zavazcich az po finance.

Balicek soucasné umoziuje stranam postupné navysovani svych prispévki pro feseni

klimatickych zmén a sou¢asné naplnéni stanovenych cilti Zelené dohody pro Evropu.*’

3.1.8 EU taxonomie

V ramci rozvoje obnovitelnych zdroji energie a dekarbonizace ekonomiky lze
oCekavat zavedeni taxonomie. Jedna se o urCity klasifikacni systém vytvafejici seznam

udrzitelnych Cinnosti hospodarstvi. Bude mit pfimy vliv na investice v Evropské unii na

4 Documents and publications - consilium - europa [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.consilium.europa.eu/en/documents-publications/

46 CHAPUNGU, L., NHAMO, G., CHIKODZI, D. and MAOELA, M.A., 2022. BRICS and the Race to Net-

Zero Emissions by 2050: Is COVID-19 a Barrier Or an Opportunity?. Journal of Open Innovation :
Technology, Market, and Complexity, vol. 8, no. 4, pp. 172. DOI https://doi.org/10.3390/joitmc8040172

47 Unfccc.int [online). [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://unfccc.int/process-and-meetings/the-paris-
agreement
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projekty a firmy v ramci podpory naplnéni cilti Zelené dohody pro Evropu. Taxonomie je
nastrojem EU ke klasifikaci udrzitelnych ekonomickych aktivit, které poskytuji investorim
i spoleCnosti urcit, jaké ¢innosti hospodafstvi je mozné definovat jako environmentalné
udrzitelné. Jedna se o urCitou motivaci byt Setrn€jsi vaci zivotnimu prostiedi, ale soucasné

ma za cil spoleGnostem pomoci s opatienimi.*®

Taxonomie stanovuje 6 nasledujicich hlavnich environmentalnich cila:
1. prizpasobit se klimatickym zménam;

snaha zmirnit zmény klimatu;

udrzitelny rozvoj a vyuzivani zdroju

prechod z linearni ekonomiky na cirkularni ekonomiku;

ochrana vodnich i mofskych zdroji;

ochrana i obnova biodiverzity a ekosystému.

Nk wN

prevence znecCisténi.

K vyse uvedenym cilim lze uvazovat rizné prosttedky naplnéni, a pravé klasifikacni
systém k tomu ma prispét. Prikladem jsou rizné podpurné aktivity, jakymi je napiiklad

vyroba technologii pro obnovitelné zdroje energie.*’

3.2 Narodni energetické dokumenty

Hlavnim smyslem narodnich energetickych dokumenti je implementace

strategickych cilt Evropské unie a soucasné vyjadiuji cile jednotlivych statd, jak nakladat

s energiemi.*

4 EU taxonomy for Sustainable Activities. Dans : Finance [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-
activities_en#what

4 EU taxonomy for Sustainable Activities. Dans : Finance [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://finance.ec.europa.eu/sustainable-finance/tools-and-standards/eu-taxonomy-sustainable-
activities_en#what

0 National Energy and Climate Plans (NECPs). Energy [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en
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3.2.1 Narodni energetické a klimatické plany (NECP)

Na zakladé narodnich energetickych pland jednotlivé staty stanovuji, jak prispét ke
splnéni evropskych cilti v oblasti energetiky a klimatu v letech 2021-2030.

Jejich provedeni ma za cil strategii, jak prekonat soucasné cile k roku 2030 v ramci
rozvoje obnovitelnych zdroji energie, ochrany zivotniho prostiedi, snizovani emisi GHG
a postupnou dekarbonizaci ekonomiky !

Narodni energetické a klimatické plany jsou jakymsi odrazovym mustkem pro
splnéni cilt navrzenych Evropskou komisi a soucasné dulezitym vstupem pro spravedlivou
transformaci, ale i pro obnovu a odolnost jednotlivych ¢lenskych statu.

V oblasti energetiky maji tyto ambice urCity potencial, jak podpofit inovace a jakym
zpusobem urychlit modernizaci hospodaistvi na urovni jednotlivych stati Evropské unie.
V souvislosti s naplnénim cild EK lze ocekavat i narast kvalifikovanych dlouhodobych
pracovnich mist v feSeni procesu dekarbonizace a s nim spojenymi investicemi.>?

Ve vsech narodnich planech je definovano, jak a jakym zptisobem maji zemée Evropské

unie v planu fesit predevsim:

[E—

obnovitelné zdroje energie;

2. energetickou ucinnost;

3. propojeni;

4. snizovani emisi sklenikovych plyna;
5

vyzkum a inovace.

Definovani narodnich a klimatickych plant se zaklada na uzké spolupraci mezi
resorty na urovni vlad jednotlivych stati, k Cemuz je nutné stanoveni prognozy vyvoje
a uroven naplanovani. Pravé planovani by mélo usnadnit investice jak ve vefejném sektoru,

tak na arovni soukromnikd. 3

5! National Energy and Climate Plans (NECPs). Energy [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en

52 Press cornet. Dans : European Commission - European Commission [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20_1611

33 JELLEY, N, 2021. Renewable Energy: A very Short Introduction. TIDEE : TERI Information Digest on
Energy and Environment, 06, vol. 20, no. 2, pp. 277. ISSN 09726721.

33


https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/fs_20_1611

Predpoklada se, ze diky jednotnému ramce a pristupu jednotlivych ¢lenskych zemi, je

oteviena vét§i moznost mezinarodni spoluprace.>*

3.2.2 Statni energeticka koncepce

Statni energeticka koncepce (zkracené SEK) je klicovy dokument v nakladani
s energiemi respektujici udrzitelny rozvoj a ma vliv na zajisténi dodavek energie, bezpecnost
dodavek ta pfijatelnou cenu a samoziejmé také konkurenceschopnost hospodarstvi.

Na zakladé SEK se stat podili na inovacich 1 vytvofeni planovanych kapacit
obnovitelnych zdroji energie. Aktualni znéni, resp. aktualizovanou koncepci, schvalila
vlada Ceské republiky v roce 2015 s platnosti dalich 25 let. V ramci Koncepce je zcela
zasadni definovat priority energetiky, jednotlivé strategické zdmeéry a soucasné nabidnout
investortim v energetickém sektoru stabilni prostredi.>

Casto je diskutovano, zda Statni energeticka koncepce skutedng reflektuje aktualni
pozadavky transformace ekonomiky, ¢i zda by bylo vhodné, aby stat s ohledem na
dlouhodoby ¢asovy horizont koncepci nepiehodnotil.

Koncepce je zalozena na 5 strategickych prioritach na zaklad¢ cilti Evropské komise

a dalSich pfislusnych organt Evropské komise. Nejdulezitéjsimi prioritami SEK jsou:

1. narast energetické ucinnosti narodniho hospodarstvi,
vyvazeny energeticky mix a portfolio vyroby elektfiny,
zvySovani energetické bezpecnosti,

schopnost zajistit dodavky energii,

rozvoj energetické infrastruktury,

posilovani mezinarodni spoluprace,

efektivni vyuzivani zdrojQ,

® N o kWD

podpora vyzkumu a vyvoje,

34 National Energy and Climate Plans (NECPs). Energy [online]. [[cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-strategy/national-energy-and-climate-plans-necps_en

35 MPO [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://www.mpo.cz/cz/energetika/statni-energeticka-
politika/statni-energeticka-koncepce--223620/
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9. podpora inovaci,
10. podpora skolstvi,

11. nezbytné dodavky energii v situaci kumulace poruch.

3.2.3 Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu

Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu (zkracené VPEK)
z roku 2019 je dal§im klicovym dokumentem v oblasti transformace energetiky a v oblasti
klimatu. Integruje v sobé cile a pozadavky Evropského parlamentu a dale Rady o spravé
energetické a tvori jej vycCet cilt jednotlivych politickych dimenzi Energetické unie do roku
2030 s naslednym vyhledem az do roku 2050.

VPEK je zalozen na dvou zasadnich strategickych dokumentech, a to Politice
ochrang klimatu v CR z roku 2017 a Statni energetické koncepci.

Ceska republika je tak na zakladé tohoto planu splnit dané cile a opatieni pro
snizovani emisi sklenikovych plynd, zvySeni energetické bezpecnosti, zvySeni energetické
ucinnosti, podporovat védu, vyzkum a inovace v kontextu transformace energetiky pfi
zajisténi konkurenceschopnosti statniho hospodarstvi.

Dilezitym a nosnym pro VPEK je nastaveni piispévku Ceské republiky ke
klimaticko-energetickym cilim Evropské unie v oblasti rozvoje obnovitelnych zdroju
energie, zvySovani energetické ucinnosti a snizovani emisi sklenikovych plynt.

Stavajici platna verze je prepracovana na zakladé navrhu Vnitrostatniho planu z roku

2019, jak je vyse uvedeno.>®

36 Strategické Dokumenty. MPO Efekt [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://www.mpo-
efekt.cz/cz/energeticka-ucinnost-v-praxi/legislativa-a-strategicke-dokumenty
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Tabulka 1 Zdkladni strategické dokumenty v oblasti energetiky

Strategicky dokument

SEK Statni energetick4 koncepce CR

NAP CM Narodni ak¢ni plan Cisté mobility

NAP SG Narodni akéni plan pro chytré sité

NAP OZE Narodni akéni plan CR pro energii z obnovitelnych zdrojt
NAP JE Narodni aké&ni plan rozvoje jaderné energetiky v CR
Narodni program snizovani emisi Ceské republiky

NAP EE Narodni akéni plan energetické u¢innosti CR

Surovinova politika v oblasti nerostnych surovin a jejich zdroju

Akéni plan pro biomasu v CR na obdobi 2012 - 2020

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nutno podotknout, Ze 1 na Grovni mistnich samosprav vznikaji lokalni dokumenty
napfiiklad pro rozvoj Smart city (Chytré mésto), které je zaloZzeno na zavadéni modernich
technologii jednak do fizeni mésta a dale si kladou za cil zlepSeni kvality Zivota mést

a obei..>’

3.3 Energetika v Ceské republice

Ceska republika je energeticky narocnou zemi. VétSina vyrobené energie pochazi

zuhelnych a jadernych elektraren. V roce 2022 se v celkové bilanci vyrobilo v Ceské

57 Uvodni Stranka. MPO [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.mpo.cz/cz/energetika/strategicke-a-koncepcni-dokumenty/vnitrostatni-plan-ceske-republiky-v-
oblasti-energetiky-a-klimatu--252016/
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republice pfiblizne¢ 78,8 TWh elektfiny, pficemz spotieba dosahovala hodnoty cca
60,4 TWh.

V ramci rozvoje obnovitelnych zdroji energie Ceska republika zaostava za zapadni
Evropou i staty V4. Nartst ceny energii oproti pfedchozim rokiim je ve strategii emisnich
povolenek. Tento nastroj se prosazuje prechod na obnovitelné zdroje energie a jeho vynosy
slouzi k dotacnim stimulim. Smyslem je defacto na zakladé ceny donutit primyslovy
a zemé&délsky sektor zajistit si svoji vlastni vyrobu elektfiny pomoci fotovoltaickych
panel(.>®

V Ceské republice je soutasné stard prenosova soustava, kterd vznikala pievazné
v 70. letech 20. stoleti, ale souCasné jeji zatizeni stale narasta s rozvojem vystavby rtuznych
logistickych center a tzv. satelitni vystavby. Pfenosova soustava tak byva pretizena a rozvoj
obnovitelnych zdroji a konkrétné fotovoltaiky pfinasi prilezitost, jak ji ,odlehcit”.
Dusledkem pretizené DS tak byva, Ze investor napf. neumozni rozsifeni vyroby
v prumyslovém komplexu, aby sit’ nebyla jesté vice zatizena.

Budovani siti je vSak investi¢né narocné a soucasné navratnost investic v prostiedi
energetiky je obvykle nad 10 let.

Ze zpravy Ceského statistického ufadu vyplyva, ze k prelomu roku 2020/2021 dosahl
instalovany vykon elektraren v CR hodnoty 21 329,6 MW, z toho parni elektrarny 47,2 %,
jaderné elektrarny 20,1 %, fotovoltaické elektrarny 9,6 %, paroplynové elektrarny 6,4 %,

vodni elektrarny 5,1 %, plynové 4,5 %, vétrné elektrarny a 1,6 % na vétrné elektrarny .

Narodni energeticky mix

Narodni energeticky mix je prehledem podild jednotlivych zdroji energie.®

38 BRINK, Corjan; VOLLEBERGH, Herman RJ; VAN DER WERF, Edwin. Carbon pricing in the EU:
Evaluation of different EU ETS reform options. Energy Policy, 2016, 97: 603-617.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.07.023

%9 Oficidlni stranky ¢eského statistického tifadu Krajska Sprava CSU v brng. Iyroba a spotieba elektrické
energie v roce 2020 | CSU v Brné [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/xb/vyroba-
a-spotreba-elektricke-energie-v-roce-2020

60 Narodni Energeticky mix. OTE, a.s. [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://www.sand.ote-
cr.cz/cs/statistika/narodni-energeticky-mix
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Obrazek 5 Mezinarodni podil obnovitelnych zdroja energie

50,00%

S
(=}
o
(=]
X

’

30,00% 0,30%

Celkovy podil
N
o
X
X
X

20,00%

10,00%

A%

0,00%

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
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Obrazek 5 Znazoriuje rozvoj obnovitelnych zdroji energie od roku 2013, je vidét

ziejmy pokles k roku 2016, kdy koncilo pfidélovani tzv. Zeleného bonusu.

Tabulka 2 Mezirocni srovnani podilit OZE

OZE 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Slune¢ni 2,63 % 2,88 % 2,77 % 2,14 % 2,07 % 1,66 % 2,27 % 1,65 %
Vétrné 0,57 % 0,71 % 0,63 % 0,45 % 0,22 % 0,00 % 0,43 % 0,00 %
Vodni 2,56 % 2,67 % 1,15 % 1,43 % 0,77 % 0,44 % 0,65 % 0,61 %

Zdroj: Narodni Energeticky mix, 2023, vlastni zpracovani

Tabulky 2 a 3 znazornuji jednotlivé mezirocni podily energie z uvedenych zdroju

na energetickém mixu v letech 2014-2021.

Tabulka 3 Mezirocni srovndani podilii fosilnich zdrojii energie

Fosilni zdroj 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Hnédé uhli (%) 41,27 42,15 4391 43,7 44,63 46,18 40,00 43,89
Cerné uhli (%) 5,78 6,31 6,97 5,38 4,18 2,84 2,66 0,00
Zemni plyn (%) 5,52 6,41 8,40 545 580 7,74 9,61 9,89
Ropa a ropné produkty (%) 0,06 0,05 0,05 0,06 0,04 0,15 0,11 0,12

Zdroj: Narodni Energeticky mix, 2023, vlastni zpracovani
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Obrazek 6 Meziro¢ni podil jaderné energie
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Zdroj: Narodni Energeticky mix, 2023, vlastni zpracovani

Na obrazku 6 je vidét narust podilu jaderné energie od roku 2016. V soucasné dobé

se planuje dostavba nového jaderného bloku Dukovany II kolem roku 2037.

Obrazek 7 Scénar transformace elektroenergetiky v CR
B Uhli B Jadro B Plyn B Vitr Slunce B Hydro* B Biomasa, bioplyn

VYROBENA ELEKTRINA v terawatthodinach [TWh]

07 2,3 20 Celkem Cisty

338 28,6 7.8 4,6 vyrobeno export Spotieba

Soucasna

vyroba 80,0 TWh 131 66,9

(2019)
Planovana

vyroba 77,8 TWh - -

(2030)

32,0 29,4 / 43

37184220

Zdroj: NECP, 2019
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Obrazek 7 znazoriiuje narodni scénaf transformace vyroby energie s cilem pro rok
2030. Ocekava se, ze zvySenim energetické ucinnosti a upor, bude mnozstvi energie
77,8 TWh.

EU resp. Evropska komise dala jednotlivym zemim za ukol nastavit Narodni
klimatické plany tak, aby dostatecné reflektovaly emisni cile Evropské unie a soucasné je

s ni koordinovaly.®!

Obrazek 8 Porovnani instalovaného vykonu

POROVNANI INSTALOVANEHO VYKONU v gigawattech [GW]

MW 2019 Stavajici 1x M = 500 megawattu instalovaného vykonu
2030 K vybudovani
X 2030 K odstaveni

(153 [ ] oo mE
Uhli Jadro Plyn Vitr Hydro Biomasa, bioplyn
Rok 2019 9,8 GW 4,3 GW 1,7 GW 0,3 GW 1,1 GW >
Rok 2030 1,3 GW - 1,0 GW 1,1 GW
Koef. vyuziti 829 - 21,1 20,1 % 64,6

(2030)

Zdroj: NECP, 2019

Na obrazku 8 je znazornéno porovnani instalovaného vykonu roku 2019 s vyhledem
do doku 2030.

Adaptacni opatfeni v oblasti prumyslu a energetiky
Tato opatieni jsou zalozena na nasledujicich principech:

1. podpote udrzeni trvale pfebytkoveé vyrobni i vykonové bilance;

2. zajisténi zasob a alternativnich dodavateld paliv nepostradatelnych k vyrobé
elektfiny a tepla;

3. zajiSténi schopnosti vSech vyrobnich zafizeni o instalovaném vykonu nad
30 MW poskytovat regulacni a rezervni vykony;

4. zajisténi dostupnosti potfebnych regulac¢nich a rezervnich vykona ve vsech

bé&znych provoznich podminkach;

61 NECP: Scénaf transformace Elektroenergetiky CR. Fakta o klimatu [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://faktaoklimatu.cz/studie/2019-scenar-necp
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5. schopnosti zajistit nezbytné dodavky elekttiny z plynovych zdroja;

6. podpora opatieni vyuzivajicich domaci druhotné zdroje pro vyrobu elektfiny
a tepla;

7. podpofit rozvoj inteligentnich siti;

8. zajisténi schopnosti lokalnich systému pracovat v ostrovnich provozech v fadu
dnu;

9. zajisténi schopnosti pfenosové soustavy CR pracovat dlouhodobg v ostrovnim
rezimu;

10. zajigténi vysoké odolnosti pfenosové sité CR proti importu a $ifeni poruch;

11. podporovat feSeni predchazejici pretizeni sit€ z divodu navyseni spotieby Ci
prebytku;

12. predpokladem je i zajiSténi plné schopnosti rychlé obnovy sit¢;

13. podpora rozvoje pienosové soustavy Ceské republiky;

14. podpotit decentralizaci vyroby elektrické energie.5?

3.4 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje jsou takové, které se prub€zné a soustavné obnovuji. Ze své
podstaty nahrazuji tradi¢ni fosilni zdroje. Tyto zdroje je mozné vyuzit 1 pro vlastni
decentralizovanou vyrobu energie. V pfipad€ navic uvazujeme, zda se ma jednat o systém
ostrovni, nebo sitovy.%

Jedna se o energie z uhlikové neutralnich zdroju, jakymi jsou slunecni zafeni, voda,
vitr, ale také geotermalni energie, nebo energie z moiskych vin a energie z biomasy.

Biomasa predstavuje veskerou substanci tvorici téla rostlin, Zzivogichti, hub i bakterii.®

62 Strategie pfizpusobeni se zméné klimatu v podminkach &r. Navrat na iivodni stranku [online]. 4 March
2015. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://www.mzp.cz/cz/zmena_klimatu_adaptacni_strategie

8 HE, Y. and ZHANG, Z., 2022. Non-Renewable and Renewable Energies, and COVID-19 Pandemic: Do

they Matter for China’s Environmental Sustainability?. Energies, vol. 15, no. 19, pp. 7143. DOI
https://doi.org/10.3390/en15197143

o4 JELLEY, N, 2021. Renewable Energy: A very Short Introduction. TIDEE : TERI Information Digest on
Energy and Environment, 06, vol. 20, no. 2, pp. 277. ISSN 09726721.
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Duivodu pro rozvoj obnovitelnych zdroju energie je mnoho. V diplomové praci je Casto
diskutovan nartst spotieby elektrické energie a dekarbonizace ekonomiky.
Dalsi diskutovanou otazkou jsou surovinové zasoby stavajicich fosilnich zdroju

a jejich potencialni nahradu zdroji obnovitelnymi.®

Duvodem prechodu na obnovitelné zdroje energie je také zmirnit nasledky nartstu
CO; v atmosfére, které prispiva ke globalnimu oteplovani. V ramci obnovitelnych zdroju
energie je tak nutné uvazovat uhlikovou bilanci, kdy se v ptipadé napf. pouziti zdroju
z biomasy (at’ uz zamérné péstované nebo odpadni) v ramci svého zZivotniho cyklu vaze vétsi
mnozstvi CO2, nez které je uvoliiovano do ovzdusi béhem jejiho spalovani.®

Obnovitelné zdroje energie jsou tak nastrojem pro splnéni zavazkl snizeni dopadiu
narastu globalni teploty vlivem spalovani fosilnich zdrojt, avsak je nutné vytvaren nejen
dostatecné piiznivé podminky na urovni stati, ale soucasné je nutné uvazovat, ze i zemé

Evropské unie maji nerovné podminky pro rozvoj viech OZE.%7 V tabulce 4 je znazornén

vyvoj podilu obnovitelné energie v CR.

65 PEACOCK, J., HUANG, G., SONG, J. and MARKIDES, CH.N. Techno-economic assessment of
integrated spectral-beam-splitting photovoltaic-thermal (PV-T) and organic Rankine Cycle (ORC) systems.
Energy Conversion and Management. 2022. Vol. 269, p. 116071. DOI 10.1016/j.enconman.2022.116071.

% TROUT, K., MUTTIT, G., LAFLEUR, D., THIJS VAN, D.G., MENDELEVITCH, R. MEI and L
MEINSHAUSEN, M. 2022. Existing Fossil Fuel Extraction would Warm the World Beyond 1.5 °C.
Environmental Research Letters, 06, vol. 17, no. 6, pp. 064010. DOI https://doi.org/10.1088/1748-
9326/ac6228

" NOBEL, A., LIZIN, S., BROUWER, R., BRUNS, S.B, STERN, D.I and MALINA, R. Are biodiversity

losses valued differently when they are caused by human activities? A meta-analysis of the non-use valuation
literature. Environmental Research Letters. 2020. Vol. 15, no. 7p. 073003. DOI 10.1088/1748-9326/ab8ec2.
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Tabulka 4 Vyvoj podilii obnovitelné energie v Ceské republice

Spotieba Vytapéni a Podil na konec¢né
elektriny chlazeni Doprava spotirebé energie

2013 12,78 % 17,71 % 6,44 % 13,93 %

2014 13,89 % 19,53 % 7,00 % 15,07 %

2015 14,07 % 19,79 % 6,54 % 15,07 %

2016 13,61 % 19,88 % 6,50 % 14,93 %

2017 13,65 % 19,73 % 6,62 % 14,80 %

2018 13,71 % 20,64 % 6,56 % 15,14 %

2019 14,05 % 22,63 % 7,83 % 16,24 %

2020 14,81 % 23,53 % 9,38 % 17,30 %

Zdroj: Ministerstvo primyslu a obchodu, vlastni zpracovani

3.4.1 Princip solarni energie

Slunec¢ni zareni vznika jadernymi pfeménami v nitru Slunce. Predstavuje proud fotont
o raznych vlnovych délkach.
Jedna se o elektromagnetické zafeni, které 1ze na zaklade vinovych délek rozdélit na:
1. viditelné o vinové délce 380-780 nm;
2. infraCervené o vinové délce >nez 780 nm;

3. ultrafialové <380 nm.

Systém fotovoltaické elektrarny pro vyrobu elektrické energie je sestavou z nékolika
komponentl. Jedna se predevs§im o panely, které predstavuji clanky, jejichz celkovy vykon
se udava vjednotkdch kWp. Jedna se o celkové mnozstvi elektrického vykonu
fotovoltaickych clanki, které by mély dodavat v idealnich osvitovych podminkach jasného

dne 68 69

% BELMILI, H., HADDADI, M., BACHA, S., ALMI, M.F. and BENDIB, B.. Sizing stand-alone
photovoltaic—wind hybrid system: Techno-Economic Analysis and Optimization. Renewable and Sustainable
Energy Reviews. 2014. Vol. 30, p. 821-832. DOI 10.1016/j.rser.2013.11.011.

% KHATIB, T. and ELMENREICH, W., 2016. Modeling of Photovoltaic Systems using MATLAB: Simplified

Green Codes. 1st ed. Somerset: John Wiley & Sons, Incorporated, Jul 12 Ebook Central. ISBN
9781119118138
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Principem je fotoelektricky jev, kdy pasobenim proudu fotont na materialy (obvykle
kifemik) tvorici fotovoltaicky clanek vznika elektricky proud. Jedna se tedy o pfimou
pfeménu slunecniho zareni na elektrickou energii. Tento jev zpozoroval jiz v roce 1839
francouzsky fyzik a nositel Nobelovy ceny za fyziku Henri Becquerel. Fotovoltaicky panel
se tak sklada z né€kolika polovodi¢ovych ¢lankt sériové ¢i paralelné spojenych do obvodu a
spolecné tak mohou zajistit potfebny vykon panelu. Systém fotovoltaické elektrarny je
pfipojen k distribu¢ni soustavy (DS) ,,on grid“, ¢i pfimo zdroji bez nutnosti pfipojeni do DS
jako tzv. ,,off grid“. Bézné vykony fotovoltaickych elektraren se pohybuji od fadu jednotek
kWp az po velké elektrarny v fadu desitek GWp.”°

Obrazek 9 Princip prace fotovoltaického ¢lanku generujiciho stejnosmérny proud

Sluneéni zafeni

~— Antireflexni vrstva

Y

— Atom zasazen
/  fotony
Vrstva N (kfemik dopovany fosforem)

NP prechodova vrstva

Vrstva P (kfemik dopovany borem)

Zadni vodivé deska Pohyb elektroni a dér

podie jejich naboje

Zdroj: FG Forrest, 2022

Elektricky proud, ktery vznika, je stejnosmérny, avSak spotiebice jsou vyrobeny pro
odbér sttidavého proudu. Proto je nutnym komponentem sestavy FVE stfida¢ neboli ménic,

ktery stejnosmérny proud prevede na stfidavy. Soucasn€ je opatfen naprogramovanym

70 PARIDA, Bhubaneswari, INIYAN, S. and GOIC, Ranko. A review of Solar Photovoltaic Technologies.
Renewable and Sustainable Energy Reviews. 2011. Vol. 15, no. 3p. 1625-1636.
DOI 10.1016/j.rser.2010.11.032.
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chovanim, aby prioritizoval vyrobu energie z FVE ¢i pfipadné vyvedl energii z akumulatora
a pokud i tak byl energie nedostatek, odebere elektiinu ze sité.”! 7

StiidaCe soucasné komunikuji s uzivatelem prostfednictvim webovych stranek, Ci
mobilni aplikace, kdy investor ziskava nepietrzité data o vyrobé a spotiebé elektiiny.”

Fotovoltaicka solarni energie je diky neomezenému piisunu slunecni energie jednou
z nejrychleji se rozvijejicich odvétvi energetiky a soucasné predmétem vyzkumu, jakym
zpusobem zlevnit a zefektivnit vyrobu elektiiny i jak maximalizovat z omezené plochy
panelu jeji vyrobu.

Vedle fotovoltaiky je bézné rozsirena fototermika, kdy proud foton neslouzi pro
vyrobu stejnosmérného proudu, ale teplé vody. S fototermikou se lze Casto setkat v jiznich
zemich, kde tak odpada potieba centralniho ohfevu vody ¢i zemniho plynu pro doméci
plynové kotle.

Fotovoltaika v kombinaci napfiklad s tepelnym cCerpadlem zvySuje energetickou

sobéstacnost budov a je vhodnym nastrojem pro zajisténi vlastni levné energie.”* 7>

Na obrazku 9 je vidét slozeni a princip fotovoltaického clanku. Ten se sklada
z materialu typu n majici tzv. dérovou vodivost a materialu typu p, ktery ma tzv., dérovou
vodivost. Materialem typu n je v solarnim ¢lanku kfemik, materidlem typu p je naptiklad
kiemik sborem. Spojené clanky jsou dale zapouzdieny v hermeticky uzavieném

fotovoltaickém panelu.

7' NOVAES PIRES LEITE, G., WESCHENFELDER, F., ARAUJO, A M., VILLA OCHOA, A. A.,
FRANCA PRESTRELO NETO, N. and KRAJ, A. An economic analysis of the integration between air-
conditioning and solar photovoltaic systems. Energy Conversion and Management. 2019. Vol. 185, p. 836—
849 https://doi.org/10.1016/j.enconman.2019.02.037

2 PEACOCK, J., HUANG, G., SONG, J. and MARKIDES, CH.N. Techno-economic assessment of
integrated spectral-beam-splitting photovoltaic-thermal (PV-T) and organic Rankine Cycle (ORC) systems.
Energy Conversion and Management. 2022. Vol. 269, p. 116071.
https://doi.org/10.1016/j.enconman.2022.116071.

73 Jak funguji Fotovoltaické Elektrarny. E.ON [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z:
https://www.eon.cz/radce/zelena-energie/solarni-energie/jak-funguji-fotovoltaicke-elektrarny/

7 SAMPAIO, P.G.V. and GONZALEZ, M. [PDF] Photovoltaic Solar Energy: Conceptual Framework:
Semantic scholar. Renewable & Sustainable Energy Reviews [online]. 1 January 1970. [cit. 2023-1-22].
Dostupné z: https://www.semanticscholar.org/...791

7S KHATIB, T. and ELMENREICH, W., 2016. Modeling of Photovoltaic Systems using MATLAB: Simplified
Green Codes. 1st ed. Somerset: John Wiley & Sons, Incorporated, Jul 12 Ebook Central. ISBN
9781119118138
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Tlak na zvySeni u€innosti neni jedinym technologickym pokrokem posledni dekady,
vyzkum smeétoval také na zajiS§téni mechanické odolnosti proti nepfiznivym podminkam

pocasi, prachu i piisobeni ultrafialového zateni. 7 77

Obrazek 10 Princip fotovoltaické elektrarny
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Zdroj: E.ON, 2023

Na obrazku 10 je znazornéna sestava fotovoltaické elektrarny a jeji prvky.

3.4.2 Solarni energie v zemédélském sektoru

Na vodorovné umisténou plochu jednoho metru &tvereniho na tizemi CR dopada za
rok vice nez 1 000 kWh slune¢ni energie. Na obrazku 11 je vidét podrobné rozlozeni
sluneéniho svitu v Ceské republice v jednotlivych krajich. Jak je ziejmé ze svételné mapy,
nejvice sluneéniho zafeni dopada na jizni Moravé. Celorepublikovy primér je primér za CR

je 1600 h/rok.

76 PEACOCK, J., HUANG, G., SONG, J. and MARKIDES, CH.N. Techno-economic assessment of
integrated spectral-beam-splitting photovoltaic-thermal (PV-T) and organic Rankine Cycle (ORC) systems.
Energy Conversion and Management. 2022. Vol. 269, p. 116071. DOI 10.1016/j.enconman.2022.116071.

7 PUTRI NOR LIYANA, M.R., AKHTER, M.N., MEKHILEF, S. and NORAISYAH, M.S., 2023. Review
on the Application of Photovoltaic Forecasting using Machine Learning for very Short- to Long-Term
Forecasting. Sustainability, vol. 15, no. 4, pp. 2942 Coronavirus Research Database. DOI
https://doi.org/10.3390/su15042942
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Obrazek 11 Mapa sluneé¢niho svitu v Ceské republice
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Zdroj: Mlejnek, nedatovano

Na obrazku 12 je dale znazornéna prumérna spotieba nakoupené elektrické energie
dle typologie zemédélskych podniki. Z obrazku vyplyva, ze nejvyssi spotiebu v ramci

sektoru vykazuje zivocisna produkce.

Obrazek 12 Prameérna spotieba nakoupené elektrické energie v MWh dle podniku
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4 Prakticka ¢ast prace

Praktickd Cast prace je zaméfena na mezioborové hodnoceni investice. Pro ucely
diplomova prace byl vybran objekt zemédelského podniku disponujici dostate¢nou plochou
stfech 1 potfebnou velikosti trafostanice bez nutnosti navySeni vykonu i1 v pfipadé navrzené

elektrarny.

4.1 Technicko-energeticky model

Pro vytvoreni technicko-energetického modelu je, jak je uvedeno vyse, nutné uvazovat
dispozice objektu 1 moznosti trafostanice. Pro navrh systému jsou uvazovany nasledujici

technologie a vykony:

Moduly: LONGI 460 Wp monokrystalické,
Stridace: 7x Huawei SUN2000-60KTL-MO
Cena elektrarny: 29 600 K¢ za kWp

Obrazek 13 Stavajici spotteba arealu v jednotlivych mésicich
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku 13 je graficky znazornéna rocni spotieba energie v celém arealu. Jak je

z obrazku patrné, dosahuje v jednotlivych mésicich relativné podobnych hodnot, nicméné
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Obrazek 21 Kumulativni Cisté naklady bez FVE a s FVE se zapoc¢tenou dotaci
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V ptipadé zapocCteni dotace na fotovoltaickou elektrarnu je na zékladé vyvoje Cistych
kumulativnich nakladi (obrazek 21) zifejma vhodnost investice od 7. roku. V obou
ptipadech, kdy je fotovoltaicka elektrarna uvazovana bez dotace a s dotaci se kromé pokryti

spotieby energie v arealu pocita také s prodeji pretokt do distribucni sit€.

Obrazek 22 Doba navratnosti investice na zakladé kumulovaného diskontovaného Cash-
Flow
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Zdroj: Vlastni zpracovan
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Obrazek 19 Provozni naklady v Case
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku 19 je dale znazornén vyvoj provoznich nakladi v zavislosti na Case v tis.

K¢&. Soucasné je uvazovan zpétny odbér fotovoltaickych paneli i vliv inflace.

Obrazek 20 Kumulativni Cisté naklady bez FVE a s FVE bez zapocteni dotace
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku 20 je znazornén vyvoj kumulativnich Cistych nakladl bez investice do
fotovoltaické elektrarny a s fotovoltaickou elektrarnou, pro kterou neni uvazovana dotace.
Z obrazku je patrna na zakladé vyvoje nakladii vhodnost investice do fotovoltaické

elektrarny od piiblizné 16. roku.
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Dispozice arealu v ramci kapacity vyroby prevysSuje celkovou spotiebu. Pro danou

situaci neni uvazovana akumulace energii, a naopak je uvazovan prodej pretoku elektiiny do

sité jako investiCni pfilezitosti v pfipadé kladného vyjadieni distribuce v ramci smlouvy

o pripojeni. Na obrazku 18 je zndzornéna ekonomicka bilance spotieby a potencialniho

zhodnoceni pretoka ve vyjadieni v tis. K¢.

Obrazek 18 Ekonomicka bilance vyroby elektiiny pro pokryti spotieby a prodej pretokt do
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Pokles vynosu z prodeje elektiiny v 1-5 roce odpovida piiblizné 10% poklesu vykupnich

cen elektiiny. V nasledujicich letech je predikovan piiblizné 2% pokles cen 1 pokles Gcinnosti

fotovoltaickych panelt s ohledem na vyrobcem predikovanou zaruku na vykon
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V tabulce 10 jsou uvedeny investiéni a provozni néklady spojené s realizaci
fotovoltaické elektrarny vCetné nakladu na likvidaci. Uvazovana dotace €ini 35 % na zaklade

Moderniza&niho fondu SFZP u instalace do fotovoltaik do 1 MWp.

Tabulka 10 Investicni ndklady

Parametr Jednotka Hodnota
Investi¢ni naklady pred dotaci K¢ 14 965 760
Dotace % 35
Investi¢ni naklady po dotaci K¢ 9727744
Provozni naklady jako % z investi¢nich nakladu % 0,5

Roc¢ni provozni naklady K¢ 74 829
Provozni naklady celkem K¢ 3741027
Néklady na likvidaci K¢ 98 034

Zdroj: Vlastni zpracovani

Na obrazku 17 jsou uvedeny trzni, vykupni a nakupni ceny elektfiny, v K& za MWh,

které jsou s desetiletou predikci zapocitany v ramci ekonomického modelu.

Obrazek 17 Vyvoj cen elektiiny v ekonomickém modelu
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80 Moderniza¢ni fond. Domui [online]. [cit. 2023-1-22]. Dostupné z: https://www.sfzp.cz/dotace-a-
pujcky/modernizacni-fond/
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Obrazek 16 Uvazovana ro¢ni produkce elektrické energie navrzeného modelu elektrarny
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Jak je zfejmé zobrazku 16, nejvyssi produkce elektrické energie fotovoltaické
elektrarny dosahuje v letnim obdobi s maximalni produkci energie v mésici Cervenec. Nizsi
ucinnost elektrarny v zimnich mésicich je dana krat§imi dny a nizsi intenzitou slune¢niho

zafeni.

4.2 Ekonomicky model

V tabulce 9 jsou uvedeny makroekonomické ukazatele na vstupu ekonomického

modelu. Pro vypodet je uvazovana 2% inflace na zakladé predikce Ceské narodni banky.”

Tabulka 9 Makroekonomické ukazatele

Parametr Jednotka Hodnota
Inflace % p.a. 2,0%
Vynos desetiletych statnich dluhopist % p.a. 3,53%

Zdroj: Vlastni zpracovani

7 Prognoza CNB — zima 2023. Aktudini prognéza CNB - Ceskd nérodni banka [online). [cit. 2023-
1-22]. Dostupn¢ z: https://www.cnb.cz/cs/menova-politika/prognoza/
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Tabulka 7 UvazZované ztrdty systému

Parametr Jednotka Hodnota
Ztraty stiidavy systém % 0,5
Stinovani % 0,8
Odraz % 3,5
Znecisténi % 2,0
Ozareni % 1,1
Teplota % 5,6
Nesoulad systému % 4,3
Elektrické vedeni % 0,4
Stiidac % 1,4

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nejvyznamnéjs§i uvazovanou ztratou je zapocteni vlivu teploty a to celkem 5,6 %
i nesoulad systému v ramci stringu, ktery je mozné zaznamenat v disproporcich v osvitu.
Z navrhu technického feSeni FVE byl dale vyhodnocena energeticka bilance vyroby

elektrické energie. Vystupy produkce jsou uvedeny v tabulce 8.

Tabulka 8 Rocni produkce elektrické energie dle optimalnich dispozic objektu

Parametr Jednotka Hodnota
Vykon elektrarny na vystupu kWp 460,82
Energie na vstupu do stfidace (pomer 0,76) kW 650,0
Ro¢ni produkce elektrarny MWh 509.,9
Pomeér vykonu % 82,0
kWh/kWp - 1 038,8

Zdroj: Vlastni zpracovani

Fotovoltaicka elektrarna bude produkovat 5099 MWh, suvazovanymi
a vyhodnocenymi ztratami je vykon elektrarny na vystupu 460,82 kWp. Produkce elektrické
energie v jednotlivych mésicich je znazornéna na obrazku 16, z hlediska vyroby elektfiny

celkové 1 Cisté po zapoCteni vySe zminénych ztrat.
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Obrazek 15 Pramémy slunecni osvit kWh.m-2
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Pro vypocet energetické bilance je dale uvazovana i teplota, jelikoz se zvySujici se
teplotu se snizuje ucinnost fotovoltaického ¢lanku a ma také vliv na rocni produkci elektrické

energie. V tabulce 5 jsou uvazované metriky teploty.

Tabulka 5 Metriky teploty

Parametr Jednotka Hodnota
Primérna provozni okolni teplota °C 9,8
Primérna teplota clanku °C 23,5

Zdroj: Vlastni zpracovani

V ramci technicko-energetického modelu je soucasné uvazovana ro¢ni doba provozu

viz. tabulka 6.

Tabulka 6 Metriky simulace

Parametr Jednotka Hodnota
Roc¢ni uvazovana doba provozu h 4581
Resena doba provozu h 4581

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z hlediska energetické efektivity je nutné uvazovat také potencialni ztraty systému

uvedené v tabulce 7.
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vrchol nastava v letnich mésicich. To 1 predurcuje vyuziti fotovolatické elektrarny, které
obecné dosahuji v zemépisnych podminkach stfedni Evropy nejvys$si uc€innosti a vykonu
praveé v letnim obdobi.

Z hlediska acinnosti fotovoltaickych panela byla vybrana jizni orientace, jak je vidét i
na obrazku 14. Celkovy pocet panelt ¢ini 1067 kusi rozmisténych na celkem sedmi
stfechach arealu.

Obrazek 14 Design na zaklad¢ kapacity a orientace strech
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Podle kapacity strech a jejich orientace jiznim smérem je mozné z arealu ziskat 490,82
kW vykonu. Pro samotnou FVE je nutné také uvazovat staticky posudek a pozarné
bezpecnostni feseni, které neni zahrnuto do ekonomického vypoctu.

V energetickém modelu je zapocitan osvit na zakladé svételné mapy. Na obrazku 15
je vyhodnocen prumérny slunecni osvit dle GPS a znazornén jako mnozstvi kWh slunec¢niho
zateni na m?. Na obrazku jsou uvedeny primérné hodnoty v jednotlivych mésicich, realna

data zavisi také na pocasi.’”®

8 Solar Resource Maps of Middle East (no date) Solargis. [cit. 2023-1-22] Dostupné z:
https://solargis.com/maps-and-gis-data/download/middle-east
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Na obrazku 22 je dale znazornéna doba navratnosti na zakladé kumulovaného

diskontovaného Cash-Flow. V ptipad¢, kdy neni zapocitana do investice pridélena dotace,

nastava piiblizné okolo 11. roku, pfi zapocteni dotace potom mezi 5. a 6. rokem od realizace.

Tabulka 11 sumarizuje celkovou bilanci vynost na zakladé uvazovaném 1% ristu

regulované slozky ceny elekttiny pii cené 3,3 K¢ za kWh.

Tabulka 11 Celkové vynosy z FVE

Parametr Jednotka Hodnota
Rust regulované slozky ceny elektfiny % 1,0
Regulovana slozka ceny elektiiny K¢ kWh'! 33
Nakupni cena komodity 1. rok K& kWh! 4,8
Nakupni cena komodity 2. rok K& kWh! 3,2
Nakupni cena komodity 12. rok K& kWh! 2,0
Senzitivita % 20%
Nakupni cena elektfiny 7. rok K& kWh! 1,6
Doba trvani poklesu ceny roky 5
Meziro¢ni pokles nadkupni ceny elektfiny K¢ kWh'! 0,33
Prodejni cena elektfiny 1. rok K¢/kWh 3,5
Prodejni cena elektfiny 2. rok K¢/kWh 2,4
Vynosy - spotieba elektiiny K¢ 38 424 181
Vynosy - prodej elekttiny K¢ 12 689 184
Vynosy — celkem K¢ 51 113 365

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulce 12 je sumarizovana celkova bilance spotieby a prodeje elektiiny pfi

uvazovaném technickém modelu a Cisté roCni vyrobe¢ elektrické energie 509,9 MWp.

Tabulka 12 Vynosy z investice do FVE

Parametr Jednotka Hodnota
Spotieba elektiiny/rok MWh 190
Prodej elektiiny do sité/rok MWh 320
Vynosy - spotieba elektiiny K¢ 38 424 181
Vynosy - prodej elekttiny K¢ 12 689 184
Vynosy — celkem K¢ 51113 365

Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 13 sumarizuje naklady a vynosy investice do fotovoltaické elektrarny se

zapocteni dotace i bez zapocteni dotace.



Tabulka 13 Vynosy a zhodnoceni investicnich nakladii

Parametr Jednotka Hodnota

Néklady na spotiebu elektiny K¢ 38 428 795
Vynosy - zhodnoceni investi¢nich nakladi - reinvestice ziska

Rocni vynos - investice pied dotaci K¢ 35432584

Ro¢ni vynos - investice po dotaci K¢ 23 031 180
Cisté naklady ve stavu bez investice - pred dotaci - reinvestice ziskd

Néklady na spotiebu elektiny K¢ 38 428 795

Rocni vynos - investice pied dotaci K¢ 35432584

Cisté naklady ve stavu bez investice - pred dotaci K¢ 2996 211
Cisté naklady ve stavu bez investice - po dotaci - reinvestice zisk{

Néklady na spotiebu elektriny K¢ 38 428 795

Ro¢ni vynos - investice po dotaci K¢ 23 031 180

Cisté naklady ve stavu bez investice - po dotaci K¢ 15397 615
Cisté naklady ve stavu bez investice - pred dotaci - bez reinvestice ziski

Néklady na spotiebu elektriny K¢ 38 428 795

Rocni vynos - investice pied dotaci K¢ 18 490 196

Cisté naklady ve stavu bez investice - pred dotaci K¢ 19 938 598
Cisté naklady ve stavu bez investice - po dotaci - bez reinvestice ziski

Néklady na spotiebu elektriny K¢ 38 428 795

Ro¢ni vynos - investice po dotaci K¢ 12 018 628

Cisté naklady ve stavu bez investice - po dotaci K¢ 26 410 167

Zdroj: Vlastni zpracovani

V tabulce 14 je uvedena vypoctena Cista soucCasna hodnota investice bez dotace
i s dotaci a vnitini vynosové procento pii vSech vySe zapocCtenych ukazatelech a parametrech
technicko-energetického modelu. Cistd sou¢asnd hodnota bez zapodteni dotace &ini
14 069 162 K¢, vnitini vynosové procento potom 11,28 %; v pfipadé zapoctené dotace je

Cista soucasnad hodnota 19 307 178 K¢ a vnitini vynosové procento 21,44 %.

Tabulka 14 Cista soucasna hodnota investice a IRR

Parametr Jednotka Hodnota
Bez dotace
Diskontni sazba % 3,53
Cista sou¢asna hodnota pené&znich tokd K¢ 14 069 162
Vnitini vynosové procento IRR % 11,28 %
S dotaci
Diskontni sazba % 3,53
Cista sou¢asna hodnota pené&znich tokd K¢ 19 307 178
Vnitini vynosové procento IRR % 21,44 %

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V tabulce 15 jsou na zavér uvedeny vypoctené diskontované naklady, produkce
a vyrovnané naklady na elektfinu jako meéfitko primérnych Cistych soucasnych nakladt na

vyrobu elektfiny v ramci doby uvazovaného projektu.

Tabulka 15 Vyrovnané ndklady na vyrobu elektiiny

Parametr Jednotka Hodnota
Diskontované naklady celkem K¢ 11 814 307
Diskontovana produkce elektfiny kWh 9612010
Vyrovnané naklady na elektfinu se zapoctenim dotace ~K¢&/kWh 1,229

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.3 Klasifikace marketingového mixu

V této ¢asti diplomové prace je provedena klasifikace marketingového mixu, jako je
produkt, distribuce, cena a propagacni mix solarni energie.

V soucasné dobé je velmi diskutovana problematika obnovitelnych zdrojii energie
jako takovych, dekarbonizace energetiky, vyhledavani vlastnich decentralizovanych zdroja
energie, které souCasné rezonuji s bezpeCnostni situaci a bezpeCnosti dodavek energie.
Psychologie zakaznikli je zaloZena pfevazné na cené, méné je pak uvazovan postoj
k zivotnimu prostiedi a energetickd bezpecnost. S ohledem 1 na feSenou problematiku
v diplomové praci je hodnocena ekonomickd vyhodnost fotovoltaické elektrarny, jeji
naklady, potazmo vynosy z prodeje pietoku elektrické energie do sité, ale i urCity thel
taxonomie, ktera je v soucasné dobé jiz pomérne diskutovana predevsSim v zemédelském
sektoru.

Postoj jednotlivych zakaznik(i je viceméné formovan prevazné ekonomickou
vyhodnosti, ktera je, jak vyplyva z kapitoly 4.2, zalozena pfevazné na poskytovanych
dotacich. V kontextu Evropské unie Ceska republika vlivem nechvalnd znamého
fotovoltaického boomu v roce 2010 a naslednou absenci dotace velice zaostava predev§im
za zemémi zapadni Evropy. Ke zvySeni podilu fotovoltaiky na trhu pfispiva vedle dotaci
hlavné volatilita cen, kterd se projevuje ve zmeénach v pristupu k fotovoltaice, kdy se
zvySujici se cenou za energie poptavka roste a pii poklesu upada. Postoj k fotovoltaice je tak
spiSe ovlivnén ekonomikou v kombinaci s podporou obnovitelnych zdroji zalozenych na

dokumentu Zelena dohoda pro Evropu. Marketingové nastroje jako propagace a reklama tak
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nejsou dominantni pro zvySeni zajmu o fotovoltaiku, nybrz pomahaji ve vybéru realiza¢ni
firmy jiz rozhodnutého zakaznika. Zeleny marketing v tomto ohledu cili spiSe na generaci

Z, ktera zatim netvoti cilovou skupinu.

4.3.1 Produktovy mix fotovoltaickych systému

Fotovoltaické systémy jsou sestavou mnoha vyrobku. V tabulce 16 jsou uvedeny

hlavni konstrukéni prvky.

Tabulka 16 Komponenty fotovoltaické elektrarny

Systém fotovoltaické elektrarny
Panely

Menice

Kabelové rozvody AC/DC

Nosna konstrukce
Zdroj: Vlastni zpracovani

Marketing vyrobku je snadny, pokud je zcela zfejma jeho kvalita. Pravé zminéna
kvalita je uskalim fotovoltaickach systému, jelikoz zakaznik nedokaze odlisit lepsi ¢i horsi
spokojenosti zakaznika je nutné uvazovat, zda se jedna o fyzickou osobu, ktera ma zajem
pokryt spotfebu napi. rodinného domu fotovoltaickym systémem, ¢i zda se jedna
o prumyslovy ¢i konkrétné zemédélsky podnik, ktery chce vyuzit investice také pro prodej
elektrické energie do sit€ at’ uz ve formé pretokd, ¢i vyvedeni celého vykonu pouze do
distribucni soustavy.

V piipad€é pravnické osoby je uvazovan vétsi tlak na kvalitu vyrobku z hlediska
dlouhodobé investice (v diplomoveé praci pocitano na 35 let), coz je také dano mnohonasobné
vys§im poctem modult tvoficich fotovoltaickou elektrarnu, kde se umérné s kvantitou
zvysuje i riziko poruchy. Pro primyslovy sektor by tak mél byt vétsi tlak na dlouhodobost
poskytovanych zaruk na mechanické vlastnosti a vykon. V tabulce 17 jsou bézné zaruky

poskytované vyrobci komponentu.
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Tabulka 17 Zdaruky na fotovoltaicky systém

Zaruky
25 let na vykon fotovoltaickych panela
12 let na mechanické vlastnosti fotovoltaickych panelt
10 let na stfidace
2 roky na praci
2 roky na ostatni komponenty
Zdroj: Vlastni zpracovani

Uskalim zaruk u fotovoltaickych paneld je, ze vyrobce sice garantuje vyse uvedené
garance, avSak nikoliv proti vyrobku, nybrz proti vykonu. Da se tak ocekavat, ze
vymahatelnost zaruk pres realizatora FVE na vyrobci bude komplikovana, jelikoz budou
v dalSich letech jiné vyrobkové rady o jiném vykonu a soucasné je nutné uvazovat naklady
spojené s dopravou reklamované polozky. Pravé vySe zminéné muze byt pomérné
vyznamnym prvkem, jak v ramci produktu cilit pravé u jiz rozhodnutych zakazniki na

zvysSenou kvalitu za cenu vyssich nakladu.

4.3.2 Distribuce solarni energie

Fotovoltaicky systém je zalozen na pfeméné slunecni energie na stejnosmeérny proud.
Ten je nasledné ve stiidaci preveden na stiidavy proud, jelikoz spotiebiCe energie jsou
zalozené na tomto typu energie. Pro uvazovany pramyslovy sektor je distribuce elektrické
energie dale zavisla na pripojeni do distribucni sit€. Podminkou pro realizovani investi¢niho
zaméru diplomové prace je tzv. smlouva o pfipojeni. Ta je vSak Casto ovlivnéna jiz
rezervovanym piikonem v distribuéni siti jiz od dalSich investord, kdy je nutné pocitat s toky
energie v &ase, ale je nutné uvazovat také stafi pienosové soustavy v Ceské republice.
Ocekavaji se investice do posileni sit€ a investofi tak casto dostanou smlouvu s pfipojenim
az k datu posileni sité a povinnost podilet se na nakladech. Jak je uvedeno také v technickém
modelu v kapitole 4.2, vyrobu a distribuci elektrické energie z fotovoltaické elektrarny
ovliviiuje osvit, a tedy i pocasi, rocni obdobi atd. Je tedy nutné pocitat s tim, ze se nejedna
o stabilni zdroj a pfi planovaném odstavovani tepelnych elektraren, které pouzivaji pro
vyrobu elektrické energie uhli, bude muset zajistit jiny stabilni zdroj energie. Lze tak

o¢ekavat, ze v nasledujicich letech poroste poptavka po velkokapacitnich ulozistich, které
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tak dostanou zcela jiny ekonomicky ramec pro distribuci elektfiny s fotovoltaickych
systému.
V Ceské republice je sou¢asn& uplatnén centralizovany model regulovaného piistupu

k sitim. Ve smyslu energetického zakona jsou povinni se zaregistrovat u operatora trhu
vsichni:

1. drzitelé licence na obchod s elekttinou;
drzitelé licence na distribuci elektiiny;
drzitel licence na ptenos elektfiny;

drzitelé licence na vyrobu elektiiny;

AR

opravnéni zakaznici, ktefi méni poprvé svého dodavatele elektfiny.

V ptipadé technického modelu fotovoltaické elektrarny v diplomové praci je uvazovan
vykup pretokt elektrické energie pfimo od distributora, jelikoz je drzitelem licence na

obchod s elektfinou.

4.3.3 Cenovy mix solarni energie

V piipadé fotovoltaické elektrarny je cena urcujicim faktorem pro rozsifeni trhu. Cena

fotovoltaické elektrarny se sestava s polozek uvedené v tabulce 18.

Tabulka 18 SloZeni ceny fotovoltaické elektrarny

Polozky pro rozpocet

moduly

stiidace

ulozisté (v diplomové praci je uvazovana investice zcela zamérmneé bez akumulace energie)
projektova dokumentace

vyvedeni vykonu a zemni prace
silnoproudé rozvody

nosna konstrukce a piipadné pfitizeni
montaz

zabezpeceni, monitoring, komunikace
zafizeni stavenisté

project management

vedlejsi rozpoctové naklady
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Castym jevem a uskalim nabidek fotovoltaickych elektraren je, ze v nabizené cené
nejsou uvedeny vSechny vyse zminéné polozky, resp. zakaznik nevi, co vSe tvoii cenu FVE,
a co vyzadovat. Casto ve snaze zaujmout niz§i cenou tak firmy nabizeji cenu za 1 kWp
elektrarny Cisté panely a stfidace a prip. konstrukci bez zapocteni dalSich polozek, jakym je
napfiiklad vyvedeni vykonu.

Na kazdou z polozek je samoziejmé piislusna marze, ktera je vysledné vykazovana
jako cena za 1 kWp elektrarny. Jak je v diplomové praci vyhodnoceno, rozvoj obnovitelnych
zdroju energie a fotovoltaiky roste i pada s prislusnou dotaci. V soucasné dobé se realizuji
stavby podpofené Narodnim planem obnovy ¢i Modernizatnim fondem. Oba dotacni
stimuly podporuji investici 35 % na fotovoltaiku bez uvazovaného ulozi§té. DPH na systém
fotovoltaické elektrarny i s montazi je 15 %. Cena za dotacni management obvykle zahrnuje
nasledujici €innosti:

1. podani kompletni zadosti,
komunikace se zfizovatelem dotace v dobé schvalovani dotacniho projektu,
postupy k ziskani rozhodnuti o ptidéleni dotace,
poradenstvi a koordinace projektu v dobé¢ realizace,

vyhotoveni zadosti o platbu,

A

zajisténi potiebné komunikace se zfizovatelem dotace v monitorovacim obdobi.

Pokud je projekt schvalen, je bonus za ziskani dotace obvykle splatny az pfi schvaleni
dotace fidicim organem v predem domluvené vySi z castky pfiznané dotace, resp.
z investicnich naklad(. Vysledna cena za fotovoltaickou elektrarnu tak obsahuje odecet této

polozky.

4.3.4 Propagacni mix soldarni energie

Vedle rozhodnuti o cené je marketing fotovoltaické elektrarny spojen také
s povédomim o zelené energii a ochrané zivotného prostfedi. Tento fakt je vice rezonujici
v zemich zapadni Evropy a to napf. v Némecku, kde je dlouhodobé popularni strana die
Griinen spojujici sviij volebni program s obnovitelnymi zdroji energie. Navzdory evropskym
makroekonomickym ukazatelim, kdy s investicemi do redukce CO> dochazi k nartastu HDP,

chybi v Ceské republice napt. dopadova studie s vlivem Zelené dohody na &eské podniky.
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V pramyslovém kontextu je tak vnimani kupujicich vztazeno spiSe na uspory na
nakladech za energii, taxonomie ¢i napt. jako podminka ecolabellingu. Poroto i propagace
v soucCasné dobé sméfuje na ekonomické vyhody, na druhou stranu banky jiz nebudou
financovat projekty/podniky, které nebudou dostatecné ,,0zelenéné™ a také pristup k dotacim
bude ovlivnén potencialni ,,zelenou klasifikaci“. Proto se naskyta pfilezitost pro zeleny
marketing ve vztahu k ekologickému vnimani, z Cehoz prameni i defacto socialni vyhody.
V piipad& energetického mixu Ceské republiky, je vétsina energie vyrabéna z tepelnych
elektraren a vyroba elektfiny z uhli je dlouhodobé neudrzitelné i s ohledem na zasoby uhli
i dekarbonizaci evropské ekonomiky. Navzdory planované vystavbé 5. bloku jaderné
elektrarny Dukovany nedojde k navySeni vykonu, jelikoz soucasné stavajicim reaktorovym
bloktim konc¢i zivotnost v letech 2035-2037.

Soucasné také vroce 2030 by meéla v Evropské unii tvofit 35 % energie prave
z obnovitelnych zdroji energie. S ohledem i na zemépisnou polohu a pfirodni podminky
Ceské republiky se fotovoltaika stava , krdlem“ v obnovitelnych zdrojich a jeji dobrovolné
¢i vynucené rozsifovani bude podstatné pro naplnéni energetickych cilti v roce 2035. Z vySe
uvedeného tak vyplyva, ze energie nebude dostatek, coz se projevi nejen na cené, ale
predevs§im na dostupnosti. Propagace by tak méla dale cilit v pfipadé primyslového sektoru

i na princip v duchu , 8tésti pfeje pfipravenym®.
Marketing fotovoltaiky v Ceské republice je zavisly nejen na to tom, jak a kdy se dana

investice vyplati, ale je vhodné zaméfit se i na zménu mysleni a postoji zakaznika k zelené

energii, s ¢cimz ostatné€ souvisi i fada dalSich socioekonomickych determinanta.
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5 Vysledky a diskuse

Hlavni podminkou realizace fotovoltaické elektrarny v primyslovém sektoru je
ptipojeni do sité. Soucasné¢ musi v pfipadé stfesSniho umisténi objekt spliiovat statiku na
zakladé statického posudku a podminky pozarné bezpecnostniho feSeni. Kazda fotovoltaika
je zavisla na ploSe umisténi, coz jednoznacné limituje jeji vykon stejné jako orientace Ci
ptipadné sklon stfech. V ramci technického feseni si dnes mize investor vybrat, zda chce
pouze pokryt spotiebu napf. pruimyslového arealu, nebo planuje prodej pretoku do sité, ¢i
zda chce investici vyuzit ptimo pro prodej energie do sité zcela. Na zaklad¢ dispozic objektu
byla navrzena fotovoltaicka elektrarna o velikosti 460,82 kWp pro pokryti vlastni spotteby
arealu i prodej energie do site.

Z nize uvedeného odhadu vykonu FVE na m? Ize sougasné odhadnout moznost pokryti
stitech v zemedé€lském sektoru.

1. Nainstalovany vykon 1 kWp odpovida cca 8 m? (10 m? rezerva).

2. Pro instalovany vykon 1 kWp plati produkce cca 0,8—1 MWh/rok.

3. Odhad spotieby zemd&délského sektoru v Ceské republice je cca 950 000 MWh/rok,
coz odpovida pozadavku piiblizn& 9,5 mil m? plochy stfechy.

4. Zemédélské objekty v Ceské republice dle zakladni baze geografickych dat disponuji
pfiblizng 48 mil m? stftech. Redukovana plocha stiech s ohledem na vyuzitelnost
a statiku stfech je cca 14,5 mil m?,

5. Odhadem tedy 0,95 mil. MWh odpovida 9,5 mil m? stiech. Redukovana plocha
14,5 mil m? tedy odpovida az 2 mil MWh.

Faktory urcujici rozvoj fotovoltaické energetiky je jednoznacné cena a pritomnost
dotacnich stimuld. V posledni dekadé bylo mozné zaznamenat vyrazny pokles ceny
fotovoltaickych technologii diky pokroku a uspor z rozsahu a efektivity kfemikové vrstvy
v materialu modulu vytvofit dostatecné mnozstvi energie i s men§im mnozstvim materialu

nez diive. Nabizi se vSak i nové alternativni technologie solarnich paneld zvysujici
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tcinnost.! $2Nicménd vlivem soudasné bezpe&nostni situace tak postupné b&hem roku 2022
vzrostla cena technologii téméf o tretinu. V soucasné dobé je také mozné zaznamenat po
masivnim narustu cen energie v poloviné€ roku 2022 opét strmy pokles. To je v kombinaci
s vys§imi cenami FVE diskutabilni, zda se fotovoltaika v roce 2023 a dale vlastné jesté
vyplati.

Cenu elektrické energie stanovuji v Ceské republice i ve stiedni Evropé predevsim
uhelné a plynové elektrarny. Cena energii tak siln€ reaguje na cenu uhli a plynu a emisnich
povolenek. Systém emisnich povolenek a emisniho obchodovani pokryva piiblizné polovinu
evropskych sklenikovych plyni a predstavuje mocny nastroj pro snizovani emisi
sklenikovych plyni za kazdou 1 tunu CO.2.8*V daném &ase urduji cenu elektfiny provozni
naklady posledni elektrarny nutné pro zajisténi potiebného mnozstvi energie zakaznikm.

V praci tak byla hodnocena navratnost investice do FVE bez dotace i s pfidélenou
dotaci s uvazovanym prodejem pretokt do sité.

Do nékladové kiivky je vSak nutné zapocitat i energetické zdroje sousednich zemi az
do vySe preshrani¢ni pifenosové kapacity. Nartust obnovitelnych zdroji energie tak sebou
pfinasi u vyssi cenovou volatilitu

Trh s elektfinou v Ceské republice je integrovan do sirsiho evropského trhu a jak bylo
za posledni rok hojné diskutovano, je cena Ceské elektfiny vyrazné korelovana s cenou
némeckou. Pro piiklad roéni spotieba elektiiny v SRN &ini piiblizné 528 TWh, Ceské
republika vykazuje rocni spotiebu energie na tirovni cca 66 TWh.

Pravé mezi Ceskou republikou a Némeckem je silni pieshraniéni propojeni a ceny

proto konverguji. S ohledem na masivni nardst podilu obnovitelné energie v SRN

8l PEACOCK, J., HUANG, G., SONG, J. and MARKIDES, CH.N. Techno-economic assessment of
integrated spectral-beam-splitting photovoltaic-thermal (PV-T) and organic Rankine Cycle (ORC) systems.
Energy Conversion and Management. 2022. Vol. 269, p. 116071. DOI 10.1016/j.enconman.2022.116071.

82 KHATIB, T. and ELMENREICH, W., 2016. Modeling of Photovoltaic Systems using MATLAB: Simplified
Green Codes. 1st ed. Somerset: John Wiley & Sons, Incorporated, Jul 12 Ebook Central. ISBN
9781119118138

8 BRINK, Corjan; VOLLEBERGH, Herman RJ; VAN DER WERF, Edwin. Carbon pricing in the EU:
Evaluation of different EU ETS reform options. Energy Policy, 2016, 97: 603-617.
https://doi.org/10.1016/j.enpol.2016.07.023

8 OVAERE, M. and PROOST, S. Cost-effective reduction of fossil energy use in the European transport

sector: An assessment of the Fit for 55 Package. Energy Policy, 2022, 168: 113085. https://doi.org
10.1016/j.enpol.2022.113085
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v poslednich letech, je tak proméma velkoobchodni cena niz§i nez v CR. PfeshraniGni
kapacita je viak omezena a v Ceské republice tak neklesne jako v Némecku.

Problematické je z hlediska energetického mixu Ceské republiky pokryti poloviny své
spotfeby vroce 2040, jelikoz vyroba energie z uhli je neudrzitelnd a v soucasné dobé
pokryva ptiblizné 40 % energie. Je tedy nutné urcit, k jakému energetickému mixu
v dlouhodobém casovém horizontu smeéfovat i v nové Statni energetické koncepci.
Piispévek Ceské republiky k prechodu na obnovitelné zdroje energie je v soudasné dobé
nejnizsi mezi staty V4.

Technicky potencial solarni energetiky je mezi OZE v Ceské republice nejvyssi.
Odhadem by bylo mozné v roce 2040 dosahnout vyroby az 18,8 TWh na zakladé€ dispozic

stiech & brownfieldt v CR.

Z diplomové prace dale vyplyva, ze ekonomika FVE zalezi na

1. investi¢nich nakladech, kterou predstavuje cena technologii fotovoltaické elektrarny;
vykonu elektrarny;

dobe trvani slunecniho svitu definované hodinami v ramci roku;

intenzit€ sluneCniho zareni s ohledem na ro¢ni obdobi;

nasmeérovani paneld a sklon pro maximalizaci u¢innosti plochy;

nakupni cené spotfebovavané energie KE/MWh;

A R

rocnim snizeni vykonnosti panell, jejichz maximalni snizeni ucCinnosti je jiz

definované vyrobcem,;

8. vykupni cené€ energie KE/MWh v pripadé prodeje pretokt nespotiebované elektiiny
do distribucni soustavy;

9. ostatnich nakladech, jakymi jsou napf. udrzba a provoz, které jsou vsak v celkové

investici relativné malou polozkou.

Koncentrace oxidu uhlicitého v atmosféte se blizi urovni pfiblizn€ 420 ppm, coz je
pfiblizné 50% nartst oproti predindustrialnimu obdobi. Na konci 18. stoleti byla tato
hodnota pfiblizné 278 ppm, piicemz kazdoro¢ni nartst je pfiblizn€¢ 2,5 ppm. Je to
celosvétovy vysledek lidské Cinnosti. Klimatologické modely ukazuji, ze ¢im vice CO2 bude
v atmosféfe, tim vice zesiluje zachytny efekt na infraCervené zafeni s rastu teploty.

Koncentrace oxidu uhli¢itého v atmosfére se tak piiblizuje hodnoté 450 ppm, pfi které 1ze
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udrZet narust globalni teploty do 2 °C. Z tohoto faktu vyplyva, ze po prekonani této hodnoty
85 86

muze byt narast strméjsi.
Dosahnout dlouhodobé efektivity firem je mozné jen ve shodé s dlouhodobou
evropskou strategii obsahujici zavazné cile. Zda i investice piispiva k dosazeni minimalné
jednoho z cild, jakym je zmirnéni klimatické zmény, udrzitelné vyuziti a ochrana vod,
adaptace na klimatické zmény, ochrana biodiverzity a ekosystému ¢i prevence znecisténi a
prechod na cirkularni model ekonomiky. Prameni z toho také zavazek povinnost reportovat
udrzitelnost aktivit u podnikii nad 500 zaméstnanci a jako motivacni nastroj budou
uplatiiovana pravidla pro centralni banky a pravidel kapitalové pfiméfenosti. Piikladem je
neakceptace dluhopist, které nejsou udrzitelné, ¢i novy ,ozelenény*“ systém pujcek.
Projekty, které jsou na neudrzitelné investice, technologie ¢i zdroje, budou vyzadovat vyssi
kapitalovou pfiméfenost a prodrazi tveér.8” 88
Obnovitelné zdroje je mozné kategorizovat jako fiditelné a kolisavé. Jak ostatné
vychazi 1 ztechnického modelu prace, produkce elektrické energie znavrhované
fotovoltaické elektrarny zavisi na osvitu, délce osvitu v roce, stfidani a délce dne a noci,
zmeéné rocnich obdobi, ale kolisavy vykon je 1 pfi zhorSeném pocasi pii pouziti technologie
monokrystalickych paneld, které maji nizsi i€¢innost pii prichodu difuzniho svétla. Kolisavé
zdroje mohou spoleCnosti zajistit vyraznou Cast energetickych potieb, ale pro jejich
vyuzivani se nabizi filozoficka otazka, zda je mozné piizptsobit sviij Zivotni styl stejn€ jako
tomu bylo vzdy v lidské historii ro€nimu obdobi a délce dne.
Obnovitelné zdroje energie jsou ¢asto oznacovany jako domaci zdroje z hlediska
provozu, nicméné na vyrobu napi. fotovoltaickych panell je nutné vytézit a zpracovat fadu

kovii vCetné kovi vzacnych zemin. VétSina téchto prvka se tézi v Ciné Ci v Africe

8 NOBEL, A., LIZIN, S., BROUWER, R., BRUNS, S.B, STERN, D.I and MALINA, R. Are biodiversity
losses valued differently when they are caused by human activities? A meta-analysis of the non-use valuation
literature. Environmental Research Letters. 2020. Vol. 15, no. 7p. 073003. DOI 10.1088/1748-9326/ab8ec2.

8 TROUT, K., MUTTIT, G., LAFLEUR, D., THIJS VAN, D.G., MENDELEVITCH, R. MEI and L
MEINSHAUSEN, M. 2022. Existing Fossil Fuel Extraction would Warm the World Beyond 1.5 °C.
Environmental Research Letters, 06, vol. 17, no. 6, pp. 064010. DOI https://doi.org/10.1088/1748-
9326/ac6228

87 CUCCHIELLA, F., D’ADAMO, 1. and GASTALDI, M.. Economic Analysis of a photovoltaic system: A
resource for residential households. Energies. 2017. Vol. 10, no. 6p. 814. DOI 10.3390/en100608 14.

8 SPERTINO, F,, DI LEO, P, and COCINA, V. Economic Analysis of investment in the rooftop

photovoltaic systems: A long-term research in the two main markets. Renewable and Sustainable Energy
Reviews. 2013. Vol. 28, p. 531-540. DOI 10.1016/j.rser.2013.08.024.
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a obnovitelné zdroje maji také nizkou vykonovou hustotu, coz znamend v piipadé
fotovoltaiky 1 potfebu velké plochy pro vyrobu jednotek energie. Z toho vyplyva, ze ani
obnovitelné zdroje nejsou samospasitelné a je treba uvédomovat si také negativni stranku
jejich vyuzivani, aby byl mozny technologicky posun. To ostatné souvisi 1 obracené
s kritickym hodnocenim uhelné energie, ktera viak v Ceské republice pfinasi stabilni zdroj
energie a nekriticka oCekavani dekarbonizace pomoci OZE muze zpusobovat nemalé
problémy v dodavkach energie do sit€, ale i pfistupu k energiim.

V ptipadé zeleného marketingu pro podporu rozvoje fotovoltaiky existuje fada
souvislosti a z toho prameni 1 Siroka diverzifikace marketingové strategie. Je nutné zvazit
oCekavani zakazniki a podle toho urcit nastroje komunikace, jelikoz existuje rozdilna
motivace zakaznikt. Na jedné strané by lidé méli vnimat vyhody obnovitelné energie i mimo
ekonomické motivace, av§ak 1 pfi soucasném aktualnim poklesu cen energie je fotovoltaicka
technologie nakladové efektivni nastroj vhodny pro jakoukoli stfesni plochu, ktera je

koncipovana na zatizeni.

Odpovédi na hypotézy:

1. Navratnost investice v danych podminkach s dotaci je mensi nez 5 let
Na zakladé vyhodnoceni ekonomického modelu je doba néavratnosti investice po
zapocteni dotace 6 let a IRR 21,44 % - hypotéza vyvracena

2. Navratnost investice v danych podminkach bez dotace je mensi 10 let
Na zakladé vyhodnoceni ekonomického modelu je doba néavratnosti investice bez

dotace 16 let a IRR 11,25 % - hypotéza vyvracena
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6 Zavér

Zelena dohoda pro Evropu je programem, ktery obsahuje harmonogram a zameér
eliminovat emise z energetiky, pramyslu, dopravu, zemédélstvi, stavebnictvi atd. V roce
2023 se ocekava aktualizace klimatickych cilu.

V nasledujicich letech budou vice vyvijeny ambice na dekarbonizaci energetiky, na
reformu dopravy zalozenou na udrzitelné a inteligentni mobilité, na zpfisnovani emisnich
norem, ale samoziejmeé i na pramysl zahrujici nulové znecistovani ovzdusi, vody i puad.
V ramci zemédé€lského sektoru bude vyvijen tlak na ekologizaci spolecné zemédelské
politiky pfi zachovéani biologické rozmanitosti. Veskera politika Evropské unie bude
podfizena ochrané zivotniho prostredi.

Hlavnimi trendy v energetice vedle obnovitelnych zdroji energie budou také ukladani
energie, Cista mobilita, malé modularni reaktory, chytré sité a rozvoj energetickych sluzeb.
K dosazeni vySe zminénych cila bude zapotiebi rozvoje kompetenci a vysokou produktivitu
v hodnotovém fetézci, rozvoj infrastruktury 1 pobidky pro investory do oblasti, kde je vysoka
pfidand hodnota. Financnim trhem tak budou preferovany zelené investice a budou tak
podporovany udrzitelné projekty navzdory neudrzitelnym.

Evropskd ekonomika postupné stadle vice smeétfuje také k digitalizaci, coz je
v energetickém sektoru jiz stavajici trend a tyka se vSech sektorti ekonomiky nezavisle na
tom, zda jsou staré, nebo nové. Digitalizace vSak piinasi feSeni pro variabilni obnovitelné
zdroje a podporuje nové trzni mechanismy vramci decentralizace vyroby energie.
Digitalizace tak vyznamné piispéje nejen pro podporu infrastruktury, a tedy fyzické sité, ale
soucasné umozni jeji fizeni, nabidne rizné podpurné sluzby, monitoring a vyhodnoceni dat
¢i preshrani¢ni spolupraci a propojovani jednotlivych sektord. Tyto trendy maji dopad na
energetiku jiz dnes. V souCasné dobé jiz probihda vyména technologii také
v centralizovanych energetickych systémech.

Je v§ak nutné si uvédomit urcitou miru rizika v energetické, jelikoz jsou na ni znacné
zavislé také ostatni sektory. Problém u elektiiny je, ze musi byt neustale dodavana a pokud
dojde k n&jakému bezpecnostnimu riziku ¢i dokonce incidentu, muze to mit dopad na
energetiku na celém svété. Internet, a i energetika maji jiz globalni charakter a utok se tak
muze rozsifit i do dalSich zemi. Technicka zafizeni a fidici systémy v energetice se tak

mohou stat terCem napt. cilem kybernetického utoku a je zapottebi brat na zfetel i tuto miru
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rizika digitalizace. Je tfeba dale zvazovat rizné krizové scénare, pokud energeticka soustava
bude jiz néjakym zptsobem ohroZena.

Energetika je zavisla na legislativnich opatfenich a na dostupnych technologiich.
VétSina evropskych volici vnima globalni oteplovani jako problém a ztoho prameni
i sméfovani strategii. Evropska unie si stanovila zavazek v roce 2050 dosahnout uhlikové
neutrality. Tento zavazek schvalily vSechny odpovidajici organy Evropské unie, jakymi jsou
Evropska komise, Evropsky parlament i Summit EU a schvalila jej také Ceska republika.
Tento zavazek je hlavnim nastrojem Evropské komise pro prosazovani dil¢ich legislativnich
kroku, ale soucasné diskuse jiz neni o tom, jestli energetiku dekarbonizovat, ale jakym

zpusobem.
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