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prace, do Metainforntmiho systému katedry geoinformatiky a &aar¢ zalohu udaj ve
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dostupnymi na strankach katedry. Prace bude zpéaeopodle zasad dle Vozenilek
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jazyce.

SEZNAM DOPORUCENE LITERATURY :

HAUF, M. aj. Geodézie: Technickyigmodce 42. 2.upravené vyd. Praha: SNTL, 1989.
564 s.

BUCHAR, P., HOJOVEC, V. Matematickd kartografie Dintisk 1. vyd. Praha:

CVUT,
1999. 210 s.

BRADAC, J. a kol. Informani systém o Gzemi v Pia&ém kraji a v Bavorsku, Gvodni
studie. Hradec Krélové: T-Mapy 2006, 107 s.

prislusné normy pro ZABAGED® a ATKIS

VOZENILEK, V. (2002): Diplomové prace z geoinforikatVydavatelstvi Univerzity

Palackého, Olomouc, UP, 31 s.



OBSAH

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK ... e e 6
UVOD e e e e 7
CILE PRACE. ... ..o oottt ettt ettt va et st sn et seneeneanis 8
2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI .....ccceiiiiiiiiisce s 9
2.1 ZAJMOVE UZEIMI..ciiiiiiiiiiiicciiiiit e e e e ees s e s s sttt e e e e e e e e e e e e e eenensseeneeeees 9
2.2 POUZITA DALA........cooeiiiiiiiiii s sttt e e e e e e e enaaaeeeaeaeaaaeeeens 9
2.3 POUZITE PrOGraMY ....cceeveieeiieiiiiiiimmmmmeeeeseeessnsea s e eeeaeaeeaseeeseesesssennnnsessnnes 11
2.4 POSIUP ZPFaCOVANT ...cceeeieiieieeiee et e e e e e e e e e e e e e e e e s s seneeeeeees 12
3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY .....ccooviieiiieieiercceeneeseveieiee, 13
R 7N K@)V A2 V(0] ] =1 RPN 17
A1 ATKIS® .ottt ettt e ettt n ettt en s anennnas 17
8.2 ZABAGED .......coooeeeeeeeeeeeeeeeee et 19
4.3 Srovnani informaich SYStEM..........cccvviiiiiiiiiiiiiieeeeee e 20
5 GEOMETRICKA NAVAZNOST .....coviiiteetecteeeeeee ettt ans 21
5.1 SoWAANICOVE SYSIEMY ....uuiiiiiiie e e e e eeeeeee e e aessnss e e s e e aeeaeaaaeeeseeessenes 21
5.2 Reshranini konektivita dat.............coooveiiiiiiicie e 24
5.2.1 Prostorova NAVAZNOSE dat .............cememmmmeieeeeeeeeeeeereeeeeeeiiiniinns 24.
5.2.2 Referefni hrantni Cara..........ccvvvviiiiiiiiiiii e 24
5.3 Metodika geometrického napojeni dat........cccccvvveiiiiieiiiiiieeeeeeeeees 25
TR 700 R @ T o T=Tox )V 1o 1S3 U] o 25
5.3.2 Realizace geometrick€ NAVAZNOSTi......ccceeeerrvrireriiiiiiiiiieiee e e e eeeeeeen 25
5.3.3 Geometricka transformace.............ocoeemeeiiiiiiiiiiiiciee e, 32
6 ATRIBUTOVA NAVAZNOST ...oooiiiitiiiieiee et ine sttt 34
6.1 MOZNE MELOAY ... ..uuuiiiiiiiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeereseeeees 34
8.2 ZADKIS ..o ———————————— 36
6.3 Realizace atributoveé NAVAZNOSTI........ccceeeeeeiiiiiiiii e 37
T VYSLEDKY ..ottt emme ettt ettt ettt aeete st eneene e neeae e 43
DISKULZE ... .ot e e e eenea e e e eaaaas 44
ZAVER ..ottt 46
POUZITA LITERATURA A INFORMA CNi ZDROJE
SUMMARY
PRILOHY



SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka
AdV
ATKIS®
CUzK
DHDN
DMR
DMT
Esri
ETRS89
GDI
GIT
GIS
HU
CHKO
KN
k.d.
LIDAR
LLS
NP
SHP
S-JTSK
SQL
UTM
VUGTK
WGS 84
ZABAGED®
ZM

Vyznam

Pracovni sdruzeni zeém¢tickych sprav zemi SRN
Amtliches Topographisch-Kartographisches Informatgystem
Cesky tad zendmaticky a katastraini

Deutsche Hauptdreiecksnetzé(iecka hlavni trojuhelnikovat3i
Digital relieve model (digitalni model reliéfu)

Digital terrain model (digitalni model terénu)
Environmental System Research Institute

European Terestic Reference System 1989
GeoData Infrastructure
geoinforméni technologie

geograficky informéni systém

Hranini usek
Chraréné krajinna oblast
Katastr nemovitosti

katastralni uzemi

Light Detection and Ranging

Letecké laserové skenovani

Narodni park

Shapefile

Systém - Jednotné trigonometrické Isdtastralni
Structured Query Language
Universal Transverse Mercator
Vyzkumny Ustav geodeticky, topograficky a kagraficky
World Geodetic System 1984
Zakladni baze geografickych dat
Zakladni mapa



UvoD

Historie mapovani a geografickych sluze¥ibjiz od pradavna a jednotlivé gm
vyvoje ukoval vzdy charakter mapovaného uUzemi. Ohromna roios krajiny si
vyzadala vyvoj velkého mnoZzstvi ragliych metod, které s postuprse zvySujici
presnosti umaiuji interpretaci jednotlivych objektrealného sita. Casem se velmi
zprofesionalizoval fistup a prace kartograf geodel a dalSich a vznikly spalaosti
a pracovni skupiny, diky jejichz spolupraci se o oblasti posunul o vyznamny kus
kupredu.

Velice vyraznym rysem lidského spéémstvi, z globalniho pohledu, je jeho
separovanost. Jednotlivé sousedici staty jsou loal s&vzajem velmi odliSné.tAiz je to
velikost Uzemi, p&et obyvatel, jazyk, kultura, tradiée ekonomicka vysglost. Restoze
sdileji charakteraystejné, nebo velice podobné Uzemi, kazdschtd rozdi ma &tSi i
mensSi vliv na provedeni a igob interpretace okolniho &a, tedy mapovou tvorbu.
Mistem stetu €chto dvou pohledl je statni hranice. Jedna se o smluveny tedy &ealn
neexistujici objekt, ktery pokud neni tea vodnim tokem,Ci jinym v prirock
jednoznéng¢ identifikovatelnym objektem, neni mozniepré zantiit.

V dnesni dob je mezinarodni spoluprace na vyssSi Urovni, nezutdaylo kdykoli
diive. V ramci snahy deSeni globalnich problémvznika poteba tvorby peshraninich
projekiti a potencidl geoinforntaich technologii, ktery je touto heterogenitou
prostorovych dat na hranici jednotlivych $tatelmi vyrazié omezovan, mo vybizi
k iniciativamteSici otazku f@shranini navaznosti geodat.



1 CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytisemi ukadzkové feshranini prostorové
databaze, kterd bude vychazet z pouziti dat APKISo Gzemi Nmecka a dat
ZABAGED® na ¢eské strahi Zajmovym Gzemim byla zvolena oblagsko-saského
pohranéi (CHKO Labské Piskovce, NPeské Svycarsko).

Vystupy prace obsahuji podrobnou srovnavaci sintbrmainich systém ATKIS®
a ZABAGED" s popisem struktury a obsahu jednotlivych olijektera slouZila pozii
jako vychozi dokumentiptvorb¢ jednotného datoveho modelu.

V ramci dalSich cifl je feSena problematika odliSnych $adnicovych systéfn
a navaznosti dat. Datové modely obou infatnieh systém jsou vyrazg odliSné a to
predevsim v atributové struktel Vystupem prace je vyti®na metoda jejich napojovani.
DéleieSeni geometrické navaznosti piyiteshraniniho charakteru pro zajmové Uzemi,
navrh metody, jeji zpracovani, naghi vysledné feshranini databaze a ukazka
vizualizace.



2 POUZITE METODY A POSTUPY ZPRACOVANI

2.1 Zajmové uzemi

Zajmovym Gzemim této prace jéiloranini oblast na severozapadeské republiky.
Nachazi se zde nejng$i a u nas v gadictvrty Narodni parkCeské Svycarsko, ktery je
souwzasti Sirsi oblasti Labskych piskdyaazyvané jiz po dvstaletiCeskym a Saskym
Svycarskem.

Snahy o zékonnou ochrartieského Svycarska se datuji jiz odsgiu 20. stoleti,
celistvé pée se vSak Uzemi Labskych piskdvdostalo az vroce 1972, kdy byla
vyhlaSena Chrama krajinna oblast Labské piskovce. O 28 let ppzdylo v jeji
nejcenrjSi ¢asti vyhldSeno Uzemi s nejvySSim stmpnochrany — narodni park.
Prawicka brana je jednim z nejzndsich morfologickych Utvarceskych skalnich gst.
Nachazi se 3 km odiinska, nejnize polozeného bodGR (116 m n. m.) ,pobliZ statni
hranice se SRN. Stala se symbolem Narodniho péeské Svycarsko. Svymi rozny
(vySka klenby 16 m a #&ia ténér 27 m, Ste oblouku 7-8 m) je nejtsi piskovcovou
skalni branou v Evrap[6].

Druhacast zajmového Uzemi této prace se rozklad&meoké strati Narodni park
Saské Svycarsko je rozlohou &cn witsi (93 knf) a byl vyhlaSen jiz v roce 1990.
Najdeme zde tzv. Bezzasahovou zonu (bez lidskyshhip ktera gedstavuje asi 40 %

Uzemi a vyznamnym cilengémeckych ochraria je jeji rozsfeni v @istich 30ti letech na
minimalré 75 % rozlohy parku [12].

2.2 Pouzita data

ATKIS

Uredni topograficko-kartograficky informiai systém ATKIS je ucelenou
geografickou databazi v ramci celé Spolkové repybINémecko. Podobh jako
ZABAGED® v Ceské republice je pro vyuZiti winych GIS tou nejvhodiii zdrojovou
podkladovych dat.

Pro tuto praci byla NReské Svycarsko poskytnuta data ATKIS Basis-DLpto
mapoveé listy 5051, 5052, 5151, 5152. Data byladana ve formatu ESRI Shapefile,
V SoU. systému ETRS89/UTM.

Systém ATKIS je podrobs zpracovan v kapitole 4.1.



ZABAGED®

Zakladni baze geografickych dat ZABAGE[e digitalni geograficky model Gzemi
Ceské Republiky. Svoji fpsnosti a podrobnosti zobrazeni odpovidésnosti
a podrobnosti ZMCeské republiky v r¥itku 1:10 000, pro kterou je zakladnim zdrojem.
Obsah ZABAGEIS tvoii 123 typi geografickych objekt

ZABAGED® je podrobgiji popsan v kapitole 4.2.

Druhou podkladovou datovou sadu pro tuto praci piskUZK a to v rozsahu deseti
mapovych list a sotiadnicovém systému S-JTSK. Uzemi NfRské Svycarsko se
rozklada na 14 mapovych listech ZM 10, bylo tedgar® o vyjimku (limit zdarma
poskytovanych dat pro studentskely je pra¢ deset mapovych ligtZM 10), data vSak
nebyla poskytnuta. Vice mapovych iidiy totiz obsahovalo i typy objektkteré se tim
padem v poskytnutych datech nevyskytuji a jejitbvpd do jednotné geodatabaze tak
nebylo mozné prakticky @¥it. Vzhledem k tématu prace byly zvoleny mapovéylis
z oblasti statni hranice.

Dale byla v této praci pouzita data hgariho dila HU VI-VIII - body gesného
pribéhu hranice. Nasled@nvytvoirena vrstva byla pouZita jako refetei linie statni
hranice, pi feSeni otazky geometrické navaznosti. Data poskitres NP Ceské
SvycarskaCUZK.
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DMT EU INTERREG IlIA

Pomocnym podkladem byla data LLS, které poskytl (&ké Svycarsko. Jedna se
o vystup projektu EU INTERREG IlIA (GeNeSiS — ,Gafirmation Networks for the
cross-border National Park Region of Saxon — Bohariwitzerland*), jehoz cilem bylo
naplanovani a vytweni homogenniho geografického datasetetr¥ vysoce pesnych
topografickych dat pro celoufipranini oblast obou NP. DTM bylo poskytnhuto ve
formétu *.agr (Arcinfo ASCII Grid). Data maji prasbvé rozliSeni 1 metr a pokryvaji
celou greshranini oblast NPCesko-saské Svycarsko podéskogmecké hranice, ktera
zaujima zhruba 800 KmBIizsi informace o celém projektu lze ziskat fildpd na
internetovych strankéch [7].

Podle mivodniho zamiru mél DTM model slouzit jako podklad k hodnocertepnosti
vrstevnic. Ale jeliko? vySkopisna data ATKiShebyla k dispozici, a sihlédnutim ke
$patnym zkuSenostem pracovinikP s pesnosti vrstevnic ZABAGEP na tomto Gzemi
a vysoké pesnosti &chto podkladovych dat, byl DTM pouzit pro vykemi novych
jednotnych vrstevnic pro celé tzemi.

2.3 Pouzité programy

Jako zakladni software pro praci s daty byl vysbittwareArcGIS verze 9.3Tento
program poskytuje nastroje vhodné pedeni otadzky geometrické konektivity vstupnich
datovych sad, sestaveni automatickych miodgednocujicich atributy obou model
a nastroje pro praci s DTM.

Velka ¢ast prace byla provedena v aplikbbddelBuilder, ktera je sotasti ArcGIS
a poskytuje grafické modelovaci pr@sti pro navrh a implementaci modélepracovani
prostorovych dat, které mohou zahrnovat nastréjepty a data. Modely jsou diagramy
postupi zpracovani dat, které organizuji a propojigdu nastrdj a dat za &elem
vytvoreni progresivnich procedur a posiugpracovani dat [2].

Samotny navrh datového modelu byl proveden a lizm&n v programu
ArcGIS Diagrammer verze 1Q Jedna se o produktivni nastroj pro tvorbu, editac
struktury, spravu a analyzu geodatabazového schiéinzt jej také charakterizovat jako
vizualni editor pro Esri XML Workspace dokumentytwgftené pomoci aplikace
ArcCatalog.Aplikaci je mozné zdarma stahnout zérsk spolénosti Esri [1].
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2.4 Postup zpracovani

Soul#zr¢ se snahou o ziskani podkladovych dat byla provedeavnavaci studie
datovych modei ATKIS® a ZABAGED®. Cilem bylo popséani obsahu a datové struktury
obou datovych sad a nalezeni vz4émrsi odpovidajicich tyjp objektu
a koresponduijicich atribut Na zaklad tohoto dokumentu byla zvolena metoda tvorby
jednotného datového modelu.

Po ziskani obou datovych sad bygena jejich geometricka navaznost. Prvni byla
konverze datového formatu a transformaceatnicového systému. Poté napojeni dat na
refereni hrantni ¢aru, odstraéni topologickych chyb a nedostétlk kontrola obsahu
nad leteckymi snimky. DalSim krokem bylo vyteai vrstevnic pro zajmové uzemi.
Vrstva byla vygenerovana z podkladového DTM a misl@ipravena do Iépe pouzitelné
podoby.

Druha cast pracereSila otazku atributové navaznosti piviK tomuto @elu byla
vytvoiena sada modielrozdilena podle tematickych kategorii objékkteré automaticky
pievedou vechny objekty ATKFSa ZABAGED® do spoléné geodatabaze fifadi
odpovidajici si typy objekt vyplni dostupné atributy,igjmenuji a odstrani prazdné
vrstvy objekf, které se v zajmovém Uzemi nevyskytuji.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

Tato kapitola se zabyva vyznamnymi existujiciffeghraninimi projekty, které bdi
probehly, nebo pra¥ bézi. Prvni iniciativy a spoluprace jednotlivych stata poli

VT

technologické zazemi a infrastruktura nedovoloygjich plné UsgsSnou realizaci.

INSPIRE (INfrastructure for SPatial InfoRmation in Europe)

Nejedna se tak docela o projekieghranini spoluprace, ovSem v takto tematicky
zametené praci musi byt tato iniciativa Evropské konmdsgintna na prvnim mist Jeji
implementace by #ta pomoci vyeSit WtSinu problénmi navaznosti geodat a to nejen
z geometrického hlediska, ale i legislativniho magtické harmonizace.

Stejnojmennd simnice Evropské komise a Rady si klade za cil viitvevropsky
legislativni rdmec péebny k vybudovani evropské infrastruktury prostgav
informaci. Stanovuje obecna pravidla pro zaloZzembgské infrastruktury prostorovych
dat zejména k podpe environmentalnich politik a politik, které Zivotprostedi
ovliviwji. Hlavnim cilem INSPIRE je poskytnout étgi mnozstvi kvalitnich
a standardizovanych prostorovych informaci pro &gmi a uplatovani politik
Spol&enstvi na vSech urovnic¢tenskych stét [8].

Zakladni principy INSPIRE:

e data shirdna a vyti&na jednou a spravovana na takové Urovni, kdersa to
tak dtje nejefektividji,

* moZnost beze$kombinovat prostorova data@znych zdroj a sdilet je mezi
mnoha uzivateli a aplikacemi,

e prostorova data vyt¥ana na jedné Urovni statni spravy a sdilena jejimi
dalSimi arovemi,

* prostorova data dostupna za podminek, které nebuainazovat jejich
rozsahlé vyuziti,

* snadwjSi vyhledavani dostupnych prostorovych dat, vylowdmi vhodnosti
jejich vyuziti pro dany &el a zgistupreéni informace, za jakych podminek je
mozné tato data vyuZzit.
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Smeérnice o vybudovani infrastruktury prostorovych dat Spoléenstvi (INSPIRE)
vySla 25. dubna 2007 a v platnost vstoupila 15trkev 2007. Vytvéi zaklad pro
koordina&ni mechanismus pibny k fungovani infrastruktury na evropské arovni.

Faze transpozice gala schvalenim sénnice a trvala po dobu dvou letéBem nich
byla sngrnice transponovana do narodni legislativy novelpékon ¢. 380/2009 Sb.)
a sowasre vzniknul implementéni plan, jak splnit do roku 2013 poZadavky, kteaénas
klade text smarnice. Implementace simice jiz definuje konkrétni Zisob, jak naplnit
vSechny pozadavky kladen#jptim snernice [8].

Homogenizace zakladnich geografickych dat na hranich mezi Svobodnym statem
Sasko aCeskou republikou

V souwasné dob probiha projekt, jehoz cilem je vyvinout metodgz jumodu;ji
poskytovateim dat vytvdet sva data podél statnich hranic tak, aby bylang#acky
slactna a obsahavporovnavatelna.

Vystupem projektu maji byt nastroje, jez dovolujieghranini harmonizaci dat
v GIS. Tato harmonizace dat ma byt provedena prktoveva data &meckého
digitdlniho geografického modelu ATKIS Basis-DEMa ¢eska data digitalniho
geografického modelu ZABAGEY. Dalsim cilem je zjistit moZnost uplati now
vyvinutych metod i na jina geodata Vilpranini oblasti - data z oblasti tzemniho
planovani, data o Zivotnim prosti apod. [9].

Uvedené cile projektu jsou i v zajmu gdi.initiatsachsen (Infrastruktura geodat
Sasko) ke spotmému vytvdeni infrastruktury geografickych dat ve Svobodnéatus
Sasko veejnou spravou, podnikatelskymi subjekty &deu. Krong& toho slouzi k
implementaci narodnich @ilGDI-DE) a evropskych dil (INSPIRE), zejména v oblasti
poskytovani geografickych dat, jeZz jsou podél $thtn hranic porovnavatelna
a interoperabilni.

Projekt probihd ve spolupraci se zemdiickymi Urady obou stdit tj. se
Zemsmetickym Gikadem Ceské republiky (ZU) a Statnim podnikem pro zékladni
geografické informace a z&bhovani (Staatsbetrieb Geobasisinformation und Vesmes
Sachsen (GeoSN)) a za podpory Evropské unie (Rro@ih 3 na podporuipshranini
spoluprace mezCeskou republikou a Svobodnym statem Sasko 2007 13)2¢akoz
i Svobodného statu Saskd’lanované fedstaveni a prezentace vyslédkiletého
projektu je stanoveno na konec roku 2011 [9].
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Informa éni systém o Uzemi v Plaeském kraji a v Bavorsku

Velmi vyznamny projekt v oblasti homogenizace daTKAS® a ZABAGED®
zpracovala spotmost T-MAPY spol. s.r.o0. spolu s pracovmt Geomatiky na
Zapaddeské Univerzit v Plzni [4].

Cilem projektu bylo fedevSim wvytveit jednotny referetni mapovy podklad
sttedniho mndtitka pro peshranini oblast Plzéského kraje a dvou vladnich kiaj
v Bavorsku - Horni Falcko a Dolni Bavorsko. Tentapovy podklad mé nésleéislouzit
pro podporu rozhodovani v otazkach fiapstatni hranici. Ukolem studie bylo také
prozkoumat moZznosti propojeni tematickych dat. tRiltematickou oblasti byla vybrana
ochrana firody.

Zakladni datové sady:
» referergni data:
0 ZABAGED® (Plzaisky kraj),
o ATKIS® (obdoba ZABAGED v Némecku);
* tematicka data:
0 vrstvy datové sady Ochranéinpdy (Plzaisky kraj),
o0 FIS-Natur (IS ochranyijfrody v Bavorsku).

KoTra

Na Technické univerzit v Draa’anech vznikla vroce 2001 diplomova prace
s ndzvem ,Geometrické transformace soubésri Shapefile - program KoTra“. Jejim
autorem byl Ernst WernertaSil problematiku fevodi geodat zitznych soéadnicovych
systéni do jednoho spot®mého. Cela prace byla s@sti projektu Informéni systém
narodniho park@esko-Saské Svycarsko, podporovaného programem IIREER2C.

Jednalo se o ipvod do cilového sdadnicového systému ERTS89, zatimco
vychozimi systémy byl DHDN naémecké strath a S-JTSK na&eské. Déle se préce
zabyvala i vybrem vhodnych paraméirtransformace. Program byémbyt volne
dostupny na webovych strankach Ernsta Wernet@dstavoval jednu z moznoséSeni
transformace sdadnicovych systémi v této préaci [4].
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Vybudovéani geoinformani databaze pro oblasCesko-Saské Svycarsko

Na Fakul¢ Zivotniho prosedi Univerzity Jana Evangelisty Purkyw Usti nad
Labem byl zpracovan projekt, jehoz hlavnim cilenobyybudovat databazi zakladnich
geodat v pihranini oblastiCesko-Saské Svycarsko.

i
B Nescnaiperk O & Crescagang (Fatrieee)

[T Mabonaipark C7
| Lo hafmstnargriiet

&  Srmsmegey (Fulgnge)

Obr. 1 Ukazka now vytvorenych geodat -ifhrantni oblastiCesko-Saské Svycarsko [14].

V ramci projektu byla pidzena peshranini ploSna homogenni geodata pro s@jode
planovani v pihranini oblasti a pro vytv@ni jednotné strategie regionalniho rozvoje
tzemiCesko-Saského Svycarska.

V projektu byly vytvdeny tyto typ geodat:
» archivni letecké snimky (rok 1953, 1968 a 1989)
» historické mapové podklady (vojenské mapovani, gogiické mapy)
« aktuélni geodata (ZABAGED RZM10,&ernobilé ortofoto, atd.)

» aktualni druzicova data ze satelitu SPOT.

Ziskana geodata by da byt dilezitym podkladem pro dokumentaci historického
i aktualniho stavu Uzemi, pro sledovani vyvoje iksgjpro rozvoj krajiny, krajinného
planovani¢i pro ochranu frody a rozvoj turistiky v fihraniéni oblasti pirodniho
prostoruCesko-Saské Svycarsko [14].
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4 DATOVY MODEL

Hlavnim ukolem prace je vytvid ukdzkovou peshranini databazi z dat ATKIS
a ZABAGED". V této kapitole je tedy popséna struktura vstaprdatovych sad a név
vzniklého datového modelu. &&i prostor je snovan ATKIS®, jeliko? se jedna
o zahranini systém. ZABAGED je hojrs rozsteny, uZivatelé jsou s nim vice seznameni
a neni tedy nutné jej popisovat tak detiln

4.1 ATKIS®

Celym nazvem Amtliches Topographisch-Kartographeschinformationssystem
(ATKIS), v prekladu ,Uedni topograficko-kartograficky informiai systém* je
celospolkovy projekt sdruzeni AdV, jehoZz ptesinictvim je popsana topografie SRN
v jedné geotopografické databazi dippavena ve form orientované na vyuZziti
digitalniho modelu zemského povrchu. Tim se ATKi&v& véejnopravni databazi pro
pocitacoveé digitalni zpracovatelské technologie. K tétopografické prostoray
referencované geobazi mohou byt révmripojena odborna tematicka geodata. kg,

Ze ATKIS ma charakter geodatabazoveho infamizo systéemu. [4]

Existuji ¢tyfi hlavni kategorie digitalnich modelzemského povrchu v ATKIS. Pro

Mrivriw s

Obsahovym rozsahem informaci odpovida topografioké: 1:25 000. Odvozovani od
n¢j pak vznikaji dalSi produkty mensichetitek.

Clenéni systému ATKIS®:
» Digitalni modely krajiny (Digitale Landschaftsmobigl
o Digitélni bdzovy model krajiny (Basis-DLM),
o Digitalni model krajiny 50 (DLM50),
o Digitalni model krajiny 250 (DLM250),
o Digitalni model krajiny 1.000 (DLM1000),
» Digitélni topografické mapy (Digitale TopografiscKarten)
» Digitalni modely terénu (Digitale Gelandemodelle)

» Digitélni ortofota (Digitales Orthophotos)
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Stejre jako v ZABAGED' je terén hrub popisovan podle typobjekti a podrobiiji
pomoci atribul. Kazdy objekt i typ objekt ma v rdmci celého &mecka jedinény
identifikator. Ackoliv je ATKIS Basis-DLM® vytvoren z podkladovych dat véfitku
1:25 000, dlezité bodové a liniové prvky se prezentuji vyS&inpnetrickou pesnosti
(cilova hodnota je stanovena na 3 m). Na z&kfaatovnani nad ortofotem tak vykazuje
u nekterych objekt vys&i gesnost nez ZABAGER

Obsah ATKIS je &tlen do rkolika kategorii objekt, z nichZ nejdleZitsjsi je
,skutetné uzivani“, protoze jeho ploSné objekty zobrazingey povrch bez mezer
a prekryvani. Pekryvani je mozné pouze \ipad, Ze se jedna o dopravni stavby nebo
vodstvo. Uzivani zemského povrchu se v ATKEeni do 4 tématickych kategorif: sidla,
doprava, vegetace a vodstvo. DalSi informace Igkatiu objeki v kategorii Stavby,
zarizeni a jina udaje, kterdgkryvaji objekty kategorie Skuteé uzivani [9].

Zakladni datova sada obsahuje okolo 16Qitppvka a jejich atribuli. Sledované
objekty jsou nap veSkeré silnice a ulice, cesty, Zelémnitrat, vodni sf a hranice.
PloSné objekty v krajinse d@li dle jejich vyuziti, nap na zastainé plochy, pimyslové
arealy, zersdélIské plochy a lesy, vodni plochy,iegné plochy atd. [4].

ATKIS® nabizi moZnost volby struktury dat. K dispozicijsdw varianty.

1. kompaktni (Kompakt):
» vybér dat z 6 tematickych oblasti

* kompletré nebo z velké miry neredundantni geometrie objgkedné
nebo rkolika technicky souvisejicich vrstvach (v zavisiosa
vyménném datovéem formatu)

2. vrstvy (Ebenen):
» vybér dat podle tematickych oblasti a skupin

* objekti jsou rozdleny do vrstev dle vyznamu, s redundantni geometrii
a pimymi vazbami atribuit [4]

Zakladnim dokumentem je Katalog fypbjekii ATKIS (ATKIS Objektartenkatalog
nebo také ATKIS-OK), jeZ ma na starost Sdruzenié&mtickych sprav zemi SRN
(AdV). Katalog se di podle netitka na:
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* ATKIS - Objektartenkatalog Basis-DLM (ATKIS Basisk)
* ATKIS - Objektartenkatalog 50 (ATKIS-OK50),

» ATKIS - Objektartenkatalog 250 (ATKIS-OK250),

* ATKIS - Objektartenkatalog 1000 (ATKIS-OK1000).

V této praci byl vyuzivan katalog ATKIS Basis-OKegky je v grehledné formi voln¢
dostupny na strankach spravovanych AdV awww.atkis.de NejaktuélgjsSi verze
katalogu pochazi z roku 2003.

4.2 ZABAGED®

Je digitalni geograficky model Gzer@eské republiky, ktery vznikl odvozenim od
Zakladni Mapy Ceské republiky v r¥itku 1 : 10 000. Prvotni napini zahjil
Zememeri¢sky (rad v roce 1995. Jednalo se o vektorovou digitalitisicovych podklad
ZM 10, Na j&e roku 2004 byly do databaze ZABAGERiidany geografické objekty
zastavby sidel, doptny dalSi popisné a atributové informace a jednétlikladaci
jednotky ZM 10 spojeny do ,bezeSvé" databaze. Oklir@001 probihaji celoplosné
aktualizace, prvni byla dokdena vroce 2005. Cilem je pochopitelaktualizace

a zgresreni polohy jednotlivych objekta revizesi doplreni atributov&ésti databaze.

Obsah ZABAGED tvoii 123 z&kladnich tylp geografickych objekt clenénych do
osmi tematickych kategorii a vice nez 350dtypopisnych atribui Polohopisn&ast
obsahuje dvourozénné vedené (2D) prostorové a popisné informace o didle
komunikacich, rozvodnych sitich a produktovodechdstvu, Uzemnich jednotkach
a chragnych Uzemich, vegetaci a povrchu a o prvcich téhénreliéfu. Soutasti jsou
i vybrané (daje o geodetickych bodech na Gz€msgké republiky. VySkopisndast
obsahuje trojrozeérné vedené (3D) prvky terénniho reliéfu a je reprezemna
prostorovym 3D souborem vrstevnic [10].

Prehled, zakladni vymezeni a sledované charakteyisitfekti ZABAGED® jsou
prezentovany v Katalogu objékZ ABAGED®. Jako podklad pro tuto praci byl pouZit
Katalog objeki ZABAGED® 2011 verze 2.30.
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4.3 Srovnani informac¢nich systéni

Pokud srovname geodatabazové systémy APKIS& ZABAGED®, najdeme
nesrovnalosti, které komplikuji jejich napojeni gaolnotné databaze. Zakladni rozdilné
oblasti jsou ve studii IS Pl#ského kraje definovany takto:

* souadnicove systémy
o ATKIS® je dostupny v s.s. Gauss-Krueger nebo UTM
0o ZABAGED® je dostupny v s.s. S-JTSK;
» refererni mefitka
o ATKIS® vznikal na zakladitopografické mapy 1:25.000 (TK25)
0o ZABAGED® vznikal nad Zakladni mapdiR 1:10.000 (ZMCR 10);
» datové modely
o vzhledem k tomu, Ze systémy ATKISi ZABAGED® vznikaly
z riznych mapovych & o jinych metitcich (a tedy i s rozdilnym
mapovym obsahem), jejich datové modely si logickyilig
neodpovidaji [4]

Rozdilnost datovych modeje jednou z hlavnichipkdzek. RestoZe se déci, Ze oba
byly vytvoieny pro stejny &el, ve struktie a zpracovani se velmi lisi. Toto jeigpbeno
predevsim tim, Ze samotna tvorba datového modelerjedjEi ¢innosti v rozsahlém
procesu kartografické reprezentace realnéhgtasvitedchazi ji dlezité faze séru
a primarniho zpracovani dat a pfaw téchto cinnostech jsou vyrazné odliSnosti. Kazdy
stat voli vlastni metodické postupy, pouziva jiraveni, technologie, jsou sledovany
a hlavrg jinak kategorizovanyizné typy objeki i jejich atributy. Pochopitethse najdou
piipady kdy vSechno sedi jak m#hia objekty vodnich tdgknebo Zeleznice si odpovidaji
témet ve vSech sledovanych parametrech. Kédova @rigednotlivych vlastnosti jsou
samozejm jiné, ale samotnémuig@vodu nic nebrani. Na druhou stranu, u oliiejdz
neni mozné takto jednozit& definovat, nastava situace, kdy jejich definiagjsou si
podobné, nezahrnuji vSechny objekty a jejich olsgatozchazi.

Obecré je moznéftici, Zze se nejedna o problém trivialnif@seni, na této Urovni
zpracovani, kdy uz jsou dat hotova a prinkapracovana, se neobejde bez komprémis
v podol& cast&éné ztraty informace, nejednotné vizualizace apothsii dikladna
porovnani a navrhkeSeni problémovych oblasti jsou obsahem nasledujkzpitol.
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5 GEOMETRICKA NAVAZNOST

5.1 Souwadnicove systémy

e

Jednotny satadnicovy systém je zcela gstprvnim a tim nejilezitejSim
piredpokladem pro navazani dvolizmych prostorovych datovych sadckdli existuji,

PR

a postups se zavadi, univerzalni sotadnicové systémy, tim nejpouZigim

a nejroz8ergjSim zistadva v daném sthatzpravidla ten narodni. Ste&jntak je tomu
v zajmovém uzemi, kde sefedavaji dva odlisSné séadné systémy. Prvnim krokem je
tedy volba zakladniho séadnicového systému, ve kterém bude provedeno geickeet
napojeni dat, a volba transforéméch parametr pro grevod soiadnic. Nasledujedkolik
moZznosti sotadnicového systému.

S-JTSK
= Systém - Jednotné trigonometrické& &ktastralni - Kovakovo zobrazeni

Jedna se o zakladni kartografické zobraze€@ieské republice, dené pro civilni
sféru. Pro Gely GIS jsou sotadnice zarnény zapornymi hodnotami X a Y (,S-JTSK
Krovak EastNorth®).

Klady:
« data ZABAGEFjsou dodavana v S-JTSK,
« zakladni systém, pouzivany v Neské Svycarsko.
Zapory:
 nutna konverzedmeckych dat ATKIS.
DHDN GK4

= Deutsche Hauptdreiecksnetz - Gauss Kriggerokmzeni

V piekladu ,Nemecka hlavni trojuhelnikova t5i je zakladnim sotadnicovym
systémem pouzivanym ve Spolkové republi¢enicko.

Klady:

« nativni systém pro data ATKFS
Zapory:

« v CR velmi malo znamy,

« nutna konverze dat ZABAGEDa dal$ichieskych geodat.
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WGS 84 v zobrazeni UTM

= World Geodetic System 1984 - zobrazeni UniveFsahsverse Mercator

Klady:
* mezinarodni celos¥ovy sodadnicovy systém,
e podporovan GPS.
Zapory:
« nutna konverze dat ZABAGEDI ATKIS®,
« v CR zatim méa uzivany.
ETRS89

= European Terestic Reference System 1989

Jde o sotadnicovy systém podobny WGS 84, ktery je ale swazmmvropskou
zemskou deskou pragsna geodeticka ¢reni pomoci GPS. Rozdil horizontalni polohy
mezi WGS 84 a ETRS89 byl v roce 2006 urpéru 0.3 m a naista kazdym rokem o 2,7
cm pro body na Uzen(R. V GIS se z uvedenychidodi (vzhledem k poZadované
presnostikasto nahrazuje systémem WGS 84 [4].

Klady:

e podporovan geodetickymi GPS.
Zapory:

 nutna konverze dat ZABAGEDI ATKIS®,

* nepouziva se jako metricky.

Na zaklad hodnoceni potencialnich moznytdseni, byl jako zakladni skadnicovy
systém zvolen S-JTSK. Jedna se o nejiendsi systém Ceské republice a vzhledem
k faktu, Ze vystup prace bude slouziegevsim k pdebam Narodniho parkGeské
Svycarsko, je tato varianta nejvheég#i. Druhou vhodnou moznosti je ETRS89, do toho
souadnicového systému jsou vSak transformovana datatgjeého Uzemi z projektu
.,Homogenizace zakladnich geografickych dat na lefahi mezi Svobodnym statem
Sasko & eskou republikou” a je tedy vhodné prozkoumat jincaZnost.
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K transformacim jednotlivych vrstev mezi $adnicovymi systémy slouzi v aplikaci
ArcGIS nastroj Project, ktery je s@asti baliku nastr@j ArcToolbox, ve skupi& Data
Management Tools. Jelikoz ve&cich této prace byl problém v ziskani podkladavyc
dat ATKIS® z msmecké strany zajmového Uzemi, nebylo hned jasngkém
souadnicovém systému budou podkladova data nakoneandodNejpraveépodobrEjsi
moZnosti byl DHDN GK4, protoZe se jedna o nativai dat ATKIS .

Stejnou transformaci se zabyvala firma T-MAPY spalr. 0. vroce 2006 ip
projektu, jehoz cilem bylo vyt¥eni inform&niho systému o Uzemi v Pimkém kraji
a Bavorsku. Problémem bylo, Ze data ATKISouZivala prj-soubor, coZ je standard pro
definici sodadnicového systému v GIS, pro ktery v SW ArcGISsaejspecifikovany
transformani parametry. Data tedy byla navzajem posunuta cab0B0 m.ReSeni
spaivalo v uZiti prj-souboru z portalu Geodatenzentden kde je moZné najit prj-
soubory pro Gauss-Krligerovo zobrazeni v 2. - Bu.pdgbereme-li pri-soubor pro 4. pas
(GK4), mizeme se feswdcit, Zze pro tento soubor nabizi ArcGIS transfotnia
parametry [4].

Podkladova data ATKIS pro tuto praci musela nakobgt koupena NPCeské
Svycarsko a byla dodana jiz transformovana ddasinicového systému ETRS89/UTM.
Pro tuto transformaci nabizi SW ArcGIS (ArcToollddata Management Tools/ Project)
dw moznosti, ze kterych byla zvolena moznostislo 1, Kkonkréty
,S_JTSK To ETRS 1989 1“ fPtestu druhé moznosti byla data vyrézposunuta
a dochazelo kiekryvu s datovou sadou ZABAGED®. Pro usn&dna c¢asténou
automatizaci prace byl vytven skript, jez hromadntransformuje celou geodatabazi
z ETRS89 do S-JTSK a je s@isti vysledné sady nastiig pdadovymgéislem 01.
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Obr. 2 Ukazka pesnosti dat ATKIS (vrstva verO1_l) po transformsmitadnicového systému.
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5.2 Preshraniéni konektivita dat

5.2.1 Prostorova navaznost dat

V otazce peshranini navaznosti geodat je rozdilnost smnicového systému prvni
a relativié snadno odstranitelnym problém. Zavggn prekazka se objevi ihned po
transformaci s.s. JelikoZ vstupni datové sady \@gikazda z jinych podklad ani kdyz
jsou pevedeny do spoteeho sotadnicového systému, nebudou na seliesmp
navazovat.

V kazdé dvoijici vzajemiisi odpovidajicich vrstev, vznikne podél celé sthtanice
oblast mezer atpkryvi. Diky tomu neni mozné jednotlivé objekty korekinapoijit.
V druhétadk je nutné vyesit grechod liniovych objekt, které na sebe v realnémeégy
navazuji, ale v datovych sadach kbmuci sobé v riznych mistech. Nejedna se pouze
o linie typu vodni tok nebo dopravni komunikaces t&ké o ploSné objekty. Po jejich
napojeni vznikaji v gibéhu hranic ,zuby”, které se v ni reélmevyskytuji. Problém
piesné statni hranice komplikuje fakt, Ze se jedrabstraktni objekt, ktery v realném
SWté neexistuje. Neni mozné jej interpretovat z letetkynebo druzicovych snimik
a neni ani mnohotpodnich objeki, které by jej pomohly identifikovat.

5.2.2 Referenéni hraniéni ¢ara

Reseni slozité otazky volby refekri stani hranice bylo vyragnusnadino
vyuzitim vrstvy gesré zangienych hrarinich bod, kterou poskytl skrze NEeské
SvycarskoCUZK. Ani pokud bychom analyzou zjistili, ktera vpni datova sada je
presréjsi, nebylo byfeSeni spolehlivé, protoZze druha datova sada bylebye vyrazr
upravena a navazana na haintaru, jejiz ptib¢h také neni Upkapiresny.

Vrstvu hranénich bod tvori tii Gseky — HU VI-VIII. V3echny zagfovala imecka
strana, jsou transformovany do S-JTSK a jejithspost se pohybujefadech desitek
centimetfi (kolem 0,2 m). Transformace se stale vyvijeji,Zealsotdiadnice S-JTSK
budou v blizké dobjeSE zpresiovany, uz vSak pouze v jednotkach centitin€b-7 cm).
Vzhledem k tomu, Zed@l vystupni peshranini geodatabaze jagdevSim kartograficky,
dostupna pesnost zcela dostaje.
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5.3 Metodika geometrického napojeni dat

5.3.1 Obecny postup

Jak bylo popsano vySefipgeometrickém napojeni datovych sad vznikaji dva
zakladni typy problému. Pokud ma byt vysledna gedsieze v praxi pouzitelna, jgeba
nalézt zgsob, jak tyto nedostatky odstranit. Rozsah a mroisthto geometrickych
chyb zavisi za prvé na kvaitvstupnich datovych sad a za druhé na charakteru
zajmového GzemiCeské Svycarsko je narodnim parkem s vyraznyfrognim razem
krajiny, rozloha parku je 79 Kma 97% plochy zabiraji lesy. D& se tedglcvat pevaha
prirodnich objeki nad antropogennimi.

Podkladem pro Upravu hranich objeki byla barevna ortofotomapa s rozlisenim
50 cm, dodavana spdéleosti GEODIS. Jako Mapova sluzba Portalieyeé spravy (MS

PVS) je dostupnd na adresbttp://geoportal.cenia.¢cz spolu s mnoha dalSimi
standardizovanymi geodaty. Na zaKadéchto leteckych snimk byly hlavre
identifikovany a opraveny hrubé chyby a sledovéandr liniovych objeki, u nichz
musela byt upravena poloha koncovychibtak, aby navazovaly na hré&ni ¢aru.

5.3.2 Realizace geometrické navaznosti
PloSné objekty

Pfi snaze o napojeni polygonovych objektvznikd velké mnozstvi nedotiah
a pretahi. Vzhledem k tomu, Ze byla pouZzita nova héantara, objevi se abtyto chyby
v datové satljak ATKIS®, tak ZABAGED®, co? je v8ak vyvaZeno vyznamnym sniZzenim
negresnosti a degradace dat. Vrstvy, jejichZz objekisakaji do hrani oblasti, jsou
vypsany v tabulce.

ATKIS® ZABAGED® Typ objektu
geb03 f spravni jednotka
geb04 _f VelkoplosneZvlasteChraneneUzemi ckmarnizemi
gew01 f VodniPlocha vodni plocha
OrnaPudaAOstatniNeurcenePlochy orfdq ostatni plochy
veg02_f TrvalyTravniPorost trvaly travni porost
veg03_f LesniPudaSeStromy lesy

Tab. 1Zména geometrie polygonovych vrstev.
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Prvnim krokem bylo fevedeni linie hragni ¢ary na d¢ polygonové vrstvy, jednu
pro rtmeckouc¢ast a druhou pr@eskoucast Uzemi. Byl vyuZzit nastroj ,Feature To
Polygon* ze sady ,Data Management Tools/Featutgkshou &chto pomocnych vrstev,
dale zvanych hratmich polygor, je presré vymezit Uzemi daného statu, pro naslednou
praci s jednotlivymi vrstvami vstupnich datovych dsaK samotnému odstrami
geometrickych chyb byl pouzit nastroj ,Constuct faeas” v panelu , Topology“. Pro
vyplnéni nedotah je postup nasledujici.
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Obr. 3 Pomocné vrstvy hragmich polygoti.

Po startu editace bylo nutné ozihavzdy druhy polygon, nez ve kterém se nachazi
vrstva, které je upravovana (CZ pro ATRIS DE pro ZABAGEL), spustit nastroj
.,constuct Features® a zvolit moznost ,Create newygons (considering existing
features in target layer)“. V tomto kroku bylo ngizi#, aby hrarni polygon a editovana
vrstva uzaviraly hratini oblast (musi se dotykat nacatku a na konci hranice). Po
vyplnéni nedotazenych oblasti bytikaz opakovan, tentokrat s moznosti ,Split existing
features in target layer using selection“. Tim bybzseknutycasti editované vrstvy,
zasahujici fes referetni hranéni ¢aru na Uzemi druhého stéatu.

Topology: |<Map Lavers> ~| & |8 B ©

Obr. 4 Panel Topology s nastrojem Construct Features.
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Poté byly prostorovym dotazem vybrany a nasteddstragny vSechny objekty
editované vrstvy, jeZz se nachazely v héafin polygonu (,Select by location/are
within“). Timto vznikla vrstva bez fptahi, s doplgnymi nedotahy, které vSak jest
nebyly @ipojeny k odpovidajicim objekin.

Pred pouzitim pikazu ,Eliminate”, ktery fipoji zvolené objekty k&m s nejdelSi
hranici, bylo nutné provést &wkontroly. Nejprve kontrolu hrubych chyb, kdy byla
doplréna i mista, kterd vSak s#asti vrstvy byt nemaji (Obr. 5)
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Obr. 5 Hruba chyba zahrnuti oblasti, které ve skntsti sodasti byt nemaji.
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Obr. 6 Tato mista museji byt na zaktadrtofota nalezena a odstisma.
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Druhym kritickym bodem byly hra#ini c¢ary jednotlivych polygof vrstvy a to
v mist styku s referefni statni hranici. Vipac, Ze zde byla automaticky doghma

kresba, nebyla jiz prodlouzena hranice jednotlivppciygoni a bylo poteba tato mista
oSetit jejich rozcklenim.
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Obr. 7 Spravet rozcleny prechod hranice mezi dma polygony.

PrestoZe se jednalo vetgine pripadi o chybuiddow v jednotkdch centimaty

jeji zanedbani by Zpobilo vyrazné topologické nedostatky finalni datab
a znehodnotilo vysledek.
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Obr. 8 Vybér nedotali sprave pripravenych ke slateni s hlavnim polygonem.
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Pro napojeni vzniklych polygdnbyl vyuzit piikaz ,Eliminate* (Data Management
Tools/Generalization). Ter¥ipoji vybrané objekty k sousednim, podle nejdgiila&né
hranice. Pokud by nebyla odstéaa vySe zmiéna chyba, napojeni by nemohlo
probihnout korekts (viz. Obr. 9).
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Obr. 9 Hruba chyba po provedeniikazu ,Eliminate”.

Liniové objekty

V piipact geometrie liniovych objekt musely byt ieSeny dva typy probléim
Topologicka navaznost liniovych objékpieshraniniho charakteru, jako jsou vodni toky
a komunikace, a jednotnytich linie kopirujici statni hranici néijglad u objekd typu
HraniceSpravniJednotkyKU.

Pro tyto Upravy vrstev byla stanovena nasledujavigla:
* linii je mozné prodlouZzit/zkratit ve stru jejiho gedpokladaného pbéhu,
pouze pokud Ize z ortofota &t existenci daného objektu,

* pokud je vzdalenost koncovych hiogotencionalnich jgshraninich objeki
vySSi nez 5 m a kontakt nelzegtit, objekty nebudou napojeny,

* maximalni povolen& imi odchylka od fivodniho sndru linie je 2 m.

Hodnoty byly zvoleny s dostateou rezervou tak, aby vznikla vSechnaledita
a jednoznéna spojeni a s@asré, aby byl rozsah provedenych za$aminimalni.
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V nasledujici tabulce je seznam vrstev, v nichahyhranéni oblasti provaéha zngéna
geometrie. Ostatni liniové prvky v zajmovém Uzerefrachézely pes hranini ¢aru,
jejich navazéani tedy mohlo byt provedeno bez ndirzosny geometrie.

ATKIS ® ZABAGED® Typ objektu
geb02_| hranice
gewO1_| VodniTok vodni tok
wer04_| osa vodniho toku
werll | Cesta cesty
werll | Pesina §$ina
geb03 _f HraniceSpravniJednotkyKU  administrativrarice
ver02_| ZeleznicniTrat Zeleznice

Tab. 2Zména geometrie liniovych vrstev.

Ve wtSing pripadi bylo mozné jednotnéipshranini objekty snadno identifikovat.
Vyznaovaly se velmi malou odchylkou koncovych lod/ pripac vodnich tok byla
pramérna netend hodnota kolem 10 cm, takZe rozsalerzmgeometrie byl vzhledem
k metitku map, opravdu minimalni. K drobnym nejasnostochazelo pouze u vrstvy
cest a psin. Jelikoz 97 % plochy NP je tkeno lesy, nebylo mozné vzdyciirpriabeh
linie pod vegetaci. | zde vSak bylat$ina spojeni identifikovana jednozima diky malé
odchylce koncovych bdd
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Obr. 10 Problémova ndvaznost objektésinh
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Problémova navaznost§in je zobrazena na Obr. IDiky nejednoznénému dalSimu
pribéhu linie a vzdalenosti koncovych hiogiesahujici 26 m bylo znema#m provést
navazani. Akoliv reéalné spojeni pra¥godobré existuje, z dostupnych zdiojnebylo
mozné korekt# urcit jeho piibéh.

V pripact vodnich tok dochazi k problému, ktery vSak nevychazi z gedoketr
negresnosti, ale z rozdilné definice obsahu oliieRokud je v ZABAGELS vodni tok
vyjadien polygonem, mé soasré zaznam i v liniové vrstvvodnich tok. V ATKIS® se
vodni toky pouze napojuji na hranici plochy a osaini plochy je vedena v jiném
objektu, s jinymi atributy, proto ji nelze jedno@udapojit a neopomenouti wizualizaci.

DalSi problém nastal vifpad, kdy sam liniovy objekt tvidl c¢ast hranice, tedy
kopiroval hranini ¢aru. V zajmovém Uzemi se jednalo o vodni tok, kesrytim padem
vyskytoval v obou datovych sadach a po napojertevrby se linie duplikovala. Bylo
nutné zvolit referetni tok. Na zaklaél ortofotosnimk vychazela pesréji linie z datové
sady ATKIS, pitoky ze ZABAGED® byly tedy napojeny.

Vrstevnice

Podkladovou vrstvou pro vysSkopisna data je DTMtedkého laserové skenovani
s rozliSenim 1 m. Prosté vygenerovani vrstevnichpto rastru by nebylo vhodné pro
tvorbu mapovych vystupv kombinaci s ostatnimi daty, proto je nejprvengutipravit
vstupni rastrova data.

Pavodni rastr LLS byl nejprve ipvzorkovan na velikost pixelu 10 m. Z rov
vzniklého rastru byly extrahovany body s informagiadmdaské vySce (1 bod/pixel). Na
zaklad téchto bodi byl interpolovan novy povrch metodou regulovanyirgp (velikost
okna 12 pixel, vaha minimalizace z#ikeni 0,1). Tato metoda zajistila plynulejSiip¢h
generovanych vrstevnic. Vrstevnice byly vyiteny v intervalu 5 m a nasleglbyly jesg
shlazeny pomoci algoritmu ,Smooth Line* s nastaremarametru vyhlazeni 60 m
a algoritmu Paek [11].

Souwsasti prace o byt i hodnoceni fesnosti vyskopisu datové sady ATR|Skteré
neprokhlo, protoZe data nebyla poskytnutée$host vrstevnic ZABAGED ze stejného
DTM na Gzemi NRCeské Svycarsko zpracovala v diplomové praci ,Desekgbranych
tiid prvki ZABAGED® z DMR leteckého laserového skenovani® Kristynanmesiova
[11].
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5.3.3 Geometricka transformace

V ptipact, Zze by nad vznikajici ipshranini geodatabazi &y byt v budoucnu
provadny nagiklad kartometrické Ulohy nebo jina velicadepnd nifeni, bylo by
spravrgjSim feSenim provést transformaci datigadné deformace jsou totiz pak pléesn
rozloZzeny do Uzemi tak, Ze je v datech stale mpiogadit korektni néeni.

Konkrétnim pikladem je Thin Plate Spline transformace TPS transformace),
S jejimz pouzitim jiz byla vroce 2006 dokonce &sp geometricky napojena data
ZABAGED® Plzaiského kraje a data ATKFSBavorska. Tento projekt zpracovala
spole&nost T-MAPY spol. s.r.0. spolu s pracovist Geomatiky na Zapadeské
Univerzit v Plzni [4].

Nekteré vlastnosti a chovani TPS transformace:

e jde o nerezidualni transformaci - tzn., Ze dotahdgntické body zdrojové
soustavy (a jejich okoli) na body cilové soustheye zbytku(rezidua),

e zachovava navaznost kresby na hranici transformace,

* body uvnit oblasti transformace transformuje takovymusagbem, Ze
umoz#iuje zachovavat kartometrické vlastnosti mapy [4].

Obr. 11 Nazorna ukazka TPS transformace (vlewedp vpravo: po) [2].
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Z hlediska implementace v GIS se jedna o sloZdgeni, vyzZadujici zkuSenost
a pokraily matematicky aparat. Pro zafgf opravdu kvalitniho vystupu vysledné
transformace, neni mozné ani tuto metodu¢ phmitomatizovat a vyzaduje kontrolu
a ukitou manualni praci operatora.

Vzhledem Kk relativé malému pétu preshraninich liniovych objekd, slozZitosti
tohoto zmisobutieSeni a faktu, Ze u vysledné geodatabédze sedmpklada provashi
kartometrickych uloh, dosazena zvySeré@spost by tedy byla bez uzitku, byla v této

N 1

praci zvolena jednodussi metoda geometrického davdalat.
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6 ATRIBUTOVA NAVAZNOST

Po UspSném navazani geometrie obou datovych sad je rwiiesSit rozdil jejich
datovych modédi. Cilem prace je vytiit jednotnou geodatabazi, proto je v pr¥ade
potreba navrhnout jeji strukturu. V této kapitole jstunuty mozné metody tvorby.

6.1 MoZné metody

Navrhnout strukturu nového datového modelui@gba @init jeS& predtim, nez se
piejde k samotné navaznosti. Existuje pouzkohk obecnych fistupi k otazce, jak
napojit atributova data. Kazda metoda ma své ppood a je tedy dlezité zvazit del
a pozadavky, jez budou na novou geodatabazi kladeny

Pranik modeli
Metoda spdiva v hledani prvi, které jsou pro oba datové modely ZABAGED
a ATKIS® spolené.
* Klady:
o0 Vyskyt objekti bude jednotny na obou stranach hranice.
o Legenda pro ATKIS i ZABAGED® bude jednotna.
o Zapory:
o Obe datové sady budou zjednoduSeny a tim padem degrago

0 Ne¢ktera data nebudou uzivatelibhec zgistupreéna [4].

Metoda Master - Slave
Tato metoda spdva v tom, Ze jeden z modele uen jako zékladni (master)
a k rtemu se dohledavaji objekty a atributy z druhého rho@ave).

ZABAGED ® (master) — ATKIS® (slave):
* Klady:
o Data ZABAGEDP zistanou plnohodnotna, tzn., Ze nedojde ke
sluovani objeki nebo jejich Uplnému vypusti.

o Néasledna vizualizace bude bezproblémova.
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o Cesky uzivatel zvykly na ZABAGED nebude mit problém s orientaci
v datech.
e Zapory:
o Nekterda data ATKIS, kterd nemaji odpovidajici pigEek
v ZABAGED®, nebudou vyuZita a nebudou uZivateliibec

zpistupréna.

ATKIS © (master) — ZABAGED® (slave):
= Klady:
o Data ATKIS® zistanou plnohodnotna (nedojde ke éshAni prvki
nebo jejich tplnému vypusti).
= Zapory:
o Negkterd data ZABAGED, kterA nemaji odpovidajici peek
v ATKIS, nebudou vyuZita a nebudou uzivatalbec zgistupréna.
o Problematickd vizualizace <€aso¥ nara@na tvorba symbdl pro
objekty ATKIS®.
o Cesky uzivatel zvykly na ZABAGED® se budeiie orientovat
v datech ATKIS [4].

Volba prvni uvedené metodytmiku by sphovala poZzadavek zadani této prace na
vytvoreni jednotné feshranini databaze s moznosti jednotné vizualizace, o\Aedita
informace by byla velice vysoka a vysledek tak gf®aznehodnocen.

Vystupy z druhé metody, vzhledem k povaze pracevgzovano pouze 0 mozZnosti
ZABAGED® — master, by sice zachovaval§t$ mnozstvi typ objekii, vyskyt objeki
by pak po obou stranach hranice nebyl jednotny.

Kone:na volba vychazi z metody tpriku, ale odstrguje jeji hlavni nedostatky
piidanim dophkovych objeki ATKIS® i ZABAGED®. Noveé vznikla datova sada tedy
obsahuje d¥ (resp. ki) skupiny tym objekti — sjednocené objekty, romgjici
ZABAGED® a rozsiujici ATKIS®. Tim je zajis&n vznik jednotné feshranini
datab4ze a soastre mé uzivatel moznost vyuzit daylovych objekt podle konkrétnich
potreb a @elu.
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6.2 ZabKIS

Jednd se o neévvytvoieny datovy model, jeZ vznikd kombinaci ZABAGED
a ATKIS®. Celkem obsahuje 195 tiypbjekii, célenych do osmi tématickych skupin.
Jelikoz vychazi z dvou strukturou pdme¢ odliSnych datovych modil nebylo reéals
mozné navazat vSechny typy objekKonkrétré ZabKIS obsahuje 102 sjednocenych
typii objekii, 50 roz&iujicich ZABAGED® a 43 roz&ujicich ATKIS®.

ZabKIS je univerzalni datovy model, proto ¢ftd i stypy objekd, které se
v dostupnych datovych podkladech nevyskytuji. Nakivazan na konkrétni izemi a je
mozné jej vyuzit kdekoli. Pro tent@el byly vytvareny prazdné vrstvy ZABAGEDpro
vSechny typy objekt které se v zajmovém Gzemi nevyskytuji. Seznaifi ptdohu ¢. 1.

Nazvy jednotlivych vrstev byly tweny nasledov

K6d objektu (dle katalogu ZABAGED®) zkratka nazvu_topologie

. EC030_VyzOsamStrom_b, ALO15 BudBloBud_p

V pripads rozstujicich typi objekti byla pidana pedpona ,XZ_“ pro ZABAGELY
(XZ_AL200_RozvalZric_p) a fedpona XA “ pro ATKIS, stim, Ze kod objektu,
protoZe nem@ alternativu, byl nahrazen kodem vréX#y sie06_GolfHr_p). V tét@asti
prace bylo pdeba rychle a jednoztia prirazovat vrstvy na zaklgdkatalogu , kdy koéd
objektu byl tim hlavnim identifikdtorem. ProtoZentie zpisob zn&eni neni @i nasledné
praci sdaty jiz pgeba a mohly by mast a zdrZzovat uZivatele, \mEné fazi
transformace jsou nazvy automatickgmény do podoby vhod#Si pro &Ezné vyuziti.
Pro gipad, Ze by vSak byloieci jen poteba pracovat €mito daty, byly vytvdeny
popisky (alias) pro vSechny vrstvy datové sady.

Jako identifikator objektu slouzi pole OBJ_ID (D#&gpe: String, Width: 10), které
bylo pevzato z geodatabaze ATKISVe finalnich datech obsahuje i hodnoty objekt
ZABAGED®. Obracena konverze nebyla, tkvneodpovidajicim si datovym tym,

mozna.
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6.3 Realizace atributové navaznosti

Na prvni pohled viditelnym rozdilem ve struktuvstupnich datovych modeje
pocet vrstev. Zatimco v ZABAGED ma téndi kazdy typ objekt vlastni vrstvu, systém
ATKIS® obsahuje daleko mensi qm tematicky koncipovanych vrsteviegstavujici
tiidy objekfi a jednotlivé typy objekt jsou utovany identifikatorem. Ten t¥d

~

cty

obsahuje ¥tSi mnozZstvi popisnych atribytz nichz vzdy pouzedkteré plati pro dany
typ objekfi. V systému ZABAGE nese cela atributova tabulka popisnou informaci

mistny ¢iselny fetézec uloZeny v atributu OBJART — Objektart. KaZzdétva dale

0 obsaZenych objektech a neni tedy nutné dohlegéataie atributy.
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Obr. 12 Konceptualni schéma atributové navaznosti objgkleznicniTrat a fislusnych

atributi.
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V této fazi prace bylo na zakladabulky srovnavaci studie realizovano napojeni
jednotlivych vrstev do jednotné geodatabazeypd spolénych atributt a naplgni daty.
Pro tento Gel byl vytvaren ToolBox s nazvem ,ZabKIS*, jeZz v postupnych kobdeSi
vySe uvedené ukony. Vzhledem k tomu, Ze jedna mivebecializovany nastroj, ¢gny
pro praci s konkrétnimi datovymi sadami, byl cetgqes transformace rogdn do deseti
kroka. Tim byla zaji&na snad§si orientace v modelu, rychlejSi moZnosti praoiréd
piipadnych Uprav a jednodusi oditavani chyb. Toolbox Ize roztit na ti ¢asti.

Proces Cislo kroku
Priprava dat 1-2
Transformace 3-9
Uprava vystupu 10

Tab. 3 Proces transformace datovych madelZabKIS.

Priprava dat

Prvnim krokem je transformace $adnicovych systému.iipraveny skript pevede
celou geodatabazi ATKfSv s. s. ETRS89 na S-JTSK, s nastavenymi paramaky,
mohlo prokkhnout geometrické napojeni datovych sad.

Nasledujici dva jednoduché skripty vyfvave vSech vrstvach nové pole s nazvem
ZDROJDAT (Data type: String, Width: 21) a vyplnij jezna&enim ,ZBGD" nebo
LATK". Toto pole slouZi ve finalni geodatabazi jaktentifikator matéské datové sady.

Nyni je nutné provést opravu geometrie navzajemdpiovidajicich vrstev. Tomuto
problému se &nuje kapitola 5. Geometrickd navaznost. Volba mi&todavisi nejvice na
Ucelu vytv&ené databaze. Tutdast prace neni mozné zcela automatizovat, vzdy
vyZaduje gjaky podil hrubé prace operéatord, & ve forng kontrol, tvorby vyznamnych
spojovacich botlnebo Uprav paraméttransformé&nich rovnic proizné typy tzemi.
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- @ FABKIS
2 01_Transform_ERTS89_To SITSK
2 02a_Add_ZdrojDat ZBGD
2 02b_Add_ZdroiDat_ATK
o= 03a_Sidla_1
3= 03b_Sidla_z
= 03c_Silda_3
= 03d_Silda_4
o= 03e_Silda_5
e Oda_Komunikace_1
= 0db_Komunikace_2
o= 05_Sité
= 06_Wodstvo
¥ 07_Uzemni_Jednotky
= 03_Wegetace
e 09_Religf+Bodhy
= 10a_cFabkIS_Wystup_d
e+ 10b_ZabKIS_Wystup 2

b

L
w
L §
Obr. 13 Toolbox ZabKIS vytvé jednotnou geodatabazi z dat ATRIS ZABAGED".

Transformace datovych modei

Samotna transformace datovych mddg s€Zzejnim bodem této diplomové prace.
V aplikaci Model Builder bylo vytvteno dvanact modil které automaticky
transformuji geodatabédze ZABAGEDa ATKIS® do jednotné datové sady ZabKIS.
V kazdém kroku jsou zpracovany vrstvy jedné ténkatiskupiny. Modely skupin Sidel
a Komunikaci musely byt, vzhledem k velkému mnozsppi objekti, rozctleny do
n¢kolika ¢asti.

Model je v podstatopakujici se vytrova funkce, jez na zaklagednoduchych SQL
dotazi vyhledava objekty, dopditava parametry atribita nakonec napojuje upravené
vrstvy. Vzhledem v rozsahu moded velkému mnozstvi bk nebyly gikazy jednotliv
pojmenovavany. Pro dostateé pochopeni modelu a umahin jeho editace std kdyz
bude vys¥tlena struktura.
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Obr. 14 Vizudlni ukazka modelu — 08_Vegetace
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Obr. 15 Kazda ¥tev modelu se skladéa z Sestickych casti.

Struktura modelu:

1. Vstupni vrstva ATKIS
Pridani potebnych poli
Vybér a nasledné dogdani poli
Pripojeni vrstev (Append)
Vystupni vrstva ZabKIS
Vstupni vrstva ZABAGES

R

VSechny sestavené modely zachovavaji toto schémadjemnou pozici buk.
Zakladni napojeni objekt vychazelo z tabulky Navaznost typobjekti ATKIS-
ZABAGED (priloha¢. 3). Srovnani jednotlivych atributovych poli jeaaleno v filozeé.

2. Hodnoty a vyznam atribiit objekti ATKIS® a jejich definice byly dohledavany
v online katalogu, ktery jeffstupny na portalwww.atkis.dev poloZzce ATKIS — Projekt.

V datovém modelu ZABAGED je hojrt vyuZivano vrstev centroid plonych
objekti. V ATKIS® tyto objekty sledovany sice nejsou, ale vyuZiti@stmoje ,Feature To
Point" (Data Management Tool/Features) byly cediyalygenerovany aipojeny.

Do Seznamu typu objektZABAGED® je jiz za&azeno i #kolik typt objeki,
které vSak zatim nejsodquiavany uzivatém. Jedn& se o typy objékadministrativniho
dleréni spadajicich do kategorie ,Uzemni jednotkgetws chrargnych uzemi®
s pdadovych¢islem 5.01-5.13, ndp Stat — ADM, Oblast — ADM, Okres — ADM nebo
Obec s rozgénou misobnosti. Zavedenédhto objekti by s vysokou pravigbodobnosti
umoznilo esrEjSi feSeni navaznosti objeékSpravnich jednotek z vrstvy geb03 f, bez
potreby znény topologie, jak muselo byt provedeno v této praci
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Uprava vystupu

Posledni fazi atributové navaznosti byléejmenovani a odstrani vrstev, které
neobsahuji zadné atributy. V desatém kroku se sguatmodely, které pra&vi kazdou
vrstvu a pokud je podminka spira a vrstva obsahuje alegpgeden prvek, je
transformovana do finalni geodatabaze s nazvem Eab¥P. Nazvy sjednocenych
objekti pouZzivaji pedponu ,AZ “, u dopikovych objekti zistava pedchozi pouzitd
piedpona , XA “ nebo ,XZ _“.U finalnich vrstev byla nakec jeSt provedena kontrola
topologie (Add Topology) pro odladi pripadnych nedostaik

| po vyfeSeni geometrické a atributové navaznosti, bylpdkéerych vrstvach patrné
rozdily ve struktie. Rikladem jsou objekty typu Leniida se stromy na nasledujicim
obrazku vlevo (Obr. 16). &oli se jedn& o souvislou plochu, je v datech ATKlEena
na velké mnoZstvi diich polygori.

Obr. 16 Rozdilna struktura dat — objekt LesniPudaSeStrafpravo po provedeniifkazu
.Dissolve.
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7 VYSLEDKY

Byla vytvarena srovnavaci studie datovych madaTKIS® a ZABAGED®, jeZ na
zéklad hodnoceni definic jednotlivych typobjekii a jejich atribui nabizi mozZnost
vyhledat a fifadit odpovidajici ekvivalent. Na zakkatéto studie byl sestaven datovy
model, vychazejici ze struktury ZABAGED®. Data jsmzclena do osmi tematickych
okruhi, obsahuji d¥ skupiny tym objekti a to sjednocené, pro ®ldatové sady,
a dophkové, rozsiujici vzdy bul’ data ATKIS, nebo ZABAGED®.

S vyuzitim zpesreéné hranini ¢ary byla pro zdmové Uzemi geometricky navazéna
vstupni data obou databazi, aby po napojeni afrimaihla vzniknout homogenni datova
sada. V tétaiasti prace byly odstrgny pretahy a doplény nedotahy u polygonovych
vrstev a napojeny liniové objektygshraniniho charakteru .

Aby byl vysledek prace univerz&jsi, byl vytva‘en Toolbox ZabKIS obsahujici sadu
nastrofi feSici atributovou navaznost ptvkVe vstupnich datovych sadach ATKIS®
a ZABAGED® vyhleda odpovidajici si objekty, vyplafributy a pipoji data do vySe
zmineného datového modelu. Tento nastroj obsahuje deapich vSechny typy objekt
véetrg téch, které se v datovych sadach poskytnutych pro uiplomovou préaci
nevyskytuji, je tedy mozné jej pouzit pro libovoliemi stejného charakteru.

Pro ziskani zakladnichighledovych informaci o diplomové praci byly vyteay
internetové stranky, jez jsou iegn¢ pristupné na portalu katedry geoinformatiky.
Diplomova préace byla zpracovana proipbly NPCeské Svycarsko, jez poskyttsinu
potrebnych datovych sad.
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8 DISKUZE

Zadanim je stanoveno, Ze jednotrig@dghranini databaze, ma vychéazet z datovych
sad ATKIS® a ZABAGED®. OkamZit vyvstava problém aktualnosti datovych mdclel
piedevsim tedy naeské stratr Datovy model ATKIS byl ustélen jiZz roku 2003. Z této
doby je vydan posledni katalog a uz se pouze ugrZkijualni obsah. Struktura modelu
ZABAGED® je naproti tomusasténs ménna kazdy rok a v nejblizsich letech se neda
ocekavat jiny pibéh. Vysledek prace vychazi z roku 2011, to znameeagi dalsi
zmeéné bude nutné upravit iipvodni modely vtakové i@, zavisejici na rozsahu
provedenych zgn.

Uzemi NP Cesko-saské Svycarsko a CHKO Labské piskovéejeatvai jeden
piirodni celek, jsou spravovanyemi sprdvami chramych oblasti. Prayvv dasledku
tohoto politického a administrativniho razeni oblasti se pouzivaji vyragZimeterogenni
vychozi geodata,imZz je znemoZna mozna tvorba dosigicich homogennich
podkladi pro spoléné projekty, nap v oblastech rozvoje krajiny, krajinného planovani
ochrany pirody a rozvoje turistiky [14].

Jednoznéné budoucieSeni otazky geometrické navaznosti gnjke nutné hledat na
ieSeni, nez tvorba automatickych transfafmieh metod. Po fesném zawteni
a sjednoceni jfibe¢hu statni hranice, které by byldijpto sousednimi staty, by zmizela
potreba geometrickych transformacéasow narainych editaci dat existujicich systém
DlouhodobymieSenim je také definovat aesré zaneiit mista gechodu liniovych
objekti a zabranit tak vzniku rozdiljejich koncovych hragnich bodi. Ackoli by
jednotlivé staty stale pouzivaly vlastni systénmgtotsoustava spojovacich lhodby
zajistila bezproblémovou geometrickou konektiviturazsftila tak obecnou moZznost
vyuziti geodat a otéela vice prostoru préeSeni otazky datovych modelNa poli
geoinformanich infrastruktur se jedna o diskutované témalarneze zakladnich prindip
INSPIRE.

Jako i v jinych oblastech i zde vyvstal problém jektivniho pohledu autora.iP
posuzovani moznosti navaznosti jednotlivychutypbjekti byly srovnavany jejich
definice a vyvozovany zéwy. Nelze vylodit, dokonce je velice pra¥godobné, Ze by
toto zpracovani od jiného autora s jinymi zkuSembstypadalo jinak.
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Model Builder nabizi pro transformaci dat velideldedné progedi. Cely proces by
bylo samo¥ejmé mozné realizovat pomoci Python scriptu, transfaeray byla rychlejsi
a pravépodobré také stabilgjSi. S ohledem na nezbytnou feiiu budouci editace
modelu, byla zvolena prvni moznost.

Problém nastava i u vizualizace. Jeho zdroj j& eprozdilné metodice tvorby dat.
Ackoli médme napojend data, jejichz definice si relati odpovidaji, struktura
zobrazeného jevu neni jednotnd (happ objekti SkalniUtvary).

Ackoli byla vybrana metoda tvorby jednotného datovémadelu, kterd zachovava
vSechny typy objekit obou datovych sad,i@sto dochazi kast&éné ztrdt informace,
konkrétre u sjednocenych objektv podolg atributu ATKIS, ktery nema odpovidajici
alternativu v ZABAGED® (p. atribut BRV - &ika silnice).Jejich zavedeni by vSak
vyrazre navysilo péty prazdnych bukk v tabulkach, tyto atributy jsotasto prazdné
i originalni datoveé sag a po zvazeni jejich vyuziti, byla rozhodnuto jicje vypuseni.
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9 ZAVER

Preshranini navaznost geografickych dat je velice komplenoblém, na ktery,
alesp@ na sodasné urovni mezinarodni spoluprdce, nelze naléatesk efektivni
feSeni. Nejedna se totiz pouze o neshody technickichnologické, saha daleko
hloukgji. Ovliviu;ji jej faktory jak administrativni, tak i histoké a kulturni. Mapovéa
tvorba i geografické sluzby se vyvijely v kazdé zeamostaté a pouhy pichod novych
modernich technologii je sjednotit nedokaze. Ka%tht, dokonce i spolkova zé&m
vytvérejici vlastni geodata, takini odliSré, predevSim podle vlastnich peb
a prostedki.

PrestoZze dnes existuje velké mnozstvi kvalitnich gaforkych informaci, jejich
navazovani nenitdoec jednoduché. Toto tvrzeni plati pochopigiouze v pipac, ze se
budeme snazit neporusit integritu dat a dokoneatiot pojem je relevantni v zavislosti na
stupni generalizace, pro ktery tato data byla vigma a pro ktery maji byt pouzita.
Vznika hned &kolik problémi, a i kdyz vyeSime ty nejzakladysi, jakym je format dat
a rozdilny sotadnicovy systém, fithazi nafadu zavaz§jsSi a to odliSna struktura
datového modelu. Tim z dlouhodg&iho hlediska asi nejzavajsim problémem jsou
rozdilné definice fibuznych pojm, objekt a kategorii. Zadné napojeni dvou datovych
modeli neni mozné povazovat za spravné, pokud se defolifgkii v nich zachycené
nedaji sjednotit. Jak jiz bylo popsanbve, existuje mnohotodi a opodstatni, pra:
tomu tak v praxi neni. To nejlepsi, caibeme nalézt, je alespéast&na shoda a potom
reSit gekryvy jednotlivych kategorii, to vSak vzdy za cemwaty informace na jedné
nebo druhé stran

Metodika a vysledky této prace umoZzni navazanbtejpcich datovych sad
ZABAGED® a ATKIS®. Vysledné zpracovani je uzgobeno pro péeby cilové skupiny
ceskych uzivatél a vystupy je mozné pouzit i pro jakékoli uzemdytginé nez bylo
poskytnuto v této praci.

Z dlouhodoBjSiho pohledu vSak fiZeme s jistourici, Zze sl@ovani existujicich,
a¢ kvalitnich geodat neni ta spravna cesta. Rozdilmostodiky prvotniho siyu
a zpracovani dat je nezadouci faktor a tento tyklaoli nebude mozné nikdy povazovat
za zcela vhodny pro projekty sahaji¢ep hranice jednotlivych stétTato situace je
ovSem idealni pro vyuziti starého pravidla, jakedostatku uglat prilezitost. Sjednotit

metodiky a zahdjit siv dat Upl od z&atku je prakticky nerealné a ekonomicky doslova
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hloupéteSeni, podobajici se historickym projektznamym z totalitnich reziim Je tedy
nutné volit jinou cestu a jednim z velice zavazngobbléni souvisejicich s geodety je
aktualnost. S&t je dynamickym systémem a sinpdou souvisejicich podsysténkterée
Ize povazovat za statické, také nenajdeme mnolodo Ry feba prova& neustalé revize,
aktualizace a dopbvani datovych sad, coZ otevira idealtilgZitost pro implementaci
novych postuf, metodik a technologii, jez nastavi lepSi podmipky kombinovani
prostorovych informaci a oté¥ dalSi moznosti jejich uziteého vyuzivani. Vyvoj
i zavadni tchto postuf praw probiha, ¢ele s evropskou iniciativou INSPIRE.
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SUMMARY

This diploma thesis deals with cross-border geodataectivity. The main aim
of this thesis is to create example cross-bordatiapdatabase, which is based on two
different datasets — ATKSon the German side of territory and ZABAGEDnN the
Czech side. Both serve as the mostly used spatsa Bata on either side of the border.

Part of this aim is to create comparative studpath these information systems,
describe them and find the corresponding objects atributes, This study will be the
important basic document, necessary for develoffiegunion spatial database. Geodata
homogenisation is serious problem because thetsteuof data models in different states
are very various and there are a many others difficEach country has their own IT
administration, technology, feature different geqgdnc projections, data formats,
geometry (e.g. of the national boundary), languagesmost of all semantic meanings of
the content.

Final output of this diploma thesis is geodatalzsked ZabKIS, which is able to
connect data from ATKI® and ZABAGELF into one union database. The toolbox
ZabKIS contains 12 models, which can compare esergle object type in both input
geodatabases, find the equivalents and appendsponding layers together.

This types of solutions are not ideal for the fatubecause existing geodata are
different in many levels for example coordinatetegg scale and probably the most
important is definitions of the object themselvEsat is the main reason, why we have to
support projects and initiatives on field of intational cooperation.

There are a great potential for GI technology, dn# of the necessary next step

for further expansion is standardization.
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