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Abstrakt
Jméno autora: Veronika Endlicherova
Nazev bakalarské prace: Povrchova uprava kuchynskych pracovnich desek

Bakalatska prace fesi problematiku povrchové Upravy kuchynskych pracovnich desek.
V préci jsou hodnoceny fyzikélné-mechanické, chemické, ekologické, uzitné a vzhledové
vlastnosti povrchové upravy kompozitnich materidlti, materidld na bazi dfeva
a masivniho dieva dubu a tfeSn€ pouzivanych pro vyrobu pracovnich desek. Masivni
vzorky byly dokonc¢eny transparentni polyuretanovou natérovou hmotou. V ramci prace
byly také analyzovany pozadavky na povrchovou tpravu kuchynskych pracovnich desek.
Byly ovétovany fyzikalné-mechanické, chemické i uzitné vlastnosti, a to odolnost viici
studenym kapalindm, vlhkému teplu, suchému teplu, padajici kuli¢ce, odéru, vrypu, vici

pusobeni vodnich par, stanoveni povrchové tvrdosti, lesku povrchu a barevného odstinu.

Kli¢ova slova: pracovni deska, povrchova uprava, umély kamen, polyuretanova natérova

hmota, dub, tiesen, polymethylmetakrylat.

Abstract:
Author’s name: Veronika Endlicherova
Name of bachelor thesis: Surface finishes of kitchen worktops

This bachelor thesis deals with the problematics of kitchen worktops finishing.
It evaluates the physico-mechanical, chemical, ecological, utility and visual properties
of surface treatment of composite materials, wood-based materials and solid oak
and cherry wood used for the manufacture of kitchen worktops. Solid wood samples were
finished with a transparent polyurethane coating. In this research, the requirements
for the surface finish of kitchen worktops were analysed. These materials are being
compared in terms of physico-mechanical properties, as well as utility and appearance
characteristics. The materials were subjected to tests in order to verify the resistances
to cold liquids, wet heat, dry heat, falling bead, abrasion, scratch, steam, film hardness,

surface gloss and color.

Key words: worktop, surface finish, solid surface, polyurethane varnish, oak, cherry,

polymethylmetacrylate
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1 Uvod

Kuchynska pracovni deska je jednou z nejvice namahanych ploch, které mizeme
v byté najit. Na pouzity materidl jsou tak kladeny vysoké naroky na odolnost vici
mechanickému poskozeni, poskrabani, vysokym teplotam, chemikaliim a barviviim
obsazenych v potravinach, vod¢, vodni pare apod. Velmi dulezita je také zdravotni
nezavadnost pouzitého materialu, ktery piichazi opakované do styku s potravinami.
Povrch pracovni desky by mél byt snadno udrzitelny a Cistitelny, aby se zabranilo tvorbé

kolonii bakterii a plisni.

Na trhu je fada materialt, z kterych se kuchynské pracovni desky vyrabi.
Ty se vzajemné 1isi svymi fyzikalné-mechanickymi, chemickymi, ekologickymi
a uzitnymi vlastnostmi. Rozhoduje také kvalita produktd jednotlivych vyrobct. Mezi
dlouhodobé pouzivané materidly patii laminatové pracovni desky, masivni dfevo, umély

kamen, kamen, kov, sklo, keramika i beton.

Laminatové pracovni desky lakaji predev§im svou nizkou cenou, zaroven
ale poskytuji dobré vlastnosti a odolnost. Dievo je jednim z materiall, ktery se pouziva
nejdéle, jako surovy materidl nemd pftili§ dobré vlastnosti, proto je potieba kvalitni
povrchové tuprava, kterou poskytnou polyuretanové natérové hmoty. Dulezita je také
spravna piiprava podkladu a dodrZeni technologického postupu. Velice oblibeny
je tzv. umély kamen, ktery ma vyborné vlastnosti, v privatnim interiéru se pouziva
predevsim v kuchynich a koupelnach. Ve vefejném interiéru ma, diky moZnosti vytvoreni
téméf jakéhokoli tvaru, rozsahlé vyuziti. PouZiva se 1 jako obkladovy materidl v exteriéru,

ptikladem je infocentrum v mésté Perth v Australii. (www.casf.com.au)


http://www.casf.com.au/

2 Literarni prehled

2.1 Kuchyiniské pracovni desky

Pracovni desky jsou jednou z nejvice naméhanych ploch. Piichazeji do styku
S potravinami, nadobim, ostrymi pfedméty, vodou apod., tim jsou dany naroky
na vysokou odolnost. Na pracovni desky jsou kvuli styku s potravinami kladeny velmi
vysoké hygienické naroky. Proto by méla kuchyiiska pracovni deska spliiovat nasledujici

pozadavky:

= zdravotni nezdvadnost materidlu pracovni desky

= odolnost proti opotiebeni

= odolnost proti ptirodnim barviviim obsazenych v potravinach (¢aj, kéva,
cervené vino, mrkev apod.)

= snadno omyvatelny povrch pracovni desky

= odolnost vici vysokym teplotam (minimaln¢ kratkodob¢)

* podminky pro styk s potravinami

Material na kuchynské pracovni desky musime volit takovy, ktery odola castému
namahani, mechanickému poskozeni, je trvanlivy, tvarové i barevné staly a odolava
vysokym teplotam. U kuchyni je diilezité pouziti hladké nestrukturalni povrchové Gpravy
materidlu, kterd poskytuje zddouci provozni vlastnosti, Cistitelnost a omezeni vzniku
kolonii bakterii. Zapomenout nemiZeme ani na funkci estetickou, kterd je pro mnohé
uzivatele velmi dilezita. Pracovni deska dotvafi vzhled celé kuchyné, volbou barevného
provedeni a strukturou muze potlait nebo zdiraznit celkovy dojem z interiéru.

(Lhotakova 2006; Brunecky et al. 2009)

V dnesni dobé existuje fada materialli, ze kterych Ize vyrobit kuchyiiské pracovni
desky. Nejcastéji pouzivané a cenové dostupné jsou laminatové kuchynské desky,
trendem jsou v soucasnosti pracovni desky z umélého kamene. Dalsimi dlouhodobé
pouzivanymi materialy jsou masivni dievo a kdmen, kov, sklo, mramor, keramika

ale i beton. (Lhotakova 2006)

2.1.1 Pracovni desky z materialii na bazi masivniho dieva

Masivni dievo je klasicky material, ktery mé stale vice pfizniveil. Pfirodni

materidl v interiéru plsobi luxusné a je oblibeny diky svému rtznorodému vzhledu.
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Pro vyrobu kuchyiiskych pracovnich desek se pouziva tvrdé dievo, nejcastéji dub, ktery
se vyznacuje antibakterialnimi vlastnostmi, nebo tiesen. Lze také pouzit exoticka dieva,
naptiklad cedr, wenge, teak, bambus a dal$i. Nevyhodou masivniho dieva jsou Spatné
uzitné vlastnosti, proto je tieba pracovni desku opatiit kvalitni povrchovou upravou

(oleje, vosky, polyuretanové natérové hmoty). (Lhotakova 2006)

Mezi vyhody masivniho dfeva patii pfirodni vzhled, povrch teply na dotek,
dostupna cena a moznost piebrouseni povrchu. Nevyhodami jsou mensi odolnost proti
poskrabani, kapalinam, tvrdost materialu, slozitéjsi idrzba apod. Na desce mtizeme piimo
krajet potraviny, dojde tak ale k poskozeni povrchové upravy a skrdbanctim, do kterych
se tak dostanou chemické latky a voda, proto se doporucuje pouzivat prkénko. (Lhotakova

2006; Tomickova a Tomicek 2007)

2.1.2 Laminatové pracovni desky

Nejbeznéj$im materidlem pro vyrobu pracovnich desek jsou dievottiskové desky
(DTD) s vysokotlakym laminatem a postformingovou hranou, s ABS hranou nebo
hlinikovou hranou. Vyhodou je i velké skala dezéntl, v kterych se desky vyrabi, imituji
dfevo, kdmen, mramor, beton, kov a vyrabi se 1 v pastelovych barvach. Velkou pfednosti
je jejich nizka cena. Jsou také vysoce odolné proti odéru a mechanickému posSkozeni,
vysoké teploté (cca 160 az 180 °C), vod¢ i organickym rozpoustédlim (napf. kyselina
octova, kyselina citronova, slabé zasady). Na laminatové desce nelze piimo krajet nebo
klepat potraviny, vzdy je nutné pouzit prkénko. Znacnou nevyhodou je bobtnani
drevottiskové desky, pokud se dostane voda do spary nebo porusené¢ho povrchu, musime
se smifit s nabobtnalym povrchem, ktery uz nelze vratit do ptivodniho stavu, nebo desku
vymeénit za novou. SpotiebiCe lze osazovat do desky pouze shora. K desce Ize sladit
I obklad stény ve stejném dekoru. (Lhotakova 2006; Tomic¢kova a Tomicek 2007)
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Obr. 1: Feelwood — Pracovni desky se strukturalnim povrchem a hranou s dekorem
¢elniho fezu sparovkou (Www.egger.com)

2.1.3 Desky z kompaktnich materiala

Velice popularni jsou pevné povrchové materialy (Solid Surfaces) znamé jako
umély kamen. Umély kamen je smés piirodnich mineralnich material (hlavni surovina
je bauxitova ruda) spojeny s polymerni pryskyfici (akrylat). Takové desky jsou tvrdé,
vysoce odolné proti narazu, vysokym teplotdm a mechanickému i chemickému
poskozeni. Jsou neporézni, tedy hygienické, nepodporuji mnozeni bakterii a plisni a jsou
netoxické. Desky Ize vyrobit v jakémkoli tvaru a rozméru. Na trhu se objevuji pod
raiznymi obchodnimi nazvy (TechniStone, Solid Stone, Corian, Varicor, HI-MACS,
Staron atd.). Desky z umélého kamene se snadno udrzuji a Cisti a daji se slepovat témét

bez viditelnych spoji. Nevyhodou téchto materiala je vysoka cena. (Kula et al. 2012)

Corian byl uveden na trh v roce 1967 a je vyrabén firmou DuPont. Jedna se o smé&s
ze dvou tretin pfirodnich materialti a z jedné tietiny z akrylové pryskyfice (PMMA).
Hlavnim mineralem je hydroxid hlinity [AI(OH)3] ziskany z bauxitu. Velmi dobfie
odolava kazdodennimu namahani, je odolny vuci vétSiné narazd, Skrabanci a ryh
vznikajicich v oblastech se silnym provozem. U materidlu byly provedeny zkousky
mechanickych, chemickych, teplotnich, elektrickych a jinych povrchovych vlastnosti.
Beze zmény povrchu je Corian odolny vici teplot€ max. 160 °C po dobu 12 minut.
Je tvarovatelny za tepla a pevny vcelé své tloustce. Moznost vytvoreni témér
nepozorovatelnych spoji dodava povrchu vysokou hygieni¢nost, nepodporuje tak rtst
bakterii a plisni. Corian ziskal osvédceni od nezavislé laboratote, jakozto hygienicky

material odpovidajici mezinarodni normé& DIN EN ISO 846. Corian je inertni a netoxicky
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http://www.egger.com/

material, za béznych teplotnich podminek neuvoliluje plyny. Pii hotfeni uvoliuje
predevsim oxid uhlicity, kouf je opticky svétly a neobsahuje toxické halogenové plyny.
Corian prokazuje velmi nizké emise VOC. Lze jej opracovavat jako tvrdé dievo,
a to i stejnymi nastroji. Povrch materidlu je obnovitelny do ptivodniho stavu za pouziti
béznych jemné abrazivnich Cisticich prostfedkli a draténky. Nespornou vyhodou tohoto
materialu je jeho dlouha Zivotnost. Pracovni desku i dfez z Corianu Ize vyrobit v mnoha
barevnych variantach. Na Corian je také mozné vytvaret sublimacni tisk jakéhokoliv
digitalniho obrazu. Diky technologii optického vldkna se obkladovy material Corian
mize proménit v obrazovku, pres kterou je mozné pozorovat svétlo i pohyb.

(www.corian.com)

Obr. 2: Ptiklad pracovni desky z Corianu (http://www.corian.com/-kitchen-gallery)

HI-MACS je homogenni material slozeny ze 70 % z bauxitu, 25 % akrylové
pryskyfice, 3 % pojiva a 2 % barviva. Je vyrabén firmou LG Hausys. HI-MACS ma silny
povrch s trvanlivosti podobnou jako u pfirodniho kamene, ktery odolava kazdodennimu
namahani. Materidl ziskal nékolik certifikatl, které dokladaji jeho odolnost proti pozaru.
Diky rezistenci vici necistotam, bakteriim, virim a mnoha chemikaliim je HI-MACS
idealnim materidlem pro mista, kde je hygiena velmi dilezitd. Ma neporézni povrch
ajetak vhodny pro vlhké prostory. Material je pii vyrobé ohfivan postupnym

temperovanim (technologie Thermal Cure), vytvaii tak novou a silngjsi smés, ve které
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jsou vsechny konstrukéni vady dokonale vyrovnany. Tato zlepSena struktura automaticky
ovliviiuje celkovou kvalitu materialu. Material 1ze opracovavat stejnym zpisobem jako
dfevo. Povrch materidlu je snadno udrZitelny a obnovitelny do plvodniho stavu
kvalifikovanym odbornikem. U materidlu HI-MACS byly provedeny zkousky
mechanickych, chemickych, teplotnich a dal§ich povrchovych vlastnosti. Odolnost proti
suchému i vlhkému teplu je udavana méné nez 100 °C, povrchova tvrdost zkouSkou
tuzkami vétsi nez 9 H, je odolny proti vSem studenym kapalindm stanovenym podle

normy CSN EN 12720. (www.himacs.eu; www.lghausys.com)

Obr. 3: Kuchynsky ostriivek z materialu HI-MACS (http://www.lghausys.com)

Material Staron je slozeny ze 35 az 45 % z akrylatové pryskyfice (PMMA), z 55
az 65 % z ptirodnich minerali (ATH) a pigmentd a aditiv. Je homogenni, neporézni,
pevny a pomérné velmi odolny. Kolekce Tempest piedstavuje transparentni povrchy
a kolekce Supreme obsahuje pfirodni vzory. VSechny suroviny pouzivané pii vyrobé
Staronu jsou monitorovany kontrolnimi organy RoHS (Restriction of Hazardous
Substances) a NSF (National Sanitation Foundation), které zajistuji, Ze spliuji
environmentalni normy a podminky pro styk s potravinami pro vSechny druhy potravin
stanovené NSF (National Sanitation Foundation) podle standardu NSF/ANSI
STANDARD 51. To znamena, Ze je Staron bezpeény materidl a muize piichazet
do pfimého kontaktu s potravinami. Staron ma také velmi nizky obsah tékavych

organickych latek (VOC). Material Staron ziskal certifikat Greenguard a Greenguard
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Children & Schools v USA a certifikat Heath Building v Koreji, které¢ vyzaduji velmi

ptisnou politiku ¢isténi vzduchu v budovach. (www.staron.com)

Staron byl podroben zkousce odolnosti proti vysoké teploté podle normy NEMA
LD3 - 3.6, zkousena byla teplota 180 °C po dobu 20 minut, vysledkem jsou Zadné zmény
barvy nebo povrchu. Kava, ¢aj, vino, olivovy olej a dalsi kapaliny jsou fazeny mezi
chemicka ¢inidla, ktera lze odstranit vlhkou scotch-brightovou hubkou a bélicim ¢isticim
prostiedkem. ZkousSka odolnosti proti vodni paie s dobou ptsobeni 20 minut podle normy

NEMA LD3 - 3.5 nevykazuje Zadné zmény barvy nebo povrchu. (Www.staron.com)

Varicor je material na bazi polymeru, je vyroben z ptirodniho plniva (hydroxid
hlinity) a syntetickych pryskyfic. Material odpovidd normé ISO 19712, je neporézni,
vodéodolny, snadno se Cisti, je odolny proti naraziim predméti do 450 g, hnilobé
aplisnim, je také velmi odolny vuci chemikaliim a vysokym teplotam (kratkodobé
az 200 °C). Zaroven je bezpe¢ny pro styk s potravinami. Lze jej fezat, frézovat, brousit,
profilovat a drazkovat. Pomoci stejné barevného specialniho lepidla Ize vytvofit téméf

neviditelné spary. (www.varicor.de)

TechniStone tvofi z vice nez 90 % pfirodni slozky. Je vyrabén z inertnich
materiald (granulati — drcena Zzula, kiemen a zrcadla, kiemenny pisek atd.), plniva
(mikromleta kiemenna surovina), pojiva (polyesterova pryskyfice), barevnych pigmentt
(pfevazné anorganického charakteru) a aditiv. Nékteré vyrobky TechniStone obsahuji
20 % - 70 % recyklovanych surovin. Je pevny a tvrdy, neporézni, odolny proti vysokym
teplotam, béZznym kuchynskym chemikaliim, bakteriim, je také vysoce odolny proti
opotiebeni a poskrabani. Je vhodny pro styk s potravinami a neobsahuje zadné toxické
latky. Povrch je snadno udrZovatelny. Nevyhodou materidlu je velkd hmotnost a vysoka
cena. Z tohoto materialu se vyrabi nejen pracovni desky, ale také desky do koupelen,
podlahy, schody a parapety. Lze jej pouzit i v exteriéru. TechniStone se vyrabi v mnoha
barvach a tpravach povrchu. TechniStone spliuje ¢eské, evropské 1 americké normy pro
styk s potravinami. Materidl neobsahuje Zadné¢ tékavé toxické latky.

(www.technistone.com)
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Obr. 4: Ukazka pracovni desky z materialu TechniStone (http://www.technistone.com)

2.1.4 Kamenné pracovni desky

Kamenné desky maji luxusni a elegantni vzhled, kvili své vysoké cenné vSak
nejsou bézné pouzivanym materidlem. Jednim z nejpouZivangjSich materialti je Zula
(granit). Zula je vyvfeld hlubinnd hornina se zrnitou krystalickou strukturou, sklada
se prevazné ze ziveu, slid a kfemene. Existuje vice nez 500 druht zul, nejzndméjsi jsou
erna zula, skvrnita $eda zula a rizova zula. Zula se d velmi dobie lestit, diky své zrnité
struktuie se ale neda presné obrabét. Je neporézni, vyznacuje se dlouhou Zivotnosti,
tvrdosti a odolnosti proti poskozeni béznymi chemickymi prostfedky. Snéasi velmi vysoké
teploty a je odolna proti mechanickému poskozeni. U tohoto materialu se nelze zbavit

spar, jako je tomu u pracovnich desek z umélého kamene. (Kula et al. 2012; Rupp,

Friedmann 1989)

Mramor neni na pracovni desky pfili§ vhodny, piestoze je velmi oblibeny
a dodava interiéru luxusni vzhled. Casto se pouziva jako obkladovy material, na desky
konferenénich stold, recepéni pulty apod., které nejsou vystaveny takovému namahani,
jako je tomu u pracovnich desek. Mramor je pfeménéna hornina, vznikla
prekrystalovanim vapenct vlivem vysokého tlaku a teploty. Obsahuje predevsim
uhli¢itan vapenaty (kalcit), diky tomu je zasadity. Mramor je oblibeny pro své

charakteristické zilkovani, které je zptisobené piimési kovovych slouc¢enin. A¢koli maji
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ruzné odriidy mramoru rozdilnou odolnost viici znecisténi, mramor obecné odolava vodg,

zbarveni kyselinami ale zpisobuje trvalou zménu. (Rupp, Friedmann 1989)

2.1.5 Kovové pracovni desky

Nerezova ocel (stabilizovana feriticka korozivzdorna ocel EN 1.4510, AlISI 439)
je pouzivanym materidlem zejména v primyslovych kuchynich. Postupné se objevuji
i v domacnostech. Jednd se o naprosto hygienicky, prakticky nezniCitelny material,
ale nachylny k poskrabani. Je velmi odolny vigi vysokym teplotam. Udrzba nerezové

wevr

Existuji také pracovni desky z hliniku, ty maji zajimavy vzhled i snadnou udrzbu.
Na oblibé ziskava i pozinkovany plech, ten je Sedivéjsi, ma mdlejsi vzhled a je méné
leskly nez nerezova ocel. Tenké pozinkované plechy mohou byt pfilepeny k MDF desce,
ohnuty a pfipevnény k ptedni hrané, vSechny spoje plechi jsou pajené. Neni odolny proti
poskrabani a skvrnam, ¢asem na povrchu vznikne leskld patina. Je odolny proti teplu

a tekutinam, udrzba je snaz$i nez u nerezové oceli i cena je nizsi. (Conran 2005;

Lhotékova 2006; Tomickova, Tomicek 2007)

2.1.6 Sklenéné pracovni desky

Moderni sklenéné pracovni desky se vyrabi z tabuli tvrzeného skla o sile 19 nebo
25 mm. Jsou velmi odolné viici opotiebeni, jsou hygienické a snadno se udrzuji.
Sklenénou pracovni desku lze zvolit v prihledné, mlécné nebo neprithledné varianté
v mnoha barevnych odstinech vcetné metalizy a perletového vzhledu. Spodni strana
desky miize byt natfena emailovou barvou a mize byt dokonce osvicena optickymi
vlakny, coZ je ale velice nakladné. Sklo se mize poskrabat, ackoliv na skle s texturou na

spodni stran¢ se Skrabance vlivem lomu svétla ztrati. (Conran 2005)

2.1.7 Betonové pracovni desky

Betonové pracovni desky jsou trendem poslednich let, diky svému industridlnimu
vzhledu a neobvyklosti dodavaji kuchyni zemity vzhled. Popularnéjsi jsou v zahranici,
U nas na n¢ narazime jen zifidka. Na pracovni desky se pouziva specialni smés betonu
s aditivy, aby byla deska mén¢ nachylna ke stipani a praskani. Betonové desky se odlévaji

pfimo na misté u zakaznika. Povrch se nasledné zbrousi, aby byl hladky, nakonec
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se povrch desky osetii specialnim tmelem. Nevyhodou muze byt vysoka vaha desky,
ktera musi byt umisténa na stabilnim podkladu. Deska z betonu je tvrda, pevna a tvarové
stala, po pouziti tmelu odolava slabym chemickym latkam a vysokym teplotam.

(Conran 2005)

2.1.8 Pyrolave

Jde o material vyrabény z vulkanického lavového kamene. Smaltovany, neporézni
povrch zaruCuje dokonalou hygienu a zajiStuje nezavadnost pti styku s potravinami.
Odoléava vysokym teplotdm a chemikaliim. Pracovni deska z tohoto materidlu pfipomina
jedinou velkou desku keramické dlazdice bez sparovani. Povrch desky mtize mit rizny

vzor, barvu, texturu a tloustku. Desky jsou vyrabény ve Francii. (www.pyrolave.com)

Obr. 5: Kuchynska pracovni deska z materialu Pyrolave
(http://lwww.pyrolave.com/en/project/kitchen-worktops)

2.1.9 Nové technologie ve vyrobé kuchynskych pracovnich desek

Jednim ze soucasnych trendii v kuchyni je pfibliZovani pracovni a jidelni plochy,
cilem je vytvofit z kuchyné centrum komunikace a prostor pro spolecné vareni
a konzumaci. Klasickymi variantami, jak takového spojeni dosdhnout, je ptisazeni

jidelniho stolu ke kuchyiiskému ostrtivku nebo kuchynisky ostriivek, ktery slouzi k vatreni
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a zaroven i stolovani. Novou moznosti je nahrazeni kuchyniského ostrivku velkym stolem

se skrytou varnou plochou.

Na veletrhu LivingKitchen 2017 v Koliné nad Rynem byla némeckou spole¢nosti
Nolte predstavena pracovni deska se skrytymi indukénimi jednotkami. Tzv. skryta
indukce pfinds$i moznost nového designového pojeti kuchyné. Z pracovni plochy tak mizi
klasicka varna deska a spole¢né se zonou piipravy jidla splyvaji v jednu pracovni plochu.
Varné jednotky lze zabudovat kamkoli v ramci pracovni plochy. Diky induk¢énim
modulim je mozné vytvofit varné zoény i na jidelnim stole. Varné jednotky jsou
zabudovany pod c¢tyivrstvou porcelan-keramickou deskou s tenkou hlinikovou vrstvou
0 tloust’ce 15 mm. Hlinikova vrstva neni magnetickd a plisobenim indukce se neohiiva,
pomaha ale rozptylit zbytkové teplo piendSené z varné nadoby do pracovni desky, a tim
snizuje tepelné pnuti v desce. Dotykové ovladani varice je zabudovano v desce a na
povrchu je ztetelné pomoci grafickych znacek. Vyhodou porcelan-keramickych desek je
podle vyrobce odolnost proti vzniku skvrn, poSkrabani, narazu, vysoké teploté a snadna

udrzba. Pfimo na desce 1ze dokonce krijet potraviny, naklepavat, drtit apod.

Varianta stolu se zabudovanou varnou plochou mize byt idedlni pii feSeni
dispozic malych kuchyni. Stil s porcelan-keramickou deskou miize slouZit 1 jako
kuchynsky ostriivek, varna plocha mize byt vyuzivana také K udrzovani pozadované
teploty pokrmu béhem stolovani. Nutné je jiz pfi stavbé pamatovat na to, ze takovy stil
potiebuje piivod elektrické energie. Takovy ptfivod miiZze byt veden nohou stolu, coz ale

znaéné omezi manipulaci se stolem. (Capka 2017; www.nolte-kitchens.com)
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2.2 Povrchova uprava dreva natérovymi hmotami

Povrchova uprava dreva je dulezitym procesem v dokoncovani nabytku. Spravné
zvolend uprava zajistuje delSi zivotnost vyrobku, zlepSuje fyzikélné-mechanické
vlastnosti povrchu, chemickou odolnost povrchu a zvysSuje uZzitnou a estetickou hodnotu
dokoncovaného povrchu. V zévislosti na zvolené natérové hmoté miuzeme zvyraznit
ptirodni vzhled dfeva nebo jej potlacit ¢i uplné piekryt. Kvalita povrchové upravy
je velmi dulezita a urcuje kvalitu a vzhled samotného vyrobku. Vyznamné faktory, které
urcuji kvalitu povrchové tpravy, jsou vlastnosti povrchu a jeho ptiprava pied povrchovou
upravou, fyzikalné-mechanické vlastnosti natérovych hmot pfi nanaseni, pouzité pojivo,
zpusob tvorby natérového filmu, podminky pii dokoncovani, lidsky faktor, ale také
budouci funkce a uziti vyrobku a pozadavky budouciho spottebitele. Zaroveii musi
zvolena povrchova uprava spliiovat ekologické pozadavky na snizeni azZ minimalizovani
emisi organickych tékavych latek (VOC) emitovanych pfi nanaseni natérovych hmot

a emitovanych nabytkem v interiéru. (Tesafova et al. 2014)

2.1.1 Natérové hmoty

Néatérovd hmota je souhrnny ndzev pro vSechny materidly, které se nanaSeji
na povrchové upravovany podklad v tekutém, téstovitém nebo praskovém stavu vhodnou
nanaSeci technikou a vytvafeji na ném natérovy film, a tim povrchovou upravu

pozadovanych vlastnosti. (Brunecky 2009)

Slozeni natérovych hmot ovliviiyje jejich vlastnosti. Natérové hmoty obsahuji
nékolik zakladnich slozek, a to filmotvorné slozky (pojivo), rozpoustédla a tedidla,
barviva a pigmenty (pouze v lazurovacich a pigmentovych natérovych hmotach) a aditiva
(tuzidla, urychlovace a iniciatory, povrchové aktivni latky, UV absorbéry a UV iniciatory,

fotoiniciatory, plniva a matovadla). (Brunecky 2009)

Vlastnosti natérové hmoty, a tim 1 povrchové uUpravy, ovliviiuje také zpisob
vzniku natérového filmu. Nanesend natérovd hmota piechazi v prib&hu vysouseni
a vytvrzovani z kapalného do tuhého stavu. Natérovy film mize vzniknout fyzikalnim
zasychanim, kdy se natérovy film tvofi odpafovanim rozpoustédla z natérové hmoty.
Dalsim zpisobem vzniku natérového filmu je chemické reakce dvou nebo vice slozek
natérové hmoty. Chemicky proces je zahajen pfidanim tuzidla do natérové hmoty. Dalsi

alternativou je vytvrzovani pomoci UV a EBC zafeni. Natérovy film mize vzniknout
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I roztavenim praskovych povlakovych hmot na vyhfatém podkladu, které se spoji
Vv tekuty natérovy film a nasledné vznika tuhy natérovy film (ochlazeni, UV nebo IF

zateni). (Tesafova et al. 2014)

Existuje n€kolik technologii, kterymi lze nanaSet natérové hmoty v tekutém stavu.
Muizeme je nandSet strojové ¢i rucéné. Strojoveé se nanasi natérové hmoty stfikanim,
macenim, polévanim, navalovanim, nanaSenim ve vakuu, nanaSenim v bubnu

a oplachovanim. (Kalendova 2003)

Volbu vhodné technologic nanaseni ovliviiuje velikost, tvar a mnozstvi
upravovanych vyrobki, pozadavky na kone¢ny vzhled, vlastnosti a kvalitu povrchové
upravy, vlastnosti pouzité natérové hmoty (doba zpracovatelnosti, rozliv, slévatelnost
a tekavost rozpoustédel, reologické vlastnosti, elektrické vlastnosti atd.), rozhodujici
je také kvalita upravovaného povrchu (druh materialu, porovitost, jakost brouseni atd.)

a moznost mechanizace a automatizace nanaseni. (Hartman et al. 1988)

Podle obsahu pigmentti délime natérové hmoty na transparentni, pigmentové
a natérové hmoty ¢astecné zakryvajici kresbu dieva. Z hlediska pouzit¢ho druhu fedidla
délime natérové hmoty na rozpousStédlové a vodou feditelné nétérové hmoty.
Pro povrchovou tupravu nabytku se pouzivaji predevsim natérové hmoty olejové,
alkydové, celulozové, kyselinotvrditelné, polyuretanové, akrylové, vytvrzované UV
a EBC zarenim. (Brunecky 2009)

Trendem mezi natérovymi hmotami jsou v sou€asnosti antibakterialni povrchoveé
upravy. Jednd se o natérové hmoty s pfidavky nanoaditiv, ktera znacné zlepSuji
antibakterialni uc¢inky povrchové Upravy. Pisobi proti riistu bakterii a nékterych plisni.

(Tesatova et al. 2014)

2.1.2 Priprava povrchu pred nanosem natérovych hmot

Ptiprava povrchu pfed nanosem natérové hmoty je jednim z faktord, urcujicich
kvalitu a koneény vzhled povrchové tpravy. Upravou povrchu rozumime odstranéni
vzhledovych vad podkladu, odstranéni barevnych skvrn na povrchu difeva, barevnou
upravu dieva (béleni a mofeni dfeva), mechanické odstranéni nerovnosti na povrchu

difeva a zaroven odstranéni zoxidovaného povrchu dieva.

20



Opracovanim povrchu pfed nanosem natérové hmoty zbavime povrch podkladu
na bazi deva necistot a nerovnosti zptisobenych predchozim opracovanim a manipulaci,
cilem je ziskat rovny povrch, ktery zajisti dostate¢nou pfilnavost natérového filmu. Toto
opracovani lze provadét brouSenim brusnym papirem, brusnou pastou, ocelovou vatou,
strzenim cidlinou, piskovanim, drasanim povrchu ocelovym kartdem nebo scotch-
brightovou hubkou.

NejcastéjSim zpusobem opracovani povrchu je brouseni brusnym papirem.
VybrousSeni povrchu na rovnou a uplné¢ hladkou plochu vyzaduje pouziti vice brusnych
papirti s riznou drsnosti a cely proces brouseni tak mé vice pracovnich krokl. Prvni
brouseni vyzaduje pouziti hrubsiho brusného papiru o zrnitosti ¢. 60 az 80, odstranime
tak vétsi nerovnosti. Druhé brouseni je jemnéjsi, odstrafiuji se pfi ném ryhy po prvnim
hrub$im brouSeni, a provadi se jemné&j$Sim brusnym papirem ¢. 120 az 150. U nabytku
a stavebn¢ truhlaiskych vyrobku ze dfeva dubu a jasanu brousime pouze dvéma riznymi
drsnostmi, u vyrobkt z ostatnich druhti dfev se doporucuje tieti brouseni. Jehli¢nata dieva
se doporucuji pfi tfetim brouSeni brousit zrnitosti 180 a u ostatnich dfevin zrnitosti 220.
Prvni brouSeni se provadi na pasovych nebo egalizacnich bruskach a na druhé brouseni

jsou doporucovany vibra¢ni nebo excentrické brusky. (Tesarova et al. 2014)

2.1.3 Natérové hmoty vhodné pro kuchyiské pracovni desky

Nasledujici natérové hmoty spliuji pozadavky na kvalitu vysoce namahanych
povrchti nabytku urceného do interiéru i chranéného exteriéru a jsou tedy vhodné

k dokonceni ploch pracovnich kuchyniskych desek:

= rozpoustédlové polyuretanové dvouslozkové natérové hmoty

= vodou feditelné polyuretanové jednoslozkové natérové hmoty

= vodou feditelné polyuretanové dvouslozkové natérové hmoty

* vodou feditelné polyuretanové natérové hmoty vytvrzované UV zarenim
= vysokosuSinové natérové hmoty na akrylatové bazi vytvrzované UV

zafenim

Pracovni kuchynské desky se dokoncuji i olejovymi natérovymi hmotami.

(Tesatova et al. 2014)
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2.1.2.2 Polyuretanové natérové hmoty

Polyuretanové natérové hmoty se vyznacuji vynikajici tvrdosti natéru, dobrymi
hygienickymi vlastnostmi, odolnosti vic¢i chemikaliim, rozpoustédlim, mechanickému
namahani a vys$§im teplotdm, maji také vybornou pfilnavost a elektroizola¢ni vlastnosti.
Lze tak dosahnout velmi kvalitni povrchové upravy. V soucasnosti jsou nenahraditelné
u povrchti vyzadujicich vysokou odolnost (napiiklad pro kuchyiisky a laboratorni
nabytek apod.) a pti dokonovani exotickych dievin. (Hartman et al. 1988; Kalendova
2003; Tesarfova et al. 2014)

Diky svym vynikajicim fyzikaln¢ chemickym vlastnostem a piijemnému vzhledu
se polyuretanové natérové hmoty pouzivaji pro povrchovou upravu nabytku vyssSich
cenovych kategorii. Diky odolnosti proti povétrnostnim podminkdm jsou vhodné

i k ipravé zahradniho nabytku. (Brunecky 2009)

Polyuretany vznikaji reakci vySemolekularni vicefunkéni slozky (diizokyanaty
nebo triizokyanaty) s vicefunkénimi alkoholy. Pro natérové hmoty jsou vychozi slozkou
triizokyandty s vét§si molekulovou hmotnosti, zajiStujici netékavost a netoxicnost.
Ke slou¢eninam, obsahujici reaktivni izokyanatové skupiny, jsou tésné pied nanasenim
pridany latky obsahujici volné hydroxylové skupiny (polyestery, polyakrylaty atd.).
Jde 0 vysoce reaktivni hmoty, vyZadujici zvySenou pozornost a striktni dodrzovani

technologickych postupti. (Kalendova 2003)

HO—R—OH  + O—=C=MN—R'—N=C=0

Dialkohol Diisocyanat

— 0—R—0—C—N—R—N—C-|
|| H H | In
0 D
Polyurethan

Obr. 6: Vznik polyuretanu (http://www.fu-berlin.de/)

Vzhledem k tomu, Ze k vyrobé polyurethanu lze pouzit rizné polyisokyanaty
avelké mnozstvi polyoldi, lze wupravit konené¢ vlastnosti natérového filmu.

(www.americanchemistry.com)

Jednoslozkové polyuretanové natérové hmoty vytvafeji po naneseni na

dokoncovany povrch natérové filmy odpafenim rozpoustédel a vytvrzenim polyadici
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pojiva obsahujiciho polyizokyanatové skupiny se vzdusnou vlhkosti. (Tesafova et al.

2014)

Natérove filmy, které maji Vynikajici ohebnost a pruznost, vytvareji po zesitovani
linearni polyestery a polyethery s nepatrnym poctem vétveni a nizkym obsahem
hydroxylovych skupin. Vysokou tvrdost natérového filmu a vybornou odolnost vici
kterych je izokyanatova skupina navazana na aromatické jadro, maji horsi svétlostalost a
odolnost vic¢i povétrnostnim podminkdm. Alifatické izokyanaty zapfiCinuji vznik
lesklého natérového filmu odolného vici plisobeni slune¢niho zéafeni a povétrnostnim

podminkam. (Hartman et al. 1988; Brunecky 2009)

Nevyhodou polyuretanovych natérovych hmot mtize byt delsi doba zasychani,

omezena zivotnost smési a toxicita izokyanata (drazdivé jedy).

Zakladni izokyanatova slozka tuzidla bézn¢ reaguje se slou¢eninami obsahujicimi
aktivni vodik, tedy i se vzduSnou vlhkosti a vSemi ¢astmi téla, se kterymi ptijde do styku.
Pfi nandSeni a vytvrzovani uvoliuji rozpoustédlové polyuretanové natérové hmoty
organicka rozpoustédla (60 az 70 % ptivodniho ndnosu). Pfi praci S polyuretany nardsta
nebezpedi vzniku astmatu a iritace kize a je nutné zajistit piivod Cistého vzduchu.
Pti brouseni, lesténi a fezani Cerstvych natérd je potieba zabezpecit kvalitni odsavani
prachu, jelikoz jsou izokyanatové skupiny, které neprojdou reakci, pii vdechovani

drazdivé. (Tesafova et al. 2014)
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2.3 Plasty

Rozmach plasti nastal v 50. letech 20. stoleti a otiasl svétem materiala. Muze byt
ptekvapujici, jakou rychlosti se rozsitilo pouziti plasti. Diky vyvoji se polymery zatadily
na predni misto materidlového zebricku. Plasty se uplatiiuji v mnoha vyrobnich
odvétvich, vyrobu nabytku nevyjimaje. Plasty se v nabytkaiské vyrobé vyskytuji
v riznych forméach, jako natérové hmoty, lepidla, dekoracni, ¢alounické a konstrukéni
materidly. Plasty ve form¢ lepidel a natérovych hmot, jsou natolik pouZzivané,
ze prakticky vytlacily pivodni druhy lepidel a natérovych hmot ptirodniho pivodu.
Plasty se Casto uplatiuji v kombinaci s jinym materialy, naptiklad dfevem nebo papirem.
(Rupp et al. 1989; Svoboda et al. 2013)

Ve vyrobé nabytku se s plasty setkavame z pravidla ve dvou zakladnich formach,
jako konstruk¢ni materidl (napft. cely vyrobek) nebo jako pomocny konstrukéni material.
Plastovy nabytek délime na nébytek urCeny do exteriéru, nabytek pro vetejna zatizeni,
nabytek uréeny do privatniho interiéru. Mezi vyhody plastového nabytku patii snadna
udrzba, rychlost vyroby, mala hmotnost, nizké ceny, vyborna odolnost viici vodni pare.
Mezi nevyhody naopak pouZitelnost plastl omezend tepelnou a tvarovou
neformovatelnosti, potiZe s regeneraci odpadu, sklon k elektrostatickému nabijeni, velmi
obtizna opravitelnost poskozeni nabytku, rychla degradace a destrukce nékterych plastl
a pomérné kratkd Zivotnost nékterych plasti. Plastovy nabytek se vyrabi vstiikovanim,
vytlaénym lisovanim, odstfedivym litim, valcovanim (kuchynské platy a desky apod.)

nebo tvarovanim. (Rupp et al. 1989; Svoboda et al. 2013)

Pfi vyrobé nabytku se pouzivaji rizné druhy plasti naptiklad polyuretan,
polykarbonat, polyamid (termoplasty), polyethylen, polypropylen (polyolefiny),
polyvinylchlorid, polyester, polystyren, polyoximethylen a polymethylmetakrylat.
Naptiklad polyuretan se vyuziva pii vyrobe soucasti skiinového nabytku. Polykarbonat
na vyrobu ukladacich kontejnerti, sedaci nébytek, transparentni kryty, polyethylen
na hrany, vodici listy, nabytek pro déti a ukladaci kontejnery. Polypropylen se vyuziva
pti vyrobé zahradniho nébytku, zatizeni fastfoodu, na kovani, hrany, profily ¢i vlakna pro

potahové tkaniny ¢alounéného nabytku. (Rupp et al. 1989; Svoboda et al. 2013)
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2.3.1 Polymethylmetakrylat (PMMA)

Polymethylmetakrylat je amorfni termoplast, Casto nazyvany jako akrylat,
nejznaméjsi znackou na trhu je Plexiglas®. Dobie odolava zfedénym roztoktim kyselin,
zasad a soli i oxidacni atmosféte. Z rozpoustédel odolava alifatickym uhlovodikiim
a mineralnim olejim. Je rozpustny v polarnich rozpoustédlech (ketony, estery
a chlorované uhlovodiky). Typickou vlastnosti je jeho &irost, bezbarvost i ve velmi
tlustych vrstvach, kterou si zachovava prakticky nezménénou po dlouha léta pouzivani
I v naroénych klimatickych podminkach. Propustnost svétla je zhruba 92 %. Ma
tzv. tvarovou pamét. Vyhodou PMMA je snadnéd tvarovatelnost pii teplotich mezi
teplotou skelného prechodu a teplotou viskoézniho toku. Zpracovava se vstiikovanim na
drobnégj$i vyrobky a vytlatovanim napf. na trubky, profily, vInité desky. Jeho uplatnéni
najdeme i ve vyrob¢ svitidel, nabytku, kuchynskych pracovnich desek, nadobi a potieb
pro domacnost, van, sprchovych vanicek, oken, svétliki apod. (Rupp et al. 1989;
Kula et al. 2012)

Vinova délka 290 az 315 nm svételného zéatreni vyvolava nejvétsi degradaci
PMMA. Pii rozdéleni polymert podle jejich chovani pii ptisobeni zafeni o vysoké energii
patii polymethylmetakrylat do skupiny prevazné degradujicich polymerd a ma sklon
ke korozi za napéti (koroze za napéti = soucasné vystaveni mechanickému namahani

a chemickému ¢inidlu). (Duchacek 2011)

CHs

e
o—t
!

Obr. 7: Strukturni vzorec PMMA (http://www.sciencedirect.com)
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Tab. 1: Vlastnosti PMMA (Duchacek 2011)

kyselinam a zasadam

roztokum soli

Vlastnost: Hodnota: Vlastnost: Hodnota:
Pevnost v tahu 63 MPa Mikrobialni odolnost vysoka
TaZnost 4% Odovlnost vua vysoka
povétrnosti
. Limitni kyslikové ‘0

T;’Ec'ﬁf)"’(‘iike“‘eh“ 105 °C &slo — LKC (Limited Zlf Sl?gélf' Sc:'la%‘g i

P Oxygen Index), p Y poly

Teplota rozkladu 190 °C O(!Olnvos,t vee stiedni az mala
oxida¢nim ¢inidlim

Mezni teplota .

dlouhodobé 110 °C Odbolnost proti mald

v . rozpoustédliim
pouzitelnosti
Odolnost vii¢i vodé, stredni Odolnost proti velka
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2.4  Masivni dfevo

Dfevo je jednim znejstarSich a nejpouzivanéjSich piirodnich materialt
S vSestrannym vyuzitim. Pro sviij pfirodni charakter, pfirozenou kresbu, piiznivé
fyzikalni vlastnosti a esteticky vzhled je zddanym materidlem. Jde o pruzny, pevny
azaroven lehky material, ktery ma dobré tepelné-izolacni vlastnosti, snadno

se opracovava, tlumi vibrace a je odolny vii¢i chemikaliim. (Gandelova et al. 2009)

S vyrobky ze dieva se v kuchynich setkavame Casto. Ze dieva jsou vyrabény nejen
kuchynské pracovni desky, korpusy a dvirka kuchyniskych skiin¢k a jidelni nabytek,
ale i pomicky do kuchyné, jako jsou prkénka, vafecky, palicky, vale¢ky a valy na tésto,

stojany na noze apod.

2.4.1 Charakteristika pouzitych druhii drevin

Dub (Quercus)

Dub je listnata dievina s kruhovité pérovitou stavbou. Dievo dubu je jadrové, ma
uzkou nazloutlou az svétlehnédou bél (do 10-30 mm) asvétle az tmavéhnédé jadro.
Stavba dieva dubu je kruhovité porovita se zietelnou hranici mezi letokruhy i mezi jarnim
a letnim dfevem v ramci letokruhu. V jarnim dievé miizeme pozorovat velké cévy,
na pticném rezu viditelné jako vyrazné pory a v podélnych tfezech tvoii vyrazné ryhy
kolem hranice letokruhi. Letni cévy jsou malé, maji radialni usporadani a jsou viditelné
jako radialni svétlé prouzky na pfiéném fezu (v letnim dievé). Na vSech fezech jsou
ztetelné dienové paprsky (20-30 mm). Na pfiéném fezu jsou viditelné jako dlouhé lesklé
carky vedouci radidlnim smérem. Na podélném tangencidlnim fezu tvoii vyrazna leskla

kiiva zrcadla.

Dub je stiedng tézké (p = 680 kg/m®) a stfedné tvrdé (67,5 MPa) dievo. Pro velky
proto se hiife impregnuje a susi, je ale dobfe opracovatelny. Radi se mezi nejkvalitngjsi
uzitkova dfeva. Je Siroce pouzivany jak ve stavebnictvi, nabytkafstvi, stavebnim
truhlafstvi tak i1 v fezbarstvi, soustruznictvi, na parkety, prahy, schody, sloupy, vyrobu
sudll na vino a pivo apod. V kuchynich Ize masivni dub vyuZit na vyrobu pracovnich
desek, ve formé masivu nebo dyhy pak na vyrobu kuchyfiskych skiingk. (Slezingerova

a Gandelova 2002)
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TieSen (Cerasus)

Drievo tfesné je cenéno predevsim pro svou texturu. Nejvice se zpracovava dievo
treSné ptaci (Cerasus avium). VéEtSina ovocnych stromil ma kratké a kiivé kmeny. Tresen
patii mezi dieviny s roztrousen¢ poérovitou stavbou dieva. Dievo tiesné je jadrové,
ma tzkou svétle rizovou az svétle ¢ervenou bél (do 10-30 mm) a svétle az ¢ervenohnédé
jadro s barevnym zelenozlutym podélnym pruhovanim na podélnych fezech. Jarni dievo
ma zietelné svétlejsi barvu (vétsi Cetnost jarnich mikrocév). Ma vyraznou hranici
letokruhti a je pfirozené lesklé. Na radidlnim fezu mizeme pozorovat dieniové paprsky

jako leskla zrcatka.

Drevo tiesné je stiedné tézké (p = 570 kg/m?) a stiedné tvrdé, podobné jako dub.
Na rozdil od dubu je ale méné trvanlivé a malo odolné proti biotickym $kidciim. Pro svou
nacervenalou barvu a péknou texturu je cenéno zejména pii vyrobé masivniho nabytku
I okrasnych dyh. Vyuziva se I pii vyrobé hudebnich nastroji, uméleckém truhlafstvi
a fezbafstvi, na vyrobu dekora¢nich predméti, cigaretovych $picek a dymek, v galanterii.
V kuchynich je vyuziti dfeva tfeSn¢ stejné jako u dubu, lze ho pouZzit na vyrobu

pracovnich desek i kuchymiskych skiingk. (Slezingerova a Gandelova 2002)
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3 Cil prace

Cilem bakalarské prace je:

Analyzovat pozadavky na povrchové upravy kuchyiiskych pracovnich
desek

Porovnat wuzitné, fyzikaln¢-mechanické a vzhledové vlastnosti
povrchovych tprav dekorativnich kompozitnich materiali na bazi PMMA
a transparentnich povrchovych uprav masivnich druht diev

Analyzovat vlastnosti dekorativnich kompozitnich materiald na bazi
PMMA

Analyzovat vlastnosti transparentni povrchové Upravy masivniho dieva,
véetné vlivu jednotlivych druht masivniho dfeva a aplikovanych
natérovych hmot pro dokoncovani povrchové upravy

Vyhodnotit nejvhodnéjsi pracovni kuchynskou desku pro privatni interiér
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4 Pozadavky na dokoncované plochy kuchynskych pracovnich desek

Pozadavky na dokonéované plochy nabytku udava norma CSN 91 0102 Nabytek
— Povrchova uprava dieveného nabytku — Technické pozZadavky. V této normé jsou
uvedeny pozadavky na hodnoceni povrchové upravy dievéného nabytku a dfevénych
¢asti kovového nabytku, provedené natérovymi hmotami a olepovacimi materialy
(laminaty, foliemi). Stanovuje také technické pozadavky pro hodnoceni stupné lesku,
tvrdosti povrchu, odolnosti proti odéru, piilnavosti k podkladu, tepelné stability,

svétlostalosti, odolnosti proti studenym kapalinam apod.

Z nasledujicich tabulek vyplyvaji pozadavky na kuchyniské pracovni desky, které
patii do skupiny A — Pracovni plochy, stanovené podle normy CSN 91 0102. Pozadavek
na povrchovou tvrdost zkouskou tuzkami je minimalné stupen 8, odolnost proti odéru
maximalné 0,15 g na 100 otacek pro bytovy nabytek a 0,12 g na 100 otacek plati pro
vefejny interiér, odolnost proti suchému i vlhkému teplu pii teploté 180 °C je minimalné
stupen 4, pfilnavost miizkou minimalné¢ stupenn 1, na pfilnavost povrchu odtahem
minimalné 0,75 MPa, pozadavek na svétlostalost je stupen 5 standardni modré stupnice
a stupen 3 Sed¢ stupnice a odolnost proti studenym kapalinam s dobou ptisobeni 6 hodin

minimaln¢ stupen 4. Pozadavky na vzhled jsou uvedeny v tabulce 5.

Tab. 2: Rozd¢leni ploch

Oznaceni | Nazev skupiny Plochy prislusejici do skupiny

A Pracovni plochy Prac.ovni Vplf)chy kuchvyﬁs’k}'/ch sciuborﬁ, pracovni plochy pracovnich a
manipulac¢nich kuchyiiskych stold

Horni plochy stolovych desek u stolti jidelnich, pracovnich a
manipulacnich s vyjimkou kuchynskych, pracovni plochy kuchynskych
Ostatni pracovni | ptibornikd, psacich stolkti doplikovych, détskych a ostatnich ploch

B . . S
plochy nabytku uréenych k vykonavani urité pracovni ¢innosti (vnitini plochy
klopen barovych skiin€k, vnitini plochy klopen slouzici k uréité
pracovni ¢innosti, horni plochy toaletnich a no¢nich stolki)
eer v 1, Vnéjsi plochy dvefi s vertikalni i horizontalni osou otaceni, dvefi
Vné;jsi predni S, Y 1w . , o
C posuvnych, ¢el zasuvek, prednich el lehaciho nabytku, vnitini plochy
plochy L . .
zadnich ¢el lehaciho nabytku
Plochy sedacih o
D o¢ y sedactio Vsechny viditelné plochy sedaciho nabytku
nabytku
Ostatni vngjsi Vertikélrti vnéj éi plorch}’/ bezv gr’nezeni vysky kf)vrpusﬁ, sokl, noh, Vthfj
E noh stold, horizontalni vnéjsi plochy do vysky 1700 mm vcetné

iditelné ploch . .
vidiielne ploclly vnittnich ploch nik, dvefi a klopen

o, 1.+, | Vnitini plochy viditelné vcetn€ vnitinich ploch posuvnych dvefi a
Vnitini viditelné . i, » s
F loch horizontalni vnitini plochy nad vySkou 1 700 mm, vnitini plochy za
P y sklenénymi dvetmi

(Zdroj: CSN 910102)
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Tab. 3: Pozadavky na fyzikalné¢ mechanické vlastnosti

CSN 91 0282

stupnice

Vlastnost Funkéni skupina nabytkovych ploch
ZkuSebni norma dednotia 15T ¢ [pD [ E | F
vysoky lesk nad 90
lesk od 61 do 90
| Lesk % pololesk od 31 do 60
CSN EN 13722 polomat od 11 do 30
mat od 0do 10
Tvrdost tuzkou Y e . . min. | min. | min. L ag
CSN67 3075 stupeii min. 8 min. 8 6 6 6 min. 6
max. 0,12 | max. 0,15
Odolnost proti odéru CSN 2 2
1 0276 900 ot I 5,15 | max. 0,20
3) 3)
Piilnavost miizkou .
SN 1SO 2409 stupen max. 1
Ptilnavost povrchu
odtahem MPa min. 0,75
CSN EN 311
Odolnost proti suchému
teplu 4 stupefi min. 4 min. 4
CSN EN 12722
Odolnost proti vlhkému
teplu stupeft min. 4 min. 45
CSN EN 12721
& SI\? \lfsgcisstglolslt 341 stuped stupen 5 standardni modré stupnice a stupenn 3 Sedé

D Pouze pro vzorky dokoncené natérovymi hmotami.
2 Plati pro nabytek verejného interiéru.
3 Plati pro nabytek bytovy.
4)
ploch teplota 100 °C.
5)

U pracovnich ploch skupiny A a pracovnich ploch laboratornich stold teplota 180 °C, u ostatnich

Zkousi se u nabytku, bytového, kancelatského, restaura¢niho a hotelového.
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Tab. 4: Pozadavky na odolnost proti ptisobeni studenych kapalin dle CSN EN 12720 (pro
nabytek bytovy, kancelatsky, Skolni, restauracni a hotelovy, dilensky)

ZKkusSebni latka
(prostiedek)

Funkéni skupina nabytkovych ploch

A

B

C

D

E F

L

t

t

t I t |

Voda

Etylalkohol 48 %

Kyselina octové 8 %

Kyselina citrénova 10 % ?

Ovocna §tava 2

Cervené vino ¥

Olivovy olej Y

Caj 10 g/200 ml vody ?

Kéva 40 g/100 ml vody ?

Inkoust do plnicich per

Vodové Cerna

barvy ervend

Cistici prostiedek

4

4

1] 4

1

4

1 [ 3]1]3

Fyziologicky roztok

1

4

POZNAMKA: t — doba ptisobeni v h, | — dovolena intenzita zmény ve stupnich nejméné
Pokud neni uvedeno jinak, zkousi se cely rozsah zkusebnich latek.

D
2)
3)

Zkousi se pouze u nabytku skolniho.

Zkousi se u nabytku bytového, restaura¢niho a hotelového.

Zkousi se u nabytku bytového, kancelatského, restauracniho a hotelového, dilenského a zahradniho.

Tab. 5: Pozadavky na vzhled ploch

(Zdroj: CSN 910102)

Funk¢éni skupiny nabytkovych dilci

Druh defektu A B C D, E F

m g m g m g m g
Neklidny povrch 2 2 2 2 3 2 3 2
Pomerancova kiira 1 1 1 1 2 2 3 3
Trhlinky 1 1 1 1 2 1 2 2
Stribrné a bilé pory 1 1 1 1 2 2 3 3
Bublinky 1 1 1 1 2 1 2 2
Il:i[)eéil(l)a;r;inciké nedistoty a 1 1 1 1 ) ) ) )
Matna a leskla mista 1 1 1 1 2 2 3 3
Zbytky parafinu 1 1 1 1 2 2 2 3
Stopy po brouseni 2 2 1 1 2 2 3 3
Kopirovani podkladu 3 2 1 1 3 2 3 3
Barevné skvrny 2 2 1 1 2 2 2 2

g — nejvyssi hodnota velikosti defektti ve stupnich

m — nejveétsi piistupné mnozstvi (hustota) defektt ve stupnich
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Povrchova tprava uréend pro nabytek do exteriéru musi odolavat povétrnostnim
podminkdm i rozmérovym zménam dieva. Natérovy film by mél byt mechanicky odolny
a pruzny, aby pii ,,pracovani“ podkladu nedoslo k jeho poskozeni. Dtlezitad je také
prilnavost natérového filmu k podkladu, kterou vSak snizuje degradace povrchu dieva.
Nébytek do exteriéru je také nutné chranit pied dfevokaznym hmyzem, hnilobou

a dievomorkou. (http://www.n-i-s.cz/cz/povrchova-uprava/page/478/)

Pozadavky na dokonCované plochy v exteriéru jsou uvedeny V normé

CSN 91 3001 — Nabytek pro venkovni pouziti — Zahradni nabytek — Technické pozadavky.

Tab. 6: Pozadavky na dokonéované plochy v exteriéru dle CSN 91 3001

Vlastnost
ZkuSebni norma

Pozadavek

Neklidny povrch, stopy po brouseni, barevné skvrny m-2,
Vzhledové vlastnosti Y 0-2, pomeranc¢ova kura, trhlinky, stfibrné a bilé pory,

CSN 91 0272 bublinky, mechanické necistoty, matna nebo leskld mista
m-1, g-1 (stolova deska)

Pfilnavost povrchovych uprav miizkou
CSN EN ISO 2409
Tvrdost povrchové upravy
CSN 673075
Studené kapaliny ?
CSN EN 12720
Vlhké teplo CSN EN 12721
Suché teplo CSN EN 12722
Svétlostalost Nejméné stupenn 5 standardni modré stupnice a stupen 3
CSN EN ISO 11341 a CSN 91 0282 $edé stupnice
D Vzhled ploch nabytku nebo dilci dokonéenych natérovymi hmotami nebo napoustédly je
charakterizovan nejvys$S§im pfipustnym mnozstvim defekti ve stupnich ,m* a nejvyssi
hodnotou velikosti defektti ve stupnich ,,g*:
2 Doba piisobeni studenych kapalin je 6 hodin. Pfedepsané studené kapaliny: voda, etylalkohol
48 %, kyselina octova 10 %, ovocna $t'ava, ¢aj 10 g/200 ml vody, Cistici prostiedek.

(Zdroj: CSN 91 3001)

Nejvice stupei 1

Nejméné stupent 8 (stolova deska)

Nejméné stupen 4

Nejméné stupen 4

Natérové hmoty a impregnaéni latky pouzit€¢ pro zahradni ndbytek nesmi byt
V bezpecnostnim listu oznaceny R-vétami R 40, R45, R46, R50, R51, R52, R53, R60,
R61, R62, R63, R68. Nabytek nesmi byt oSetfen pentachlorfenolem PCP, tetrachlorem
TCP a chlornany v rozsahu C-C13. (CSN 91 3001)
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Materialy a predméty urcené pro styk spotravinami musi spliiovat

nasledujici legislativu:
Norma CSN EN 1186: Materidly a piedméty urcené pro styk s potravinami — Plasty.

= Cast 1: Pokyny pro vybér podminek a metod zkoueni pro stanoveni celkové
migrace

= (ést 2: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do olivového oleje
pfi celkovém ponofeni

= Cast 3: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do vodnych
simulantl potravin pfi celkovém ponofeni

= (Cést 4: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do olivového oleje
pomoci migracni cely

= (Cast 5: Metody zkouSeni pro stanoveni celkové migrace do vodnych
simulantl potravin pomoci migra¢ni cely

= (Cast 6: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do olivového oleje
pomoci vaku

= Cast 7: Metody zkouSeni pro stanoveni celkové migrace do vodnych
simulantl potravin pomoci vaku

= (Cast 8: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do olivového oleje
naplnénim predmétu

= (Cast 9: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do vodnych
simulantil potravin naplnénim pfedmétu

= (Cast 10: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do olivového oleje
(modifikovand metoda pro piipady, kdy se projevi nelplna extrakce
olivového oleje)

= (Cast 11: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace do smési
syntetickych triglyceridii oznagenych izotopem uhliku C

= (Cast 12: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace za nizkych teplot

= (ast 13: Metody zkouseni pro stanoveni celkové migrace za vysokych teplot

»  Cast 14: Metody zkouSeni pro ,,ndhradni zkousky* pro stanoveni celkové
migrace z plastti do tukovych simulanti potravin pouzitim jako zkusebniho
média isooktanu a 95% ethanolu

= (Cast 15: Alternativni metody zkouseni migrace do tukovych simulant(

rychlou extrakei di isooktanu a/nebo 95% ethanolu
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Pro stanoveni celkové migrace pii vSech teplotach do vSech simulantl potravin
nebyla vypracovdna zadna jednoduché zkusebni metoda, kterou by bylo mozné pouZzit.
Vzhledem k praktickym problémum pii zkouSeni s netékavymi extrak¢nimi ¢inidly, jako
jsou tuky, a vzhledem k mnohoznaé¢nosti aplikaci, pfi kterych plastové predméty
pfichazeji do styku s potravinami, je v této norm¢ uvedeno mnoho metod a jejich

povolenych variaci. (CSN EN 1186)

Déle plati norma CSN EN 13130: Materidaly a predméty ve styku s potravinami —
Slozky plastii podléhajici omezeni. Celkem ma 28 &asti. UGelem prvni Gasti normy
CSN EN 13130 je poskytnout navod pro vybér nejvhodngjsich zkusebnich metod
a zkugebnich podminek uvedenych v dalsich ¢astech normy. (CSN EN 13130)

Smérnice Evropské unie o materidlech a pfedmétech urcenych pro styk
s potravinami byly v CR zavedeny zakonem ¢.258/2000 Sb. o ochrané veiejného zdravi
a o zmén¢ nékterych souvisejicich zdkonl a ve vyhldSce Ministerstva zdravotnictvi
¢. 38/2001 Sb. o hygienickych pozadavcich na vyrobky uréenych pro styk s potravinami
a pokrmy.

V ¢asti prvni § 3 Pozadavky na slozeni vyrobku uréenych pro styk s potravinami
vyhlasky ¢. 38/2001 Sh. je uvedeno:

., (3) Pri vyrobe vyrobkii urcenych pro styk s potravinami sméji byt pouZity pouze
prirodni materialy, jako napiiklad korek nebo dievo nejedovatych drevin, bez kazii,
zbytkii kiiry a vyronu pryskyric, s hladkym nepopraskanym povrchem. Tyto materialy
nesméji  vykazovat znamky napadeni Skudci nebo mikroorganismy, zejména

mikroskopickymi viaknitymi houbami.

(4) Materialy a vyrobky z plastu, laky, naterové hmoty a vyrobky opatiené
povrchovou upravou, jakoz i lepidla, kterda obsahuji, nebo jsou vyrobena z jedné nebo
vice ndsledujicich latek a) 2,2-bis[4-(2,3-epoxypropoxy)fenyl]propan a nékteré jeho
derivaty, b) bis(2,3-epoxypropyl)ethery bis(hydroxyfenyl)methanu a nékteré jejich
derivaty, c) novolac-glycidylethery a nékteré jejich derivaty musi vyhovovat pozadavkiim
primo pouzitelného predpisu Evropskych spolecenstvi 1d).”
(http://portal.gov.cz/portal/obcan/)
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V casti druhé Hlaveé 5 § 20 Pozadavky na povrchovou tpravu vyrobki uréenych

pro styk s potravinami je uvedeno nasledujici:

., (1) Povrchova uprava (zejména lakovanim, pocinovanim, povlakem z plasti,
glazovanim, smaltovanim) musi byt souvisla, stejnomerné nanesend, s minimalnim
mnozstvim mikroskopickych poru, dobre Ipici na vyrobku. Po dobu pouzivani vyrobku
urceného pro styk s potravinami se pri predepsanych podminkdach pouzivani povrchova
uprava nesmi odlupovat, mit zjevné ryhy, trhliny, puchyrky nebo jind poruseni. Pokud se

povrch vyrobkit mori, nesméji se vyskytovat nemorena mista.

(2) Seznam pripustnych materiali a technologii pro povrchové upravy vyrobkii
urcenych pro styk s potravinami je uveden v priloze ¢. 10.
(3) Povrchova uprava vyrobkii lakovanim musi byt vyrobena z ldatek uvedenych

v priloze ¢. 11.

(4) Nesilikatové a nekovové povrchové upravy vyrobkii urcenych pro styk
S potravinami musi spliovat hygienické pozadavky uvedené v bodé 7 prilohy ¢. 11.“

(http://portal.gov.cz/portal/obcan/)
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5 Pouzité materialy, natérové hmoty, zarizeni, nastroje, metody
5.1 Pouzité materialy
Laboratornim métenim byly po dokonceni testovany nasledujici vzorky:

= Vzorky z masivniho dubu o rozmérech 140x140x15 mm

»  Vzorky z masivni tfe$né o rozmérech 145x145x15 mm

» Laminovana dfevotiiskova deska Kronospan (dekor 8921 SU)
0 rozmé&rech 200x300x8 mm

= Laminatova pracovni deska bila o rozmérech 500x500x38 mm

* Dekorativni kompozitni material na bazi PMMA Staron (Samsung)
0 rozmérech 280x480x10 mm

= Dekorativni kompozitni material na bazi PMMA Duoplex o rozmérech

250x250x5 mm a 160x180x5 mm

Staron ®

Jde o kompaktni material slozeny z akrylové pryskytice a hydroxidu hlinitého,
pigmentt a aditiv. Od roku 2016 je vyrabén firmou LOTTE ADVANCED MATERIALS,
diive byl vyrabén firmou Samsung SDI Chemical and Cheil Industries Inc. v Jizni Korei
déle nez 20 let. (www.staron.com) Vice viz kapitola 2.1.3 Desky z kompaktnich

materiala.

Obr.8: Ptiklad pracovni desky z materialu Staron
(https://www.staron.com/staron/uk/gallery)
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Obr. 9: Priklad pouziti Staronu na netradi¢ni kuchfiskou pracovni desku
(https://www.staron.com/staron/uk/gallery)

Duoplex®

Jde o kombinaci tenkych dfevénych list uloZenych ve tvaru miizky
na transparentnim nebo barevném akrylovém (PMMA) podkladu. Dievéné listy lze
vyrobit z riznych druht dfeva (buk, javor, dub, ofech). Povrch je lehce brouseny
s povrchovou tpravou olejo-voskovou natérovou hmotou. Pouziva se jako dekorativni
material v interiérech. Duoplex by nemél byt dlouhodobé vystaven vlhku.

(http://www.fklisty.cz)

Obr. 10: Vzorky materialu Duoplex (zdroj: autor)
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5.2 Pouzité natérové hmoty
Masivni vzorky byly dokon¢eny nésledujicimi natérovymi hmotami:

= Sayerlack TU 6125/00 polyuretanovy transparentni univerzalni lak
= Sayerlack TU 141 polyuretanovy transparentni zaklad
= Sayerlack TU 6220 polyuretanovy transparentni konec¢ny lak

Sayerlack TU 6125/00

Univerzalni transparentni dvouslozkovy polyuretanovy lak, ktery lze pouzit jako
zéklad 1 vrch. Je vhodny pro stiikani vodorovnych 1 svislych nebo tvarovanych ploch.
Pti stiikani svislych ploch nehrozi nebezpeci stékdni nebo neroztékdni laku. Lak
poskytuje rovnomérné rozlozeni matu, ma dobrou povrchovou tvrdost a je pfijemny na
dotek. Obsah susiny je 40 %, po ¢tyfech hodinach zasychani jsou vyrobky stohovatelné
a doba skladovatelnosti je 1 rok. (Technicky list Sayerlack TU 6125/00)

Sayerlack TU 141

Jedna se o dvouslozkovy polyuretanovy elasticky zaklad poskytujici rychlé
schnuti, vybornou transparenci a ptilnavost k podkladu. M4 univerzalni pouziti pro rovné
plochy i tvarované profily. Je vhodny k povrchové tpravé schodt, zabradli, stolovych
platu apod. Obsah susiny je 43 % (36 %), vyrobky jsou stohovatelné po osmi hodinach
zasychani a konecny lak lze nanést minimalné po 24 hodindch, doba pouZitelnosti

je neomezena. (Technicky list Sayerlack TU 141)

Sayerlack TU 6220

Transparentni dvouslozkovy polyuretanovy konecny lak, ktery vyborné vyplituje
pory, ma vynikajici tvrdost, odolnost proti poskrabani a hladkost povrchu. Je vhodny
predev§im na mechanicky namahané plochy jako naptiklad stolové platy, pracovni
plochy kancelaiského nabytku apod. Obsah susiny je 38 %, vyrobky Ize stohovat po 1,5
hoding a doba pouzitelnosti je neomezena. (Technicky list Sayerlack TU 6220)

Sayerlack TH 801

Tuzidlo pro polyuretanové laky s obsahem susiny 24 %. Pomér natérové hmoty

a tuzidla je u vSech druhil natérovych hmot 2 : 1.
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5.3 Pouzité pristroje, nastroje — pomuicky

Pristroje:

Spektrofometr Spectro-Quide 45/0-gloss BYK
= geometrie méteni 45/0 (barva), 60 ° (lesk)
=  primérna méfena oblast 11 mm (barva), 5 x 10 mm (lesk)
= spektralni rozsah 400—700 nm
= rozsah lesku 0-100 GU

» Leskomér Gloss Meter Picogloss 503 MC
= {hly méteni 20°, 60° a 85°
= rozsah 1-100 GU
= chyba méfeni 0,05 GU

= Ru¢éni pfenosny tvrdomér FL-2000 H
= rozsah méfeni 1-700 pum
= 1dillpm

= chyba méfeni 0,5 um

= Rotaéni abrazivni piistroj Taber Abraser 503

= Laboratorni teplovzdu$na susarna Venticell 111
= Objem komory: 111 litra
= Rozsah teplot od +10 °C nad okoli do 250/300 °C.

= Laboratorni teplovzdusna susarna Ecocell 222
= Objem komory: 222 litrt
= teplotni rozsah od +5 °C nad okoli do 250 °C

= Vrypovy piistroj Clemen, model 239/11 Erischen
= pusobicisila 1-20 N
=  rozméry 510x180x200 mm

* max. rozméry vzorkl: 150x90x20 mm

40



= Laboratorni vahy Denver
= citlivost vah 0,01/0,1 mg
= rozsah vah 0,5—- 3000 g
= chyba méteni 0,005 g

Nastroje — pomiucky:

» Sada tuzek Hardtmuth KOH-I-NOR

= Upinaci zafizeni na tuzky

= Kulicka o priméru 20 mm

= Plastova trubka o délce 2 m

= Petriho misky

= Disky z filtraéniho papiru o priméru 25 + 2 mm a plosné hmotnosti 400
g/m3az 500 g/m®

* Pinzeta

= Hlinikové bloky

= Bila polyamidova tkanina

* Bila sava tkanina

= Tepelné izolacni péna

=  Dotykovy teplomér (podle ISO 1770:1981)

= Brusny papir

* Erlenmeyerovy baiky se Sirokym hrdlem o objemu 500 ml

= Plotynkovy vafi¢ ETA

= Stétec

= Lupa (zvétSeni 8x)

= Hadrtiky

= Kadinky
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5.4 Pouzité zkuSebni metody

5.4.1 Zkouska odolnosti proti pisobeni studenych kapalin
CSN EN 12720+A1

Podstata zkuSebni metody:

Na zkouseny povrch se umisti kapalinou nasékly filtraéni papir, ktery se piekryje
obracenou sklenénou Petriho miskou. Po uplynuti urc¢ité doby se papir z povrchu odstrani,
po 16 az 24 hodinach se zkouSeny povrch omyje a nésledné osusi. Nakonec se provede
zhodnoceni poskozeni povrchu zkouSka je vyhodnocena formou C¢iselného kodu

hodnoceni. (CSN EN 12720+A1)

Tab. 7: Zku$ebni intervaly

Délka trvani zkousSky Prakticky priklad

10s Okamzité odstranéni

2 min Rychlé odstranéni

10 min Po kratké dobé
1h Po jidle apod.
6h Po ukonceni pracovni nebo jiné ¢innosti
16 h Jakmile je to mozné pfisti den
24 h Po jednom dnu

7 dnt Po jednom tydnu

28 dnti Dlouhodobé ptisobeni

(Zdroj: CSN EN 12720+A1)
Tab. 8: Popis ¢iselného klasifika¢niho kodu

Hodnoceni Popis
Beze zmény
Zkusebni plocha neni rozeznatelna od ptilehlé okolni plochy.

Stupen 5

Mirna zména

Zkusebni plocha se lisi od pfilehlé okolni plochy, avsak jen kdyz se svételny zdroj
Stuperi 4 zrcadli na zkusebnim povrchu a odrazi se smérem k o¢im hodnotitele, napt. vyblednuti,
zména lesku a barvy. Zadnd zména struktury povrchu, napf. deformace, bobtnani,
vy¢nivajici vlakna, popraskani, vznik puchytka

Stfedni zména
Stupen 3 ZkuSebni plocha se 1i8i od piilehlé okolni plochy pti pozorovani z nékolika smérd,
napt. vyblednuti, zména lesku a barvy.

Podstatna zména
Zkusebni plocha se zfetelné lisi od ptilehlé okolni plochy pii pozorovani ze vSech

Stuper 2 sméri, napt. vyblednuti, zména lesku a barvy, a/nebo struktura povrchu je mirné
zménéna, napf. deformace, bobtnani, vyénivajici vlakna, popraskani, vznik puchyika.
Intenzivni zména

Stupeii I Struktura povrchu je zfetelné zmeénéna, a/nebo vyblednuti, zména lesku a barvy,

a/nebo povrch materialu je zcela nebo ¢asteéné odstranén, a/nebo filtraéni papir Ipi na
povrchu.

(Zdroj: CSN EN 12720+A1)
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5.4.2 Hodnoceni odolnosti proti piisobeni vlhkého tepla
CSN EN 12721+A1

Podstata zkuSebni metody:

Blok vyrobeny ze slitiny hliniku podle ISO 209:2007 se nahieje na zkuSebni

teplotu 180 °C, nasledné se umisti na vlhkou polyamidovou tkaninu poloZenou

na zkouSeném povrchu. Po 20 minutach se blok i tkanina z povrchu odstrani. ZkouSena

plocha se vysusi a dilec je ponechan v klidu po dobu 16 az 24 hodin. Nasledné se za

definovanych podminek osvétleni vyhodnoti vzniklé poSkozeni dilce (odbarveni, zmény

lesku a barvy, vznik puchyit apod.). Poskozeni je vyhodnoceno &iselnym kodem. (CSN
EN 12721+A1)

Tab. 9: Popis ¢iselného klasifika¢niho kodu

Hodnoceni Popis

Stupen 5 Bez? zmtény . , o ,
Zkusebni plocha je nerozeznatelna od ptilehlé okolni plochy.
Mirna zména
Zkusebni plocha se 1isi od pfilehlé okolni plochy, avSak jen kdyz se svételny zdroj

Stuper 4 zrcadli na zkusebnim povrchu a odrazi se smérem k o¢im hodnotitele, napt. vyblednuti,
zména lesku a barvy. Zadnd zména struktury povrchu, napt. deformace, bobtnani,
vy¢nivajici vlakna, popraskani, vznik puchytka
Stfedni zména

Stupen 3 ZkuSebni plocha se 1i8i od piilehlé okolni plochy pfi pozorovani z nékolika smérd,
napf. vyblednuti, zména lesku a barvy.
Podstatna zména

Stuperi 2 Zkusebni plocha se zietelné 1isi od prilehlé okolni plochy pfi pozorovani ze vSech
sméry, napt. vyblednuti, zména lesku a barvy, a/nebo struktura povrchu je mirné
zménéna, napt. deformace, bobtnani, vycnivajici vlakna, popraskani, vznik puchyiki.
Intenzivni zména

Stuper | Struktura povrchu je zfetelné zménéna, a/nebo vyblednuti, zména lesku a barvy,
a/nebo povrch materidlu je zcela nebo ¢asteéné odstranén, a/nebo polyamidova
tkanina Ipi na povrchu.

(Zdroj: CSN EN 12721+A1)

5.4.3 Hodnoceni odolnosti proti plisobeni suchého tepla

CSN EN 12722+A1

Podstata zkuSebni metody:

Blok normalizované hlinikové slitiny se nahfeje na zkuSebni teplotu 180 °C

aumisti se na zkouSeny povrch. Po 20 minutach se blok zpovrchu odstrani,
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dilec je ponechan v klidu po dobu 16 az 24 hodin. Nasledn¢ se za definovanych podminek
osvétleni vyhodnoti vzniklé poSkozeni dilce (odbarveni, zmény v lesku a barvé, vznik

puchyit apod.). Poskozeni je vyhodnoceno &iselnym kodem. (CSN EN 12722+A1)

Tab. 10: Popis ¢iselného klasifikaéniho kodu

Hodnoceni Popis
Beze zmény
Zkusebni plocha je nerozeznatelna od ptilehlé okolni plochy.

Stupen 5

Mirna zména

Zkusebni plocha se lisi od pfilehlé okolni plochy, avsak jen kdyz se svételny zdroj

Stuperi 4 zrcadli na zkuSebnim povrchu a odrazi se smérem k o¢im hodnotitele, napf. vyblednuti,
zména lesku a barvy.

Z4dna zména struktury povrchu, napt. deformace, bobtnani, vyénivajici vldkna,

popraskani, vznik puchyrkt

Stfedni zména
Stupen 3 Zkusebni plocha se 1isi od ptilehlé okolni plochy pfi pozorovani z n¢kolika smérd,
napf. vyblednuti, zména lesku a barvy.

Podstatna zména

Zkusebni plocha se zietelné 1isi od ptilehlé okolni plochy pii pozorovani ze viech
sméru, napt. vyblednuti, zména lesku a barvy, a/nebo struktura povrchu je mirné
zménéna, napi. deformace, bobtnani, vyénivajici vlakna, popraskani, vznik puchyika.

Stupen 2

Intenzivni zména
Stuperi 1 Struktura povrchu je zietelné zménéna, a/nebo vyblednuti, zména lesku a barvy,
a/nebo povrch materidlu je zcela nebo ¢asteéné odstranén.

(Zdroj: CSN EN 12722+A1)

5.4.4 Odolnost vici piisobeni vodnich par

CSN EN 438-2, ¢ast 14

Podstata zkuSebni metody:

Erlenmeyerova baika se Sirokym hrdlem se naplni vodou a postavi se na rozehiaty
vafi€. Voda se pfivede k varu. Zkouseny vzorek se polozi na hrdlo banky. Vodni para
se necha pusobit na zkouSeny povrch po dobu 1 h. Nasledné se vzorek z baiky sejme a po
24 hodinéch se vzniklé vady a poskozeni vizudln€¢ vyhodnoti ur€enim stupné poskozeni.
(CSN EN 438-2)
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Tab. 11: Vyjadreni vysledkta

Stupen Popis zmény
5 Zadna viditelna zména.
4 Mirna zména lesku a/nebo barvy viditelna jen z urCitych thlu.
3 Stfedni zména lesku a/nebo barvy.
2 Zretelna zmeéna lesku a/nebo barvy.
1 Vznik puchytti a/nebo delaminace.

(Zdroj: CSN EN 438-2)

5.4.5 Zkouska odolnosti natéru proti padajici kuli¢ce
BS 3962, cast 6

Podstata zkuSebni metody:

ZkouSena plocha se umisti ve vodorovné poloze na pevny podklad, na testovanou

plochu se z vysky 2 = 0,01 m spusti kuli¢ka o priméru 20 mm. Je hodnoceno poskozeni

povrchu po dopadu kulicky. Zkouska je vyhodnocena pomoci Cciselnych koda.

(BS 3962-6)

Tab. 12: Tabulka ¢iselnych kodu posuzujicich poskozeni

Stupen Popis zmén
5 Povrch nepopraskan a neposkozen.
4 Povrch nepatrné popraskan, jeden nebo dva kruhy na konci plochy vtlaceni.
3 Mirné poskozeni nékolik prasklin umisténych v oblasti vtlaceni.
2 Popraskani sahajici ven z mérné oblasti vtlaceni a/nebo nepatrné odlupovani
1 Vice nez 25 % natérového filmu je odstranéno z vyhodnocované oblasti.

(Zdroj: BS 3962-6)

5.4.6 Metody zjisStovani odolnosti povrchu proti odéru

CSN 91 0276

Podstata zkuSebni metody:

Metoda spociva v brouSeni plochy povrchu 2 vélecky, na kterych je nalepen

brusny papir a ve stanoveni koeficientu odolnosti proti odéru a Cisla probrouseni.

(CSN 91 0276)
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5.4.7 Stanoveni povrchové tvrdosti natéru zkouskou tuzkami

CSN EN ISO 15184

Podstata zkuSebni metody:

Podstatou této zkuSebni metody je zjisténi, ktera tuzka ze sady dievénych
kreslicich tuzek napt. KOH-1-NOOR 1500 od vyrobce Hardtmuth odstupiiované tvrdosti
jako prvni porusi povrch natéru za podminek zkousky. (CSN EN SO 15184)

Tab. 13: Sada dievénych kreslicich tuzek

Tvrdost tuzky
oB-8B-7/B-6B-5B-4B-3B-2B-B-HB-F-H-3H-4H-5H-6H-7H-8H-9H
Mek¢ei Tvrdsi

(Zdroj: CSN EN ISO 15184)

5.4.8 Stanoveni tvrdosti natéru mikrotvrdomérem

CSN EN ISO 2815

Podstata zkuSebni metody:

Podstatou zkousky je zjisténi tvrdosti natérového filmu prostfednictvim stanoveni

hloubky vniknuti pomoci mikrotvrdoméru.

ZkuSebni vzorek se polozi na vodorovny podklad a umisti se na n&j méftici ptistroj.
Ptistroj se vynuluje a hrot pfistroje se spusti na povrch vzorku. Vysledky méteni jsou
k dispozici po 30 sekundach. Pfistroj zobrazi hodnoty hloubky vniknuti v mm, které

se nasledné prevedou na pm. (CSN EN ISO 2815)

5.4.9 Stanoveni lesku povrchu
CSN EN 13722

Podstata zkuSebni metody:

Podstatou této metody je zjisténi stupné lesku povrchu vlivem svétla zrcadlove
odrazeného od jeho plochy pomoci leskoméru. Pti zkouSce lze zvolit méfici geometrii
20°, 60°, 85° podle druhu povrchu. Pfed zacatkem méfeni musi byt méfeny povrch

ocistén mekkou a ¢istou textilii.
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Vyhodnoceni vysledkii:

Za stupeil lesku povrchu zkouSeného vzorku se povazuje aritmeticky prameér
vysledkii nejméné 4 méteni zaokrouhleny na celé Cislo. Za vysledek zkousky se povazuje

aritmeticky pramér vysledki méfeni lesku viech dilct. (CSN EN 13722)

5.4.10 Stanoveni barevnosti spektofometrem

Podstata zkuSebni metody:

Barevnost je vyjadiena jako celkova zména AE*, a také jako zmeéna barvy
Vv jednotlivych osach AL*, Aa* a Ab*. Meéfeni se provadi spektrofotometrem.
(Vavra 2016) Na zkousSenych dilcich byly na péti riznych mistech pomoci spektofometru
naméfeny hodnoty L*, a* a b*. Na masivnich vzorcich byly tyto hodnoty méteny pred

a po dokonceni natérovou hmotou.

Vyhodnoceni zkousky:

Nejprve se vypocita aritmeticky prumér z hodnot naméfenych u jednotlivych
natérii. Z téchto aritmetickych priméri se nésledné¢ vypocitd aritmeticky pramér
zkouSeného vzorku. Poté se z jednotlivych praméru uréi hodnoty AL*, Aa* a Ab* a také

zména barevnosti AE*.

5.4.11 Stanoveni odolnosti vii¢i vrypu
BS 3962, ¢ast 6

Podstata zkuSebni metody:

ZkuSebni vzorek se umisti na still pfistroje, vySka stolu se nastavi tak, aby byl
odpovidajici nosi¢ vodorovny s testovanym dilcem. Nastaveni uhlu rydla musi byt
po celou dobu ryti konstantni. Nasledné je zaznamenana hodnota ptisobici sily pfi prvnim
poruseni povrchové upravy. Zkouska je vyhodnocena podle nasledujicich tabulek.
(BS 3962-6)

47



Tab. 14: Odolnost povrchové upravy vici penetraci

Stupen Velikost pisobici sily
5 Vice nez 6 N
4 Méné nez 6 N, ale rovna nebo vétsi nez 4,5 N
3 Méné nez 4,5 N, ale rovna nebo vét§i nez 3 N
2 Méné nez 3,5 N, ale rovna nebo vétsinez 1,5 N
1 Ménénez 1,5 N

(Zdroj: BS 3962-6)

Tab. 15: Odolnost podkladu na bazi dfeva vici penetraci

Stupen Velikost pisobici sily
5 Vicenez 14 N
4 Méné nez 14 N, ale rovna nebo vétsi nez 9 N
3 Méné nez 9 N, ale rovna nebo vétsi nez 6 N
2 Méné nez 6 N, ale rovna nebo vétsi nez 4 N
1 Méné nez 4 N

(Zdroj: BS 3962-6)

5.4.12 Stanoveni odolnosti vii¢i vrypu se ztuzenym tukem

I0S-TM-0002, ¢ast 2

Podstata zkuSebni metody:

Testovany dilec se umisti na stil pfistroje a vyska stolu se nastavi tak, aby byl
odpovidajici nosi¢ vodorovny s testovanym dilcem. Nastaveni uhlu rydla musi byt
po celou dobu ryti konstantni. Testovana plocha dilce se natfe ztuzenym tukem a dilec
se ponecha po dobu 24 hodin v klidu. Nasledné se zaznamena hodnota pusobici sily pfi

poruseni povrchové upravy. (I0S-TM-0002)

5.4.13 Odolnost povrchu vici styku s tuky

Na povrch zkouseného dilce se nanesou ztuzené tuky, které se nasledné zakryji
Petriho miskami. Dilce se umisti do susarny, kde jsou ponechany po dobu 24 h pfi teplote

40 °C. Nasledné se vizualn¢ zhodnoti vzniklé poSkozeni povrchu zkouSenych dilct.
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6 Postup reSeni

6.1 Priprava vzorku a jejich klimatizace
Laboratorni vzorky z masivniho dfeva pro zkousSeni transparentnich

povrchovych uprav byly pfipraveny podle nésledujiciho postupu:

* Hrubé nafezéni ptitezl

= Opracovani na srovnavaci a tloustkovaci frézce

= Kréceni na pozadovany rozmér 140x140 mm a 145x145 mm
= BrousSeni brusnym papirem ¢. 80

* Navlhceni povrchu

= Brouseni brusnym papirem ¢. 150

= QOdstranéni necistot a prachu z povrchu vzorkt

* Oznaceni jednotlivych vzorkl

» Pfiprava natérové hmoty podle technického listu

* Nanos natérové hmoty $tétcem (prvni nanos)

» Fyzikdlné-chemické vytvrzeni natérové hmoty za laboratornich podminek
= Ptebrouseni povrchu brusnym papirem ¢. 320

* Nanos natérové hmoty stétcem (druhy nanos)

» Fyzikalné-chemické vytvrzeni natérové hmoty za laboratornich podminek

Oznaceni vzorku

Tab. 16: Oznaceni masivnich vzorku

Oznaceni vzorku Material Povrchova uprava
1 Tresent TU 6125/00
2 Ttesen TU 141aTZ 6220
3 Dub TU 6125/00
4 Dub TU 141 aTZ 6220

Pocet testovanych vzorki se odvijel od pozadavki jednotlivych norem. V kazdém

piipad¢ byl testovan vétsi pocet vzorki.

Klimatizace vzorku

Béhem dokoncovani a zkouseni, celkem po dobu 14 dni, byly vzorky
klimatizovany v laboratofi pfi teploté 23 + 2 °C a 50 + 5 % vlhkosti vzduchu. Vzorky

byly umistény do laboratote 60 dnii pied zkousenim.
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7 Laboratorni vysledky

Vysledky laboratorniho méfeni jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

7.1 Odolnost proti pusobeni studenych kapalin

Odolnost proti ptisobeni studenych kapalin byla zkousena a vyhodnocena podle
normy CSN EN 12720+A1. Aplikovany byly nasledujici chemikalie: vino, kéva, Gerny
¢aj, olivovy olej, Cistici prostfedek, kyseliny octova, fyziologicky roztok NaCl, kyselina
citronovd, BTX (benzen, toluen, xylen). Doba vystaveni plisobeni chemikéliim byla

6 hodin.

Maximélni povolena intenzita zmény je podle pozadavkové normy CSN 91 0102
stupenn 4. Pozadavek na odolnost proti BTX norma neuvadi a proti fyziologickému

roztoku pouze pro skupinu D (plochy sedaciho nébytku).

Tab. 17: Vysledky stanoveni odolnosti proti pisobeni studenych kapalin

Material:
Laminatova

Druh kapaliny: | Staron | DTD-L | Duoplex pracovni Vzorek | Vzorek | Vzorek | Vzorek

1 2 3 4

deska
Stupen hodnoceni:

Vino 3 5 5 4 5 5 5 5
Kava 3 5 5 4 5 5 5 5
C'ern)} Caj 3 5 5 4 5 5 5 5
Olivovy olej 5 5 5 5 5 5 5 5
ClSthVl 5 5 5 5 5 5 5 5
prostredek
Kysellrna 5 5 5 5 5 5 5 5
octova
Fyziologicky
roztok NaCl > > > > > > > >
Kys. citronova 5 5 5 5 5 5 5 5
BTX 5 5 1 5 4 4 4 4
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Odolnost proti pasobeni studenych kapalin
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Obr. 11: Porovnani jednotlivych zkousenych materialt a jejich odolnosti proti studenym

kapalinam

7.2 Odolnost proti pasobeni vlhkého, suchého tepla a vodni pary

Zkouska odolnosti proti ptisobeni vlhkého tepla byla provedena a vyhodnocena

podle normy CSN EN 12721+A1 a zkouska odolnosti proti suchému teplu podle normy
CSN EN 12722+A1. Doba puisobeni u obou zkousek byla 20 minut a zkusebni teplota

180 °C. Zkouska odolnosti viuc¢i pisobeni vodnich par byla provedena a vyhodnocena

podle normy CSN EN 438-2, ¢ast 14. Doba plisobeni byla 20 minut.

Pozadavek podle normy CSN 91 0102 na odolnost proti suchému i vihkému teplu

je nejméné stupen 4. Pro odolnost vii¢i vodni pare neni pozadavek uveden.

Tab. 18: Vysledky stanoveni odolnosti proti pisobeni vlhkého tepla, suchého tepla

a vodni pary

Odolnost proti Odolnost proti Odolnost proti
Materil- pusobeni vlhkého pusobeni suchého pusobeni vodni
tepla tepla pary
Stupen hodnoceni:

Staron 3 3 5
DTD-L 4 5/4 4
Duoplex 1 1 2/1
Laminatova pracovni deska 3 3/2 nezkouseno
Vzorek 1 3 3 4
Vzorek 2 5 4 4
Vzorek 3 4 5 4
Vzorek 4 4 2 5
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Odolnost proti pasobeni vlhkého a suchého tepla a
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Obr. 12: Porovnani odolnosti materiald proti vlhkému teplu, suchému teplu a vodni pate

Obr. 13: Disledek ptuisobeni vodni pary na material Duoplex ihned po zkousce

7.3 Odolnost natéru proti padajici kuli¢ce

Zkouska odolnosti proti padajici kuli¢ce byla provedena a nasledné¢ vyhodnocena

podle normy BS 3962, ¢ast 6.
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Tab. 19: Vysledky stanoveni odolnosti proti padajici kuli¢ce

Druh materialu: Stupen hodnoceni:
Staron 5
DTD-L 3
Duoplex 1
Laminatova pracovni deska 3
Vzorek 1 5
Vzorek 2 5
Vzorek 3 5
Vzorek 4 5

Odolnost proti padajici kuli¢ce

;g 5
g 4
=)
§ 3
> 2
2
E 1
» 0
Material:
m Staron = DTD-L Duoplex
Laminatova pracovni deska mVzorek 1 mVzorek 2
m Vzorek 3 mVzorek 4

Obr. 14: Grafické znazornéni vysledkt stanoveni odolnosti proti padajici kulicce

7.4 Odolnost povrchu proti odéru
Zkouska byla provedena a vyhodnocena podle normy CSN 91 0276.

Pozadavek na odolnost proti odéru je podle CSN 91 0102 pro bytovy nabytek

maximalné 0,15 g na 100 otacek a pro vefejny interiér 0,12 g na 100 otacek.

Tab. 20: Vysledky stanoveni 0dolnosti proti odéru masivnich vzorkt

Druh materialu: mz [g] m2 [g] ubytek [g] Priamér:
109,826 109,748 0,078

Vaorek 1 107,617 107,534 0,083 0.0805¢
109,748 109,674 0,074

Vzorek2 107,534 107,463 0,071 007259
124,193 124,151 0,042

Vzorek3 109,771 109,722 0,049 004559
124,151 124,116 0,035

Vzorek 4 0,0445 g
109,722 109,668 0,054
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Odolnost proti odéru
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Obr. 15: Grafické znazornéni vysledku stanoveni odolnosti proti odéru

7.5 Stanoveni povrchové tvrdosti natéru zkouskou tuzkami

Zkouska stanoveni povrchové tvrdosti natéru tuzkami byla provedena
a vyhodnocena podle normy CSN EN ISO 15184. Pozadavek na povrchovou tvrdost
zkouskou tuzkami podle CSN 91 0102 je minimélné stupeti 8.

Tab. 21: Vysledky méfeni povrchové tvrdosti natéru tuzkami

Druh materialu: Tvrdost tuzky:
Staron neposkozeno
DTD-L neposkozeno
Duoplex 2 H
Laminatova pracovni deska neposkozeno
Vzorek 1 5H
Vzorek 2 8H
Vzorek 3 5H
Vzorek 4 8 H
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7.6 Stanoveni povrchové tvrdosti mikrotvrdomérem

Zkouska byla provedena a vyhodnocena podle normy CSN EN ISO 2815.

Vysledky zkousky jsou zaznamenany v nasledujici tabulce.

Tab. 22: Primérné vysledky méteni povrchové tvrdosti

Material: Priuhyb povrchu [pm] Smérodatna odchylka
Staron 2,4 1,72
DTD-L 16,2 11,87
Duoplex 22,8 7,96
Laminatova pracovni deska 7,4 0,8
B Po sméru vidken 37,88 3,69
TieSen bez PU
Proti sméru vidken 27,65 2,22
B Po sméru vidken 38,43 8,98
Dub bez PU
Proti sméru vidken 27,68 5,52
Po smeru vidken 19,58 4,34
Vzorek 1
Proti smeru vidken 15,78 2,65
Po smeru vidken 15,33 7,54
Vzorek 2
Proti sméru vidken 14,3 2,93
Po sméru viaken 30,58 2,33
Vzorek 3
Proti sméru vidken 24,45 2,44
Po smeéru vidken 23,6 6,54
Vzorek 4
Proti sméru vidken 17,6 2,92
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7.7 Stanoveni lesku povrchu

Stanoveni lesku povrchu bylo provedeno dle normy CSN EN 13722.

Tab. 23: Vysledky stanoveni lesku povrchu tfesné a dubu bez povrchové Gpravy

Bez povrchové upravy
TreSen Dub
Lesk po sméru Lesk proti sméru Lesk po sméru Lesk proti sméru
Uhel vlaken vlaken vlaken vlaken
Smér. Smeér. Smér. Smér.
0, 0, 0 0

%] odch. [%] odch. el odch. Pl odch.

20° 0,53 0,06 0,58 0,04 0,7 0,03 0,72 0,03
60° 2,08 0,33 2,81 0,39 2,44 0,33 2,95 0,44
85° 1,19 0,38 9,65 2,75 1,52 0,61 6,39 2,67

Tab. 24: Vysledky stanoveni lesku povrchu tiesné a dubu s povrchovou upravou 1

Polyuretanova natérova hmota TU 6125/00
Vzorek 1 Vzorek 3
) Lesk po sméru Lesk proti sméru Lesk po sméru Lesk proti sméru
Uhel vliken vliken vlaken vlaken
P | o | ™ | aaen | ™ | s | ™| o
20° 6,08 1,19 6,73 1,51 3,08 0,75 3,51 0,90
60° 20,08 3,04 52,18 5,92 12,12 2,28 30,46 6,70
85° 21,35 3,01 68,61 3,02 10,7 2,22 47,29 9,09

Tab. 25: Vysledky stanoveni lesku povrchu tfesné a dubu s povrchovou upravou 2

Polyuretanova natérova hmota TU 141 a TZ 6220

Vzorek 2 Vzorek 4
. Lesk po sméru Lesk proti sméru Lesk po sméru Lesk proti sméru
Uhel vlaken vlaken vlaken vldken
o oo | P | o | 0 | | P9 | o
20° 1,24 0,23 1,21 0,12 1,18 0,08 1,22 0,09
60° 9,16 1,89 10,95 1,13 7,61 0,69 9,88 1,28
85° 9,78 5,08 22,99 2,92 7,19 1,47 17,21 2,92




Tab. 26: Vysledky stanoveni lesku povrchu (kompozitni materialy a materialy na bazi
dieva)

Material Uhel Lesk [%] Smérodatna odchylka
20° 4,79 0,37
Staron 60° 24,25 1,03
85° 59,01 3,09

20° 1,1 0

DTD-L 60° 531 0,14
85° 9 0,25
20° 3,66 0,81
Duoplex 60° 24,34 4,31
85° 45,16 5,86
20° 3,36 0,24
Pracovni deska 60° 18,63 1,20
85° 19,83 1,29
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7.8 Stanoveni barevnosti

Tab. 27: Vysledky stanoveni barevného odstinu K bilému standardu

Material: aL* s a* = b* AL* Aa* Ab* AE*

Staron 94,93 | -1,09 2,39 1,77 -1,23 5,64 6,03
DTD-L 74,79 4,30 15,89 | -18,36 4,14 19,14 | 26,84
Duoplex 38,96 | -3,52 2,84 -54,19 | -3,67 6,08 65,17

Laminatova pracovni deska 92,65 | -0,84 5,43 -0,58 -0,98 8,67 8,74
Vzorek 1 50,04 | 19,80 | 38,08 | -43,11 | 19,65 | 41,33 | 62,91
Vzorek 2 47,34 | 19,98 | 3597 | 45,82 | 19,82 | 39,12 | 63,54
Vzorek 3 57,54 | 11,79 | 30,19 | -3561 | 11,63 | 33,44 | 50,23
Vzorek 4 55,97 | 12,11 | 29,29 | -37,18 | 11,95 | 32,53 | 50,88

Tab. 28: Vysledky stanoveni zmény barevného odstinu
Vzorek: Pied PU Po PU AL* Aa* | Ab* | AE*
alL* | =a* | ab* | oaL* | m=a* | =b*
1 61,10 | 13,18 | 26,30 | 50,04 | 19,80 | 38,08 | -11,06 | 6,62 | 11,78 | 17,46
2 61,10 | 13,18 | 26,30 | 47,34 | 19,98 | 35,97 | -13,76 6,8 9,67 | 16,45
3 66,26 | 7,61 | 21,48 | 57,54 | 11,79 | 30,19 | -8,72 4,18 | 8,71 | 13,02
4 66,26 | 7,61 | 21,48 | 55,97 | 12,11 | 29,29 | -10,29 4,5 7,81 | 13,68
Tab. 29: Stanoveni zmény barevného odstinu po puisobeni studenych kapalin
Druh Pied ptisobenim Po piisobeni
Material | studené - a AL* | Aa* | Ab* | AE*
kapaliny: aL* s a* b aL* | ma* b*

Caj 9493 | -1,09 | 2,39 94,32 | -1,04 | 3,20 | -0,61 | -0,05 | 0,71 | 0,937
Staron Kava 9493 | -1,09 | 2,39|94,34 | -1,13 | 3,77 | -0,59 | 0,04 | 1,38 | 0,949
Vino 9493 | -1,09 | 2,39| 9441 -091 | 3,17 | -0,51 | -0,18 | 0,78 | 0,949
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Obr. 18: Porovnani vysledkil stanoveni barevného odstinu oproti bilému standardu
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7.9 Stanoveni odolnosti vi€i vrypu

Vzorek 2

Vzorek 3
Vzorek 4

Zkouska byla provedena a vyhodnocena podle normy BS 3962.

Tab. 30: Vysledky méfeni odolnosti vici vrypu

Druh materialu: Velikost piusobici sily [N]: Stupeii hodnoceni:
Staron 7 4
DTD-L 17 5
Duoplex 2 1
Laminatova pracovni deska nezkouseno nezkouseno
Vzorek 1 4 3
Vzorek 2 4 3
Vzorek 3 5 4
Vzorek 4 4 3

O Wwe

7.10 Stanoveni odolnosti viici vrypu se ztuZzenym tukem

Tab. 31: Vysledky méteni odolnosti vii¢i vrypu se ztuzenym tukem

Druh materialu: Velikost pisobici sily [N]:
Staron 7
DTD-L 16
Duoplex 2
Laminatova pracovni deska nezkouseno
Vzorek 1 3
Vzorek 2 3
Vzorek 3 3
Vzorek 4 3

61



Odolnost viici vrypu

[
o

™)

[any
o

Pusobici sila (N

Staron DTD-L Duoplex  Vzorek1l Vzorek2 Vzorek3 Vzorek4

o N A OO

mVryp B Vryp se ztuzenym tukem

Obr. 19: Porovnani vysledki stanoveni odolnosti vii¢i vrypu a vrypu se ztuzenym tukem

7.11 Odolnost povrchu vuag¢i styku s tuky

Aplikovany byly nasledujici tuky: Hera, maslo, kokosovy olej, sadlo.

Tab. 32: Vyhodnoceni vysledkd odolnosti viici styku s tuky

Druh materialu: Hodnoceni:
Staron Zadné zmény povrchu
DTD-L Zadné zmény povrchu
Duoplex Z4dné zmény povrchu
Laminatova pracovni deska Nezkouseno
Vzorek 1 Zadné zmény povrchu
Vzorek 2 Zadné zmény povrchu
Vzorek 3 Zadné zmény povrchu
Vzorek 4 Zadné zmény povrchu
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8 Diskuze a vyhodnoceni vysledki

Stanoveni odolnosti proti ptisobeni studenych kapalin — tab. 17 (str. 50)

Nejlepsiho vysledku dosahla laminatova drevottiskova deska. Studené kapaliny
nezanechaly po 6 hodinach pisobeni zddné stopy a materidl tak spliiuje pozadavek
normy. Na materidlu Staron a laminatové pracovni desce (oba bild barva), jsou
pozorovatelné stopy po pisobeni kavy, €aje a vina. U Staronu byl vyhodnocen stupen 3
a u laminatové pracovni desky stupeni 4. Vyrobce Staronu uvadi, Ze prave kava, ¢aj a vino
spadaji pod druhy kapalin, které 1ze z povrchu odstranit. Staron tedy nespliuje pozadavky
normy, ale laminatova pracovni deska ano. Materidl Duoplex neni odolny pouze proti
kapalin¢ BTX, kterd zpisobila znacné poskozeni povrchu, doSlo k tvorbé puchyiii
a odloupnuti ¢asti povrchové tpravy, byl hodnocen stupném 1. Duoplex piesto spliiuje
podminky pozadavkové normy CSN 910102, jelikoz BTX neni uveden mezi
pozadovanymi studenymi kapalinami. VSechny masivni vzorky s povrchovou tpravou
vykazuji stejné vysledky, a to sniZenou odolnost proti BTX, kterd byla vyhodnocena
stupném 4. Spliuji tak pozadavky normy. Zaroven nebyl prokdzan vliv pouzitého druhu

dfeva ani povrchové tpravy na odolnost proti studenym kapalinam.

Odolnost proti piisobeni vihkého tepla — tab. 18 (str. 51)

v

stupném 1, doslo totiz k znaénému poskozeni struktury povrchu a otisku tkaniny. Staron
byl hodnocen stupném 3, nedoslo k poSkozeni struktury povrchu, pouze ke znacné zméné
lesku povrchu viditelné pod urcitym uhlem. Laminatova pracovni deska byla hodnocena
stupném 3, doslo ke zmé&né barvy povrchu, po zkouSce zistal povrch lehce zaZloutly.
Laminovand dfevotiiskova deska spliiuje pozadavky normy, byla hodnocena stupném 4,
doslo u ni k mirné zméné lesku a barvy. Masivni vzorky dubu mély u obou povrchovych
Giprav stejny vysledek, a to stupeit 4, spliiuji tak pozadavky normy CSN 91 0102.
U masivnich vzorkid tfesné se vysledky 1isi, u vzorku 1 byl vyhodnocen stupenn 3
a uvzorku 2 stupen 5, u vzorku 5 nedoslo k zadnym zménam. Je zde tedy patrny vliv
podkladu a druhu natérového filmu. Univerzalni natérové hmoty jsou méné odolné nez

kombinace zakladni a vrchni natérové hmoty, coz se dalo o¢ekavat.
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Odolnost proti pusobeni suchého tepla — tab. 18 (str. 51)

Vysledek odolnosti proti plisobeni suchého tepla u materidlu Duoplex je stejny
jako u pusobeni vlhkého tepla. Stejné tomu je 1 u materialu Staron (stupeni 3). Vyrobce
uvadi, ze byl material testovan pii stejné teploté i dobé plsobeni. Vyrobcuv vysledek
zkousky vSak neuvadi zadné zmény barvy nebo povrchu. U laminatové pracovni desky
byla zména barvy povrchu intenzivnéj$i nez u pisobeni vlhkého tepla (stupen 3 az 2).
U DTD-L byla zména lesku a barvy povrchu o néco mensi nez u ptsobeni vlhkého tepla.
Vzorek 1 byl hodnocen stupném 3 a vzorek 2 stupném 4, u kombinace zakladni a vrchni
natérové hmoty doslo k mensimu poskozeni. U masivnich vzorkii dubu jsou vysledky
znaéné rozdilné, u vzorku 3 nedoslo k zadné zméné a u vzorku 4 doslo k vyrazné zméné
barvy. Zde byla tedy odolngj$i univerzalni PUR natérova hmota. Pozadavky normy

spliiuje pouze DTD-L a vzorek 2 a 3.

Odolnost proti plisobeni vodni pary — tab. 18 (str. 51)

K nejvétsimu poskozeni doslo, stejn€ jako u odolnosti proti vilhkému a suchému
teplu, u materialu Duoplex (stupeni 2 az 1). U Staronu nedoslo k zadné zméné barvy, lesku
nebo struktury povrchu. U DTD-L byly vyhodnoceny malé zmény lesku povrchu.
Laminatova pracovni deska nebyla z divodu véhy a velikosti vzorku této zkousce
podrobena. U vzorku 1, 2 a 3 dosSlo k malé zmé&né povrchu, na povrchu byl patrny kruh
kopirujici hrdlo banky. U vzorku 4 nedoSlo k zddnému poSkozeni. Byl tedy prokazan vliv
druhu dieva a natérového filmu, kdy kombinace zakladni a vrchni natérové hmoty

vykazuje lepsi vysledky.

Odolnost proti padajici kuli¢ce — tab. 19 (str. 53)

v v

Kk prasknuti podkladu (stupefi 1). Laminatova pracovni deska a DTD-L maji stejny
vysledek, u obou materialli doslo k prasknuti v oblasti vtlaceni, t¢émé&f plny kruh. Staron
a vSechny masivni vzorky nevykazovaly zadné poskozeni. Nebyl tedy prokazan vliv
druhu dfeva ani druhu natérového filmu na odolnost proti padajici kuli¢ce. Pozadavkova

norma CSN EN 91 0102 pozadavek na odolnost proti padajici kuli¢ce neuvadi.
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Odolnost proti odéru — tab. 20 (str. 53)

Odolnost proti odéru univerzalni natérové hmoty je nizsi nez odolnost kombinace
vzorkim dubu. Byl tedy prokazan vliv druhu dfeva i natérového filmu na odolnost proti
odéru. Viechny vzorky splituji pozadavky normy CSN EN 91 0102, a to jak pro bytovy,

tak vefejny interiér.

Stanoveni tvrdosti povrchu zkouskou tuzkami — tab. 21 (str. 54)

Na materialech Staron, DTD-L a laminatové desce nezanechala ani tuzka nejvétsi tvrdosti
velice nachylny k poskrabani. Vzorky 1 a 3 poskodila tuzka s tvrdosti 5 H, u vzorku 2 a 4
to byla tuzka 8 H. Podklad tedy nema na odolnost vliv, tvrdost povrchu pii zkousce
tuzkami ovlivitluje pouze aplikovand natérova hmota. Kombinace zakladni a vrchni
natérové hmoty vykazuje vétsi povrchovou tvrdost. V pozadavkové normé
CSN EN 91 0102 je uveden pozadavek na povrchovou tvrdost zkouskou tuzkami
nejméné stupenn 8, ktery odpovidad oznaceni tuzky 4 H. Normé tak nevyhovuje pouze

material Duoplex.

Stanoveni tvrdosti povrchu mikrotvrdomérem — tab. 22 (str. 55)

Nejvétsi tvrdost povrchu, tedy nejmensi protlaéeni povrchu, vykazuje material
Staron (2,4 pm). Nasleduje laminatova pracovni deska (7,4 pum). Laminovana
drevotiiskova deska ma hodnotu protlac¢eni 16,2 um a material Duoplex 26,7 pm. Masivni
vzorky maji vZdy mensi tvrdost po sméru vlaken (vétsi protlaceni). Masivni vzorky tfeSné
i dubu bez povrchové upravy vykazuji téméf totozné hodnoty protladeni. U obou
natérovych hmot se tvrdost povrchu po dokonceni vice nez zdvojnasobila. Protlaceni
natérového filmu kombinace zakladni a vrchni NH bylo niZ8i neZ u univerzalni NH.
Natérovy film kombinace zakladni a vrchni NH ma tedy vétsi tvrdost. Vliv na tvrdost

povrchu ma i podklad, nebot’ protlaceni vzorki tiesné bylo nizsi nez vzorka dubu.

Stanoveni lesku povrchu — tab. 23-26 (str. 57-58)

v

Vysledky stanoveni lesku povrchu ukazuji, ze nejmatnéjsi je povrch DTD-L podle normy
CSN EN 91 0102 pii uhlu dopadu 60° je hodnocen jako mat. Nasleduje laminatova
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pracovni deska, Duoplex a Staron, vSechny hodnoceny jako polomat. Hodnoty stanoveni
lesku proti sméru vldken jsou vzdy vyssi nez hodnoty lesku po sméru vlaken. Masivni
vzorky dubu a tfesn¢ bez povrchové upravy maji téméi totozné a velmi nizké hodnoty
ajsou hodnoceny jako mat. Povrchova Uprava vzorki 1 a 3 je na pohled lesklejsi, coz
potvrzuje i méfeni (polomat az pololesk). Vzorky 3 a 4 jsou podle normy hodnoceny jako

mat.

Stanoveni barevnosti — tab.27-29 (str. 60)

Nejmensi rozdil od bilého standardu (BILA 232) ma Staron (6,03), poté
laminétova deska (8,74), nasleduje DTD-L (26,84), poté vzorky 3 a 4 s téméf totoznymi
hodnotami (cca 50), nasleduji vzorky 1 a 2 (cca 63) a nejvétsi rozdil mé Duoplex (65,17).
Po dokonéeni vzorku 1 a 2 transparentni natérovou hmotou byla zména AE cca 17 oproti
stavu ptred povrchovou upravou a po dokonceni vzorki 3 a 4 byla zména AE cca 13.
Me¢étenim bylo prokazano, ze druh transparentniho natérového filmu nema na barevnost
vliv, ten ma pouze podklad. Métené skvrny po plisobeni studenych kapalin na material
Staron vykazuji podobné hodnoty AE (cca 9) oproti povrchu beze zmén. Skvrny od kavy

a vina jsou intenzivngj$i nez skvrna od cCaje.

Odolnost vidi vrypu — tab. 30 (str. 61)

Nejméné odolny je material Duoplex, stejné jako u zkouSky tuzkami, pusobici sila
byla pouze 2 N (stupeii 1), je tedy velmi nachylny k poskrabéani. Staron odolal ptsobici
sile do 7 N (stupen 4). Nejodolné;si byla lamindtova dievotiiskova deska, ktera odolala
pusobici sile do 17 N (stupent 5). Laminatova pracovni deska nebyla z diivodu velikosti
a tloustky vzorku zkousena. Vzorky 1,2 a 4 odolaly pusobici sile do 4 N a vzorek 3 sile
do 5 N. Mé&fenim nebyl jednoznacné prokazan vliv druhu natérového filmu a druhu dfeva
na odolnost vici vrypu. Pravdépodobny je pouze vliv druhu natérové hmoty, ackoliv byl

u tohoto méteni nepatrny.

Odolnost vici vrypu se ztuZzenym tukem — tab. 31 (str. 61)

Me¢étenim bylo prokézano, Ze na material Staron a Duoplex nemél ztuZeny tuk vliv.
U ostatnich vzorki byla hodnota ptsobici sily o 1 N niz$i, u vzorku 3 dokonce o 2 N.
Druh podkladu ma na odolnost vici vrypu se ztuzenym tukem pravdépodobné vliv. Vliv

druhu natérového filmu nebyl méfenim prokazan.

66



Odolnost vicdi styku s tuky — tab. 32 (str. 62)
Tuky nezanechaly na povrchu zddného ze vzorkl jakékoliv stopy. Materialy jsou
tedy odolné viic¢i tuklim.

wewrs

Vyhodnoceni nejvhodnéjsi pracovni kuchynské desky pro privatni interiér

Za nejvhodnéjsi material pro kuchyiiskou pracovni desku je povazovano masivni
dfevo s kvalitni povrchovou Upravou transparentni natérovou hmotou. Kombinace
zakladni a vrchni natérové hmoty vykazuje lepsi vysledky neZ univerzalni NH a je tedy
vhodnéj$i. Mezi zkouSenymi druhy dieva nebyly piilisné rozdily, piesto je dub
povazovan za vhodnéjsi drevinu. Je také dostupnéjsi a levnéjsi. Vyhodou masivniho

dfeva je i opravitelnost povrchu.

Material Staron je velmi tvrdy a odolava mechanickému poskozeni, vykazuje ale
horsi vysledky odolnosti vii¢i plisobeni vysokych teplot a studenym kapalinam. I zde je
ale moznost obnoveni povrchu. Nevyhodou je vSak vys$si cena oproti masivnimu dievu.

Proto je vyhodnocen jako druhy nejvhodnéjsi materidl.

Vysledky lamindtové pracovni desky a laminované dievotfiskové desky jsou
dobré a ptizniva je i jejich cena a dostupnost. Nevyhody aglomerovanych materiald, jako
je nemoznost opravy povrchu a nevratnost povrchu pfi nabobtnani, tedy nutnd vymeéna
celé desky, jsou ale povazovany za zésadni. Proto je 1épe hodnoceno masivni dievo

S povrchovou upravou a umély kamen.

Vyhodnoceni vyznamu pro praxi

V praci byli porovnani zastupci nejbéZznéjSich materiald pro vyrobu kuchynskych
pracovnich desek. Vysledky prace jsou v praxi vyuZitelné pfedevS§im jako doporuceni
pro vybér nejvhodngjsiho materialu pro vyrobu pracovni desky. V ramci dokonéeni
masivnich vzorkdl byl pouzit pouze jeden druh natérové hmoty, a to polyuretanova
natérova hmota, kterd byla vyhodnocena jako nejvhodnéjsi. Prace tedy neposkytuje
srovnani jednotlivych druhti natérovych hmot pro povrchovou tupravu pracovnich desek
z masivniho dfeva. Poskytuje ale srovnani vlastnosti univerzalni natérové hmoty

a kombinace zékladni a vrchni natérové hmoty.
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9 Zavér

Cilem prace bylo porovnani fyzikalné-mechanickym, chemickych, ekologickych,
uzitnych a vzhledovych vlastnosti dlouhodobé pouzivanych materidli pro vyrobu
kuchynskych pracovnich desek. Porovnavany byly také natérové hmoty, a to univerzalni
polyuretanova natérova hmota a kombinace zakladni a vrchni polyuretanové natérové
hmoty. Dale byl posuzovan vliv podkladu a natérové hmoty na namétené vysledky.
Ditlezitym bodem préace byla i analyza vlastnosti jednotlivych materidlii, pozadavki
na povrchovou tpravu kuchynskych pracovnich desek a pozadavkli na materidly urcené

pro styk s potravinami.

Kuchyiiské pracovni desky jsou velmi namahané plochy, jsou na n¢ tedy kladeny
velké naroky na odolnost a také zdravotni nezavadnost (styk s potravinami). Je tak nutné
provést vétsi mnozstvi laboratornich zkousek podle platnych norem a praxi ovétenych
postupl. V dneSni dob€ se pouzivaji zejména levné laminatové pracovni desky,
v draz$ich interiérech pak tzv. umély kdmen (Corian, Staron apod.) a ziidka pfirodni
kamen (zula). Masivni dfevo je dlouhodobé pouzivany material, piesto se s nim

U kuchynskych pracovnich desek nesetkdme tak Casto jako s laminaty.

Laboratornim méfenim byla prokdzana vhodnost dfeva tfesné i dubu na vyrobu
pracovnich desek. Dale byla zjisténa vétsi odolnost kombinace zakladni a vrchni
polyuretanové natérové hmoty. Materiadl Duoplex byl vyhodnocen jako naprosto
nevhodny materidl. Ma nizkou odolnost proti mechanickému poSkozeni a vysokym
teplotdm. Jeho pouziti je vhodné pouze jako dekora¢ni materidl. Ostatni materialy
dosahly dobrych vysledkid, ackoliv mély u nékterych zkouSek niz$i odolnost, nez

je pozadavek normy CSN EN 91 0102.

Za nejvhodnéjs§i materidl byl zvolen masivni dub dokonceny kombinaci
zékladniho a vrchniho polyuretanového laku. Vyhodou tohoto materidlu je také

dostupnost a cena, piedevsim ale opravitelnost povrchu.
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10 Summary

The aim of this research was to compare the physico-mechanical, chemical,
ecological, utility and visual properties of materials used for the manufacture of kitchen
worktops. The coatings were compared as well, namely a universal polyurethane varnish
and a combination of base and top polyurethane varnish. Furthermore, the effect
of the type of base material and the coating composition on the measured results was
assessed. An important part of the research was the analysis of the material properties,
surface treatment requirements of kitchen worktops and requirements for materials,

which could come into contact with food.

The surfaces of kitchen worktops are frequently used areas and as such they must
meet the requirements placed on resistance and food safety due to often repeated contact
with food. It is necessary to carry out a large number of laboratory tests in accordance
with the valid standards and practices of proven procedures. Nowadays, mainly the cheap
laminate worktops are used, while solid surfaces (Corian, Staron etc.) and seldom natural
stone (granite) are usually used in the more expensive interiors. Solid wood is a long-term

material, but it is not used as often as laminates for the manufacture of kitchen worktops.

Laboratory measurements have proven the suitability of solid cherry and oak
wood for the manufacture of worktops. Further, the resistance of the combination
of the base and top polyurethane varnish was found to be higher. Duoplex material was
evaluated as a totally inappropriate material. It has low resistance to mechanical damage
and high temperatures. Its main suitability is as a decorative material. Other tested
materials achieved relatively good results, despite proving to be less durable than

the minimal requirement of the standard EN 91 0102.

Solid oak finished with the combination of base and top polyurethane varnish has
been chosen as the most suitable material. The advantages of this material are its good

availability and lower price, but mainly its surface repairability.
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11 Seznam zkratek

a*, b*
ABS
AISI

ANSI

apod.
atd.
ATH

BS

DB
DTD

DTD-L

ISO

L*
LKC
MDF

NEMA

NH
NSF

PCP

chromatické osy
Akrylonitrilbutadienstyren
American Iron and Steel Institute (Americky institut Zeleza a oceli)

American National Standards Institute (Narodni americky normaliza¢ni
institut)

a podobn¢

a tak dale

hydroxid hlinity

British standard (Britska statni norma)
Ceska statni norma

dub

drevotiiskova deska

drevotiiskova deska laminovana
infraCervené zafeni

International Organization for Standardization (Mezindrodni organizace

pro normalizaci)

osa svétlosti

limitni kyslikové ¢islo
dfevovlaknitd deska polotvrda

National Electrical Manufacturers Association (Narodni asociace

elektrotechnickych vyrobci)
natérova hmota
National Sanitation Foundation (Néarodni hygienicka nadace)

pentachlorfenol
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PMMA polymethylmetakrylat

PU povrchova Uprava

PUR polyuretan

RoHS Restriction of Hazardous Substances (tj. omezovani nebezpec¢nych latek)
TCP tetrachlor

TR tiesen

USA Spojené staty americké

uv ultrafialové zafeni

VOC organické t€kavé latky

AE zména barevného odstinu
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