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Abstract

Richtarik R. Eclipse plugin for triggering Project Newcastle workflows. Bachelor
thesis. Brno 2016

The bachelor thesis deals with the design and implementation of Eclipse plu-
gin for triggering builds on a remote PNC server for the company Red Hat. The
theoretical part of this thesis describes the current state of the applied technologies
and the design of custom solution based on specified requirements. The practical
part involes the implementation of the designed solution. The plugin is developed
in Java programming language using the building tool Maven.

Keywords Java, Eclipse, plugin, Maven

Abstrakt

Richtarik R. Eclipse plugin pro spustanie pracovnych postupov projektu Newcastle.
Bakalarska praca. Brno 2016

Bakalarska praca sa zaobera navrhom a implementaciou Eclipse pluginu pre
spustanie zostaveni na vzdialenom PNC serveri pre firmu Red Hat. Teoreticka cast
tejto prace opisuje sucasny stav pouzitych technologii a navrh vlastného riesenia
zalozeného na stanovenych poziadavkach. V praktickej casti je zahrnutd implemen-
tacia navrhnutého rieSenia. Plugin je realizovany v programovacom jazyku Java a
pouziva zostavovaci nastroj Maven.

Kltcové slova Java, Eclipse, plugin, Maven
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1 Uvod a ciel prace

1.1 Uvod

Zadavatelom tejto prace je firma Red Hat, ktora je najvacsou open source firmou na
svete. Do dnesného dna pracovala na viac ako 1 000 000 projektoch. Jeden z nich
je aj projekt Newcastle, ktory zjednodusuje nasadzovanie produktov na predaj. V
stcasnosti projektu chyba plugin, ktory by podporoval sptstanie zostaveni (builds)
priamo vo vyvojovom prostredi Eclipse. Tento plugin umozni komunitnym vyvoja-
rom analyzu ich projektovych zavislosti a zosynchronizovat ich s verziami urc¢enymi
na vysledné produkty.

7 tohto dévodu vznikla iniciativa zo strany firmy Red Hat vyriesit dany problém
prostrednictvom zadania bakalarskej prace.

1.2 Ciel prace

Hlavnym cielom tejto prace je navrh a implementacia nového Eclipse pluginu podla
poziadaviek zadania. Pomocou tohto pluginu bude vyvojar schopny spustat zo-
stavovaci proces na vzdialenom serveri. Vstupné parametre budd musiet spliiat
podmienky pracovnych postupov projektu Newcastle.

Dal$fm cielom je tieZ zoznamit sa s konceptom a architektrou open source
projektov pod zastitou projektu Newcastle a s vyvojom Eclipse pluginov.

Vsetky zdrojové kody budu obsahovat javadoc dokumentaciu pre zjednodusenie
orientacie v projekte a pre mozné upravy v budticnosti.

Na zaver bude tento projekt nahrany na verejny GitHub repozitar.
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2 Suacasny stav

V kapitole Stusasny stav je na tivod napisané, ¢o je to Project Newcastle a s akymi
technolégiami sa pracovalo na tejto praci. Slizi na vysvetlenie najdolezitejsich poj-
mov a na vysvetlenie problematiky, ktorou sa tato praca zaoberala. V neposledom
rade sluzi ako ivod k navrhu a implementacii projektu, ktoré sii samostatne opisané
v nasledujicich dvoch kapitolach.

Snahou bolo popisat tie najdolezitejsie techlondgie prehladne a strucne tak, aby
to ¢o najviac vyhovovalo ucelu iivodnej kapitoly tejto prace.

2.1 Projekt Newcastle

Project Newcastle je interny projekt firmy Red Hat, ktory riesi problémy tzv. "pro-
duktizacie”. Produktizaciu mézeme chapat ako transforméciu projektu z komunit-
ného na plateny produkt. Je dolezité nasadzovat produkty rychlo a s prehladom,
¢o umoznuje vyvojarom stabilnejsi a Iahsi postup prace a komunikécie. Vdaka ne-
mu komunitni JBoss vyvojari si schopni vyuzit jeho projekty na ulahcenie prace a
zjednodusenie nasadzovania produktov do findlneho stadia ¢i predaja.

Projekt Newcastle je systém urceny na menezovanie, spustanie a sledovanie
zostaveni (build). Projekt je vyvijany firmou Red Hat a jej zamestnancami z celého
sveta. Uzko stvisi s pojmom Continuous delivery, ktory je opisany v nasledujice;
sekcii. Zastresuje niekolko projektov ako napriklad Dependency Analysis, PNC, pnc-
e2e, repour a dalsie. Medzi tieto projekty sa po dokonceni zaradi aj tento plugin.

2.2 Continuous delivery

Cielom continuous delivery je ¢o mozno najviac zautomatizovat, zefektivnit a zrych-
lit vyvoj konkrétneho softwaru. Je to zabezpecenie vysokej kvality kédu v ¢o najk-
ratsom case. Podstatou je casté integrovanie novych verzii systému od vyvojarov
medzi sebou a zdkaznikom. Casté integrovanie softwéru v zmysle continuous deli-
very vaccinou znamend niekolkokrat denne alebo tyzdenne.

Velkou vyhodou je rychla spatna vézba od zakaznika. Spatnu vazbu od zakaz-
nika dostaneme v takomto pripade ovela rychlejsie, ako ked sa nasadzuji zmeny
alebo pridavaju nové prvky napriklad raz za pol roka. Pojem continuous delivery
uzko suvisi s pojmom continuous integration.

Vznik

Pojem Continuous delivery bol zavedeny v roku 2010 autormi Jez Humble a Da-
vid Farley, ktori o niom napisali rozsiahlu knihu. Koncept Continuous delivery je
relativne novy a nema za sebou dlhi historiu.
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Continuous integration

Continuous Integration je sposob softvérového vyvoja, kde ¢lenovia timu integru-
ju svoju préacu pravidelne, obvykle kazda osoba integruje aspon denne - ¢o vedie
k viacerym integraciam za den. Kazda integracia je skontrolovana automatickym
zostavenim (vratane testov), aby sa zistili pripadné integracné chyby tak rychlo ako
je to len mozné. Vela timov vdaci tomuto pristupu za vyrazné znizenie integrac¢nych
problémov a umoznenie vyvijat’ sidrzni aplikaciu ¢o najrychlejsie (Fowler, 2006).

Na nasledujicom obrazku 1 je znazorneny rozdiel medzi continuous delivery
continuous integration.

Continuous Delivery

Continuous Integration

r— 1 |
(

Obrazok 1: Continuous delivery vs. continuous integration (Danciu, 2014)

2.3 Programovaci jazyk Java

Hlavnym cielom Javy je, aby bylo mozné pisat programy, ktoré budd bezaf na
najroznejsich pocitacovych systémoch a pocitacovo ovladanych zariadeniach. To je
niekedy nazyvane "napisat raz, spustit kdekolvek” (Deitel, 2012).

Programovacie jazyky si vyvyjané pre urcité ucely. Kazdy programovaci jazyk
ma svoje Specifické vlastnosti, ktoré programatorom ulahcuji ich pracu. Neda sa
povedaf, ktory programovaci jazyk je najlepsi.

Java je objektovo orientovany programovaci jazyk vyvinuty firmou Sun Mic-
rosystems v roku 1995. Dnes patri medzi najpopuldjnejsie jazyky vdaka svojej
jednoduchosti a faktu, ze ma syntax zalozend na velmi zndmych jazykoch z rodiny
C. Jednou z jeho najvacsich vyhod je jeho prenositelnost. Kazdy program napisany
v Jave je sputitelny na akejkolvek platforme.

Pre zefektivnenie prace vyvojarov sa vytvaraji programovacie prostredia, pod-
porujuce zakladné programovacie jazyky. Jednda sa o vyvojové prostredia, takzvané
IDE. Vyvojovym prostredim pre Javu je napr.: Eclipse alebo Netbeans. Pre dalsie
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rozsirenie funkcnosi sa vyuziva nesamostatne pracujuci softvér, plugin, ktory vyuzi-
va API. API je informatické rozhranie urcujice, akym sposobom budu privolavané
funkcie danej kniznice.

Historia

V roku 1991, James Gosling, Bill Joy, Mike Sheridan a Patrick Naughton z firmy
Sun Microsystems zapocali projekt, ktory mal za ciel vytvorit systém pre doméce
spotebice. Najskor pracovali v programovacom jazyku C++, ktory im casom prestal
vyhovovat, preto vypracovali novy jazyk, ktory suvisi s C a C ++, ale je organizo-
vany trochu odlisne, rada aspektov z C a C ++ je vynechand a par napadov z inych
jazykov je naopak pridanych. M4 sa jednat o vyrobny jazyk, nie o vyskumny jazyk
(Gosling, 2014).

V priebehu rokov sa vyvijal az do dnesnej podoby, kedy sa pouziva v pocitacoch,
mobilnych aplikaciach, ¢ipovych kartach a mnohych dalsich zariadeniach. Cela tato
technologia sa nazyva platforma Java. Od roku 2007 je tento programovaci jazyk
dalej vyvijany ako open source, to znamena, ze je jej zdrojovy kéd pristupny pre
tpravy, ¢i pracu s nim (za splnenia istych podmienok). Najnovsou verziou je Java

8.

Zlozenie javy

Programovaci jazyk Java sa skldada z niekolko dalsich programov, ktoré ovplyviuju
celkovy chod, st to napriklad JVM, JDK, JRE alebo sada kniznic. Kazdy napisany
program ma svoj zdrojovy kod, ktory je ulozeny v projektoch. Zdrojovy kéd je
spracovavany interpretom, ktory ho prelozi do jednoduchsieho strojového kédu. V
programovacom jazyku Java sa jednd o medzikéd: Java bytecode (Liang, 2015).
Java bytecode je mezikéd, binarny kod, ma jednoduchsiu instrukéni sadu a priamo
podporuje objektové programovanie. Je spojkou mezi zdrojovym kédom a strojovym
kodom.

Java Virtual Machine

Java bytecode je vdaka svojej jednoduchosti interpretovany pomocou JVM - Java
Virtual Machine. Jedna sa o virtualny stroj, ktory slizi na zjednodusenie zdrojové-
ho kédu a na jeho prepisanie na kod strojovy. Strojovy kod je este zjednoduseny
pomocou assembleru - jednoduchého prekladového nastroju, ktory preklada moduly
kédu a linkeru, ktory spédja jednotlivé moduly na najzdkladnejsi binarny kod. S
tymto kddom pracuje procesor pocitaca, ktory vie vykonavat len obmedzeny pocet
instrukecii, ktoré si ulozené ako cisla - sekvencie bitov. Kazdy program je ulozeny v
tomto najzakladnejSom bindrnom kode, aby mohol byt na procesore spusteny.
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Java development kit

Pre vyvoj aplikacii je potrebny nastroj JDK - Java development kit, sklada sa z JRE
(runtime prostredia Javy), Java compileru (preklada¢ zdrojového kédu do medziko-
du) a Java API - Application Programming Interface. Jedna sa o programovacie
rozhranie, ktoré urcuje, akym sposobom budu vyvolavané funkcie kniznic piamo zo
zdrojového kodu programu.

Java runtime environment

JRE - Java runtime environment je prostredie, ktoré sprostredkovava podprogra-
my, kniznice programovacieho jazyka a typové kontroly priamo pri behu programu.
Sada kniznic, ¢o je kolekcia predpisanych kédov, ktoré si casto pouzivané, pomozu
programatorom usetrif ¢as tym, ze danu cast programu nemusia pisat, ale staci ju
privolat z kniznice.

Garbage collector

Java vyuziva Garbage collector, zpososb automatickej spravy paméte. Garbage
collector je spravovany JVM a funguje na principe prechadzania programu a odstra-
novania uz nepouzivanych tusekov pamati. Kedze sa jedna o automatické cistenie,
programator sa nemusi o ¢istenie paméte starat. V programovacom jazyku Java sa
jedné o tzv. generacny garbage collection, ktory si pamét rozdeluje na tseky/gene-
racie. Objekty v pamaéti st ukladané do tychto generacii podla veku a prestuvaju sa
po splneni ur¢itych podmienok do starsich generacii. V jednotlivych tsekoch mdze
byt pouzivany iny algoritmus upratovania. Najstarsia generacia sa nazyva major
garbage collection, tvoria ju najpouzivanejsie objekty, ktoré je treba zachovavaf.
Permanentnéd generacia obsahuje data pozadované JVM pre definovanie kniznic a
metod, ktoré su vyuzivané v aplikacii.

2.4 Standard Widget Toolkit

Standard Widget Toolkit (dalej len SWT) je grafickd kniznica, ktora sprostredkovéva
standardné ovladacie prvky uzivatelského rozhrania ako napriklad zoznamy, menu,
typy pisma a farby (Mcaffer, 2010). SWT vyuziva grafické prvky toho konrétneho
operacného systému, na ktorom je implementovany a vdaka tomu, ze je dostupna
na mnohych operacnych systémoch, aplikacie, ktoré pozivaju SW'T st prenostitelné
na vsetky tieto OS.

SWT pristupuje ku grafickym prvkom pomocou Java Native Interface (JNI)
ramcu (framework). JNI je programovavy ramec, ktory umozinuje Java koédu bezia-
com v JVM zavolat a byt zavolanym nativnymi aplikdciami a kniznicami napisanymi
v inych jazykoch ako napriklad C, C++ ¢i assembler (Vogel, 2016).

Eclipse vyuziva SWT ako vychodziu kniznicu grafického rozhrania. Ak chce
vyvojar navrhnut plugin, ktory bude rozsirovat Eclipse IDE, musi pouzit SWT pre-
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toze Eclipse pre svoje vlastné grafické rozhranie SWT vyuziva. Na tejto préaci sa
preto pracovalo s mnohymi SWT grafickymi prvkami.

JFace

Radsej ako pisat stale ten isty SWT kdéd dokola, dizajnéri Eclipse vytvorili JFace.
Tato kniznica pontika vela skratiek okolo mnoho tikonov, ktoré mozu zaberat priliz
vela ¢asu pouzivanim samotného SW'T.

JFace vsak nie je nahrada za SWT a mnoho grafickych uzivatelskych rozhra-
ni potrebuje vlastnosti z oboch kniznic. Délezitym prikladom zvysenej efektivnosti
JFace st udalosti (events), ktoré vo vela uzivatelskych rozhraniach pouzivame. M-
ze to byt napriklad klik mysSou, stlacenie klavesy na klavesnici alebo vyber nejakého
menu, ktoré vykonavaju tu istd funkciu. V SWT sa kazda udalost zaznamenava
a vyhodnocuje samostatne. AvsSak JFace povoluje ich kombinaciu do jedného jed-
noduchého objektu, takze sa nemusime zaoberaf tym, ktora komponenta udalost
vyvolala, ale zameriavame sa na reakciu, ktort sposobila. Vdaka tomu sa kod skra-
cuje a zjednodusuje (Scarpino, 2005).

2.5 OSGi

Nazov OSGi je skratkou Open Services Gateway initiative. Je to dynamicky modu-
larny systém pre programovaci jazyk Java, ktorého najvac¢sim zastupcom je prave
platforma Eclipse. Vyvoj zacal v roku 1999 zoskupenim OSGI Alliance a do Eclipse,
konrétne vo verzii Eclipse 3.0, sa dostal v roku 2003 implementovany ako systém
Equinox vymenou za proprietarny modularny systém. Medzi dalsie ¢asto pouzivané
implementacie OSGi patri Apache Felix alebo Knopflerfish. Vacsina aplikaénych
serverov dnes uz podporuje OSGi, popripade ho planuje nasadit.

Dynamicky modularny systém je definovany ako architektira pre modularne
vyvijanie aplikacii, ktory za behu programu mdze rézne pridavat alebo odoberat
moduly. V pripade Eclipse ich oznacujeme ako bundle alebo plugin. Bundle je
Jjar archiv, ktory zahina sibor MANIFEST.MF. Manifest obsahuje tidaje o jeho
verzii, nazve, symbolickom nézve, verziu bundlu a zavislosti na dalsich bundloch a
importovanych balickoch. Zavislosti udavané v manifeste si velmi dolezité, pretoze
bez nich by nas projekt nebolo mozné spustit. Na obrazku 2 je zobrazeny zivotny
cyklus bundlu.

2.6 Eclipse

Eclipse je open source komunita pre jednotlivcov i organizacie so zaujmom vyvyjania
rozsiritelnej platformy, runtime a nastrojov pre nasadzovanie a riadenie softvéru
pocas celého jeho zivotného cyklu. Priméarne je uceny pre vyvoj v programovacom
jazyku Java, v ktorom je aj napisany.
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update
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Obrézok 2: Zivotny cyklus bundlu (VMware Inc., 2011)

P6vodne bol vytvoreny firmou IBM v novembri roku 2001. V roku 2004 bola
vytvorena Nadacia Eclipse (Eclipse Foundation) ako nezavisla neziskova korporécia,
aby sluzila ako stevard pre Eclipse komunitu. Dnes Eclipse komunita pozostava z Iu-
di a organizacii z prierezu softvérového priemyslu. Nadacia Eclipse tiez spravuje I'T
infrastruktiru pre open source komunitu Eclipse, ako napriklad Git repozitar, Bug-
zilla databazu, féra a webovt stranku. Vyuziva vlastnd implementaciu spominaného
dynamického modularneho systému OSGi s ndzvom Equinox (Eclipse, 2016).

Hodnota tejto platformy je v tom, ¢o podporuje: rychly vyvoj integrovanych
funkcii zalozenych na plugin modeli. Zakladna verzia Eclipse obsahuje iba integ-
rované prostriedky pre vyvoj Javy, vSetky rozsirenia si vykonavané pomocou uz
spominanych modulov, pluginov. Na webovej sranke https://eclipse.org su
dostupné rozne distribuicie Eclipse. Napriklad: Eclipse IDE pre Java vyvojarov,
C/C++ vyvojarov, PHP vyvojarov, Eclipse RCP a RAP vyvojarov, ktord umoz-
nuje vyvoj samostatnych rich-client aplikacii, Eclipse PDE (Plug-in Development
Environment), ktorda obsahuje minimalnu mnozinu pluginov, potrebnych pre vytva-
ranie, vyvijanie, testovanie, zostavovanie a nasadzovanie Eclipse pluginov. Na tejto
bakalarskej praci bola pouzita distribucia Eclipse Eclipse IDE for Eclipse Commit-
ters 4.5.2.

Instalacia Eclipse je velmi jednoducha. Staci z oficidlnych webovych stranok
stiahnut a rozbalit .zip sibor, v ktorom sa nachadza spustitelny eclipse.exe (Micro-
soft Windows) stbor. Nové verzie Eclipse vychadzaju kazdy rok v juni. Poslednou
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verziou je Eclipse Mars (4.5).

Architektura Eclipse

Eclipse platforma je Strukturovana okolo konceptu pluginov. Co je to plugin je
vysvetlené v nasledujicej podsekcii. Kazdy subsystém v platforme je sam definovany
ako mnozina pluginov, ktoré implementuji nejakt klicoviu funkcionalitu. Eclipse
SDK obsahuje zdkladni platformu a dva hlavné nastroje uzitocné pre vyvijanie
pluginov. Java development tools (JDT) a Plug-in Developer Environment (PDE).
Na obrazku 3 je graficky znazornena architekttra Eclipse.

== EclipseSDK = = m = == = e e .
£ N
Vd F ) \
"' Workbench IDE Eclipse Platform \
Java
: Dev‘i:):;zl_rs:e " I( Warkbench IDE UL \ :
| 3
I DE\.?;:J(?[;:ent i=n
| Environment -. Their
(PDE) Workspace-Based Compare / Warkspace / | Tool
I Document Editors Search Resources
S
Workbench Q
Text Editor Update
JFace Text Forms Iprgplgrl_:tf:s?;ws > \
| L 5
T Wi it R 5 //// /// Another . /%
ha /% Application %
Help .
] y,
sur PRSI -
M i s p e e o e e e - e

Obrazok 3: Architekttra Eclipse (J2EEBrain)

Plugin

Kazda Eclipse aplikdcia pozostava z niekolko Eclipse komponentov. Tieto softvé-
rové komponenty si nazyvané puginy. Plugin st struktirované bundly kédu alebo
dat, ktoré pridavaju funkcionalitu do systému. Toho dosiahneme tym, Ze vytvorime
vlastny plugin obsahujici java triedy, ktoré rozsiruju Eclipse triedy. Tieto funkc-
tionality mézu byt vo forme kniznic kédu, rozsireni platformy alebo dokumentacie.
Takto mozeme vytvorit napriklad vlastné pohlady, editory, menu, toolbary, kate-
gorie, prikazy a sprievodcov. Tato praca sa zaoberala prave vytvorenim sprievodcu
zlozeného 7z troch dialégovych okien.
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Pluginy mo6zu obsahovat body rozsirenia (extension points), presne definované
miesta, kam mozu ostatné pluginy pridavat funkcionalitu.

2.7 Maven

Apache Maven je pokrocily nastroj pre zostavenie softvéru, ktory pomaha vyvoja-
rom pocas celého zivotného cyklu ich projektu. Typickymi tlohami zostavovacieho
nastroja je kompilacia zdrojového kédu, spustanie testov a zabalovanie vysledku do
JAR stborov (Maven podporuje aj iné typy balickov). Okrem tychto zdkladnych
procesov, Maven dokéaze rozne dalsie tikkony, ako napriklad vytvaranie web stranok,
nahravanie vysledkov zostavenia a generovanie vyslednych spréav.

Maven umoznuje vyvojarovi zautomatizovat proces vytvarania struktiry pocia-
tocnej zlozky pre Java aplikaciu, kompilacie, testov a nasadzovania finalneho pro-
duktu. Je implementovany v samotnej Jave a to ho robi nezavislym na platforme.
Java je taktieZ najlepsim programovacim jazykom pre Maven (Vogel, 2015).

Ciele Mavenu

Primarnym cielom Mavenu je umoznit vyvojarovi v ¢o najkratSom case pochopit
stav postupu vyvoja. Aby tento ciel dosiahol, existuje niekolko oblasti zaujmu, s
ktorymi sa Maven snazi vyposriadat:

o zjednodusit zostavovaci proces

o poskytnuf jednotny zostavovaci systém

o poskytnuf kvalitné informacie o projekte

o poskytnuf instrukcie pre spravne postupy vyvoja

o umorznit transparentny prechod k novym funkcidam (Apache, 2016)

Zékladnym stavebnym kamenom kazdého Maven projektu je stbor pom.xml
(Project object model), ktory ndm hovori, ¢o a ako zostavovat. Je to XML repre-
zentacia daného projektu. POM obsahuje vsetky zakladné informécie o projekte,
ako aj zoznam pluginov a ich konfiguracii pouzitych pri zostaveni. Na obrazku 4 je
znazornené, ako Maven funguje.

Minimalna mnozina atribtitov povinnych v kazdom POM siibore st tieto tri:

o groupld: definuje unikdtne meno organizacie alebo skupiny, ktora vy-
tvorila projekt.  Typicky to je reverzné doménové meno.  Napriklad
org.apache.maaven.plugins je groupid pre vsetky Maven pluginy.

o artifactld: je unikdtne meno projektu,

» version: definuje verziu projektu. Pomocou tohoto atribtitu sa mézeme rozho-
dovat, ktoru verziu projektu, pluginu alebo zavislosti chceme pouzit.
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Dalsim délezitym atribitom POM je packaging, ktory definuje metédu balenia,
projektu. Implicitne je nastaveny na JAR, ale mozeme si predvolit vlastné metody.
Typicky WAR, EAR, pom, atd.

Tycho

Tycho je mnozina Maven pluginov pre zostavovanie Eclipse komponentov cez Ma-
ven zostavovaci systém. Tycho podporuje zostavovaci proces Eclipse pluginov, OS-
Gi bundlov, Eclipse vlastnosti (features), aktualiza¢nych stranok (update sites) a
produktoch. S kombinaciou s continuous integration serverom Tycho umoznuje
continuous integration zostavenia. Tycho pouziva metadata Eclipse komponentov.
Napriklad, Tycho urcute zavislosti pluginu cez MANIFEST . MF subor toho pluginu.

Hlavnou funkcionalitou Tycho je pomocou tycho-maven-plugin pluginu. Ten-
to plugin sluzi Mavenu aby rozumel typom balenia (packaging types) ako napriklad
eclipse-plugin, eclipse-feature a eclipse-repository (Vogel, 2016).

Compile
Java project and Java apps
build

Spring library .
Senvlet )
library e Java source
code
... another Maven
Jjardibrary ...

Py pomxml  _— install & build

AN
install e T download & instay

Maven Maven
Repository Repository
{local) {online)

[Windows]  C:\WUsers\<your username=\.m2 http://mvnrepository.com/

[*nix]  /home/<your username=/.m2

Obrézok 4: Ako Maven funguje (Munif, 2013)

2.8 Keycloak

Keycloak je SSO (Single sing-on) riesenie pre webové aplikdcie, mobilné a RESTful
webové sluzby. Je to autentizaény server, na sa ktorom moézu uzivatelia prihlasovat,
odhlasovat, registrovat a spravovat ich ucty. Uzivatelské rozhranie administratora
moze spravovat role a tie mapovaf na akékolvek aplikacie zabezpecené pomocou
sluzby Keycloak. Keycloak server sa da pouzif aj na vykondavanie prihlaseni do
socialnych sieti, ako napriklad Google, Facebook, Twitter a podobne.
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Zakladnym konceptom v Keacloak je Realm (oblast). Realm zabezpecuje a
spravuje ochranné metadata pre zoznam uzivatelov a registrovanych klientov (Apa-
che ASL 2.0, 2016).

Keycloak pouziva OAuth 2.0 protokol.

OAuth

OAuth znamena Open Authorization. Je open source, vyvinuty v roku 2006 a
licencovany Open Web Foundation. Je to autorizacny protokol, ktory umoznuje
aplikaciam ziskat limitovany pristup k uzivatelskym tuc¢tom na HTTP sluzbach ako
Facebook, GitHub a podobne. Funguje tak, ze predava pravomoc k uzivatelskej
autentizacii sluzbe, ktora ucet spravuje a autorizuje aplikacie tretich stran k ziskaniu
pristupu k uc¢tu. OAuth poskytuje autorizacné toky k webovym, desktopovym a
moblinym aplikdciam a zariadeniam (Anicas, 2014).
V roku 2012 bola vydana nova generacia: OAuth 2.0.
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3 Vlastné rieSenie

Na zéklade zadania a konzulticie s vedicim tejto prace z firmy Red Hat, Mgr. Stefa-
nom Bunciakom, som si nastudoval technolégie spomenuté v kapitole Stcasny stav.
Pan Bunciak mi navrhol mozny sposob riesenia tohto problému, ktory mi znézor-
nil pomocou schématického nacrtu. Tento nacrt som previedol do diagramového
obrazku 12 a v nasledujucich riadkoch bude opisany jeho obsah.

3.1 Navrh uzivatelského rozhrania pluginu

Prvym krokom bolo nastudovat si sposob fungovania a tvorenia pluginov do Eclipse
a nasledne vytvorit JFace Wizard (sprievodca). Navrh tohoto grafického rozhrania
bol vlozeny v zadani bakalarskej prace na stranke thesis.redhat.com a v tejto praci
je vidiet na obrazku 5.

Pt | Mt aa e Bt Process =0 ] |o_uma—~e.m... O R [Coardency Anchrin -0
e 1ot n vaeride dalint PHE sarver netfings Aesiybad bat of prtsmct dapandenon B revitn
= P e Dt = Degandancy Def
[T [ ] FRC | Crecte o ra B = T i
[F! TER o g st it [ERRE R o
] 1 ]
ofue ® P copa o[ cirn
—— I ]
o T T T
4]

Obrazok 5: Navrh uzivatelského prostredia

Snahou bolo, ¢o najvernejsie previest tento navrh do redlnej podoby. Sprievod-
ca musi byt vyvolany z menu po kliknuti pravym tlac¢itkom na mysi na projekt v
zobrazeni projektov alebo balikov. Tento sprievodca ma mat tri stranky. V provom
ma uzivatel zadat URL servera, na ktory sa prihlasuje, uzivatelské meno a heslo. Po
prihlaseni sa uzivatel moze presnunit na druht stranku sprievodcu, kde je JFace
TableViewer tabulka, ktora zobrazuje zavislosti Maven projektu, na ktorom bol plu-
gin spusteny a ich alternativne verzie na PNC serveri. Na tretej stanke je podobné
tabulka ako na predoslej stranke. Tato stranka zobrazuje vysledky zostavenia.

3.2 Prihlasovanie

Po navrhu uzivatelského rozhrania bude potrebné naprogramovat prihlasovanie po-
mocou sluzby Keycloak. Na server, ktorého URL zad4 uzivatel, sa odosli udaje
o prihlasovani. Sluzba Keycloak po uspsnom prihlaseni odpovie odoslanim OAuth
2.0 tokenu. Ak sa nepodari prihlasit, vypise sa chyba. Tento token sa ulozi do
premennej pre dalsie pouzitie.
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3.3 Zobrazenie zavislosti

Po prihhlaseni sa uzivatel méze presunuf na druhu stranku sprievodcu obsahujicu
tabulku. Prvym krokom bude zobrazif zavislosti ulozené v POM siibore projektu,
na ktorom bol spusteny tento plugin. Na to bude potrebné vytvorit triedu, ktora
najde absolitnu cestu k pom.xml stiboru projektu a ulozit do premennej instancie
triedy Specidlneho Maven pluginu, ktory umozni objektovy pristup k atribitom
POM stboru.

Zobrazenie zavislosti pomocou Dependency Analysis

DalSou ¢astou bude zobrazenie zavislosti pomocou programu Dependency Analysis
(dalej len DA). Odoslanim GAV (groupld, artifactld, version) na restovy endpoint
DA, DA odosle JSON siibor s dostupnymi verziami zavislosti na serveri. Tie sa
zobrazia v tabulke v samostatnom stlpci.

3.4 \Vytvorenie nového zostavenia

Aby boli potrebné udaje kompletné, uzivatel musi zadat eSte tri prikazy: SCM
repository, SCM revision a build script. Prvé dve vlozi do tabulky a build script
vlozi do textového pola pod tabulkou.

Plugin nasledne vytvori novy Build Configuration (konfiguraciu zostavenia) a
odosle na PNC endpoint. Po tspesnom vytvoreni odosle trigger (spustenie) build
configuration, ktory ma za tlohu zostavenie spustit. Po potvrdeni zostavenia odosle
ziadost a vypisanie vysledku, ktory zobrazi na tretej stranke sprievodcu.
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4 Implementacia

V tejto kapitole je popisany postup a sposob priace na celom projekte. Text je
sprevadzany utrzkami kodov pouzitych pri vyvoji a taktiez ilustracnymi obrazkami.

4.1 Zalozenie projektu

V Eclipse sa zalozil novy projekt ako novy plugin projekt. N&ézov projektu bol
zvoleny com.redhat.dependencyAnalysis. V ponuke cielenej platformy sa zvolila
Eclipse verzie 3,5 a vyssie. V tomto sprievodcovi sa tiez da zvolit, ¢i ma tento plugin
byt Rich client aplikdcia a rozne prednastavené Sablony. KedZe tento plugin nemé
byt standalone Rich client aplikdcia, RCP checkbox sa nechal volnym. Sablonu pre
ucely tohoto projektu nebolo nutné vyuzit. Sprievodca bol dokonceny a projekt
vytvoreny tlac¢itkom finish.

Novy projekt sa vytvoril ako adresar v prednastavenom workspace (pracovny
adresar) a v Eclipse sa zobrazil v prehliadaci balickov alebo prehliadaci projektov. V
tomto adresari su vsetky zdkladné subory a zlozky vratane zlozky META-INF, ktora
obsahuje doélezity MANIFEST.MF subor, klucovy pre kazdy Eclipse plugin projekt.

4.2 Prevedenie na Maven projekt

V prehliadaci balickov sa projekt pomocou kliku pravého tlacitka na mysi v ponuke
Configure previedol na Maven projekt volbou Create to Maven project. Tymto po-
mocou Specidlneho pluginu m2Eclipse vznikol z obyc¢ajného Eclipse projektu Maven
projekt. M2Eclipse vyrazne ulahcuje a zjednodusuje komunikaciu medzi Maven a
Eclipse a navyse prinasa Specialne Maven menu, aby vyvojar nemusel zadavat pri-
kazy typické pre Maven cez termindl. V tomto menu sa daju spustat prikazy, ako
napriklad maven build, clean, install alebo package. M2Eclipse taktiez vytvori
v adresari projetu POM subor. Do tohto stiboru sam zapise potrebné informacie a
zavislosti tak, ako potrebuje pre ¢o najhladsi proces vyvoja v Eclipse. Ako zaklada
zavislost na dalSom maven plugine pouzil Apache Maven Compiler Plugin. Ukéazka
1 stiboru pom.xml tohoto projektu.

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0
http://maven.apache.org/xsd/maven-4.0.0.xsd">
<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupId>com.redhat.dependencyAnalysis</groupld>
<artifactId>com.redhat.dependencyAnalysis</artifactId>
<version>1.0.0-SNAPSHOT</version>
<build>
<sourceDirectory>src</sourceDirectory>
<plugins>
<plugin>
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<artifactId>maven-compiler-plugin</artifactId>
<version>3.3</version>
<configuration>
<source>1.8</source>
<target>1.8</target>
</configuration>
</plugin>
</plugins>
</build>
</project>

Listing 1: Zékladny pom.xml stibor

4.3 Nastavenie Maven zavislosti

Pravdepodobne najnaroc¢nejsou castou prace na tomto projekte bolo pochopenie a
nastavenie spravnych zavislosti na dalSich Maven projektoch. Je to doélezité kvoli
tomu, aby Maven pri zadani prikazu mvn clean install zahrnul vsetky zavislosti,
¢i uz zadané v sibore MANIFEST.MF alebo v stibore pom.xml. Pouzité boli mno-
hé pluginy, ktoré boli zadané do pom.xml. Zakladnymi boli Tycho Maven Build
Extension, dalej Tycho Target Platform Configuration Plugin, ktory zabezpe-
cuje spravne zabalenie projektu na kazdej platforme. Velmi dolezity Apache Maven
Dependency Plugin, ktory presunie zavislosti zadané v pom.xml do adresara lib.
Tycho P2 Plugin pomocou zadanej vyssie v subore napovedd, z akej URL mé
stahovat zavislosti zadané v manifeste.

4.4 \Vytvorenie menu

Nasledujucim krokom bolo vytvorenie vyskakovacieho menu, ktoré sa ma zobrazif
v uz vytvorenom menu, ktoré sa vyvola po kliknuti pravym tlac¢itkom na mysi na
projekt. Existuje viacero sposobov ako tento vysledok dosiahnut a pri praci na
tomto projekte bol zvoleny spdsob cez Extensions (rozsirenia) v MANIFEST.MF
stubore.

Extension sa pouziva vtedy, ak chce vyvojar svojim pluginom rozsirit chova-
nie Eclipse. Najskor bolo potrebné vyhladat konkrétne body rozsirenia, ktoré bolo
potrebné pouzit. Na pridanie polozky ”"Dependency Analysis” do vyskakovacieho
okna sa musel rozsirit extension point org.eclipse.ui.menus. V zdlozke Extensi-
ons je tlac¢itko Add, ktorym sa vyhladal spominany extension point a pomocou neho
pridali nové menu contribution (prispevok). Menu contribution obsahuje niekolko
nastaveni, z ktorych bolo nutné vyplnit jedno a to locationURI. LocationURI pres-
ne popisuje miesto, kde sa bude extension point nachddzat a navyse urcité prikazy.
Zadalo sa popup:org.eclipse.ui.navigator.ProjectExplorer#PopupMenu
7after=additions. Popup znaci, ze menu bude vyskakovacie,
org.eclipse.ui.navigator.ProjectExplorer#PopupMenu znaci, Ze menu bude
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patrit do prehliadaca projektov a after=additions znaci, Zze menu sa bude na-
chadzat za skupinou menu nazvanym additions. Pre prehliada¢ balickov bolo
locationURI nastavené podobne, a to:

popup:org.eclipse. jdt.ui.PackageExplorer7after=additions.

Dalej bolo nastavené, aky typ menu je potrebné priadat. Pre tcely tohto plu-
ginu bol vybrany dynamic menu. Tento typ menu ma dva atribity, a to id a
class. Id sa vygenerovalo samo a class je trieda, ktorda sa postarda o zobrazenie
tohto menu. Vytvorila sa trieda DependencyAnalysis, ktord rozsiruje abstraktnu
triedu ContributionItem. V triede DependencyAnalysis bola prekryta abstraktné
metéda £ill (Menu menu, int index). V tejto metdde bola vytvorend instancia
triedy Menultem s rodicovskym menu definovanym v extension point a indexom,
ktory definuje poziciu medzi ostatnymi menu. Nasledne bol nasteveny text menu na
Dependency Analysis a nakoniec listener, ktory reaguje na potvrdenie klavesnicou
¢i kliknutim mysou na menu. Ukazka 2 MANIFEST.MF stboru tohto projektu a
obrazok 6 zobrazujuci vyskakovacie menu.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<7?eclipse version="3.4"7>
<plugin>
<extension
point="org.eclipse.ui.menus">
<menuContribution
allPopups="false"
locationURI="popup:org.eclipse.ui.navigator.
ProjectExplorer#PopupMenu?after=additions">
<dynamic
class="com.redhat.dependencyAnalysisThirdB.handlers.
DependencyAnalysis"
id="com.redhat.dependencyAnalysisThird.dynamicl">
</dynamic>
</menuContribution>
<menuContribution
allPopups="false"
locationURI="popup:org.eclipse.jdt.ui.
PackageExplorer?after=additions">
<dynamic
class="com.redhat.dependencyAnalysisThirdB.handlers.
DependencyAnalysis"
id="com.redhat.dependencyAnalysisThird.dynamic2">
</dynamic>
</menuContribution>
</extension>
</plugin>

Listing 2: MANIFEST.MF sibor
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Pri spusteni Dependency Analysis sa vytvori instancia triedy CreateDA, ktora
implementuje IHandler interface. Spusti sa metdéda Execute, ktora vytvori a zobrazi
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Obrazok 6: Dependency Analysis vo vyskakovacom menu

4.5 Vytvorenie Ul - sprievodcu

Vytvaranie Eclipse sprievodcu je vyrazne ulahcené, ak je vytvorené pomocou JFace
a Eclipse pluginu WindowBuilder. Po vytvoreni JFace Wizard a jeho stranok sa
moze ich obsah ruéne naprogramovat, alebo si méze programator skratit a ulahcit
pracu pouzitim pluginu WindowBuilder. WindowBuilder sa vyvola kliknutim na
zalozku s nazvom Design v hlavnom editore Eclipse.

Pre kazdu stranku boli v zdrojovom koéde nadefinované ich nazvy a kratky popis
pomocou metdd setTitle() a setDescription().
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Prva stranka

Na tuto stranku sa vlozilo sedem prvkov: trikrat Text, trikrat Label a jeden Button.
Labely slazia na popis textovych poli, do ktorych uzivatel zadava potrebné udaje.
Prvym je URL vzdialeného Project Newcastle servera. Druhym je jeho prihlasovacie
meno a tretim heslo. Button sluzi na odoslanie idajov na server (prihldsenie).

Project Newcastle Build Process

Here you can override default PNC server settings.

PNC Server Details
URL

Username
Password

Login

P
( "?/- Mext » Cancel

Obrazok 7: Prva stranka sprievodcu - Login

Vsetky prvky sa vlozili pomocou WindowBuildera tak, ze texty a labely patria
do jednej skupiny. Pod tuto skupinu bol ulozeny button Login. Pre ¢o najpo-
hodlnejsie zobrazovanie su tieto prvky nastavené tak, aby zachovali svoje rozlozenie
podla toho, ako uzivatel okno zvicsuje alebo zmensuje. Na obrazku 7 je vidiet, ako
stranka Login vyzera.

Druha a tretia stranka

Druhd a tretia stranka obsahuju kazda po jednej JFace TableViewer tabulke. Ta-
to tabulka je JFace rozsirenim pre SWT Table. Tabulky boli tiez nastavené tak,
aby menili velkost podla toho, ako uzivatel roztahuje okno sprievodcu. Prva stran-
ka navySe obsahuje textové pole pre zadavanie prikazov zostavenia nového build
configuration.

Kazda tabulka obsahuje vlastné stipce pre zobrazovanie Maven zavislosti. Pre
tabulku na druhej stranke st to: Dependency, Version, Available Versions in PNC,
SCM revision a SCM URL. Pre tabulku na tretej stranke: Dependency, Version,
Build Configrutaion a Build Status. Na obrazkoch 8 a 9 je vidief, ako stranky
Analyse a Build vyzeraju.
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Dependency Analysis

Analyzed lists of project dependencies

Analysis

In arder to perform the analysis click the following button: Dependency Analysis

Dependency details

Dependency Version Available Versions in PNC SCM Revision SCM Repository
Build
Build Script Trigger Build(s)

|/"?>- < Back Mext > Cancel

Obrazok 8: Druhé stranka sprievodcu - Analyse

4.6 Prihlasovanie na server

Pre prihlasovanie na Project Newcastle server bolo treba nastudovat ako fungu-
je sluzba Keycloak a OAuth2 protkol. Inspiroval som sa kédom v PNC sekcii na
github.com, kde sa nachddza ukazka, ako sa na PNC server prihlasuje. Pre ilus-
traciu je prilozeny kus kédu 8 z triedy OAuthConnect urcenej na tento tcel.

Pomocou metédy connect sa ziska OAuth2 token, ktory sa nasledne vypise
na FEclipse konzolu a ulozi do premennej. Tato metdéda pomocou tried HttpPost,
CloseableHttpClient a CloseableHttpResponse odosle na Keycloak server tidaje
zadané na prvej stranke sprievodcu. Cely proces je spusteny tlac¢itkom Login. Po
uspesnom prihlaseni sa uzivatel méze presunit na dalsiu stranku.

4.7 Zobrazenie POM zavislosti v tabulke

Pretoze JFace TableViewer tabulka dokaze zobrazovat hodnoty len z jedného
ArrayList, bolo nutné, aby sa zavislosti z pom.xml a zavislosti z PNC servera
ulozili do jednej triedy. Pre tento tcel bola vytvorena trieda MyDep s atributmi:
groupld, artifactld, version, pncVersion a scmURL.



4.7 Zobrazenie POM zavislosti v tabulke 26

Dependency Analysis

Build results

Dependency details

Dependency Versions Build URL Build status

'/?3' < Back Cancel
Obrazok 9: Tretia stranka sprievodcu - Build

Ziskanie zavislosti z POM suboru

Tento problém ako prvé vyzadoval naprogramovaft triedu, ktora bude zistovat abso-
litnu cestu k pom.xml stboru patriacemu projektu, na ktorom bol plugin vyvolany.
V triede PomPath bola vytvorend statickd metéda public static File getPom(),
ktora najskor zisti instanciu aktudlnej workbench, ktort ulozi do premennej. Na-
sledne z tejto premennej zisti aktualny projekt, na ktorom sa pracuje a potom k nej
prida string "pom.xml”, pretoze POM stubor sa nemdze volat inak. Takto sa ziska
absolutna cesta k potrebnému POM siiboru.

Dalsfm krokom, bolo prekonvertovanie pom.xml typu File na typ MavenProject.
Pre tento ucel boli potrebné tri projekty, ktoré boli zadané do zavislosti POM su-
boru. Su to: Plexus Common Utilities, Maven Core a Maven Model. Pomocou
tychto zavislosti a tohto kédu 3 sa z POM stiboru daju jednoducho citat vsetky jeho
zavislosti zavolanim metody getDependencies().

public void pomAsMvnProject(){
pomFile = PomPath.getPom();

Model model = null;
FileReader reader = null;
MavenXpp3Reader mavenreader = new MavenXpp3Reader() ;



4.7 Zobrazenie POM zavislosti v tabulke

27

try {
reader = new FileReader (pomFile);

model = mavenreader.read(reader);
model.setPomFile(pomFile) ;

}catch(Exception ex){
ex.printStackTrace();

¥

project = new MavenProject(model);

}

Listing 3: Prevedenie pom.xml z typu File na typ MavenProject

Ziskanie zavislosti z PNC servera

V triede PomTransform bola vytvorend metéda pomToJArray() 4, ktord ziskané
zavislosti z prichystaného MavenProject POM siboru prichystd do JSON Array v

takom forméte, aby sa dala odoslat na analyzu.

public JSONArray pomToJArray(){
List<Dependency> deps = this.project.getDependencies();

JSONObject jObject = new JSONObject();
try
{
JSONArray jArray = new JSONArray();
for (Dependency dep : deps)

{
JSONObject depJSON = new JSONObject();
depJSON.put ("version", dep.getVersion());
depJSON.put ("artifactId", dep.getArtifactId());
depJSON.put ("groupId", dep.getGroupId());
jArray.add(depJSON) ;

}

jObject.put("deps: ", jArray);

System.out.println("String of dependencies to be sent to DA: " +

jArray.toJSONString());
return jArray;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();
return null;
}
}
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Listing 4: Ulozenie potrebnych atributov do JSON Array

Trieda DAJsonHttp potom odosiela na uréeni URL JSON Array potrebnych
zavislosti a prijme vysledok, ktory sa parsuje tak, aby z vysledku ulozil do premennej
len ziadané udaje a to verzie ndjdenych zavislosti na serveri. Tieto zavislosti su
oznacené ako Available Dependencies konrétnej zavislosti.

Nasledne sa tieto idaje vlozia do zoznamu premennych triedy MyDep, ktord bola
pre tento ucel vytvorend. Do premennych MyDep sa tiez vytvoria prazdne atribity
pre SCM adresy, ktoré bude neskor vkladat uzivatel.

Nastavenie tabulky

Aby tabulka zobrazovala prichystané data musi sa pouzit metéda setContentPro-
vider, ktora mé jeden parameter a to new ArrayContentProvider() 5. Potom
pomocou metddy setInput bol vloZzeny zoznam zavislosti na zobrazenie.

public void createViewer (Composite parent)q{
tableViewer = new TableViewer (grpDependencyDetails, SWT.BORDER |
SWT.FULL_SELECTION | SWT.MULTI | SWT.H_SCROLL | SWT.V_SCROLL |
SWT.CHECK) ;
createColumns (parent, tableViewer);

table = tableViewer.getTable();

content.setMyDeps () ;
myDeps2 = content.myDeps;

tableViewer.setContentProvider (new ArrayContentProvider());
tableViewer.setInput (myDeps2) ;

Listing 5: Ukéazka z nastavenia dat pre JFace tabulku

Posledné dva stipce boli naprogramované tak, aby sa dal ich obsah menif uziva-
telom. Na to bolo potrebné nachystat pre kazdy stlpec novi triedu, ktord rozsiruje
(extends) triedu EditingSupport. Instancia tejto triedy bola potom pridand kon-
krétnemu stlpcu metédou setEditingSupport (). Pre ilustraciu je pridany kod 6
nastavenia moznosti ipravy bunky SCM Revision.

col = createTableViewerColumn(titles[3], bounds([3], 3);
col.setLabelProvider(new CellLabelProvider() {
@0verride
public void update(ViewerCell cell) A
cell.setText (((MyDep) cell.getElement()).getScmRev());
}
3
col.setEditingSupport (new SCMRevEdittingSupport(viewer));
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Listing 6: Ukéazka nastavenia pre upravu bunky

Podobne bol naprogramovany kazdy stipec aby korektne zobrazoval jemu uréené
data.

Pre hladsi beh programu bolo vytvorené Dependency Analysis tlacitko pre spus-
tanie analyzy zavislosti. Vdaka nemu plugin funguje tak, Ze najskor uzivatelovi
zobrazi zavislosti jeho POM siboru a po stlaceni tlacitka vypise stuvisiace verzie z
analyzy. Takto plugin nevold Dependency Analysis server hned pri spusteni a vyh-
ne sa tak moznému erroru. Obrazok 10 prezentuje zobrazenie analyzu zavislosti v
tabulke.

eCe Project Newcastle Build Process

Dependency Analysis

Analyzed lists of project dependencies

Analysis

In order to perform the analysis click the following button: Dependency Analysis

Dependency details

Dependency Version Available Versions in PNC SCM Revision SCM Repository
org.apache.httpcompenents:httpclient 4.5 ["4.1.3-redhat-1","4.1.3-redhat-2","4.2.1-redhat-1","4.2.6.redhat-3""4.3.6.redhat-1"] 4.5.2 https:f{github.com/apache/httpcl...

Build

Build Script | mvn clean install -DskipTests Trigger Build(s)

@ < Back Next > Cancel [ Finish ]

Obrazok 10: Zobrazenie zavislosti

Zadavanie hodnot do sprievodcu

Aby sa dala vytvorif nova build configuration, uzivatel musi zadat do tabulky SCM
Revision a SCM Repository, ktoré sa ulozia do premennej kezdej instancie triedy
MyDep, pre ktord uzivatel zadal tieto idaje. Ako posledné musi zadat do textového
pola build script. Napriklad: mvn clean deploy -DskipTests=true, ktory bude
pre kazdu build configuration rovnaky.

4.8 Vytvorenie a spustenie novej build configuration

Ak uzivatel klikne na tlacitko Trigger build(s) 9, vytvori sa zoznam s tymi konfigu-
raciami, pre ktoré uzivatel zadal potrebné tidaje a vyvold sa spustenie tejto konfigu-
racie. Zaroven sa vytvori novy autentizacny token a odosle sa s konfiguraciami. Je
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to tak preto, aby nebol token po expiracii, ak by uzivatel spustil Ziadost na server
po dlhsej dobe.

Vytovenie konfiguracie

Pre tento ucel bola naprogramovana trieda BuildConfiguration. Kazd4 nova kon-
figuracia musi obsahovat tdaje o projekte, do ktorého bude patrit. Tento projekt
vsak musi byt uz vopred vytvoreny. Projekt musi maf povinne zadany nazov. Na-
zov sa pre kazdy projekt nastavi ako artifactld zavislosti, pre ktoru je konfiguracia
vytvorena. Tento tdaj sa ulozi do JSON Object a odosle na server. Server odpovie
bud, ze projekt vytvoril, alebo, ze dany objekt s takym nazvom uz existuje, ¢o je v
poriadku. Znamena to, sa da pouzit pretoze bol vytvoreny uzivatelom uz predtym.

Ked sa projekt nastavi, odosle sa for cyklom na server ziadost o vytvorenie konfi-
guracie pre kazdi BuildConfiguration ulozenu v zozname. Server potvrdi vytvore-
nie odoslanim Id konfiguracie, ktoru sa ulozi do premennej v BuildConfiguration.
Ukazka konstruktoru BuildConfiguration 7.

public ContentForNewBC(List<MyDep> myDeps, String buildScript){
for(MyDep item : myDeps){
if (item.getScmURL() != "" && item.getScmRev() != ""){
BuildConfiguration separateBC = new
BuildConfiguration(item.getArtifactId(), item.getScmURL(Q),
item.getScmRev(), buildScript, item);
BCs.add (separateBC) ;
}
}
}

Listing 7: Ukéazka kostruktoru triedy BuildConfiguration

Spustenie konfiguracie

Triedou TriggerBuild sa zavold HttpPost na URL obsahujicu ID danej konfigu-
racie, ktora sa ma spustit. Tento proces moze trvat par sekind, ale aj niekolko
hodin.

4.9 Kontrola vysledku

Pre kotrolu vysledku sluzi trieda BuildRecord, ktora pomocou HttpGet kontroluje
vysledok konfiguracie. Ak je odpoved prazdny JSON String znamend to, ze zosta-
venie este prebieha. Preto bol naprogramovany Thread, ktory kontroluje vysledok
kazdych 10 sekund.

Ak je zostavenie ukoncené, trieda BuildRecord ulozi udaje o statuse vysledku
a jeho ID do premennej BuildConfiguration.
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Zobrazenie vysledku

Nova trieda BuildResult obsahuje premenné dependencyName, versions, build-
Configuration a buildStatus. Néazov zavislosti je nastaveny na groupld spojené s
artifactld z prislusnej instancie triedy MyDep, ktora bola ulozena do kazdej instan-
cie triedy BuildConfiguration. Z triedy BuildConfiguration sa eSte prekopiruje
premenna status.

Este pred findlnym zobrazenim vysledku sa vSak musi znova zavolat analyza
zavislosti, aby tabulka zobrazila nové zavislosti vytvorené spustenim novej konfigu-
racie zostavenia (v pripade ak bol vysledok uspesny). Pre kazdy BuildResult sa
zavola uz spominana DAJsonHttp.http a vysledok sa ulozi do premennej.

Vytvorené instancie triedy BuildResult sa ulozia do ArrayList a rovnako ako
v prvej tabulke sa nastavia metdédou setContentProvider () ako zdroj infromaécii
pre stipce tabulky. Vysledok je vidiet na obrazku 11.

Dependency Analysis

Build results

Dependency details

Dependency Versions Build URL Build status
httpclient:org.apache.httpcomponents  ["4.1.3-redhat-1""4.1.3-redhat-2""4.2.1-redhat-1""4.2 .6.redhat-3""4.3.6.redhat-1"]  http://ncl-demo.stage.engineering.re.. SYSTEM_ERROR

P F
@ < Back Cancel Finish

Obrazok 11: Vyhodnotenie zostavenia
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5 Zaver

Na tvod prace boli rozobraté a vysvetlené sivisiace technologie a pojmy. V dalsej
kapitole bol predstaveny navrh rieSenia na zaklade zadania a analyzy poziadavkov.
V poslednej kapitole bola opisana implementacia Eclipse pluginu. Plugin bol na-
programovany ako sprievodca a dokaze spusfaf zostavenia na vzdialenom serveri
podla poziadavkov uzivatela. Vsetky kody obsahuju javadoc dokumentaciu. Vdaka
tomu je kod zrozumitelnejsi a lahsie sa bude v budtcnosti upravovat. Plugin bol
nahrany na GitHub repozitar a je volne dostupny na stiahnutie a tapravy.

Do budicna by sa vsak dalo upravit niekolko nedokonalosti. Bolo by dobré,
aby vedel plugin ¢itat zavislosti z viacerych POM stuborov, pretoze vécsie projekty
spravidla obsauju vacsi pocet POM suiborov, ktoré si navzajom zdielaju informacie
a Cerpaju ich od seba. Tento plugin s ostatnymi POM stibormi nepocita. Pretoze
zostavovanie moze prebiehat niekolko hodin, dalSia verzia pluginu by mala maf
moznost behu na pozadi, aby mal uzivatel moznost prace v Eclipse na inej praci.
Napokon by bol uzivatel upozorneny o konci kontroly notifikaciou.
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A Navrh riesSenia

Project's popup menu
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Keycloak
—
—
—
OAuth2
Dependency analysis
Credentials OAuth2
token

— |

| Usemame |

|F'asswnm |

Eclipse Workbench [:]

Dependency 1 scm revision scm URL Dependency 1 version
Dependency 2 .
Dependency 4 version
Dependency 3 |::>
Dependency4  scmrevision scm URL
rY
- ‘ -
pom.xml PNC Build New
GAv GAV result BC

Swagger doc

Dependency PNC
Analysis

BC = Build Configuration 1. request: create BC
scm URL and revision 2. request: trigger build
) . ) 3. roll for result
project, environment, name, build script

Obréazok 12: Navrh implementacie pomocou diagramu
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B Metoda connect triedy OAuthConnect

private static String[] connect(String url, Map<String, String> urlParams)
throws ClientProtocolException, IOException{

CloseableHttpClient httpclient = HttpClients.createDefault();
HttpPost httpPost = new HttpPost(url);

httpPost.setHeader(”Content—Type”, "application/x—www—form—urlencoded”);
List <BasicNameValuePair> urlParameters = new ArrayList <BasicNameValuePair>();
for(String key : urlParams.keySet()) {

urlParameters.add(new BasicNameValuePair(key, urlParams.get(key)));

httpPost.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(urlParameters));
CloseableHttpResponse response = httpclient.execute(httpPost);

String refreshToken = 77;
String accessToken = "7
try {

BufferedReader rd = new BufferedReader(
new InputStreamReader(response.getEntity()
.getContent()));
String line = 77
while ((line = rd.readLine()) != null) {
if (line.contains(”refresh__token”)) {
String[] respContent = line.split(”,”);
for (int i = 0; i < respContent.length; i++) {
String split = respContentli];
if (split.contains(”refresh__token™)) {
refreshToken = split.split(”:”)[1]
.substring(1,split.split(”:”)[1]
Jlength() —1);

if (split.contains(”access_ token”)) {
accessToken = split.split(”:”)[1]
.substring(1,split.split(”:”)[1]
length() —1);

}
}

¥
} finally {
response.close();
¥

return new String[] {accessToken,refreshToken};

}

Listing 8: Prihlasovanie cez triedu OAuthConnect
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C Tlacitko Trigger Build(s)

Button btnCreateBc = new Button(grpBuild, SWT.NONE);
btnCreateBc.setBounds(433, 3, 113, 28);
btnCreateBc.addSelectionListener(new SelectionAdapter() {
@Override
public void widgetSelected(SelectionEvent e) {
System.out.println(”Create new BC button selected!”);

ContentForNewBC newBC = new ContentForNewBC(myDeps2, text_ 3.getText());
Login loginPage = (Login)getWizard().getPage(”Page one”);

newBC.printInfo();
System.out.println(loginPage.getLogin());

try {
newToken = OAuthConnect.getrefreshToken(
”https://ncl—keycloak.stage.engineering.redhat.com/auth/realms/pncredhat/protocol/openid —connect/token”, “pncdirect”,
loginPage.getTextUSR(), loginPage.getTextPASS());

} catch (IOException el) {
// TODO Auto—generated catch block
el.printStackTrace();

}

for(BuildConfiguration item : newBC.getBCs()){
BCProject.http(BCProject.json(”’name”, item.getProject()).toJSONString(), newToken);
System.out.println(”project created!”);
item.setProjectld(BCProject.getld (item.getProject(), newToken));

NewBcRequest bcRequest = new NewBcRequest();

bcRequest.http(NewBcRequest.jsonObj(item).toJSONString(), newToken);
item.setBcld(bcRequest.getBceld());

newBC.printInfo();

System.out.println(”All Configurations done!”);

System.out.println(”Lets try to trigger them”);

for(BuildConfiguration item : newBC.getBCs()){
TriggerBuild trigger = new TriggerBuild();

trigger.http(item.getBcld(), TriggerBuild.triggerBuildjson(item.getBcld()).toJSONString(), newToken);
item.setBuildTriggerId(trigger.getbuild Triggerld());

for(BuildConfiguration item : newBC.getBCs()){

boolean done = false;

BuildRecord br = new BuildRecord();

while(done == false){

ory {

System.out.println(”Waiting 10 seconds to check for result”);
Thread.sleep(10000);
done = br.http(item.getBcld(), newToken);

} catch (InterruptedException el) {
System.out.println(”problem with sleep”);
// TODO Auto—generated catch block
el.printStackTrace();

}
item.setLatestBuildRecordld(br.getLatestBuildRecordId());
item.setStatus(br.getStatus());

}

newBC.printInfo();
toNextPage = newBC;

Listing 9: Ukazka funkcionality Trigger Build(s)



