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Struktura rostlinné vyroby a osevni sledy ve spole¢nosti
STAGRA

Souhrn

Stiidani plodin pfinasi mnoho pozitivnich synergickych efekti tam, kde technologie a
védomosti tento zpisob péstovani plodin umoziuji. Stfidani plodin miZze mit formu pevnych
osevnich postupt ¢i flexibilngjSich osevnich sledii. V obou pfipadech jsou vSak zohlediiovany
naroky plodin na fazeni do téchto postupt ¢i sledt a naroky na predplodiny. Mezi hlavni piinosy
sttidani plodin patii zvySovani dostupnosti zivin, zvySovani mnozstvi organické hmoty
s navaznosti na bohatSi mikrobialni zivot a tim i lepsi pusobeni proti chorobam a
fytopatogenim. Ve vhodné sestavenych osevnich sledech a postupech se také 1épe potlacuji
plevele, coz ma vliv na nizsi spotfebu herbicidi a zpomaleni vzniku rezistence rostlin k témto
herbicidim. Diky tomu stfidani plodin umoziuje sniZzeni vstupt a zvySeni vynosud rostlinné
produkce, jakoz 1 mensi znecisténi vod, krajiny a celkové zivotniho prostfedi diky niz§im
emisim oxidu dusného.

Ve spoleCnosti Stagra, ktera se nachazi v JihoCeském kraji v okrese Jindfichiv Hradec,
je stiidani plodin uplatiiovano v podob€ osevnich sledi. Struktura rostlinné vyroby je ovlivnéna
1 vyrobou zivo€isSnou a provozem bioplynové stanice. V zemédélské sezoné 2020/21 se na
celkové orné pudeé 1 288,29 ha péstovalo na 20 % zito, na 19 % silazni kukufice, na 17 % fepka
ozim4, na 15 % pSenice ozima, na 9 % oves, na 8 % luskoobilna smés hrachu s ovsem, na 7 %
ozima smes zita s jilkem, na 4 % pSenice jarni a na 1 % byly vysazeny brambory. Téméf
vSechny plodiny nasledovaly v osevnich sledech podle svych pozadavki na ptedplodiny.
Predplodinou ovsa bylo ze 100 % zito ozimé, coz je pfedplodina stfedné dobra, predplodinou
psenice ozimé byla kukufice — predplodina velmi vhodna. Zito ze 60 % nasledovalo po fepce,
ktera patii vieobecné k velmi dobrym piedplodinam. Repka nasledovala po jarni smésce hrachu
s ovsem €1 ozimé smeésce zita s jilkem, které nalezi k jejim velmi dobrym ptedplodinam.
Predplodinou pro kukufici byla z 59 % pSenice ozima a ze 41 % zito ozimé. Obilniny nejsou
tou nejlepsi predplodinou pred kukufici, nicméné zde kukufice ptsobi jako vhodny prerusovac
obilnych sledi. Brambory nasledovaly po psenici ozimé, kde svymi kofenovymi exudaty
potlacuji pivodce chorob pat stébel.

Klicova slova: stfidani plodin, rostlinna produkce, struktura plodin, meziplodina, pfedplodina



Crop structure and crop sequences in STAGRA company

Summary

Crop rotation brings a lof of positive synergy effects at those places, where technological
opportunities and knowledge enable such way of growing crops. Crop rotation can be
implemented as a form of longer fixed crop procedures or as a form of shorter and more flexible
crop sequences. In both cases, however, the requirements of the crops for classification into
these procedures or sequences and the requirements for preceding crops are taken into account.
The main benefits of crop rotation include the increasing the availability of the nutrients,
increasing the amount of organic matter alongside with a richer microbial activity, what results
in better diseases and phytopathogens control. Weeds are also better controlled in appropriately
combined sowing procedures and sequences, what results in lower consumption of herbicides
and slowing down the development of plant resistance to those herbicides. Thanks to all above
mentioned positive effects crop rotation reduces inputs and can increace crop yields, as well as
reduce water, landscape and environmental pollution thanks to lower emissions of nitrous
oxide.

In the company Stagra, which is located in the South Bohemian region in the district of
Jindfichiiv Hradec, crop rotation is implemented in the form of sowing sequences. The structure
of crop production is also influenced by animal production and the running of a biogas plant.
In the agricultural season 2020/21, on the total arable land of 1288,29 ha was grown: 20 % rye,
19 % silage maize, 17 % winter rape, 15 % winter wheat, 9 % oats, 8 % legume mixture of peas
with oats, 7 % winter mixture of rye and ryegrass, 4 % spring wheat and 1 % potatoes. Almost
all crops followed in the crop sequences according to their pre-crop requirements. The pre-crop
of oats was 100 % winter rye, which is a medium-good preceding crop. The pre-crop of winter
wheat was maize, which is a very suitable pre-crop. The pre-crop for rye was on the 60 % of
the area rapeseed, which is generally a very good pre-crop. Rape followed the spring mixture
of peas and oats or the winter mixture of rye and rye grass, which both belong to very good pre-
crops for rape. The pre-crop for maize was from 59 % winter wheat and from 41 % winter rye.
Grains are not the best pre-crop before maize, nevertheless maize is a suiable breaker of grain
sequences. The pre-crop before potatoes was winter wheat, here the potatoes” exudates suppress
the pathogens of stem stalks.

Keywords: crop rotation, crop production, crop structure, catch crop, pre-crop
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1 Uvod

Zemédélstvi je v souCasné dobe€ velmi Casto zminiované téma v Siroké ceské spolecnosti.
Vétsinou se vSak nejedna o kladné hodnoceni zemédé€lca, nybrz byva zemédé€lec zobrazovan
jako ten, kdo neprospiva Ceské krajiné. Avsak 1 zemédélec se musi poohlizet po moznostech,
jak by realizoval zisk jako kazdy jiny ekonomicky se chovajici subjekt. Tomu pak Castecné
podfizuje skladbu péstovanych plodin, protoze bude péstovat ty plodiny, které budou na trhu
zadané. A je to pravé zemeédélec, kdo zajiStuje prvotni suroviny pro zajiSténi vyzivy
obyvatelstva. Proto neni Upln€¢ vhodné, aby byly veskeré plochy s obilninami nahrazeny
kvetoucimi loukami. Skladba plodin je zaroven ovlivnéna 1 dal§imi Cinnostmi jednotlivych
zemédélskych podnikt (napf. zivociSna vyroba, provoz bioplynové stanice, semenafstvi...),
jakozto evropskymi podminkami pro ziskavani zemédélskych dotaci. Jak je pozorovatelné
v poslednich letech, jsou zemédélci velmi flexibilni a mnohym podminkam jsou schopni se
piizptsobit. V Cesku se nesetkame s velkymi plochami monokultur, jako je tomu napf.
v Severni Ci Jizni Americe. Stfidani plodin je tedy zpusob péstovani plodin, ktery Ceskym
podnikiim urcité neni cizi, vzdyt také nalezi k nejlevnéjSim agrotechnickym opatfenim.
S klasickymi pevnymi osevnimi postupy se sice pravdépodobné mnoho nesetkame, ale rizné
zpusoby stiidani plodin v rizn€ dlouhych osevnich sledech dodrzovany jsou.

V této praci jsou dopodrobna zhodnoceny piednosti stfidani plodin oproti systémuam,
které jsou zalozeny vyhradné na monokulturnim péstovani plodin. AvSak jsou popsany i
systémy, kde je péstovani v monokulturach opodstatnitelné. V literarni reSersi je dale rozebrana
rajonizace rostlinné vyroby v Cesku z pohledu zemé&délskych vyrobnich oblasti a mén&
piiznivych oblasti. Nejdast&ji p&stované plodiny v Cesku jsou dale rozebrany podle svych
pozadavka na zatazeni do osevnich sledi a na predplodiny. Soucasti je rovné€Zz popsani struktury
rostlinné vyroby v Cesku v obdobi 2002—2021.

Jelikoz se v metodice zamétuji na zeméde€lsky podnik Stagra, ktery nalezi do JihoCeského
kraje, jsou zde nejprve zhodnoceny podminky rostlinné produkce a struktura rostlinné vyroby
v obdobi 2014-2021 v JihocCeském kraji. Soucasti kapitoly metodika je dale popis spolecnosti
Stagra z pohledu jeji historie a ¢innosti a zhodnoceny pfirodni a klimatické podminky jakozto
pudni charakteristiky v katastrech v okrese Jindfichiv Hradec, kde spole¢nost hospodafi.

Kapitola vysledky zahrnuje popis struktury rostlinné vyroby ve spoleCnosti Stagra
v zemédelskeé sezon€ 2020/21. Dale jsou zde sledovany tfileté osevni sledy pro kazdou z deviti
plodin ¢i smési plodin, které byly ve Stagie v sezon€ 2020/21 péstovany. V kapitole diskuze
jsou nasledné zhodnoceny osevni sledy ve Stagfe podle narokt jednotlivych plodin na
predplodiny a rovnéz je srovnana struktura plodin oproti struktufe v JihoCeském kraji, ptipadné
v celé Ceské republice.



2 (il prace

Cilem této prace bylo v prvé fadé zhodnotit pfinosy stfidani plodin. Podle struktury
rostlinné vyroby ve spolecnosti Stagra v obdobi 2019/20-2021/22 byly poté jednotlivé plodiny,
které byly péstovany v sezone 2020/21, zhodnoceny v tfiletém osevnim sledu dle pozadavki
konkrétnich plodin na predplodiny. Struktura rostlinné vyroby v zemédélské sezone 2020/21
byla porovnana se strukturou plodin péstovanych v Jihoeském kraji, pfipadng v celé Ceské
republice ve stejném obdobi.
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3 Literarni reSersSe
3.1 Stridani plodin versus monokultura

Stfidani plodin predstavuje praxi péstovani riznych plodin v jednotlivych letech na
konkrétnich pozemcich, ktera se datuje jiz do dob Rimského impéria a Starovékého Recka
(Slavikova, 2020; Rodale Institute, 2020). Tato agronomicka zkusenost byla postupné vyvinuta
za uCelem zvySeni vynosu, jelikoz byly do pidy znovu doplnény chybéjici ziviny a prerusily se
sledy nemoci a skudct (Friends of the Earth Europe, 2012; Shah, 2021). Nicméné ve 20. stoleti
s pfichodem umélych hnojiv a pfipravkt na ochranu rostlin se zeméd€lstvi od stfidani plodin
odchylilo, protoze chemie byla schopna principy stfidani plodin rychle a jednoduse nahradit
(Weisberger et al., 2019). Diky hnojivim vSak bylo zemédélstvi schopné uzivit rostouci
sveétovou populaci. V souCasné dobé zaznamenavame dalSi rast svétové populace a dalsi
pozadavky na intenzifikaci a rust produktivity v zemédélstvi (Delbaere et al. 2014). Avsak
alespon v Evropskeé unii je nyni spolecnosti kladen diraz na udrzitelné zemedélstvi a zemeédélci
se tak k pestiejSimu stiidani plodin znovu vraci. Stfidani plodin v podobé€ osevnich postupt ¢i
osevnich sled ma mnoho agronomickych, ekonomickych a environmentalnich ptednosti oproti
systémum, které pouzivaji monokulturu.

Mezi hlavni pfinosy stfidani plodin patfi lepsi hospodateni s dusikem a dal§imi zivinami.
Diky vysSimu obsahu organické hmoty a pudnich mikroorganisma je zajiSténa lepsSi pudni
struktura, ktera pozitivné pusobi na vsakovani vody a proti erozi. Diky lepsi zasob€ zivin a
preruseni cykli patogeni je mozné pouzivat méné mineralnich hnojiv a pfipravka na ochranu
rostlin, coz usti ve snizeni zneciSténi krajiny, vody a zivotniho prostifedi celkové a diky
mensimu uzivani dusikatych hnojiv mohou byt redukovany emise oxidu dusného, ¢imz muze
stiidani plodin prispivat ke snizeni klimatickych zmén. Z téchto piinosi pak profituje
spolecnost tak i zemédeélci, kterym diky stfidani plodin mohou rist vynosy zemédélskych
plodin, zisk pfi jejich zpenézeni, a naopak klesnout naklady na jejich produkci (Slavikova,
2020).

3.1.1 Osevni postupy

Stiidani plodin je podstatou osevnich postupt, tedy planovaného agrotechnicky
zdtvodnéného stiidani plodin z hlediska prostorového a z hlediska ¢asového. Volba druhu a
velikost pozemkti, na nichz se jednotlivé druhy péstuji, podléha nejenom ekologickym
podstatam dané lokality, ale také ekonomickym potiebam jednotlivych zemédélskych podnikd.
Podminky lokality, jako prubéh klimatickych hodnot, kvalita pudy, tvar pozemkd, jejich
svazitost, vzdalenost a pristupnost rozhoduji o tom, které plodiny je vhodné na daném misté
péstovat. Velikost pozemkii, na nichz se dana plodina péstuje, je naopak ovlivnéna organizaci
daného zemédélského podniku, zda potfebuje krmiva pro zivocisnou vyrobu, biomasu pro
bioplynovou stanici, jak s danymi komoditami obchoduje ¢i jaky ma odbyt (Komberec, 1999;
Skoda, 2001; Kfen et Neudert, 2013; Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen, 2015).

Pestry osevni postup zejména s vyuzitim legumindz patii mezi rozhodujici agrotechnické
opatfeni v rostlinné vyrobé, které diky svému predplodinovému ucinku zvysSuje efektivnost

11



rostlinné produkce, je financné nenarocné, vyzaduje vSak védomosti ohledné péstitelského
hlediska jednotlivych plodin, technologické a organiza¢ni dovednosti a znalosti mistnich
vyrobnich podminek (Komberec, 1999; Skoda, 2001; Kren et Neudert, 2013; Karpinski et al.,
2020).

Mezi péstitelska hlediska patii napt. vegetani doba dané plodiny, stuperi zastinéni, vliv
plodiny na padni strukturu, kvalita poskliziiovych zbytkl, odéerpani zivin a pudni vlahy z pady,
doba sklizné ¢i naroky nasledné plodiny. Faktory technologické a organizacni zahrnuji
respektovani vegetacni doby z hlediska navaznosti prace, pracovni §picky, poptavky na trhu,
specializace podniku a také pouzivané technologie (Kien et Neudert, 2013).

V pevnych osevnich postupech je pfesné dodrzovano poradi plodin a doba rotace. Pii
sestavovani osevnich postupll se z produkénich bloka sestavi hony, na kterych se pak dané
plodiny v jednotlivych letech péstuji a rotuji. Zohlediuji se pfitom principy pro zachovani
setrvalosti agrosystému jako zafazovani jetelovin jednou za 6-9 let a hnojeni organickymi
hnojivy (chlévskym hnojem, kompostem, kejdou ¢i zelenym hnojenim) jednou za 3-5 let.
Zohlednuji se rovnéz aspekty ekonomické jako naroky zivocisné vyroby na krmné plodiny,
naroky na vlastni osiva a sadbu, reakce na trzni poptavku, technické a technologické moznosti
podniku, pracovni a odborna kapacita podniku. Podle vySe zminénych kritérii se pak kombinuji
jednotlivé druhy plodin, aby byl vytvoren co nejlepsi predplodinovy efekt (Kien et Neudert,
2013; Kren et al., 2015; Kien et Duskova, 2015;).

3.1.2 Osevni sledy

Pevné osevni postupy se vSak v dnesni dobé pfili§ nedodrzuji ztoho duvodu, ze
zemeédelské podniky musi reagovat i na trzni poptavku po danych plodinach a rovnéz na své
vlastni pozadavky na rostlinnou vyrobu napt. v navaznosti na vyrobu zivoci§nou, na provoz
bioplynové stanice ¢i na své technologické a technické moznosti. Z téchto divodi se spise
vyuzivaji osevni sledy, kde se, na rozdil od osevnich postupd, plodiny v pevném potadi
v daném ¢asovém sledu nepéstuji, avsak zasady stfidani plodin i zde dodrzovany jsou. Jedna se
o flexibilni stfidani plodin, které je védomym rozhodnutim managementu zemédélského
podniku v reakci na ménici se pozadavky trhu (Kirkegaard et Rawson, 2003; Kren et Duskova,

vvvvvv

s monokulturou.

3.1.3 Systémy monokultury

Nicméné i zemédélské systémy postavené na monokultute, ¢i stiidani dvou plodin jsou
v dnesni dob€ opodstatnéné v téch regionech, kde by v pripadé dlouholetych osevnich postupt
farmati nebyli schopni zistat konkurenceschopni (Cook, 2006; Volsi et al., 2020). Casto se
muze jednat o piipady, kdy by kvili zafazeni dalSich plodin byly vyzadovany vyznamné
pocateCni investice, napi. do novych strojd. Pfi¢inou muze byt i nedostatek zkuSenosti
zemédélcu s pestrymi osevnimi postupy, zemeédé€lci mohou mit strach zintegrace dalSich
plodin, a tak radéji zistavaji u monokultury ¢i u rotace dvou plodin (Shah, 2021). Avsak Casto
je divodem také ekonomicka situace podnika a trhu. Pokud je poptavka po n€jaka komodité a
tato se da péstovat v monokultute za pouziti velké davky chemie, Casto se takto dana plodina
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péstuje. Pripadem muze byt i USA, kde je dle odhadid 18 % osetych ploch péstovanych
v monokulturach (McDaniel et al., 2014). Je vSak tfeba podotknout, ze v pfipadé monokultury
¢i stfidani dvou plodin se ¢asto jednad pouze o kratkodobou ekonomickou navratnost (Cook,
2006; Volsi et al., 2020). Déle je tfeba zminit, ze nékterym plodinam se v monokulturach dafi
velmi dobte. Jedna se predevSim o neloupanou ryzi, kde se zaplavovani pouziva ke kontrole
pleveli a ma rovnéz sanitaéni ucinek vaci pudnim patogenim (Cook, 2006). Péstovani
v monokultufe dobfe snasi také kukufice, avSak v pfipadé monokultur kukufice na zrno muze
dojit ke znacnému rozsifeni zavijece kukuri¢ného (Kazda et Prokinova, 2001).

Péstovani v monokultute byva zejména v USA a zemich Jizni Ameriky Casto spojeno
s redukci zpracovani pidy a pouzitim pfimého seti no-tillu. No-till zajisti Gsporu Casu, energie,
oceli (diky mensimu opotiebeni strojit), prispiva k niz§im ztratam evapotranspiraci a zabranuje
ztratam pudy v disledku vétrné a vodni eroze. Avsak kvili tomu, Ze rostlinné zbytky zlstavaji
na povrchu, se zvySuje tlak patogent a hmyzich skidct. V tomto pfipadé mize pomoci delsi
rotace, tedy alesponl dvoulety rotacni cyklus, ktery poskytne ulevu pred témito tlaky (Cook,
2006).

3.1.4 Biodiverzita

Snizeni poctu plodin v osevnich postupech a jejich nahrazeni péstovanim v monokulture
je jednim z faktori odpovédnych za ztratu biodiverzity. Podle EU by zasady pro zajisténi
funk¢ni zemedélské rozmanitosti mély podporovat udrzitelnost v zemedélstvi. Mezi opatient,
ktera mohou zajistit vys§i biologickou rozmanitost, patfi diverzifikace plodin, zlepsené
zachazeni s pudou, lepsi efektivita vyuziti pohonnych hmot a agrochemikalii, coz muze byt
zajisténo diky preciznimu zemeédé€lstvi. Napomocna by rovnéz méla byt politicka opatreni a
také trzni mechanismus, ktery by napf. vytvarel branding pro vyrobky pochazejici ze
zemédélstvi, které podporuje biologickou rozmanitost. Jako konkrétni kroky, které jiz dnes
nékteré zemeédélské podniky v zemich EU zacléfiuji do svého hospodareni, patii napf.
udrZzovani trvalych travnich porosti jako ochrany proti erozi a zachovavani biologické
rozmanitosti travnich porostt, diverzifikaci plodin, ktera zajisti vétsi genetickou rozmanitost a
Sirsi spektrum opylovacu a ekologické zemeédé€lské plochy, na kterych jsou ziizeny napft. zivé
ploty, biotopy, ochranné ¢i zalesnéné plochy (Delbaere et al., 2014).

Problém snizovani biologické rozmatitosti vSak celosvétové nabyva jesté hlubsiho
vyznamu, jak zjistil prizkum toronstké univerzity Scarborough. AC se v ramci regionu
rozmanitost plodin mezi lety 1961 az 2014 zvySovala (napf. v Severni Americe se nyni pestuje
93 rliznych plodin v porovnani s 80 plodinami péstovanymi v 60. letech 20. stoleti), globalné
se nyni pestuji stejné komercné cenéné druhy plodin, které se péstuji ve velkém méfitku. Tedy
v Asii, Evropé ¢i Severni Americe nyni struktura péstovanych plodin zacind vypadat stejné.
Soja, pSenice, ryze a kukufice v soucasné dobé zaujimaji 50 % celkovych svétovych osetych
ploch, zatimco druha polovina dostacuje na zbyvajicich 152 plodin. Problémem je také
nedostatek genetické rozmanitosti v ramci jednotlivych plodin. Napt. v Severni Americe tvori
Sest jednotlivych genotypu asi 50 % veskeré péstované kukufice a toto se d€je celosvétove.
ZvySenim dominance nékolika genetickych linii plodin se globalni zemédélsky systém stava
nachylnéjsi vaci chorobam a Skidcim, coz by mohlo narusit potravinovou bezpecnost
jednotlivych zemi. (Campbell, 2019; Martin et al., 2019). V soucasné dobé prave této hrozbé
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Celi banany odrudy Cavendisch, coz je jedina odruda, ktera je globalné obchodovana. Koncem
80. let se objevila houbova choroba Fusarium oxysporum cubense, ktera preziva v pudé a je
rezistentni vi&i pesticidim (AGRI CR, 2018). Z minulosti pak tuto zkusenost jako lidstvo
mame s bramborami z Irska, kde ve 40. letech 19. stoleti znicila trodu brambor (n€kolik odrad
brambor s podobnym genotypem) pliseni bramborova a zapficinila tak velky irsky hladomor
(Goss et al., 2014; Wikipedia, 2022).

3.2 Hlavni vyhody stridani plodin

Stfidani plodin vystupuje jako udrzitelna praxe, ktera ma mnoho vyhod pro samotné
zemédélce, pro zivotni prostiedi, a tudiz i pro spolecnost jako celek.

3.2.1 ZvySovani dostupnosti Zivin

Dle Nevense et Reheula (2001) je velkym ptispévkem stfidani plodin zlepSeni
dostupnosti dusiku pro rostliny, ¢imz jsou pozitivné€ ovlivnény vynosy. Tento pfispévek muze
byt vyssi, pokud jsou do osevniho postupu zaclenény také legumindzy, které fixuji vzdusny
dusik a vazou jej do pudy.

Diky vyvazenému kolob&hu zivin se snizuje potreba syntetickych hnojiv, ¢imz dochazi
ke snizeni naklada a zaroveni mensi pouzivani hnojiv napomaha snizeni emisi sklenikovych
plynt a rovnéz piispiva k men§imu znecisténi krajiny a vod. Diky vhodnému stfidani plodin je
mozné snizit hnojeni dusikatymi hnojivy az o 100 kg N/ha a rok, ¢imz dojde k mensSimu
zneci§téni vod, kde se nyni naklady na jejich vyci§téni v EU pohybuji mezi 70—120 biliony
EUR na rok (Friends of the Earth Europe, 2012). Stfidani plodin se zahrnutim plodin s nizkou
zavislosti na pesticidech (jetel ¢i vojtéska) ma rovné€z vliv na snizeni ptipravkd na ochranu
rostlin. Zaroven vétsim zapojenim leguminéz v osevnich postupech v Evropé miizeme snizit
nasi zavislost na dovazeném proteinu jako soucasti krmiva pro zivociSnou vyrobu, kde jsme
v roce 2012 byli zavisli na importech z 80 %. Nase zavislost na dovazené soje je nyni dilezitym
globalnim aspektem, jelikoz poptavka po soje vedla k negativnim environmentalnim a
socialnim externalitam zejména v Jizni Americe (Brazilii, Argentin€, Bolivii a Paraguayi), kde
kvuli nartstu produkce sdje doslo k vysidlovani ptivodnich obyvatel a kaceni destnych pralesa
(Friends of the Earth Europe, 2012; Glopolis, 2021).

Dle McDaniela et al. (2014) bylo provedeno 122 studii, aby se zjistilo, jaky vliv maji
jednotlivé osevni postupy na celkové mnozstvi C a N v pidé. Studie byly provedeny v riznych
klimatickych a pidnich podminkach. Pokud k pivodni monokultufe byla pfidana jedna nebo
vice dalSich plodin, zvysilo se celkové mnozstvi C o 3,6 % a celkové mnozstvi N o 5,3 %.
AvSak v ptfipadé pfispéni meziplodin se mnozstvi celkového C zvySilo o 8,5 % a celkové
mnozstvi N o 12,8 %. V experimentech bylo také prokazano, ze ptidavanim plodin do osevnich
postupti se mnozstvi C a N a celkovy stav pudy zlepSuje, ale pouze do urcitého bodu —
takzvaného bodu nasyceni (saturace), po jehoz dosazeni jiz ke zlepSovani stavu pudy nedochazi.
Dle Zak et al. (2003) bylo dokazano, ze bod saturace byl dosazen pii poctu 8 plodin. Dle
McDaniela et al. (2014) byl bod saturace dosazen jiz pii ptidani jedné plodiny k monokultute
pro zvySeni celkového C a dvou plodin k monokultufe pro dosazeni maximalniho mnozstvi N.
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Velkou roli tak v osevnich postupech hraji i meziplodiny, které jsou péstovany za ucelem
zvySeni organické hmoty v pidé, a tak i mnozstvi C a N, snizuji erozi, omezuji vypar a narusuji
cykly skadct a patogenu, ¢imz vytvaii predpoklady pro stabilizaci, oziveni a zvySeni pudni
urodnosti (McDaniel et al., 2014; Hutyrova et al, 2020; Polakova et al., 2021). Spravné
pouzivani meziplodin navic miize snizit spotfebu hnojiv, pesticidi a pohonnych hmot
(Polakova et al., 2021). Meziplodiny vystupuji také jako medonosné plodiny a soucast krmiv
pro zivociSnou produkci (Svec, 2021). Kwiatkowski et al. (2016) uvadi, ze v Polsku v pripadé
pestovani monokultury jarni pSenice pomohla meziplodina, zejména hoicice bila v boji
s plevely. Snizila jak pocet, tak celkovou hmotnost pleveli na poli a rovnéz pidni zasobu
pleveld v pudé a také redukovala houbové patogeny infikujici rostliny pSenice. To potvrzuji
také Kazda et Prokinova (2001) ktefi tvrdi, ze v pfipadé kratkych intervalt osevnich postupt ¢i
monokultur je vhodné zaradit meziplodinu, ktera se zaora na zelené hnojeni nebo se zkrmi.

3.2.2 ZvySovani mnozstvi organické hmoty a vliv na fytopatogeny

Vhodné stfidani plodin zvySuje mnozstvi organické hmoty v pad€, ¢imz pozitivné pasobi
na mnoho aspektti. ZlepSuje pudni strukturu a tim zajistuje lepsi retenci vody a zivin. Diky
tomu jsou redukovana rizika pfi povodnich, a naopak je voda Iépe vyuzitelna v susSich
obdobich (Friends of the Earth Europe, 2012; Peter et al., 2016; Volsi et al., 2020).

Organicka pudni hmota se déli na primarni organickou hmotu, ktera se vyznacuje
rychlymi rozkladnymi procesy v pud€ na finalni produkty (voda, CO: a jednotlivé mineraly ¢i
jejich slouceniny), tedy mineralizaci, pfi niZ se zaroven dodava energie pro pudni mikroedafon.
Druhou slozkou organické hmoty je pak humus, tedy stabilnéjsi humusové latky (fulvokyseliny,
huminové kyseliny a huminy), které maji polocas rozpadu desitky az tisice let. Humusové latky
zlepsuji fyzikalni a technologické vlastnosti pudy a vodné-vzdusny rezim, tim zlepsuji pudni
strukturu a zajistuji lepsi retenci vody a zivin. Velkym pfispénim humusu je také zvySeni
odolnosti puady proti utuzeni pii pojezdu té€zké techniky. Celkové tak vy§si mnozstvi organické
hmoty v pade pisobi na zvySovani vynosu v del§im obdobi (Friends of the Earth Europe, 2012;
Peter et al., 2016; Bohuné€k, 2020; Volsi et al., 2020).

Aby vsak mohly byt zlepSovany pudni vlastnosti, je potfebna i vysoka intenzita
mikrobialniho zivota. Mikrobialni ¢innosti vznikaji uronové kyseliny, které pusobi jako tmelici
lepidlo pro vznikly organomineralni bohaté provzdusnény pudni agregat (Bohunék, 2020).
Vysoka intenzita mikrobialniho Zivota v pudé je vazana pravé na vysoky obsah organické
hmoty, ktery je zajistén pestrymi osevnimi postupy s prispénim meziplodin. Stfidani plodin ma
pak vliv na skladbu mikroorganisml a intenzitu mikrobialniho Zivota v padé. To je urCeno
predevsim metabolickou aktivitou plodin béhem vegetace, ale i kvalitou rostlinnych zbytkd.
V riznych fazich vegetace maji rostliny rizny obsah kofenovych exudati, které slouzi jako
zdroj zivin pro mikroorganismy, a tudiz se slozeni mikroorganisma v blizkosti kofen u
raznych plodin a v ¢ase lisi (Kazda et Prokinova, 2001).

Stiidani plodin pasobi na ptdni fytopatogeny nasledujicimi tfemi mechanismy:

1. Prerusi cyklus hostitel — patogen.
2. Zménou pudnich fyzikalnich, chemickych a biologickych podminek a naslednou
stimulaci mikrobialni aktivity ¢ini pidu méné vyhodnou pro vyvoj a preziti patogend.
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3. Pfimo inhibuje patogeny produkci inhibitornich nebo toxickych slou€enin v kotfenovych
exudatech nebo v rostlinnych zbytcich nebo plsobi vlivem nepfimym prostiednictvim
antagonistickych organismt (Larkin et Honeycutt, 2006). Co se ptimého vlivu tyce,
ptikladem mohou byt napt. kofenové exudaty jetele, které stimuluji kliceni Fusarium
solani. Nepiimym vlivem pusobi napt. kofenové exudaty fepky inhibujici rust zastupct
tadu Mucorales, ktefi jsou antagonisty hub rodu Fusarium (Kazda et Prokinova, 2001).

Dle Larkina et Honeycutta (2006) byly v USA provedeny vyzkumy osmi raznych
tfiletych osevnich postupt, kdy na konci osevniho postupu byly vzdy péstovany brambory.
Z vyzkumu vyplynulo, ze nejnizsi mnozstvi kultivovatelnych bakterii a mikrobialni aktivity
bylo zji§téno v monokulturach brambor. V monokulturach brambor se také nejcastéji
objevovala kofenomorka bramborova a kvalita hliz vysla vzdy lep§i v nékterém osevnim sledu
v porovnani s monokulturou.

Pti pokusech v Litvé zjistili Bankina et al. (2019), ze pii pestovani pSenice v osevnim
postupu s fepkou, jecmenem a bobem obecnym se choroba pat stébel vyskytovala méné Castéji
nez v monokulturach pSenice. V experimentech bylo rovnéz zji§téno, ze pii stfidani plodin
nem¢l na chorobu pat stébel vliv zpisob zpracovani pudy, zatimco v monokultufe pSenice byl
vys8i vyskyt choroby zjistén v systémech redukovaného zpracovani pudy.

Na pudach s vysokym mnozstvim organické hmoty je mozné zaradit jednu plodinu na
tomtéz pozemku v krat$im intervalu nez na pudach chudych na organickou hmotu. S rostoucim
poctem plodin v daném osevnim postupu se zmensuje mnozstvi daného konkrétniho patogenu.
V piipadé systémi s monokulturami je pak vhodné podporovat antagonisty fytopatogenu
hnojenim hnojem, zelenym hnojenim ¢i vhodnym zpracovanim pudy (Kazda et Prokinova,
2001).

3.2.3 Snizeni chemického oSetireni potlacenim plevelu a hmyzich Skadcua

V dobfie sestavenych osevnich postupech se 1épe potlacuji plevele na rozdil od systému
monokultury, coz ma vliv i na niz§i potfebu pouziti herbicidii (Kazda et Prokinova, 2001,
Friends of the Earth Europe, 2012; Wozniak et Soroka, 2015; Mikulka, 2019). Diky moznosti
pouziti herbicidi si zeméd€lci zvykli péstovat v uzsich osevnich postupech ¢i v monokulturach,
coz v8ak postupné vede k rezistenci plevelt na tyto herbicidy. Rezistence vici herbicidim
predstavuje dédi¢nou schopnost rostlin prezit a reprodukovat se po vystaveni se davce
herbicidu, kterd by byla pro tento druh rostlin za normalnich podminek smrtelna (Mikulka et
al., 2021). Prvni pripady rezistentnich plevelnych rostlin byly vyvolany pouzivanim herbicidu
ze skupiny triazin v monokulturach kukufice a v jablofiovych sadech. Diky témto herbicidim
doslo k velkoplosnému péstovani kukufice od nizin az do podhorskych oblasti nekolik let po
sob€, ¢imz byly plevele vystavovany neustale stejnému spektru ucinnych latek, viuci kterym se
pak staly imunni (Bohunék, 2020). Aby se predeslo vzniku dalsi rezistence, je poteba pouzivat
co nejpestiej§i osevni postupy zdivodu vétsi flexibility pouziti herbicidu s riznymi
mechanismy uc€inku (Mikulka et al., 2021).

Klasicky stfidavy osevni postup zajistuje vyrovnany pomér mezi ozimymi a jarnimi
plevely a mezi druhy jednodéloznymi a dvoud€loznymi. Pokud se osevni postupy odchyli,
plevelna spoleCenstva ihned reaguji. V pfipad€ zvySeni vyskytu ozimu dojde k rychlému
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pfemnozeni chundelky metlice, hefmankovce nevonného, svizele pfituly, méaku viciho,
hluchavky nachové a objimavé a violky rolni na ukor jarnich pleveld. V ptipadé opakovani
stejnych sledi ve prospéch ozimych plodin pak dojde k vytvoreni znacné pudni zasoby téchto
plevell. Naopak pfi pievaze jarnich plodin dojde k pfemnoZzeni téchto jarnich plevelt: hoicice
rolni, fedkve ohnice, ovsa hluchého, merliku bilého, ¢i rdesna blesniku a Cervivce (Mikulka,
2019).

Opétovné zvySovani diverzity v osevnich postupech a pfidruzena agrotechnika muze
vystavit plevele vétSimu poCtu stresovych a mortalitnich faktor a zajistit feSeni hrozby
plynouci ze vzniku rezistence vici herbicidim (Weisberger, 2019). Weisberger (2019) pfitom
tvrdi, ze zvySeni diverzity plodin redukovalo hustotu plevelu vice v systémech no-tillu nez pii
podmitani, jelikoz zpracovani pudy mize mit zasadni vliv na velikost a strukturu plevelného
spoleCenstva, coz ¢ini zménou vertikalni distribuce semen v pudé.

Dle Wozniaka et Soroky (2015) se v pokusech provadénych v Polsku prokéazalo, ze vyssi
podty pleveld na m? se vyskytovaly v systémech monokultury obilnin nez v
diverzifikovanych osevnich postupech. Rovné€z hmotnost suché hmoty pleveli byla nizsi
v systémech stfidani plodin nez v systémech obilnych monokultur a to samé se potvrdilo i1 pro
pudni zasobu semen.

Co se vyznamu osevniho postupu jako ochrany proti hmyzim a dalSim zivoc¢iSnym
Skiidciim tyce, jedna se o soucast integrované ochrany rostlin. V synergii s dal§imi metodami
ochrany lze pak docilit dobrych vysledkid a zna¢né snizit naklady na pesticidy. Avsak vse je
provazano i s ekonomickymi podminkami, a tak a¢ se nyni zvysil pocet hmyzich skiidc na
fepce jako dusledek narustu ploch osévanych touto plodinou, nelze ocekavat radikalni snizeni
ploch fepky. Nejvice je pestry osevni postup a nekolikalety Casovy odstup v péstovani jedné
plodiny ucinny na skupinu skudcd, u kterych je omezena moznost pohybu na jiné pozemky
(Jedna se vétsSinou o had’atka). Pravidelnym stfidanim plodin je také mozné zabranit pfemnozeni
hmyzich §kidca. Napt. zamezenim monokultury kukufice 1ze predchazet pfemnozeni zavijeCe
kukufi¢ného (Kazda et Prokinova, 2001).

3.2.4 Snizeni mnozstvi vstupu a zvySeni vynosu rostlinné produkce

Diky vySe zminénym pozitivnim vlivim stfidani plodin je zajisténa vys$si produktivita v
zemédélstvi, ktera je konzistentni po celou dobu provozovani pestrych osevnich postupd.
Vsechny aspekty pasobi synergicky, diky stfidani plodin je zajisténo vice organické hmoty a
pudnich mikroorganismi, ¢imz jsou pudy a plodiny méné nachylné na choroby a skidce, je
zajistén lepsi kolobéh Zivin a lepsi retence vody, pudy jsou tedy trodnéjsi a umoziuji pouziti
mensich mnozstvi mineralnich hnojiv a pfipravki na ochranu rostlin. To ma pozitivni dopady
na zivotni prostfedi, na spolecnost, ale i na ekonomickou situaci zemédélcu, kterym mohou rist
vynosy jak sklizenych plodin, tak zisky ekonomické, a naopak klesat naklady diky menSimu
mnozstvi pouzitych vstupu. Diky diverzifikaci rostlinné vyroby se také eliminuji rizika
v pfipadé napadnuti jedné plodiny Skidci ¢i chorobami (Shah, 2021).

V experimentech Borrelliho et al. (2014) v severni Italii byl hodnocen dlouhodoby efekt
stiidani plodin a snizeni vstupt na vynos kukufice. Bylo zjisténo, ze v systémech stfidani plodin
doslo k neustalému nartistu vynosu kukufice, zatimco vynosy kukufice v monokultuie klesaly

17



mirné. Pfi redukci agronomickych vstupt (hnojiv a herbicid) o 30 % se snizily primérné
vynosy mén€ nez proporcionaln€. Vynosy byly stabilné€jsi pii pouziti vy$Sich mnozstvi vstupt
a ¢im delsi byly osevni postupy, tim byly vynosy stabilnéjsi. AvSak u silazni kukufice bylo
dokézano, ze vétsi vliv na vynosy mélo organické hnojeni nez stfidani plodin. Nejpatrnéjsi
rozdily ve vynosech zapfi¢inénych stfidanim plodin nebo zménou mnozstvi vstupu se projevily
v obdobich s nizkymi vynosy (zptsobenych napt. klimatickymi podminkami).

V systémech ekologického zemédé&lstvi jsou pak precizné sestavené osevni postupy
jednim z hlavnich pilifa, jelikoz nedostatena mnozstvi Zivin nemohou byt napravovana
pouzitim mineralnich hnojiv ¢i pfipravki na ochranu rostlin. Diky spravné sestavenym osevnim
postuptm lze v ekologickém zemédélstvi hospodafit trvale udrzitelnym zptsobem, zachovavat
a zvysSovat pudni urodnost a dosahovat uspokojivych a stabilnich vynost (Bouska, 2014).

3.3 Rajonizace rostlinné vyroby v Ceské republice

Uzemi Ceské republiky se vyznaluje rozmanitosti podminek terénnich, klimatickych i
ptdnich. Nachazi se zde oblasti nizinné i horské. Klimatické podminky jsou typické svym
pfechodem mezi prfimofskym a kontinentalnim klimatem, pfi¢emz smérem na vychod pfibyva
kontinentality. Pestré je rovnéz zastoupeni pud, co se jak druht, tak typa tyce. Vysledkem
pusobeni téchto rozlicnych faktora pak jsou rozdilné stanovistni podminky pro uspokojovani
naroku konkrétnich péstovanych plodin. Na zakladé téchto faktora bylo stanoveno optimalni
vyuziti pudniho fondu, tedy rajonizace, ktera je zakladem pro efektivni rostlinnou produkci.
Nicméné diky odridam vhodnych do raznych podminek a rovnéz kvuli ekonomickym
podminkam neni rajonizace plné uplatiiovana.

Se vstupem do EU byly v ramci rajonizace stanoveny nasledujici tfi typy kategorizace
zemeédelského uzemi:
- Zemédélské vyrobni oblasti,
- Meéné pfiznivé oblasti LFA (Less Favoured Areas) / ANC (Areas with Natural
Constraints),
- Zranitelné oblasti (Kten et al., 2015).

3.3.1 Zemédélské vyrobni oblasti

Od roku 2003 se uzemi Ceské republiky ¢leni na &tyii vyrobni oblasti a jedenact
podoblasti:

- Vyrobni oblast kukuticna (K), typ kukufi¢no-tfepatsko-obilnaisky, s podoblastmi K1,
K2 a K3,

- Vyrobni oblast fepaiska (R), typ fepaisko-obilnaisky, s podoblastmi R1, R2 a R3,

- Vyrobni oblast bramborarska (B), typ bramborarsko-obilnafsky, s podoblastmi B1, B2
a B3,

- Vyrobni oblast horska (H), typ picninafsky s rozhodujicim zaméfenim na chov skotu,
s podoblastmi H1 a H2 (Kfen et al., 2015).
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3.3.2 Mgéné priznivé oblasti LFA/ANC

Systém vymezeni méné piiznivych oblasti LFA (do roku 2017) a ANC (od roku 2018)
predstavuje mechanismus napomahajici zachovat zeméde€lskou cinnost a raz krajiny 1
v horskych oblastech.

Od roku 2018 je platny systém ANC, ktery rozcleriuje méné pfiznivé oblasti na tfi
kategorie.

Horské ANC (ANC-H)
Horské oblasti jsou vymezené témito kritérii:

- Primérna nadmortska vyska tizemi obce nebo katastralniho tzemi je vétsi nebo rovna
600 m n.m. nebo

- Primérna nadmotska vyska uzemi obce nebo katastralniho uzemi je vétsi nebo rovna
500 a mensi nez 600 m n.m. a zaroven je svazitost vyssi nez 15 % na ploSe vétsi nez 50
% tzemi této obce nebo katastralniho uzemi.

ANC-H jsou dale ¢lenény do péti dil¢ich kategorii H1 az HS podle nadmoitské vysky, ktera ma
vliv na zkraceni vegetacni doby a ekonomiku plodin.

Ostatni ANC (ANC-0)

Vymezeni ostatnich ANC oblasti probiha ve dvou krocich:

- Nejprve se posuzuje, zda je alespon 60 % zemédélské pudy obce znevyhodnéno vlivem
nékterého z nasledujicich faktorti: nizka teplota, suchost, omezené odvodriovani pudy,
nepiizniva struktura a skeletovitost, mélka hloubka zakofenéni, Spatné chemické
vlastnosti pudy a piikry svah.

-V nasledujicim kroku jsou vyfazeny ty obce, které své znevyhodnéni piekonaly formou
investiniho opatfeni nebo pfiznivou hodnotou normativni produktivity pudy
(vylougeny jsou obce, které dosahnou 80 % a vice z primérné hodnoty CR).

Specifické ANC (ANC-S)
Mezi specifické oblasti ANC jsou zafazeny obce nebo katastralni izemi s nasledujicimi kritérii:
- Primé&ma vynosnost pidy je nizsi nez 80 % priméru CR bez horskych oblasti nebo
- Praméma vynosnost pudy je niz§i nez 90 % praméru CR bez horskych oblasti a zarovei
sklonitosti nad 7° (svazitost vyssi nez 12,3 %) na ploSe vétsi nez 50 % vyméry
zemedelské pudy tzemi obci a katastralniho tizemi (Ministerstvo zemédélstvi, 2020).

3.3.3 Zranitelné oblasti

Zranitelné oblasti jsou vymezeny katastralnimi izemimi. Nachazi se zde 49 % z celkové
vyméry zemeéd€lské piidy. Ve zranitelnych oblastech se reguluje pouzivani a skladovani hnojiv
a statkovych hnojiv, stfidani plodin a provadéni protieroznich opatfeni. Ve zranitelnych
oblastech je omezeno mnozstvi dusiku aplikovaného v organickych a organomineralnich
hnojivech a ve statkovych hnojivech, které nesmi ro¢né€ prekrocit 170 kg/ha. Ve zranitelnych
oblastech se na pozemcich, kde se vyskytuje silné erozné ohroZena puda, nesmi péstovat
Sirokotadkové plodiny, na pidach mimne erozné ohrozenych smi byt Sirokoradkové plodiny
zakladany pouze s vyuzitim padoochrannych technologii (Kfen et al., 2015).
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3.4 Struktura rostlinné vyroby v CR mezi roky 2002-2021

Nasledujici graf ¢. 1 a tabulka Osevni plochy vybranych zemédélskych plodin 2002-2021
(tabulka se nachazi v pfiloze na konci prace) nastifiuji vyvoj osevnich ploch s hlavnimi
plodinami od roku 2002 do roku 2021, tedy 2 roky pted vstupem Ceské republiky do EU a 17
let po vstupu do EU. V tomto obdobi doslo k ovlivnéni &eského zemé&dé&lstvi vstupem Ceské
republiky do EU v roce 2004. Na jedné stran¢ se oteviel zeméd¢elsky trh a Ceskému zemédélstvi
vzrostla konkurence ze vSech €lenskych zemi EU, na druhé strané se zvysilo mnozstvi dotaci
proudicich do zeméd¢€lského sektoru. Dotace zlepsuji ekonomickou situaci zemédé€lskych
podnikd, na druhou stranu vsak ¢astecné ovliviuji zménu struktury zemeédeélské vyroby (Novak,
2016).

V roce 2021 &inila vyméra zemé&dglské pady v CR 3 530 tisic ha. Vyméra orné pady byla
2 477 tisic ha, coz je 70,2 % z celkové zemédélské pudy. Na trvalé travni porosty pfipadlo 1 006
tisic ha, coz €ini 28,5 % z celkové zemédelské plidy. Vymeéra thoru byla v roce 2021 25 tisic
ha (Zemé&dé&lsky svaz Ceské republiky, 2021).

Ve sledovaném obdobi, tedy v porovnani mezi lety 2002 a 2021 doslo k poklesu celkové
osevni plochy 0 8,7 % coz v absolutni hodnoté ¢ini 233 945 ha. Osevni plocha obilnin se snizila
0 14,6 % na celkovych 1 334 331 ha, avSak stale tvoii vice nez 54 % z celkové osevni plochy.
V ramci jednotlivych plodin doslo ke snizeni osevnich ploch psenice o 7,5 %, cukrovky o 21 %,
jeCmene o 33 %, zita 0 29 %, ovsa 0 5 %, plochy slunecnice poklesly 0 26 %. Osevni plocha
s pSenici tvorila v roce 2021 784 784 ha, tedy 32 % z celkové osevni plochy. Je¢men zaujimal
plochu 326 743 ha, ¢imz se na celkové osevni plose podilel 13 %, cukrovka byla péstovana na
ploSe 61 234 ha, cca 2,5 % z celkové plochy. Nejmarkantnéjsi pokles zaznamenala osevni
plocha brambor, ktera se v porovnani mezi lety 2002 a 2021 snizila o 40 % na celkovou vyméru
22 824 ha v roce 2021, ¢imz se na celkové osevni plose podilela 0,9 %. Mirny pokles v daném
obdobi zaznamenaly picniny na orné pudé a to 0 3,9 %. Nejprve zde vSak doslo k poklesu témer
0 25 % mezi roky 2002 a 2009. Nicméné od roku 2009 pak picniny na orné pidé zaznamenavaji
neustaly narust, kdy ubytek picnin ke krmnym ucelim byl nahrazen picninami pouzivanych
jako substrat do bioplynovych stanic. Nejvétsi podil mezi picninami na orné pudé ma se svymi
45 % kukufice na silaz, ktera byla v roce 2021 péstovana na vymere 228 486 ha, ¢imz se na
celkové plose podilela 9,3 % (CSU, 2021).

Nartst mezi lety 2002 a 2021 naopak zaznamenala osevni plocha s fepkou, ktera se ve
sledovaném obdobi zvysila 0 9 % na celkovych 342 315 ha, ¢imz se na celkové osevni ploSe
podilela témét 14 %. Zvysily se také osevni plochy luskovin, kde narist ¢inil 26 % a také osevni
plocha méku, ktera se vSak ve sledovaném obdobi vyrazn€ ménila kazdym rokem, v porovnani
let 2002 a 2021 doslo k nardistu 0 48 % (CSU, 2021).
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Graf & 1: Osevni plochy vybranych zemédélskych plodin 2002-2021, zdroj: €SU, 2021
3.5 Naroky vybranych plodin na zarazeni do osevniho postupu/sledu

Pfi sestavovani osevnich postupt ¢i sledt je plodina predchazejici pred danou plodinou
v daném roce oznaCovana jako predplodina, a naopak po dané plodiné nasleduje nasledna
plodina. Predplodiny vzdy maji néjakou hodnotu, ktera je dana zejména tim, kolik zivin pro
nasledujici plodinu v pudé zanechaji. Predplodiny ovliviiuji nasledné plodiny také ve vyskytu
chorob, skudct, plevelného spektra, na vodnim rezimu a také strukturou pudy (Kfren et al.,
2015).

V této kapitole jsem se zaméfila na hlavni vybrané plodiny, udaje o osevnich plochach
plodin jsou Cerpany z tabulky Osevni plochy vybranych zeméd¢elskych plodin 2002-2021, ktera
je uvedena v priloze ¢. 1.

3.5.1 Obilniny

Obilniny v Cesku zaujimaji kolem 54 % osevnich ploch (CSU, 2021). Obilniny (krom&
ovsa) jsou povazovany za méné cenné predplodiny, jelikoz z pudy odCerpavaji pohotové Ziviny
a zanechavaji stfedni mnozstvi poskliziiovych zbytki. Maji rovnéz vliv na rozvoj
jednodé€loznych druhii plevell, zejména lipnicovitych. Obilniny péstované po sobé bez
prerusovacu obilnych sledi také mohou zapficCinit choroby pat stébel, ¢imz zhorSuji strukturu
pady (Kfen et al., 2015).

PSenice ozima

P3enice ozima predstavuje nejvyznamnéjsi obilninu, ktera je v Cesku péstovana (Kien et
al., 2015). V roce 2021 jeji osevni plocha (ozima i jarni pSenice) Cinila 784 784 ha, coz
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predstavuje cca 32 % celkové osevni plochy (CSU, 2021). Psenice je narona na padu, dobfe
se ji dafi na stfednich az tézsich pudach, s dostatkem pohotovych Zivin (je narocna zejména na
dostatek dusiku) a pH 6,2-7. PSenice je naro¢na na piedplodinu, mezi velmi dobré predplodiny
patii Sirokolisté plodiny ¢i plodiny hnojené hnojem, jedna se zejména o viceleté picniny. Velmi
vhodné jsou také luskoviny, ozima fepka, luskovinoobilné smésky, rané a polorané brambory
¢i kukufice na silaz. Mezi stfedné dobré predplodiny nalezi jeteloviny, okopaniny a vcas
sklizena kukufice na zrno, luskovinoobilné smésky na zrno, mak ¢i len. Mezi S$patné
predplodiny patii obilniny a pozdé¢ sklizené okopaniny (Kten et al., 2015).

PSenice jarni ma stejné naroky na predplodiny jako pSenice ozima, diky terminu seti zde vSak
existuje vetsi variabilita pfedplodin (Kfen et al., 2015).
Zito ozimé

Zito se v roce 2021 péstovalo na celkové plose 25 154 ha, &imz se na celkové osevni plose
podilelo 1 % (CSU, 2021). Je vyznamnou obilninou piedeviim na mén& urodnych ptidach
v bramboraiské a horské vyrobni oblasti. Diky svému mohutnéjsSimu kofenovému systému
dokaze ziskat ziviny 1épe nez pSenice. Oproti pSenici lépe chrani padu, jelikoz jiz od podzimu
vytvati zapojeny porost. Co se predplodin tyCe, je zito méné narocné nez pSenice a jeCmen a
z obilnin je po sobé nejsnasenlivéjsi. Mezi velmi dobré piedplodiny patfi ozima fepka,
luskoviny, jetel lucni a jetelotravy. Stiedné dobré predplodiny jsou ozima pSenice, ktera
nasleduje po dobré predploding a oves. Mezi méné vhodné predplodiny patfi jarni pSenice a
jarni je¢men (Kfen et al., 2015).

Jeémen jarni

Jarni jeCmen, ktery je nasi nejvyznamnéjsi jarni obilninou, se péstuje zejména v repaiské
a kukuficné vyrobni oblasti, pfipadné také na lepsich piidach v bramborarské vyrobni oblasti.
Ma mélky a slabsi kofenovy systém, tudiz je narocny na pohotové ziviny. Nicméné nadbytek
dusiku je pro jarni jeCmen nevhodny, jelikoz zvySuje jeho nachylnost k poléhani a zaroven
snizuje sladovnickou hodnotu zrna. Sladovnickou hodnotu zrna zhorSuji 1 suché stanovistni
podminky, ztoho divodu je lepsi jemen jarni v kukufi¢né vyrobni oblasti zafazovat po
plodinach méné naro¢nych na vlahu. Na druhou stranu krmny je¢men neni na piedplodinu
narocny, jelikozje u néj vyssi obsah bilkovin v zrné€ zadouci. Jarni jemen je mozné na dobrych
stanoviStich zafazovat i po ozimé pSenici, jelikoz se na ném dobte projevuje mineralni hnojeni.
Jarni je¢men sam neni dobrou predplodinou. Je nachylny na zapleveleni predevSim ovsem
hluchym. Trpi méné na choroby pat stébel, ale mlze je prenaset na naslednou obilninu.
Dulezitym faktorem pro péstovani jarniho jeCmene je pudni pH. To by se mélo v fepaiské
vyrobni oblasti pohybovat mezi 6,2 — 7,2 a v bramboraiské vyrobni oblasti mezi 5,8 — 6,2. Mezi
velmi dobré prfedplodiny patii Sirokolisté plodiny a plodiny hnojené chlévskym hnojem,
zejména cukrovka, pozdni brambory, kukufice na zrno i na silaz ¢i mak. Stfedné dobré
predplodiny jsou luskovinoobilné smésky, zito ¢i ozima pSenice. Méné vhodné predplodiny
jsou jarni obilniny, jeteloviny a luskoviny. Na arodnych padach je mozné jarni jeCmen péstovat
po sobé v kratkych monokulturach (Kten et al., 2015).
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Jeémen ozimy

Ozimy jeCmen neni narocny na predplodinu, a naopak je vhodnou predplodinou pro
ozimou fepku. Ozimy jeCmen se z ozimych obilnin vyséva nejCasné€ji, tudiz vyzaduje
predplodiny, které brzy opousti pozemek. Mezi nejvhodnéjsi patii ozima tfepka, hrach, rané
brambory, jetel lucni, 0zimé luskovinoobilné smésky ¢i oves na sendz. K méné vhodnym, ale
také Casto pouzivanym piedplodinam, patii obilniny. Nicméné neni vhodné péstovat ozimy
jeCmen po sobé€ nebo po jarnim jeCmeni, protoze se tim podporuje Sifeni travniho padli a hnédé
skvrnitosti (Kfen et al., 2015). V roce 2021 byl je¢men jarni i ozimy p&stovan na celkové plose
326 743 ha (CSU, 2021).

Oves

Oves se v roce 2021 péstoval v Cesku pouze na 57 715 ha, coz &ini piiblizné 2,4 %
z veskeré osevni plochy (CSU, 2021). Péstuje se zejména na mén& urodnych ptdach
v bramboraiské a horské vyrobni oblasti. Oves ma vyssi naroky na vladhu nez ostatni obilniny a
také potfebuje dostatek dostupnych zivin, zejména dusiku. Diky dobfe vyvinutému
kotfenovému systému a velké sorpéni schopnosti v§ak dovede dusik 1épe ziskat. Oves snasi 1
kyselejsi pudy, da se péstovat i na silaz, ve smésich s obilninami nebo luskovinami na zeleno
¢i jako kryci plodina pro jetelovinu. Oves neni narocny na predplodinu, sdm po sobé€ je vSak
nesnasenlivy. Ve sledech obilnin ma oves piiznivy vliv diky svému fytosanitarnimu ucinku.
Mezi velmi dobré predplodiny patfi jetele, luskoviny, luskovinoobilni smésky, brambory, fepka
ozima €1 kukufice na silaz. Ke stfedné dobrym predplodinam patii ozima pSenice, zito, €1 jarni
obilniny (Kfen et al., 2015).

3.5.2 Picniny na orné pudé

Kukufice

Kukufice je obilnina, ktera se péstuje na zrno, na osivo a na silaz, kde se fadi do skupiny
picnin na orné ptdé. V roce 2021 Cinil podil silazni kukufice na veskerych picninach pfiblizné
45 %, a jeji osev &inil 9,3 % z celkovych osevnich ploch (CSU, 2021). V osevnich sledech se
kukufice nejCastéji zafazuje po obilninach, obilniny pak jsou i plodinou néaslednou po kukufici.
Obilniny jsou sice predplodinou méné vhodnou, avSak kukufice zde dobie pusobi jako
prerusovac obilnych sledti. Po kukufici na silaz se zafazuji obilniny ozimé a po kukufici na zrno
obilniny jarni. Kukufice je u nas jedna z mala plodin, které se dafi 1 v monokultufe, nejcastéji
ve dvou az tfiletém monokulturnim péstovani. Kukufice je plodina, kterd vyzaduje organické
hnojeni (Kfen et al., 2015; Divi§, 2021).

3.5.3 Luskoviny

Luskoviny jsou plodinou, jejiz osevni plocha se v roce 2021 zvysila o 26 % oproti roku
2002. Celkova plocha tak ¢inila 43 080 ha (CSU, 2021). Luskoviny jsou velice dobrou
predplodinou diky své symbiodze s hlizkovymi bakteriemi, které jim vazi vzdu$ny dusik. Diky
svému hlubokému kofenovému systému luskoviny rovnéz vazi z vétSich hloubek dalsi ziviny
jako fosfor, draslik a vapnik. Poskliziiové zbytky luskovin maji uzky pomér C : N. V osevnich
sledech a postupech je vhodné je tadit po obilninach. Po sobé& jsou luskoviny vétSinou
nesnasenlivé (krome s6ji) a vyzaduji ¢asovy odstup minimalné 3—4 roky. Nevyhodou luskovin
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je jejich pomaly pocatecni vyvoj a riziko rychlého zapleveleni, proto by se nemély zarazovat
na pozemky s vytrvalymi plevely (Kfen et al., 2015).

3.5.4 Olejniny

Repka ozima

V roce 2021 byla fepka vyseta na ploSe 342 315 ha, coz ¢ini témét 14 % veskeré osevni
plochy (CSU, 2021). Repku je mozné péstovat od niZin az do nadmoiskych vysek kolem 700 m.
V nizsich polohach na bohatSich pudach trpi fepka méné nedostatkem Zivin, vice je zde vSak
napadana chorobami a skadci. Repka miiZe byt p&stovana i na lehkych, kamenitych a mélkych
padach, pokud jsou dostate¢nd nahnojeny. Repka vyzaduje hodn& dusiku, hoi¢iku a boru.
V systému stfidani plodin je vyznamnym pferuSovaem obilnych sledd, jelikoz puasobi
antifytopatogenn€, Diky svému mohutnému kulovému kotenu tvoii drobtovitou pudni strukturu
s dobrymi fyzikalnimi vlastnostmi a zajistuje pfistupnost zivin, zejména fosforu. Pfedplodina
by méla byt sklizena tak, aby byl zaji§tén vysev fepky v srpnovém terminu. Mezi vhodné
predplodiny patii rané brambory, ozimé smésky a jarni smésky (Becka, 2021).

Slunecnice ro¢ni

V roce 2021 &inila osevni plocha slune¢nice 17 981 ha (CSU, 2021). Sluneénice je
olejnina teplejSich poloh, ktera se péstuje predevsim v kukufi¢né vyrobni oblasti. Je ndro¢né na
dostatek pohotovych zivin, zejména dusiku a drasliku a také vyCerpava pudni vlahu, tudiz je
nevhodnou predplodinou. Mezi dobré predplodiny patii okopaniny, luskoviny a jeteloviny. Ve
sledech po okopaninach vyzaduje hnojeni chlévskym hnojem (Kfen et al., 2015).

Mak sety

Osevni plochy maku v poslednich letech zaznamenavaji narast, v roce 2021 byl mak
vyset na plose 43 867 ha, coz &ini pfiblizné 1,8 % celkové osevni plochy (CSU, 2021). Mak je
olejnina, ktera se péstuje v fepafské a bramboraiské vyrobni oblasti. Vyzaduje pudy
s dostatkem zivin a vlahy. Mezi dobré predplodiny patfi ty, které nechavaji pudu
nezaplevelenou s dobrou strukturou, jedna se zejména o hnojené okopaniny, jeteloviny a
luskoviny. V piipad¢ zarazeni do sledu po obilniné je potteba jej piihnojit chlévskym hnojem.
Casovy odstup v p&stovani maku by mél &init 3—4 roky (Kfen et al, 2015).

3.5.5 Okopaniny

Cukrovka

Cukrovka se v roce 2021 péstovala priblizné na 61 234 ha, cozje 2,5 % z celkové osevni
plochy (CSU, 2021). Cukrovka patii mezi okopaniny, které jsou vétsinou hnojeny chlévskym
hnojem nebo jinymi organickymi hnojivy (Kien et al., 2015). Nejvhodnéj§i podminky pro
péstovani cukrovky se nachazi v fepafské vyrobni oblasti. Pida by méla mit optimalni strukturu
a porovitost, nizkou objemovou hmotnost (pod 1,45 g.cm™) a nizky penetra¢ni odpor plidy
(max. 3,5 MPa), pfiznivy vzdusny a vodni rezim a neutralni az slab¢ alkalickou reakci s pH 6,8-
7,3. Mezi nejvhodnéjsi predplodiny patii ozimé obilniny. Naopak nevhodné predplodiny jsou
jetel, vojtéska a kukufice, cukrovka a brukvovité plodiny, jelikoz se jedna o hostitele had’atka
(Urban, 2021).
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Brambory

V roce 2021 byly brambory péstovany na plose 22 824 ha, coz ¢ini pfiblizné 0,9 %
z celkové osevni plochy (CSU, 2021). Brambory vyzaduji lehéi, propustné pady, dostatek vlahy
a zivin, zejména drasliku. Stejné jako cukrovka patfi mezi okopaniny a vyzaduji organické
hnojeni. Brambory mohou byt v osevnim sledu zafazeny po luskovinach, olejninach, dobrymi
predplodinami jsou také jeteloviny. Nejcastéji jsou vSak brambory fazeny po obilninach, kde
diky antifytopatogennimu vlivu prostfednictvim kofenovych vymeéska potlacuji pivodce
chorob pat stébel. Po sobé jsou snasenlivé, nicméné kvuli nebezpeci vyskytu hadatka
bramborového vyzaduji delsi Casovy dostup (Kfen et al., 2015).
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4 Metodika

Spolecnost Stagra, kde bude provedeno zhodnoceni osevnich sledd a struktury rostlinné
vyroby, se nachazi v JihoCeském kraji, v okrese Jindfichiiv Hradec. V kapitole diskuze bude
porovan aktudlni stav rostlinné produkce mezi JihoCeskym krajem vSeobecné a stavem ve
spoleCnosti Stagra. Proto se v metodice nejprve zaméfuji na charakteristiku Jihoceského kraje,
nasledné budou popsany podminky pro rostlinnou produkci a stav rostlinné vyroby ve
spolecnosti Stagra.

4.1 Charakteristika Jihoceského kraje

JihocCesky kraj je zemé&délskou oblasti s rozvinutym rybnikarstvim a lesnictvim. Zaujima
celkovou rozlohu 1 005 696 ha, coz piedstavuje 12,8 % z celkové plochy Ceské republiky.
Podle udaji z katastru nemovistosti zaujimala v roce 2019 zemédélska puda na tzemi
JihoCeského kraje 488 916 ha, z toho pripadalo 305 552 ha na pudu ornou a 168 381 ha na
trvaly travni porost (Polanecky et al., 2018; CUZK, 2020). Zde bych vSak chtéla upozornit na
nesoulad mezi udaji z katastru nemovitosti a LPIS, kde tdaje pro zemédélskou pudu
v Jihoeském kraji v roce 2019 inily 353 663 ha a pro piidu ornou 241 951 ha. Jelikoz dle CSU
¢inily v roce 2019 osevni plochy v JihoCeském kraji 245 919, budu dale pouzivat tidaje dle
LPIS ¢i CSU.

Zemgdélska ptida tak zaujima piiblizng 35 % z rozlohy Jiho&ského kraje (CSU, 2019;
LPIS, 2020). Rozlozeni zemédelské pudy je v ramci kraje velmi pestré. Nejvétsi plochy jsou
vazany na ploSsi a nize polozené partie Gzemi v severni Casti kraje, nejvyssi podil zemedélské
pudy vykazuji okresy Strakonice (témér 56 %), Tabor (52 %) a Pisek (49 %). Naproti tomu je
zemedelska pada nejméné zastoupena v jizni Casti kraje, zejména v okresech Prachatice (29 %)
a Cesky Krumlov (29 %), kde se nachazi Sumava a vodni nadrz Lipno. Promé&nliva je také
struktura zeméd¢lské pudy. Na plossich a niZze polozenych uzemich pifevazuje orna puda,
zatimco s rostouci nadmotiskou vyskou a ¢lenitosti tizemi piibyva trvalych travnich porosta
(CSU, 2019; Krajsky ufad Jihoeského kraje, 2020; LPIS, 2020).

4.1.1 Prirodni faktory a rajonizace Jihoceského kraje

Prevazna Cast kraje lezi v nadmotské vysce 400-600 m n.m., z cehoz vyplyvaji drsnéjsi
klimatické podminky (Polanecky et al., 2018). V roce 2020 Cinila primérna teplota v kraji
8,8 °C a thrnné mnozstvi srazek bylo 638 mm, coz je 104 % oproti dlouhodobému prameéru.
Problémem vsak je, ze klesa pocet srazkovych dni, kdy soustavné a slabé prsi, a naopak jsou
srazky Casto pfineseny intenzivnimi bourkami (Naxera, 2020).

Z pudnich typt prevladaji v JihoCeském kraji kambizemé s témet 60% podilem, nasledu;ji
pseudogleje s priblizné 20 %, kryptopodzoly a podzoly (Ministerstvo zemédélstvi, 2021).
V JihoCeském kraji prevlada bramborafska vyrobni oblast, kde vétSinou nejsou podminky pro
nadprimémé vynosy na orné pud€. Zbytek tzemi spada do horské vyrobni oblasti, ktera je
charakterizovana vysokym podilem trvalych travnich porostd snizkym produkénim
potencialem (Krajsky urad Jihoceského kraje, 2020).
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4.1.2 Struktura rostlinné vyroby v Jihoceském kraji mezi roky 2014-2021

Mezi roky 2014 a 2021 doslo v JihocCeském kraji k poklesu celkové osevni plochy o 2 %
na 244264 ha. Nejvétsi plochy v JihoSeském kraji stejné jako v celé Ceské republice
predstavuji obilniny se svym podilem téméf 55 % na celkové osevni plose. Piitom mezi 1éty
2014 a 2021 doslo k poklesu osevni plochy s obilninami 0 5 %. Z obilnin ma nejvétsi podil
pSenice s osevni plochou 30 % na celkové osevni ploSe, nasleduje jeCmen s témet 13 %, oves
s podilem 5,5 % na celkové plose a zito s podilem 1,5 %. U pSenice, zita i jeCmene doslo mezi
lety 2014 a 2021 k poklesu osevni plochy, naopak osevni plocha ovsa vzrostla o 41 % na
celkovych 13 459 ha. V roce 2021 ¢inila osevni plocha luskovin 3 101 ha, brambory se
pestovaly na celkové plose 2 790 ha, coz c¢inilo pfiblizné 1 % z celkové oseté plochy.
Slunec¢nice byla péstovana na 149 ha a méak na 29 953 ha, coz piedstavovalo 68 % celkové
plochy méaku v Ceské republice. Repka byla v roce 2021 p&stovana na plose 36 629 ha, tedy na
15 %, coz je nejmensi vymera od roku 2014. Kukufice na silaz se v roce 2021 péstovala na
25 % plochy, na 61 361 ha, coz €inilo 66 % vSech picnin na orné ptidé. Osevni plochy s kukufici
na silaz zaznamenavaji od roku 2014 mirny narast. Cukrovka se péstovala naposledy v roce
2002, od té doby se v JihoZeském kraji nepéstuje (CSU, 2021).

Osevni plochy zemédélskych plodin - Jihocesky kraj

250 i } i i i

H Ostatni
W Mék
W Ostatni picniny

W KukuFice na sildZ

L OSluneénice
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W Brambory

B Luskoviny
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B Ostatni obiloviny
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Graf & 2 Osevni plochy vybranych zemédélskych plodin v Jihoceském kraji, 2014-2021, zdroj: CSU, 2021

Osev Obilniny KukufFice | Ostatni

Rok/ha | celkem celkem Psenice Zito Jeémen | Oves | Luskoviny | Brambory | Repka | Slunegnice na silaz picniny | Mak

2014 249433 140 456 80811 4146 | 32293 [ 9524 1613 3100 | 44 160 25 55998 | 33496 | 22502
10

2015 248 433 140 654 77 756 3462 36779 527 3205 2718 | 40143 29 56 463 31829 24 634

2016 246 339 130332 76 824 3287 | 32097 | 8340 3551 2861 | 43267 35 61658 | 34800 | 26858
10

2017 246 697 134 819 78814 3952 | 32223 761 3868 3234 | 43953 72 56006 | 30287 | 25719

2018 246 352 133 926 78 867 4138 | 31082 9190 3178 3167 | 44311 86 56797 | 30992 | 25805

2019 245919 132 631 78341 4970 | 30123 [ 9503 2980 3009 | 41636 49 60094 | 31907 | 28187
10

2020 244 470 131 896 75532 4381 | 31305 064 2888 3016 | 38864 49 61593 | 32427 | 29166
13

2021 244264 133 300 73577 3621 | 31488 459 3101 2790 | 36629 149 61361 | 31408 | 29953

Tabulka & 1 Osevni plochy vybranych zemédélskych plodin v Jihoceském kraji 2014-2021, zdroj: CSU, 2021
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4.2 Charakteristika spolecnosti STAGRA

Spolecnost STAGRA, spol. s r.0. byla zalozena pted 30 lety v inoru 1992. Spolumajiteli
a jednateli spoleCnosti jsou Ing. Karel Dvorak a Ing. Josef Svoboda. Ve spolecnosti pracuje
75 kvalifikovanych zaméstnanct. Spolecnost je rovné€z spolumajitelem spole¢nosti N.U.Agrar
CZ s.r.0., jejiz cilem je poradenstvi v rostlinné vyrobe¢.

Spolecnost Stagra nyni hospodaii na 1838,35 ha zemédélské pudy v JihoCeském kraji,
na pomezi Vyso&iny a v oblasti Ceské Kanady. Z celkové zemé&dé&lské pady je 1 306,2 ha pida
orna, coz je 71 %, 532,75 ha pak Cini trvalé travni porosty. Obhospodafovana puda se nachazi
v katastrech mezi obcemi Studend a Strmilov, dale pak jizné smérem k obci Hefmanec, dalsi
pozemky se nachazi v oblasti okolo obci Cesky Rudolec a Mat&jovec. Vechny katastry nalezi
do okresu Jindfichtiv Hradec. V rostlinné vyrobé se spoleCnost zamétuje na produkci trznich
plodin — pSenice, zita, fepky a krmnych plodin. Pida se obdélava Setrné stroji HORSCH, neora
se. Spole¢nost je vybavena aplikacni a skliziovou technikou, kapacity na poskliziiovou upravu
a skladovani péstovanych plodin jsou dostatecné.

Od roku 1992, kdy se spolecnost stala prodejcem némeckych stroji HORSCH, nabizi
také zemedelské sluzby zejména v oblasti seti polnich plodin a zapujcky stroji HORSCH
a HORSCH Leeb.

V zivocisné vyrobé se ve Stagie chova cca 1 100 ks skotu pfevazné holStynského
plemene, z ¢ehoz je 430 ks dojenych krav s uzitkovosti 10 000 litrd mléka za rok. Byci se
vykrmuji. V listopadu 2017 byla uvedena do provozu nova produkéni staj v Jilmu pro 354
dojnic s automatickou kruhovou dojirnou a ostatnim potiebnym zazemim, skladem krmiv
a kejdovym hospodatstvim.

Od roku 2014 je ve Stagfe na svazich mezi Studenou a Skrychovem také chovan skotsky
nahorni skot Highland.

V prosinci 2012 byla uvedena do provozu bioplynova elektrarna v Jilmu o vykonu
620 kW. Stavba nové staje technologicky navazuje na bioplynovou stanici.

Diky bioplynové stanici se pole hnoji digestatem. Chlévsky hntjj je na vSech pozemcich
aplikovan kazdé 3-4 roky a vapni se ve Ctyiletych intervalech.

Od roku 2013 je ve Stagfe provadén vykon prava myslivosti v honitb& Cesky Rudolec
a od roku 2014 v honitbé Jilem.

Spolecnost je clenem Mlékarenského druzstva JTH, z toho divodu se zde jiz od roku 2018
nepouziva ucinna latka Glyphosate. Tomu jsou pak podtizeny zptsoby zpracovani pudy a také
regulace plevelu.

Spolecnost Stagra se stara o zadrzovani vody v krajiné budovanim novych rybnikda.
V roce 2021 jich bylo postaveno pét o vymere 0,2 — 0,8 ha a pracuje se na dal§im.

Primémé vynosy v roce 2021 cinily 3,4 t/ha u fepky, 7 t/ha u zita a pSenice ozimé.
Vynosy silazni kukufice byly 45 t/ha a brambor 48,5 t/ha.
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4.2.1 Prirodni a klimatické charakteristiky

Primérna nadmoriska vyska se pohybuje kolem 620 m n. m. v katastrech kolem Studené
a kolem 570 m n. m. v katastrech kolem Ceského Rudolce. Priméma teplota &inila v roce 2020
ptimo v Jindfichové Hradci 8,9 °C. Srazky za roky 2018-2020 jsou v obcich Cesky Rudolec
a Palupin (ktery je nejblize meéfenym mistem od Studené) uvedeny v nasledujici tabulce €. 2.
V roce 2020 ¢&inila suma srazek v Ceském Rudolci 756 mm a v Paluping 731,2 mm, coz byl
nejvyssi thm srazek v tomto tiiletém obdobi (Cesky hydrometeorologicky ufad, 2022).

Srazky Cesky

Rudolec (mm) l. 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. Xll. | Celkem
2018 47,9 | 18,4 30| 159| 469| 856| 436| 34,2| 52,2| 36,6| 436| 72,2| 5271
2019 88,3| 22,7| 656 1091114 | 498| 44,2| 389| 44,3| 298| 388| 42,2| 586,9
2020 16,8| 79,3| 22,5| 21,9| 72,8|1384| 685|146,8| 67,2| 71,9| 27,9 22 756
Srazky Palupin

(mm) l. 1. 1. V. V. VI. VII. VIII. IX. X. XI. Xll. | Celkem
2018 414 158| 22,6 21| 50,9| 61,5 38| 41,7| 46,3| 355| 312| 664| 4723
2019 98,3| 26,6| 47,8| 13,8|1104 49| 87,1| 72,1| 54,9| 36,1| 298| 415| 667,4
2020 13 66| 28,9 33| 70,1]|1583| 74,1|108,4| 62,3| 685| 306 18| 731,2

Tabulka & 2: Vyvoj sréZek v letech 2018-2020, zdroj: Cesky hydrometeorologicky tfad, 2022

4.2.2 Pudni charakteristiky

Z pudnich typu se nejcasté€ji vyskytuji nasledujici skupiny:

- kambizeme dystrické, podzoly a kryptopodzoly;

- kambizemé;

- kambizemg, rankery, litozemé;
- gleje.

Skeletovistost je od bezskeletovité, slabé skeletovité az ke stiedné skeletovité. Vétsinou
se jedna o leh¢i stfedni pudy. Vétsina pudnich bloki se nachazi v bramborafské vyrobni
podoblasti B3, nékteré i v horské podoblasti HI (Cesky hydrometeorologicky ustav, 2022;
Mendelova univerzita v Brng, 2022; VUMOP, 2022).

Témer 100 % vsech piadnich blokti se nachazi v oblastech ANC. Z toho v ANC H2, H3 a
HS5 77 % pudnich bloku, 21 % je zaclenéno do oblasti ANC O1, O2 a O3 a ptiblizné 2 % jsou
zatazena do specifickych oblasti ANC S (LPIS, 2022).
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S Vysledky

V této kapitole jsou uvedeny plochy jednotlivych plodin vztahujici se k zemédelské
sezon€ 2020/21. Celkova rozloha orné pudy v tomto obdobi ¢inila 1 288,29 ha. V kapitole jsou
rovnéz sledovany jednotlivé plodiny z hlediska osevnich postupt.

5.1 Struktura péstovanych plodin v sezéné 2020/21

Nasledujici graf ¢. 3 zobrazuje procentualni podil jednotlivych plodin na celkové plose.
Nejvétsi, 20 % podil na orné piidé zaujimalo Zito. Zito ozimé bylo vyseto na plose 264,95 ha.
Z toho zito Lesan, které se péstuje pro osevarské ucely, zaujimalo plochu 40,81 ha. Po zité
s 19 % podilem nasledovala kukufice, ktera byla vyseta na celkové plose 244,3 ha. Kukufice se
zpracovava na silaz jak pro zivociSnou vyrobu, tak pro bioplynovou stanici. Se 17 %
nasledovala fepka ozima vyseta na plosSe 214,17 ha. PSenice ozimé zaujimala 15 % podil a byla
vyseta na celkové plose 192 ha. Oves, ktery byl vyset na 111,1 ha, zaujimal na celkovém osevu
9 %. Na plose 103,83 ha byla vyseta sméska hrachu s ovsem jako picnina na orné pudé, na
celkové plose se tato smeska podilela 8 %. Dalsi smésku predstavovalo zito Lesan s jilkem
Teanna, ktera byla vyseta na ploSe 98,1 ha a Cinila tak 7 % z celkové oseté plochy. PSenice
jarni, vyseta na 46,84 ha predstavovala podil 4 %. PSenice jarni nebyva ve Stagie asto setou
plodinou. V roce 2021 byla vyseta z divodu zaji§téni osiva pro luskovinoobilnou smésku
hrachu s jarni pSenici, kde jarni pSenice v letoSnim roce 2022 nahradila oves. Plodina, ktera se
do Stagry vratila po mnoha letech, jsou brambory, které zaujimaly plochu 13 ha, ¢imz tvotily
cca 1 % podil na celkové oseté ploSe. V grafu neni zahrnuta meziplodina svazenka, ktera byla
pestovana na plose 158,98 ha. Svazenka byla vyseta v srpnu 2020, ptes zimu vymrzla a poté po
ni byla na jare 2021 zaseta kukufice. Do budoucna spolecnost Stagra planuje vysévat svazenku
(postupné 1 smeési meziplodin) pied veskerou kukufici. Meziplodina v osevnim sledu vaze
ziviny a zabranuje jejich odtoku do spodnich vrstev, zlepSuje padni strukturu, ¢imz pomaha
v boji proti erozi a zaroven ma pozitivni vliv na zvysSeni biodiverzity a pestrosti v krajiné.

Jednotlivé druhy plodin 2020/21
4% 1%
20%
8%

9%
19%
15%
17%

Zito ozimé kukufrice fepka ozima psenice ozima = oves

hrach + oves = Zito + jilek psenice jarni = brambory

Graf ¢ 3: Podil jednotlivych druhd plodin na celkové osevni plose v sezéné 2020/21
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Nasledujici graf €. 4 zobrazuje podily jednotlivych skupin plodin. Nejvétsi osevni plochu
zaujimaly obilniny se 48 %. Nasledovaly picniny, tedy kukufice, sméska hrachu s ovsem a
smeéska zita Lesanu s jilkem, které zaujimaly 35 % z celkové osevni plochy. Olejniny, které
byly v roce 2021 predstavovany pouze fepkou, zaujimaly 16 %. Okopaniny — brambory, se
podilely pouze 1 % na celkové osevni ploSe.

Skupiny plodin 2020/21

1%

35%
48%

16%

obilniny olejniny picniny = okopaniny
Graf ¢ 4: Podil skupin plodin na celkové osevni plose v sezéné 2020/21

Nasledujici graf ¢. 5 uvadi podily plodin ozimych, Casné setych jafin a Sirokoradkovych
plodin. Nejvétsi, 60 % podil na celkové osevni ploSe mély ozimé plodiny, které zahrnovaly
psenici ozimou, Zito ozimé, fepku ozimou a smésku Zita Lesanu s jilkem. Casné seté jafiny a
sirokoradkové plodiny mély na celkové oseté plose stejny podil 20 %. Casné seté jafiny
zahrnovaly oves, jarni psenici a smésku hrachu s ovsem. Sirokofadkové plodiny zahrnovaly
kukufici a brambory.

Plodiny podle doby a zpUsobu seti 2020/21

20%

60%

plodiny ozimé = ¢asné seté jariny Sirokoradkové plodiny

Graf ¢ 5: Podil skupin plodin podle doby a zplisobu seti na celkové osevni plose v sezéné 2020/21
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5.2 Osevni sledy v obdobi 2019/20-2021/22

V této kapitole jsou jednotlivé plodiny, které byly péstované v sezoné 2020/21,
hodnoceny v triletém osevnim sledu. Rok 2020/21 je pfitom tim rokem, ve kterém byla dana
plodina péstovana, rok 2019/20 ukazuje skladbu pfedplodin a rok 2021/21 skladbu naslednych
plodin. Tteti sloupec v nasledujich grafech je komentovan v pfitomném Case, avSak v dobé
psani této prace jeste vSechny plodiny nebyly vysety. Grafy jsou sestavené tak, ze lze skute¢né
odecist, jak po sobé plodiny v jednotlivych tfech sezonach nasledovaly.

Predplodinami zita ozimého byla z 59,9 % tepka a ze 40,1 % kukufice. Po zitu nasleduji
na 78,6 % plochy kukufice, na 18,1 % oves a na 3,3 % smés hrachu a pSenice.

Osevni sledy - ozimé Zito
280
260 18,1%
240
__ 200 59,9%
© 180 repk
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< leo 58,69
g 140 100,0% ozimé zito
£ 120 264,95 78,6%
2 100 208,27 oves
80 "
60 40,1% kukuFice
38 106,26 hrach + psenice
0 3,3%8,7
2019/20 2020/21 2021/22
sezona

Graf €. 6: Osevni sledy: ozimé Zito

Jedinou ptredplodinou pro pSenici ozimou péstovanou v roce 2020/21 na celkové ploSe
192 ha byla kukuftice. Nasledné plodiny po pSenici ozimé jsou ze 48 % kukufice, z 31,4 % tepka
ozima, z 12 % slunecnice a z 8,6 % brambory.

Osevni sledy - ozima pSenice
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Graf €. 7: Osevni sledy: ozima pSenice
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Nasledujici graf popisuje osevni sled pSenice jarni. Jedinou predplodinou byla pSenice
ozima a naslednou plodinou je smés hrachu s pSenici jarni.

Osevni sledy - jarni pSenice
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Graf ¢. 8: Osevni sledy: psenice jarni

Co se ovsu tycCe, jeho jedinou predplodinou bylo ozimé zito a naslednymi plodinami je
z 81,1 % smeéska zita Lesanu s jilkem a z 18,9 % sméska hrachu s jarni pSenici.
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Graf ¢. 9: Osevni sledy: oves
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Predplodinou pro silazni kukufici byly obilniny, z 58,8 % pSenice ozima, ze 40,5 % zito
ozimé a z 0,7 % oves. Po kukufici nasleduji opét obiloviny, z 97,1 % pSenice ozima a z 2,9 %

Zito 0zimé.
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Graf ¢. 10: Osevni sledy: kukurice
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Repka, ktera byla v sezon& 2020/21 péstovana na celkové plose 214,17 ha, méla za
predplodiny zejména smési. Z 52,2 % smés hrachu s ovsem a ze 44 % smeés zita Lesanu
s jilkem. JeCmen se ve Stagie nepéstuje, nicméné z divodu zacleneni nového pudniho bloku
byl ozimy je€men piedplodinou pro fepku na 3,9 %. Naslednou plodinou je v letosni sezoné

2021/22 2 97,7 % zito ozimé a z 2,3 % pSenice ozima.
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Graf ¢. 11: Osevni sledy: repka ozima
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Pro luskoobilnou smés hrachu s ovsem tvofilo z 66,6 % piedplodinu zito ozimé, z 27,7 %
pSenice ozima, z 2,9 % tfepka ozima a z 2,8 % jetel. Plodinou naslednou po luskoobilné smésce
je z 93,9 % fepka ozimé a z 6,1 % zito ozimé.
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Graf ¢. 12: Osevni sledy: smés hrdch + oves

Pro smésku zita Lesanu s jilkem byla pfedplodinou na 68,5 % osevni plochy pSenice
ozima ana31, 5% zito ozimé. Naslednou plodinou je v leto$ni sezon€ 2021/22 na celkové plose
fepka ozima.
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Graf ¢ 13: Osevni sledy: smés Zito Lesan + jilek
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Posledni graf znazoriuje osevni sled brambor, jejichz predplodinou a rovnéz naslednou
plodinou byla na 100 % plochy pSenice ozima.

Osevni sledy - brambory
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Graf ¢. 14: Osevni sledy: brambory
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6 Diskuze

Ve spoleCnosti Stagra se v sezon€ 2020/21 péstovalo na celkové osevni plose 1 288,29 ha
devét druhl plodin ¢i smesi plodin. Konkrétné se jednalo o zito (20 % plochy), silazni kukufici
(19 % plochy), ozimou fepku (17 % plochy), ozimou pSenici (15 % plochy), oves (9 % plochy),
smeés hrachu s ovsem (8 % plochy), smé&s zita Lesanu s jilkem (7 % plochy), jarni pSenici (4 %
plochy) a brambory (1 % plochy). Vedle toho byla na 12 % celkové plochy péstovana
meziplodina svazenka, ktera pfedchézela pied kukufici na 65 % jeji osevni plochy.

Dle Kirkegaarda et Rawsona (2003) a Kfena et Duskové (2015) se v soucasné dobé pevné
osevni postupy prili§ nedodrzuji z toho divodu, ze zemédélské podniky reaguji jak na trzni
poptavku po danych plodinéch, tak zarovei zohlediiuji 1 vlastni pozadavky na rostlinnou vyrobu
v navaznosti na dalsi aktivity ve svych podnikatelskych portfoliich. Z téchto divodu se spise
vyuziva flexibilngjsi stfidani plodin v podobé osevnich sledl, které vSak rovnéz zohledriuje
naroky plodin na fazeni do té€chto sledt. Pfesné tak tomu je i ve spoleCnosti Stagra, kde rostlinna
vyroba musi vedle péstovani zadanych trznich komodit zajistit i pozadavky vyroby zivocisné,
provoz bioplynové stanice a naroky na vlastni osivo. Proto jsou veskeré plochy silazni kukutice
a smések vyuzity v podniku pro potieby zivo¢i§né vyroby a na provoz bioplynové stanice,
plochy jarni pSenice pak zajistily vlastni osivo do smésky hrachu s jarni pSenici a vétSina (cca
70-75 %) ozimé pSenice je vyuzita jako krmivo pro zivocisnou vyrobu. Jako trzni plodiny pak
zbyvaji ozima fepka, ozimé zito, oves, brambory a piiblizn€ 25-30 % ozimé pSenice.

Dle Delbaera et al. (2014) je snizeni poctu plodin v osevnich postupech a jejich nahrazeni
monokulturami jednim faktor zodpovédnych za ztratu biodiverzity. A ve spoleCnosti Stagra
nejsou dodrzovany pevné osevni postupy, ale pouze flexibilni osevni sledy, struktura plodin
neni nikterak uzka a je pomémé diverzifikovana. Dalsi diverzifikace se planuje 1 v letoSnim
roce, kdy do portfolia rostlinné vyroby piibyde pfiblizn€ 23 ha slune¢nice, kterd bude péstovana
jako trzni plodina v podobé krmiva pro ptaky. Dle Krena et al. (2015) se slunecnice péstuje
predevsim v teplejSich oblastech v kukufi¢né vyrobni oblasti, zatimco ve spolecnosti Stagra se
bude péstovat v chladnéjsi bramborarské oblasti. Biodiverzita je ve spoleCnosti Stagra
podpofena 1 pestovanim meziplodiny — doposud pouze svazenky, avSak planuje se zarazeni
smeési meziplodin, které budou péstovany na veskerych plochach pred kukuftici. Vedle podpory
biodiverzity meziplodiny zvysuji mnozstvi organické hmoty v pidé a tim i mnozstvi C a N,
snizuji erozi, omezuji vypar, mohou narusit cykly patogenu a sktdct. Tim stabilizuji, ozivuji a
zvySuji pudni urodnost (McDaniel et al., 2014; Hutyrova et al, 2020; Polakova et al., 2021).
Skladba plodin byla ve Stagte v roce 2021 rozSifena také o brambory. Ty byly péstovany na
13 ha, v letosnim roce 2022 se jejich vyméra zvétsi na 16,51 ha.

Ve struktuie plodin jak v Cesku a Jihogeském kraji, tak ve Stagie zaujimaji nejvétsi podil
obilniny. V zem&dglské sezoné 2020/21 ¢&inil podil obilnin v Cesku 54 %, v Jiho¢eském kraji
55 % (CSU, 2021) a ve Stagfe 48 %. Obilniny jsou pfitom povaZovany za mén& cenné
predplodiny, jelikoz z pudy odCerpavaji pohotové ziviny a zanechavaji stfedni mnozstvi
poskliziiovych zbytkt (Kfen et al., 2015).

Ozimé zito, které je z obilnin ve Stagfe péstovano na nejvétsi osevni plose (20 %), je
vhodnou obilninou do oblasti, kde spolec¢nost hospodafi. Dafi se mu na méné arodnych pudach
v bramboraiské a horské vyrobni oblasti a diky mohutnéjSimu kofenovému systému lépe
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ziskava ziviny nez pSenice (Kien et al., 2015). V ramci Ceské republiky bylo Zito p&stovano na
1 % osevnich ploch a v Jiho¢eském kraji na 1,5 % osevnich ploch (CSU, 2021). Zde je patrny
velky nesoulad v procentudlnim podilu osevnich ploch s zitem mezi celou republikou
(respektive Jihoeskym krajem) a spolednosti Stagra. Zitu se ve Stagie daii pomérné dobie a
prostor na jeho péstovani vznikd i diky absenci péstovani jeCmene. Mezi velmi dobré
predplodiny zita nalezi ozima fepka ¢i luskoviny (Kfen et al., 2015). Ve Stagfe zito témer
z 60 % nasledovalo po ozimé fepce, ze 40 % pak byla ptedplodinou kukufice.

Z obilnin poté ve Stagie nasledovala pSenice. Celkova plocha ozimé a jarni pSenice Cinila
19 %. V Cesku oseté plochy s pSenici &inily 32 % a v JihoSeském kraji 30 % (CSU, 2021).
Psenice je naro¢na na pudu, dobfe se ji dafi zejména na stfednich a tézsich padach (Kien et al.,
2015). Ve Stagte jsou pudy spiSe leh¢i stiedni. K velmi dobrym piedplodinam pSenice patfi
luskoviny, ozima fepka, luskovinoobilné smésky, rané a polorané brambory a kukufice na silaz
(Kfen et al., 2015). Ve Stagfe ozima pSenice nasledovala ze 100 % po silazni kukufici, avSak
jarni pSenice nebyla péstovana ve vhodném sledu, jelikoz jeji jedinou pfedplodinou byla ozima
pSenice. Diivodem tohoto nevhodného obilného sledu byla skutecnost, ze bylo nutné zajistit
vlastni osivo jarni pSenice.

Oves je v ramci Ceska i JihoGeského kraje p&stovan na vétsich plochach nez Zito, celkové
osevy v republice zaujimaly 2.4 % a v Jihoeském kraji 5,5 % (CSU, 2021). Ve Stagfe &inil
podil ovsa 9 %. Dle Kiena et al. (2015) se oves hodi na méné urodné pidy v bramborarské a
horské vyrobni oblasti, coz jsou podminky, ve kterych je péstovan i ve spolecnosti Stagra. Oves
nema velké naroky na pfedplodiny, sdm po sobé je nicméné€ nesnasSenlivy. V obilnych sledech
pusobi jako prerusova¢ diky fytosanitarnim ucinkim. K velmi dobrym predplodinam patfi
jetele, luskoviny, luskovinoobilni smésky, brambory, fepka ozima a silazni kukufice. Ozima
pSenice, zito €i jarni obilniny pak nalezi ke stfedn€é dobrym pfedplodinam (Kfen et al., 2015).
Ve Stagre bylo jedinou predplodinou ovsa ozimé zito.

Silazni kukufice v Cesku zaujimala 9,3 % a v JihoSeském kraji 25 % osevnich ploch
(CSU, 2021). Ve Stagfe se silazni kukufice péstovala na 19 % plochy. Silazni kukufice se
nejcasteji zarazuje po obilninach a ozimé obilniny jsou Casto 1 plodinou naslednou po kukufici.
Obilniny jsou méne vhodnou predplodinou, na druhou stranu zde kukutice dobie pusobi jako
prerusovac obilnych sledi (Kien et al., 2015; Divis, 2021). Prave v tomto sledu byla kukufice
pestovana i1 ve Stagfe. Pfedplodinou byla z 58,8 % ozima pSenice, ze 40,5 % ozimé Zito a z
0,7 % oves. Naslednymi plodinami pak byly z 97 % ozima pSenice a ze 3 % ozimé zito.

Ozima fepka se v Cesku pé&stovala na 14 %, v Jihoeském kraji na 15 % osevnich ploch
(CSU, 2021). Ve Stagie ozima fepka zaujimala 17 % veskerého osevu. Repka je olejnina, kterou
je mozné pestovat do nadmoiskych vysek kolem 700 m n. m. Sice zde ma oproti niz§im
poloham mén& Zivin, na druhou stranu je méné napadana chorobami a kiidci. Repce se dafi
také na lehkych kamenitych a mélkych pudach, pokud jsou dostate¢né nahnojeny (Becka,
2021). Ve Stagie je fepka péstovana v nadmotskych vyskach od 570 do 620 m n. m., na pudach
leh&ich, spie kamenitych a daii se ji zde pomé&mé dobie. Repka plisobi jako vyznamny
prerusovac obilnych sledq, jelikoz ptsobi fytopatogenné. Mezi vhodné predplodiny patii rané
brambory a ozimé a jarni smésky (Becka, 2021). Ve Stagie je fepka fazena zejména po
smeéskach. Z 52,2 % byla predplodinou jarni smés hrachu s ovsem a ze 44 % ozimé smés zita
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Lesanu s jilkem. Na témér 4 % pak byl pfedplodinou jetel, ktery byl vsak predplodinou
z divodu zatazeni nového pozemku. Jarni i podzimni sméska ptisobi na fepku jako velmi dobré
predplodiny, ve Stagie navic maji vyznam ten, Ze jsou vyuzivany jako picniny na orné pudeé
pro vlastni spotfebu. V dobrych letech dava oziméa smés zita Lesanu s jilkem az tfi sece.

Brambory v ramci celé republiky zaujimaly 0,9 %, v JihoCeském kraji pak 1 % vesSkerych
osevnich ploch (CSU, 2021). Rovn&z ve Stagie &inily osevni plochy brambor 1 %, aviak
v leto$nim roce 2022 se planuje navySeni na pfiblizné 1,3 %. Mezi vhodné predplodiny brambor
patii luskoviny, olejniny ¢i jeteloviny. Nicméné nejcastéji jsou brambory fazeny po obilninéach,
kde vSak pusobi sanitatnimi ucinky proti pavodci chorob pat stébel (Kien et al., 2015). Také
ve Stagte byla jedinou predplodinou brambor ozimé pSenice a po bramborach opét nasleduje
ozima psenice.
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Zavér

e Stfidani plodin pfinasi mnoho pozitivnich efekt pro ptidu, pé€stované plodiny, Zivotni
prostedi, zemédé&lce a spolecnost jako celek.

e Ve spolecnosti Stagra je stfidani plodin dodrzovano v podobé flexibilnich osevnich
sledt. K ¢innostem spole¢nosti patii i zivo¢isna vyroba a provoz bioplynové stanice,
proto se rostlinna vyroba vénuje i péstovani picnin na orné pude. Neni vSak péstovana
pouze silazni kukufice, ale rovnéz ozimé a jarni smésky. Ozima smeés zita Lesanu
s jilkem dava pii dobrych klimatickych podminkach az tfi seCe a luskoobilna smeés
hrachu s ovsem (pifipadné s jarni pSenici) pfinasi vyhody zafazeni legumin6z. Obé
smési jsou navic vynikajici pfedplodinou pro naslednou tfepku. Rovnéz naroky
ostatnich plodin na pfedplodiny jsou ve Stagte, az na vyjimky, uplatiiovany.

e Vporovnani struktury rostlinné vyroby ve spoleCnosti Stagra oproti struktufe
v JihoCeském kraji vynika osevni plocha s zitem, ktera tvoii cca 20 %, zatimco
v JihoCeském kraji pouze 1,5 % a v celé republice dokonce 1 %. Péstuje se zde naopak
méné pSenice a vubec se nepéstuje jeCmen. Skladba ostatnich plodin je ve Stagie a
JihoCeském kraji velmi podobna.

e Ze struktury rostlinné vyroby vyplyva, ze se spoleCnost Stagra snazi o zajisténi
diverzifikované skladby plodin, coz bude v letoSnim roce 2022 podpofeno i osevem
slunecnice, ktera se zde bude péstovat poprvé v historii. Diky diverzifikaci rostlinné
vyroby je podporovéna pestrost v krajing, na kterou ma vliv 1 vyroba zivo€isna vcetné
volného chovu nahorniho skotu Highland, budovani novych rybnikd, diky kterym je
zadrzovana voda v krajiné ¢i vysévani meziplodiny svazenky.

e Dalsi pruzkum by mohl pokracovat v hodnoceni osevnich sledi a skladby rostlinné
produkce béhem dalSich let, jelikoz naroky vefejnosti na diverzifikaci a zarazeni
vétsiho podilu ekologické produkce se budou patrné stupriovat. Dale bude zajimavé
sledovat, jak se dafi slunecnici v podminkéch, které pro ni nejsou zcela idealni a jak
meziplodina ovliviiuje naslednou kukufici — co se mnozstvi hnojeni i vynosu tyce.
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9 Seznam pouzitych zkratek a symbolu

ANC Areas with Natural Constraints
LFA Less Favoures Areas
LPIS Land Parcel Identification System
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Rok/ha | Osev Obilniny Pienice | Zito Je¢men | Oves Luskoviny | Brambory | Cukrovka | Repka Sluneénice | Kukufice na | Ostatni Mak
celkem celkem silaz picniny

2002 2686078 | 1562117 | 848830 | 35332 | 488070 | 61027 34172 38311 77498 | 313024 24242 218 696 308762 | 29638
2003 2571122 | 1452349 | 648389 | 41915 | 549955 | 77371 31364 35984 77326 | 250959 48 706 214 585 298474 | 38148
2004 2665713 | 1607251 | 863158 | 59209 | 468996 | 58573 28 407 35973 71095 [ 259 460 39393 215 644 284912 | 27611
2005 2657881 | 1593487 | 820440 | 46903 | 521527 | 51667 39 260 36 072 65570 | 267 160 39 648 210 565 281316 | 44615
2006 2585685 | 1527104 | 781519 | 22481 | 528145 | 57697 39021 30024 60959 [ 292246 47 071 190 600 268744 | 57786
2007 2587184 | 1561191 | 810987 | 37503 | 498692 | 59016 30 668 31912 54272 | 337570 24 426 180 481 248117 | 56915
2008 2568630 | 1552717 | 802325 | 43399 | 482394 | 49049 22 306 29788 50380 [ 356924 24 468 179777 226384 | 69793
2009 2545371 | 1528020 | 831300 | 38453 | 454820 | 50021 29003 28734 52465 | 354826 26 621 179 663 217050 | 53623
2010 2495859 | 1459505 | 833577 | 30249 | 388925 | 52278 31318 27 079 56388 | 368824 27172 181939 224511 | 51103
2011 2488141 | 1468129 | 863132 | 24985 | 372780 | 45236 22316 26 450 58328 | 373386 28554 197579 225471 | 31495
2012 2480655 | 1444668 | 815381 | 30557 | 382330 | 50770 20177 23 652 61161 [ 401319 24634 214 876 221606 | 18363
2013 2476922 | 1428171 | 829393 | 37498 | 348992 | 43559 17 851 23205 62401 | 418 808 21276 218786 217568 | 20250
2014 2468700 | 1411314 | 835941 | 25137 | 350518 | 42289 20170 23992 62959 | 389298 18 607 235531 216896 | 27020
2015 2457465 | 1403430 | 829820 | 21980 | 365946 | 42395 33139 22681 57612 | 366180 15 450 231353 226913 | 32650
2016 2463854 | 1351910 | 839710 | 20951 | 325725 | 37566 35633 23414 60736 | 392991 15 648 241 500 243335 | 35543
2017 2471545 | 1352450 | 832062 | 22221 | 327707 | 44065 42 857 23418 66101 [ 394262 21601 225 445 239946 | 32586
2018 2460939 | 1339056 | 819690 | 25355 | 324724 | 42821 35153 22 889 64760 | 411802 20202 223 829 244499 | 26 608
2019 2461707 | 1353556 | 839446 | 31129 | 319583 | 42530 33766 22894 59212 | 379778 11825 231367 267261 | 35778
2020 2461865 | 1336290 | 798583 | 31432 | 331911 | 46740 37302 23899 59684 | 368214 11274 234742 280593 | 40255
2021 2452133 | 1334331784784 | 25154 | 326743 | 57715 43 080 22824 61234 | 342315 17981 228 486 278310 | 43867
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