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Podklady a literatura

Stavebni podklady: puidorysy a fezy konstrukci.

Zakladni normy:

- CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei.

- CSN EN 1991-1 az 4: Zatizeni stavebnich konstrukci.

- CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovéni betonovych konstrukci-Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

Literatura doporuc¢ena vedoucim bakalatské prace.

Zasady pro vypracovani

Navrhnéte a posud’te zelezobetonovou stropni konstrukci (popiipad¢ dalsi zelezobetonové
prvky dle dohody s vedoucim bakalaiské prace) rodinného domu. Pro analyzu vnitinich sil
pouzijte dostupny software, vnitini sily ovéite ru¢nim vypocétem. Vypocet zatizeni a jejich
kombinace proved’te podle platnych norem.

Dimenzovani vybranych prvki a posouzeni jejich spolehlivosti vypracujte podle zasad
meznich stavii inosnosti.

Posud’te prihyby podle meznich stavii pouzitelnosti.

K pocitanym prvkiim vypracujte vykresy tvaru a vyztuze.

Pozadované vystupy:
Textova Cast

Ptilohy textové ¢asti:

P1) Pouzité podklady, studie
P2) Staticky vypocet

P3) Vykresova dokumentace

Prohlaseni o shodé listinné a elektronické formy VSKP (1x). Popisny soubor zavére&né prace
(1x).
Bakalatska prace bude odevzdana v listinngé a elektronické formé dle smérnic a na CD (1x).

Ing. Ivana Lanikova, Ph.D.
Vedouci bakalafské prace



Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na navrh a posouzeni zelezobetonové stropni konstrukce
rodinného domu. Vypocet vnitinich sil je proveden ve vypocetnim programu SCIA Engineer s
rué¢nim ovéfenim pomoci zjednodusené metody. Posouzeni konstrukce je provedeno dle
Eurokddu 2 (CSN EN 1992-1-1).

Kli¢ova slova

spojita stropni deska, beton, betonatska vyztuz, zatizeni, zatéZovaci stavy, vnitini sily, metoda
nahradnich nosnikil, dimenzovani vyztuze, mezni stav pretvoreni, ztuzujici zebro, vykresova
dokumentace

Abstract

The bachelor’s thesis is focused on the design and assessment of monolithic reinforced
concrete ceiling of house. Calculation of internal forces is carried out in a computer software
SCIA Engineer with manual verification using the simplifield method. Assessment is done
according to Eurocode 2 (CSN EN 1992-1-1).

Keywords

continuous slab, concrete, reinforcing steel, load, load cases, internal forces, method of
replacement beams, reinforcement dimensioning, limit state of deformation, reinforcing beam,
drawing documentation
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1. Uvod

Cilem bakalarské prace je navrh a posouzeni Zelezobetonové stropni konstrukce rodinného
domu. V prvni ¢asti statického vypoctu je stropni deska dimenzovana dle meznich stav(
Unosnosti a nasledné posouzena na mezni stav pretvoreni. Na zakladé vysledkd prihybu
desky je vytvoren druhy model se ztuZujicim Zebrem, proveden opétovny vypocet a
dimenzovani. Pro vypocet vnitinich sil byl pouZit vypocetni software SCIA Engineer 2013.1,
zalozeny na metodé konecnych prvkl. Vysledky jsou ovéreny ru¢nim vypoctem pomoci
metody ndhradnich nosniku. V rozsahu prace je i ndvrh a posouzeni vyztuze ztuZujiciho
Zebra. Vysledkem prace je vykresova dokumentace danych prvkd pro druhy model se

ztuzujicim zebrem.

2. Popis objektu

Jednd se o novostavbu samostatné stojiciho dvoupodlazniho rodinného domu, soucasti
objektu je gardz pro jeden osobni automobil. Svislé nosné konstrukce jsou z keramickych
brousenych tvarnic Porotherm. Nosna konstrukce stropu je tvorena monolitickou
Zelezobetonovou deskou, kterd je podeprfena obvodovymi sténami tloustky 450 mm,
vnitfnimi sténami tloustky 300 mm a sloupem c¢tvercového prafezu o strané 350 mm.
Schodisté je rfeSeno jako jednoramenné monolitické Zelezobetonové a je vynaseno vnitrni
nosnou zdi, jeho vliv na stropni konstrukci neni uvazovan. Tuhost celého objektu je zajisténa
vnitfnimi sténami a vlastni Zelezobetonovou stropni konstrukci. ZastreSeni je feseno jako
jednoplastovd kombinovand obracena plocha stfecha. Objekt je zaloZen na zdkladovych

pasech.

3. Popis resené casti

Staticky vypocet fesi ndvrh a posouzeni stropni desky nad prvnim podlazim. Jednd se o
spojitou desku tloustky 160 mm, kterd je vyztuzena vobou smérech. Posouzeni bylo
provedeno podle CSN EN 1992-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby. Dalsi ¢ast bakalarské prace je zamérena na

posouzeni Il. mezniho stavu pouzitelnosti a navrieni ztuzujiciho Zebra jako opatfeni proti

nezadoucimu pruhybu.
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4. Pouzité materialy

Pro vypocet a ndvrh konstrukce je stanovena Zivotnost 50 let. Stropni konstrukce bude

zhotovena z betonu tfidy C25/30 a oceli B500B. Stupen tfidy prostredi je XC1.

4.1. Beton
fex = 25 MPa
fek 25
fcd = Q¢ VLC =1,0- E = 16,67 MPa
fctm = 2,6 MPa

fetk,0,0s = 1,8 MPa

1,8
SJetko0s _ 1,0-—— = 1,2 MPa
Ye L5

feta = e

E.n = 31GPa

Ecuz = 3,5 %0

4.2. Ocel
fyk = 500 MPa
fyr 500
=X = = 43478 MP
Jya =% " =115 ’ a
E; = 200 GPa

fya _ 434,78

£ = =
Yd = E. T 200000

= 2,17 %,

5. Model konstrukce

5.1. ZatiZeni

Stropni konstrukce je zatizena stdlymi a nahodilymi slozkami zatizeni. Stdla zatiZzeni tvori
vlastni tiha stropni desky, zdéné pricky, atika, skladba podlah a ploché jednoplastové
stfechy. Nahodilé zatiZeni je tvoreno uzitnym zatizenim dle druhu provozu a klimatickym

zatizenim (snih) na ¢asti konstrukce.
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Stalé

Z51 — Vlastni tiha — tloustka stropni desky 160 mm

ZS2 — Ostatni stdlé zatizeni — zdéné pricky, atika, skladba podlah a stfesni konstrukce

Nahodilé

783 — UzZitné — sach |
754 — UzZitné — Sach Il Kategorie A: obytné plochy a plochy pro domaci Cinnosti
7S5 — UZitné — sach Il

256 — Klimatické— snih — Snéhova oblast Il. -Brno

5.2. Kombinace

Pro navrh konstrukce a ovéfeni mezniho stavu unosnosti byly vytvofeny normové zdvislé
kombinace EN-MSU (STR/GEO) Soubor B dle CSN EN 1990 Z&sady navrhovani konstrukci jako
méné pfizniva z nasledujicich dvou vyrazu:

EJ«;,,GK )"+ reP o W0/ Qa"+" o v, Qi (6.10a)

Erf,-}’s_,@k‘;”" yeP"+" ?o,me"+"}_§17a,.%,,0k:, (6.10b)

Pro ovéreni mezniho stavu poutzitelnosti byly vytvofeny normové zdavislé kombinace

charakteristické a kvazistalé:

ZG)‘;J’ Il+ll P u+u Qk'1 u+u ZU/OJ Qkﬂ,— (6,14b)
j=1 i=1
ZGk‘j II+IIP Il+ll ZWZ,QK‘,‘ (616b)
i= i=1

5.3. Vnitfni sily

Vypocet vnitfnich sil je proveden metodou konecnych prvkl ve vypocetnim programu SCIA
Engineer 2013.1. Ovéreni spravnosti vysledkl je provedeno metodou nahradnich nosnika

pro veskeré plosné zatizeni.



Zelezobetonova stropni konstrukce rodinného domu Bakalarska prace

6. Realizace stavby

6.1. Bednéni

Bude provedeno systémové bednéni. Bednéni musi byt zabezpeceno proti uvolnéni,
vybocéeni a musi byt dostate¢né tuhé. Spary v bednici konstrukci museji byt dostatecné

tésné. Vnitini povrch bednéni musi byt Cisty a bude opatifen odbedfovacim olejem.

6.2. Armovani

Vyztuz bude uloZena v poloze predepsané projektovou dokumentaci. Kryti vyztuze bude

zajisténo distancnimi podlozkami.

6.3. Betonaz

BetondaZ bude provadéna odpovédnymi pracovniky. Pfed betonaZi bude zkontrolovana jakost
betonové smési a Cistota podkladu. Nasdkavé konstrukce bednéni budou navlhéeny. Beton
bude na stavbu dovazen pomoci autodomichavaci. Nasledné bude cerpadly premistovan na
ur¢ené misto. Betonaz provadime ve vhodnych teplotnich podminkach. Beton bude béhem
betondze zhuthovan pomoci vibraéni desky. Prostupy dle projektové dokumentace se zajisti

vloZenim polystyrenu. Po betonazZi je nutné beton prikryt félii a oSetfovat kropenim vodou.

6.4. Odbednéni

Odbednéni provadime po dosaZeni potfebné pevnosti betonu. Pfi odbedriovani konstrukce

dbdme na bezpecnost.
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7. Zaveér

V ramci statického vypoctu byla navriena a posouzena stropni konstrukce nad prvnim
podlazim. Vypocet vnitinich sil byl postupné proveden na dvou modelech. Dana konstrukce
byla vysetfena na Il. mezni stav pouzitelnosti a bylo navrzeno ztuzujici Zebro jako opatreni
proti prlhybu. Dale byl vypracovdn vykres tvaru a vykres vyztuze danych prvk(. Navrh a
posouzeni jsou provedeny dle platnych norem. NavrZend konstrukce spliiuje poZadavky a

vyhovuje dle mezniho stavu Unosnosti a pouzitelnosti.
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9. Seznam pouzitych zkratek

fck
fcd
fctm

fctk,0,0S

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku
navrhova pevnost betonu v tlaku

primérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu
se¢novy modul pruznosti betonu

mezni pfetvoreni betonu

soucinitel zohlednujici dlouhodobé ucinky zatizeni
charakteristicka mez kluzu betonarské vyztuze
navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

dil¢i soucinitel pro beton

dil¢i soucinitel betonarské oceli

navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli
mezni pretvoreni oceli

charakteristicka hodnota stalého zatizeni
charakteristicka hodnota proménného zatizeni

dil¢i soucinitel stalého zatizeni

dil¢i soucinitel proménného zatizeni

soucinitel pro kombinaéni hodnoty proménného zatizeni

soucinitel pro kvazistalé hodnoty
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