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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva traktory Johne Deere fady 6M a 6R. Teoreticka
cast vychazi z odborné literatury a zamétuje se na motory, udrzbu a nédklady stroje.
V praktické ¢asti jsou zpracovany ziskané informace o ndkladech na udrzbu a opravu

vybranych skupin traktorti, vyhodnocuje je a porovnava.

Klic¢ova slova:

Traktory John Deere, udrzba traktorti, naklady na opravu, naklady na udrzbu.



Abstract

The bachelor thesis deals with John Deere 6M and 6R series tractors. The
theoretical part is based on special literature and focuses on engines, maintenance,
machine cost. The practical part processes gained data on maintenance and repair
cost for selected groups of tractors, it evaluates and compare them.

Keywords:

John Deere tractors, tractor maintenance, repair cost, maintenance cost.
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Uvod

Téma bakalarské prace ,,Vyhodnoceni nakladti na opravy a udrzbu u vybranych
traktorti John Deere* mé hned zaujalo. Traktory John Deere musi uchvatit kazdého
studenta zemé&dé€lstvi.

Zemé&délstvi se neobejde bez zemédé€lské techniky, ktera zvySuje produktivitu
prace, ekonomiku vyroby a konkurence schopnost kazdého zeméd¢lského podniku.
V soucasné¢ dob¢ se zemédélskou technikou, vyrobou, dovozem, prodejem zabyva
vice jak 200 firem. Sirok4 nabidka zemé&dglskych strojii na trhu je velmi rozmanita a
uspokoji veskeré pozadavky kazdého zemédélce.

Prvni cast bakalarské prace vymezuje problematiku traktort-stroji, je vysvétlen
puvod slova traktor, uvadi se jeho predchudci. Nasleduje rozd€leni vozi podle
pojezdového ustroji.

Déle se prace zabyva traktory John Deere, zkracené zachycuje jejich postupny vyvoj
od pocatku dvacatého stoleti do soucasnosti. Zminuje se o zakladateli John Deerovi a
jeho znacce, ktera se na trhu drzi pfes sto let.

Znacna Cast prace je vénovana udrzbé, ktera snizuje spotiebu a udrzuje optimalni
stav stroje. Pii obméné vozového parku kromé pofizovaci ceny jsou podstatné i dalsi
naklady na udrzbu, opravu a celkovy provoz.

V praktické ¢asti byly vytyCeny cil a tikoly prace. Vyzkumna ¢ast se zamétuje na
zpracovani ziskanych hodnot, jejich vyhodnoceni. Vysledky a jejich interpretace jsou
rozfazeny do jednotlivych podkapitol na zaklad¢ skupin, ve kterych vyzkum

probihal.
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1 Traktor

,Protoze oznafeni TractionEngine bylo moc dlouhé, zacalo se jednoduse uzivat
ve zkracené formé, a tak vzniklo slovo traktor* (Dorflinger, 2017, s. 1).

Dorflinger (2017) uvadi pojem tractionengine, coz znamena trakéni motor.

»Iraktor (z latinského trahere = tahat) je tazny stroj, uréeny svou stavbou
predevsim k tahani, tladeni, neseni a pohonu riiznych stroja* (Resetka, 2006, s. 21).

»Iraktor je unikatnim strojem, ktery v podstat¢ nemé konkurenci, takovou
univerzalnost ve vyuziti a agregaci se zemedelskymi stroji nabizi. Je proto strojem
nadmiru technicky zajimavym a pro zemédélce nepostradatelnym® (Stehno, 2010,
s.10).

Traktor je energeticky zdroj pro dalsi pracovni ptisluSenstvi (Golasovsky, 1986).
Moderni traktor je slozity stroj obsahujici elekroniku, pocitace, pfenos dat a satelitni
navigace. Motor dosahuje maximalnich vykontu pfi minimalni spotiebé a spliiuje

veskeré emisni normy (Kopicka, 2016).

1.1 Prvni traktory

Na zaGatku traktor nebyl spolehlivy stroj. Castokrat zfistal uprostied pole,
majitel si nevédél rady, mechanikli bylo malo. Lidé nevéfili stroji, davali prfednost
zviteci sile. Po valce, kdy bylo nedostatek pracovni sily, dochazi k rozvoji
traktorového pramyslu (Williams, 2009).

Nejdiive se s vyrobou traktorii zacalo v USA, pak ve Velké Britanii, piidala se
Evropa, Kanada, Austrélie, pozd&ji Japonsko, Cina a dalsi zemé (Kopicka, 2016).

Prvniho predchtdce traktoru vyrobil John Froelich v roce 1892. Spalovaci motor
na surovou naftu pfipevnil na podvozek, ktery se mohl pohybovat vpred a vzad
(Stehno, 2010).

Kolem roku 1913 americka firma Case, ktera méla zkuSenosti se zemé&délskymi
stroji, zacala s vyrobou Pattersonova traktoru (De Cet, 2006), (Williams, 2009).

Roku 1917 znama4 firma Ford & Son, ktera ma zkuSenosti s vyrobou automobild,
predstavuje sviyj traktor. Prevratné bylo spojeni motoru, prevodovky a zadni napravy
V jednu ¢ast. Traktor Fordson byl levny a oblibeny (Doérflinger, 2017), (Kopicka,
2016).

Roku 1921 firma Lanz z Mannheimu v Némecku vyrobila Lanz-Bulldog se
zarovou hlavou, kterd nahrazovala dvoudoby motor. Motor se Zarovou hlavou

vynalezl Herbert Akroyd Stuart uz vroce 1886. Jednoduchy a robustni motor
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zpracoval cokoli: stary olej, ropu. Nevyhodou bylo dlouhé ¢ekdni na zahtati hlavy
(Dorflinger, 2017), (Kopicka, 2016).

V roce 1919 francouzska firma Renault uvadi pasovy traktor GP s ¢tyivalcovym
benzinovym motorem, pozd¢ji kolovy traktor HO. Tato firma vyuzila své zkuSenosti
Z vyroby malého tanku v 1. svétové valce (Williams, 2009).

Také italska firma Fiat zahajila vyrobu traktoru Fiat 702 s ctyfvalcovym
motorem na benzin ¢i petrolej (Williams, 2009).

Némecka firma Hanomag v roce 1924 zacala vyrabét kolovy traktor WD R 26
urceny na pole 1 na silnici (Williams, 2009).

V roce 1929 predvedla firma Allis-Chalmers traktor s pryzovymi pneumatikami.
Jejich velka reklamni akce v roce 1933 dokéazala, Ze do ¢tyt let S0 % novych traktori
mélo gumové pneumatiky (Williams, 2009).

Existovala cela fada vyrobct traktorii, nékteré zanikly, jiné se drzi na trhu i dnes.
Americké firmy John Deere a Case byly na po¢atku vzniku traktort, udrzely se celé
stoleti a patfi v soucasnosti k pfednim dodavatelim zemédélské techniky (Stehno,

2010), (Williams, 2009).

1.2 Druhy traktori

Podle druhu pojezdového ustroji se vyrabé&ji traktory kolové, pasové, polopasoveé
(Bures, 1980).

Kolovy traktor ma ¢tyfi kola s pneumatikami, které zajist'uji styk se zemi. Pfedni
mala kola tidi a zadni velka hnaci kola posouvaji stroj. Je konstrukéné jednoduchy,
vykonny spolehlivy, vSestrann¢ pouzitelny. Lze upravit jeho rozchod kol i svétlost.
Nevyhodou je prokluz hnacich kol a tlak na ptidu. Tyto univerzalni traktory zvladnou
orbu, kultivaci, pouZiji se k ochran¢ rostlin i k dopravé (Bures, 1980).

Kolov¢ traktory se déli na orbové, kultivacni, nosi¢e néfadi, jednonapravove,
s pohonem vSech kola a kolo-pasové. Orbové stroje jsou urceny na orbu. Jejich
mensi pojezdova rychlost, nizsi svétlost, vétsi tahova sila a hydraulické zatizeni pro
nesené zemeédélské naradi je fadi mezi klasickou vyrobu. Kultivaéni stroje obdélavaji
pudu mezi fadky. Vyznacuji se lehkosti, uzkymi hnacimi koly, vyssi svétlosti. Naradi
lze dat vpred, vzad 1 mezi napravy. Nosi¢e nafadi maji mensi vykon, vysokou
svétlost, vyborné manévrovani, nafadi se umistuje mezi piedni a zadni napravu.
Jednonapravové traktory se pouZivaji k tazeni malych piiveést, strojli a naradi,

napfiiklad v zahradnictvi. Jsou malé a ovladaji se fiditky. Pro velkou tahovou silu
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jsou vhodna vozidla s pohonem vsech kol, kdy Ize vyuzit pohon jen ptfedni nebo jen
zadni nebo vSech stejné velkych kol (Bures, 1980).

Pohyb pasového traktoru zajistuji pasy, hnaci kola, pojezdové, napinaci a nosné
kladky tvofi pasovy pojezdovy systém. Ocelové pasy tvori ¢lanky a Cepy, jsou velmi
odolné. Vyzaduji vSak pravidelnou udrzbu, jako je ¢isténi, sefizovani, mazani a
napinani (Bure$, 1980). Maji lepsi zabér a ucinnost v tahu, nedochazi k prokluzu.
Tiha stroje je rozlozena na vétsi povrch, tim méné zatézuje pudu (Bauer, 2006),
(Kopicka, 2016). V 80. letech 20. stoleti byly objeveny odpruzené pasy z gumy,
tkaniny a oceli, jez umoznuji vyssi rychlost, neposkozuji zem a jsou tissi (Dorflinger,
2017), (Kopicka, 2016). Polopasovy traktor se pohybuje pomoci kol a nosnych pasti,
které jsou umistény pies zadni napravu a napinaci kolo (Bures, 1980).

Zvlastni skupinu tvoii specialni traktory pro rtzné ucely. Patii sem kolové ¢i
pasové stroje pro vinice a chmelnice, které maji uzky rozchod kol, maly tlak na ptidu
a maly polomér otaCeni. Bazinové traktory maji Siroké pasy, které snizuji tlak na
pudu. Svahové stroje maji riznou nastavitelnou vysku kol na jednotlivych stranach.
Tim je zajiSténa stabilita ve velmi nerovném terénu. Traktorové kolesny tvofii
samojizdny podvozek, ktery nese sklizinové stroje, nejcastéji sbérové (Bures, 1980).

Univerzalni traktor je sestrojeny a upraveny tak, aby mohl vykonévat nejrazné;jsi
prace. Stroj k vSestrannému vyuziti (Bures, 1980).

Podle druhu paliva, které motor zpracovava, déli Kulhanek (1978) traktory na
spalujici benzin, naftu, benzol, petrolej, surovou ropu, ole;j.

Podle typu spalovaciho motoru se traktory rozd€luji na stroje se zazehovym
motorem, se vznétovym motorem, motory se zarovou hlavou (Kulhanek, 1978).

K zakladnim rozmériim vedle celkové Sifky, délky, vysky traktoru patii i rozvor
kol, coz je vzdalenost od stfedu pfedniho ke stfedu zadniho kola, svétla vyska je
délka od nejnizsiho bodu k zékladni roving. Zakladni rovina je vodorovna a tvrda
plocha, na které stoji stroj. Rozchod kol se méfi mezi svislymi rovinami

prochazejicimi stfedy piednich ¢i zadnich kol, poptipadé past (Bauer, 2006).

1.3 Pistovy spalovaci motor
Pistovy spalovaci motor je stroj, ktery pfeménuje chemickou energii z paliva na
tepelnou energii a tu na mechanickou praci. Pfeména probihd ve valci, kde je pist

posouvan vzniklou energii (Ferenc, 2004).
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Cinnost &tyfdobého spalovaciho motoru ma faze: sani, komprese, expanze,
vyfuk. Pfi sani se pist pohybuje dold a sacim ventilem jde do valce pohonnéd sm¢s.
Komprese stlatuje smes, pist jde nahoru. Kdyz pist dokoncuje pohyb, dojde
k zapaleni smé&si. Nastava vybuch neboli expanze a pist klesa dolt. Vyfuk znamena,
e pist stoupa nahoru a vytlacuje spaliny vyfukovym ventilem ven. Ctyii doby jsou
dvé otacky. Pracovni ob¢h ve valci se opakuje (Ferenc, 2004).

Jednodussi jsou dvoudobé motory, kdy sani a komprese je jedna doba. Druhou
dobu tvofi expanze a vyfuk. Nema ventily, ale na boku jsou kandly, které¢ se
pohybem pistu oteviraji a zaviraji (Bures, 1980).

Podle poctu vélci rozliSujeme motory jednovalcové, dvouvalcové a vice
valcové. Valce mohou byt polozeny do vertikalni, nékdy feeno lezaté polohy, nebo
do horizontalni ¢ili svislé polohy (Kopicka, 2016).

Podle zptisobu zapalovani smési se ¢tyfdobé spalovaci motory dé€li na zazehové
a vznétové. U zdzehovych benzinovych motorli je pfipravena smés zapalena

z vn&jsiho zdroje, elektrickou jiskrou ze zapalovaci svicky (Bures, 1980).

1.3.1 Traktorovy motor

V soudasné dob& se u traktorii pouzivaji étyfdobé vzndtové motory. Casto se
pojmenovavaji jako dieselové ¢i naftové motory. Pracovni faze maji podobné, ale
tlaky a teploty jsou mnohem vyssi. K vyméné naplné sacim a vyfukovym ventilem
probihd ve valci nad pistem. Pfi sdni je sacim ventilem nasavan vzduch, pist jde
Z horni tvraté do dolni. Pi1 druhém pohybu vzhuru se stlacuje vzduch nad pistem tak,
ze se ohfiva. Tésn¢ pred dokoncenim komprese se zacne vstfikovat palivo. Pii
expanzi dojde k samovzniceni smési vlivem kompresniho tepla, ve valci se navySuje
teplo a tlak. Zapalena smés ve valci vytvoii tlakovou energii spalin, ktera posouva
pist. Tésné pred dosazeni dolni tvraté se otevird vyfukovy ventil, tim dochazi
K rozproudéni vzniklych spalin a vyprazdnéni valce, vyfuk. Pist jde nahoru a
vytlauje zbylé vyfukové plyny. Tésné za horni Uvrati je uzavien vyfukovy ventil,
saci ventil je otevien tésné pred dosaZzenim horni Gvraté, aby nedochdzelo k prodlevé
(Bauer, 2006).

Motor se sklada z nepohyblivych pevnych ¢asti. Blok motoru je zakladni nosna
¢ast, do které jsou vlozeny valce nejastéji s mokrou vlozkou, ta je pfimo omyvana

chladici kapalinou. Hlava valce zavira prostor, kde dochézi ke spalovéani. K ni jsou
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pfipevnény saci a vyfukové potrubi. Mezi hlavu a vélce je vlozeno tésnéni. Blok
valcu, klikova sktin a hlava valct jsou odlité z sedé litiny (Bures, 1980).

Pohyblivé casti jsou klikové a rozvodové ustroji. Klikové ustroji preméiuje
posuvny pohyb pistu na rotacni pohyb klikového hiidele. Pisty musi odolavat
vysokym tlakiim a teplotam, musi byt pevné, odolné a zaroven lehké. Jsou nejcastéji
odlity ze slitin lehkych kovil, ve dn€ maji vytvoren spalovaci prostor. Pro utésnéni
maji dva tésnici pistové krouzky. Pod nimi je jeden stiraci krouzek, ktery stird
piebytecny olej ze stény valce. Piebytecny olej je otvory v draZzce odveden do vnitini
Casti pistu. Pist je pistnim ¢epem spojen s ojnici (Bauer, 2006).

Ojnice se mezi Cepy pootaci a prevadi silu na klikovy hiidel a ten se roztaci. Obé
¢asti jsou ukované z oceli. Klikovy hfidel ma hlavni a ojni¢ni Cepy spojené rameny,
na konci je pfiruba pro setrvanik a drazka pro rozvodové kolo. Setrvacnik je
ocelolitinovy kotou¢, ktery vyrovndva nerovnomérnost ota¢ek pii proménlivém
zatizeni. Na jeho konci je spojka (Bures, 1980).

Rozvodova dustroji jsou casti, jez ovladaji otevirdni a zavirani sacich a
vyfukovych ventilii. Vackovy hiidel se otaci poloviénimi otdckami, nez ma klikovy
htidel. U traktorti jde o ventilovy rozvod OHV. Pohyb Zaruvzdorné vacky je ovladan
zdvihatkem (Bauer, 2006).

Chladici soustava ma za ukol udrzovat stabilni teplotu v nejvice naméahanych
mistech motoru, napt. hlava valct, pisty, ventily a dalsi. Odvadét prebytecné teplo
na uziteCnou praci tieba vytapéni. Umoziiuje rychly ohfev motoru na provozni
teplotu (Bauer, 2006). Motory se mohou chladit vzduchem nebo kapalinou. U
traktori chladici kapalina obiha v uzavieném okruhu, chladicim plastém kolem bloku
a hlavy valca do chladice, kde je ochlazena a zpét (Bauer, 2006).

Funkci mazaci soustavy je udrzovat mezi vzajemné se pohybujicimi Castmi
motoru vrstvu oleje. Tim nedojde ke styku ploch. Oleje snizuji tieni, ochlazuji,
chrani pfed korozi a odvadi necistoty. Mazaci olej z klikové skiin€ ¢i z nadrze pies
sito nasava cerpadlo a ptes Cisti¢ je dopraven kanaly k mazacim mistim, pak stéka
zpét. Regulacni ventil na Cerpadle reguluje potiebny tlak. Pojistny ventil Cistice
umozni mazani necistym olejem, kdyz dojde napftiklad k ucpani jeho filtru. Olejovy
filtr Cisti olej od necistot (Bauer, 2006).

Palivovéa soustava umoziiuje dodat do spalovaciho prostoru palivo ve spravném
mnozstvi, formé¢ a ve spravném okamziku. Doddvka musi byt plynuld a musi

odpovidat pozadavku to¢ivého momentu motoru. Palivo musi do valce pfijit s velkou
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piesnosti, nékdy 1 v né€kolika samostatnych vstficich. Pouziti vysokych tlak vede
k dokonalému rozpraseni (Bauer, 2006).

Palivovy systém ma dvé cCasti. Nizkotlakd c¢ast dopravuje palivo znddrze
podavacim cCerpadlem pres Cistice a nizkotlakym potrubim do vysokotlaké Casti.
motoru. Vsttikovaci ¢erpadlo vytvoii vysoky tlak paliva, dopravi ho ke vstfikovacim
a davkuje palivo ptes trysku do spalovaciho prostoru. Regulator dodavky paliva ma
za ukol rychle reagovat na zménu otacek a ptizplsobit vstiikovanou davku paliva,
aby se motor pfizptsobil zméné zatiZzeni (Bauer, 2006).

Traktor pracuje v naroéném prostiedi s riznou koncentraci prachu. Také motor
nasava vzduch s velkym mnozZstvim necistot. Proto je ptivod vzduchu veden pies
Cisti€ s vyménitelnymi filtry (Bauer, 2006).

Ptivedenim vétsi hmotnosti vzduchu do prostoru spalovani vede ke zvyseni
vykonu motoru. U traktorti se vykon motoru zvySuje turbodmychadly, ktera vraci
¢ast energie vyfukovych plyna na energii plniciho vzduchu. Turbodmychadlo tvoii
turbina a dmychadlo spojené hiidelem. Turbina je napojena na vyfukové potrubi a
dmychadlo je napojeno na saci potrubi. Vyfukovy proud roztaci lopatky turbiny a tim
1 dmychadlo. To stlacuje nasavany vzduch a dopravuje ho pod tlakem plnicim
potrubim do valct (Ferenc, 2004).

Pti vybéru motoru rozhoduji otacky a vykon motoru. Otacky motoru je pocet
otacek klikové htidele za Cas, nejcasteji za minutu. Jmenovité otacky pii maximalnim
zatizeni udavaji maximalni vykon (Bauer, 2006).

Efektivni vykon se méfi na klikové hiideli dynamometrem na samostatném
motoru (Bauer, 2006). Uvadi se v kilowatech, kW. ZjednoduSené vychazi z rota¢niho
pohybu a je spocitan vyndsobenim to¢ivého momentu a thlové rychlosti. Nekdy je
také uvadeén v konskych silach HP. Jedna konska sila HP je 0,746 kilowatti (Remek,
2012).

1.4 Pozadavky na zemédélsky stroj
Mezi vSeobecné pozadavky na zemé&délsky stroj patii: spolehlivost,
jednoduchost na ovladani, trvanlivost, bezporuchovost a snadnéd oprava. Konstrukce

zemé&délskych strojii musi odpovidat agrotechnickym a zootechnickym pozadavkiim

(Rédl, 1996).
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Bauer (2006) obecné pozadavky na traktorovy motor rozdélil podle tii hledisek:
legislativa, zdkaznik, vyrobce. Legislativa pozaduje dodrzovani vyfukovych emisi a
emisi CO, normy hlu¢nosti, bezpecnosti a nov¢ i recyklovatelnosti. Zakaznika zajima
spotieba paliva, zivotnost, vykon, spolehlivost, udrzba, cena. Vyrobce na Sirokém
trhu a mezi konkurenci drzi kvalita, nenarocna vyroba s nizkymi vyrobnimi néklady,

které umoznuji sériovou vyrobu a jeho zisk.
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2 John Deere

John Deere se narodil 7. unora 1804 v Middlebury, stat Vermont, USA, zemftel
v 82 letech 17. kvétna 1886 v Moline. V sedmnaécti letech se stal uéném kovare, ctyfi
roky se ucil opravovat povozy a zemédélské naradi. V roce 1837 sestavil prvni
samocistici ocelovy pluh na svété. Byl znam svou pracovitosti, snahou neustéale
zdokonalovat své vyrobky, stale jit dopiedu. Vyrabél a pak teprve prodaval, coz bylo
Vv té¢ dobé nové (Panek, 2007), (Stehno, 2010).

Vroce 1876 se objevuje logo se vzpinajicim se jelenem. John Deere

zaregistroval znacku u Patentového uradu Spojenych stati (Panek, 2007).

2.1 Vyvoj John Deere traktoru

Traktory John Deere proSly od pocatku dvacéatého stoleti do soucasnosti
postupnym vyvojem. Tak jak doba postupné piinasela nové vyndlezy, zlepSovaci
systémy, tak i traktory byly neustale zdokonalovany. Jednotlivé etapy vyvoje jdou po
desetiletich. V kazdém desetileti pfichazi firma s traktory, které maji vyssi vykon
motoru, nékdy o deset, jindy o dvacet procent (Panek, 2007).

Na pocatku dvacatého stoleti je vyrabén traktor Deere Waterloo Boy N. Stroj
mél dvouvalcovy motor na petrolej, S vykonem 16 konskych sil. Vyvojafim se
podaftilo zakryt hnaci fetéz do olejové vany pred prachem a blatem, ptidali zebrované
chlazeni motoru (Panek, 2007), (Stehno, 2010).

Ve 40. letech 20. stoleti model A mé¢l vykon motoru 25 koni. V 50. letech model
R jako prvni dostal vznétovy motor o vykonu 48,5 koni. Model A vysttidal John
Deere 60 s ekonomictejsim benzinovym dvouvalcovym motorem o vykonu 35 koni
(Stehno, 2010).

V roce 1958 modely 1010 a 2010 byly s ¢tyivalcovym motorem benzinovym,
dieselovym ¢i na smésné palivo. Kromé pasovych traktort byly i1 kolové s vykonem
45 koni. Dieselovy motor mohl dosdhnout vykon 75 koni. Model 5020, ktery
uzaviral tuto fadu, uz mél vykon 133 koni (Stehno, 2010).

V osmdesatych letech modely generace Il., napiiklad traktory John Deere 4430 a
4630, mohly dosahnout vykonu az 200 koni (Macmillan, 2011). Na konci 20. stoleti
mély traktory vyrobu v tisicovych sériich, naptfiklad model 8450, motory o vykonu
225 koni. Na pocatku 21. stoleti kolové traktory série 8010 mély vykon motoru od
214 az 296 koni, pasové traktory 8030 T dosahly vykon 225-330 koni. Firma
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investuje spoustu financi na vyzkum, modernizaci. Kazdy rok pfindsi nova vylepseni.
Modely série 8R maji vykon motoru od 245 do 345 koni. (Stehno, 2010).

Na pocatku zrodu traktoru by nikoho nenapadlo, ze stroj, ktery nahradil taznou
silu zvitat, bude mit kabinu (De Cet, 2006). Pfed nepiiznivym pocasim fidi¢e mohly
chranit plachty na ocelovém ramu (Panek, 2007).

Od roku 1959 se znaCka John Deere také zamétfuje na bezpeCnost fidice
v traktoru. Nejdiive to byl oblouk nad fidicem pfidélany k zadni naprave, a stiiska.
John Deere model 820 uz m¢l ocelovou kabinu s obloZzenim, které tlumilo zvuk
motoru. Pfedni okno 1 bo¢ni okna se dala otevirat, zadni st€éna se dala posunout.
V roce 1972 firma John Deere ptedstihla své konkurenty. V prostorné odhlu¢néné
kabin€¢ s mnoha originalnimi vlastnostmi nebyl motor slySet. Uz byla vybavena
ventilatorem proti prachu, topenim, Klimatizaci. Dalsi pokrok pfichazi
v devadesatych letech dvacatého stoleti. Luxusni kabina mé& dvoje dvefe, topeni,
chlazeni, vétrani, schranku na nafadi a dalsi vymozenosti moderni doby (Macmillan,
2011), (Panek, 2007).

V soucasnosti si fidi¢i v novych modelech traktord uzivaji veskery komfort a
pohodli. VSe mohou sledovat na pfistrojové desce, ktera ukazuje vSechny udaje.
V konkuren¢nim prodejnim boji se kabiny s vybavenim stavaji kliCovym faktorem

pii vybéru stroje (Stehno, 2010).

2.2 Traktory John Deere 6M a 6R

Od roku 2010 jsou v prodeji John Deere traktory fady 6M a 6R. Vyrabi se
Vv némeckém mést¢ Mannheimu (Panek, 2007).

Mnohotucelové traktory 6120M, 6125M se vyuzivaji v rostlinné ¢i zivoc¢isné
vyrobé. Jsou kompaktni, lehké a obratné. Rozvor kol je 2580 mm a hmotnost do 6
tun. John Deere 6120M ma ctyfvalcovy motor se sériové zapojenymi
turbodmychadly o maximalnim vykonu 89,5 kW, coz je 120 HP. John Deere 6125
ma Ctyivalcovy motor s maximalnim vykonem 93,2 kW, coz je 125 HP. U téchto
motoril je palivo ve fazi stlaceni dodavano do valch vstiikovanim, které se nazyva
Common Rail, jde o velmi pfesné vstiiky s pfesnou davkou smési pod vysokym

tlakem (©Deere &Company, 2020).

19



Obrazek ¢. 1: John Deere 6120M (archiv autora)
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John Deere traktory tfady 6R maji vyssi vykony motori od 105-210 koni.
Traktory 6210R a 6215R maji motory s vysokotlakym vstfikovanim paliva Common
Rail a se sériové polozenymi turbodmychadly. Traktor 6210R ma Sestivalcovy
motoru s vykonem 156,6 kW, coz je 210 HP. Rozvor kol je 2790 mm a hmotnost 7,4
tun. Traktor 6215R ma Sestivalcovy motor s vykonem motoru 160,3 kW, coz je 215
HP. Rozvor kol je 2790 mm a hmotnost 8,5 tun (©Deere & Company, 2020).

V soucasné dobé¢ tidi¢ v prostorné kabing hlida veskeré informace na pfistrojové
desce, kde jsou vSechna ovladani. V téchto modelech Ize kontrolovat hladinu oleju a
ostatnich kapalin z kabiny pouhym dotykem prstu. Traktory John Deere si samy
hlidaji svlij provoz motoru i intervaly k drzbé. Nastane-li doba udrzby, ozve se pfii

startovani zvukovy signal, ktery je nastaven na ¢tyfi opakovani (©Deere &
Company, 2020).

Obrazek ¢. 3: John Deere 6215R (archiv autora)
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3 Udrzba traktort

Pée o techniku zahrnuje soubor opatieni, ktera vedou k stalé
provozuschopnosti a plnému vyuziti vykonu stoje. Zakladem je Cistota a poradek. Pti
udrzbé je nutné znat spravny postup. Veskera udrzba se provadi u zastaveného stroje,
ktery je dostate¢n¢ vychladly (Posta, 2010).

Manipulace s danym typem traktoru je popsana v navodech k obsluze, ktery
obdrzi uzivatel s novym strojem. K preventivni denni udrzb¢, nebo nejdéle po osmi
az deseti motohodinach, patti kontrola tésnosti palivové soupravy 1 palivové nadrze,
tésnost spojii mazaciho systému motoru a hladiny oleje v motoru a tésnost spoji
chladiciho systému motoru a mnozstvi chladici kapaliny (Lupoméch, 2010).

Vizudlni kontrolu stroje by mél fidi¢ ud¢lat pfed kazdou jizdou, jak mu
doporucuji pravidla silni¢éniho provozu. Provadi se minimaln¢ kontrola kol,
pneumatik a hladiny motorového oleje. Mnozstvi oleje v motoru se kontroluje
pomoci mérky v olejové nadrzi. Na spodni Casti mérky jsou dvé rysky. Hladina oleje
nesmi stoupnout nad horni rysku a klesnout pod dolni rysku. Na vétsi pokles hladiny
motorového oleje upozornuje Cervené signalizacni svétlo se znakem olejnicky na
pristrojové desce. To je varovani pfed havarii motoru, proto se musi ihned zastavit.
Kontrola se provadi po 3 minutach vypnutého motoru. Pro doplnéni se pouziva jen
doporuceny druh oleje (Posta, 2010).

Vymeény oleje v motoru probihaji v intervalech, které¢ jsou predepsany vyrobcem
vozidla. Jsou pfizptisobeny druhu motoru, provoznim podminkdm a druhu
pouzivané¢ho oleje. VSeobecné u zazehovych motorti dochazi k vyméné po ujeti
15 000 km, u vznétovych motorti po ujeti 10 000 km (Posta, 2010).

Udrzbu John Deere traktorti uréuji motohodiny MTH. Poéet hodin provozu se
zobrazuje na pocitadle hodin provozu. Jde o stav, kdy je motor v ¢innosti (Deere,
2008).

Motohodina patii mezi fyzikdlni veli¢iny méfend u motort a stroju, kde jinak
nejde méfit mnozstvi vykonané prace ¢i piikon. Jedna motohodina je jedna hodina
prace motoru pii jmenovitych otackach. Motohodiny urcuji servisni intervaly
(Kopicka, 2016).

Po 100 motohodinich je na pravidelné Udrzbé zkontrolovano dotaZeni vSech
Sroubli a matic predepsanym utahovacim momentem. Jsou vyménény filtry

pfevodového a hydraulického oleje. Vyménén olej v predni hnaci néapravé a
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motorovy olej a filtr. Je zkontrolovana té€snost hadic sdni motoru. Promazava se
hnaci hiidel pfedniho vyvodového hiidele a veskerd mazaci mista. Podle potieby
jsou vycistény vzduchové filtry, palivovy filtr, mfizka chladic¢e. Zkontroluje se tlak
v pneumatikach, hustotu elektrolytu v baterii, pojistky (Deere, 2008).

Kontrola Sroubti kol se provadi ptredepsanym utahovacim momentem, ktery
udava vyrobce. Momentové kli¢e maji nastavitelny moment utazeni Sroubu. Soucasti
kontroly kol je kontrola tlaku vzduchu v pneumatikach. Spravny tlak ovliviiuje
zivotnost a vykonnost pneumatik. Nedostatecny tlak vede k rychlejSimu opotiebeni.
Vysoky tlak snizuje tahovou silu a vede k prokluzu kol. Spravny tlak je zavisly na
pracovnich podminkach, modelu traktoru, rozméru a vyrobci pneumatik. Méfeni se
provadi manometrem (Deere, 2008).

Traktory John Deere maji nejdiive takzvany zabéhovy olej, ktery je po 100
MTH vyménén za motorovy olej (Deere, 2008).

Vymeéna motorového oleje se provadi, kdyz je motor zastaveny, ale motorovy
olej je jesté zahiaty. Vysroubuje se vypoustéci zatka a necha se veskery obsah vytéci
do predem piipravené¢ nadoby. Kdyz je olej vypustén, vymeéni se filtracni vlozka
filtru motorového oleje. Namontuje se zpét vypousStéci zatka a utdhne se
momentovym kli¢em, pouZije se novy tésnici krouzek. V dalsi fazi se naplni motor
novym olejem plnicim hrdlem pro dopliovani. Zkontroluje se vyska hladiny oleje
meérkou. V této fazi musi byt naméteno piiblizné po horni znacku. Motor se uvede do
¢innosti na kratkou dobu. Zkontroluje se, zda neunika olej okolo vypustné zatky a
filtru. Nasledné je motor zastaven a provedena jest¢ jednou kontrola hladiny oleje,
ktera musi na kontrolni mérce dosahovat po horni znacku (Deere, 2008).

Jakmile pocitadlo hodin dosahne 500 MTH, nasleduje udrzba. Provedou se
stejné tkony jako pii prvni udrzbé. Pfi této udrzbé jsou jeste zkontrolovany brzdy,
ruéni brzda a parkovaci blokovani. Z palivové nadrze jsou vypuStény usazené
necistoty. Je zkontrolovdna spradvnost neutrdlni polohy spinace startovani a
bezpecnostni spina¢ vyvodové hiidele (Deere, 2008).

Po dosazeni 750, 1000, 1500 motohodin se provadi udrzba stejnym zplisobem
jako u prvni Udrzby. Navic je provedena kontrola hadic saci soustavy, upevnéni
motoru a jeho opotiebovani, kabeldz, opotfebeni hnaciho femene motoru. Jakékoli
zjevné nedostatky na materidlu se musi vymeénit za nové. Po 2000 motohodinéch je
provede stejnd udrzba. Navic je kontrolovéna vile ventilii u prodejce. Po 3000

motohodinéch je provedena udrzba a vymeéna chladici kapaliny (Deere, 2008).
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Dle Posty (2010) pravidelna udrzba vede k udrzeni nizké spotieby paliva.

3.1 Opravy

Oprava zahrnuje presné¢ dané postupy jednotlivych praci, které vychazeji
z dlouholetych zkusenosti montérti a vyrobnich techniki. Demontdze a montaze musi
probihat podle stanovenych navodi. Muze ji vykonavat pouze vyskoleny pracovnik
v dané oblasti. Demontaz a oprava se provadi vzdy s pomoci specialnich montaznich
sad nafadi, aby nedoslo k ptfipadnému dal§imu poskozeni. Pfed samotnou montazi
musi byt vSechny cCasti fadné ociStény. Nekteré Casti se pfi opravach vyménuji za
nové¢, naptiklad tésnéni, nékteré Srouby, matice a podobné (Posta, 2010).

Opravy zavisi na konstrukci stroje, pouzitych materidlech, zab&éhu, provoznich
podminkach a v€asné kvalitni udrzbé¢ (Posta, 2010).

U motorovych vozidel dochéazi k opotiebovani trenim, korozi a pfirozenou
unavou materialu. Nebo dojde k havarii pfi nespravném sefizeni, nedostatecné
udrzbé, nevhodnym zachdzenim (Posta, 2010).

Nejcastéj$i pomiickou na opravu traktoru je montdzni stojan. Pouziva se pfii
opravé motoru, prevodové skiin€é a portalu. Vyuziva se jako stojan ¢i nosi¢ danych
celkd, které se pomoci vysuvnych drzaka ptidrzuji (Lupoméch, 2009).

U traktort John Deere fidie se na piistrojové desce objevi varovny signal a
chybovy kod. Pfipojenim pocitace kabelem k diagnostické zasuvce je urCena zavada,
napfiklad pfesna soucastka, kterou je nutno vymeénit, popiipadé opravit (Deere,

2008).
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4 Naklady na zemédélské stoje

Néklady na zemédélskou techniku jsou nedilnou soucasti kazdého zemédélského
provozu. Pro spravné vyuziti a obnovu stroji je dilezité znat i udaje o jeho
nasledném financovani (Abrham, 2007).

Naklady na provoz maji dvé ¢asti. Prvni jsou fixni ndklady, které¢ zachycuji
ro¢ni naklady na amortizaci, zuroceni, garazovani, pojisténi a dané. Pii pofizeni
techniky na uvér ¢i leasing se budou zvySovat i fixni nédklady o uhrazené troky ¢i
marZzi pii leasingu. Druhou jsou variabilni naklady, jez se vypocitavaji na jednotku
zpracované plochy, mnoZstvi ¢1 hodinu préace. Patfi sem naklady na péci o stroj,
energii, pracovni silu a pomocny material (Syrovy, 2008).

Naklady na amortizaci pti koupi stroje v hotovosti jsou finanénim zdrojem na
obnovu stroje. K vypocétu lze pouzit danové odpisy nebo odpisy ucetni, které
vychdzeji ze znalosti Ubytku hodnoty stroje v zavislosti na ¢ase. K vypoctu nakladi
na amortizaci je tieba znat potizovaci cenu stroje a ro¢ni odpisovou Sazbu. Roc¢ni
odpisova sazba je ddna dailovymi odpisy dle §31 zdkona €. 586/1992 Sb., o danich
Z ptijmi. Pouziva se rovnomérné, ¢i zrychlené odepisovani s ro¢ni odpisovou sazbou
(Kavka, 2006).

Naklady na zaroCeni vlastniho kapitalu jsou fiktivni naklady nevyuzitych
prilezitosti, jako jsou uslé uroky z penéz vynalozené na koupi stroje, nepodléhaji
zdanéni. Vypocty jsou slozité, protoze vétSina strojii se pofizuje na leasing ¢i uver.
Velmi zjednodusené je lze pocitat jako soucin nakladli na amortizaci a urokové miry
(Kavka, 2006).

Naklady na uskladnéni ovliviiuje velikost plochy a rocni naklady na jednotku
skladovaci plochy. Gardaz ma 800 K&/mProk, pristiesek, kolna maji 400 K&/m?rok,
odstavna plocha ma 100 K&/m?rok. Pfi vypocétu je tieba znat sitku stroje a délku
stroje (Syrovy, 2008).

Néklady na pojisténi a silniéni dan se sklddd z havarijniho pojiSténi, které
neni povinné, povinného ru€eni a silniéni dani. Silnicni dail je ddna sazbou dle
zdkona €. 16/1993 Sb. o silni¢ni dani, povinné ruceni je dano zdkonem a
pojistovnou. Havarijni pojisténi se vypocita jako procentni podil z pofizovaci ceny
(Kavka, 2006).
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Jednotkové naklady na pohonné hmoty a maziva jsou soucinem spotieby
pohonnych hmot, nafty na jednotku vykonnosti a komplexni cenou paliva, nafty
(Syrovy, 2008).

Néklady na péci o techniku jsou zéavislé na intenzit¢ pouzivani, spravné
udrzbé a praci se stroji. Patii sem diagnostické prohlidky, technické udrzby a opravy.
Jednotkové naklady na udrzbu velmi ovliviuji vysi celkovych variabilnich naklada.
Nejcastéji se pouzivaji skuteéné ro¢ni naklady na péci, opravy a vSe, co souvisi
s udrzbou, které jsou v pocitacové evidenci kazdé firmy. Ve skuteCnosti tyto naklady
obvykle rostou s piibyvajicimi roky pouzivani. Proto se k vypo¢tim pouzivaji mérné
hodnoty soucinitele péce (Syrovy, 2008).

Zjednodusené, s mensi presnosti, se vypocitaji jednotkoveé naklady na opravy

a udrzbu z ro¢nich nakladd na amortizaci:

N, (t,) K, (t)
rw ’

sn

jNua):

kde:

JNg(t)- jednotkové naklady na opravu a tdrzbu [K¢. mér.j.71],
7N, (t,,)- roéni naklady na amortizaci| K& rok™1],
k4 (t)- koeficient nakladti na udrzbu [1],

rWs,- normované ro¢ni vyuziti [mér. j.rok™] (Kavka, 2014).

Naklady na pracovni silu se nékdy neuvadi, ale je ziejmé, Ze stroj bez obsluhy
nejezdi. Vychazeji z hodinové sazby prace, mzdovych nékladi podle kvalifikacni
tfidy soucinitele pfispévku zaméstnavatele na socidlni a zdravotni pojisténi a osobni
naklady jako ptispévek na pracovni odév a podobné (Syrovy, 2008).

Naklady na pomocny material jako jsou napiiklad folie, nesouvisi se strojem,
ale s pracovnim procesem (Kavka, 2014).

Vybér stroje, zpisob pofizeni je v soucasné dobé nelehké rozhodovani.
Siroka nabidka zemé&dé&lské techniky spliiuje veskeré pozadavky na stroje, ty se
odliSuji konstrukéné, vykonnosti, spolehlivosti, komfortem 1 pofizovaci cenou a
provoznimi naklady. Od platby, kterd mlzZe byt za hotové, na Gvér ¢i leasing, se

budou odvijet dal$i ndklady. Pro uleh¢eni rozhodovani byly vytvofeny normativy
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provoznich ndkladl, které jsou dany na jednu mérnou jednotku nasazeni stroje
hodinu, hektar, tunu a zahrnuji ro¢ni vyuziti (Abrham, 2007), (Kavka, 2006).

V normativech lze zjistit orienta¢ni hodnoty nakladi na provoz stroji za
urcitych podminek. Jsou uvedeny praimérné potizovaci ceny, bez DPH, stroje jen pfi
platb¢ v hotovosti, pro niz$i a vyssi cenovou uroven. Naklady na odpisy tvori
primérnou ro¢ni hodnotu ucetniho odpisu. Naklady na opravy a udrzovani
koresponduji s vypoéty normativi VUZT Praha. Vykonnost stroje je uvedena jen u
samojizdnych a ptipojnych mechanizacnich stroji s primérnou vykonnosti za jednu
hodinu smérového Casu. Do téchto ndkladii se nezapocitavaji osobni naklady obsluhy

(Abrham, 2007), (Kavka, 2006).
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5 Cil prace

Cilem prace je ziskat informace o nakladech na opravu a udrzbu u vybranych
traktorti John Deere a vyhodnotit je, sestavit predikce nakladi na opravy a tdrzby,
koeficienty korelace a spolehlivosti. Zjistit, jaké jsou primérné naklady na opravy

mezi jednotlivymi pravidelnymi udrzbami.
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6 Metodika

6.1 Charakteristika mista Setifeni

Pro tento vyzkum byl vybran dovozce traktortt John Deere firma Strom Praha
a.s. stiedisko Habry. Toto stfedisko funguje od roku 1996. Zabyva se prodejem a
servisem zemé&délské, komunalni a zahradni techniky John Deere. Strom Praha a.s. je
od roku 1993 nejvétsim dovozcem zemédélskych stroji John Deere v Ceské

republice.

6.2 Charakteristika vzorki

Vybér vzorki byl zamérny. Urcujicim znakem byl stejny model ze série traktorti
John Deere 6M nebo 6R. Celkem bylo vybrano 28 traktort. Skupinu A tvofi pét
traktoru traktory John Deere 6120M s vykonem motoru 89,5 kW, prodané 2017-
2019. Skupina B obsahuje tii traktory John Deere 6125M s vykonem motoru 93,2
kW, prodané 2015-2016. Skupiny C zahrnuje deset traktord John Deere 6210R
s vykonem motoru 156,6 kW, prodané 2017-2018. Skupina D ma deset traktora John
Deere 6215R s vykonem motoru 160,3 kW, prodan¢ 2013-2014.

6.3 Zpracovani dat

U vybranych traktord budou sledovany naklady na opravu a udrzbu od doby
prodeje do konce zafi 2019. Vzorky budou rozdéleny do ¢tyt skupin podle sérii a
sefazeny podle roku prodeje od nejnovéjsi po nejstarsi.

Budou vytvoieny tabulky pro zapis informaci o traktoru: rok zakoupeni, stav
motohodin, druh prace a jeji cena.

Statistickou metodou aritmetického priméru budou spoéitany pramérné
pofizovaci ceny u jednotlivych vykonnostnich skupin traktort dle vzorce (1),
naklady na jednu motohodinu dle vzorce (2). Ze ziskanych dat budou spocitany
skute¢né naklady na opravu a udrzbu v prvnim az patém roce pofizeni stroje podle
vzorce (4) a vypocitany praméry dle vzorce (1), nasledné regresivni analyzou
zapracovany do grafii. Pro vytvofeni grafii budou pouzity soufadnice bodu [rok,
pruméry nakladl na opravy a Gdrzby v jednotlivych letech]. Pro zpracovani dat bude
pouzit program Microsoft Excel, ktery vygeneruje rovnice regrese, hodnoty
spolehlivosti a korelacni koeficient.

Budou spocitany primérné ndklady na adrzbu pii 100, 500, 1000 MTH,
primérné naklady na opravu mezi jednotlivymi Udrzbami a naklady zahrnujici obé
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slozky: udrzbu a opravu. Bude vypocitana primérna motohodina, kdy byla
provedena, vse dle vzorce (1).

Pod kazdou skupinou vzorkt budou tabulky, kde jsou souhrnné uvedeny
pofizovaci ceny, naklady na jednu motohodinu a zjisténé vysledky nakladi na
udrzbu a opravy v prvnim az patém roce, z nich vypocitany primérné hodnoty a
nasledné zaznamenany do grafii. Veskeré ceny budou uvadény bez DPH.

Pro vypocty budou pouzity tyto vzorecky:

Aritmeticky prameér:

6 — X1+ x2+:3+-~-+xn, (l)
kde:
@ — prumeér,
X1, X3, X3, ..., Xn — hodnota [K¢],
n — pocet hodnot.
Naklady na jednu motohodinu:
M=, 2)
kde:
M — naklady na jednu motohodinu [K¢ * MTH™,
N — naklady na opravu a adrzbu [K¢T,
y — kone¢ny stav motohodin [MTH].

Naklady na udrzbu a opravu traktori Ize vypocitat z rocnich ndkladi na amortizaci
podle vzorce uvedeného v kapitole 4. K vypoctu nakladi na amortizaci dle vzorce
(3) je tieba znat potfizovaci cenu stroje Cp a ro¢ni odpisovou sazbu a;. Roéni
odpisova sazba je dana danovymi odpisy dle §31 zakona €. 586/1992 Sb., o danich

Z ptijmu. Pii rovhomérném odepisovani na 5 let rocni odpisova sazba ¢ini 20 %.

TN, = 2, (3)
kde:
rN,= ro¢ni naklady na amortizaci [KE.rok™1],
C, = pofizovaci cena [K¢],
a; = ro¢ni odpisové sazba [%](Dolan, 2016).
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V této praci se bude vychazet ze skutecnych hodnot, proto bude pouzit vzorec (4).

N=X7, Noi+ Xi., Niii, (4)
kde:
N — néklady na opravy a udrzbu [K¢],
No— naklady na opravy [K¢],
Ng — néklady na adrzbu [K¢E].

V dalsi ¢asti této prace slovo ndklady zahrnuje soucet nakladl na udrzbu a nakladi

na opravu.

6.4 Regresni a korela¢ni analyza

Metoda regresivni a korelacni analyzy zpracovava hodnoty zavislosti dvou
proménnych: nakladt na opravy a roky provozu. Tyto metody se pouzivaji k poznani
a matematické charakteristice statistickych souvislosti a k provéfovani ucinénych
teorii. Analyticky nastroj regrese vytvoii linedrni a exponencialni regresi pomoci
piimky nebo kiivky na zdklad¢ dat. Regrese analyzuje zptsob ovliviiovani hodnot
jedné ¢&i vice nezavislych proménnych. Koeficient determinace R?, hodnota
spolehlivosti uréuje spolehlivost regrese (Hendl, 2009).

Analyticky prostiedek korelace pocita vztah mezi sadami dat. Zavislost uréuje,
7e kladna korelace odpovida velkym hodnotam v obou sadach. Zaporna korelace
vychdzi z nizkych hodnot jedné sady a vysokych hodnot druhé sady. Pokud je
hodnota korelacniho koeficientu 0, jde o linearni korelacni nezévislost. Linearni

korelaéni zavislost ma absolutni hodnota korelaéniho koeficientu 1 (Hendl, 2009).
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7 Prakticka cast

Sbér dat k vypracovani bakalarské prace probihal od kvétna 2019 do zati 2019.

Ptesné identifikacni Cisla traktorti VIN kody, zdznamy o prodeji, udrzbach, opravach

zadna firma neposkytuje. Po domluvé se zastupcem firmy byly potfebné informace

predavany ustné.

7.1 Skupina A: 6120M

Tabulka ¢. 1: Vzorek 1. John Deere 6120M

Datum Motohodiny | Udriba, oprava (druh price) Cena [K¢]
8. 2019 2 Ptiprava stroje 12000
9.2019 |95 Udrzba po 100 MTH 10000
Tabulka ¢. 2: Vzorek 2. John Deere 6120M

Datum Motohodiny | UdrZba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
4. 2019 0 Ptiprava stroje 11000
4. 2019 17 Oprava uniku oleje z chladice 11000
9.2019 | 106 Udrzba po 100 MTH 10000
Tabulka ¢. 3: Vzorek 3. John Deere 6120M

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
7.2018 0 Ptiprava stroje 12000
9.2018 | 101 Udrzba po 100 MTH 11000
1.2019 205 Oprava unik oleje 5000
9.2019 | 493 Udrzba po 500 MTH 6000
Tabulka ¢. 4: Vzorek 4. John Deere 6120M

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
5. 2018 0 Ptiprava stroje 1000
6. 2018 107 Udrzba po 100 MTH 8000
2.2018 500 Udrzba po 500 MTH 6000
5. 2019 600 Oprava elektroinstalace 7000
7.2019 854 Meéfeni tlaku ventilového bloku 3000
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Tabulka ¢. 5:

Vzorek 5. John Deere 6120M

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
7.2017 0 Ptiprava stroje na predani 2000
9. 2017 101 Udrzba po 100 MTH 10000
11. 2017 | 267 Udrzba po 250 MTH 12000
5.2018 490 Udrzba po 500 MTH 6000
3.2019 1060 Udrzba po1000 MTH 10000
8.2019 | 1520 Udrzba po 1500 MTH 32000
9. 2019 1631 Instalace napajeci zasuvky, volné zpatecky 11000
Tabulka ¢. 6: Vzorek 6. John Deere 6125M

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
1.2016 0 Ptiprava stroje 15000
8.2016 | 99 Udrzba po 100 MTH 18000
4. 2017 205 Unik hydraulického oleje 1000
8.2018 | 516 Udrzba po 500 MTH 7000
7.2019 | 1002 Udrzba po 1000 MTH 6000
7.2 Skupina B:6125M

Tabulka ¢. 7: Vzorek 7. John Deere 6125M

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
3. 2015 0 Pfiprava stroje 3000
4.2015 | 99 Udrzba po 100 MTH 11000
10. 2015 | 484 Udrzba po 500 MTH 6000
6.2016 | 1009 Udrzba po 1000 MTH 6000
3.2017 | 1507 Udrzba po 1500 MTH 26000
7.2017 1829 Vymeéna pistu, stabilizace volantu 4000
10. 2017 | 2049 Udrzba po 2000 MTH 5000
5.2018 2500 Udrzba po 2500 MTH 9000
11. 2018 | 3016 Udrzba po 3000 MTH 29000
5. 2019 3373 Vymeéna zajisténi ramene 3000
7.2019 3528 Udrzba po 3500 MTH 9000
8. 2019 3730 Oprava motoru 200000
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Tabulka ¢. 8: VVzorek 8. John Deere 6125 M

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]

2. 2015 0 Ptiprava stroje 7000
2. 2015 0 Instalace ATU (automatické tizeni) 9000
4. 2015 97 Udrzba po 100 MTH 7000
1. 2016 110 Oprava hiidele 19000
12.2016 | 493 Udrzba po 500 MTH 4000
6. 2018 941 Instalace AutoTrac, AMS 38000

(navadéci zafizeni)
1.2019 | 1004 Udrzba po 1000 MTH 2000

7.2.1 Vysledky skupiny A, B

Traktory skupiny A a B byly slouéeny jak pii zapisu pofizovaci ceny a ceny
jedné motohodiny do tabulky ¢islo 9, tak pii pocitani nédkladt na Gdrzbu a opravy
V jednotlivych letech do tabulky cislo 10, z divodu nedostateného mnozstvi dat.
Pribéh linearni a exponencialni regrese je zndzornén v grafech €islo 1 a 2. Hodnoty
analytickych nastroji jsou uvedeny pod grafy. Tabulka ¢islo 11 pro skupinu A,
tabulka ¢islo 12 pro skupinu B uvadi prumérné ceny udrzby, primérné naklady na

opravu a prumérné naklady, primér motohodin pii dostaveni na udrzbu.

Tabulka ¢. 9: Potizovaci cena, pramérna cena jedné MTH skupin A, B

Vzorek Pofizovaci cena bez DPH [K¢] M [K¢& * MTH?
1 1 940 000 232
2 1 810000 302
3 1 715000 69
4 1 610000 29
5 1 695 000 51
6 2 180 000 47
7 1 820 000 83
8 1 780 000 86
@ 1818 750 112
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Tabulka ¢. 10: Piehled naklada v jednotlivych letech

Vz. | 1.rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok )y OrN,
1 | 22000 - - - - 22 000 22 000
2 | 32000 - - - - 32000 32000
3 | 23000 | 11000 - - - 34 000 17 000
4 | 15000 | 10000 - - - 25 000 12 500
5 | 24000 | 6000 53 000 - - 83 000 27 667
6 | 33000 1000 7 000 6 000 - 47 000 11 750
7 | 20000 | 6000 35000 | 38000 | 212000 | 311000 | 62200
8 | 23000 | 23000 0 38000 2 000 86 000 17 200
@ | 24000 | 9500 23750 | 27333 | 107000 80 000 25290

Graf ¢. 1: Linearni regrese prumérnych naklada skupin A + B

LINEARNI REGRESE PRUMERNYCH
NAKLADU SKUPIN A+B
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Rovnice vyvoje zavislosti roky: naklady y = 18383x - 16833
Hodnota spolehlivosti R? = 0,5553

Korela¢ni koeficientr ,, = 0,745198
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Graf ¢. 2: Exponencialni regrese primérnych nékladt skupin A + B
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Rovnice vyvoje zavislosti roky: naklady y = 8179,804046x

Hodnota spolehlivosti R? = 0,5429

Korelacni koeficientr, ,, = 0,745198

Tabulka ¢. 11: Vysledky skupiny A

Udrzba Priméré | Primérna cena Primérné naklady Primérné
MTH MTH udrzby [K¢] na opravu [K¢] naklady [K¢]
0-100 102 9 800 11 000 19 800
100-500 494 7 666 5000 11 667
Tabulka ¢. 12: Vysledky skupiny B
Udrzba Primérné | Primérnd cena Primérné néklady Primérné
MTH MTH udrzby [K¢] na opravu [K¢] naklady [K¢]
0-100 98 12 000 0 23 333
100-500 498 5667 10 000 12 333
500-1000 1005 4 667 0 17 333
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7.3 Skupina C: 6215R

Tabulka ¢. 13: VVzorek 9. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
8. 2018 7 Unik motorového oleje 34000
8. 2018 7 Oprava blatniku 10000
8. 2018 92 Ptiprava stroje 2000
9.2018 | 123 Udrzba po 100 MTH 5000
11.2018 | 249 Udrzba po 250 MTH 4000
3.2019 | 496 Udrzba po 500 MTH 7000
6.2019 | 744 Udrzba po 750 MTH 13000
9.2019 993 Udrzba po 1000 MTH 8000
Tabulka ¢. 14: Vzorek 10. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
7.2018 0 Ptiprava stroje 4000
8. 2018 10 Oprava elektroinstalace 13000
8.2018 | 110 Udrzba po 100 MTH 5000
9. 2018 384 Oprava startovani 8000
12.2018 | 496 Udrzba po 500 MTH 7000
4.2019 | 729 Udrzba po 750 MTH 12000
8.2019 | 989 Udrzba po 1000 MTH 8000
Tabulka ¢. 15: Vzorek 11. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udriba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
7.2018 0 Ptiprava stroje 2000
8.2018 90 Udrzba po 100 MTH 13000
9. 2018 142 Oprava elektroinstalace 17000
12.2018 | 239 Udrzba po 250 MTH 4000
4. 2019 491 Udrzba po 500 MTH 7000
7.2019 746 Udrzba po 750 MTH 13000
9.2019 1000 Udrzba po 1000 MTH 8000
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Tabulka ¢. 16: Vzorek 12. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
6. 2018 0 Ptiprava stroje 3000
7.2018 | 108 Udrzba po 100 MTH 10000
9.2018 | 355 Udrzba po 250 MTH 4000
10. 2018 | 585 Udrzba po 500 MTH 12000
12.2018 | 765 Udrzba po 750 MTH 12000
6.2019 | 1014 Udrzba po 1000 MTH 16000
8.2019 | 1302 Udrzba po 1250 MTH 4000
Tabulka ¢. 17: Vzorek 13. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
5. 2018 0 Ptiprava stroje 5000
6.2018 | 126 Udrzba po 100 MTH 7000
8.2018 | 259 Udrzba po 250 MTH 4000
10. 2018 | 500 Udrzba po 500 MTH 8000
3.2019 | 744 Udrzba po 750 MTH 12000
6.2019 | 987 Udrzba po 1000 MTH 7000
Tabulka ¢. 18: Vzorek 14. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
3. 2018 0 Pfiprava stroje 1000
6.2018 | 94 Udrzba po 100 MTH 6000
8.2018 | 242 Udrzba po 250 MTH 4000
1.2019 | 628 Udrzba po 500 MTH 7000
6.2019 | 755 Udrzba po 750 MTH 13000
8.2019 | 997 Udrzba po 1000 MTH 8000
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Tabulka ¢. 19: Vzorek 15. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
3. 2018 0 Ptiprava stroje 4000
4.2018 |93 Udrzba po 100 MTH 10000
6. 2018 293 Udrzba po 250 MTH 4000
8. 2018 501 Udrzba po 500 MTH 7000
12.2018 | 763 Udrzba po 750 MTH 13000
7.2019 | 1271 Udrzba po 1000 MTH 8000
Tabulka ¢. 20: Vzorek 16. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | UdrZba, oprava (druh price) Cena [K¢]
2. 2018 0 Ptiprava stroje 3000
3.2018 |78 Udrzba po 100 MTH 9000
4.2018 | 250 Udrzba po 250 MTH 4000
6.2018 | 455 Udrzba po 500 MTH 4000
8.2018 | 739 Udrzba po 750MTH 3000

(Jen vymeéna palivovych filtri)

9. 2018 841 Oprava snimace hydraulického oleje 5000
10. 2018 | 966 Udrzba po 1000 MTH 11000
6.2019 | 1456 Udrzba po 1500 MTH 44000
7.2019 1498 Vymeéna snimace hladiny v motoru 3000
Tabulka ¢. 21: Vzorek 17. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
9. 2017 0 Pfiprava stroje 4000
10. 2017 | 100 Udrzba po 100 MTH 6000
12.2017 | 260 Udrzba po 250 MTH 4000
2.2018 463 Oprava diferencialu pfedni napravy 50000
3. 2018 463 Oprava elektroinstalace 10000
4.2018 500 Udrzba po 500 MTH 7000
6. 2018 747 Udrzba po 750 MTH 12000
9.2018 1000 Udrzba po 1000 MTH 6000
11. 2018 | 1323 Oprava SCV (hydraulika) 13000
4. 2019 1500 Udrzba po 1500 MTH 24000
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Tabulka ¢. 22: Vzorek 18. John Deere 6215R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]

3. 2017 0 Ptiprava stroje 1000
5.2017 | 104 Udrzba po 100 MTH 6000
6.2017 | 255 Udrzba po 250 MTH 5000
6. 2017 320 Oprava parkovaci brzdy 20000
8.2017 | 496 Udrzba po 500 MTH 6000
8. 2017 547 Oprava rychlospojek 2000
10. 2017 | 762 Udrzba po 750 MTH 8000
10. 2017 | 762 Instalace drzaku 2000
12.2017 | 971 Oprava cidla tlaku paliva 12000
3.2018 | 1011 Udrzba po 1000 MTH 6000
8.2018 | 1480 Udrzba po 1500 MTH 28000
10. 2018 | 1517 Oprava pfevodovky 140000
5. 2019 2009 Udrzba po 2000 MTH 9000
5.2019 | 2205 Udrzba po 2250 MTH 4000
7.2019 2300 Montaz kamery 12000
8.2019 | 2511 Udrzba po 2500 MTH 13000

7.3.1 Vysledky skupiny C

V tabulce ¢islo 23 jsou uvedeny pofizovaci ceny a ceny jedné motohodiny, do
tabulky Cislo 24 jsou secteny skutecné naklady na udrzbu a opravy v jednotlivych
letech. Pribéh linearni a exponencialni regrese je znazornén v grafech Cislo 3 a 4.
Hodnoty analytickych nastroji jsou uvedeny pod grafy. Grafy ¢islo 3 a 4 ukazuji
vyrazné vychyleni druhych hodnot. Vzorek c¢islo 18 mél nékladnou opravu
ptevodovky. Tteti hodnota vychazi jen z 20 % dat.

V tabulkach ¢islo 25 jsou spocitany primérné ceny udrzby, primérné ndklady na

opravu a prumérné néklady, praiméer motohodin pfi dostaveni na udrzbu.
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Tabulka ¢. 23: Pofizovaci cena, primérna cena jedné MTH skupiny C

Vzorek | Pofizovaci cena bez DPH [K¢] M [K¢ * MTH™]
9 4 030 000 83
10 3690000 58
11 3490000 64
12 3600 000 47
13 3800000 44
14 3390000 39
15 3430000 36
16 3700 000 57
17 3329000 91
18 3950 000 109
) 3640900 63

Tabulka ¢. 24: Prehled nakladt v jednotlivych letech

Vzorek | 1.rok 2. rok 3. rok > OrN,
9 55 000 28 000 - 83 000 41 500
10 37 000 20 000 - 57 000 28 500
11 36 000 28 000 - 64 000 32 000
12 41 000 20 000 - 61 000 30 500
13 24 000 19 000 - 43 000 21 500
14 11 000 28 000 - 39 000 19 500
15 38 000 8 000 - 46 000 93 000
16 39 000 47 000 - 86 000 43 000
17 14 000 98 000 24000 | 136000 45333
18 62000 | 174000 | 38000 | 274000 91 333
) 35 700 47 000 31 000 88 900 37 616
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Graf ¢. 3: Linearni regrese primérnych naklada skupiny C
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Graf ¢. 4:Exponencialni regrese primérnych naklada skupiny C
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Tabulka ¢. 25: Vysledky skupiny C

Udrzba Primémé Priméma cena | Primémé naklady | Primérmé
MTH MTH udrzby [K¢] na opravu [K¢] naklady [K¢]
0-100 103 7700 19 000 16 300
10-500 515 7200 17 000 21 400
500-1000 1023 8 600 6 333 21 800
7.4 Skupina D: 6210R
Tabulka ¢. 26:Vzorek 19. John Deere 6210R
Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
8. 2014 0 Ptiprava stroje 4000
8.2014 | 100 Udrzba po 100 MTH 6000
10. 2014 | 300 Udrzba po 250 MTH 5000
11.2014 | 500 Udrzba po 500 MTH 5000
5.2015 | 750 Udrzba po 750 MTH 5000
8.2015 | 1000 Udrzba po 1000 MTH 7000
10. 2015 | 1500 Udrzba po 1500 MTH 9000
2. 2016 1726 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000
(pfevodovka) a smérovym Ustrojim
8.2016 | 2098 Udrzba po 2000 MTH 7000
12.2016 | 3000 Vymeéna kabelaZe motoru 1000
12. 2016 | 3000 Udrzba po 3000 MTH 4000
1. 2017 3015 Turbodmychadlo-oprava 33000
3. 2017 3042 Ptiprava stroje na sezonu 45000
5. 2017 3053 Pretésnéni palivové soustavy 3000
7. 2017 3133 Montéaz GPS 31000
7.2017 3146 Oprava pfevodovky — tinik oleje 71000
12. 2017 | 3500 Udrzba po 3500 MTH 2000
9.2018 4003 Udrzba po 4000 MTH 20000
3. 2019 4375 Oprava odpruzeni 14000
8. 2019 4500 Oprava kompresoru 15000
8. 2019 4500 Udrzba po 4500 MTH 9000
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Tabulka ¢. 27: Vzorek 20. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
2.2014 0 Ptiprava stroje 3000
3.2014 92 Udrzba po 100 MTH 2000
4. 2014 253 Udrzba po 250 MTH 5000
6. 2014 450 Oprava tietiho hydraulického okruhu 4000
6.2014 | 505 Udrzba po 500 MTH 5000
9.2014 | 997 Udrzba po 1000 MTH 7000
1.2015 | 1430 Udrzba po 1500 MTH 19000
7. 2015 1920 Oprava elektroinstalace 3000
8.2015 2006 Udrzba po 2000 MTH 7000
4.2016 | 3046 Udrzba po 3000 MTH 20000
7.2016 3055 Setizeni vile ventil 5000
10. 2016 | 3997 Udrzba po 4000 MTH 5000
11. 2016 | 4026 Oprava brzd 6000
1. 2017 4210 Vymeéna kabelaZe motoru 1000
1. 2017 4210 Turbodmychadlo-vyména 78000
2. 2017 4283 Kontrola a doplnéni akumulatoru dusikem 2000
452017 | 4573 Vymeéna snimace, aktualizace softwaru 8000
6.2017 | 4801 Udrzba po 4500 MTH 5000
7.2017 4884 Oprava ventilatoru kabiny 6000
8.2017 | 5209 Udrzba po 5000 MTH 9000
2. 2018 6701 Oprava predniho diferencialu 101000
5.2018 | 6701 Udrzba po 6000 MTH 47000
2. 2019 6744 Oprava monitoru, kalibrace 3000
Tabulka ¢. 28: Vzorek 21. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
9. 2013 0 Ptiprava stroje 4000
10. 2013 | 100 Udrzba po 100 MTH 5000
4. 2014 500 Udrzba po 500 MTH 5000
8.2014 1097 Udrzba po 1000 MTH 7000
10. 2014 | 1280 Aktualizace softwaru 3000
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10. 2014 | 1300 Oprava vykonu motoru 75000
10. 2014 | 1379 Oprava klikové skiiné 100000
2.2015 | 1500 Udrzba po 1500 MTH 5000
6. 2015 2000 Udrzba po 2000 MTH 4000
2. 2016 2754 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000
(ptevodovka) a smérovym ustrojim

2. 2016 2754 Oprava topeni 11000
4. 2016 3000 Vymeéna kabelaZe motoru 1000
4.2016 | 3000 Udrzba po 3000 MTH 15000
5. 2016 3000 Turbodmychadlo-vyména 78000
7.2016 | 3250 Udrzba po 3250 MTH 5000
10. 2016 | 3500 Udrzba po 3500 MTH 9000
5.2017 | 3975 Udrzba po 4000 MTH 15000
10. 2017 | 4435 Montaz GPS 1000
11.2017 | 4500 Udrzba po 4500 MTH 4000
4. 2018 4610 Oprava Autotracu (automatické navadéni) 20000
9. 2018 4823 Oprava kapoty 7000
3.2019 | 5000 Udrzba po 5000 MTH 15000
6. 2019 5754 Oprava prevodovky, pietésnéni 51000
9.2019 | 6001 Udrzba po 6000 MTH 5000
9. 2019 6035 Oprava elektroinstalace 2000
Tabulka ¢. 29: Vzorek 22. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
9. 2013 0 Ptiprava stroje 6000
11.2013 | 10 Vymeéna vinovce vyfukového potrubi 12000
11.2013 | 10 Oprava displeje ComandCenter (fidici centrum) 2000
11. 2013 | 10 Oprava kompresoru 16000
4.2014 50 Vymeéna rychlospojek, oprava ¢idla 24000
7.2014 100 Udrzba po 100 MTH 5000
9.2014 251 Udrzba po 250 MTH 5000
12. 2014 | 500 Udrzba po 500 MTH 6000
4. 2015 530 Oprava funkce sedacky 5000
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9. 2015 750 Udrzba po 750 MTH 5000
11. 2015 | 1000 Udrzba po 1000 MTH 6000
10. 2016 | 1500 Udrzba po 1500 MTH 21000
12.2016 | 1710 Vyména kabelaze motoru 1000
1. 2017 1722 Turbodmychadlo-oprava 42000
5. 2018 1800 Oprava kapoty 38000
7.2018 2001 Udrzba po 2000 MTH 5000
10. 2018 | 2404 Montaz ATU (pfijimac signalu) 171000
6. 2019 2725 Oprava koncového prevodu 9000
8. 2019 3003 Udrzba po 3000 MTH 5000
Tabulka ¢. 30: Vzorek 23. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
7.2013 0 Ptiprava stroje 4000
8.2013 |97 Udrzba po 100 MTH 5000
10. 2013 | 485 Udrzba po 500 MTH 6000
2.2014 686 Montaz piidavného okruhu hydrauliky 14000
2.2014 | 750 Udrzba po 750 MTH 7000
6.2014 | 1000 Udrzba po 1000 MTH 8000
8.2014 1276 Oprava palivové soustavy 4000
8. 2014 1276 Oprava snimace tlaku 17000
9.2014 | 1500 Udrzba po 1500 MTH, kalibrace 22000
10. 2014 | 1580 Oprava ¢idla vzduchu 3000
11. 2014 | 1630 Oprava pohonu pfedni napravy 33000
11. 2014 | 1720 Snizeni vykonu motoru 80000
12. 2014 | 1720 Oprava ptedniho diferencialu 92000
4. 2015 2000 Udrzba po 2000 MTH 8000
8. 2015 2500 Udrzba po 2500 MTH 15000
8. 2015 2690 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000

(ptevodovka) a smérovym ustrojim

11. 2015 | 2930 Oprava tfibodového zavésu 13000
11. 2015 | 2930 Oprava motoru-tidici jednotky 20000
12. 2015 | 3010 Udrzba po 3000 MTH 33000
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2. 2016 3192 Oprava ventilatoru topeni 6000
4. 2016 3285 Oprava ¢idla 2000
5. 2016 3320 Oprava pneu 1000
7.2016 3500 Udrzba po 3500 MTH 5000
9. 2016 3702 Oprava kompresoru 61000
10. 2016 | 4000 Udrzba po 4000 MTH 5000
12.2016 | 4115 Vyména kabelaze motoru 1000
1. 2017 4234 Oprava elektroinstalace 19000
1. 2017 4234 Turbodmychadlo-vymeéna 78000
4.2017 | 4500 Udrzba po 4500 MTH 20000
7. 2017 4785 Oprava elektroinstalace 3000
8.2017 | 5000 Udrzba po 5000 MTH 6000
10. 2017 | 5015 Oprava vzduchovych brzd 9000
7.2018 | 5543 Udrzba po 5500 MTH 86000
9.2018 6000 Udrzba po 6000 MTH 21000
3. 2019 6530 Oprava elektrického obvodu 16000
Tabulka ¢. 31: Vzorek 24. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
7.2013 0 Ptiprava stroje 2000
7.2013 | 117 Udrzba po 100 MTH 7000
9. 2013 260 Oprava uniku oleje z ptevodovky 6000
1.2014 | 250 Udrzba po 250 MTH 1000
4.2014 | 510 Udrzba po 500 MTH 7000
5.2014 600 Oprava odpojovace akumulatoru 5000
5.2014 600 Oprava uniku oleje z ptevodovky 7000
10. 2014 | 985 Aktualizace softwaru 3000
11.2014 | 990 Oprava elektroinstalace 3000
11. 2014 | 1000 Udrzba po 1000 MTH 7000
4. 2015 1250 Oprava odvzdusnéni 5000
8. 2015 1500 Udrzba po 1500 MTH 19000
8. 2015 1523 Oprava pfevodovky, oprava klimatizace 25000
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8. 2015 1576 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000
(ptevodovka) a smérovym ustrojim

7. 2016 2000 Udrzba po 2000 MTH 5000
8.2016 | 2987 Udrzba po 3000 MTH 5000
9. 2016 3150 Oprava odpojovace akumulatoru 8000
12.2016 | 3230 Vymeéna kabelaZe motoru 1000
12. 2016 | 3230 Turbodmychadlo-oprava 33000
3. 2017 3250 Oprava motoru 60000
9.2018 | 4002 Udrzba po 4000 MTH 5000
3. 2019 4479 Oprava odpruzeni 19000
4.2019 | 4559 Udrzba po 4500 MTH 9000
Tabulka ¢. 32: Vzorek 25. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
6. 2013 0 Ptiprava stroje 1000
8.2013 | 110 Udrzba po 100 MTH 16000
9.2013 | 250 Udrzba po 250 MTH 5000
10. 2013 | 500 Udrzba po 500 MTH 9000
11. 2013 | 603 Vymeéna zatky 1000
11.2013 | 603 Oprava displeje ComandCenter (fidici centrum) 1000
3.2014 714 Vymeéna rychlospojek 5000
8.2014 | 1008 Udrzba po 1000 MTH 30000
10. 2014 | 1165 Aktualizace softwaru 3000
6. 2015 1448 Oprava CommandCenter (fidici centrum) 51000
9. 2015 1711 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000

(ptevodovka) a smérovym ustrojim

9. 2015 1711 Udrzba po 1500 MTH 12000
10. 2015 | 1760 Oprava vzduchojemu 4000
4. 2016 2040 Udrzba po 2000 MTH 9000
9. 2016 2385 Vymeéna filtru klikové htidele, rychlospojky 7000
11. 2016 | 2410 Vymeéna kabelaze motoru 1000
11. 2016 | 2410 Oprava pfevodovky 130000
12.2016 | 2512 Turbodmychadlo-oprava 35000
12. 2016 | 2512 Udrzba po 2500 MTH 14000
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5. 2017 2780 Ptretésnéni vyfukového potrubi 17000
8.2017 3000 Udrzba po 3000 MTH 38000
3.2018 3500 Udrzba po 3500 MTH 3000
11. 2018 | 4004 Udrzba po 4000 MTH 5000
5.2019 4508 Udrzba po 4500 MTH 9000
Tabulka ¢. 33: Vzorek 26. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
5. 2013 0 Ptiprava stroje 3000
6.2013 |83 Udrzba po 100 MTH 4000
8.2013 | 263 Udrzba po 250 MTH 3000
10.2013 | 383 Oprava pohonu predni napravy 161000
11. 2013 | 455 Oprava nasavani vzduchu 9000
1.2014 | 506 Udrzba po 500 MTH 8000
6. 2014 859 Vyména dvefi 22000
8.2014 | 998 Udrzba po 1000 MTH 7000
11. 2014 | 1353 Aktualizace softwaru 3000
11.2014 | 1358 Vymeéna odpojovace baterii 7000
4.2015 | 1517 Udrzba po 1500 MTH 28000
10.2015 | 1737 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000

(ptfevodovka) a smérovym ustrojim

10. 2015 | 2014 Udrzba po 2000 MTH 8000
12.2016 | 2948 Vyména kabelaze motoru 1000
12. 2016 | 2949 Turbodmychadlo-vyména 78000
3. 2017 3016 Udrzba po 3000 MTH 32000
4. 2017 3036 Aktualizace softwaru, kalibrace 5000
5. 2017 3064 Oprava elektroinstalace 1000
7.2018 4244 Udrzba po 4000 MTH 2000
2. 2019 4588 Oprava pretésnéni ventilu prevodovky 2000
3. 2019 4635 Udrzba po 4500 MTH 20000
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Tabulka ¢. 34: Vzorek 27. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]

5. 2013 0 Ptiprava stroje 4000
5.2013 25 Montaz volné zpatecky 6000
8.2013 | 120 Udrzba po 100 MTH 7000
10.2013 | 510 Udrzba po 500 MTH 6000
10.2013 | 510 Oprava ¢idla motoru 9000
11.2013 | 750 Udrzba po 750 MTH 7000
3.2014 | 1000 Udrzba po 1000 MTH 7000
8. 2014 1405 Oprava ¢idla tlaku 17000
10. 2014 | 1500 Oprava ¢idla tlaku 7000
10. 2014 | 1500 Udrzba po 1500 MTH 24000
10. 2014 | 1500 Aktualizace softwaru 3000
10. 2014 | 1500 Oprava dotykového displeje 30000
11. 2014 | 1500 Oprava motoru 51000
11. 2014 | 2000 Udrzba po 2000 MTH 5000
1. 2015 2150 Oprava ¢idla hydrauliky 9000
3.2015 | 2250 Udrzba po 2250 MTH 9000
8. 2015 2530 Oprava ventilatoru 14000
8.2015 | 3000 Udrzba po 3000 MTH 27000
12,2015 | 3230 Oprava tlumice kapoty 5000
2. 2016 3284 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000

(ptevodovka) a smérovym ustrojim

2. 2016 3284 Oprava vyfukového potrubi 22000
4. 2016 3410 Vymeéna kabeldZe motoru 1000
7. 2016 3570 Udrzba po 3500 MTH 3000
9. 2016 4000 Udrzba po 4000 MTH 5000
1. 2017 4545 Turbodmychadlo-vyména 78000
2. 2017 4545 Oprava pievodovky 169000
2. 2017 4545 Udrzba po 4500 MTH 30000
2. 2017 4546 Oprava uniku oleje 29000
2. 2017 4546 Oprava kompresoru 57000
2. 2017 4546 Instalace sptfazeni s rozmetadlem 29000
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8. 2017 4715 Oprava elektrického obvodu 8000
10. 2017 | 4910 Oprava chladici soustavy 37000
2.2018 5215 Udrzba po 5000 MTH 15000
3. 2018 5355 Oprava elektroinstalace 33000
6. 2018 6040 Oprava klimatizace 2000
7.2018 6050 Udrzba po 6000 MTH 29000
11. 2018 | 6500 Oprava rychlospojek 23000
2. 2019 6835 Ptiprava na sezonu 88000
6. 2019 6979 Udrzba po 7000 MTH 9000
Tabulka ¢. 35: Vzorek 28. John Deere 6210R

Datum Motohodiny | Udrzba, oprava (druh prace) Cena [K¢]
3.2013 0 Ptiprava stroje 6000
4,2013 | 111 Udrzba po 100 MTH 7000
6.2013 | 255 Udrzba po 250 MTH 5000
9. 2013 508 Vymeéna vinovce vyfukového potrubi 13000
9.2013 | 508 Udrzba po 500 MTH 8000
9.2014 930 Oprava prasklého oka ttibodového zavésu 4000
10. 2014 | 1000 Udrzba po 1000 MTH 8000
10. 2014 | 1151 Aktualizace softwaru 3000
11.2014 | 1210 Oprava elektroinstalace k turbodmychadlu 2000
9. 2015 1352 Oprava netésnost mezi modulem Direc drive 3000

(ptevodovka) a smérovym ustrojim

9. 2015 1352 Oprava svétla, tésnéni okna 5000
10. 2015 | 1490 Udrzba po 1500 MTH 5000
11. 2015 | 1500 Turbodmychadlo-oprava 42000
12. 2016 | 1648 Vymeéna kabeldZe motoru 1000
1. 2017 1652 Turbodmychadlo-oprava 42000
7.2018 2000 Udrzba po 2000 MTH 7000
8. 2019 2909 Udrzba po 3000 MTH 5000
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7.4.1 Vysledky skupiny D

V tabulce ¢islo 36 jsou uvedeny potizovaci ceny a ceny jedné motohodiny.

Do tabulky ¢islo 37 jsou secteny skute¢né ndklady na tidrzbu a opravy v jednotlivych

letech. Prib¢h linearni a exponencialni regrese je znazornén v grafech ¢islo 5 a 6.

Hodnoty analytickych nastroji jsou uvedeny pod grafy. V tabulkach ¢islo 38 jsou

spoc€itany primérné ceny udrzby, prumérné ceny udrzby, primérné naklady na

opravu a prumérné naklady, primér motohodin pfi dostaveni na udrzbu.

Tabulka ¢. 36: Pofizovaci cena, primérna cena jedné MTH skupiny D

Vzorek | Pofizovaci cena bez DPH [K¢&] | M [K& * MTH™

19 3495 000 66

20 3090 000 52

21 2916 000 75

22 2 550 000 128

23 3209 000 111

24 2 896 000 54

25 2 610 000 91

26 2 880 000 88

27 2 839 000 131

28 2900 000 57

0] 2938 500 85
Tabulka ¢. 37: Piehled nakladd v jednotlivych letech
Vz. | 1. rok 2. rok 3. rok 4. rok 5. rok 6. rok z orN,
19 | 20000 |21000 |15000 | 185000 [20000 |38000 |299000 | 49833
20 | 26000 | 29000 |36000 | 109000 | 148000 | 3000 351000 | 58500
21 | 9000 190 000 | 9 000 122 000 | 20000 | 27000 | 450000 | 64 285
22 | 36000 |40000 |16000 |22000 |42000 |214000 | 384000 | 54857
23 | 15000 | 280000 [ 84000 |81000 | 135000 | 107000 | 718000 | 102571
24 115000 |33000 |52000 |52000 |60000 |5000 245000 | 35000
25 | 33000 |38000 | 70000 |196000 |55000 | 8000 409 000 | 58 428
26 | 180000 | 47000 |39000 |79000 |38000 |2000 407 000 | 58 142
27 | 39000 | 144000 | 64000 |34000 |437000 |102000 |917000 | 131000
28 | 39000 | 17000 | 55000 1000 42 000 7000 | 166000 | 23714

0] 41200 | 83900 | 44000 | 88100 | 99700 | 51300 | 434600 | 63633
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Graf ¢. 5: Linearni regrese prumérnych nakladt skupiny D
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Graf ¢. 6: Exponencialni regrese primérnych nakladi skupiny D
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Tabulka ¢. 38: Vysledky skupiny D

Udrzba Primémé | Primérna cena | Primérné naklady | Primérné naklady
MTH MTH udrzby [K¢] na opravu [K¢] [K¢]
0-100 103 6 600 13 500 15 500
100-500 502 6 400 38 600 28 300
500-1000 1010 9400 6 364 20 400
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8 Porovnani vysledkii skupin

Graf ¢. 7: Pofizovaci cena
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Graf ¢. 9: 500 MTH
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Graf ¢. 10: 1000 MTH
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9 Diskuse

Potizovaci cena jednotlivych traktord i stejného typu se lisi. Pokud majitel
vyuzil piilezitostné koupé€, jako je akce na dany typ, mohl zaplatit nizs$i ¢astku.
Hodnota je ovlivnéna i kurzem eura a K&, ktera se pravé pohybuje na trhu. Céstky
ovlivituje rok prodeje i rok vyroby. Prodejni cena je rtuzna i z divodu dodani
prisluSenstvi, kterd nejsou v zdkladni vybavé traktoru daného typu. NavySeni
primérnych potfizovacich cen odpovidaji vzristu podle vykonu John Deere
traktorovych motoru (viz kapitola 8, graf cislo 7). Pfevedeno na konské sily (HP),
jsou nejlevnéjsi traktory John Deere 6120M s vykonem motoru 120 HP za 1 754 000
K¢. Traktory John Deere 6125M s vykonem motoru 125 HP stoji pramérné
1926 667 K&, jsou 0 9,8 % drazsi, to je 172 667 K¢&. Traktory John Deere 6210R
s vykonem motoru 210 HP maji primérnou hodnotu 2 938 500 K¢&, 0 67,5 % vyssi
cenu, to je 1184 500 K¢. Nejvyssi prumérnou cenu 3 640 900 K¢ drzi traktory John
Deere 6215R s vykonem motoru 215 HP, jsou drazsi 0 107,6 %, to je 1 886 900 K¢.

Nejniz$i naklady na jednu motohodinu byly zjistény u traktord John Deere
6215R, jeji primérna hodnota byla 63 K&MTH™. Nejvyssi naklady na jednu
motohodinu byly u traktord John Deere s vykonem 120-125 HP, jeji pramérna
hodnota ¢inila 112 KEMTH™?. Byla dana nizkym podétem najetych motohodin u
novych stroj.

Koeficient spolehlivosti regrese u traktort John Deere sérii M vice odpovida
skute¢nosti pfi linearnim prabéhu regrese s rovnici y = 18383x — 16833. Tato
hodnota 0,5553 je vyssi oproti exponencialni 0,5429. Korela¢ni koeficient 0,745198
vyjadiuje sttedni stupen statistické zavislosti.

Koeficient spolehlivosti regrese u traktor John Deere 6215R vice odpovida
skutecnosti pii exponencialnim priibéhu regrese s rovnici y = 42988e%%7X Tato
hodnota 0,1112 je vyssi oproti linearni 0,0817. Absolutni hodnota korela¢niho
koeficientu 0,28576 vyjadiuje nizky stupei korela¢ni zavislosti. Slo o nové stroje,
Vv provozu byly dva, maximalné tfi roky. Jeden mél nakladnou opravu pirevodovky.

Koeficient spolehlivosti regrese u traktord John Deere 6210R vice odpovida
skute¢nosti pii exponencidlnim priibéhu regrese s rovnici y = 50786e%%°%, Tato
hodnota 0,1008 je vyssi oproti linearni 0,089. Korela¢ni koeficient 0,29841 vyjadiuje
nizky stupen korela¢ni zavislosti. Vysledky grafu ¢islo 5 a ¢islo 6 vykazaly vysokou

druhou hodnotu, kterou zpusobily dvé nakladné opravy, a to vedlo k navyseni
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nakladi. Ve tfetim roce naopak byl pokles nékladi. Hodnota v Sestém roce je
uvedena pro zajimavost, protoze odpovida zkusenostem. Po péti letech stroj ztraci na
své vykonnosti. Zustava jako doplikovy stroj a jiz neni tak Casto vyuzivan.

Sailer (2005) ze svého sledovani nakladi na opravy traktord v jednotlivych
letech pii analyzovani vSech vykonnostnich skupin ur¢il stiedni zavislost s hodnotou
korela¢niho koeficientu 0,66 a hodnotu spolehlivosti 0,4994 pfi linedrni regresi.
Pozd¢ji Sailer (2008) pro kolové traktory s vykonem nad 120 kW wurcil pfi
exponencialnim priibéhu regrese s rovnici y = 0,9995x1°°17 hodnotu spolehlivosti
0,9407.

K témto hodnotam se pfiblizily pouze vysledky traktorti John Deere vykonnostni
fady M. Pro lepsi vysledky je potieba vybirat stroje, u kterych lze ziskat vice dat.
Vychazet z vétsiho poctu informaci.

Vsechny sledované traktory se 100 % dostavily na piedepsané udrzby.

Pti vypoctech u MTH jde o primérné ceny, primérné naklady. Od prvni castky
se odvijeji dalsi vysledky.

Pii 100 MTH byla nejnizsi cena udrzby 6 600 K¢ u traktorti John Deere 6210R
(viz kapitola 8, graf ¢islo 8). U traktort John Deere 6215R vysla 0 17 % vice, to je 0
1 100 K¢. Za vozy John Deere 6120M platily 0 48 % vice, to je 0 3 200 K¢&. Nejvyssi
cena udrzby 12 000 K¢ byla zaznamenana U stroji John Deere 6125M, to je 0 82 %
vice, tedy 0 5400 K¢ vice. Nulové naklady na opravu vykazaly traktory John Deere
6125M. Nejnizsi naklady na opravu 11 000 K¢ mély stroje John Deere 6120M.
Traktory John Deere 6210R uhradily za opravy o 23 % vice, to je 0 2 500 K¢&. Stroje
John Deere 6215R mély nejvyssi naklady na opravu 19 000 K¢, to je 0 73 % vice, to
je 0 8 000 K¢&. Nejnizsi naklady 15 500 K¢ byly u traktorti John Deere 6210R. Vozy
John Deere 6215R zaplatily za naklady 0 5 % vice, to je 0 800 K¢&. Stroje John Deere
6120M mély néklady o 28 % vyssi, to je 4 300 K¢. Nejvyssi naklady 23 333 K¢
vykazaly traktory John Deere 6125M, to je 0 51 % vice, coz ¢ini 7 833 K¢.

Pti 500 MTH nejnizsi cena udrzby 5 667 K¢ byla u traktorti John Deere 6125M
(viz kapitola 8, graf ¢islo 9). U stroju John Deere 6210R se za udrzbu zaplatilo o 13
% vice, to je 733 K¢&. Vozy John Deere 6215R platily za udrzbu 0 27 % vice, to je 1
533 K¢&. Nejvyssi cena udrzby 7 666 K¢ vysla u traktorti John Deere 6120M, to je o
35 % vice, tedy 1999 K¢&. Nejnizsi naklady na opravu 5000 K¢ vykazaly traktory
John Deere 6120M. Stroje John Deere 6125M mély naklady na opravu o 100 %
vetsi, to je 0 10 000 K¢ vice. Vozy John Deere 6215R za naklady na opravu platily o

58



140 % vice, to je 0 7 000 K¢&. Nejvyssi naklady na opravu 38 600 K¢ vysly u traktort
John Deere 6210R, to je 0 672 % vice, tedy 0 33 600 K¢. Nejnizsi naklady 11 667 K¢
byly u traktortt John Deere 6120M. Stroje John Deere 6125M m¢ély vyssi naklady o 6
%, to je 0 666 K¢. Vozy John Deere 6215R za naklady platily o 83 % vice, to je 0 9
733 K¢&. Nejvyssi naklady 28 500 K¢ vysly u traktort John Deere 6210R, to je 0 144
% vice, tedy 16 833 KC¢.

U traktord John Deere 6120M nebyly dalsi udaje, proto nejsou zahrnuty do
dalsiho pocitani. Pii 1 000 MTH byla nejnizsi cena udrzby 4 667 K¢ u traktori John
Deere 6125M (viz kapitola 8, graf ¢islo 10). U vozu John Deere 6215R se za udrzbu
zaplatilo 0 84 % vice, to je 3 933 K¢. Nejvyssi cenu udrzby 9 400 K& mély stroje
John Deere 6210R, to je 0 101 % vice, tedy 4 733 K¢&. Nulové naklady na opravu
mély traktory John Deere 6125M. Nejnizsi naklady na opravu 6 333 K¢ mély vozy
John Deere 6215R. Jen 0 0,5 % vice, to je 31 K¢ zaplatily za opravy John Deere
6210R cenu 6 364 K¢. Nejnizsi naklady 17 333 K¢ byly u traktord John Deere
6125M. Vozy John Deere 6210R platily o 18 % vice, to je 3064 K¢&. Nejvyssi
naklady 21 800 K¢ se zaplatily za traktory John Deere 6215R, to je 0 26 % vice, tedy
0 4 464 K¢. Traktory John Deere 6125M mély v této Kategorii vSechny sledované
hodnoty nejnizsi. Jde o vykonnostné slabsi a levnéjsi traktory s vykonem 120-125
HP v porovnani s traktory série R s vykonem 210-215 HP.

Ptredpoklad: ¢im vice se investuje do udrzby, tim budou naklady na opravy nizsi,
je diskutabilni. Z jedenacti mozZnosti byla domnénka potvrzena pouze tfikrat, coz je
27 %. Vzdy $lo o slabsi traktory typu M o vykonu motoru 120-125 HP, dvakrat u
traktori John Deere 6125M pii 100 a 1000 MTH, jedenkrat u traktorti John Deere
6210M pii 500 MTH. Ze sledovani stroji podle motohodin nelze vyvodil
jednoznacény zavér.

U jednoho traktoru, John Deere 6125M, jako u jediného ze vSech 28 vzorkd,
bylo dvakrat investovano do modernizace zatizeni v hodnoté 47 000 K¢.

VSech deset traktord John Deere 6210R mélo problém s turbodmychadlem v
rozmezi 1500-4234 MTH. U péti byla provedena vyména turbodmychadla primérmné
pti 3788 MTH, ktera stala primérn¢ 78 000 K¢. U péti traktort byla provedena
oprava turbodmychadla primémé pii 2396 MTH. Nejstarsi ze sledovanych stroji
mél celkové nejméné motohodin - 2909 MTH, majitel zvolil opravu turbodmychadla
pii 1500 MTH za 42 000 K¢ Za tfi mésice byla provedena dalSi oprava
turbodmychadla pti 1 652 MTH za 42 000 K¢&. U tohoto traktoru by byla vyhodné&jsi
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vymeéna za nové turbodmychadlo 78 000 K¢ nez oprava 84 000 K¢&. U vsech byla
provedena vyména kabelaze motoru, kterd stoji 1000 K¢. Od udrzby 500 MTH se
doporucuje jeji pravidelna kontrola. Vymeéna probéhla v rozmezi 1648-4210 MTH,
pramérné pti 2968 MTH.

Provedené analyzy ukazuji ndrast nédkladi na Gdrzbu a opravy v zavislosti na
stafi stroje. Pi Castéj$im vyuzivani traktoru se vyskytuji Castéji poruchy, na jejichz

opravu je vydano vice finan¢nich prostredk.
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Zavér

Traktor je jeden z nejvyznamngjsich stroji, ktery pomaha &lovéku. Clovék
musel zpocatku vlastni silou obdélavat plidu, pozdéji mu pomahala zviteci sila.
Traktor umoznuje nejen obdélavani pady. V soucasnosti je se svym piidavnym
mechanismem velmi produktivni. Jde 0 univerzalni stroj pouzivany vsude, na
venkove 1 ve mésté. Jakykoliv prumysl najde jeho vyuziti. Traktor je schopen plnit
dalsi nové ukoly, proto vznikaji nové specialni modely.

Dnes vyrabéné traktory poskytuji velky vybér motorti o riznych vykonech.
Vyhovuji nejptisngjsim pozadavkim soucasné legislativy. Splituji rizné piedstavy
zemédélct. Novy vzhled i moderni prostory traktoru poskytuji piijemné pracovni
prostiedi. Spravna udrzba zajiSt'uje maximalni vykonnost stroje.

Tato prace mi pfinesla mnoho novych poznatkli tykajicich se vyvoje traktort
John Deere. Firma John Deere se vénuje neustalému zdokonalovani stroji, snazi se
pfichédzet s novymi technologiemi.

Kazdy zemédé€lec uptednostiiuje svoji oblibenou znacku zemédé€lskych stroju.
Pti ndkupu je ovlivnén finan¢ni nabidkou a naslednymi ro¢nimi ndklady na provoz
stroje, které 1ze snadno vypocitat z pofizovaci ceny. Vyuziva zaruky a udrzby, které
nabizi vyrobce.

V soucasnosti malo lidi pracuje v zemédé€lstvi, a pfitom vyprodukuji suroviny
pro sebe a mnoho ostatnich lidi. Traktor jim je velkym pomocnikem.

Traktory se staly nepostradatelnymi pomocniky. Jsou spolehlivym strojem
vyuzivanym nejen v zemedélstvi. K oblibenym znackdm doma i v zahraniCi patii
pravé John Deere. Nejen pro snadnou dostupnost, ale neocenitelny je i1 nasledny
servis po jeho zakoupeni a pii provozu.

Pravidelna tdrzba, dostupnost nahradnich dilt, malé finan¢ni naklady, to vse
stavi traktory John Deere do cela konkurence. Dlouholetd provéfend tradice,
spolehlivost provozu, moderni konstrukéni design, to vSe tvofi znacku traktort John

Deere.

61



Seznam pouzité literatury

1.

10.

11.

12.

13.

ABRHAM, Zdenék. Technické a technologické normativy pro zemédélskou
vyrobu. Praha: Vyzkumny tustav zemédélské techniky, 2007. ISBN 978-80-
86884-26-4

BAUER, Frantisek, SEDLAK, Pavel, SMERDA, Tomas. Traktory: [vyrobci,
modely, technika: nejznamé;jsi traktory od A po Z. Brno: Mendelova zeméd¢lska
a lesnicka univerzita, 2006. Universum (Knizni klub). ISBN 80-867-2615-0.
BAUER, FrantiSek. Traktory a jejich vyuziti. 2. vydani. Praha: Profi Press, 2013.
ISBN 978-808-6726-526.

BURES, Oldfich. Traktory a automobily. 1. vydani. Praha: Statni zemédélské
nakladatelstvi, 1980.

DE CET, Mirco. Traktory: encyklopedie. Cestlice: Rebo,2006. ISBN 80-723-
4543-5.

DEERE, John. Navod k pouzivani Traktory Premium 6230,6330 a 6430 OMAL
171311 vydani B8 (TSCHECHISCH). Evropské vydéni, Printed in Germany,
2008.

DOLAN, Antonin. Technologické linky Interni uéebni text. Ceské Bud&jovice:
Zemédélska fakulta Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich, 2016.[Citace:
30. dubna 2020.]

DORFLINGER, Michael. 1000 zeméd&lskych strojii. Praha: Knizni klub, 2009.
ISBN 978-80-242-2461-9.

DORFLINGER, Michael. Traktory: ilustrované dg&jiny techniky. Praha:
Universum (Knizni klub), 2017. ISBN 978-80-242-5810-2. [Citace: 27. srpen
2019.]

EDZOLD, Hans-Rudiger. Udrzba a opravy automobili. Ceské Budgjovice:
Kopp, 2007. ISBN 97-807232-325-8

FERENC, Bohumil. Spalovaci motory, karburatory a vstfikovani paliva.
Vydavatelstvi a nakladacstvi ComputerPress., 2004. ISBN 80-251-0207-6.
GOLASOVSKY, Karel. Zemédélské stroje. Praha: Stitni zemédélské
nakladatelstvi, 1986.

HENDL, Jan. Ptehled statistickych metod: analyza a metaanalyza dat. 3.
piepracované vydani. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-80-7367-482-3.

62



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

KAVKA, Miroslav. Normativy pro zemédélskou a potravinaiskou vyrobu:
technologické, technické a ckonomické normativni ukazatele. [7.pfeprac. a
roz§if.] vydani. Praha: Ustav zemédélskych a potravinaiskych informaci, 2006.
ISBN 80-7271-163-6.

KAVKA, Miroslav a kol. Rizeni a organizace vyrobnich procest Interni studijni
text technické fakulty CZU v Praze, 2014.

KOPICKA, Karel. Traktory: velky obrazovy privodce. Praha: Universum
(Knizni klub), 2016. ISBN 978-80-242-5341-1.

KULHANEK, Jaroslav. Traktory. 3. vydani. Praha: Statni zemd&dglské
nakladatelstvi, 1978.

LUPOMECH, Frantidek. Opravy traktorl Zetor: prakticka piirucka pro modely
traktorti Z 2011- Z 6945. 4., dopl. Vydani. Brno: ComputerPress, 2009. ISBN
978-80-251-2422-2.

LUPOMECH, Frantiek. Traktory Zetor: modelové fady Z 5011-Z 7341 (r.v.
1980-2004: konstrukce, udrzba, sefizovani a zaménitelnost dild. Brno:
ComputerPress, 2010. ISBN 978-80-251-2640-0.

MACMILLAN, Don. Velka kniha traktorti John Deere: encyklopedie model po
modelu, Klasické modely, prospekty. Praha: Vladimir Picha, 2011. ISBN 978-
80-904879-0-1.

PANEK, Pavel. Po stopach jelena: historie zemédélské techniky John Deere.
Slany: Zentour, 2007. ISBN 978-80-239-9205-2.

POSTA, Josef. Opravarenstvi a diagnostika III pro 3. roénik UO Automechanik.
2. vydani. Praha: Informatorium, 2010. ISBN 978-80-7333-073-6

REDL, Otta. Zaklady mechanizace: u¢ebnice pro stfedni zemédélské $koly.
Praha: Credit, 1996. ISBN 80-901-6458-7

REMEK, Branko. Automobil a spalovaci motor Historicky vyvoj. 1. vydani.
Praha: Grada Publishing, a.s., 2012. ISBN 978-80-247-3538-2

RESETKA, Miroslav. Anglicko-¢esky, Gesko-anglicky slovnik. 3. doplnéné
vydani. Praha: Fin, 2006. ISBN 80-860-0280-2. [Citace: 10. srpen 2019.]
SAILER J. (2005): Analyza vyuziti vybranych zemédélskych stroji. Sbornik
mezinarodni ~ védecké  konference  Trendy vovyskume a  vyvoji
polnohospodarskychstrojov a technoldgiikultirnej krajiny.Dudince: Slovenska

pol'nohospodarska univerzita v Nitre, s. 45, ISBN 80-8069-523-7.

63



27. SAILER J.,, KAVKA M., KAVKA P., KAVKA P. (2008): Influence
ofusingtimeofselectedagriculturalmachines and tractors on residual market price,
repaircosts, and annualutilisation. Research in AgriculturalEngineering, ro¢. 54:
s. 199-207. ISBN 1212-9151.

28. STEHNO, Lubos. Historie traktort. Praha: Profi Press, 2010. ISBN 978-80-
86726-35-9. [Citace: 25. srpen 2019.]

29. SYROVY, Otakar. Doprava v zemé&délstvi. 1. Vydani. Praha: Profi Press, 2008.
ISBN 978-80-86726-30-4. [Citace: 10. unora 2020.]

30. WILLIAMS, Michael. Traktory: pies 220 nejvyznamnéjsich svétovych traktori.
Praha: Slovart, 2009. ISBN 978-80-7391-126-3.

Internetové zdroje

©Deere &Company, 2020, Stiedni traktory fady 6M. Deere &Company [online].
[vid. 2020-03-10]. Dostupné z: https://www.deere.cz/cs/traktory/stredni/rada-6m/

©Deere &Company, 2020, Stredni traktory fady 6R. Deere &Company [online].
[vid. 2020-03-10]. Dostupné z: https://www.deere.cz/cs/traktory/stredni/rada-6r/

64


https://www.deere.cz/cs/traktory/stredni/rada-6m/
https://www.deere.cz/cs/traktory/stredni/rada-6r/

Seznam obrazku

Obrazek €. 1: John Deere 6120M (archiv autora) .........ccccceevivvereiiiiieneeniiiiee e 20
Obrazek €. 2: John Deere 6125M (archiv autora) .........ccccceevviiereeiiiiineeniiieee e 20
Obrazek €. 3: John Deere 6215R (archiv autora) ..........cccccvevivieiiiieininieenieeesieee 21
Obrazek €. 4: John Deere 6210R (archiv autora) ..........cccccverivieiiiieininieeiieee e 21

Seznam grafi

Graf ¢. 1: Linedrni regrese prumérnych nakladd skupin A + B ..., 35
Graf ¢. 2: Exponencialni regrese prumérnych naklada skupin A + B.......ccccoeevnee. 36
Graf ¢. 3: Linearni regrese prumérnych nakladi skupiny C..........cccoovviiiiiiiiineenn, 42
Graf ¢. 4: Exponencialni regrese prumérnych nakladi skupiny C............ccceevnneenne 42
Graf €. 5: Linearni regrese primeérnych nakladi skupiny D.......cceevviiiiiiiiiiiiiinnnnn. 53
Graf €. 6: Exponencidlni regrese primérnych naklada skupiny D............ccocoeeiinn. 53
Graf €. 7: POTIZOVACT CONA ....vvvvviiiiieiiiiiiiiiii ettt e 55
Graf €. 8: 100 MTH ...oooiiiiiiiii e 55
Graf €. 9: 500 MTH .o 56
Graf €. 10: 1000 MTH.......ooooiiiiiiiiiii 56

Seznam tabulek

Tabulka €. 1: Vzorek 1. JOhn Deere 6120M ........cccccoiiiieiiiieiiieiiie e 32
Tabulka €. 2: Vzorek 2. John Deere 6120M ..........cccoovviiiiiiiiiiiiiise e 32
Tabulka €. 3: Vzorek 3. JOhn Deere 6120M ........ccccovvviiiriiieiiiiie e 32
Tabulka €. 4: Vzorek 4. John Deere 6120M ........ccoovviiieiiiieiiieiie e 32
Tabulka €. 5: Vzorek 5. JOhn Deere 6120M ........cccocoeiiieiiiieiiieiie e 33
Tabulka €. 6: Vzorek 6. JOhn Deere 6125M ........cccccoiiiiiiiiiiiiiiiie e 33
Tabulka €. 7: Vzorek 7. JOhn Deere 6125M ........cccccoiiiieiiiiiiiiiiie e 33
Tabulka ¢. 8: Vzorek 8. JOhn Deere 6125 M........ccocviiiieiiieiieiiie e 34
Tabulka €. 9: Pofizovaci cena, primérna cena jedné MTH skupin A, B................... 34
Tabulka €. 10: Pfehled nakladl v jednotlivych letech ..., 35
Tabulka €. 11: Vysledky SKUPINY A......oooiiiiiiiiiiiiiiceie e 36
Tabulka €. 12: Vysledky skupiny B........ccoooiiiiiiiiiiic e 36
Tabulka €. 13: Vzorek 9. John Deere 6215R ..........cooviiieiiiiiieiieie e 37
Tabulka ¢. 14: Vzorek 10. John Deere 6215R ........cooovviiiiiiiiiiiiiiee e 37



Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka €.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.
Tabulka ¢.

15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24
25:
26:
27:
28:
20:
30:
31:
32:
33:
34:
35:
36:
37:
38:

Vzorek 11. John Deere 6215R ........ccocveiiiieiiiie e 37
Vzorek 12. John Deere 6215R ........ccoovviiiieiiiie e 38
Vzorek 13. John Deere 6215R ........cccoeiiiieiiiie e 38
Vzorek 14. John Deere 6215R .......cccccveiviieiiiie e 38
Vzorek 15. John Deere 6215R ........ccocveiviieiiiie e 39
Vzorek 16. John Deere 6215R ........ccccveiiiieiiiie e 39
Vzorek 17. John Deere 6215R ........ccccvviiiieiiiie e 39
Vzorek 18. John Deere 6215R ........ccocveiiiieiiiie e 40
Potizovaci cena, primérna cena jedné MTH skupiny C.................... 41
Piehled néakladil v jednotlivych letech ... 41
Vysledky skupiny C......ooovvviiiiiiiii e 43
Vzorek 19. John Deere 6210R .......cccooviveeiiieeiie e 43
Vzorek 20. John Deere 6210R .......ccceoviveeiiieeciee e 44
Vzorek 21. John Deere 6210R .......ccoooviveeiiee e eie e 44
Vzorek 22. John Deere 6210R ........c.ceoviveeiiieeciie e 45
Vzorek 23. John Deere 6210R .......cccooviveeiiie e 46
Vzorek 24. John Deere 6210R .......cooveiiiiiiiiiiieiiie e 47
Vzorek 25. John Deere 6210R .......occvviiieiiiiiie e 48
Vzorek 26. John Deere 6210R .......cccvviiieiieiiiieiiie e 49
Vzorek 27. John Deere 6210R .......cccveiiieiiiiiieiiie e 50
Vzorek 28. John Deere 6210R .......cccveiiieiiiiiiiieiiie e 51
Potizovaci cena, primérna cena jedné MTH skupiny D ................... 52
Ptehled nakladl v jednotlivych letech .........cccoooviviiiiiiiiie, 52
Vysledky skupiny D........cvvviiiiiiiiiiiiiiiiii e 54

66



