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Anotace

Tématem této diplomové prace je ,,Navrh a vybudovani sit¢ bodti podrobného
polohového bodového pole metodou geodetickou a GPS* v katastralnim uizemi Jenin
a Horni Kalisté.

Pomoci mapovych podkladi doslo k rekognoskaci a zjisténi stavu bodu
bodového pole v daném tzemi. Poté bylo stabilizovano 14 novych bodt podrobného
polohového bodového pole (PPBP), pii ¢emz tato diplomova prace vyuziva z téchto
14 bodt bodu 7.

Cilem této diplomové prace je zhodnotit stavajici stav bodového pole a podle
potieby toto pole doplnit v hustoté pro podrobné mapovani velkého méfitka. Pro tyto
ucely bylo pouzito metody geodetické a GPS. Pro geodetickou metodu byla pouzita
totalni stanice Leica TCR 407 power, a pro metodu GPS byla pouzita aparatura

Trimble 4600LS. Vysledkem je vyhodnoceni ptesnosti obou metod.

Klicova slova

GPS, podrobné polohové bodové pole, geodetickd metoda
Annotation

This thesis deals with “Design and Development of the Network of Points of
the Detailed Minor Horizontal Control using Geodetic and GPS Methods* in the
cadastral territory Jenin and Horni Kalisté.

Using the map basis | conducted the reconnaissance and analysis of the
current level of the minor control points in the target territory. Next | stabilized 14
new points of the DMHC, however, this thesis uses only 7 of these 14 points.

The work aims to analyze the current level of the minor control and if needed
to increase the field density for detailed large-scale mapping. For this purpose | used
total station Leica TCR 407 power for the geodetic method and Trimble 4600LS

device for the GPS method. Consequently | analyzed the accuracy of both methods.

Keywords

GPS, Detailed Minor Horizontal Control, Geodetic Method
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Uvod

Tato diplomova prace se zabyva problematikou navrhu a vybudovani sité
bodi podrobného polohového bodového pole (PPBP) dvéma metodami a jejich
vzajemnym porovndnim. Prvni z téchto metod je metoda geodetickd a druha metoda
GPS. Presné znéni nazvu diplomové prace je ,Navrh a vybudovani sit¢ bodu
podrobného polohového bodového pole metodou geodetickou a metodou GPS*.

Dana problematika je fe$ena pro tzemi na jihu Cech, v blizkosti obce Jenin,
Z Casti v katastralnim izemi Jenin a z ¢asti v katastralnim tzemi Horni Kalisté. Obec
Jenin spada pod obec Dolni Dvofisté, ktera patii pod okres Cesky Krumlov.

K hlavnim ciliim diplomové¢ prace tedy patii navrh novych bodd podrobného
polohového bodového pole, jejich zaméfeni metodou geodetickou a metodou GPS.
Pred zacatkem méfickych praci doslo k sezndmeni s danou lokalitou a jeji ndsledna
rekognoskace. Poté byly stabilizovany nové body PPBP. Dale doslo k seznameni
s métickymi pfistroji a to zejména s totalni stanici Leica TCR 407 power a s GPS
aparaturou Trimble 4600LS. V terénu byly nové body PPBP zaméteny nejprve
metodou geodetickou a poté metodou GPS. Vyhodnoceni méfeni a jejich vysledkt se
provedlo ve specialnich programech. Pro geodetickou metodu se jedna o program
Groma a pro GPS metodu je to program Trimble Business Center. Grafické piilohy
byly zpracovany v programech Microstation a ArcMap. Nakonec doslo k porovnéani
vysledkl obou metod a porovnani jejich vyhod a nevyhod.

Cela diplomova prace je roz¢lenéna do 15 Kapitol, v prvni Casti se tyka
zejména teoretické stranky dané problematiky a v druhé poloviné pak o jeji praktické

zhodnocenti, spole¢né s prilohami.
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1. Bodova pole a jejich rozdéleni

Soubory bodu vytvareji bodova pole, kterd se déli podle ucelu na polohové,
vyskové a tihové bodové pole. Bod daného bodového pole miize byt soucasné i
bodem jiného bodového pole. VSechny body jednotlivych bodovych poli jsou
oznaceny Cislem, popfipad¢€ i nazvem, a ptisluSnosti k evidencni jednotce. Body jsou
trvale stabilizovany stanovenymi znackami. U bodd jsou podle potieby ziizena
ochranna zatizeni (skruze, tyCe, vystrazné tabulky). [1]

Polohové bodové pole
a) zakladni polohové bodové pole, které tvori

1) Body referen¢ni sit¢ nulté¢ho fadu

2) Body Astronomicko-geodetické sité (zavazna zkratka ,,AGS*)

3) Body Ceské statni trigonometrické sité (zdvazna zkratka ,,CSTS®)

4) Body geodynamické

b) zhustovaci body
1) zhustovaci body
2) ostatni body podrobného polohového bodového pole

€) podrobné polohové bodové pole

Vyskoveé bodove pole
a) zakladni vyskové bodové pole, které tvoii
1) zakladni nivela¢ni body
2) body Ceské statni nivelaéni sité I. az I1I. Radu (zavazna zkratka ,,CSNS*)
b) podrobné vyskové bodové pole, které tvori
1) nivela¢ni sité IV. fadu
2) plosné nivelacni sité

3) stabilizované body technickych nivelaci

Tihové bodové pole
a) zakladni tihové bodové pole, které tvori
1) absolutni tihové body
2) body Ceské gravimetrické sité nultého a I. a II. fadu
3) body hlavni gravimetrické zakladny

b) podrobné tihové bodové pole, které tvorii

12



1) body gravimetrického mapovani

2) body ucelovych siti. [1]
1.1 Stabilizace trigonometrickych bodu

Stabilizace trigonometrickych bodi se provadéla jednou povrchovou a dvéma
podzemnimi stabilizacnimi znackami. Povrchova stabiliza¢ni znacka byla kamenny
hranol o rozmérech 20x20x80 cm s kiizkem. Vrchni podzemni znacka byla kamenna
deska o rozmérech 40x40x12 cm osazena v hloubce 110 cm. Spodni podzemni
znacka byla sklenéna deska rozmérti 16x16x2,5 cm v hloubce 130 cm. VSechny tfi
siti byla zachovana, po ptipad¢ doplnéna nebo centricky obnovena. Trigonometrické
body trvale signalizované (kostelni véze apod.) byly zabezpeCovany z pocatku
jednim, pozd€ji dvéma =zajiStovacimi body (ZB 1 a ZB 2), stabilizovanymi
nadzemnimi a podzemnimi znackami. Pro trigonometrické body v lesich se po roce

1942 ztizovaly orientaéni body ve vzdalenosti 50 az 800 m od trigonometrického

bodu. [2]

>

obr. 1: Stabilizace trig. Bodu [7]
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Geodetické udaje trigonometrickych bodi
Udaje obsahuji:

¢islo a nézev trigonometrického bodu,

lokaliza¢ni udaje o uzemnich jednotkach (okresu, obci, katastralnim uzemi),
oznaceni listu Statni mapy odvozené v méfitku 1:5 000, oznaceni Zakladni
mapy CR 1:50 000, oznaceni triangulaéniho listu, &islo parcely nebo &islo
popisné stavby, na niz je bod umistén,

soutfadnice trigonometrického bodu, jeho nadmotskou vysku s uvedenim
mista, ke kterému se vztahuje a udaje o orientaci,

mistopisny nacrt s vyhledavacimi mirami a mistopisny popis,

udaje o stabilizaci, ochrané a signalizaci trigonometrického bodu,

udaje o vlastniku pozemku nebo stavby, na kterém je trigonometricky bod
umistén,

udaje o zfizeni trigonometrického bodu.

Je-li k trigonometrickému bodu ztizen zajiStovaci nebo orientac¢ni bod, jsou jejich

udaje uvedeny v tdajich daného trigonometrického bodu. [7]

1.1.2 Stabilizace boda PPBP

Pevné body podrobného polohového bodového pole se ztizuji predevsim:

a)

b)

d)

na objektech se stabilizacni znaCkou, napf. na nivelanich kamenech,
stabilizacich tihovych bodd, hrani¢nich kamenech na hranicich obci, na
mostcich a propustcich s nivelaéni hfebovou znackou, na vstupnich a jinych
Sachtach podzemnich vedeni mimo zastavéné ¢asti obci, pokud na nichZ lze
jednoznaéné vyznacit polohu bodu,

vysekdnim kfizku na opracované plose skaly na technickych objektech
poskytujicich trvalou signalizaci, zejména na rozich budov,

hfebovymi znackami zabetonovanymi do skaly, kovovymi konzolami,
¢epovymi znaCkami apod. na budovach,

ocelovymi trubkami nebo Cepy apod. v betonovych blocich o velikosti

nejméne 200 x 200 x 700 mm,
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e) ocelovymi trubkami o priméru nejméné 30 mm a tloust'ce stény nejméné 3
mm, délky nejméné 600 mm (nebo nejméné 500 mm, je-li trubka opatfena
zafizenim proti vytazeni znaku) s hlavou z plastu velikosti nejméné 80 x 80 x
50 mm,

f) kovovymi znackami o priméru nejméné 8 mm s plochou hlavou o priméru
nejméné 25 mm a délce znacky nejméné 100 mm (pokud je znacka zatlucena
do zpevnéného povrchu) nebo 40 mm s hmozdinkou, zapusténou do pevné
konstrukce, takto stabilizovany bod se zpravidla ziizuje spolu s dal§im bodem
na blizkém technickém objektu,

g) pokud nejsou pro umisténi PPBP vhodné objekty, stabilizuji se kamennymi
hranoly o celkové délce piiblizné 700 mm a s opracovanou hlavou o
rozmérech 160 x 160 x 100 mm s kiizkem ve sméru thlopficek na vrchni
stran¢ hlavy hranolu. Byl-li jiz v mist¢ pevné osazen k jinému ucelu
opracovany kamen o rozmérech nejméné 120 x 120 x 600 mm, pouZije se po

doplnéni k¥izkem nebo diulkem. [1]

K docasné stabilizaci se uziva dievénych kolikt (s kiizkem nebo hiebickem)

nebo kiizkd vyznacenych kiidou na objektu. [4]

1.1.3 Geodetické tidaje o bodu PPBP

a) ¢islo bodu,

b) lokaliza¢ni tdaje o katastralnim Gizemi a obci a oznaceni listu Statni mapy
1:5000,

c¢) soufadnice v S-JTSK zaokrouhlené na 2 desetinna mista, tfidu presnosti

(jen u bodu zfizenych pied 28. dubnem 1993) a vysku bodu v Bpv (pokud

byla uréena),

d) mistopisny nacrt s vyhleddvacimi mirami,

) narys nebo detail,

f) popis, zpusob stabilizace a urceni bodu, poznamky. [33]
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1.1.4 Stabilizace zhu§tovacich bodu

b)

d)

f)

Zhustovaci bod se stabilizuje jednim z nésledujicich zptsobt

povrchovou a jednou podzemni znackou. Povrchovou znackou je

kamenny hranol (obvykle zulovy) o celkové délce nejméné

700 mm s opracovanou hlavou o rozmérech 160 mm x 160 mm x 100 mm s
vytesanym kiizkem ve sméru thlopii¢ek na horni plose hlavy hranolu.
Podzemni znackou je kamenna deska o rozmérech nejméné 200 mm x 200
mm X 70 mm s obdobnym kiizkem jako na povrchové znacce. Podzemni
znacka je umisténa pod povrchovou znackou ve vzdéalenosti minimalné 200
mm. Stfedy kiizk{, ke kterym se vztahuji soufadnice, musi byt umistény ve
svislici s mezni odchylkou 5 mm,

povrchovou znackou podle pismene a) nebo nivelaéni znackou s kiizkem,
popiipad¢é otvorem, které jsou zabetonovany ve skalnim nebo betonovém
masivu,

kovovym Cepem s kiizkem osazenym do ploché stfechy stavby (stfesni
stabilizace),

dvéma konzolovymi znackami, zapusténymi do svislé plochy staveb (bo¢ni
stabilizace). Soufadnice bodu jsou vztazeny Kk vrcholu pomysiného
rovnoramenného trojuhelnika, jeho zdkladnu vymezuji konzolové znacky
(vzéjemna vzdalenost ptiblizné 140 cm) a délka ramen je 1390 mm,

pouzitim neporusené stabilizace nivela¢niho kamene, kde centrem bodu je
prusecik uhlopfi¢ek horni plochy hlavy kamene nebo stfed vrchliku hiebové
znacky, nebo

pouzitim trvale signalizovaného bodu (makovice véze kostela apod.). [5]

1.1.5 Geodetické idaje zhusSt’ovacich bodi

Udaje obsahuji:

¢islo a nazev bodu,

lokaliza¢ni idaje o izemnich jednotkéach a katastralnim uzemi, oznaceni listu
Statni mapy odvozené v méfitku 1:5 000, ozna¢eni Zakladni mapy CR 1:50
000, oznaceni triangula¢niho listu, ¢islo parcely nebo ¢islo popisné stavby, na

niZ je bod umistén,
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3. soufadnice zhus$tovaciho bodu, jeho nadmoiskou vysku s uvedenim
vztazného mista a idaje o orientaci,
4. mistopisny nacrt s vyhleddvacimi mirami a mistopisny popis,
5. 1udaje o stabilizaci a ochrané bodu,
6. udaje o zfizeni bodu.
Je-li ke zhustovacimu bodu ztizen zajistovaci nebo orientac¢ni bod, jsou jeho udaje

uvedeny v tdajich daného zhustovaciho bodu. [7]
1.2 Ochrana a signalizace bodu

Ochrannd a signalizacni =zafizeni trigonometrického, zajiStovacitho a
orientacniho bodu jsou zfizena podle potfeby a tvoii je jedno nebo vice z téchto
zafizeni:

a) ¢ervenobild nebo ¢ernobild ochranna ty¢ nebo tyce zpravidla umisténé 0,75

m od centra bodu,

b) vystrazna tabulka s napisem "STATNI TRIANGULACE. POSKOZENI

SE TRESTA",

¢) betonova skruz nebo sloupek,

d) ochranny (vyhledavaci) kopec,

e) tiiboka pyramida. [3]

Tycovy signal se zhotovuje ze Zelezné trubky 2,4 m dlouhé. Ty¢ je zasazena
do betonového podstavce. Podstavec ma tvar ¢tyibokého komolého jehlanu o dolni
zakladné asi 300 x 300 mm, vrchni plose 200 x 200 mm a vySce asi 400 — 500 mm.
Trubka je natfena barevnymi pruhy po 500 mm. Tmavsi barevny pruh zacind od
vrcholu ty€ového signalu. Horni otvor trubky se utésni proti vnikéni destové vody.

TyCovy znak se umisti ve vzdalenosti 0,75 m od stiedu povrchové stabiliza¢ni
zna¢ky ve sméru ohroZeni bodu a zakresli se v mistopise. TyCovy znak se osadi tak,

aby horni plocha betonového podstavce byla asi 30-50 mm nad terénem. [6]
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1.3 Souiadnicové systémy

1.3.1S-JTSK

Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK) je

definovan Besselovym elipsoidem s referennim bodem Hermannskogel,

Krovakovym zobrazenim (dvojité konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze),
pfevzatymi prvky sité vojenské triangulace (orientaci, rozmérem 1 polohou na
elipsoidu) a jednotnou trigonometrickou siti katastralni. Kfovdkovo zobrazeni je

jednotné pro cely stat. Navrhl a propracoval jej Ing. Josef Kiovak roku 1922.
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obr. 3: Schéma Krovikova zobrazeni [7]

Zobrazeni se oznacuje jako dvojité. Tzn., Ze trigonometrické body se nejprve
konformné zobrazi z Besselova elipsoidu na Gaussovu kouli. Pro tizemi byvalé CSR
byla zvolena zakladni rovnobézka 49°30°. Déle se referencni koule konformné
zobrazila na kuZel v obecné poloze. Obecnd poloha kuZele byla zvolena z divodu
protahlé polohy zobrazovaného tizemi ve sméru severozapad — jihovychod. Tim se
rovnob&zkovy pas, ve kterém lezela CSR, zzil z 370 km na pouhych 280 km a
maximalni délkové zkresleni se na okrajich pasu zmensilo z + 42 cm/km na + 24
cm/km. Zvolenou zakladni kartografickou (dotykova rovnobézka kuzelové plochy v
obecné poloze) rovnobéZzkou je rovnobézka 78°30".

Koule se vSak nejprve zmenSila o 0,0001 * R. Tim jsme misto jedné
nezkreslené kartografické rovnobézky dostali dvé nezkreslené rovnobézky a délkové
zkresleni dosahuje hodnot pouze v rozmezi — 10 az + 14 cm/1 km.

Za pocatek pravouhlé rovinné soustavy byl zvolen obraz vrcholu kuzele. Osa
X je tvofena obrazem zékladniho poledniku (A = 42°30" vychodné od Ferra) a jeji
kladny smér je orientovan k jihu. Osa Y je kolma k ose X a sméfuje na zapad. Tim se
dostala cela republika do 1. kvadrantu a vSechny soufadnice jsou kladné. Navic pro

libovolny bod na izemi byvalé CSR plati Y < X. [7]
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1.3.2 WGS 84

World Geodetic System 1984 (zkratka WGS 84), Cesky Svétovy geodeticky
system 1984, je svétové uznavany geodeticky standard vydany ministerstvem
obrany USA roku 1984, ktery definuje soutadnicovy systém,
referencni elipsoid a geoid pro geodézii a navigaci. V roce 1996 byl rozsifen o
zptesnénou definici geoidu EGM96. Byl vytvofen na zékladé méfeni pozemnich

vvvvvv

WGS 60, WGS 66 a WGS 72.

Soutadnicovy systém WGS 84 je pravotociva kartézska soustava soutadnic se
nultého poledniku a rovniku, kladna osa z k severnimu poélu a kladna osa y je na obé
pfedchozi kolma ve sméru doleva (90° vychodni délky a 0° Siiky), tvofi

tak pravoto¢ivou soustavu soutadnic. [8]

zWGS s4
* stfednl osa rotace Zemsé
nuity polednik (BIH 1984.0)
(BIH 1984.0) \ ’ 102i4t6 Zeme

x\NGS 84

obr. 4: Schéma WGS 84 [7]

1.3.3 ETRS-89

V roce 1987 wvytvofila Mezindrodni geodetickd asociace (MGA=IAG -
International Association of Geodesy) subkomisi pro definici Evropského
referenéniho systému EUREF (European Reference Frame) v ramci X. komise

»Kontinentalni sit¢*“. Tato komise se rozhodla definovat European Terrestrial
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Reference Systém 89 (ETRS-89) svyuzitim vysledki mezinarodni kampané
EUREF-89. V této pozorovaci kampani bylo vyuzito kromé techniky SLR a VLBI
hlavné metod GPS.

Vyhodou tohoto soufadnicového systému je, ze je na rozdil od ITRS spojen
s euroasijskou kontinentalni deskou; diky tomu jsou ro¢ni ¢asové zmény soutadnic

nejméné o fad mensi (mm), nez je tomu v piipadé ITRS (cm)
Systém ETRS-89 je definovéan:

e ETRF-89, ktery je realizovan evropskymi stanicemi referen¢niho ramce

ITRF-89,

e ETRF-90, ktery je tvofen soufadnicemi evropskych stanic ITRF-90

vztazenymi k epose 1989.0 a vztaznymi vektory (centraénimi prvky),

e EUREF-89, ktery zahrnuje IERS stanice v Evrop€ a vSechny stanice GPS
kampané¢ EUREF-89. Soufadnicovy systém je realizovan tak, Zze vSechny

body sité¢ IERS jsou brany jako definiéni (s fixovanymi soufadnicemi). [9]

1.4 Budovani polohovych bodovych poli

Pti budovéani polohovych bodovych poli je tieba pouzit postup, ktery by
omezil hromadéni chyb. Zasadou je postupovat z velkého do malého. Nejprve se
tedy buduyji sité 1. fadu s nejvyssi moznou piesnosti a do nich jsou vkladany sité II. az
V. tadu, az primérna vzdalenost bodid vyhovuje pro budovani podrobného

polohového bodového pole (1,5 — 2 km).
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obr. 5: Budovani bodovych poli [7]

Za zakladni prvek byl zvolen trojuhelnik, ktery nejlépe zarucuje tuhost site.
Proto je také tato sit’ oznacovana jako sit’ trigonometricka (trojuhelnikova).

Sité 1. fadu pokryvaji bud’ souvisle celé tzemi (plosné sité) ¢i jsou vedené
jako fetézce pfiblizné po polednicich a rovnobézkdch. Pii budovani
trigonometrickych siti je tfeba nejprve zvolit na zemském povrchu body (vrcholy
trojuhelnikt). Tyto body dominuji nad Sirokym okolim, jsou trvale stabilizovany,

pfipadné signalizovany a polohové uréeny.
K budovani trigonometrickych siti je mozné pouzit nékterou z nasledujicich metod:

o triangulace,
o trilaterace,

» spojeni obou metod. [7]
1.4.1 Triangulace

V trigonometrické siti se méti v kazdém trojuhelniku vSechny thly. Tteti thel
je nadbyte¢ny prvek a slouZzi pro kontrolu a vyrovnani sité.

K urCeni rozméru sité¢ je tieba znat délku alesponn jedné vychozi
trigonometrické strany. Dfive nebylo mozné méfit délky piimo, a proto se métily v
tzv. zakladnovych sitich. Délky vSech ostatnich stran je mozné postupné vypocist

sinovymi vétami. V praxi se vSak méfilo nékolik trigonometrickych stran. Tim
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dochdzi ke zptfesnéni sit¢ a zamezi se nepfesnostem ve vysledcich, zplisobenych

hromadénim chyb v thlech.

Pro orientaci sit¢ na elipsoidu je nutné zméfit azimut nckteré ze stran.
Zmeétime-1i u vychoziho bodu astronomicky soufadnice ¢ a A (vztazené piimo k
zemskému povrchu), mizeme vypocist z délek stran a jejich azimutl zemépisné
soutfadnice (¢, A) vSech dalSich bodi. Cela sit’ se z elipsoidu zobrazi na vhodné
zvolenou zobrazovaci plochu a vypocitaji se pravouhlé soufadnice této sit¢ ve

zvoleném soufadnicovém systému. [7]
1.4.2 Trilaterace

Piimo se méti délky vSech trigonometrickych stran v siti. To bylo mozné az s
nastupem elektronickych dalkoméri. Délky se mohou vyrovnat bud’ piimo na
elipsoidu ¢i v rovin€ zvoleného kartografického zobrazeni. Poloha a orientace sit¢ na
elipsoidu se ur¢i stejné¢ jako v triangulaci (astronomickym méfenim soufadnic a

azimutli alespon na vychozim bod¢€). V praxi se méfi dalsi azimuty pro zpevnéni site.
1.4.3 Spojeni obou metod

V siti se méfi vSechny uhly a nékteré délky ¢i naopak, nebo vSechny uhly a
vSechny délky. Takovéto méfeni je samoziejmé znacné nakladné a provadi se pouze

v lokalnich sitich. Napt. Mistni trigonometricka sit’ Praha. [7]
1.5 CSTS

Budovani Geské statni trigonometrické sité, diive Ceskoslovenské Jednotné
trigonometrické sité probihalo v létech 1920-57 ve tiech zékladnich etapach:

1. Zaméfeni ,,zakladni trigonometrické sité I. fadu‘ (1920-27).

2. Zamg¢fteni a zpracovani ,,JTS I. fadu* (1928-37).

3. Zaméteni a zpracovani ostatnich bodi JTS, tj. bodu IL., II1., IV. a V. fadu,

probihajici v 1étech 1928-57.

Prvni etapa se vyznacuje snahou co nejrychleji vybudovat spolehlivy zéklad
pro zhustovani, jednotné pro celé Gzemi nové vzniklé republiky. Z ¢asovych a
technickych divodi nebylo mozno vybudovat tyto zdklady podle vSech tehdy

znamych pozadavki:
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- nebyla provedena nové astronomicka méfeni,
- byla zmétena jedna geodeticka zakladna,
- nabyla spojena se sitémi sousednich statt.

Rovnéz z &asovych divodd byla na &asti tzemi (pfevazné v Cechéch)
prevzata ¢ast starych méteni smér z Vojenské triangulace (1862-98) a to celkem na
42 bodech v Cechach a 22 bodech na Podkarpatské Rusi.

Tato sit’” obsahuje 397 trojuhelniku se 237 body. K této siti k 11 sty¢nym
bodiim byla v roce 1926 pfipojena sit’ na jz. Slovensku (31 bodl 59 trojuhelnika).
Celkem tedy sit’ obsahovala 268 bodl a 456 trojuhelnika.

Vyrovnanim sité I. fadu byl urcen jen jeji definitivni tvar. ProtoZe, jak bylo
uvedeno vyse, z ¢asovych divodl byl jeji rozmér a orientace na Besselové elipsoidu
urCen nepiimo z rakouské vojenské triangulace, s niz mela sitt 107 totoznych

bodu.[3]
1.6 Astronomicko-geodeticka sit’

Od roku 1931 byla budovana AGS (dfive oznacovana jako Zakladni
trigonometrickd sit) a to s nejvyssi dosazitelnou piesnosti a podle nejnovéjsich
védeckych poznatkii. Primérna strana trojuhelniki byla zvolena 36 km. VétSina
bodi sit¢ je identicka s body I. fadu JTSK. VSechny body sit¢ byly noveé
stabilizovany.

Stabilizace se skladala z jedné znacky povrchové (kamenny hranol 30x30x90
cm s kiizkem, oznaceny TP a trojlihelnikem) a tfech znacek podzemnich (prvni
podzemni znacka je sklenéna deska 16x16 cm s kiizkem v betonové desce, na které
stoji povrchova znacka, druhd podzemni znacka je kamennd deska 60x60x10 cm s
ktizkem, tfeti podzemni znacka je kamenna krychle 20x20x20 cm s kiizkem). Kromé
téchto typt stabilizaci bylo na bodech sité postaveno téZ 21 Zelezobetonovych pilifi,
9 piliti zdénych. Kromé toho byly na 9 bodech postaveny zdéné métické véze a na 7
bodech bylo pouzito vézi hradii a rozhleden.

Byla provedena astronomicka a gravimetricka méfeni, uhly byly méfeny
metodou vrcholovou a Schreiberovou, byly zamétfeny dalsi zdkladny, sit’ byla
napojena na sit¢ sousednich statd. Do roku 1954 byly méfické prace ukonceny.

Celkem bylo zméteno:
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o uhlové 227 trojuhelniki se 144 vrcholy,
o astronomicky 53 Laplaceovych bodu,
e 6 zakladen invarovymi draty (vCetné rozvinovacich siti),

o gravimetricky okoli 108 bodi I. fadu a 499 bodu II. fadu.

Sit'" byla vyrovnana v letech 1956-58 spolecné s dalSimi sit€émi zemi
Vychodni Evropy. VSechny body vSak nemohly byt vzhledem k moZnostem
vypocetni techniky vyrovnany a proto byla pouZita transformace, ktera vSak

zachovava soufadnice bodu vyrovnanych. [7]
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obr. 6: Astronomicko geodeticka sit [7]

1.7 Referen¢ni sit’ GPS nultého fadu (NULRAD)

Sit’ nultého fadu byla od pocatku pojimana jako subsystém, tj. prvni etapa
zhusténi nove vytvareného evropského referenéniho ramce EUREF pro tizemi byvalé
CSFR.[10]

Hlavnimi kriterii pro vybér bodit NULRAD byly:

e geometricka konfigurace bodii,

e pfislusnost bodu k AGS,
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moznost centrického umisténi antény pfijimace nebo excentricita
maximalné 1000 metrq,

splnéni technickych podminek pro méteni GPS. [7]

Hlavni ukoly NULRAD:

vytvofeni vztazného ramce pro dal§i etapy zhustovani evropského ramce
EUREF v zavislosti na potfebach zemémeérické praxe a na potiebach plnéni
veédeckych a dalsich celospolecenskych tkolt,

vytvofeni ramce pro spojeni klasickych a modernich (prostorovych)
geodetickych siti skupiny evropskych statt, zapojenych do mnohostranné
mezinarodni spoluprace,

odvozeni transformacnich vztahli mezi geocentrickymi systéemy WGS-84,
ETRS, ITRS a referenénimi systémy, pouZivanymi v Ceské a Slovenské
republice,

poskytnuti kvalitativné nové informace pro zpfesiiovani soucasnych
klasickych uzivatelskych geodetickych zdkladi,

poskytnuti experimentalniho materialu pro védecké a vyzkumné fesSeni tiloh
soucasné geodezie,

ziskani zkuSenosti s realizaci projekti, zalozenych na modernich metodach
kosmické geodezie, s planovanim, organizaci a provadénim rozsahlych
meéfickych kampani, zpracovanim, vyhodnocenim, archivovanim a distribuci

vysledku. [10]

1.8 Referen¢ni GPS sit’ DOPNUL

V roce 1993 bylo rozhodnuto o dal§im zhusténi sit¢ NULRAD tak, aby

primérna vzdalenost bodt urenych GPS byla souméfitelnd s délkou stran

trigonometrické sit€ 1. fadu, tj. cca 25 km. Pro toto zhusténi sit¢ NULRAD byl pfijat
akronym DOPNUL.[10]

Toto zhusténi probihalo jiz pouze v Ceské republice. Uzemi Ceské republiky

bylo rozdéleno na 10 sektorti tak, Ze kazdy sektor obsahoval vzdy tfi body sité

NULRAD. V kazdém sektoru byly postupné vybirany body se stanovenou

vzdalenosti (20 — 30 km). Body byly vybirany tak, aby byly identické s body AGS
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ale i s body trigonometrickych siti niz§iho fadu. Celkem sit DOPNUL, obsahuje 176
bodu, v¢etné bodu sit€ NULRAD.

Body NULRAD byly béhem méteni trvale osazeny aparaturami GPS, dalsi
aparatury se premistovaly po uréovanych bodech podle pfedem vypracovaného
planu. M¢feni bylo opét zpracovano Bernskym softwarem, pficemz soutfadnice bodt

0. fadu byly ponechany jako pevné. [7]
1.8.1 Zhusténi sité DOPNUL

Sit boda DOPNUL, ma byt zhuiténa vybranymi body Ceské statni
trigonometrické sité. Soufadnice téchto bodi jsou urCovany v geocentrickém
souradnicovém systému ETRS-89. Cela sit’ by méla byt dokoncena v roce 2006.
Zakladni kriteria pro vybér bod jsou nasledujici:

e hustota budované sit¢ (primérnéa vzdalenost sousednich bodi je 5 km, kromé
lesnich komplext),

e pfirozena ochrana bodd,

e snadnd pfistupnost bodi,

e moznost neruSené observace metodou GPS

Hustota bodu sité se splni vybérem cca 4 trigonometrickych boda v kazdém
triangulacnim listé€. V zékladnim triangula¢nim listu vSak pocet vybranych bodu
nesmi prekrocit 120 trigonometrickych bodu.

Vsechny vybrané trigonometrické body se pro kontrolu nové stabilizuji,
krom¢ trigonometrickych boda 1. a II. fddu. Ochrana bodd se provede osazenim
Cervenobilé tyCe a skruze o priméru 1,5 az 1,7 m a vySce nejméné 0,5 m. Skruze
maji byt umistény u vSech bodl, kromé& bodi, jejichZ stabilizace ¢i umisténi to

nedovoli, ¢i bodu s ptirozenou ochranou. [7]
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obr. 7: Sit NULRAD a DOPNUL [34]
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2. Budovani podrobného polohového bodového pole

2.1 Piipravné prace
Na zékladé dostupnych podkladi k bodiim polohovych bodovych poli nebo s
vyuzitim piehledu bodovych poli v ISKN se piipravi piehledny nacrt. Do
piehledného nacrtu v métitku 1:5000 nebo 1:10000 se zakresli body polohovych
bodovych poli, véetn¢ bodu, které dosud nemaji uréeny souradnice v S-JTSK.
Poridi se kopie geodetickych udaji o bodech zakreslenych v ptehledném
nacrtu. [13]

2.2 Rekognoskace

Body PPBP se vyhledaji v terénu a jejich poloha se ovéfi podle geodetickych
udajii. Pi pochybnosti o totoznosti téchto bodu se jejich poloha ovéti kontrolnim

méfenim a vypoctem. [13]
2.3 Volba novych bodt

Umisténi novych boda podrobného pole (PBPP) se urcuje pii rekognoskaci v
terénu, kdy do mapy 1: 10 000 (popft. 1: 5 000), ve které jsou jiz zakresleny body
daného zakladniho a podrobného pole, se navrhne sit’ novych boda.[31]

Vz4jemna vzdéalenost PBPP ma byt v mistnich tratich 150 — 300 m, v polnich
tratich ptiblizné 500 m. [32]
2.4 Presnost bodi PPBP

Charakteristikou pfesnosti ureni soufadnic x, y bodii podrobného

polohového bodového pole je stiedni soufadnicova chyba myy, dana vztahem:

Myy = '\! 0,5 (m.‘: + m);’)

kde my, my jsou stfedni chyby urceni soufadnic x, y. Podrobné polohové bodové
pole se vytvafi s piesnosti, kterd je dana zakladni stfedni soutfadnicovou chybou
u zhustovaciho bodu 0,02 m a u ostatnich bodid 0,06 m a vztahuje se k nejblizSim
bodim zékladniho polohového bodového pole. [11]

Uvedena kritéria se vztahuji k nejbliz§im bodiim zdkladniho bodového pole,
které ma zékladni sttedni soutadnicovou chybu 0,015 m.
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Uvedena kritéria je mozné povazovat za splnénd, jestlize nebyly piekroceny
mezni odchylky uzavért urcujicich obrazci (polygonovych potada apod.), stanovené
technickymi pfedpisy pro tyto prace. Mezni odchylka se stanovi 2,5 nasobkem

zakladni stiedni soufadnicové chyby. [12]
2.5 Cislovani PBPP

Jednotkou ¢islovani bodt zékladniho polohového pole a zhustovacich bodt
je triangulacni list, jednotkou ¢islovani ostatnich bod podrobného polohového pole
je katastralni izemi. Body se oznacuji dvanactimistnym tplnym c¢islem.

Ptitom:

a) pro body zakladniho polohového bodového pole a zhustovaci body ma
¢islo tvar 0009EEEECCCO, kde EEEE je ¢islo triangula¢niho listu a CCC je
potadové ¢islo bodu; poradové ¢islo bodu zakladniho polohového pole je v rozmezi
od 1 do 199 a zhustovaciho bodu v rozmezi od 201 do 499,

b) pro ostatni body podrobného polohového pole (trvale stabilizované) ma
¢islo tvar PPPO0000CCCC, kde PPP je cislo katastralniho uzemi v okrese podle SPI
a CCCC je poradové ¢islo bodu; poradova ¢isla ostatnich bod polohového pole jsou
v rozmezi 501 az 3999,

c) body doc¢asné stabilizované se Cisluji jako pomocné body.

Pti obnové je docasné (podle pouzivaného programového vybaveni) mozné
pro body podle pism. a) pouzit devitimistné uplné ¢islo ve tvaru 9EEEECCCO a pro
body podle pism. b) desetimistné ¢islo ve tvaru PPOOO0OCCCC.

Ptidruzené body bodu zakladniho polohového pole a zhuStovaciho bodu maji
¢islo bodu doplnéné desetinnou teCkou a pofadovym ¢islem piidruzeného bodu. V
uplném ¢isle se poradové Cislo v ramci ¢isla bodu uvadi na poslednim misté namisto
0.

Lezi-li bod podle pism. b) vyjimecné vné katastralniho izemi, v némz je
o¢islovan, doplni se v pfehledném naértu podrobného polohového pole za ¢islo bodu
pocatecni pismeno (pismena) nazvu katastralniho tizemi, v némz je bod ocislovan.

Zachovany bod podrobného polohového pole se piecisluje, pokud jeho
dosavadni ¢islo nevyhovuje ustanovenim tohoto navodu nebo vyskytne-li se vice

bodu se stejnym ¢islem. [13]
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2.6 Zaméreni bodu
ZhusStovaci body se urcuji zhuSténim zikladniho bodového
polohového pole:
a) plosnymi sit€émi s méfenymi vodorovnymi thly a délkami,
b) polygonovymi pofady oboustranné pfipojenymi a  oboustranné
orientovanymi,
C) protinanim vpfied z thli, Ghel protnuti od 50 do 170 gon,
d) kombinovanym protinanim (protinani vpied a zpét),
e)protinanim  z  délek  meéfenych
svételnymi dalkoméry, rajony meérenymi
svételnymi dalkoméry,
g) metodou GPS.
Ostatni body PBPP se urcuji z bodi ZBPP nebo PBPP:
a) plo$nymi sit€émi s méfenymi vodorovnymi uhly a délkami,
b) polygonovymi pofady oboustranné pfipojenymi a oboustranné
orientovanymi,
C) polygonovymi potfady oboustranné¢ pfipojenymi a jednostranné
orientovanymi pro [s] < 1 km,
d) polygonovymi potady vetknutymi (neorientovanymi) pro [s] < 1 km a
nejvyse 4 strany,
e)protinanim vpied z uhlu, thel protnuti od 30
do 170 gon, kombinovanym protinanim
(protinani vpted a zpét),
f) protinanim z délek métenych svételnymi dalkoméry,
g) rajony,
h)metodou GPS,

1) analytickou aerotriangulaci. [12]
2.6.1 Zaméteni geodetickymi metodami

PloSnymi sitémi s méfenymi vodorovnymi thly a délkami. Vodorovné sméry
se méfi v jedné skupiné vtefinovym teodolitem. Mezni odchylka uzavéru skupiny
nebo mezni rozdil mezi skupinami je 0,003 g. Délky se méfi 2x pomoci dalkoméru,

kratké délky lze méfit 1 pasmem. Mezni rozdil dvojice méfenych délek je 0,02 m u
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délek do 100m, 0,04m u délek do 500m a nad 500m 0,06m.

Polygonovymi porady oboustranné piipojenymi a orientovanymi S
dlouhymi (200-1500m) a kratkymi (50-150m) stranami. Polygonové potady kratsi
nez 1,5 km mohou byt jednostranné orientované, popi. vetknuté. Neorientované
pofady mohou mit nanejvys 4 strany a alespon z jednoho vrcholu musi byt provedena
orientace na signalizovany bod (ZBP, ZhB, PBPP).

Protinanim vpied z uhli nebo z délek ¢i kombinovanym protinanim
nejméné ze tii danych bodt. Uhel protnuti na uréovaném bodé musi byt v rozmezi
30-170 g. Kratsi vzdalenost od daného bodu k uréovanému nesmi byt vétsi nez
1500m. Sméry se meti ve 2 skupinach.

Rajonem do vzdalenosti 1500m s orientaci na daném bodé na 2 dané body se
sttedni soutfadnicovou chybou do 0,04m nebo s orientaci na daném i ur€ovaném

bodé¢. Presahne-li délka rajonu 800m, méfi se thly ve 2 skupinach. [7]

Piipojovaci body Mezni délka H Mezni odchylka v uzavéru ‘

\strany [m]Hpofadu [m]H uhlova [cc] H polohova [m] ‘
| ZPBP,ZhB  |200-1500| 5000 | 25(n+2)"1/2]0,0025(d)"1/2+0,04
. ZPBP,ZhB | 50-400 | 3000 |100(n+3)*1/2|0,005(=d) /2 +0,04]
ZPBP, ZhB, PPBP| 50-400 | 1500 |100(n+3)*1/2/0,005(Xd)*1/2 + 0,10

tab. 1.: Geometrické parametry a kritéria presnosti [7]

2.6.2 Zaméreni technologii GPS

Je nutné pouzit ptijimac¢ GPS s pozadovanou pfesnosti. Méfeni se provadi na
2 bodech z divodl nezdvislého urceni. Méfeni je tfeba provést na danych i
ur¢ovanych bodech. K transformaci soutadnic do S-JTSK je tfeba zapojit do méfeni

nejméné 3 body v okoli ur€ovanych bodt odpovidajici piesnosti. [7]

2.6.3 Zaméreni pomoci fotogrammetrie

PBPP a vlicovaci body se urcuji aerotriangulaci. Vyuziva se letecké
fotogrammetrie s 60% podélnym a 30% pii¢nym piekrytem. Méfitko snimku je 1:5
000. Vychozimi body jsou ZBP a ZhB a ostatni body splitujici poZadovanou piesnost
a musi byt rozmistény po obvodu bloku ve vzdalenosti 2-3 zdkladen snimkovani.
Uvniti snimku musi hustota bodit odpovidat 0,4 bodu na 1 snimkovou dvojici.

Vychozi body se signalizuji ¢tvercovymi znaky o rozmérech 20x20cm bilou barvou a

32


http://geo2.fsv.cvut.cz/~soukup/dip/hatle/html/prip/pbpp/index.html

doplni se 3 rameny o rozmérech 10x62cm svirajicich vzdjemné uhel 120° a
odsazenych od bodu o 40cm. Urované body se signalizuji podobné, jen ramena
jsou pouze 2 a sviraji thel 90°. Snimkové soufadnice se méii a registruji na
pristrojich spliiujicich pozadovanou ptesnost 0,00lmm. M¢Efi se 2x a rozdil nesmi
ptresahnout hodnotu 0,02mm. [14]

Pokud jsou body PPBP urc¢eny plosnymi sitémi, analytickou aerotriangulaci
nebo pomoci GPS, poéitaji se jejich soutadnice s vyrovnanim MNC. V ostatnich

ptipadech lze soufadnice uréovanych bodu vypocitat piibliznym vyrovnanim. [7]
2.7 Fyzikalni redukce délek u elektronickych dalkoméru

Délky métené elektronickymi dalkoméry je tieba redukovat o tzv.
fyzikalni redukce. Tyto redukce opravuji namétfenou délku o vliv prostiedi v
okamziku meéfeni oproti standardnim podminkam nastavenych pro déalkomér.
Hodnota opravy se zpravidla ur€uje pomoci nomogramii, tabulek nebo jinych
pomucek doddvanych vyrobcem. Redukce se obvykle zavadi pfimo do paméti
dalkomeéru.

Fyzikalni redukce odstranuje vliv tlaku, teploty, a vihkosti vzduchu.[12]
2.8 Matematické redukce délek

Opravam z vlivu tvaru Zemé aplikovanym na méfené délky tikame
matematické redukce. Ty zajiSt'uji jednotné urceni délek na zemském povrchu.
Mezi matematické redukce délek patti redukce délky ze Sikmé na vodorovnou,
redukce vodorovné délky do nulového horizontu a redukce délky v nulovém
horizontu do zobrazovaci roviny. Timto zpiisobem je mozné redukovat délky do
10 km, delsi délky podléhaji dalSim redukcim, které se u kratkych délek
z hlediska geodetické piesnosti neprojevuji. [15]
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3. Globalni naviga¢ni systémy

obr. 8: Satelit GPS [35]

Ve dvacatém stoleti doSlo kvelkému rozvoji elektroniky véetné
radioelektroniky a zejména pak vypocetni techniky, ktery umoznil uvést v praxi
fadu do té doby pouze teoretickych poznatkli a planti do mnoha oblasti lidské
¢innosti.

Za druhé svétové valky se tak jiz zcela béZnou stala navigace na cil
pomoci radiového vysilani.

Po dalSim rozvoji vypocetni techniky a zejména pak po prvnich
uspesnych vesmirnych programech je zcela logické, ze v 60. letech minulého
stoleti vznesla armada USA poZadavek na vznik globalniho navigaéniho

(pozi¢niho) systému. Vyvinuty systém dostal nazev TRANSIT. [16]
3.1.1 Systém TRANSIT

Druzicovy navigatni systém TRANSIT (Navy Navigation Satellite
System) vznikl v letech 1958-1963. Je ptedchiidcem systému NAVSTAR-GPS,
ur¢en¢ho také pro potfeby armady USA. Vyuzival Sest druzic, umisténych na
polarnich kruhovych obéznych drahich s obéznou dobou pftiblizné¢ 107 minut,
jejichz konstelace umoznovala pozorovat v daném misté zemského povrchu
jednu druZici kazdou hodinu aZ hodinu a pal. V roce 1967 byl systém uvolnén

pro civilni uzivatele. [16]
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3.1.2 Systém NAVSTAR-GPS

Tento systém je piimym nastupcem systému TRANSIT. Vzil se pro néj
zkraceny nazev GPS.

V roce 1973 rozhodlo americké ministerstvo obrany (U.S. Department of
Defence) vyvinout a vybudovat novy druzicovy navigacni systém, ktery by
nahradil dopplerovsky syst¢tm TRANSIT. Vysledkem tohoto rozhodnuti je
soucasny NAVSTAR GPS. Slova "NAVSTAR GPS" jsou zkratkami anglického
nazvu "NAVigation Satellite Timing And Ranging Global Positioning System".
Prvotni diivody pro vyvoj GPS byly
ryze vojenské, ale americky kongres vydal pozdé&ji pokyn, aby GPS byl
zptistupnén s

uréitymi omezenimi i civilnim uzivatelam. [17]

3.1.3 Systém GLONASS

Predstavuje ruskou obdobu amerického sytému GPS nebo budouciho
evropského systému Galileo. Dany systém spravuje Federdlni kosmicka agentura
Ruské federace. Prvni druzice byla vypusténa v roce 1982. Po péti letech byl jiz
Glonass uveden do provozu a vr. 1996 obsahoval veskeré druzice tak, jak mél.
Glonass poskytuje ur€ovani polohy tak, jak jsme na to v globalnich druzicovych
systémech zvykli.

V pribéhu vyvoje a provozu se vSak vyskytly urcité problémy (finance,
pokryti, rozmisténi). Tento systém v poslednich letech spi§ skomiral, nez se rozvijel
a Vv podstaté nikdy ho neSlo vyuzit v celosvétovém méftitku. Jednak kvili tomu, Ze
veskeré fidici segmenty ma na Uzemi Ruské federace (viz nize) a také proto, Ze
V dnesni dobé obsahuje 17 druzic na obézné draze z plvodnich 24, z toho je 12
Vv provozu. Jelikoz tento systém ma tak malo druzic, tak se vic specializoval na
pokryti Ruska, a tudiz je hlavné€ vyuZzivan na tomto izemi pro dopravu apod.

V dne$ni dobé se snazi Rusko o modernizaci systému. Star$i druzice zvané
Glonass, které maji zivotnost tfi roky, jsou nahrazovany druzicemi typu Glonass-M,
u kterych byla zivotnost prodlouZzena na 7 let. Do roku 2015 by se mé¢l vesmirny
segment skladat pouze znich. Dale se pracuje na druzicich typu Glonas-K
s zivotnosti 10 let, které by mély byt postupné nasazené v letech 2008-2025. Planuje
se novy vyvoj druzic typu Glonas-MK, ale to az okolo roku 2015. [18]
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3.1.4 Systém Galileo

Galileo je globalni navigacni satelitni systém, vyvijeny na zaklad¢
rozhodnuti Evropské komise Evropskou kosmickou agenturou. Jednim
z hlavnich divodi pro vznik Galilea byla snaha o ziskani kontinentalniho
systému nezavislého na GPS nebo GLONASS, pln¢ fizeného Evropskou unii.
Obdobné jako GLONASS a GPS je i Galileo slozen ze tii segmenti. Kosmicky
segment bude tvoien 27 aktivnimi a 3 zdloznimi druzicemi. Termin dosazeni
plného stavu druzic ve vesmiru a tim i plného operacniho stavu se b&hem

realizace projektu prubézné upiesiuje. [16]
3.1.5 Systém Compass (Beidou)

Navigacéni systém Beidou nebo téZ pozi¢ni a navigaéni systém Beidou je
projekt Cinské  lidové republiky. Nastupcem projektu Beidou se ma
stat GNSS Compass, nékdy oznacovany jako Beidou-2. Beidou-1 byl spustén 30.
fijna 2000. Jedna se regiondlni aktivni polohovy systém s 3+1 geostacionarnimi
druzicemi. Je omezen na tzemi Ciny (izemi mezi 70. a 140. stupném vychodni

délky a 5. a 55. stupném severni $itky) a poétem aktivnich uzivateld. [19]
3.1.6 Systém IRNSS

Indian Refional Navigational Satellite Systém je budovan Indii jako mistni
satelitni navigacni systém. Nad uzemim Indie a okolnich oblasti do vzdalenosti 2000
km vn¢ hranic by mél IRNSS poskytovat polohovou ptesnost lepsi nez 20 m. Systém

se vyviji od roku 2006 a mél by byt dokonéen béhem 7 let. [16]
3.2 NAVSTAR-GPS
3.2.1 Historie GPS

Projekt navazuje na predchozi GNSS Transit (1964-1996) a rozsifuje ho
pfedevSim kvalitou, dostupnosti, pfesnosti a sluzbami. Plvodni nazev systému
je NAVSTAR GPS (Navigation Signal Timing and Ranging Global Positioning
System), ktery nesou také druzice, které systém GPS vyuziva ke své ¢innosti. Vyvoj

NAVSTAR GPS byl zahdjen v roce 1973 slou¢enim dvou projektd uréenych pro

36


http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADnsk%C3%A1_lidov%C3%A1_republika
http://cs.wikipedia.org/wiki/GNSS
http://cs.wikipedia.org/wiki/Compass
http://cs.wikipedia.org/wiki/30._%C5%99%C3%ADjen
http://cs.wikipedia.org/wiki/30._%C5%99%C3%ADjen
http://cs.wikipedia.org/wiki/2000
http://cs.wikipedia.org/wiki/GNSS
http://cs.wikipedia.org/wiki/Transit
http://cs.wikipedia.org/wiki/Um%C4%9Bl%C3%A1_dru%C5%BEice
http://cs.wikipedia.org/wiki/1973

urcovani polohy System 621B (USAF) a pro piesné urCovani casu Timation (US
Navy). Mezi léty 1974-1979 byly provadény testy na pozemnich stanicich a byl
zkonstruovan experimentalni pfijimac. Od roku 1978-1985 zacalo vypousténi 11
vyvojovych druzic bloku I. V roce 1979 byl rozsifen ptivodni navrh z nedostacujicich
18 na 24 druzic. Od roku 1980 zacalo vypousténi druzic se senzory pro detekci
jadernych vybucht jako vysledek dohod o zakazu jadernych testi mezi USA a
USSR.

Pocatkem 80. let se projekt dostdva do financnich problému. V roce 1983,
kdy sovétska stihacka ve  vzdu$sném  prostoru SSSR sestielila  civilni dopravni
letadlo Korean Air Flight 007(KAL 007), pti¢emz vSech 269 lidi na palubé zahynulo,
oznamil americky prezident Ronald Reagan, ze po dokonceni bude GPS k dispozici i
pro civilni ucely.

V roce 1990 béhem valky v Zalivu byla docCasné deaktivovéana selektivni
dostupnost (SA) pro neautorizované uzivatele, z divodu nedostatku armadnich
pfijimacl. Zapojena byla opét 1. Cervence 1991.

Pocatecni operaéni dostupnost (IOC) byla vyhlaSena 8. prosince 1993, plna
opera¢ni dostupnost pak 17. ledna 1994, kdy byla na orbitu umisténa kompletni
sestava 24 druzic.

Definitivni zruSeni selektivni dostupnosti nastalo 1. kvétna 2000. Prvni
druZice bloku IIR-M podporujici novy civilni signal oznaCovany L2C byla vypusténa
25. zaii 2005.

Systém GPS se rozd¢luje do 3 segmenti:

1. Kosmicky segment,
2. Ridici (nebo téz Kontrolni) segment,

3. Uzivatelsky segment. [20]
3.2.2 Kosmicky segment

V pocatcich kosmicky segment tvotilo 24 druzic, z ¢ehoz 3 slouzily jako
zalozni. V soucasné dob¢ uz je to 32 druzic.

Ty krouzi kolem Zemé ve vysce pfiblizn€ 20 000 km na 6 obéZnych drahach
sklonénych vzdy o 60 stupiit. Kazd4 druzice je vybavena pfijimacem, vysilatem,
atomovymi hodinami a fadou pfistroja, které slouzi pro navigaci nebo jiné specialni

ukoly (kupft. pro detekci vybuchu jadernych naloZi). DruZice pfijima, zpracovava a

37


http://cs.wikipedia.org/wiki/1983
http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C3%ADha%C4%8Dka
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sov%C4%9Btsk%C3%BD_svaz
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dopravn%C3%AD_letoun
http://cs.wikipedia.org/wiki/Dopravn%C3%AD_letoun
http://cs.wikipedia.org/wiki/Let_Korean_Air_007
http://cs.wikipedia.org/wiki/Prezident
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ronald_Reagan
http://cs.wikipedia.org/wiki/V%C3%A1lka_v_Z%C3%A1livu
http://cs.wikipedia.org/wiki/17._leden
http://cs.wikipedia.org/wiki/1994
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ob%C4%9B%C5%BEn%C3%A1_dr%C3%A1ha
http://cs.wikipedia.org/wiki/Um%C4%9Bl%C3%A1_dru%C5%BEice

uchovéava informace pfedavané z pozemniho fidiciho centra, na zaklad¢ kterych
koriguje svoji dréhu raketovymi motorky, dale sleduje stav vlastnich systémil a
podava o téchto skute¢nostech informace zpét do fidiciho centra. Pro piipadné
problémy je kazda druzice vybavena zaloznimi zdroji, palubni baterie jsou dobijeny
dvémi slune¢nimi panely. Samotny princip uréovani polohy systémem GPS je
nasledujici: druzice vysilad signaly pro uzivatele v podob¢ slozitého signalu. Kazda
druzice vysila zpravy o své poloze a pfiblizné polohy ostatnich druzic systému. K
urceni aktualni polohy Vas pfijima¢ pocita tzv. pseudovzdalenosti, coz jsou
vzdalenosti mezi vasim ptijimacem a viditelnymi druzicemi (nad obzorem). Vypocet
pseudovzdalenosti vychazi ze znalosti rychlosti §ifeni druzicového signalu a rozdilu
¢asu mezi vyslanim a pfijmem signalu. Termin pseudovzdalenost se zavadi proto, Ze
je nutné zavadeét dal§i dopliujici vypocty, které urceni vysledné polohy dale
zptesiiuji. Pro urCeni dvojrozmérné polohy (nejéasnéji zemépisna délka a Sitka)
postaci piijem signalu z min. tfi druzic (vypocet tfi pseudovzdalenosti), pro urceni
trojrozmérné polohy (navic vyska) minimalné ze Ctyt druzic. Pfijem mensiho poctu
druZic znemoznuje vypocet polohy, vyssi pocet druzic naopak urceni polohy déle

zpresiuje. [21]

obr. 9: Kosmicky segment GPS [36]
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3.2.3 Ridici segment

Ridici segment tvoii soustava péti monitorovacich stanic, étyf pozemnich
vysilacl a Hlavniho fidiciho stfediska. Monitorovaci stanice jsou umistény
rovnomérné po obvodu Zemé, vétSinou blizko rovniku. Nachazeji se na Havajskych
ostrovech, na atolu Kwajalein na Marshallovych ostrovech v zapadnim Tichomoii,
na ostrové Ascension ve stiednim Atlantiku, na ostrové Diego Garcia uprostied
Indického oceanu a v Colorado Springs v USA. Pozemni vysilace jsou umistény na
ostrovech Ascension, Diego Garcia, na atolu Kwajalein a na Havaji. Hlavni fidici
stiedisko sidli na Schrieverové letecké zakladné v Colorado Springs v Coloradu.
Hlavnim tkolem fidiciho segmentu je sledovani drah druZic a stavu jejich atomovych
hodin. Stard se o provadéni korekci v draze letu i vysilaném signalu druzic a
zajiStuje synchronizaci atomovych hodin. V dobé zapnuté selektivni dostupnosti
bylo tkolem kontrolniho segmentu zajistit pomoci modifikace druzicového signalu
pozadovanou miru degradace ptesnosti uréeni polohy. Ddle je kontrolni segment
zodpovédny i1 za nejriznéjsi provozni opatieni, z nichZ nejdilezitéjsi jsou sprava a
udrzba stavajicich druzic (naptiklad zmény obéznych drah a pozic druzic, stahovani
vyslouzilych druzic z obézné dréhy, aj.) a podili se i na piipravé vypousténi novych

druzic. [22]

»
HAVAJ

obr. 10: Ridici segment GPS [23]
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3.2.4 Uzivatelsky segment

Uzivatelsky segment je tvofen pasivnimi GPS pfijimaéi jednotlivych
uzivatelli (pasivni = komunikace probihd jen od druzic smérem k uzivateli, ne
naopak !). Pfijimace se déli podle pasem (jednofrekvencni, dvoufrekvencni,
vicefrekvenéni), podle kanali (jednokandlové, vicekandlové) a podle principt
vypoctu (kédova, fazova a kdédova). Uzivatele d€lime na autorizované (vojenské -
presnéjsi navigace) a ostatni (civilni - omezené sluzby). [23]

Piijima¢ GPS je tvofen anténou, radiofrekvencni jednotkou,
mikroprocesorem, komunika¢ni jednotkou, paméti a zdrojem napéti. Hlavni ¢asti je

radiofrekven¢ni sekce. [24]
3.2.5 Piresnost systému

Systém poskytuje dvé rizné sluzby, z nichz kazda dosahuje jiné ptesnosti.
Jedna je ur¢ena pro autorizované a druhd pro neautorizované uzivatele.

Sluzba SPS (Standart Positioning Service) je sluzba uréovani polohy se
standartni pfesnosti pro neautorizované uzivatele GPS. Neautorizovanymi uzivateli
jsou vSichni ti, jejichz ¢innost nesméfuje ke zvySeni bezpe€nosti Spojenych statl
Americkych. Sluzba SPS je zaloZena na vyuZivani C/A- kodu. Piesnost této sluzby
byla do 1. 5. 2000 iimysIné znehodnocovana. SPS dosahuje nyni piesnosti asi 10 m
V horizontalni rovin€. VSem wuzivatelim sluzby SPS lze — Vv piipad€ chranéni
narodnich z4jm USA — zabranit ve vyuZzivani systému GPS.

Sluzba PPS (Precision Positioning Service) je sluzbou pifesného urcovani
polohy a je urcena pro autorizované uzivatele, kterymi jsou armada USA, armady
¢lenskych stath NATO a nékteti dalsi vliddou USA vybrani uZivatelé. Sluzba PPS je
zalozena na vyuziti P-kédu. Sifrovany P-kod je oznadovan jako Y-kéd nebo P(Y)-
koéd. Presnost sluzby PPS je v soucasné dobé pfiblizné 5 az 8 m v horizontalni

roving. [16]
3.3DOP

Konfigurace rozloZzeni druzic v okamziku méfeni ovliviiuje pfesnost urceni
polohy. Relativnim pohybem druzic vzhledem k antén¢ piijimace se konfigurace

druZic neustale méni. Vyrazné zmény nastavaji pti prechodu druzic kritickou vyskou,
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kdy druzice vstupuje (vystupuje) ze souboru sledovanych druzic. Numerickou
charakteristikou kvality konfigurace druzic jsou tzv. faktory snizeni pfesnosti
(Dilution of Precision factor- DOP). Konfigurace druzic s mensi hodnotou DOP vede
Kk piesnéjsim vysledkim. Existuje n¢kolik kruhtt DOP:

e PDOP charakterizuje piesnost v urceni prostorové polohy,

e TDOP urcuje presnost korekce hodin pfijimace,

e GDOP charakterizuje piesnost kombinace urceni polohy a

korekce hodin.

Faktor polohového snizeni piesnosti (PDOP) se méni v zavislosti na konfiguraci

druzic. Se vzrustajici hodnotou PDOP klesa kvalita a pfesnost méteni. [24]

3.4 Souradnicovy systém

WGS — 84 (World Geodetic System) je zakladnim soufadnicovym systémem
ve kterém pracuje GPS. Jde o geocentricky soufadnicovy systém z roku 1984, ktery
poskytuje udaje ve tvaru zemépisné délky a Sitky. Systém WGS-84 pracuje
z kartografického hlediska s parametry elipsoidu WGS-84. [25]

3.5 Vyhody a nevyhody pouZziti GPS v zemémérictvi

Méteni s GPS se podstatné 1iSi od klasického geodetického métfeni. Méteni
s GPS totiz neni zavislé na pocasi a nevyzaduje vzajemnou viditelnost mezi body. Na
druhé strané vSak vyZaduje rozdilné planovani praci a odlisné métické postupy nez
se pouzivaji pfi klasickém méteni.

Hlavni pozornost pfi planovani méfeni je tfeba vénovat dobé méteni a volbé
metodiky méteni (zda se urCuji jednotlivé zdkladny — dva pfijimace, nebo se
soucasné urcuje vice bodl- pocet je zavisly na poctu piijimact). Doba méteni se voli
tak, aby byla vhodna konfigurace druZic. Pfi planovani je dileZitd znalost poctu a
typt ptistroju, které jsou k dispozici pro méfeni. Jiz pti planovani je tfeba védét, jaky
software je k dispozici pro zpracovani méfeni.

Z ekonomického hlediska je tfeba jiz pfi planovani uvazit zptsob piepravy
pfijimaci, zvolenou metodiku méfeni i doby observaci. Pii planovani méfeni neni
tteba uvazovat geometrickou konfiguraci sité, ani délky jednotlivych zakladen.

K dal§im vyhoddm patii naptiklad, ze pfi vyb&ru mist pro méfeni nejsme

vazani na zadné jiz existujici sit€. Pak také mame vyssi efektivitu prace a z toho
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plynouci niz8i naklady. Naopak mezi nevyhody patii zejména vétsi naroky na
planovani métické kampané a na logistické zajisténi. S aparaturou GPS se ned4a méfit

V podzemi, budovach a na izemi s hustou vegetaci (napf. les). [24]

3.6 Urcovani polohy

e Fazova méreni,
e Kodova méfeni,
e Dopplerovska,

e Uhlomé&ma. [29]

3.6.1 Fazova méreni

Princip fazovych méfeni spociva v tom, ze ve stejnou dobu pfijimaji data
z druzic dva nebo vice GPS pfijimace, z nichz jeden je referencni. Ten po celou dobu
meéfeni stoji na bod¢ o zndmych soutadnicich. Na zéklad¢€ téchto znamych soutadnic
a druZzicovych observaci referencni stanice se provede vypocet korekeci. Pri
vyhodnoceni jsou zavedeny do méfeni ostatnich pfijimact, ve kterych se nasledné

opravi zjis§téna poloha a tim podstatné zvysi piesnost. [27]
3.6.2 Kédova méreni

Metody zaloZzené na zpracovani kodového meéfeni stanovi vzdalenosti jako
soucin doby a rychlosti Sifeni signalu mezi druZici a anténou. Rychlost $ifeni signalu
je rovna rychlosti svétla. Doba Sifeni signdlu je odvozena z pozorovani faze kodu,
ktery je vysilan druZici a fazi kodu generovaného piijimaci. Fazovy posun mezi
pfijatym a vyslanym kédem je pfimo umérny dobé Sifeni signdlu. Protoze se signal
nesifi ve vakuu a hodiny pfijimace nejsou ptesné synchronizovany s hodinami
druzice, obsahuje méfeni faze systematickou synchroniza¢ni chybu. Z toho diivodu
je vysledna vzdalenost druzice — pfijima¢ oznacovana jako pseudovzdalenost.
Kodové meéfeni se pouziva pro navigaci. Pro mapovaci ucely je kodové meéteni

pouzitelné pro mapy malych a stiednich méfitek. [16]
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3.6.3 Dopplerovska méreni

Méfeni pracuje na principu zjiStovani zmény frekvence pro pohybujici se

zdroj (nebo 1 ptijemce) signalu (dopplertav efekt). Na zdklad¢ udajt z jedné druZice:

. aktudlniho orbitu druzice

. zmeéna frekvence jejiho vysilani proti vychozi
. sledovanim dvou frekvenci

. casovych znacek

. nékolika méfeni béhem jednoho pieletu

lze vypocitat relativni polohu vi¢i druzici ve dvojrozmérném prostoru. Z toho je
mozno dopocitat nasledné polohu na Zemi, nebo rychlost. Pro trojrozmérnou pozici
je tfeba meéfeni z vice druzic. Vysilani druzice lze vyuzit i pro casovou

synchronizaci. [28]
3.6.4 Uhlomérna méfeni

Uhlomérnd méfeni vychazi z mozZnosti zamé&fovat zdroj signalu (druzici)
pomoci smérovych antén a urcit thly vzhledem vodorovné roving. Provadi se k vice
druZicim zéaroven, nebo k jedné druZici v rizném case. Tato metoda se vSak z ditvodu

komplikovaného feSeni a malé piesnosti nepouziva. [29]
3.6.5 Metody méreni

Metody méteni GPS lze délit podle nékolika dale uvedenych kritérii.
Podle méfenych veli€in:
e kodové- vyuzivaji kodova méteni,
e fazové- vyuzivaji fAzova méfeni,
e kombinované- vyuzivaji fazové i kodové méteni.
Podle doby ziskéani vysledné polohy:
e metody Vrealném case (real-time processing) — vysledky jsou znamé
okamzité v terénu,
e metody snaslednym zpracovanim (postprocessing) — méfena data se
registruji a potom se dodatecné zpracovavaji (vétSinou mimo terén).

Podle pohybu pfijimace:
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e statické (static) — pfijimac je v dobé méieni v klidu,
e kinematické (kinematic) — pfijimac¢ se béhem méfeni pohybuje.
Podle poctu pouzitych ptijimact:
e autonomni (absolutni) metoda — vyuziva jeden GPS pfijimac,
e diferencni a relativni metody — vyuzivd se minimalné dvou GPS

aparatur.[16]
3.7 DGPS

Pokud mame alesponn dvé pfijimaci stanice s identickymi parametry, miizeme
urcovat polohy bodli pomoci metody DGPS (Diferencni globalni pozi¢ni systém).
Ptesnost ur¢eni polohy bodt zptisobem DGPS je nékolikanasobné vyssi nez prosta
metoda GPS. Metodou DGPS je moZno urcovat rovinné soufadnice X, y a
nadmoftské vySky H novych bodl s chybou zpravidla ne vyssi nez 0,03 m.

Jestlize referencni piijimaci stanici postavime na bod, jehoz soufadnice x, y a
nadmotskou vysku H zndme s dostate¢nou presnosti, a jednu nebo vice mobilnich
stanic postupné stavime na dal$i body, mizeme polohu téchto novych boda urcit v
podstaté s chybou jen o malo vétsi, nez je chyba v poloze referencni stanice. Princip
metody je takovy, ze signaly z druzice zachycujeme soucasné¢ na referenéni stanici a
mobilni stanici. Mobilni stanice zachycuji kromé signalii z druzice jesté korekcni
signaly z referencni stanice.

Prakticky vSechny geodetické piijimaci stanice GPS dostupné na naSem trhu jsou
vybaveny softwarem umoziujicim ur¢ovat metodou DGPS nové body s presnosti
charakterizovanou stfedni chybou myy=0,05 m nebo i lepsi. Urceni nadmotskych

vySek mutize byt o néco horsi, zalezi na lokalnich podminkach. [26]
3.8 CZEPOS

Sluzby Ceské  sité¢  permanentnich  stanic GNSS  pro  uréovéni
polohy (CZEPOS) umoziuji uzivatelim piijimact GNSS (globalni navigacni
satelitni systémy) vyrazné zpiesnéni uréované pozice na celém tizemi CR. Sprava a
poskytovani sluzeb CZEPOS probihaji v ramci informaéniho syst¢tmu CZEPOS,
ktery je soucasti informacniho systému zeméméfictvi a patii mezi informacni
systémy vetejné spravy. CZEPOS obsahuje 27 permanentnich stanic rovnomérné

rozmisténych na uzemi CR a dale 27 stanic zahrani¢nich siti. VSechny stanice
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provadi 24 hodin denné pfesnd méfeni GNSS, ktera jsou déle zpracovavana a

poskytovana uzivatelim formou korekénich dat.
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obr. 11.: Sit permanentnich stanic GNSS [37]

CZEPOS vyuzivaji zejména uzivatelé pifesnych geodetickych GNSS
pfijimact, kde lze prostiednictvim sluzeb CZEPOS dosahnout centimetrové az
subcentimetrové piesnosti a také GNSS piijimact urenych pro sbér dat GIS, kde lze
dosdhnout metrové az submetrové presnosti. Obecné lze sluzby CZEPOS vyuZit ve
vSech aplikacich GNSS, které umoziuji zpracovani korekénich dat. Sluzby CZEPOS
jsou poskytovany registrovanym uzivatelim a jsou zpoplatnény dle aktudlniho
ceniku ZU. CZEPOS je dle soucasné koncepce geodetickych zaklada CUZK souéasti
zékladniho bodového pole, které tvoii podle zdkona ¢. 200/1994 Sb. geodetické
zéklady na uzemi CR. CZEPOS je v provozu od roku 2004. Sluzby CZEPOS jsou
pribézné inovovany v souladu se soucasnymi technologiemi. Spravcem CZEPOS je

Zemémeficky utad. [30]
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4. Metodika
4.1 Pripravné prace

Jako prvni jsem si shromazdil vSechny pouzitelné podklady pro dané izemi.
Cerpal jsem z mapy SM5, do které jsem si poté p¥iblizné vyznacil dané body. Udaje
o bodovych polich, pro dané uzemi, jsem si vyhledal na strankdch Zemémeértického a
katastralniho ufadu. Vytiskl jsem si geodetické udaje danych bodu. Na zaklad¢ téchto
udajt jsem posléze dané body vyhledal v terénu, vyznacil a v neposledni fad¢ jsem
zkontroloval jejich stav. Nyni jsem si navrhl sit’ bod PPBP. Body jsem volil tak, aby
byla vzajemna viditelnost mezi body. Tyto body jsem stabilizoval v souladu
s vyhlaskou €. 26/2007. Pro kazdy urovany bod jsem vyhotovil mistopisny nacrt se

vSemi podrobnostmi.
4.2 Mérické prace

Urc¢ované body jsem zaméfil dvéma metodami a to metodou geodetickou a
metodou GPS. Pro geodetickou metodu jsem pouzival totalni stanici Leica TCR 407
power, se kterou jsem meéfil z kazdého stanoviska vodorovné vzdélenosti a osnovu
smért. Sméry jsem méfil ve dvou skupinach a kazdy smér ve dvou polohéch.
K metod¢ GPS jsem vyuzil aparaturu Trimble 4600LS, kterou jsem vyuzil
k zaméfeni bodd rychlou statickou metodou s postprocesnim zpracovanim. Kazdy
bod jsem zaméfil dvakrat, pfi cemz musel byt dodrZen minimalni ¢asovy interval
mezi dvéma méfenimi na tom samém bodé€, z divodu jiného rozloZeni druzic po

obloze.
4.3 Vypocetni prace

Pro vypocet soufadnic z metody geodetické jsem vyuzil programu Groma.
V tomto programu jsem nasledné pouzil funkci vyrovnani sité, ¢imz jsem dostal
soufadnice uréovanych bodu. Pii vypoctu urCovanych bodi z metody GPS jsem
vyuzil softwaru Trimble Business Center, ktery je pfimo od vyrobce GPS aparatury.
Po ziskani soutadnic uréovanych bodi z obou metod, jsem udélal aritmeticky pramér
z té&chto metod. Vysledkem byla stfedni soufadnicova chyba myy, kterd odpovida

piiloze 12.9 ve vyhlasce ¢. 26/2007.
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5. Pripravné prace
5.1 Charakteristika izemi

k.a.:  Jenin (628981)

Horni Kalisté (629006)
obec: Dolni Dvoftisté (545465)
okres: Cesky Krumlov (CZ0312)

R
~ }*H’,v'f-

HJenin

obr. 12.: Resené iizemi — zdroj program Google Earth

Dané tzemi se nachazi v Jihoceském kraji, 5 km jihozdpadné od obce Dolni
Dvofisté. Jak uz je uvedeno vySe, spada do katastrdlniho tzemi Jenin a Horni
Kalisté. ReSené tizemi ma rozlohu pfiblizné 93 ha. Primérna nadmoiska vyska je

700 m. n. m. Oblast patti do klimatického regionu B10 coz je mirné tepld oblast,
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velmi vlhka, okrsek mirné teply, velmi vlhky, vrchovinovy a primérna ro¢ni teplota
je zde kolem 6,7 °C. [38]

V této oblasti jsou z velké Casti pastviny, které jsou ohraniceny elektrickym
ohradnikem, a celoro¢né se tu chova dobytek. Je zde velmi Clenity terén, coz byla
jedna z piekazek v méfeni totalni stanici pii geodetické metod¢ (viditelnost mezi
body). Vysoky stupen zalesnéni v této oblasti byl také jednim z problémii.

V nékterych ¢astech tzemi je veden odvodiiovaci drendzni systém, ktery ale
neni funkc¢ni, jak jsme se na vlastni kizi mohli presvédcit pii rekognoskaci tohoto
uzemi. Z tohoto diivodu jsou nékteré ¢asti vysoce zamokiené a spolecné s chovanym
dobytkem tu misty tvoii neprostupny terén.

Ze zapadni strany nam feSené uzemi ohranicuje lesni cesta (Jenin-Trojany),
ktera se napojuje na silnici II. tfidy €. 163 (Dolni Dvofisté — Vyssi Brod), ktera se u
Dolniho Dvofisté napojuje na mezinarodni silnici ESS.

Z vychodni strany ndm uzemi ohranicuji remizky a koryto Jeninského potoku,
ktery se na jihu od obce Jenin vléva do potoku Rybnického a nésledné do feky

Vltavy.
5.2 Podklady

Byly pouzity tyto podklady: - Kopie mapy SM5
- Geodetické tdaje bodt, pro dané tzemi

Pied vyjezdem do terénu, jsem si prvné vyhledal vSechny potiebné podklady
a to geodetické udaje danych bodl v feSené lokalité, které jsem si stdhnul
z internetové stranky Ceského zeméméfického tfadu katastralniho. Také jsem si
opattil kopit mapy SMS5, do které jsem si posléze, pii rekognoskaci, zakresloval
vSechny body, které v feSeném tizemi budou pouzitelné a to body trigonometrické,
zhustovaci a body podrobného polohového bodového pole. Dale pti rekognoskaci
jsem si, do této kopie mapy, zakresloval vSechny nové stabilizované body a jejich

vzajemnou viditelnost.
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6. Rekognoskace

Na zacatku rekognoskace jsem se seznamil s danym uzemim na kopii mapy
SM5 a také s pomoci geodetickych tdaji o danych bodech. Poté jsem tyto body
zacal vyhledavat v terénu, pro zjiSténi jejich stabilizace a viditelnosti. Tak jsem
zjistil, které z bodli mohu vyuzit pro nasledné méteni. V blizkosti zdjmové lokality se
jedna o body €. 220, 210, 217, 2. U bodu €. 220 jsem nezjistil zddné zavady. Horsi uz
to bylo u bodu ¢. 210, ktery jsem nemohl nalézt. Tento bod se nachézel uprostied
luk, proto i mistopis neni moc ptesny. Po ¢asov€ naroéném hledani bodu jsem se
rozhodl, tento bod vyhledat pomoci geodetické metody ,,Rajonem®. Bod ¢. 210 byl
zarostly v travé a vedle byly pohozené 2 ochranné tyce. Jedna ulomend a druha
vyvracena. Stabilizace bodu byla vSak v poradku. Bod. ¢. 217 jsem vyhledal bez
vétsich problémti pomoci pasma a odméfeni vzdalenosti, které byly uvedeny
Vv mistopisu. Stabilizace bodu byla v pofadku, ochranna ty¢ vSak byla ulomena a
pohozend v nedalekém remizku. Bod €. 2 jsem naSel velmi rychle. Je umistén
V ochranné skruzi, spolec¢né S ochrannou ty¢i, na kraji cesty. AvSak bod pro danou

lokalitu nelze wvyuzit, protoze v blizkosti tohoto bodu byly postaveny nové

zemédélské budovy, které brani ve vyhledu.

foto. 1.: Zlomend ochrannd ty¢ na bodé cislo 210 - viastni zdroj
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V blizkosti daného uzemi se také nachazeli body PPBP ¢. 551, 555, 556, 557,
558, 559, 520, 712 a 713. Body byly stabilizovany pomoci plast. meznik nebo na
rozich budov. Pro dané tzemi byly vSak pouzitelné pouze body ¢. 520, 559, 712,
713. Bod ¢. 520 se mi ale nepodatilo nalézt. Tento bod je zarostly v hustém kiovi,
kam je nemozné se dostat. Bod ¢. 559 je stabilizovan jako roh budovy. Z toho
ditvodu nelze na tomto bodé postavit métici zatfizeni a kolem budovy jsou vzrostlé
stromy, které¢ brani ve vyhledu. Proto jsem se rozhodl bod ¢. 520 a bod ¢. 559
nezahrnout do souboru meéfeni. Body €. 712 a 713 jsou stabilizovany pomoci
plastovych meznikt. Bod ¢. 712 bylo celkem obtizné nalézt. Pomoci pasma jsem si
zm¢étil omérné miry z geodetickych tidaji, kde by se mél tento bod nachézet. Po
del$im hledani jsem tento bod nalezl pod 15 cm nanosem zeminy. Bod ¢. 713 jsem
nalezl velice rychle. Tento bod se nachéazel na kraji cesty a omérnd mira k tomuto
bodu byla zmétena od jediného solitéru v blizkosti.

Déale jsem, s pomoci a odbornym vedenim vedouci mé diplomové prace,
navrhoval umisténi novych bodu. Jelikoz je dana lokalita velmi svaZita, kopcovita,
zarostla lesy a remizky, proto bylo dosti obtizné nalézt spravné umisténi kazdého
nového bodu. Celé dané tzemi je jedna velkd pastvina ohranicend elektrickym
ohradnikem, proto jsem se snazil navrhovat nové body po okraji tohoto izemi, aby
bylo mozné vyhotovit kvalitni mistopis a bod byl vyuZitelny i pro dal§i méfeni. Body
vSak nesmély byt umistény moc blizko okraji, aby je nezastifovali stromy, pii
méfeni metodou GPS. Po vyhledani vhodného mista pro novy bod, jsem tento bod
docasné stabilizoval dfevénym kolikem, jehoZz horni Cast jsem nasttikal ¢ervenou
barvou pro snaz$i nalezeni bodu. Déle jsem zméfil omérné miry pro mistopis a ten
jsem si zakreslil do pfipravenych formulaii. Omérné miry byly vétSinou méfeny
k sloupkiim elektrického ohradniku nebo solitérnim stromiim, pomoci vodorovného
pasma. Tyto sloupky ¢i stromy jsem také oznacil cervenym bodem k lepsi orientaci

Vv terénu. Poté jsem si nové body zakreslil do kopie mapy SM5.
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ob{‘. 13.: RozloZeni zhustovacich bodii ¢ 210, 217, 220 a bod zdkladniho bodového pole ¢. 2 — zdroj
CUZK: Geoportdl

6.1 Stabilizace novych bodi

Po docasné stabilizaci a schvaleni navrzené sit¢ PPBP vedoucim diplomové
prace, pfisla na fadu stabilizace trvala. Trvalou stabilizaci jsem provedl pomoci
plastovych meznikt s ocelovou ty¢i o délce 500 mm a praméru 30 mm, opatienou
vysuvnymi hroty proti vytazeni. Plastovd hlava meznikli ma rozméry 90 mm x 90
mm x 60 mm. K této stabilizaci jsem potieboval kladivo a dva kovové nastavce

k zatlu¢eni meznikti. Mezniky jsem zatloukl az na hranici terénu, aby nedochazelo
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k poskozovani bodu pfi pojezdu techniky nebo chiizi dobytka, ktery se na pastvinach
nachdzi v hojném poctu.

Rozméry mezniku jsou v souladu s vyhlaskou ¢. 26/2007 Sb.

\ N T )

foto. 2.: Plastovy meznik a ocelova trubka — vlastni zdroj

6.2 Nové podrobné polohové bodové pole (PPBP)

Nové PPBP jsem navrhl tak, aby nedochazelo k poskozovani ¢i ni¢eni novych
bodu a také, aby tyto body nijak neptekazeli vlastnikovi v uzivani pozemki. Snazil
jsem se také, aby byla co nejvétsi vzajemna viditelnost mezi urovanymi body a
tudiz vzijemna provazanost plosné sité, zcehoz vypliva 1 vysSi presnost
provedenych praci. Musel jsem také brat zfetel na to, ze tyto body budou méteny
dvéma riznymi metodami, tudiZ kazda metoda ma své specifika na umisténi bodu.
V feseném uzemi bylo stabilizovano 14 bodd z ¢ehoz v mé diplomové praci feSim

bodt 7. A to body €. 751, 752, 753, 754, 755, 756, 757.
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obr. 14.: Nové navrzené body PPBP — zdroj program Google Earth

6.3 Pomiicky a pristroje

K provedeni terénnich praci bylo potieba téchto pomicek a ptistroji: kladivo,
plastové mezniky, ocelové trubka s trny proti vytazeni meznikl, dievéné koliky,
pasmo (30 m), Cerveny sprej k signalizovani, vyty¢ky, stativy, odrazné hranoly,
stojanky pro vytycky, totdlni stanice Leica TCR 407 power, GPS aparatury Trimble
4600 LS.

Vsechny tyto pomicky a pfistroje byly zaptjéeny Zemédélskou fakultou

Jihoc¢eské univerzity, Katedrou krajinného managementu.

6.4 Popis novych bodi PPBP

........

od kraje cesty (Jenin-Trojany). Na jih od tohoto bodu se rozprostiraji remizky, jinak
je viditelnost do vSech svétovych stran. Na vychod od tohoto bodu jsou velké haldy
kameni ve vzdalenosti cca. 20 m. Z tohoto bodu bylo méfeno 5 smérii a to na body ¢.
220, 712, 713, 752, 753. Nejdelsi zaméra je 447 m na bod ¢. 753 a nejkratsi 197 m na
bod 713.
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Bod ¢. 752 se nachéazi severovychodné od bodu 751. Tento bod je
stabilizovan v pastviné. Na jih od tohoto bodu ve vzdalenosti cca. 70 m je les.
Mistopis k tomuto bodu byl zméfen od dvou solitérnich stromil na kraji pastviny.
Z tohoto bodu byly zméteny 4 sméry a to na body ¢. 220, 713, 751, 753. Nejdelsi
zaméra je 544 m na bod €. 220 a nejkratsi 175 m na bod ¢. 713.

Bod ¢. 753 se nachazi na vrcholku pastviny. Ze zapadni strany je cesta (Jenin-
Trojany), kterou lemuji vzrostlé stromy. Na jihozépad od tohoto bodu se nachazi
remizek ve vzdalenosti cca 40 m. Omérné miry pro mistopis jsou méfeny od
oznacené¢ho sloupku elektrického ohradniku a od vzrostlého stromu na kraji remizku.
Z dtivodu umisténi bodu na vrcholu pastviny, je velmi dobra viditelnost na ostatni
body. Z tohoto bodu bylo zméfeno celkem 10 sméri na body €. 210, 217, 713, 751,
752, 754, 758, 759, 761, 764. Nejdelsi vzdalenost je 1498 m na bod €. 761 a nejkratsi
79 m na bod ¢. 754.

Bod ¢. 754 se nachazi v pastviné, severozapadné¢ od bodu ¢. 753. Ve
vzdalenosti 5 m zapadné od tohoto bodu vede cesta (Jenin- Trojany). Z bodu je velmi
dobra viditelnost. Omérné miry pro vyhledani tohoto bodu jsou brany od oznaceného
sloupku elektrického ohradniku a od javoru, ktery je mezi cestou a timto bodem.
Z tohoto bodu bylo zméfeno 10 sméra na body €. 210, 217, 753, 755, 756, 757, 758,
759, 761, 764. Nejdelsi zméfena vzdalenost byla 1437 m na bod ¢. 761 a nejkratsi 79
m na bod €. 753.

Bod ¢. 755 je na hranici dvou pastvin, které rozdcluje elektricky ohradnik.
Tento bod se nachazi 70 m od cesty (Jenin- Trojany), ktera je na jih od tohoto bodu,
a 1,1 m od oznaceného desatého sloupku elektrického ohradniku. Z bodu je dobra
viditelnost a byly z n¢j zméfeny sméry na body ¢. 210, 754, 756, 757, 758, 759, 761,
764. Nejdelsi vzdalenost byla opét zmétena na bod €. 761 a to 1312 m a nejkratsi 183
m na bod €. 754.

Bod ¢. 756 je stabilizovan opét na pastviné 384 m severozdpadné od bodu €.
755. Bod se nachazi cca 7 m od cesty (Jenin- Trojany), kterd je od tohoto bodu na
jihozdpadni strané. Omérmé miry k tomuto bodu jsou zmeéfeny od oznaceného
sloupku elektrického ohradniku a od nedaleké biizy. Na tomto bod¢ bylo celkem
zméteno 7 smért na body €. 217, 754, 755, 757, 758, 759, 764, pticemz na bod ¢.
764 jsem nemohl zméfit vzdalenost z divodu horizontu a vysokého travniho porostu.
Nejdelsi vzdalenost z tohoto bodu byla zmétena 1334 m na ZhB ¢. 217 a nejkratsi
366 m na bod €. 759.
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Bod ¢. 757 se nachazi na vychodni hranici dvou pastvin a zaroven i na hranici
lesa. Bod lezi v tidoli feseného tizemi a je z n¢j dobra viditelnost na ostatni body.
Tento bod je 1,1 m jihovychodné od hranice lesa a zaroven od hrani¢niho sloupku
elektrického ohradniku. Z tohoto bodu bylo zméfeno 5 smérh na body ¢. 754, 755,
756, 758, 764. Nejdelsi vzdalenost od bodu ¢. 757 byla zmétena na bod ¢. 756 a to
558 m. Nejkratsi byla na bod ¢. 758 a to 210 m.

AN L

foto. 3.: Plastovy meznik na bodé ¢. 757- vlastni zdroj

Me¢éfeni na téchto ur¢ovanych bodech probihalo velmi obtizné. Jak jsem jiz
zminoval, na feSeném Uzemi se rozkladaji pastviny, na kterych se pase dobytek.
Tento dobytek by ovSem nebyl takovy problém, kdyby se ve stddu nenachazeli i
plemenni byci, kteti byli chvilemi i dosti agresivni. Z tohoto divodu se nam
nékolikrat stalo, ze jsme museli urychlené ukoncit méfeni a opustit bod. Na konec se

nam vsak podafilo zméfit na vSech stanoviscich.
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7. Mérické prace

Mefické prace byly provedeny dvéma metodami:

- metodou geodetickou, pomoci totalni stanice Leica TCR 407 power

foto. 4.: Totalni stanice Leica TCR 407 power — foto. 5.: G_PS aparatura Trimble 4600 LS —
viastni zdroj viastni zdroj

7.1 Méfeni metodou geodetickou

Pro budovéani nové sit¢ PPBP jsem vyuzil metody ,,Plosné sité“, pii které
dochazi k méfeni vodorovnych thli a smérti. To znamend, ze z kazdého stanoviska
jsem zméfil vSechny body, na které byla viditelnost, ¢imz doSlo k vzajemné
provazanosti mezi body. Méfeni geodetickou metodou jsem provadél pomoci totalni
stanice Leica TCR 407 power, s presnosti dalkoméru 2mm+2ppm a uhlova piesnost
je 2 mgon, kterou jsem z kazdého stanoviska méfil ve dvou polohach, dvé osnovy
smérti. To znamena, Ze kazdy bod byl z jednoho stanoviska zaméfen minimaln¢ 4x.
Kromé uhli jsem také méfil délky na vSechny body. Orientace jsem se snazil brat
vzdy na bod, ktery byl dobie vidét a byl co nejdale. To odpovidé geodetické poucce
,Z velkého do malého®. Jako orientace byly pouzity ve vétsSiné ptipadi zhustovaci
body ¢. 210, 217, 220, vyjimku tvoii bod ¢. 757, ktery lezi v udoli feSeného tizemi na
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kraji lesa. Z tohoto bodu bohuzel nebyla viditelnost na zadny z vySe zminovanych
zhust'ovacich bodu. Proto byla orientace vloZzena do sméru na bod €. 756.

ZhB ¢. 210 se nachdzi uprostfed pastviny na vyvySeném misté
severozapadnim smérem od obce Jenin, ve vzdalenosti cca 1,6 km. ZhB ¢. 217 se
nachazi na hranici dvou pastvin u kraje lesa, severnim smérem ve vzdalenosti 690 m
od obce Jenin. ZhB ¢. 220 se naléza na kopci nad obci Jenin a to zdpadnim smérem
ve vzdalenosti 600 m.

Pted zacatkem méfeni na kazdém stanovisku, jsem do totdlni stanice zadal
aktualni teplotu a tlak vzduchu, které jsou fyzikélnimi redukcemi pro odstranéni
systematickych chyb ze souboru méfeni. Matematické redukce jsem zadal az pii
vyhodnocovani méfeni v programu Groma.

Pted zacatkem méteni, jsem vZdy nad stanoviskem zcentroval a zhorizontoval
totalni stanici Leica TCR 407 power. Centrace touto totdlni stanici se provadi za
pomoci laserové olovnice. K horizontaci slouzi elektronicka libela, ktera se po
zapnuti totdlni stanice zobrazi na displeji. Urovnani této libely jsem provedl za
pomoci nohou stativu a stavécich Sroubti. Déle jsem si zalozil zakdzku, coZ znamena,
Ze jsem v totdlni stanici vytvofil soubor, do kterého se vSechna namétend data budou
ukladat. Nyni jsem musel zadat, ze kterého stanoviska pravé méfim a kam vlozim
orientaci. Tento postup jsem opakoval na kazdém stanovisku, ze kterého bylo
meéfeno.

Mefeni jsem provedl na 7 bodech nové PPBP, na 3 zhustovacich bodech a na
jednom stavajicim bod¢ PPBP. Nejvic smért bylo zaméteno z bodu ¢. 753 a €. 754,
Z kazdého z téchto bodli bylo zméteno 10 smért v kazdé skupin€. Nejméné zadmer
bylo z bodu €. 752 a to celkem 4 zameéry v kazdé skupiné. Nejdelsi ze zamér byla
mezi ZhB. 220 a bodem navrhované sit¢ PPBP €. 761 a to 2221 m. Nejkratsi ze
zamér byla mezi body urcované sit€¢ PPBP ¢. 753 a bodem €. 754 a to 79 m. Celkem
byla zméfena osnova 74 sméru ve dvou skupinach a to ze sedmy stanovisek noveé
navrhované PPBP a ze tfi ZhB. Mé&feni geodetickou metodou trvalo pfiblizn¢ 5-6

dni.

7.1.1 Pomucky a pristroje k metodé geodetické

K méfeni geodetickou metodou mi byly =zapijCeny ze Zemédélské

fakulty JihocCeské univerzity, z katedry krajinného managementu tyto pomucky a
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pfistroje. Byla to zejména totalni stanice Leica TCR 407 power, dva hlinikové stativy
znacky Leica, 4 odrazné hranoly taktéz od firmy Leica, n¢kolik vytycek a stojankt
na vytyCky a v neposledni fad€ to byly také vysilacky k dorozumivani mezi méficem

a figurantem.

Jfoto. 6.: Odrazny hranol — vlastni zdroj

7.2 Méreni metodou GPS

Me¢teni metodou GPS jsem provadel dvéma aparaturami GPS znacky Trimble
4600 LS a to za pouziti rychlé statické metody. Tato aparatura slouzi jako dvanacti
kanalovy jedno-frekvenéni pfijima¢ s integrovanou GPS anténou. Tato anténa
umoziuje méteni 1 za neptiznivych observacnich podminek.

Aparatura Trimble 4600 LS ma jen jedno tlacitko, kterym se ovlada vypnuti,
zapnuti a restartovani stanice, zalezi jen na Casovém intervalu, to znamend, jak
dlouho toto tla¢itko zméackneme. Vedle tohoto tlacitka jsou umistény 3 diody. Zleva
prvni dioda cervené barvy nam signalizuje piijem signalu z druzic a jejich
vzajemnou konstelaci. Cim vys$si pocet druzic soudasné s dobrou konstelaci, tim
rychleji tato dioda blika. Pfijem signalu je také velmi zavisly na tom, kde se GPS
aparatura praveé nachazi. Méfime-li naptiklad v blizkosti vzrostlych stromt, signal je
omezen a zarovenl meéfeni trva delSi dobu. Prostfedni dioda oranzové barvy nam
signalizuje zaznam méteni do paméti aparatury. Pti za¢atku méteni tato dioda sviti, a

kdyz dojde ke zméfeni a zapsani bodu do paméti, tak tato dioda zacne blikat.
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Posledni dioda, ktera se nachédzi nejblize jedinému tlacitku na GPS aparatufe, je
zelené barvy. Tato dioda ndm oznacuje, zda je aparatura zapnutd. Je-li zapnutd, sviti
stalym zelenym svétlem. Zacne-li tato dioda blikat, zna¢i ndm, Ze baterie jsou vybité
a cht&ji co nejdiive vyménit, zpravidla cca do 20 minut, coz vétSinou staci
k doméfeni stavajiciho bodu.

V terénu to vypadalo tak, Ze jsem na kazdém bod¢ musel stanici zcentrovat na
dany meznik a zhorizontovat do roviny. Zmacknul jsem tla¢itko pro zapnuti a GPS
aparatura zacala méfit. Poté jsem si zméfil a zapsal vySku mezi meznikem a hackem
na GPS aparatufe, soucasné¢ s casem zaCitku méfeni, které nadm poslouZzi
k naslednému zpracovani. Nyni jsem ¢&ekal, dokud neza¢ne blikat prostiedni
oranzova dioda, ktera nam znaci dokonceni méfeni a zapsani bodu do paméti. Tento
Casovy interval, mezi zaCatkem a koncem méfeni, trval praimémé 21 minut. Po
skonceni méteni jsem se piesunul na dalsi bod a opakoval stejny postup.

Jeden bod musi byt zaméfen 2x s casovym odstupem cca 3,5 hodiny,
z divodu zmény polohy druzic. Celé méfeni GPS aparaturou trvalo 2 dny, z toho pro
tuto diplomovou praci byly prvni den zméteny body €. 751, 752, 753, 754, 755, 756
a druhy den bod ¢. 757.

Kazdy den jsem také musel zacit a skoncit méfeni na 3 bodech jiz uréenych
v S-JTSK, které poté slouzili pii zpracovani vysledki k vytvoreni transformacniho
kli¢e pro transformaci soufadnic z ETRS-89 do S-JTSK. Prvni den se jednalo o ZhB
¢. 210, 217, 220 a druhy den byly pouzity ZhB ¢. 2, 210, 217.

Mezi velké vyhody této metody patii rychlost a efektivnost. U vSech bodi
nové navrhované sit¢ PPBP byla dodrZena piesnost, ktera odpovidd vyhlasce ¢.
26/2007 Sh.

7.2.1 Pomiicky a pristroje k metodé GPS

K méteni GPS metodou mi byly zaptj¢eny ze Zemédelské fakulty JihoCeské
univerzity, z katedry krajinného managementu tyto pomucky a pfistroje. Dvé GPS
aparatury znac¢ky Trimble 4600 LS snimiz je dosahovana ptfesnost +/- 5 mm + 1
ppm v poloze a +/- 10 mm + 2 ppm ve vysce, dva hlinikové stativy, dva vysunovaci

metry a dvé vysilacky.
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7.3 Porovnani metody geodetické a metody GPS z hlediska terénnich praci

Jeden z rozdilt mezi témito metodami, bylo mnozstvi vybaveni, které jsem
sebou musel mit. U méfeni geodetickou metodou to byly stativy, stojanky, vytycky,
hranoly atd., zatim co u metody GPS to byl jen stativ s GPS aparaturou a vysunovaci
dvoumetr, ktery se lehce vesel soucasné se zapisnikem do batohu. Uz z tohoto popisu
vybaveni jasné vyplivd, ze k metodé geodetické je zapotfebi minimalné¢ dvou
pracovniki, jednoho méfice a jednoho figuranta. Jiné je to u metody GPS, kdy métic
postavi GPS aparaturu nad méfeny bod, zapne ji, zapiSe ¢as zacatku méfeni a
prakticky se jiz o nic nestara. Z tohoto je jasné patrné, ze v soucasné dobé¢, kdy je pro
zamgstnavatele obtizné platit kazdou silu navic, je metoda GPS velkym pfinosem a
to nejen pro usporu pracovnich sil, ale také pro Usporu Casu. Jak jsem jiz psal vyse,
metodou geodetickou méfeni trvalo cca 5-6 dni, zatim co metodou GPS jsem celé
uzemi zméfil za pouhé 2 dny.

Na druhou stranu velkd nevyhoda u GPS aparatur je ta, Ze ji nelze vyuzit
Vv zastavénych prostorach, to znamena ve méstech ¢i v budovach, ale i1 napiiklad
meéfeni v lesnich porostech ¢ini taktéz velké potize. A to z toho diivodu, ze musi byt
piima viditelnost mezi druzici a GPS aparaturou. Naopak vyhoda je ta, ze lze méfit
V noc¢nich hodinéch, to znamend ve tmé¢, a i za neptiznivého pocasi, coz samoziejmée
u totalni stanice nelze.

Z tohoto tedy vypliva, Ze v soucasné dobé je v intravilanu vyhodng&jsi

pouzivat stale totalni stanice, naopak v extravilanu jsou vyhodné;jsi GPS aparatury.
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8. Vypocty a programy
8.1 Groma

Program Groma slouZi ke zpracovani namétfenych dat, které jsem ziskal
méfenim totalni stanici Leica TCR 407 power, tedy metodou geodetickou. V tomto
programu jsem provedl vSechny potfebné vypocty a kontrolni kresby k metodé

geodetické. Vedl jsem zde seznam soutfadnic a naméfena data.
*GROMA v. 7.0 =13

Soubor Editace Soufadnice Vypoity Néstroje Okno Népovéda

A H &8 PR 7 +8 L | iv
Konfiqurace: [qromani ] .| preddst: | | edkaity: | | mentko: [1.000000000000
M [P ALBX MR ADD DO T X

[E]00095306 2100
00420000 0761 | 99.9997 | 604.206
00430000 0753 | 268.2566 | 938.776
00430000 0754 |271.0242 | 869.923
00430000 0755 |279.9488 | 724.101
00420000 0762 | 62.1384 | 479.245
00420000 0763 |136.8768 | 477.321
00420000 0760 | 41.9902 | 303.588
00420000 0764 |352.0807 | 242.678
00420000 0758 |218.6226 | 206.055

700095306 2170
00095306 2200 |100.0031 | 945.424 —
00420000 0764 |188.6178 |1463.605 “JENINfixni zk.crd™: Souradnice glgl[g‘
00420000 0759 |184.1503 1524.921 s = A
00430000 0756 |170.1544 |1334.816 2
00430000 0754 |158.6001 | 804.013 7
00430000 0753 [154.3932 | 743.403 00000000 0217 76575306 | 120157316

00095306 2200 00000000 0220 | 766207.34 | 120240216
00095306 2170 | 100.0015 | 945.424 00000000 0712| 76650174 | 1201858.03
00430000 0752 | 73.6547 | 544.441 0000000 0713 | 76632176 | 1201927.05
00430000 0751 | 72.1521 | 332.734
00420000 0761 | 44.6322 |2220.852

=/ 00430000 0713
00095306 2200 | 84.9610 | 488.769
00430000 0751 | 51.7091 | 197.205
00430000 0753 |256.8014 | 250.830
00430000 0752 |374.9805 | 175.379
00095306 2170 |364.5761 | 669.921
00430000 0712 2233155 | 192.791

=1 00430000 0751
00095306 2200 |(104.0803 | 332.734

00430000 0712 (237.6904 | 380.347
00430000 0753 | 254.5640 | 447.688
00430000 0713 |251.7157 | 197.205
00430000 0752 |307.9399 | 211.943
=1 00430000 0752
00430000 0713 |174.9723 | 175.379
00430000 0751 |107.9300 | 211.943
00095306 2200 (105.5689 | 544.441
00430000 0753 |224.2760 | 344.179
= 00430000 0753
00095306 2170 |386.2939 | 743.403

00420000 0758 |276.2012 | 805.364
Akltivni seznam soufadnic: C: i keucent Efeni zpr & 1 i fixni 2k.crd 5 o

obr. 15.: Prostiedi programu Groma — viastni zdroj

Nez jsem vSak mohl zapocit vypoéty v tomto programu, tak jsem si musel
prenést soubor s méfenim z totalni stanice do pocitace. Tato data byla rozd€lena do
dvou soubori. Jeden z téchto soubord obsahoval vSechna naméiena data, ktera se
ukladala ve formatu *.mes. Druhy z téchto soubori byl soubor ve formatu *.crd, do
kterého se ukladala ¢isla a soufadnice danych bodi (ZhB €. 210, 217, 220 a PPBP ¢.
712, 713). Poté co jsem si tyto zmifiované soubory pievedl do PC, tak jsem si je
oteviel v programu Groma. Nyni jsem mohl zacit soubory zpracovavat.

Jako prvni jsem zpracoval méfeni v obou polohach dalekohledu totdlni
stanice v hlavnim menu pod ozna¢enim ,,M¢&feni — Zpracovani zapisniku®, tam jsem
klikl na ,,Zpracovat méteni v obou polohach®. Déle jsem pouzil moznost ,,Opravit®,
jakmile jsem na toto pole klikl, tak se mi zobrazil protokol o vypoctu opravenych

sméri z méfeni v prvni a druhé poloze. Nyni jsem mél v seznamu soufadnic u
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kazdého stanoviska na kazdy méfeny bod vyhodnoceno jedno méfeni. Poté jsem ve
»Zpracovani zapisniku“ zpracoval obousmérné métené vzdalenosti. Z toho jsem

dostal taktéz jednu hodnotu pro délky ze stanovisek na kazdy bod.

Zpracovani zapisniku

Soubor:
IC:\Documents and Settings\Jitka\Plocha“JENIN zk 2prej _,

Teodolit: Opravit:
(~ v
INeznémjs teadolit Nastaveni ... ] . Vsecljny ;
" Dznatené
Opravy:

IV Zpracovat méfeni v obou polohach

I” Redukovat sméry

I” Dpravit indexovou chybu

I™ Opravit refrakci Nastaveni refrakce...
[™ Vypoditat previseni

[” Redukovat previseni na spojhici stabilizadnich znacek

[V Zpracovat opakovand méfeni

[V Zpracovat obousmémé méfené délky a previseni

Yolby: Napovéda l
¥ Pouze do protokolu
Opravit

obr. 16.: Zpracovani zdpisniku v Gromé — viastni zdroj

Dale jsem musel vSechny méfené body v seznamu méfeni oznacit jako
orientace. Nyni jsem mohl pfistoupit k samotnému vyrovnani, ke kterému jsem
pouzil metodu nejmenSich ctvercl. V ,Nastrojich jsem tedy zvolil moZnost
»Vyrovnani sité“, zde jsem nacetl namétena data. ZhB ¢. 210, 217, 220 a PPBP ¢.
712 a 713 jsem nastavil jako pevné body, soufadnice téchto bodi se tedy vyrovnanim
nezménili. Tim padem jsem vyloucil vliv pevnych bodl na hodnoty vyrovnani sité.
Nyni uz zbyvalo jen kliknout na moZznost ,,Vypocet®. Timto byly vypocteny

soufadnice bodu nového PPBP.
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*Vyrovnani sité m

Soubor Si¥ Napovéda

Pfiblizné souradnice ISméryI Délky | Wisky | Virovnané soufadnice |
i~ Wstupni soubor s méfenim: |

]C:\Documents and Settings'Jitka\Plocha‘JENIN zk 2prejmenoy _I Nadist data |

- Pfiblizné soufadnice: -

Bod | A Predé.: |00953EIS Y. |766973.4400
210 Cislo: |21D ¥ [1200933.8300
£
312; Poloha: |Pevn_l,'J bod v] Z: |751.0000
712 v Vidka | vl

Pridat | Ubrat ‘ Protokol l Vipocet ‘

obr. 17.: Vyrovnani sité Gromé — vlastni zdroj

Pro kazdy postup, ktery je zde uveden, jsem uloZil protokol. VSechny
protokoly jsou k nahlédnuti v piiloze. V koneéném protokolu o vyrovnani sité jsou
uvedeny nejen soufadnice novych bod, ale i stfedni soufadnicova chyba, ktera vysla
my,=6,14 mm, coz spliiuje presnost, kterd odpovida vyhlasce ¢. 26/2007 Sb. bodu 12.

9, kde jako maximalni stfedni soufadnicova chyba je uvedena hodnota my,=0,06 m.

obr. 18.: Kontrolni kresba Microstation — viastni zdroj
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8.2 Microstation

Program Microstation, ktery vytvaii firma Bentley, slouzi zejména pro tvorbu
grafickych vystupt. Vyuziva ho mnoho profesi, at’ uz to jsou architekti, projektanti
nebo geodeti.

Pro tuto diplomovou praci jsem program Microstation vyuzil k vytvoteni
nejen mistopisnych naérta, ale i k zobrazeni planu méfenych smérd.. Tyto mistopisné
nacrty nalezneme na formulaii ,,Geodetické udaje o PBPP* a slouzi k vyhledani bodu
Vterénu. V tomto nacrtu jsem zakreslil okoli bodu PPBP, pak také vzdalenosti
K vyznacnym objektim v daném misté. To mohou byt napf. stromy, kameny, rohy
budov, ale i jako v mém piipadé oznacené sloupky elektrického ohradniku. Jako
dalsi véc, kterou jsem zanaSel do nacrtl, byla ¢isla bodd, pro ktery nacrt vytvarim a
orientace asponn na dva sousedni body. Cely nacrt jsem samoziejmé orientoval
k severu, jako kazdou souc¢asnou mapu.

Program Microstation jsem také vyuZzil k zobrazeni planu méfenych sméra.
V programu Groma jsem si nejprve dal zobrazit soufadnice vyrovnanych bodi
graficky. Poté jsem toto ulozil ve formdtu *.dxf, jez jsem ndsledné oteviel

v Microstationu. Zde jsem si jiz tento plan upravil ke kone¢né podobg.

# plén méenych smérii.dgn, Model (3D - V8 DGN) - MicroStation V8 2004 Edition.

Soubor Editovat Prvek Mastaveni Néstroje Pomicky Prostiedi Okno Népovéda

P R mo- 5 - 5-c-0He[Nzad 8 sak -~ @ 7]

(1 = CIE0)
+ 8 =
@o
= )
Bo A

9+,

X b
[ 8o

A4=OflEIoc98x < .
[ Model - & ﬂ|2|3|4|5]s\7ls‘

Zobrazovéni hotovo “ Nahrazen chybgjici AutoCAD SHX Font txt |m;9 a

obr. 19.: Prostredi programu Microstation — vlastni zdroj
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8.3 ArcMap

Je zakladni soucasti programu ArcGIS od firmy ESRI, coz je geograficky
program pro zpracovani a analyzu dat. Pro tuto diplomovou praci jsem ArcMap
vyuzil k vytvofeni dvou obrazovych piiloh. Jedna ztéchto ptiloh zobrazuje a
vymezuje celé zajmové uzemi, na kterém byla navrzena nova sit’ PPBP a to i tzemi
na kterém méfil kolega, ktery zpracovava svou diplomovou praci také v dané oblasti.

Druha z téchto pftiloh, vytvofend v tomto programu, je zvétSenina daného
uzemi, na kterém jsem zobrazil pfibliznou polohu nové navrzenych PBPP, feSenych

v mé diplomové praci.
8.4 Trimble Business Center

V tomto programu jsem zpracoval méfeni z GPS metody. Program Trimble
Business Center, lze v§ak vyuZit i pro zpracovani méteni z metod geodetickych.

Pted vlastnim zpracovanim jsem si stahnul data z GPS aparatur do pocitace,
aby se s témito daty dalo dale pracovat. Dale jsem si v programu zalozil novy projekt
(File — New Project), ke kterému jsem piitadil metricky systém a soufadnicovou
soustavu S-JTSK.

< =

Template Read Only Default
| <Blank Template> Read Default

| International Foot

»
~|us Survey Foot

[ 0K ] [ Close ]

obr. 20.: Prifazeni metrického systému v TBC — viastni zdroj
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Celkem jsem postupné zalozil 3 projekty, protoze prvni den jsem pouzil
k méfeni dveé aparatury a druhy den byly body pouzité v této diplomové praci méfeny
jen jednou aparaturou. Soufadnicovou soustavu jsem piitadil pod polozkou Project —
Change Coordinate Systém. Nyni jsem mél projekt pfipraveny a mohl jsem zacit
zpracovavat data. Pres polozku Import, kterd se naléza na hlavnim panelu programu,
jsem si nahral namétenad data. Naméfené hodnoty jsem nejprve musel identifikovat
podle Casu observace na bod¢, to znamena podle zacatku a konce méteni, kterou
jsem si zapisoval do zapisniku. Takto jsem piifadil v tabulce pod Point ID c¢isla

bodd, na kterych bylo méteno.

++] Receiver Raw Data CheckIn

Point View

Import Point ID File Name Start Time End Time Duration Feature Code
@ 2171 217ADAT 15.10.2011 11:15:30 15.10.2011 11:40:45 00:25:15
[ 7511
[ | 7531 753A.DAT
@ 7551 755A.DAT
@ 2101 210ADAT
7] 7641
[ | 2202

F 2172 217B.DAT

m

m | 7512
[ 7532
[ | 7552 755B.DAT
@ 2102
»| [ 7642

Antenna | Receiver

obr. 21.: Import bodii do projektu v TBC — viastni zdroj

Na kazdém bod¢ jsem méfil 2x s uréitym Casovym rozestupem, abych tyto
dvé méteni odlisil, tak jsem k prvnimu méfeni na bod¢ ptipsal jedni¢ku a k druhému
dvojku. Napftiklad bod 751, prvni métfeni na tomto bod¢€ jsem oznacil jako 7511 a
druhé meéfeni jako 7512. Dals§i hodnotu, kterou jsem jest¢ musel dopsat do této
tabulky, byla vyska aparatury pod polozkou Height.

Po importu téchto bodl se zobrazila ptiblizna poloha, abych vSak mohl toto
méfeni vyhodnotit, musel jsem jesté importovat data stazena z referencni stanice,
kterou byla virtualni stanice CZEPOS. Tyto data byly vztazeny k danému bodu, na
kterém se méfilo po oba dva dny, k tomuto Gcelu jsem vybral bod ¢islo 210. Stahnul
jsem si tedy tyto data, které byly ve formatu RINEX a byly k datu probihajiciho
méfeni a importoval jsem je stejnym zplsobem jako samotné body. Po importu
virtualni stanice se zobrazilo grafické znazornéni bodt, spole¢né s touto stanici.

K této virtudlni stanici jsem vSak je$t¢ musel doplnit soufadnice a vySku

daného bodu 210, ktera je znama z geodetickych tdaji. To jsem provedl kliknutim
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pravého tlacitka mysi na tuto stanici a vybral jsem funkci Add Coordinate a nasledné
se zobrazila tabulka, kam jsem mohl tyto tidaje doplnit. Do pole Easting soufadnici
Y, Northing soufadnici X a Elevation vysku. Nyni jsem jesté vybral moznost Control

Quality, ¢imz jsem bod oznacil jako bod pevny.

¥ Unnamed - Trimble Business Center.
i File Edit View Project Select Point Line Surface Cormidor Drafting Image Survey Reports Tools TCC Window Help
IDERADRAILLLKOIDE S DRRBE[Ea wie T [RABFEPFi@LE
e X8 efS) I BEREIIRIREI VI AR B LLLS NS
iBRleIRTi®

roject Explorer %X | oo View x @ Add Coordinate 2 x

Port ID:

Vintual Rinex

Coordnate type

Latitude: N48°3906,19218

Snap Meter Local 1 [t 2367.805m;1552.384m [

obr. 22.: Prostiedi programu TBC, zadavani souradnic a vysky virtudlni ref. stanice — vlastni zdroj

Nakonec piichazi na fadu samotné zpracovani, pres funkci Survey - Process
Baselines. Poté se objevi tabulka, ktera ukazuje vSechna méfeni a oznacuje je jako
fixed nebo float. Fixed znamend, Ze méfeni nad timto bodem prob&hlo uspésné,
naopak u bodu, kde je oznaceni float, je méfeni nepouzitelné. Nepouzitelné je z toho
ditvodu, Ze je naptiklad zastinén signal mezi druzici a aparaturou, nebo je nevhodné
rozlozeni druzic. V mém meéfeni se to konkrétné stalo u bodu cislo 757, ktery se
naléza v blizkosti lesniho porostu. Proto se domnivam, Ze u tohoto bodu doSlu praveé
K tomuto zastinéni signalu a to z i opakovaného méteni.

Podrobnosti ke zpracovani je mozné ziskat pod funkci Reports. Ukazku

protokolu k jednomu vybranému bodu jsem uvedl v pfiloze ¢. 8.
8.5 Porovnani vysledki méreni metody geodetické a metody GPS

Méfeni a vyhodnocovani vysledkli z metody geodetické, trvalo mnohem déle
nez méfeni a vyhodnocovani metody GPS. Jak jsem jiZ zminil vySe, tak pro méteni
geodetické metody je tfeba mnohem vice vybaveni nez pro metodu GPS. Ztoho
plyne 1 potfeba vétSiho poctu zaméstnancl pii mefeni geodetickou metodou. Naproti

tomu pro metodu GPS, u které jsem potieboval jen stativ s GPS aparaturou, postaci
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opravdu jen jediny clovek. Proto dochazi u metody GPS jak k uspofe Casu, tak i
k uspote lidi ¢ili zaméstnanct. Nejvétsi problém, ktery i vypliva z vysledklti méfeni,
vsak je ten, Ze ne vSude se s GPS aparaturou dd méfit. V mém piipad¢ se problém
vyskytl, pfi méfeni na bod¢€ ¢. 757, ktery se naléza blizko lesniho porostu, stejny
problém fesil i muj kolega, ktery méftil sousedni zemi. Zde doslo ke ztraté signalu a
pozadovany bod nebyl GPS aparaturou zaméien. To vidim v souCasné dobé za
nejvetsi ,,minus®, této metody. Proto se metoda GPS nevyuziva v zastavénych
prostorach mést ¢i lesnim tzemi. Z toho divodu si myslim, Ze metoda geodeticka,
tedy méteni s pomoci totalnich stanic, si jesté né¢jakou dobu bude drzet pozici ,,hlavni
metody®. Se soucasnym rozvojem techniky, jsem ale pfesvédcen, Zze dany problém
GPS aparatur bude za ¢as vyfeSen a poté pomalu nahradi méfeni s totdlnimi
stanicemi.

Do tabulky €. 2 jsem vlozil vyhodnocené souradnice z metody geodetické a
z metody GPS. Z téchto soufadnic jsem udé€lal aritmeticky pramér, ¢imz jsem dostal

vysledné soutadnice nove uréenych bodi PPBP, které jsou uvedeny v piiloze €. 1.

gislo Y [m] X [m] m
bodu (xy)
Geodeticka GPS m(y) Geodeticka GPS m(x)

[m]
751 | 766186,11 | 766186,07 | 0,04 1202070,15 | 1202070,14 | 0,01 | 0,03
752 | 766159,79 | 766159,76 | 0,03 1201859,87 | 1201859,86 | 0,01 | 0,02
753 | 766479,22 | 766479,20 | 0,02 1201731,84 | 1201731,83 | 0,01 | 0,02
754 | 766548,04 | 766548,04 | 0,00 1201692,53 | 1201692,52 | 0,01 | 0,01
755 | 766711,05 | 766711,05 0,00 1201608,63 | 1201608,60 | 0,03 | 0,02
756 | 767087,00 | 767086,98 | 0,02 1201529,81 | 1201529,79 | 0,02 | 0,02
757 | 766666,38 - 1201163,00 -

tab. 2.: Porovnani souradnic z metody geodetické a GPS
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9. Zavér

Cilem této diplomové prace bylo navrzeni a vybudovani sit¢ boda
podrobného polohového bodového pole metodou geodetickou a GPS. A nésledné
porovnani téchto dvou metod.

Celou praci jsem rozd¢lil na dvé ¢asti a to Cast teoretickou a cast praktickou.
V teoretické Casti prace jsem se snazil vysvétlit danou problematiku obecné. Jako
prvni jsem se zaobiral bodovymi poli a jejich rozdélenim, pak také stabilizaci a
signalizaci bodii, ¢islovanim, a naptiklad i zplisobem zamétfeni bodu. Teoreticka cast
také popisuje globalni navigacni systtmy NAVSTAR GPS, GLONASS, Galileo a
dalsi mensi systémy. Globalni navigacni syst¢tm NAVSTAR GPS jsem popsal vice
dopodrobna nez ostatni systémy, z davodu, ze GPS aparatura Trimble 4600LS,
pfijima data prave z tohoto systému.

V praktické ¢asti jsem poté uvedl, co bylo tieba zajistit pted zacitkem
vlastniho méfeni. Jednalo se zejména o mapové podklady a geodetické udaje bodu,
které se nachazi v dané lokalité. Nasledné se pteslo k rekognoskaci tzemi a navrhu
nového PPBP, soucasné se stabilizaci novych bodl. Bylo stabilizovano celkem 14
novych bodil na iizemi ptiblizn€ 94 ha, pficemz v této diplomové praci fesSim z téchto
14 bodi, jen bodit 7. VSechny tyto nové navrzené body jsem si zakreslil do mapy
SMS5 a vyznacil vzajemnou viditelnost a to 1 na body dané. Dale popisuji zplisoby
zaméteni noveé navrzené sit¢ bodl. Jednad se o popsani metody geodetické, kterou
jsem provadél pomoci totalni stanice Leica TCR 407 power, a metody GPS, kterou
jsem provadél pomoci aparatury Trimble 4600 LS. Geodetickou metodou jsem tzemi
zam¢til jako plosnou sit, to znamend, Ze zkazdého stanoviska jsem zaméfil
vodorovny thel a vzdalenost na vSechny body, na které byla viditelnost. To jsem
provedl vzdy ve dvou polohéach a skupinach. Data, kterd jsem ziskal méfenim totalni
stanici, tedy metodou geodetickou jsem zpracoval v programu Groma jako vyrovnani
sité.

K méfeni metodou GPS jsem pouzil rychlou statickou metodu, s virtualni
referencni stanici, s postprocesnim zpracovanim. Jako virtualni referencni stanici
Jsem vyuzil nejblizsi stanici CZEPOS v Kaplici. Po zaméfeni bodu jsem pfistoupil
k naslednému zpracovani, které jsem provedl v programu Trimble Business Center.

V zavéru této diplomové prace jsem provedl porovnani obou pouzitych

metod, tedy metody geodetické a metody GPS. Méfeni geodetickou metodou trvalo
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podstatné déle, nez metodou GPS a to cca 7 dni, K tomu pfispél i ¢lenity terén, ktery
je vdané lokalit¢ a také rozvoz materialu na vSechny body, které byly z daného
stanoviska viditelné. Naopak méfeni GPS metodou bylo ¢asové mnohem rychlejsi
nez geodetickou metodou. Méteni GPS trvalo necelé 2 dny. Ma vSak i1 své nevyhody,
které jsem poznal pfi zpracovani dat z této metody. Body, které se nachéazeli blizko
lesniho porostu, nebyly spravné zaméieny, a tudiz nebyly pouzitelné¢ k porovnani
s metodou geodetickou. Pravé k takové ztraté signalu u GPS metody, dochazi pfi
méfeni v intravilanu ¢i lesnich porostech, kdy dochazi k zastinéni signalu mezi
pfijimacem a satelitem. Proto jsou Vv soucasné dobé GPS aparatury pouzivany
zejména v extravilanu a geodetické metody se pouzivaji spiSe v intravilanu. Tuto
nevyhodu se vyrobci GPS aparatur snazi odstranit napiiklad tim, Ze je aparatura
schopna pfijimat signal nejen ze syst¢tmu NAVSTAR GPS, ale také soucasné ze
systémi GLONASS a Galileo. Vyvoj GPS aparatur stale pokracuje a po odstranéni

nékterych nevyhod to do budoucna bude jisté jedna z hlavnich metod v geodézii.
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15. Pilohy

Priloha ¢. 1
Vysledné souradnice novych bodu PPBP
Cislo bodu Y [m] X [m] Vyska [mn. m]

751 766186,09 1202070,15 676,17
752 766159,78 1201859,87 685,10
753 766479,21 1201731,84 722,11
754 766548,04 1201692,53 724,95
755 766711,05 1201608,62 722,88
756 767086,99 1201529,80 748,22
757 766666,38 1201163,00 -




Piiloha ¢. 2
Oznameni zavad a zmén na bodem zakladniho polohového

bodového pole a zhuSt'ovacich bodech

Okres: Cesky Krumlov Triangulacni list: 5306
Obec: Dolni Dvoristé

k. 0.: Horni Kalisté

Cislo Nalezen — stav, popis zavad Nenalezen
bodu
2 Bez zavad

210 Chybi ochranna ty¢, bod bez zdavad

Body byly vyhledany na podklade
geodetickych udajii pri revizi a
doplnéni  podrobného polohového

bodového pole




Oznameni zavad a zmén na zhust’ovacich bodech a bodech

podrobného polohového bodového pole

Okres: Cesky Krumlov

Obec: Dolni Dvofisté

k. 0.: Jenin

Triangulacni list: 5306

Cislo Nalezen — stav, popis zavad Nenalezen
bodu

217 Chybi ochranna ty¢, bod bez zdvad

220 Bod bez zdavad

520 Bod nenalezen

559 Bod bez zavad

Body byly vyhlediny na podkladé
geodetickych udajii pri revizi a
doplnéni  podrobného polohového
bodového pole




Piiloha ¢. 3

GEODETICKE UDAJE

wojo JihoCesky trigonometrického bodu
C K ‘ Vytvoreno pro web 30.01.2012
s CESKY. Krumlov TRV VAR - 5306
ovec. . DOINT Dvoristé 7 svie 2008 ZM-50 32—42
SMO-5 140660
Cislo o nozev body 2 Hornf Kalisté v. 2 \gﬁﬂ
Nodmo¥sks vika Ul)/\/;o r
Bod Druh Y X - RN
Bpv vztohuje se na \3
2 |TB | 765489.46| 1200656.71| +2574| hranol \J e
- &
k Oo
ETRS-89 B L Helips
2 48 39 19.4171 14 24 28.5695 | 789.51 STATIC
Orfentoce na body  (ve stupnich)
Cislo Jiznik Délka strany Cislo Jigntk Délka strany
6 301 16 18.7] 2584.514
257 |/4010/ 147 50 56.6] 1011.328

Mistopisny popis: BOd je na navrsi, 1,9 km severozdpadné od Zelezni¢ni stanice Rybnik.

Bod 2
Zula
. 0,00 20.20.80 0,00 0,00 0,00

H D Zula
sl = .95 50.50.15
@ ) sklo

- 119 16.16.3
Gznat. povich. )
2notly na boku: 1948 |.
Qchranny znok:
(@rhrak) O0T—1963,0SK-1998
Kat. uzemi: Hornl Kaliste
Porc.ifes Druh poz.s 219/1

Druh o vytka signal.
Poznémky:

stovby nebo nérys

trvalého clle:

7

Signalizace
zrokut oL

Zemdmaficky ufad 2000



GEODETICKE UDAJE

Kroi: Jihoéesky’ zhugfovaclthe bodu
e S Vytvoreno pro web 30.01.2012
s CESKY. Krumlov peee AL — 5306
ovec. . DOINT Dvoristé Stov 1 1999 ZM-50 3242
SMO-5 140660
Cislo a ndzev bodu 210 vV ldnech 210
Nadmofska vyska r
Bod Druh Y X -
Bpv vztahuje se nao
18
210 |ZHB| 766973.44 1200933.83| 751.00| hranol At e F
ot
e
?’Udﬁg "
S eV hogny
ETRS—89 B L Helips r ~ ,o{ fm?/}g?f)
210 48 39 039714 14 23 18.5926 | 797.70 STATIC ,
Orientace na body (v gradech) : o = 957238 g ENTN
Bod cislo : Jiznik Delka strany Bod ¢&islo Jiznik Délka strany £ = 33.9741 g
217 330.72117| 1377.705
Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis :
pole. Bod prec

Bod je 1.8 km jihovychodné od zdmku v RoZmberku nad Vitavou, uprostied velkych lanu

islovan, pav.¢. 9.1.

Bod urcen :210 - GPS,
Bod 210
o 7 ula
3 D 0.00 161675 0.00 0.00 0.00
g . Zula
s = 88 | 30x30x10
Ochronny znok:
(aromro) 0T-1999,0T-1990
Kot.uzeml Horni Kaligte
Porc.¢ls. 501
Bod 210
é Ziizen 1963 VU Praha
8 | ureent vx 2000
£ | ureent vysky 2000
£ | tPrelstobilizace 1963
= Udrzba 1999
| Obnova

Pozndamka




GEODETICKE UDAJE

zhudfevacthe bodu

Vytvoreno pro web 30.01.2012

s CESKY. Krumlov peee AL — 5306
ovec. . DOINT Dvoristé sov ke ZM-50 3242
SMO-5 140660
Cislo a ndzev bodu 217 Jenin — sever 217 ﬂ A
Nadmofska vyska -s
Bod Druh Y X - 32
Bpv vztahuje se nao E
217 |ZHB|  765753.06 1201573.16| 705.82| hranol (ii N
r
ETRS-89 B L Helips
217 48 38 43.8645 14 24 219175 | 752.53 STATIC
Orientace na body (v gradech) :
Bod &islo Jiznik Délka strany Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany
220 31.91345 945.310
Bod uréen : metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je asi 0.6 km severné od obce Jenin, na okraji lesa, v neplodné ptdé mezi polnimi

cestami.
Bod urcen :217 - GPS,
Bod 217
[} . ula
2 D 0.00 16%16x75 0.00 0.00 0.00
g . Zula
al & 95 | 20x20x7
e 0T-1999
Kot.uzem( Jenin
Porc.is. 126/1
Bod 217
3 | zrizen 1999 KU CB
§ Uréenf YX 2000
£ | ureent vysky 2000
£ | tPrelstobilizace 1999
= Udrzba 1900
% | Obnova

Pozndamka




GEODETICKE UDAJE

Vytvoreno pro web 30.01.2012

i 5306
ZM-50 32—42
SMO-5 140661

Kraj: thoéesky’ 77777777777 zhudfevacthe bodu
owes: CESKY Krumlov TR VAR
ovee: . DOINT Dvoriste , Sevie
Cislo a ndzev bodu 220 Jenin — deC!d 220
Nadmofska vyska
Bod Cruh A X 5
Bpv vztahuje se no
220 |ZHB| 766207.34 1202402.16| 703.60| hranol
ETRS-89 B L Helips
220 48 38 20.2741 14 24 05.4618 | 750.28 STATIC
Orientace na body (v gradech) :
Bod &islo Jiznik Délka strany Bod ¢&islo : Jiznik Délka strany
217 231.91345| 945310
Bod urcen

metodou GPS

Mistopisny popis :

Bod je asi 0.3 km jihoz¢padné od obce Jenin, na vrcholu stoupdni v neplodné puadé.

Bod urcen 220 - GPS,
Bod 220
[} . ula
3 D 0.00 16x16x68 0.00 0.00 0.00
g . Zula
2 U 88 | 20x20x7
e 0T-1999
Kot.uzem( Jenin
Porc.ti. 783/5
Bod 220
3 | zrizen 1999 KU CB
8 | ureent vx 2000
£ | ureent vysky 2000
£ | tPrelstobilizace 1999
= Udrzba 1900
« Obnova

Pozndamka




Priloha ¢. 4

Poznamka

Bod 52() |Bod zidil Y 767215,41 |SM5 VYS$Si BROD 6-0
(jméno, rok) S—
Kéd kv.. 3 |Platnostod: 01.01.1991 X 1201363,63 | Mistopisny nacrt
\ A5\
Popis, zpisob stabilizace a urceni bodu ’V';’;’,f; 766,90 \ \ 13 \\é,.
Bodem je meznik z plastu. Bod urcen rajonem. Bpv. s \_——\e gz ,@ r
Vyhotovil: K- Maralek Detal % g A /V\

ETRS89

s \ o -
Bod preuréil metodou GPS KU v C_Budéjovicich v \ ) é
2001 ; 202 il W .
\ %\
ETRS89 \
Bod 559 |Bod zidi Y 766470,22 |Si5 VY§§i BROD 6-0
(iméno, rok) —
Kédkv: 3 |Platostod: 01011991 | X 1201840,46 | Vistopisny nacit
: : A .. nadm. =
Popis, zpasob stabilizace a urceni bodu vjska ‘ )
Bodem je jihovychodni roh rekreaéniho domu. Bod Bpv. 3 1 2
uréen rajonem. Vyhotovil: K.Marsalek : £e2
Detail A
o 1
Ch’o!o
Poznédmka —>42:.00 a2 559
Bod ovéfil geodetickou metodou KU v C.B. v roce [
2001. Bod zfidil GKS C.Budéjovic : i ¢
777 -




Priloha ¢. 5

Kat, tzemi s d JSenin
ohee  oomroworse GEODETICKE UDAJE O PBPP o, 1
Bod 75/1 %fgngl’g;lo H 766186.09 SMO—5  WeST Brod 6-0
ZF — LU 2017 X 1 1202070.15 Mistopisny nd&rt
Orientaen jiznik s tegm, s A752
5 =—=a (Bpv) 676.17 1 |
c'F(?m I

Popis, zptsob stabilizace a uréeni bodu

Lodem je plastovy meznik 9 x 9 crm
na pastviné pobliz el ofiradniku
severozgpaané od obce Jenin.

Lod je urcen rmeltodou GFS 1 metodou
geodelickou.

Whotovi: Jakub Zahourek

Ndrys nebo
detail

Pozndmky:

Popis, zptsob stabilizace a uréenf bodu
Lodem je plostovy meznik 9 x 9 cm
na pastving pobliZ remizku
severozdpadné od obce Jenin

geodelickou.
Whotov: Jakub Zahourek

Lod e urcen melodouv GFPS /' melodov

Ndrys nebo
detail

Bod 7592 sy il Y | 766159.78 SMO—5  Wyss7 Brod 6-0
ZF - JU, 2017 X1 1201859.87 Mistopisny ndé&rt
: - 0 y i
Orle[ntgénf jiznik ngfw 5
na bo vyska >
s—c—q (Bev)| 685.10 ”
2‘55

Popis, zptsob stabilizace a uréenf bodu gotrys‘ nebo '\’*\\752

Lodem se plastovy meznik 9 x 9 cm . '3

na pastving blizko /esa severozgpadné

od obce Jenin

Lod je urcen meltodou GPS i metodou

geodetickou.

Whotov: Jakub Zahourek
Pozndmky:
Bod 753 E?gd zf(w’)dklld Y 766479.21 SMO-5  UsST Lrod 6-0

ZF — LY, 2017 X 1201731.84 Mistopisny ndé&rt
Or’iermtg(‘fm jiznlk ’ ’ d Té;;jlrg
na bo e
. ——=4 (Bpv) 12211

Pozndmky:




Kot. tzem( ... Jeam. ...
7

ovec . oowr oworste GEODETICKE UDAJE O PBPP o, 2
Bod 5 E?S zfgdkﬂo Y 766548.04 SMO-5  WsST Brod 6-0

vy [

ZF - LY, 2077 X 1201692.53 Mistopisny naért
Oriebnigéni jiznik . ' " N/lerg, 3 e
na bo Y5

5 ——=4 (Bpv) 724.95 N
Popis, zplsob stabilizace a uréenl bodu |Ndrys nebo
detail

Lodem se plastovy meznik 9 x 9 cm
na pastvin€ pobliZ el ohradniku a
cesly severozdpaané od obce Jenin.

geodelickou.
Whotovil: Jakub Zahourek

BLod je urcen melodou GFS i rmetodou

Pozndmky:

Bod 755 ggéﬂ z:g?jo Y 766711.05 SMO-5 W7 Brod 6—0
ZF — S, 2017 X 1201608.62 Mistopisny ndért
. - o ] il
Or:eLntoém jiznfk NQ@CW. S
na bod vyska
3 2 55 (BD\/> 72288 . -V"WM’— .'1%..~' 754
756 &= :755 """" 3>
1E
=]

Popis, zpUsob stabilizace a uréeni bodu Q‘j,rY.S‘ nebo ! EE 1
Lodemn je plastovy meznik 9 x 9 cm e &of_otradnik : " "
mezi' pastvinams blizko el ofiradniku [lm .
severozdpaané od obce Jernin. | l
Lod se urcen melodov GFS 7 meltodou J_||I ||| ||||||||||||||||
geodelickou. —

Whotovil: Jakub Zohourek
Pozndmky:
Bod 56 gggd ATl Y | 767086.99 SMO—5 W7 Brod 60

ZF — LY, 2017 X | 1201529.80 Mistopisny ndé&rt

2 ey 0 1 ]
Orientaénl jiznik Nadm. S
na bod vyska 748.22

g G 6 (pr) a

Popis, zptsob stabilizace a uréenl bodu
Lodem se plastovy meznik 9 x 9 cm
na pastviné pobliZ el ohradniku a
cesly severozgpaadné od obce Jenin.

geodelickou.
Whotovil: Jokub Zahourek

Lod se urcen rmetodou GFS i metodou

Ndarys nebo
detall

Pozndmky:




Bod ztidila W 766666.38

SMO-5 WssT Lrod 6—0

od
757 org., rok

F - LY 2017 % 1201163.00

Orientaénf jiznlk ’ y y Nadm.
na bod vyska
(Bpv)

Popis, zptisob stabilizace a urdenf bodu

Lodem se plastovy meznik 9 x 9 cm
na hronict dvou pastvin a /esa severne
od obce Jenin.

BLod jse urcen metodou geoaelickou.

Whotovil: Jokub Zahourek

Ndrys nebo
detail

Mistopisny ndért

Pozndmky:
Bod Bod z¥(dila Y SMO-5
org., rok
4 Mistopisny néért
Orientagnf jizn(k ’ I " Nadm. .
na bod vyska
q C cc (Bpv)
Popis, zplisob stabilizace a urdenf bodu Ndrys nebo
detail
Pozndmky:
Bod Bod z¥(dila Y SMO-5
org., rok
X Mistopisny ndért
. - 0 ] i
Orienta&n( jiZznik Nadm.
na bod : vyska §
g C aq (Bpv)

Popis, zplisob stabilizace a urdenf bodu

Ndrys nebo
detall

Pozndmky:




Piiloha ¢. 6

GBOMAV.7.0| SEZNAM MERENYCH HODNOT str.1/2
Predé. Cislo Hz | Vod.délka | Popis

00095306 2100

00420000 0761 99.9997 604.206
00430000 0753 | 268.2566 938.776
00430000 0754 | 271.0242 869.923
00430000 0755 | 279.9488 724.101
00420000 0762 62.1384 479.245
00420000 0763 | 136.8768 477.321
00420000 0760 41.9902 303.588
00420000 0764 | 352.0807 242.678
00420000 0758 | 218.6226 206.055
00095306 2170

00095306 2200 | 100.0031 945.424
00420000 0764 | 188.6178 | 1463.605
00420000 0759 | 184.1503 | 1524.921
00430000 0756 | 170.1544 | 1334.816
00430000 0754 | 158.6001 804.013
00430000 0753 | 154.3932 743.403
00095306 2200

00095306 2170 | 100.0015 945.424
00430000 0752 73.6547 544.441
00430000 0751 72.1521 332.734
00420000 0761 44.6322 | 2220.852
00430000 0713

00095306 2200 84.9610 488.769
00430000 0751 51.7091 197.205
00430000 0753 | 256.8014 250.830
00430000 0752 | 374.9805 175.379
00095306 2170 | 364.5761 669.921
00430000 0712 | 223.3155 192.791
00430000 0751

00095306 2200 | 104.0803 332.734
00430000 0712 | 237.6904 380.347
00430000 0753 | 254.5640 447.688
00430000 0713 | 251.7157 197.205
00430000 0752 | 307.9399 211.943
00430000 0752

00430000 0713 | 174.9723 175.379
00430000 0751 107.9300 211.943
00095306 2200 | 105.5689 544.441
00430000 0753 | 224.2760 344.179
00430000 0753

00095306 2170 | 386.2939 743.403
00420000 0758 | 276.2012 805.364
00095306 2100 | 264.6909 938.776
00420000 0764 | 248.044 908.666
00420000 0761 | 277.0558 | 1497.552
00420000 0759 | 239.6676 924.127
00430000 0754 | 233.0338 79.272
00430000 0713 56.7789 250.830
00430000 0751 54.5366 447.688
00430000 0752 24.2559 344.179
00430000 0754

00430000 0753 | 142.5247 79.272
00430000 0757 | 395.4961 542.656
00420000 0764 | 358.9620 831.800
00420000 0761 | 388.7911 1437.381
00420000 0758 | 389.9496 745.297
00095306 2170 | 100.0021 804.013
00420000 0759 | 349.7889 845.335
00430000 0756 | 328.1561 563.043
00095306 2100 | 376.9550 869.923
00430000 0755 | 339.7549 183.354
00430000 0755

00430000 0754 | 317.1075 183.354
00430000 0756 | 100.0043 384.154
00420000 0761 172.3491 1312.009
00420000 0759 | 129.9050 664.872
00420000 0764 | 141.5847 659.000
00430000 0757 | 193.2048 447.909
00095306 2100 | 163.2387 724.101
00420000 0758 | 180.5523 629.629
00420000 0764

00420000 0759 | 231.4478 121.433
00095306 2170 | 100.0016 | 1463.605
00420000 0760 | 364.6739 357.502
00420000 0762 | 365.6682 570.248
00420000 0761 | 390.3062 790.223
00430000 0753 | 127.5231 908.666




GROMA v. 7.0 SEZNAM MERENYCH HODNOT str. 2/2
Predé. Cislo Hz | Vod.délka | Popis

00420000 0763 | 17.9054 | 715.420
00430000 0754 | 128.9412 | 831.800
00095306 2100 | 27.9957 | 242.678
00420000 0758 | 58.2739 | 389.253
00430000 0757

00430000 0756 | 100.0029 | 558.151
00420000 0758 | 211.7031 210.078
00430000 0756 | 152.8291 477.723
00430000 0755 | 52.0201 447.909
00430000 0754 | 31.6632 | 542.656
00420000 0759

00430000 0755 | 127.0004 | 664.872
00095306 2170 | 100.0049 | 1524.921
00430000 0753 | 123.6182 | 924.127
00430000 0754 | 124.2406 | 845.335
00430000 0756 | 158.4927 | 366.229
00420000 0764 | 359234 | 121.433
00420000 0758 | 56.4414 | 502.515
00420000 0760

00095306 2100 | 100.0008 | 303.588
00420000 0762 | 349.4302 | 212.871
00420000 0763 | 32.3792 | 544.755
00420000 0761 | 391.1672 | 482.108
00420000 0764 | 146.7648 | 357.502
00420000 0761

00430000 0754 | 82.8540 | 1437.381
00430000 0753 | 80.6166 | 1497.552
00095306 2100 | 100.0010 | 604.206
00430000 0755 | 89.0608 | 1312.009
00420000 0764 | 114.3928 | 790.223
00420000 0763 | 42.3155 | 331.975
00420000 0760 | 133.1611 482.108
00420000 0762 | 158.1562 | 339.190
00095306 2200 | 80.1003 | 2220.852
00420000 0758 | 81.6048 | 692.339
00420000 0762

00095306 2100 | 100.0030 | 479.245
00420000 0761 | 396.0165 | 339.190
00420000 0763 | 37.5619 | 529.807
00420000 0760 | 129.2860 | 212.871
00420000 0764 | 127.6150 | 570.248
00420000 0763

00095306 2100 | 99.9993 | 477.321
00420000 0761 | 205.4380 | 331.975
00420000 0764 | 105.1130 | 715.420
00420000 0762 | 162.8256 | 529.807
00420000 0760 | 137.4971 544.755
00420000 0758 | 71.9456 | 463.313
00430000 0756

00420000 0759 | 372.4868 | 366.229
00095306 2170 | 100.0074 | 1334.816
00420000 0764 | 389.8037

00430000 0754 | 116.6005 | 563.043
00430000 0757 | 52.2745 | 558.151
00420000 0758 | 31.0545 | 631.284
00430000 0755 | 111.0855 | 384.154
00420000 0758

00430000 0757 | 100.0024 | 210.078
00420000 0764 | 212.7655 | 389.253
00420000 0759 | 206.4637 | 502.515
00430000 0754 | 114.4224 | 745.297
00430000 0756 | 167.0863 | 631.284
00430000 0753 | 110.1703 | 805.364
00420000 0761 | 312.0094 | 692.339
00420000 0763 | 339.2287 | 463.313
00095306 2100 | 249.0317 | 206.055
00430000 0755 | 127.6657 | 629.629




Priloha ¢. 7

GROMA - VYROVNANI SITE

Lokalita: k.G. Jenin, k.4. Horni Kalisté

Datum :
Etapa

PRIBLIZNE SOURADNICE:

Bod

Y

X

Char

Délek

Smérd

000953062100
000953062170
000953062200
004300000712
004300000713
004300000751
004300000752
004300000753
004300000754
004300000755
004200000764
004300000757
004200000759
004200000760
004200000761
004200000762
004200000763
004300000756
004200000758

766973.440
765753.060
766207.340
766501.740
766321.760
766186.116
766159.799
766479.243
766548.069
766711.075
767141.078
766666.397
767229.548
767223.426
767007.123
767263.749
766734.983
767087.026
766773.247

1200933.830
1201573.160
1202402.160
1201858.030
1201927.050
1202070.139
1201859.856
1201731.849
1201692.551
1201608.645
1201109.400
1201163.015
1201192.563
1200761.551
1200330.580
1200552.569
1200520.502
1201529.880
1200982.162

Pevny bod
Pevny bod
Pevny bod
Pevny bod
Pevny bod
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
Volny
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MERENE DELKY:

Stanovisko: 000953062100
Cil

Délka [m] m [mm)

vaha

004300000753
004300000754
004300000755
004200000764
004200000760
004200000761
004200000762
004200000763
004200000758

938.6719
869.8267
724.0204
2426510
303.5547
604.1427
479.1934
477.2667
206.0358

2.02 6.1385
1.96 6.4762
1.85 7.2903
1.48 11.4296
1.53 10.7339
1.76 8.0803
1.66 9.0487
1.66 9.0650
1.45 11.8810

Stanovisko: 000953062170

Cil

Délka [m] m [mm]

vaha

000953062200
004300000753
004300000754
004200000764
004200000759
004300000756

945.3188
743.3199
803.9234
1463.4432
1524.7528
1334.6677

2,02 6.1073
1.87 7.1740
1.91 6.8263
242 4.2527
2.56 3.8182
2.32 4.6255

Stanovisko: 000953062200

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004300000751 332.6985 1.55 10.4233
004300000752 544.3840 1.71 8.5230

004200000761 2220.6073

3.01 2.7574

Stanovisko: 004300000713

Cil

Délka [m] m [mm]

vaha




000953062170 669.8475 3.50 2.0353
000953062200 488.7140 3.23 2.3917
004300000712 192.7694 279 3.2136
004300000751 197.1835 1.44 11.9941
004300000752 175.3586 1.43 12.2800
004300000753 250.8019 1.49 11.3327
Stanovisko: 004300000751

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004300000712 380.3042 3.07 26518
004300000752 211.9214 1.46 11.8066
004300000753 447.6383 1.64 9.3208
Stanovisko: 004300000752

Cil Délka [m) m [mm]  vaha
004300000753 344.1406 1.56 10.3050
Stanovisko: 004300000753

Cil Délka [m)m [mm]  vaha
004300000754 79.2641 1.51 10.9351
004200000764 908.5658 1.99 6.2828
004200000759 924.0246 2.01 6.2081
004200000761 1497.3887 245 4.1620
004200000758 805.2758 1.91 6.8189
Stanovisko: 004300000754

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004300000755 183.3334 1.43 12.1743
004200000764 831.7097 1.94 6.6753
004300000757 542.5950 1.71 8.5368
004200000759 845.2419 1.95 6.6036
004200000761 1437.2226 240 4.3249
004300000756 562.9821 1.73 8.3814
004200000758 745.2170 1.87 7.1627
Stanovisko: 004300000755

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000764 658.9271 3.49 2.0544
004300000757 447.8627 1.64 9.3188
004200000759 664.7994 1.81 7.6653
004200000761 1311.8652 2.31 4.6966
004300000756 384.1111 1.59 9.9072
004200000758 629.5608 1.78 7.9024
Stanovisko: 004200000764

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000759 121.4183 1.39 13.0320
004200000760 357.4637 1.57 10.1698
004200000761 790.1347 1.90 6.9032
004200000762 570.1828 1.73 8.3275
004200000763 715.3419 1.85 7.3435
004200000758 389.2101 1.59 9.8581
Stanovisko: 004300000757

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000764 477.6699 3.22 24164



004300000756 558.0906 1.72 8.4183
004200000758 210.0539 1.45 11.8301
Stanovisko: 004200000759

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004300000756 366.1879 1.57 10.0827
004200000758 502.4611 1.68 8.8556
Stanovisko: 004200000760

Cil Délka [m)m [mm]  vaha
004200000761 482.0557 1.66 9.0246
004200000762 212.8458 1.46 11.7950
004200000763 544.6932 1.7 8.5206
Stanovisko: 004200000761

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000762 339.1521 1.55 10.3563
004200000763 331.9376 1.55 10.4312
004200000758 692.2622 1.83 7.4879
Stanovisko: 004200000762

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000763 529.7472 1.70 8.6369
Stanovisko: 004200000763

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000758 463.2622 1.65 9.1846
Stanovisko: 004300000756

Cil Délka [m] m [mm]  vaha
004200000758 631.2141 1.78 7.8910
MERENE SMERY:
Stanovisko: 000953062100

Cil Smér m[cc] vaha

004200000760 41.99020 2.50 4.0000
004200000762 62.13840 2.50 4.0000
004200000761 99.99970 2.50 4.0000
004200000763 136.87680 2.50 4.0000
004200000758 218.62260 2.50 4.0000
004300000753 268.25660 2.50 4.0000
004300000754 271.02420 2.50 4.0000
004300000755 279.94880 2.50 4.0000
004200000764 352.08070 2.50 4.0000

Stanovisko: 000953062170
Cil Smér m [cc]

vaha

000953062200 100.00310 2.50 4.0000
004300000753 154.39320 2.50 4.0000
004300000754 158.60010 2.50 4.0000
004300000756 170.15440 2.50 4.0000
004200000759 184.15030 2.89 3.0000
004200000764 188.61780 2.50 4.0000



Stanovisko: 000953062200
Cil Smeér

m[cc] vaha

004200000761 44.63220
004300000751 72.15210
004300000752 73.65470
000953062170 100.00150

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000713
Cil Smér

m[cc] vaha

004300000751 51.70910
000953062200 84.96100
004300000712 223.31550
004300000753 256.80140
000953062170 364.57610
004300000752 374.98050

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000751
Cil  Smeér

m[cc] vaha

000953062200 104.08030
004300000712 237.69040
004300000713 251.71570
004300000753 254.56400
004300000752 307.93990

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000752
Cil Smeér

m[cc] vaha

000953062200 105.56890
004300000751 107.93000
004300000713 174.97230
004300000753 224.27600

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
3.54 2.0000

Stanovisko: 004300000753
Cil Smér

m[cc] vaha

004300000752 24.25590
004300000751 54.53660
004300000713 56.77890
004300000754 233.03380
004200000759 239.66760
004200000764 248.04440
000953062100 264.69090
004200000758 276.20120
004200000761 277.05580
000953062170 386.29390

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
3.54 2.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000754
Cil Smér

m[cc] vaha

000953062170 100.00210
004300000753 142.52470
004300000756 328.15610
004300000755 339.75490
004200000759 349.78890
004200000764 358.96200
000953062100 376.95500
004200000761 388.79110
004200000758 389.94960
004300000757 395.49610

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000




Stanovisko: 004300000755
Cil Smér

m[cc] vaha

004300000756 100.00430
004200000759 129.90500
004200000764 141.58470
000953062100 163.23870
004200000761 172.34910
004200000758 180.55230
004300000757 193.20480
004300000754 317.10750

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000764
Cil Smér

m[cc] vaha

004200000763 17.90540
000953062100 27.99570
004200000758 58.27390
000953062170 100.00160
004300000753 127.52310
004300000754 128.94120
004200000759 231.44780
004200000760 364.67390
004200000762 365.66820
004200000761 390.30620

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000757
Cil Smeér

m[cc] vaha

004300000754 31.66320
004300000755 52.02010
004300000756 100.00290
004200000764 152.82910
004200000758 211.70310

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000759
Cil Smer

m[cc] vaha

004200000764 35.92340
004200000758 56.44140
000953062170 100.00490
004300000753 123.61820
004300000754 124.24060
004300000755 127.00040
004300000756 158.49270

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000760
Cil Smér

m[cc] vaha

004200000763 32.37920
000953062100 100.00080
004200000764 146.76480
004200000762 349.43020
004200000761 391.16720

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000761
Cil Smeér

m[cc] vaha

004200000763 42.31550
000953062200 80.10030
004300000753 80.61660
004200000758 81.60480
004300000754 82.85400
004300000755 89.06080

2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000
2.50 4.0000



000953062100 100.00100 2.50 4.0000
004200000764 114.39280 2.50 4.0000
004200000760 133.16110 2.50 4.0000
004200000762 158.15620 2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000762
Cil Smér m[cc] vaha

004200000763 37.56190 2.50 4.0000
000953062100 100.00300 2.50 4.0000
004200000764 127.61500 2.50 4.0000
004200000760 129.28600 2.50 4.0000
004200000761 396.01650 2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000763
Cil Smér m[cc] vaha

004200000758 71.94560 2.50 4.0000
000953062100 99.99930 2.50 4.0000
004200000764 105.11300  2.50 4.0000
004200000760 137.49710 2.50 4.0000
004200000762 162.82560  2.50 4.0000
004200000761 205.43800 2.50 4.0000

Stanovisko: 004300000756
Cil Smér m[cc] vaha

004200000758 31.05450 2.50 4.0000
004300000757 52.27450 250 4.0000
000953062170 100.00740  2.50 4.0000
004300000755 111.08550 2.50 4.0000
004300000754 116.60050  2.50 4.0000
004200000759 372.48680 2.50 4.0000
004200000764 389.80370 2.50 4.0000

Stanovisko: 004200000758
Cil Smer m[cc] vaha

004300000757 100.00240 2.50 4.0000
004300000753 110.17030  2.50 4.0000
004300000754 114.42240 2.50 4.0000
004300000755 127.66570  2.50 4.0000
004300000756 167.08630 2.50 4.0000
004200000759 206.46370 2.50 4.0000
004200000764 212.76550  2.50 4.0000
000953062100 249.03170  2.50 4.0000
004200000761 312.00940 2.50 4.0000
004200000763 339.22870 2.50 4.0000

PARAMETRY SITE:

Pocet bodl v siti : 19

Pocet bodl, na nichz jsou méreny sméry: 18

Pocet méfenych délek : 66

Pocet méfenych smérl 1127

Zpusob pfipojeni sité g Vézané sit, v matici A je vynechano 10 sloupcu.

VYROVNANE DELKY:

Stanovisko: 000953062100
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004300000753 938.6558 -16.07 4.85
004300000754 869.8216 -5.06 5.30



004300000755 724.0169 -3.54 5.77
004200000764 2426552 4.22 5.15
004200000760 303.5670 12.31 6.05
004200000761 604.1508 8.06 5.41
004200000762 479.2061 12.68 6.14
004200000763 477.2711 442 6.02
004200000758 206.0073 -28.50 5.37 -35.72

Stanovisko: 000953062170
Cil Délka Oprava ms Eps
(m] [mm] [mm] [mm]

000953062200 945.3102 -8.63 0.00
004300000753 743.2985 -21.41 453
004300000754 803.8970 -26.40 5.69 -30.36
004200000764 1463.3976 -45.59 4.29 -47.79
004200000759 1524.7261 -26.68 5.38
004300000756 1334.6392 -28.51 6.99

Stanovisko: 000953062200
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004300000751 332.6871 -11.35 5.27
004300000752 544.3708 -13.16 4.36
004200000761 2220.5828 -24.50 5.67

Stanovisko: 004300000713
Cil Délka Oprava ms Eps
(m]  [mm] [mm] [mm]

000953062170 669.8192 -28.25 0.00
000953062200 488.6936 -20.39 0.00
004300000712 192.7604 -9.03 0.00
004300000751 197.1803 -3.21 5.42
004300000752 175.3468 -11.78 5.34
004300000753 250.7996 -2.26 4.93

Stanovisko: 004300000751
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004300000712 380.2900 -14.22 5.16
004300000752 211.9215 0.08 6.28
004300000753 447.6275 -10.78 6.65

Stanovisko: 004300000752
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004300000753 344.1312 -9.37 6.29

Stanovisko: 004300000753
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004300000754 79.2577 -6.36 6.71
004200000764 908.5560 -9.81 573
004200000759 924.0248 0.21 6.19
004200000761 1497.3781 -10.62 6.65
004200000758 805.2734 -2.36 5.64

Stanovisko: 004300000754



Cil Délka Oprava ms Eps
(m] [mm] [mm] [mm]

004300000755 183.3306 -2.77 6.72
004200000764 831.6987 -11.00 5.64
004300000757 542.5905 -4.47 7.38
004300000759 8452382 -3.74 599
004200000761 1437.2158 -6.79 6.65
004300000756 562.9784 -3.72 7.24
004200000758 7452136 -3.43 5.51

Stanovisko: 004300000755
Cil Délka Oprava ms Eps
[m]  [mm] [mm] [mm]

004200000764 658.9058 -21.31 6.16
004300000757 447.8582 -4.48 6.86
004200000759 664.8052 5.78 6.49
004200000761 1311.8621 -3.13 6.84
004300000756 384.1194 8.28 7.22
004200000758 629.5615 0.74 5.56

Stanovisko: 004200000764
Cil Délka Oprava ms Eps
(m] [mm] [mm] [mm]

004200000759 121.4289 10.56 7.11
004200000760 357.4613 -2.45 6.77
004200000761 790.1344 -0.34 6.12
004200000762 570.1837 0.94 6.96
004200000763 715.3450 3.06 6.44
004200000758 389.2032 -6.94 5.40

Stanovisko: 004300000757
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004200000764 477.6550 -14.86 6.62
004300000756 558.0951 4.48 6.49
004200000758 210.0423 -11.64 7.45

Stanovisko: 004200000759
Cil Délka Oprava ms Eps
[m]  [mm] [mm] [mm]

004300000756 366.1932 5.25 7.48
004200000758 502.4719 10.75 6.80

Stanovisko: 004200000760
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004200000761 482.0561 0.35 6.55
004200000762 212.8393 -6.54 7.17
004200000763 544.6916 -1.56 6.13

Stanovisko: 004200000761
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004200000762 339.1460 -6.08 7.14
004200000763 331.9267 -10.92 7.34
004200000758 692.2599 -2.32 6.04




Stanovisko: 004200000762
Cil Délka Oprava ms Eps
[m]  [mm] [mm] [mm]

004200000763 529.7471 -0.14 6.70

Stanovisko: 004200000763
Cil Délka Oprava ms Eps
[m] [mm] [mm] [mm]

004200000758 463.2665 4.35 6.78

Stanovisko: 004300000756
Cil Délka Oprava ms Eps
(m]  [mm] [mm] [mm]

004200000758 631.2132 -0.87 6.22

Prumérna stfedni chyba vyrovnané délky [mm]: 6.01
VYROVNANE SMERY:

Stanovisko: 000953062100

Cil Smér Oprava m  Eps

[g] [ce] [ec]  [ec)
004200000760 41.99078 5.83 12.25
004200000762 62.14017 17.75 10.48
004200000761 99.99991 2.14 9.76
004200000763 136.87689 0.88 11.08
004200000758 218.62414 15.35 13.11
004300000753 268.25476 -18.37 8.50

004300000754 271.02310 -10.98 8.48
004300000755 279.94585 -29.46 8.99
004200000764 352.08239 16.86 12.13

Stanovisko: 000953062170

Cil Smér Oprava m Eps

)] [ee] [ee]  [ec)
000953062200 100.00114 -19.61 8.60
004300000753 154.39144 -17.60 8.95
004300000754 158.59934 -7.62 8.81
004300000756 170.15566 12.56 8.80
004200000759 184.15243 21.27 0.00
004200000764 188.61943 16.32 8.62

Stanovisko: 000953062200
Cil

Smér Oprava m Eps

)] [ee] [ee]  f[ec)
004200000761 44.63037 -18.31 10.97
004300000751 72.15379 16.93 11.76
004300000752 73.65520 5.05 1.1
000953062170 100.00113 -3.68 10.79

Stanovisko: 004300000713

Cil Smér Oprava m Eps
)] (ce) [ee]  [ec)
004300000751 51.70962 5.17 14.01
000953062200 84.96420 32.04 9.42 40.52
004300000712 223.32174 62.35 9.42 78.86

004300000753 256.79691 -44.94 12.51 -71.16



000953062170 364.57251 -35.92 942 -45.42
004300000752 374.97863 -18.71 15.42
Stanovisko: 004300000751
Cil Smér Oprava m Eps
(o) fec] lee] fec)
000953062200 104.08222 19.16 14.75
004300000712 237.68607 -43.33 9.97 -56.57
004300000713 251.71640 7.03 12.70
004300000753 254.56466 6.59 10.37
004300000752 307.94095 10.55 15.05
Stanovisko: 004300000752
Cil Smér Oprava m Eps
()] [ee] [ee]  [ec)
000953062200 105.57200 31.04 12.32 48.30
004300000751 107.92933 -6.69 14.55
004300000713 174.97379 14.91 13.89
004300000753 224.26815 -78.52 0.00 -78.52
Stanovisko: 004300000753
Cil Smér Oprava m Eps
)] [ce) [ee]  [ec)
004300000752 24.25837 24.74 1.1
004300000751 54.53934 27.35 9.78
004300000713 56.77837 -5.33 11.89
004300000754 233.02512 -86.77 5.54 -90.03
004200000759 239.67011 25.14 8.61
004200000764 248.04434 -0.59 8.07
000953062100 264.69040 -5.00 7.81
004200000758 276.20209 8.93 8.15
004200000761 277.05198 -38.17 8.20 -45.35
000953062170 386.29453 6.32 7.52
Stanovisko: 004300000754
Cil Smér Oprava m  Eps
(a] [ee] [ee]  [ec)
000953062170 100.00105 -10.53 8.16
004300000753 142.52808 33.79 15.44 77.02
004300000756 328.15599 -1.06 9.13
004300000755 339.75259 -23.05 12.99
004200000759 349.79030 14.05 8.12
004200000764 358.96071 -12.92 7.58
000953062100 376.95736 23.57 7.41
004200000761 388.78985 -12.45 7.79
004200000758 389.95158 19.85 7.57
004300000757 395.49298 -31.24 8.83 -38.27
Stanovisko: 004300000755
Cil Smér Oprava m  Eps
(] [ee) [ee]  [ec)
004300000756 100.00109 -32.07 11.81 -47.76
004200000759 129.90396 -10.38 9.33
004200000764 141.58656 18.65 8.63
000953062100 163.23630 -24.00 8.37
004200000761 172.35090 18.03 8.44
004200000758 180.55280 5.05 8.53
004300000757 193.20598 11.85 10.60
004300000754 317.10879 12.86 15.33




Stanovisko: 004200000764

Cil Smér Oprava m  Eps
()] [cc) [ee]  [cc)
004300000763 17.90551 1.14 8.66
000953062100 27.99649 7.92 10.84
004300000758 58.27411 2.07 9.51
000953062170 100.00099 -6.08 7.99
004300000753 127.52281 -2.91 8.33
004300000754 128.94056 -6.42 8.41
004200000759 231.45001 22.12 15.42
004200000760 364.67338 -5.17 10.69
004200000762 365.66746 -7.40 9.26
004200000761 390.30567 -5.27 8.35
Stanovisko: 004300000757
Cil Smér Oprava m Eps
)] [ee] [ec]  [cc]
004300000754 31.66375 5.51 11.96
004300000755 52.02057 4.68 12.06
004300000756 100.00351 6.11 11.47
004200000764 152.82789 -12.08 11.38
004200000758 211.70268 -4.22 15.17
Stanovisko: 004200000759
Cil Smér Oprava m Eps
)] [ee] [ee]  [cc)
004200000764 35.92109 -23.10 14.46
004200000758 56.44262 12.19 9.59
000953062170 100.00453 -3.66 8.80
004300000753 123.61966 14.61 8.41
004300000754 124.24123 6.34 8.39
004300000755 126.99870 -17.00 8.82
004300000756 158.49376 10.62 11.82
Stanovisko: 004200000760
Cil Smér Oprava m  Eps
(a] [ee] [ee]  [ec)
004200000763 32.38035 11.53 11.55
000953062100 99.99795 -28.50 1269 -45.94
004200000764 146.76644 16.45 13.48
004200000762 349.43019 -0.12 15.02
004200000761 391.16726 0.64 11.73
Stanovisko: 004200000761
Cil Smér Oprava m Eps
)] [ee] [ee]  [ec)
004200000763 42.31632 8.15 11.95
000953062200 80.09851 -17.93 7.95
004300000753 80.61702 4.22 7.37
004200000758 81.60567 8.70 7.69
004300000754 82.85628 22.77 7.31
004300000755 89.06113 3.33 7.35
000953062100 100.00059 -4.09 7.74
004200000764 114.39224 -5.56 7.23
004200000760 133.16077 -3.26 9.32
004200000762 158.15457 -16.34 11.63
Stanovisko: 004200000762
Cil Smér Oprava m  Eps



lg] [ec] [ec]  [ec)

004200000763 37.56411 22.06 11.53
000953062100 100.00214 -8.62 10.54
004200000764 127.61532 3.19 10.92
004200000760 129.28498 -10.16 13.78
004200000761 396.01585 -6.47 13.63

Stanovisko: 004200000763
Cil Smér Oprava m  Eps
)] [ee] [ee]  [ec)

004200000758 71.94652 9.19 11.21
000953062100 99.99945 1.52 10.02
004200000764 105.11397 9.72 9.31
004200000760 137.49575 -13.51 10.26
004200000762 162.82471 -8.94 10.63
004200000761 205.43820 2.02 13.21

Stanovisko: 004300000756
Cil Smér Oprava m Eps
)] [ee] [ee]  [ec)

004200000758 31.05869 41.89 9.03 51.84
004300000757 5227677 22.75 10.44
000953062170 100.00140 -59.96 9.12 -74.56
004300000755 111.08894 34.41 11.19 48.80
004300000754 116.60003 -4.67 9.82
004200000759 372.48687 0.72 12.65
004200000764 389.80019 -35.14 11.04 -49.29

Stanov[sko: 004200000758

Cil Smér Oprava m  Eps

()] [ce] [ee]  [cc)
004300000757 100.00279 3.87 13.59
004300000753 110.17159 12.94 8.39
004300000754 114.42247 0.69 8.22
004300000755 127.66750 17.97 8.70
004300000756 167.08553 -7.66 9.24
004200000759 206.46257 -11.25 8.84
004200000764 212.76514 -3.59 9.05
000953062100 249.02927 -24.26 12.60
004200000761 312.01013 7.32 9.97
004200000763 339.22909 3.95 12.05

Primérna stfedni chyba vyrovnaného sméru [cc]: 10.53

yteénych méfeni 1147
Zakladni stfedni chyba m0 apriorni [cc):  5.00
Zakladni stfedni chyba m0 aposteriorni [cc]: 41.20
m0 aposteriorni / m0 apriorni :8.24

Interval spolehlivosti :0.88-1.12



VYROVNANE SOURADNICE:

Bod Y X my mx  mxy

[mm]  [mm] [mm]
004300000751 766186.106 1202070.151 426 536 484
004300000752 766159.793 1201859.870 573 433 508
004300000753 766479.223 1201731.843 475 443 459
004300000754 766548.045 1201692.532 589 444 522
004300000755 766711.048 1201608.627 6.87 509 6.05
004200000764 767141.008 1201109.336 454 489 472
004300000757 766666.378 1201163.002 644 7.18 6.82
004200000759 767229.501 1201192.487 596 695 648
004200000760 767223.341 1200761.486 575 666 622
004200000761 767007.162 1200330.621 942 548 7.70
004200000762 767263.657 1200552.500 740 7.53 746
004200000763 766734.880 1200520.458 797 6.87 744
004300000756 767086.995 1201529.814 6.94 741 718
004200000758 766773.177 1200982.139 529 401 469

Stiedni soufadnicova chyba mxy [mm]): 6.14



Priloha ¢. 8

Virtual Rinex - 7511 (11:59:30-12:19:30) (S17)

Baseline observation:
Processed:

Solution type:
Frequency used:
Horizontal precision:
Vertical precision:
RMS:

Maximum PDOP:
Ephemeris used:
Antenna model:
Processing start time:

Processing stop time:

Virtual Rinex --- 7511 (B17)

3.4.2012 10:50:40

Fixed

L1 only

0,005 m

0,007 m

0,021 m

2,716

Broadcast

No phase table corrections applied.
15.10.2011 11:59:30 (Local: UTC+2hr)
15.10.2011 12:19:30 (Local: UTC+2hr)

Processing duration: 00:20:00
Processing interval: 15 seconds
Vector Components (Mark to Mark)
From: I\/mual Rinex
Grid Local Global
Easting 766973440 m Latitude IN48‘39'06,1921B' Latitude IN48“39'03.97520"
Northing 1200933,830 m Longitude |E14°2322 12616" Longitude |e14°2318.60136"
Elevation 751,000 m Height 750,482 m Height 797,508 m
To: I751 1
Grid Local Global
Easting 766186,075 m Latitude N48°38'33,22991" Latitude N48°38'31,01821"
Northing 1202070,150 m Longitude E14°24'07.81390" Longitude E14724'04.28520"
Elevation 676,176 m Height 675,642 m Height 722,669 m
Vector
-787,365 m NS Fwd Azimuth 137°25'46" 459,890 m
1136,320 m Ellipsoid Dist. 1382,322 m 1083,559 m
-74,824 m -74,840 m -728,874 m




Standard Errors

Vector errors:

0,001 m 0°00'00" 0,003 m
0,002 m 0,002 m 0,002 m
0,004 m 0,004 m 0,002 m
Aposteriori Covariance Matrix (Meter?)
X Y z

0,0000111848

0,0000031659 0,0000031386

0,0000042447 0,0000023183 0,0000059408

Occupations
From To
Point ID: Virtual Rinex 7511
Data file: C:\Users\admin\Desktop\vysledkynovy\ |C:\Users\admin\Desktop\vysledkynovy\

projekt51_15\vref288h00.110

projekt51_15\751A.DAT

Receiver type: Unknown 4600LS
Receiver serial number: 20143851
Antenna type: AT504 w/LEIS Dome 4600LS Internal
Antenna serial number: 102935 20143851
Antenna height (measured): 0,066 m 1,370 m

Antenna method:

Antenna Phase Center

Hook using 4600LS tape




Tracking Summary

sV 15.10.2011 11:59:30 Duration: 00:20:00 Major interval: 00:01:00 15.10.2011 12:19:30
| 1 | | 1 | | | | | | | | | | | | 1 | |

G2 Y4
G5 b

G12 Y
G21 M
G25 Y4
G29 M
G30 U
G31 1




Residuals

Mean = 0,006 m Sid. Dev.=0,010m Min.=-0,019m Max. =0,024 m
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15.10.2011 11:59.45 - 15 10.201112:19:30
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Mean =0,012m Sid. Dev.=0,007 m Min.=-0,006 m Max. =0,026 m
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G12
15.10.2011 11:59:45 - 15.10.2011 12:19:30
Mean =-0,001 m Std. Dev.=0,007 m Min.=-0,017m Max.=0,011m
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Mean = 0,000 m Sid. Dev.=0,004 m Min.=-0,010m Max. =0,007 m
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G25
15.10.2011 11:59:45 - 15.10.2011 12:19:30
Mean =-0,004 m Std. Dev.=0,003 m Min.=-0,010 m Max.=0,005m

008
006
004
002
0
002
004
2005
0038
a1

Y P - o @ o o = o o

x - - - - - - - -~ -

2 = g 8 5 2 T o 5 =

= o) = = o a 1] o S 5

G29
15.10.2011 11:59:45- 15102011 12:19:30




Mean = 0,003 m Sid. Dev.=0,002m Min.=-0,002m Max. =0,009 m
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15.10.2011 11:59:45- 15102011 12:19:30




Processing style

Elevation mask: 10,0 deg

Auto start processing: Yes

Start automatic ID numbering: AUTO0001
Continuous vectors: No

Generate residuals: Yes

Antenna model: Automatic
Ephemeris type: Automatic
Frequency: Multiple Frequencies
Processing Interval: Use all data

Force float: No

Acceptance Criteria

Vector Component Flag P Fail ™

Horizontal Precision > 0,050 m + 1,000 ppm 0,100 m + 1,000 ppm

Vertical Precision > 0,100 m + 1,000 ppm 0,200 m + 1,000 ppm




Priloha ¢. 9
Protokol

urceni bodi podrobného polohového bodového pole

technologii GNSS

Lokalita (ndzev): Jenin

Okres: Cesky Krumlov

Katastralni izemi: Jenin, Horni Kalisté

Organizace-firma zhotovitele:

ZF JCU, Ceské Budgjovice

Protokol zpracoval (jméno, datum, podpis): Jakub Zahourek, 30. 10. 2011

1. Pouzité pristroje GNSS:

Ptijimace:

vyrobce — znacka Trimble

typ 4600 LS

vyrobni ¢isla 0220143851
0220143852

Antény:

vyrobce — znacka

typ

vyrobni ¢isla

Radiomodem (u RTK):




2. Zaméreni:

2.1 Metoda (statickd, rychla statickd, kinematickd, RTK, RTK s VRS,

postprocessing VRS atd.): Rychla staticka metoda s VRS
2.2 Doba méteni na bodech: minimalni 19
prumérna (odhadem) 21
2.3 Interval mezi odecty (V sekunddch): 15s
2.4 Pocet zaméteni ur¢ovanych bodu: 2
2.5 Interval mezi méfenimi na tychz bodech: nejmensi 4
primérny (odhadem) 4,5
2.6 Hodnota DOP: nejvetsi 4,21
pramérna (odhadem) 3,03
2.7 Méfeni vySky antény:
A-svisla vzdalenost, B-§ikma vzdalenost, C-jinak (zobrazit v ndacrtu) |B

Nacrt (s vyznacenim koncovych bodii méreni vysky):

2.8 Zpusob korekce vysky k centru antény (kalkulacka, firemni software, jinak,
nekorigovano)



3. Vypocty geocentrickych souradnic

3.1 Pouzity software (nazev, verze): Trimble Business Center

3.2 Pouzité vychozi soufadnice: B

A — soufadnice ziskany béhem zpracovani (WGS84)

B — soufadnice navazany na ETRS89 (zaddnim souradnic alesporn 1 bodu
s platnymi geocentrickymi souradnicemi)

C — souradnice ziskany spolu s méfenim z permanentni stanice (napr. metoda
RTK s VRS)

D — priblizné soutfadnice ETRS89 ziskany zpétnou transformaci z S-JTSK

pocet zadanych bodi resp. pouzitych referencnich
stanic:

3.3 Vystup z vypocetniho softwaru, kde jsou uvedeny hodnoty DOP a Casy zacatku a
konce obou méfeni na bodech:

nazev souboru:

4. Transformace do S-JTSK

4.1 Program pouzity pro transformaci (ndzev, verze): Trimble Business Center

4.2 Pouzity transformacni klic:

A —Kkli¢ ur€ovan béhem procesu transformace

B — pouzit dfive urceny kli¢ - rok urceni, zdroje

adajtt

4.3 Schéma rozlozeni ur¢ovanych bodi s vyzna¢enim vSech danych bodl pouzitych
pro transformaci do S-JTSK (pripojovaci body) vcetné danych boda pouzitych
pro uréeni vysek



4.4 Vystupy vysledka transformace véetné seznamu soutadnic (vySek) urCovanych
bodi

nazev

souboru:

4.5 Vystup s porovnanim soufadnic dvakrat uréenych bodii véetné rozdila

nazev

souboru:

Poznamky:



