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UvVOoD

Voda je dulezitou slozkou Zzivotniho prostfedi a vyznamnou casti piirodniho
bohatstvi zemé&. Aby se voda v budoucnosti nestala limitujicim faktorem dal$iho rozvoje
lidstva, je potieba sni ucelné¢ hospodafit a zaroven ji chranit pied nadmérnym
znecisténim. ,, Svétovy ocedan obsahuje 1 300 000 000 km? vody, to je 97,22% jejiho
celkového mnozstvi na zemi. Dalsich 2,13% vody je vazano v ledovcich a polarnim ledu.
Pouze 0,009% vody se nachazi ve sladkych jezerech a 0,0001% ve vodnich tocich.
Celkem jen 2,77% veSkeré vody na zemi je voda sladkd a z ni je jen asi 0,34%
dostupnych pro cloveka. & Cirkulujici zdroje sladké vody (voda v atmosféie se vyméni
asi 40 x za rok, tj. pfiblizné jednou za 9 dni, voda v fekach asi 30 x za rok, tj. jednou za
12 dni) jsou ve svych uzitkovych vlastnostech, tj. v dostupnosti, v misté, v Case,
V mnozstvi a v kvalité, zdrojem omezenym a tim i vyCerpatelnym.

Dostatek vody vzdy rozhodoval o rozvoji osidleni krajiny a Ceské zemé& nebyly
vyjimkou. K prvotnimu lokalnimu zésobovani slouzily zejména studny a jimky, na
vzdalengj$i mista se voda roznasela a rozvazela z ek a potokl. Ve 12. stoleti se objevuji
prvni piivadée vody na naSem tzemi. Odvod zneciSténych vod byl feSen pomoci
otevienych ptikopt, které mély za nasledek morové epidemie. Tento stav pietrval i ve
sttedovéku. Za pocatek zdsobovani obyvatelstva vodou z vefejnych vodovodi mizeme
povazovat polovinu 14. stoleti. Uceleny systém zasobovani vodou, ale 1 odvadéni
zneCisSténych vod pfina$i aZ obdobi renesance. Rozvoj technického mysSleni, ale
predevsim vétsi naroky na hygienu a s tim spojend vyssi spotfeba vody piinasi rozmach
vodarenského stavitelstvi. Vznikaly technicky vyspélejsi gravitatni vodovody, vyristaly
vodarenské véze, Casti opevnéni se vyuzivala jako nadzemni nadrze na vodu aj.

VétsSina téchto staveb slouzila az do 19. stoleti, kdy se stala naprosto
nevyhovujici. Nésledné¢ dochazi k zdsadnim zménam v celém vodérenstvi. Konec
tohoto stoleti a zacatek 20. stoleti je povaZovan za vznik moderniho vodohospodaiského

prumyslu.

! Historie kanalizaci. Déjiny odvddéni a cisténi odpadnich vod v Ceskych zemich. Praha: MILPO,
2002, 7 s., 1. vydani, ISBN 80-86098-25-7
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Zaklady systémil, zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a odvadéni, ale

ptedevsim zpracovanim odpadnich vod, jsou vyuzivany az do dnesni doby.

Vymezeni cile prace

Vyrobnim odvétvim naSeho narodniho hospodarstvi je 1 vodni hospodarstvi, které
tvofi soubor organizaci, jejichz hlavni naplni jsou vodohospodaiské ¢innosti.

Pracuji v jedné z nejvétsich vodarenskych spole¢nosti na severu Cech, ktera se
mimo jiné zabyva zasobovanim pitné vody a odvadénim a zpracovanim odpadnich vod.
Z tohoto diivodu jsem se rozhodl zabyvat nize popsanym tématem.

Cilem této prace je vybrané katastralni Gzemi obce Chlumec. Zamétfim se na
dosavadni problematiku kanaliza¢niho systému v této obci, tj. definovat nedostatky
kanaliza¢ni sit8, ale také ¢istirny odpadnich vod (dale jen COV).

Nasledné se budu snazit najit takova feSeni, kterdA umozni napojeni dalSich
obyvatel dle pozadavku obce, odstranit resp. omezit natok destovych vod do splaskové
kanalizace a zajistit Cisténi odpadnich vod ze spadového tizemi v souladu s platnou
legislativou.

Nalezena fteSeni budou postoupena k dalSimu posouzeni pro piipadné redlné

vyuziti.



1 TEORETICKA CAST

Pojmy:

1.1 Charakteristika mésta Chlumec

Obec Chlumec lezi asi 5km severné od Usti nad Labem, na upati Krusnych hor,
v nadmotské vySce 220 — 280 m n. m. Mésto tvoii 6 ¢asti: Chlumec, Stradov, Zandov,
Cesky Ujezd, Stiizovice, Hrbovice a 6 katastralnich uzemi o celkové plosné vyméie
12,88 km2. K 1. 1. 2016 mé&l Chlumec 4 423 obyvatel. ?

Jedna se o obec s 347 rekrea¢nimi objekty, v obci jsou objekty s ubytovaci
kapacitou 45 Itizek. Zastavba je soustiedéna, obec je zastavéna rodinnymi a panelovymi
domy. Obci protéka Zdirnicky potok, ktery nalezi do povodi Ohfe, v obci se nenachazi
pozéarni nadrz. Oblast spada do ochranné¢ho pasma vodniho zdroje Chlumec.

Predpoklada se velky narlst trvale zijicich obyvatel a narGst rekreacnich objekti.

V obci nejsou pracovni prilezitosti.

1.2 PRVKUK®
1.2.1 Vodovod

Obec Chlumec je zasobovana vodou ze skupinového vodovodu Telnice. Zdrojem
vody je VDJ Chlumec AKU — 2 x 500 m3 (250,00 / 255,00 m n. m.), ze kterého se
erpa pomoci CS Chlumec do VDJ Chlumec Horka — 2 x 150 m3 (284,00 / 287,30 m n.
m.) a do VDJ Chlumec novy — 2 x 750 m3 (305,70 / 310,70 m n. m.). Do VDJ Chlumec
AKU pfiteka voda z VDI Telnice. Do VDJ Chlumec novy je svedena voda z pramenisté
Chlumec. Dale je mozno zasobovat obec Chlumec z vodarenského systému mésta Usti
nad Labem z VDJ Stfizovickd Hora. Obec Chlumec je rozdélena na dvé tlakova pasma.

Na vodovod je napojeno 100 % obyvatel. Majitelem vodarenského zafizeni je

2 CHLUMEC oficialni stranky mésta, [online], Mésto Chlumec, 2016, [Citace: 6.1.2016],
Dostupné na WWW: http://www.mesto-chlumec.cz/
3 Srov. Ustecky kraj, Pldn rozvoje vodovodii a kanalizaci Usteckého kraje (PRVKUK),
http://www.kr-ustecky.cz/plan-rozvoje-vodovodu-a-kanalizaci-usteckeho-kraje-prvkuk/d-828508
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Severoceskd vodarenska spolecnost a.s. a majetek provozuji Severoceské vodovody a

kanalizace, a.s.

1.2.2 Nahradni zdroj a zptsob zasobovani obyvatelstva pitnou vodou

Pro zajisténi nadhradniho zésobovéani vodou byly vytipovany zdroje Sebuzin,
Ostrov, Tlucen. V samotné obci se nenachazi nahradni zdroj pitné vody. Cisterny ze
zavodu SeveroCeské vodovody a kanalizace, a.s. budou Vv maximalnim mnoZzstvi
151/den/obyvatele zajisStovat nouzové zasobovani pitnou vodou. Tento zplsob
zasobovani bude doplnén o nabidku balené vody. Z vetejného vodovodu bude zajisténa
distribuce pouze uzitkové vody. O vyuzivani zdroju pro zasobeni uzitkovou vodou se

bude postupovat podle nafizeni uzemné piislusného hygienika.

1.2.3 Kanalizace a COV

Obec Chlumec ma splaskovou kanalizaci ukonéenou COV Chlumec a z &asti
jednotnou kanalizaci. Majitelem COV a kanalizace je Severofeskd vodarenska
spolecnost a.s. a majetek provozuji Severoceské vodovody a kanalizace, a.s.
Mechanicko-biologickd COV je nizko-zatéZovana se tfemi oxidacnimi piikopy a se 4
dosazovacimi nadrZzemi typu Dortmund. Je tvofena linkou hrubého pted¢isténi Fontana
R, které sestavd ze samocisticich cCesli, lisu na shrabky, lapdku pisku. Kalové
hospodarstvi je tvofeno kalojemem uZitného objemu 100 m3 a 10 ks kalovych poli.

Recipientem je Zdirnicky potok.

Projektované parametry

Q= 17,70 1/s
Qroc¢ni = 559 545 m3/rok
BSKS ptitok = 167 mg/I

BSKS piitok = 93,22 t/rok

NL ptitok = 277,23 mg/I

NL pritok = 154,75 t/rok
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BSK5 odtok = 16,70 mg/I
BSKS5 odtok = 9,32 t/rok
NL odtok = 19,89 mg/I
NL odtok = 11,10t

Vykonové parametry

piitok odtok
Pocet EO = 2861
Qroc¢ni = 259 545 m3/r
Qdenni = 711,02 m3/d
Q= 8,23 I/s
BSKS pram. = 241,40 mg/I 4,6 mg/l
BSKS5 = 62,65 t/rok 1,19 t/rok
CHSK prim. = 490,90 mg/1 26 mg/I
CHSK = 127,41 t/rok 6,75 t/rok
NL pram. = 244,30 mg/I 6 mg/l
NL = 63,41 t/rok 1,56 t/rok
N-NH4 = 2,17 mg/l
N-NH4 = 0,56 t/rok
P celk. = 7,85 mg/I 5,36 mg/I
P max. = 2,04 t/rok 1,38 t/rok

1.3 Uzemni plan*

Meésto Chlumec ma zpracovany navrh uzemniho planu z fijna 2013. Tento navrh
se zabyva zakladni koncepci uzemniho rozvoje obce, ale také ochranou a rozvojem
hodnot dané lokality. Déle pak koncep¢né fesi urbanizaci obce, vefejnou infrastrukturu,

usporadani krajiny, ale i vodni rezim.

* CHLUMEC oficialni stranky mésta, [online], Mé&sto Chlumec, 2016, [Citace: 6.1.2016],
Dostupné na WWW: http://www.mesto-chlumec.cz/
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Uzemni plan vymezuje plochy pro zvyseni retenéni schopnosti Gizemi, jsou to
suché poldry na Zdirnickém potoce. V nové zastavovanych tizemich je nutnost vytvaret
prostory (mista) pro zasakovani srazkovych vod — neni zde navrzena samostatna
stokova sit’ destové kanalizace.

Z hlediska zasobovani pitnou vodou je stanoveno vyuzivat stavajici zdroje, které
jsou co do kapacity i kvality dostacujici.

Srozvojem kanalizace se pocitd pouze v mistni &asti Zandov. V ostatnich
mistnich c¢astech budou odpadni vody =zachycovany v bezodtokovych jimkach.
Jednotlivé objekty musi destové vody likvidovat na pozemcich danych nemovitosti.
Destové vody z vetejnych ploch a komunikaci budou zasakovany co nejblize mistu
jejich spadu nebo svedeny do vhodnych blizkych recipientt.

V Gzemnim planu se pocita s piepojenim kanaliza¢ni sit¢ v Chlumci na

kanalizaéni sit, respektive COV Usti nad Labem.

r ~r

1.4 Kanaliza¢ni fad pro kanaliza¢ni systém mésta Chlumec

Obecné se Kanalizacnim fadem nazyva dokument, kterym je fizen provoz
kanalizace pro vefejnou potiebu v obci a to dle § 14, odst. 3 zakona ¢. 274/2001 Sb.
Tento dokument a ostatni smlouvy o odvadéni odpadnich vod tvofi pravni podstatu pro
vypousténi odpadnich vod do vefejné kanalizace. Kanaliza¢ni fad stanovuje nejvyssi
pripustnou miru znecisténi a nejvyssi pripustné mnozstvi odpadnich vod vypousténych
do kanalizace. Cilem Kanaliza¢niho fadu je vytvofit takové podminky, které zajisti
plynulé a bezpecné odvadéni odpadnich vod, jejich ¢iSténi a dodrzeni povoleni
vodopravniho ttradu k vypousténi odpadnich vod do povrchovych vod.

Z vyse uvedené¢ho vypliva, Ze Kanalizacni fad pro obec Chlumec obsahuje

informace dané zakonem aplikované na konkrétni kanaliza¢ni sit’.

1.5 Definice problematiky — kriticka mista kanaliza¢ni sité, nevyhody

soucasné COV a jeji soucasny stav
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1.5.1 Kriticka mista kanaliza¢ni sité

Kanaliza¢ni systém Chlumce je relativné novy — pfevazna vétsina stavajicich stok
byla, dle udaji v GIS, vybudovana v 70. a 80. letech 20. stoleti. Systém byl ziejmé
budovan jako v zasadé oddilny — splagkové vody mély byt svedeny na COV Chlumec
a vody srazkové do méstem protékajiciho recipientu — Chlumeckého potoka.

Tento ptedpoklad ale nebyl, z blize neznamych divodu, disledné naplnén v celém

povodi. Jednoznaéné oddilnou kanalizaci dnes mé cca 78% povodi COV.

Na zbyvajicich tizemi jsou vedeny:

— bud pouze jednotné stoky (ulice Skfivanéi, Sadaiska, Nad Skolou, Holubova
a Ustecka v napojeni ulice Nad Horkou),

— nebo je sice proveden oddilny systém, ale s neddslednym az chaotickym
napojenim splaskovych a destovych pfipojek na ob¢ paralelné vedena potrubi.

Podrobnym prizkumem provozovatele v tnoru az bieznu 2014 se podafilo
»pseudooddilné* povodi omezit pouze na oblasti ulice Tuchomyslské a ptilehlého tseku
ulice. Nad Horkou, t. na cca 4% povodi. V ulicich Kru$nohorské
a Ladov¢ nebylo napojeni piipojek na stoku opacné soustavy zjisténo a povodi 9 dle
situace tak mé oddilny systém.

Do stokové sité¢ Chlumce se v soucasné dobé Cerpaji splaskové vody ze Stradova
(CSOV Stradov u Chabatovic). Malé povodi (¢. 11) v oblasti kiizovatky ulic Ustecka
a Pod Horkou ma stavajici jednotnou kanalizaci, svedenou v soucasné dob¢ piimo do
recipientu.

Kanalizace je v majetku SVS a.s. a provozovatelem jsou SeveroCeské vodovody

a kanalizace, a.s.

1.5.2 Nevyhody sou¢asné COV

e COV je hydraulicky pietéZovana — neni diisledné dodrZen systém oddilné splaskové

a dest’ové kanalizace.
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Strojné stirané Cesle — tvoii Slabé misto, vzdouva se hladina a odlehcuje se pred
COV na kanalizaéni siti.

Nedostate¢na kapacita hrubého piedc¢isténi — jsou zde strojni Cesle Sitky 400 mm ve
zlabu Sitky 500 mm — dochazi ke vzdouvani vody a do AN se dostavaji necistoty,
které ucpavaji potrubi na DN a zaroven jsou jednou z pfi¢in zvySovani hladiny.
Piitok na COV piekratuje max. kapacitu COV, piitéka az 100 I/s
a zptsobuje to vzdouvani vody a vytékani reviznimi Sachtami na COV a zaroveii
velké kolisani hladiny u AN3 se zatdpénim ox. bubnii a vyvolani naslednych poruch
na zatizeni.

Chybi obtok biologického stupné.

Stavajici rozdélovaci objekt je nevyhovujici — je pifetézovan zejména oxidacni
piikop AN3.

COV neplni kvalitu odtoku v parametru N-NH4*, aktivaéni nadrze jsou
nedostate¢nd provzdusiované - COV ma nedostateénou OC pii instalaci soucasnych
0X. bubni (8 kusit).

Zamétenim byly zjistény rozdilné vysky dna a hladiny u jednotlivych AN1 az AN3.
COV vyzaduje nové vystrojeni lapaku pisku a téZeni pisku mamutkou s
kompresorem do nového separatoru pisku. Pavodni pracka pisku je vyuzita pro
zkapacitnéni Cesli.

Stavajici davkovani siranu Zelezitého neni regulovano dle ptitoku a tudiz nezajist'uje
kvalitu odtoku v parametru Pcelk.

Dale chybi automatické fizeni mnoZstvi vratného kalu do AN dle pritoku.

Chybi také michadlo v kalojemu a je nutna vymeéna trubnich rozvodu v kalojemu —

ptivod, odtok a ptepad.

1.5.3 Grafy O, a teploty v aktiva¢nich nadrzich

Grafy vychazeji z podkladi z kyslikovych sond v obdobi od 26. 10. 2013, do

28.11. 2013 ve 3 aktiva¢nich nadrzich. V téchto grafech je zaznamenan vyrazny pokles

teploty vody v aktiva¢nich nadrzich. Primérné hodnoty O, v AN1 = 1,21 mg/l, v AN2

=1,19 mg/l av AN3 = 1,16 mg/l. Primé&rna teplota v aktivac¢nich nadrzich se
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Chlumec, kyslik v ox.3
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Data byla zisk

I. etapa a také z PD dostavby 3. linky z roku 1976 — 2. etapa.

Oxidaéni ptikop AN1

Uzitny objem: 450 m3

Hloubka vody: 1,27 m

Oxidaéni ptikop AN2

Uzitny objem: 406 m3

Hloubka vody: 1,02 m
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Oxidacni piikop AN3
Uzitny objem: 684 m3
Hloubka vody: 1,05 m

Vertikalni dosazovaci nadrze DN1 a DN 2

Vnitini pidorysné rozméry: 4,8 x4,8 m
Svétla hloubka: 5,1 m
Celkova plocha 2 ks DN 46,08 m2

Vertikalni dosazovaci nadrze DN 3 a DN 4

Vnitini pidorysné rozméry: 5,4 X 5,4 m
Svétla hloubka: 5,7 m
Celkova plocha 2 ks DN 58,32 m2

Kalojem

Uzitny objem: 100 m3

Vnitini primér: 5,35 m

Svétla hloubka: 4,8 m Max. hladina: 4,2 m

1.6 Vyhodnoceni dostupnych dat

1.6.1 COV Chlumec
Na zéklad€ povoleni k vypousténi vycisténych odpadnich vod do povrchovych

vod je soucasna velikost COV 3600 EO.
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1.6.2 Podklady provozovatele

Pro vyhodnoceni COV Chlumec byly pouzity provozni vysledky z roku 2012. Na
nize uvedeném grafu jsou vidét zvySené prutoky v obdobi leden az biezen a nasledné
stabilizovani. Praimérny prutok ¢ini cca 740 m3/d.

Pro nejlepsi dostupné technologie nevyhovuje kvalita odtoku v parametru
N-NH;", kde primér je 8 mg/l a maximum 15 mg/l, pfi¢emz nesplituje soucasné

povoleni (rocni prumér = 15 mg/l a m = 30 mg/l). PfedevSim v letnim obdobi jsou

hodnoty N-NH4 nad hranici 15 mg/I.
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€OV Chlumec - kvalita odtoku v r. 2012

o N 1\ l
- AN AN

== N-NO3

datum (dny)

Na niZze uvedeném grafu je zatizeni COV dle BSK5 2949 EO a dle Ncelk. 3749 EO.

Pocet EO dle ptitoku na COV vr. 2012

4000 37497

3500

2398,93

2500 - B CHSK-Cr
B BSK5-n
© 2000 -
 NL
1500 - m N-celk
1000 - m Pcelk
500 -
o -

2012
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1.6.3 Zavér

Piedlozené podklady ukazuji, 22 COV je v soutasné dobé v kategorii nad
2000 EO, kde je pozadovana stabilni nitrifikace se simultdinnim srdzenim fosforu. To
v sou¢asném povoleni na vypousténi s platnosti do 31. 12. 2020 neni uvedeno. COV je
pietéZzovana destovymi vodami, které natékaji oddilnou splaskovou kanalizaci. Zatizeni

COV dle piitoku je nejvyssi v parametru Ncelk. — 3749 EO.

1.7 Navrhové parametry

1.7.1 Chlumec a Stradov —r. 2012

Priatokv za bezdesti _
| CSN Hodn Jednot
ocet obvvatel trvale bvdl. nanoienvch na kanalizaci 4257
Specificka spotieba na 1 trvale bvdliciho obvyvatele
véetné vvbavenosti 100 I/(0s*d
Soudinitel denni nerovnomernosti, kd,m 14
Soucinitel  hodinové  nerovnomeérnosti, kh,m 2
Procento balastnich vod z 024m a O24p 75 %
Prumérnv denni piitok od obyvatelstva 024.m 4257 m3/d
Piitok balastnich vod OB 319.3 m3/d
Pramérnv denni pfitok 024 745.0 m3/d
Prumérnv denni piitok 024 31.0 m3/h
Prumérnv denni piitok 024 8.6 I/s
Maximalni denni pritok od Od.m 596.0 m3/d
Maximalni denni pfitok Od.m 915.3 m3/d
Maximalni denni pfitok Qd 38.1 m3/h
Maximalni denni pfitok Qd(&) 10,6 I/s
Maximalni  hodinovy  pfitok  od Oh.m 497 m3/h
Maximalni hodinovv piitok Oh 63.0 m3/h
Maximalni hodinovv piitok Oh(&) 175 I/s
Minimalni pfitok Omin 239 m3/h
Minimdlni piitok Omin( 6.6 I/s
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Pritokv za dest¢
v Hodnoty _Jednotky
avizenv _pfitok na COV (eventueln€Odest'(¢)  [360.0 m3/h
Ptitok na COV 0dest’(&) 100.0 I/s
[Navrzenv piitok na biologii Qbio 144.0 m3/h
Ptitok na biologii Obio 40.0 I/s
Odlehéeni v COV 60.0 I/s
Latkové zatiZeni .
CSN Hodnoty _Jednotky
ramérnv denni piitok 024 745.0 m3/d
Maximalni denni pfitok 0d=0v 38.1 m3/h
Maximalni pfitok na COV za desté Odest’ 360.0 m3/h
Maximélni hodinovv piitok Oh 63.0 m3/h
Maximalni pfitok na biologii za desté Obio 144.0 m3/h
Minimdalni piitok Omin 23.9 m3/h
IBSK5 BSK5 177.0 ka/d
237.6 ma/l
CHSK CHSK 387.0 ka/d
519.5 ma/l
Nc Nc 41.2 ka/d
55.3 ma/l
Pc Pc 6.0 ka/d
8.1 ma/l
NL NL 182.0 ka/d
2443 ma/l
Pocet pfinoienvch obvvatel @) 4257
Pocet ekvivalentnich obyvatel, BSKS5 60 [EO 2950
Nadmoiska vvika COV 210 m n.m.
Prumérna teplota OV T 15 °C
Minimalni teplota OV Tmin 10 °C
Maximalni teplota OV Tmax 20 °C
Pocet dni v roce s teplotami niz8imi jak 120 d

1.7.2  Chlumec, Stradov, Zandov — vyhledovy stav

Pritoky za bezdesti _
ICSN Hodnoty _ lJednotky

ocet obvvatel trvale bvdl. napoienvch na kanalizaci 5109
Specificka spotfeba na 1 trvale bvdliciho obvvatele
véetné vvbavenosti 100 1/(0s*d)
Soudinitel denni nerovnomérnosti. kd.m 1.4
Soudinitel hodinové nerovnomeérnosti. kh.m 2
Procento balastnich vod z Q24m a Q24p 75 %
Pramérnv denni pfitok od obyvatelstva 024.m 510.9 m3/d
Pfitok balastnich vod OB 383.2 m3/d
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Pramérnv denni piitok 024 894.1 m3/d
Pramérnv denni piitok 024 37.3 m3/h
Pramérnv denni piitok 024 10.3 I/s
Maximalni denni pfitok od obvvatelstva Od.m 715.3 m3/d
Maximalni denni piitok Od.m 1098.5 m3/d
Maximalni denni piitok Qd 45.8 m3/h
Maximélni denni pfitok Qd(&®) 12.7 I/s
Maximalni hodinovv pfitok od obyvatelstva |Qh.m 59.6 m3/h
Maximdlni hodinovv pfitok Qh 75.6 m3/h
Maximdlni hodinovv pfitok Oh(&) 21.0 I/s
Minimalni pfitok Omin 28.7 m3/h
Minimdlni pfitok Omin(g) 8.0 I/s
Pritokv za desté

Hodnoty _Jednotky

fitok na COV Odest’ 360.0 m3/h
Piitok na COV 0dest’ (&) 100.0 I/s
[Navrzenv piitok na biologii Qbio 144.0 m3/h
Pritok na biologii Obio 40.0 I/s
Latkové zatiZzeni )
CSN Hodnoty _Jednotky
rumérnv denni piitok 024 894.1 m3/d

Maximdlni denni pfitok 0d=0v 45.8 m3/h
Maximalni pfitok na COV za desté Qdest’ 144.0 m3/h
Maximalni hodinovv piitok Oh 75.6 m3/h
Maximalni pfitok na biologii za de§té Qbio 144.0 m3/h
Minimalni pfitok Omin 28.7 m3/h
IBSK5 BSK5 216.0 ka/d

241.6 ma/l
CHSK CHSK 465.0 ka/d

520.1 ma/l
Nc Nc 49.4 ka/d

55.3 ma/l
Pc Pc 7.2 ka/d

8.1 ma/l
NL NL 220.0 ka/d

246.1 ma/l
Pocet pripoienvch obvvatel @) 5109
Pocet ekvivalentnich obyvatel, BSK5 60[EO 3600
Nadmoiska vvika COV 210 m n.m.
Prumérna teplota OV T 15 °C
Minimalni teplota OV Tmin 10 °C
Maximadlni teplota OV Tmax 20 °C
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2 METODIKA
3 PRAKTICKA CAST

3.1 COV - technologicky vypo¢et

3.1.1 Navrh & 1 - dprava stavajici COV
e Pro 3600 EO.

e Max. pratok biologickym stupném: 40 I/s.
e Vyuziti vSech tii stavajicich oxidacnich piikopl se simultanni denitrifikaci
a nitrifikaci.

e Zachovani stavajicich dosazovacich nadrzi i chemické eliminace fosforu.

Stafi kalu a produkce piebyte¢ného kalu

Potiebna denitrifikacni kapacita DK 0,068
[Navrzeny pomér VD/(VN+VD) \VD/(VN+ [VD/VBB [0,5

Skutec¢na denitrifikacni kapacita DK 0,150
[Navrzené stafi kalu Ox tTS 25,00 d
[Navrzena produkce piebyteéného USB 184,0 kg/d
Organicky podil pfebyte¢ného kalu 65 %%

Simultanni srazeni fosforu a dosrazeni (Fe)

Pomeér Pc ke sraZeni/BSKS ptivedené do aktivace 0,009
Potiebné mnozstvi kovu 5,1 kg/d
Spotieba Fe2(S04)3 18,3 kg/d
Spotieba 41% roztoku Fe2(S0O4)3 29,0 I/d
Soucinitel pro maximum Pc 1,15
Soucinitel pro minimum Pc 0,60

Velikost maximalni davky 1,4 I/h
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Velikost miniméalni davky 0,7 I/h

Produkce kalu ze srazeni Pc, ATV Al31, USp 12,9 kg/d
Unik kalu odtokem z DN 163 |kg/d
Produkce prebyte¢ného kalu v aktivaci Usakiv 196,9 ka/d
Produkce piebyte¢ného kalu v COV us 180,6 ko/d

Pii dodrZeni davkovani 41% roztoku Fe2(SO4)3 bude spotieba 29 I/d.

Z tohoto divodu bude potieba dvouplastové nadrze uzitného objemu 10 m3 na cca 11

meésicu.

Simultanni srazeni fosforu a dosrazeni (Al)

Pomér Pc ke srazeni/BSKS5 privedené do aktivace 0,009
Potiebné mnoZstvi kovu 2,5 ko/d
Spotieba A12(S0O4)3 29,6 ka/d
Spotieba 50 % roztoku Al2(SO4)3 45,5 I/d
Soucinitel pro maximum Pc 1,15
Soucinitel pro minimum Pc 0,60

Velikost maximalni davky 0,7 I/h
Velikost minimalni davky 0,3 I/h
Produkce kalu ze srazeni Pc, ATV USp 10,0 ko/d
Unik kalu odtokem z DN 16,3 kg/d
Produkce ptrebyte¢ného kalu v aktivaci Usakiv  [194,0 ka/d
Produkce prebyteéného kalu v COV US 177,7 ko/d

Pfi dodrZeni davkovani 50% roztoku AL2(SO4)3 bude spotieba 45,5 I/d.

Z tohoto diivodu bude potieba dvouplastové nadrze uzitného objemu 10 m3 na cca 7

mésicu.
Aktivacni nadrz
Navrzend koncentrace kalu v AN X TSbb 3.2 ka/m3
[NavrZzenv obiem aktivace VAN VBB 1540 m3
Obiem denitrifikace VD VD 770 m3
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Obiem nitrifikace VN VN 770 m3
Latkové zatizeni kalu. BSK5 BX Bts 0.044 ka/(ka*d)
Obiemové latkové zatizeni. BSKS5 BV Br 0.140 ka/(m3*d)
Flexibilni obiem % z D 0.00 %
Obiem denitrifikace bez Dfl V(D-Df 770.0 m3
Doba kontaktu v denitrifikaci. Qv tD t 4.10 h
Doba kontaktu v denitrifikaci bez DfLt(D-Df) 4.10 h
[Doba kontaktu v denitrifikaci. Obio _[tDbio 2.69 h
[Doba kontaktu v denitrifikaci bez DfLit(D- 2.69 h
inimalni doba kontaktu v 0.50 h
Obiem nitrifikace s Nfl V(N+NfD 770 m3
IDoba kontaktu v nitrifikaci. Ov tN t 4.10 h
[Doba kontaktu v nitrifikaci s Nfl. Ov_t(N+Nfl) 4.10 h
Doba kontaktu v nitrifikaci. Obio tNbio 2.69 h
Doba kontaktu v nitrifikaci s NfLit(N+Nflbi 2.69 h
Miniméalni doba kontaktu v 1.50 h
Dosazovaci nadrz - vertikalni
Objemové zatizeni kalem qsVv 600 I/(m2*h)
Kalovy index Kl ISV 120 ml/g
Doba zahust'ovani tE 2 h
Srovnavaci objem VSV 384 I/m3
|[Koncentrace kalu u dna TSBS 10,50 kg/m3
Soucinitel vyjadiujici vyklizeni kalu 0,70
|[Koncentrace kalu v recirkulaci TSRS 7,35 kg/m3
Recirkula¢ni pomér externi RV 0,771
Recirkulaéni pomér externi, min-max, 0,5/0,5 - 1,5/-
Recirkulované  mnozstvi  externi, QreATV 58,3 m3/h
Recirkulované  mnozstvi  externi, QreCSN (35,3 m3/h
NavrZzené recirkulované mnoZstvi Qre 63,2 m3/h
Minimalni recirkulované mnozstvi Qremin 28,7 m3/h
Maximalni recirkulované mnozstvi|(0,7*X*QbjQremax [63,1 m3/h
externi za desSté i0)

26




Celkovy uzitny objem AN: 1540 m3

Oxidacni piikop AN1 - Uzitny objem: 450 m3
Oxida¢ni piikop AN2 - Uzitny objem: 406 m3
Oxidacni piikop AN3 - Uzitny objem: 684 m3

Vypocet OCp a OCst, TNV 75 6613 a mnoZstvi vzduchu

Standardni OC maximalni zvolena podle(OCstmax  [950,4 ko/d
Standardni OC primérna zvolena podle ATV [OCstpram  [828,2 ko/d
Standardni OC minimalni zvolena podle[OCstmin 635,0 kg/d
AN1 AN2 AN3
Standardni OC maximalni |277,7 250,6 4221 ko/d
Standardni OC priméma  242,0 218,3 367,9 ko/d
Standardni OC minimalni  [185,6 167,4 282,0 ko/d
Kal ke stabilizaci
Su$ina smésného surového kalu 180,64 ko/d
Koncentrace smésného surového kalu 0,73 %
Objem smésného surového kalu 24,75 m3/d
Koncentrace po odbéru kalové vody 2,5 %
Objem kalu po odbéru kalové vody 7,23 m3/d
Objem kalové vody 17,52 m3/d
[Navrzeny objem celkovy 100,00 m3
Skute¢na doba uskladnéni 6,26 d
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3.2 Navrh ¢. 2 — dostavba AN
e Pro3600EO
e Max. pratok biologickym stupném: 40 1/s.
e Dostavba dvojlinky aktivaénich nadrzi s piediazenou denitrifikaci
a nitrifikaci s jemnobublinnou aeraci.
e Budou vyuzity stavajici dosazovaci nadrze, doplnuje se chemicka

eliminace fosforu.

Stafi kalu a produkce piebytecného kalu

Potiebna denitrifika¢ni kapacita DK 0,068
[Navrzeny pomér VD/(VN+VD) VD/(VN+ [VD/VBB 0,3

Skutecna denitrifika¢ni kapacita DK 0,130
INavrzené stafi kalu Ox tTS 25,00 d
Navrzena produkce prebytecného kalu USB 184,0 kg/d
Organicky podil ptebyte¢ného kalu 65 %

Simultanni sraZeni fosforu a dosrazeni (Fe)

Pomér Pc ke srazeni/BSKS piivedené do aktivace 0,009
Potfebné mnozstvi kovu 5,1 kg/d
Spotieba Fe2(S04)3 18,3 kg/d
Spotieba 41% roztoku Fe2(S0O4)3 29,0 I/d
Soucinitel pro maximum Pc 1,15
Soucinitel pro minimum Pc 0,60

Velikost maximalni davky 1,4 I/h
Velikost minimalni davky 0,7 I/h
Produkce kalu ze srazeni Pc, ATV USp 12,9 kg/d
Unik kalu odtokem z DN 16,3 kg/d
Produkce ptebyte¢ného kalu v aktivaci Usakiv  [196,9 kg/d
Produkce piebytedného kalu v COV Us 180,6  |ko/d
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Pti dodrzeni davkovani 41% roztoku Fe2(S0O4)3 bude spotieba 29 1/d.
Z tohoto diivodu bude potieba dvouplastové nadrze uzitného objemu 10 m3 na cca 11

mésicu.

Aktivacni nadrz

NavrZzena koncentrace kalu v AN X TSbb 3,5 kg/m3
Objem aktivace, CSN VAN VBB 1406 m3
Objem denitrifikace VD VD 422 m3
Objem nitrifikace VN VN 084 m3

Dosazovaci nadrz - vertikalni

Objemové zatizeni kalem qsVv 600 I/(m2*h)
Kalovy index Kl ISV 120 ml/g
Doba zahustovani tE 2 h
Srovnavaci objem VSV 420 I/m3
|[Koncentrace kalu u dna TSBS 10,50 kg/m3
Soucinitel vyjadtujici vyklizeni kalu 0,70
|[Koncentrace kalu v recirkulaci TSRS 7,35 kg/m3
Recirkulacéni pomér externi RV 0,909
Recirkulaéni pomér externi, min-max, 0,5/0,5 - 1,5/-
Recirkulované  mnozstvi  externi, QreATV (68,7 m3/h
Recirkulované mnozstvi externi, CSN- QreCSN 41,6 m3/h
NavrZené recirkulované mnozZstvi Qre 72,1 m3/h
Minimalni recirkulované mnozstvi Qremin (33,9 m3/h
Maximalni recirkulované mnozstvi|(0,7*X*Qb|Qremax (72,0 m3/h
externi za i0)

Celkova plocha DN: 104,4 m2

Externi recirkulace: 72,1 m3/h

Vertikalni dosazovaci nadrze DN1 a DN 2
Celkova plocha 2 ks DN: 46,08 m2
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Externi recirkulace pro 2 DN: 31,8 m3/h
Externi recirkulace pro 1 DN: 159m3/h=441/s

Vertikalni dosazovaci nadrze DN 3 a DN 4

Celkova plocha 2 ks DN: 58,32 m2

Externi recirkulace pro 2 DN: 40,3 m3/h
Externi recirkulace pro 1 DN: 20,2m3/h=5,61/

\Vypocet OCp a OCst, TNV 75 6613 a mnozstvi vzduchu

Aktivace bez regenerace (D+N), N

Standardni OC maximalni zvolena podleOCstmax  [950,3 kg/d
Standardni OC pramérna zvolena podleOCstpram [827,9 kg/d
Standardni OC minimalni zvolena podleOCstmin  [635,0 kg/d
[Hloubka vody v nitrifikaci H 4,50 m
Navrzena hloubka vody v nitrifikaci H 4,50 m
\/y$ka element nade dnem - dle vyrobce 0,25 m
|Hloubka ponofeni aera¢nich elementt Ha 4,25 m
[Maximalni dodavka vzduchu celkova Qvzmax 610,6 m3/h
Pramérna dodavka vzduchu celkova Qvz 516,4 m3/h
|Minimélni dodavka vzduchu celkova Qvzmin 377,7 m3/h
Kal ke stabilizaci

Susina smésného surového kalu 180,64  |kg/d
|[Koncentrace smésného surového kalu 0,73 %
Objem smésného surového kalu 24,75 m3/d
|[Koncentrace po odbéru kalové vody 2,5 %
Objem kalu po odbéru kalové vody 7,23 m3/d
Objem kalové vody 17,52 m3/d
Navrzeny objem celkovy 100,00 |m3
Skutec¢na doba uskladnéni 6,26 d
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3.3 Navrhy reSeni
3.3.1 Kanaliza¢ni sit’

Cilem navrzenych opatieni je zamezit nebo alespon v maximalni mozné miie
omezit natoky destovych vod do kanalizaéni sit8, ktera je zakonéena COV Chlumec.
Tzn. odstranit chybna napojeni destovych a splaskovych piipojek na stoky opaéného
systému a zaroven napravit Useky jednotné kanalizace, které nesou systematicky

vyieSeny.
Natok na COV pies OK v ul. V Algji

Piimy natok na COV

332 Cov
Navrh pocita se tfemi variantami. Prvni a druha varianta se zabyvaji pfestavbou
stavajici COV, tfeti varianta po¢ita se zachovanim hrubého pfedéisténi a naslednym

preerpavanim odpadnich vod do kanalizaéniho systému v Usti nad Labem zakongeném

COV Nestémice.
Varianta &. 1 — nezbytné ipravy COV

Tato varianta fesi nedostatky sou¢asné COV tak, aby byly splnény pozadované
kvalitativni limity na odtoku. Upravy byly navrzeny na cilovy stav 3600 EO a max.

pratok 40 I/s. Podminkou je doteseni kanalizacniho systému.
Varianta &. 2 — dostavba COV

Tato varianta fesi nedostatky sou¢asné COV a poéita s dostavbou aktivacnich
nadrzi na cilovy stav 3600 EO a max. pratok 40 I/s. Podminkou je dofeseni

kanalizacniho systému.
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Varianta &. 3 — prederpavani odpadnich vod do kanaliza¢niho systému v Usti nad

Labem

ReSeni spociva v upravé stavajicich dosazovacich nadrzi, zrusenim COV a
vybudovanim nové pireCerpavaci stanice. S tim souvisi poloZeni nového trubniho vedeni

z Chlumce do Usti nad Labem. Podminkou je dofeseni kanalizagniho systému.
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