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1. UVOD

Jiz Jan Amos Komensky veédél, ze pro efektivni vyuku je potieba zapojit
nazornost. Pro¢ tedy ndzornost neuplatnit i ve vyuce ptirodopisu? V ptirodopise je
bézné vyuzivano riznych pomticek, exkurzi a laboratornich praci, ale jsou zde i jiné
méné pouzivané prostiedky, Kterymi Ize vyuku zpestfit a uéinit tak ucivo pro zaka

atraktivnéjsim, bliz§im a pochopitelnéj$im.

Cilem mé prace je vypracovani projektu, ktery poskytne zakiim komplexni
pohled na ekologii, propojeny s dosavadnimi znalostmi ze zoologie a botaniky.
Projekt by mél zabavnou anenasilnou formou vést zaky K plnému pochopeni

problematiky ekologie.

Projekt byl zpracovan ve formé puldenni vychazky na louku, kde by zaci méli
absolvovat vyuku s vyuzitim hry, soutéze a prace s pracovnim listem. Po zralé Givaze
byla za cilovou skupinu zvolena osma tfida zakladni $koly, jelikoz zaci budou mit jiz
patficné znalosti z oblasti botaniky a zoologie a budou k projeveni aktivity koncem
roku vice pfistupni nezli zaci devaté tridy, ktefi se s prijetim k dal§imu studiu stavaji

povétsinou pasivnimi.

Véfim, ze ma prace bude uzitenou pomuckou a podnétem pro takovyto druh

vyuky.



2. LITERARNI PREHLED

Louky jsou az navyjimky Vpfevazné mife druhotnymi spolecenstvy,
které jsou lidskou ¢innosti udrzovany na misté ptavodnich lest. Mezi vyjimky patii
stanovisté, kde je z riiznych diivodl vyvoj lesa znemoznén. Mezi tato stanovisté patii

mista v horach nad hranici lesa s Castym vyskytem lavin (Jelinek, 1999).

Pokud neni provadéna udrzba formou seéeni, pastvy nebo odstraniovani
devin, dochazi K zardstani stromy aketi a K postupné proméné Vv les. Louky
s vyskytujicimi se ohrozenymi a vzacnymi druhy je tfeba kosit jen jedenkrat ro¢né

takovym zptisobem, aby mohly ohrozené druhy vykvést (Jelinek, 1999).

Louky se vyskytuji roztrousené po celém uzemi CR od nizin aZ po hory. Jsou
pfitomny jak na ziviny bohatych, sezonné zaplavovanych a vlhkych ptidach v nivach
potokd afek, tak naziviny chudSich vysychavych ptdach na mirnych svazich
a ploSinach. Pro snazs$i obhospodatfovéani jsou vSak louky castéji v okoli lidskych
sidel. Plo$né¢ rozsahlejsi porosty se nachazeji v oblastech s extenzivnim

zemédelskym obhospodafovanim (Chytry a kol., 2010).

V dnedni krajiné¢ se setkavame pievazné s druhové chudymi, intenzivné
vyuzivanymi loukami. Na prvni pohled se poznaji pfevahou trav s malym poctem
ostatnich bylin, pfipadné vysokym zastoupenim jetelli. Zbytky plivodnich luk se
dochovaly jen na mistech nevhodnych pro intenzivni zemédélstvi. Ty jsou pak casto
druhové  velmi  pestré  (http://www.biospotrebitel.cz/biospotrebitel/ms_files/
37ULJPTV80339.pdf). Druhovému bohatstvi lucnich rostlin odpovida druhova
rozmanitost Zivocichd, ktefi na louce ziji. Velka nabidka kvét se odrazi v pestrém
zastoupeni motyli, velkém mnozstvi kiisi a cvrékd, vel a émelakt (Reichholf,
1999).

Louky jsou mnohdy stanovist¢ém vzacnych achranénych druhd rostlin
azivocichi, ale také zdrojem léCivych bylin apotravy pro zvifata
(http://old.ochranaprirody.cz/ceskyraj/index.php?cmd=page&id=3906). Jsou velmi
dilezité jako dil¢i prostor pro srnce, zajice, bazanty, hrabose polni a pro jejich lovce

(Reichholf, 1999). Louky napomahaji pfirozenému vodnimu rezimu S kratkym



kolobéhem vody, ¢isti podzemni ipovrchové vody od nezuzitkovanych zivin,

dodéavanych do piidy ve form¢ hnojiv, a chrani pidu pted erozi (Jelinek, 1999).
2.1. Druhy luk

Pro ucely této prace je dostateéné rozd€leni luk vychazejici z Katalogu

biotopti Ceské republiky (Chytry a kol., 2010) na:

mezofilni ovsikové louky

e horské trojstétové louky

e aluvidlni psarkové louky

e vlhké pchacové louky

e kontinentalni zaplavované louky

o stiidave vlhké bezkolencové louky

2.1.1 Mezofilni ovsikové louky

Spolecenstva hnojenych stiedné vlhkych dvouse¢nych luk (Strejéek a kol.,
1982). Louky nizin a pahorkatin s dominantnim ovsikem vyvySenym nebo podhorské

louky, ve kterych ptevazuji mezofilni travy niz§iho vzrastu (Chytry a kol., 2010).

Vyskytujici se rostliny: kostfava luéni (Festuca pratensis), ovsik vyvySeny
(Arrhenatherum elatius)), lipnice luéni (Poa pratensis), srha lalo¢nata (Dactylis
glomerata), zvonek rozkladity (Campanula patula), mrkev obecna (Daucus carota),
kakost lu¢ni (Geranium pratense), kopretina bila (Leucanthemum vulgare), febiicek
obecny (Achillea millefolium), jetel luéni (Trifolium pratense) a dalsi.(Chytry a kol.,
2010)

2.1.2. Horské trojstétové louky

SpoleCenstva hnojenych stiedné vlhkych horskych a subalpinskych luk
(Strejcek a kol., 1982). Vyskytuji se Vv horskych oblastech od nadmofskych vysek
kolem 600 m az po horni hranici lesa. Koseni probiha jednou az dvakrat ro¢né, louky

byvaji prilezitostné prepasany (Chytry a kol., 2010).

Vyskytujici se rostliny: srha lalo¢nata (Dactylis glomerata), metlice trsnata
(Deschapsia caespitosa), kostfava cervena (Festuca rubra), tomka vonna

(Anthoxanthum odoratum), psine¢ek obecny (Agrostis capillaris), pcha¢ ruznolisty



(Cirsium heterophyllum), trojstét zlutavy (Trisetum flavescens), rdesno hadi kofen
(Bistorta major), kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris), krabilice chlupata
(Chaerophyllum hirsutum), tiezalka skvrnita (Hypericum maculatum) a dalsi (Chytry
a kol., 2010).

2.1.3. Aluvialni psarkové louky

Vlhké louky Vv zaplavovanych ¢astech ficnich a poto¢nich naplavii, na pidach
dobte zasobenych zivinami (Chytry a kol., 2010). Je zde zavislost na pravidelnych

ro¢nich zaplavach, které ptinaseji pfirozené hnojeni (Strejcek a kol., 1982).

Vyskytujici se rostliny: psarka luéni (Alopecurus pratensis), metlice trsnata
(Deschanpsia caespitosa), kostfava lu¢ni (Festuca pratensis), lipnice obecna (Poa
trivialis), medynék vinaty (Holcus lanatus), krvavec toten (Sanguisorba officinalis),
pyr plazivy (Elytrigia repens), popenec obecny (Glechoma hederacea), kohoutek
luéni (Lychnis flos-cuculi), vrbina penizkova (Lysimachia nummularia), pryskyinik
plazivy (Ranunculus repens), kostival lé¢kaisky (Symphytum officinale) a dalsi
(Chytry a kol., 2010).

2.1.4 Vlhké pchacové louky

Jedna se o vlhké louky rozkladajici se na vyzivnych pidach. Vyskytuji se
na dnech udoli, nazamokfenych svazich a v mistech pfirozeného vyskytu olSin
(Strejcek a kol., 1982). Hladina podzemni vody je zde trvale vysoka. Tento typ luk

zZ nasi krajiny ale nasledkem odvodnovani mizi (Chytry a kol., 2010).

Tyto louky jsou ¢asto druhové bohaté, vyskytujici se zde rostliny: psarka
luéni (Alopecurus pratensis), ostfice trsnata (Carex cespitosa) a jiné druhy, pchac
sedy (Cirsium canum) ajiné druhy pchact, medynék vlnaty (Holcus lanatus),
sktipina lesni (Scirpus sylvaticus), sitiny (Juncus), Skarda bahenni (Crepis paludosa),
rdesno hadi kofen (Bistorta major), blatouch bahenni (Caltha palustris), kuklik
poto¢ni (Geum rivale), upolin evropsky (Trollius altissimus), mochna natrznik
(Potentilla erecta) a mnoho dalsich (Chytry a kol., 2010).
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2.1.5. Kontinentalni zaplavované louky

Louky vyskytujici se v nivach dolnich toka velkych fek. Pidy jsou dobie
zasobené zivinami, nékdy mirn¢ zasolené, na jafe dochazi na louce k pravidelnym

zaplavam a v 1ét€ k vysychani. Louky byvaji druhové bohaté (Chytry a kol., 2010).

Vyskytujici se rostliny: psarka luéni (Alopecurus pratensis), ostfice Stihla
(Carex acuta) a dalsi druhy, lipnice bahenni (Poa palustris) a lu¢ni (Poa pratensis),
chrastice rakosovita (Phalaris arundinacea), tuzebnik jilmovy (Filipendula
vulgaris), rozrazil dlouholisty (Pseudolysimachion maritimum), Zzlutucha zluta

(Thalictrum flavum), ¢istec bahenni (Stachys palustris) a dalsi (Chytry a kol., 2010).
2.1.6. Stiidavé vlhké bezkolencové louky

Jedna se o louky stfidavé mokrych stanovist’ s nehnojenymi pidami (Strejéek
a kol., 1982).

Vyskytujici se rostliny: kostfava Cervena (Festuca rubra), bezkolenec
rakosovity (Molinia arundinacea), febii¢ek bertram (Achillea ptarmica), bukvice
1ékaiska (Betonica officinalis), hvozdik pysny (Dianthus superbus), svizel severni
(Galium boreale), kosatec sibirsky (), srpice barvitska (Serratula tinctoria), olesnik
kminolisty (Selinum carvifolia), ¢ertkus lu¢ni (Succisa pratensis). (Chytry a kol.,
2010)

2.2. Charakteristika uzemi

2.2.1. Vybér tizemi

Zvolena lokalita se nachazi 3 km od centra mésta Rakovnik, leziciho ve
sttedoCeském kraji. Je dobfe dostupnd pé&Si chlzi po cyklostezce vedouci
z Rakovnika do Kiivoklatu. Nedaleko cyklostezky tece Rakovnicky potok (na
obrazku €. 1 zakreslen modrou barvou). Louka je ze severu obklopena ornou ptidou
z vychodu pak na louku navazuje jehli¢naty les, na jihu je louka od cyklostezky
oddé€lena kiovinami, ze zapadu je louka lemovana stromy, rostoucimi podél cesty
slouzici pro majitele pozemkl v zahradkarské kolonii. Lokalita se jevi vhodnou

zejména diky své dobré dostupnosti pro vSechny tfi zakladni Skoly v Rakovniku.
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Obrazek 1 — Mapa zajmové oblasti
(http://mapy.cz/#x=13.759396 &y=50.093864&2z=13&I=2)
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2.2.2. Geomorfologie

Okres Rakovnik je fazen do provincie Ceskd vysodina, Poberounska
subprovincie, oblasti Plzenska pahorkatina a celku Rakovnickd pahorkatina.
Zajmova oblast Rakovnik pak lezi podrobnéji v podcelku Knézeveska pahorkatina
a okrsku Rakovnicka kotlina (Demek (ed.) a kol., 1987).

Rakovnickd kotlina lezi piiblizné ve stfedni casti okresu na vychodé
Knézeveské pahorkatiny (Demek (ed.) a kol., 1987). Jedna se o snizeninu s mirné
zvlnénym povrchem. Tato oblast byla odeddvna osidlena a intenzivné zemé&délsky
vyuZivana. Rozprostiraji se zde rozeviend Udoli se stromovitou vodni siti
Rakovnického potoka a jeho piitoki (Skoudlinova (ed.), 1999). Po okrajich kotliny
jsou charakteristické antropogenni utvary (haldy hlubinnych uhelnych dold,

v

piskovny), tvofici Clenitéjsi reliéf (Demek (ed.) a kol., 1987).

Néapadnym utvarem uvnitt kotliny je Ptilepskd skala (418 m n. m.), kteréd

vznikla odnosnymi pochody na vychozu vyjimeéné odolnych arkozovych piskoveu

cv w7

Rakovnického potoka na soutoku s LiSanskym potokem. V praméru se nadmoiska
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vySka pohybuje mezi 330 — 400 m n. m. Okolni oblasti jsou vyssi, rozdil nadmotské
vysky se obvykle pohybuje kolem 100 m (Skoudlinové (ed.), 1999).

2.2.3. Geologie

Rakovnicky okres se sklddda ze dvou hlavnich geologickych celkd,
Rakovnické permokarbonské panve a biidli¢naté proteozoické oblasti. Do oblasti
také zasahuje dzbanska kiidova tabulova ploSina a Cistecko-jesenicky masiv, ale jen
okrajové (http://www.muzeumtgm.cz/cz/rakovnik/ GEOLOGIE-A-HORNICTVI).

Zajmova oblast spadd do Rakovnické permokarbonské péanve, kterd se
rozklada v severozapadni a stiedni ¢asti okresu. Jeji soucasti je Rakovnicka kotlina,
kterda je nejniz§i Casti panve. Oblast je tvofena piedev§im prvohornimi
sedimentarnimi horninami. V oblasti jsou pievladajicimi horninami slepence,
arkosové piskovce, jemné slidnaté piskovce a lupky. Také se zde vyskytuji uhelné
sloje kvalitniho ¢erného uhli o mocnosti 1 - 5m, které byly v minulosti tézeny.
(http://www.muzeumtgm.cz/cz/rakovnik/ GEOLOGIE-A-HORNICTVI). V mensi
Casti oblasti, zejména na sever od Rakovnického potoka je povrch Rakovnické
permokarbonské panve pokryt nanosy tfetihornich piskli, Stérkd a ojedinélych
balvantl. Tyto ndnosy jsou z¢asti zakryty pieplavenymi a svahovymi hlinami. V okoli
Rakovnika se vyskytuji pravé vapnité sprase, které smérem k zapadu prechazeji do
nevapnitych spraSovych hlin. Vyplné Sirokych tdoli v nivach potokil tvofi naplavené

sedimenty (Skoudlinova (ed.), 1999).
2.2.4,. Vodstvo

Rakovnikem protéka Rakovnicky potok, dfive nazyvany Rokytka. Prameni na
Jesenicku a s délkou 48,4 km je nejdelSim vodnim tokem okresu. Rakovnikem
protékd od zapadu smérem k vychodu. VIéva se do néj tfada potokii (KoleSovicky,
Cerny, Lisansky a Hui'vinka neboli Jalovy potok). V 15. stoleti byla okolo Rakovnika
vybudovana soustava vzajemné propojenych rybniki, z nichz se zachovali jen Zakav

rybnik a rybnik Bartoti (Skoudlinova (ed.), 1999).
2.2.5. Klima

Skoudlinova a Mudra (1995) charakterizuji klima na Rakovnicku jako

teplotné normalni, avSak srdzkové extrémni. Vlivem zavétii KruSnych hor se
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projevuje na primérném ro¢nim thrnu srazek, ktery je v rozmezi 480-550 mm, to je
o 100 mm méné, nez by odpovidalo pfislusnému vySkovému normalu srazek.
Primérné ro¢ni teploty se pohybuji mezi 6,9°C az 8,2°C. Teplota vzduchu se
pohybuje od -22°C do 36°C. Pocet letnich dnii se pohybuje kolem C{tyficeti.
(Skoudlinova a Mudra (eds.), 1995)

2.2.6. Fauna

Vzhledem k poloze louky s blizkosti pole a lesa je na louce pravdépodobny
vyskyt zajice polniho (Lepus europaeus), srnce obecného (Capreolus capreolus),
lasice kolcavy (Mustela nivalis), jezek zapadni (Erinaceus europaeus), bazanta
obecného (Phasianus colchicus) a koroptve polni (perdix perdix), ktefi se v pfirodé
rakovnicka vyskytuji. Z ptaki mohou louku vyuzivat jako své lovisté posStolka
obecna (Falco tinnunculus) a kané lesni (Buteo buteo). Dale se z ptakd na louce
mohou vyskytovat konipas lu¢ni (Motacilla flava), strnad obecny (Emberiza
citrinella), tuhyk obecny (Lanius collurio), kukacka obecna (Coculus canorus),
skiivan polni (Alauda arvensis), sykory a dal§i pévci. Z pidnich zivocicht se
vyskytuji krtek obecny (Talpa europaea), zizala obecna (Lumbricus terrestris),
stonozky (chilopoda) a chvostoskoci (Collembola) jako bé&zna soucast padniho
edafonu. Z plza byla pii okraji louky spatifena paskovka kefova (Cepaea hortensis),
dale pak hlemyzd’ zahradni (Helix pomatia). Z pavoukt byly autorkou zaznamenany
zastupci Celédi snovacoviti (Teridiidae), kiizakoviti (Araneidae) a béznikoviti
(Thomisidae), (béznik kopretinovy (Misumena vatia)). Z motyld byli spatieni
babocka koptivova (Aglais urticae), zastupci celedi bélaskoviti (Pieridae)
a perletovci (Argynnini). Dal§imi zastupci bezobratlych zivocichu, ktefi se na louce
vyskytuji jsou: kobylky (Ensifera), sarance (Caelifera), klist¢ obecné (Ixodes
ricimus), svinule Sestipasa (Glomeris hexasticha), néktefi zastupci plostic
(Heteroptera), slunécko sedmitecné (Coccinella septempunctata), zlatoocka
(Chrysopa), zastupci Celedi tesatikoviti (Cerambycidae), chrobakoviti (Geotrupidae),
stievlikoviti (Carabidae) a nosatcoviti (Curculionidae). Dale komar pisklavy (Culex
pipiens), pestienka (Syrphus), mravenci (Formicidae), ¢melak zemni (Bombus
terrestris), vcela medonosna (Apis mellifica), vosa obecna (Vespula vulgaris). Ze
savcu se pravdépodobné vyskytuji hrabo$ polni (Microtus arvalis), mysice kifovinna
(Apodemus sylvaticus) a rejsek obecny (Sorex araneus), kiecek polni (Cricetus

cricetus).
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2.2.7. Flora

Louka byla vzhledem K zjisténym rostlinnym druhtim autorkou urcena jako
mezofolni ovsikova louka. Autorka se pii zjiStovani floristickych pomért zaméftila
na druhy znamé z ucebnic ptfirodopisu. Na louce byla zjisténa pievaha travin se
zastoupenim ovsiku vyvySeného (Arhenatherum elatius), psarky lu¢ni (Alopecurus
pratensis), jilku vytrvalého (Lolium perenne), srhy lalo¢naté (Dactylis glomerata)
a lipnice lu¢ni (Poa pratensis). Z dvoudéloznych rostlin byly zjistény: jetel lucni
(Trifolium pratense), tolice vojtéska (Medicago savita), pryskyinik prudky
(ranunculus acris), febiicek obecny (Achillea millefolium), zbéhovec plazivy (Ajuga
reptans), kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris), rozec obecny (Cerastium
holosteoides), zvonek rozkladity (Campanula patula), chrastavec rolni (Knautia
arvensis), pampeliska obecna (Taraxacum officinale), rozrazil rezekvitek (Veronica
chamaedrys), svizel povazka (Galium mollungo), kakost lu¢ni (Geranium pratense),
hrachor lu¢ni (Lathyrus pratensis), vikev ptaci (Vicia cracca) a jitrocel kopinaty
(Plantago lanceolata). Pti okrajich se misty vyskytovali jitrocel prostiedni (Plantago
media), jahodnik obecny (Fragaria vesca), kopretina bila (Leucanthemum vulgare),
hluchavka skvrnita (Lamium maculatum), hvozdik kropenaty (Dianthum deltoides)

a knotovka bila (Melandrium album).

2.3. Rozbor ucebnic prirodopisu

Rozbor ucebnic byl zaméfen v souladu se zaddnim bakalafské prace
avybérem cilové skupiny zakd. Ucebnice byly hodnoceny dle té€chto kritérii:
zatazeni zivoCichu a rostlin s moznym vyskytem Vv biotopu louka, objasnéni funkci
uvedenych rostlin a Zzivo¢ichti Vvramci ekosystému a vyuzivani a osvétlovani

ekologickych pojmil v u¢ebnicich.
Byly pouzity nize citované fady ucebnic pro 6.-8. ro¢nik zakladni skoly:

o Cabradova V., Hasch F., Sejpka F., Vanéekova 1., 2003: P¥irodopis 6: pro 6.
ro¢nik zékladni Skoly a primu viceletého gymnazia. Plzen: Fraus, 120 s.

° Cabradova V., Hasch F., Sejpka F., Vanéckova 1., 2005: Piirodopis 7:
Ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia. Plzeii: Fraus, 128 s.

o Vanéckova 1., Skybova J., Markvartovda D., Hejda T., 2006: Piirodopis

8: Ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus, 128 s.
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° Cernik V., Bi¢ik V., Martinec Z., 1999: Ptirodopis 1: pro 6. ro¢nik zakladni
Skoly. Praha: SPN, 103 s.

° Cernik V., Bi¢ik V., Bi¢ikova L., Martinec Z., 1999: Ptirodopis 2: pro 7.
ro¢nik zakladni Skoly. Praha: SPN, 127 s,

. Cernik V., Bi¢ik V., Martinec Z., 2003: Pfirodopis 3: pro zékladni $koly (8.
ro¢nik) a nizsi ro¢niky viceletych gymnazii. Praha: SPN, 80 s.

° Jurcak J., Fron¢k J. a kol., 1998: Ptirodopis 6. Olomouc: Prodos, 127 s.

° Jurcak J., Fron¢k J. a kol., 1999: Ptirodopis 7. Olomouc: Prodos, 143 s.

. Kantorek J., Jur¢ak J., Fron€k J. a kol., 1999: Ptirodopis 8. Olomouc: Prodos,
127 s.

° Kvasni¢kova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 2002: Ekologicky
ptirodopis 6: pro 6. ro¢nik zakladni skoly. Praha: Fortuna, 128 s.

. Kvasni¢kova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 2004: Ekologicky
ptirodopis 7: pro 7. ro¢nik zakladni Skoly- 1. ¢ast. Praha: Fortuna, 94 s.

. Kvasni¢kova D., Jenik J., Pecina P., Fron¢k J., Cais J., 1999: Ekologicky
piirodopis 7: pro 7. ro€nik zékladni Skoly- 2. ¢ast. Praha: Fortuna, 77 s.

° Kvasnickova D., Faierajzlova V., Fron€k J., Pecina P., 1999: Ekologicky
piirodopis 8: pro 8. ro¢nik zékladni Skoly. Praha: Fortuna, 128 s.

U rozbort jednotlivych u¢ebnic nize, jsou v nadpise citace zkraceny.

2.3.1. Cabradova V. a kol., 2003: P¥irodopis 6. Plzeii: Fraus.

Ucebnice pro Sesty ro¢nik se sklada z n¢kolika ¢asti: Planeta Zemé a vznik
Zivota na Zemi, Zivot na Zemi, Zakladni struktura Zivota, Pfehled organismi, Clovék
a piiroda a Laboratorni prace. v &asti Zivot na Zemi se nachazi kapitola Vztahy mezi
organismy, kterd seznamuje Zzdky Spojmy konzument, producent, rozkladac,
symbidza, predace a parazitismus. V kapitole jsou dopliujici obrazky k vysvétleni
potravnich vztahti a kolob&hu latek mezi producenty, konzumenty a rozkladagi. Cast
ucebnice, vénovana piehledu organismii zahrnuje jednobunééné organismy
a bezobratlé zivocichy, ktefi jsou probirani postupné dle systému. Pro téma ekologie
luk je dalezita ¢ast, zahrnujici bezobratlé Zivocichy a to nésledujici taxony: t¥idy plzi,
opaskovci, pavoukovci, fad rozto¢i, tfida stonozky, nékteré fady tfidy hmyzu.
U vétsiny prezentovanych zastupci je uvedeno, kde ziji, ¢im se zivi, jejich

ekologické vztahy a funkce v piirodé. Jen ziidka je uvedeno, zda jsou Zivocichové
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prospésni ¢i nikoli. Vztahy nejsou popsany piimo, ale zaci K nim musi pomoci
informaci z ptedchozich kapitol dojit. Naptiklad u opaskovct se zaci dozvidaji, Ze
Zizala Zije v puadé, zivi se zahnivajicimi ¢astmi rostlin atak pfispiva K vytvareni
humusu, ale neni zminéno, ze ZiZala je reducent. V kapitole Hmyz s proménou
nedokonalou se Zaci dozvidaji o stejnokitidlych, mezi které patii mSice, jez parazituji
na rostlinach sanim $tav. V kapitole Hmyz s proménou dokonalou se pise mimo jiné
o sitokfidlych, ktefi se zivi Skodlivym hmyzem (zlatoocka obecna, mravkolev
bézny), dale ubroukd je zminéno slunécko sedmitecné, které hubi msSice.
V piedposledni &asti udebnice nazvané Clovék a piiroda jsou Zaci seznameni S pojmy
spoleCenstvo a ekosystém, ktery je dale rozdélen na ptirodni (les, poust, savana)

a umély (pole, rybnik, vinice).
2.3.2. Cabradova V. a kol., 2005: P¥irodopis 7. Plzeii: Fraus.

Ucebnice pro sedmy ro¢nik zahrnuje ¢asti: Zoologie, Botanika, Spolecenstva
a laboratorni prace. Zoologicka ¢ast je zamé&fena na obratlovce s vyjimkou savci a je
probirana postupné dle systému. Dilezitymi taxony jsou zde: tiidy obojZivelnici
(nasi obojzivelnici) a plazy. Ptaci jsou rozdéleni dle mista vyskytu (vodni ptaci,
moktadni ptaci, ptaci oteviené krajiny...). Vyjimkou jsou zde dravci a sovy, jeZ jsou
probirany zvlast’. Dalsi ptaci jsou pak probirani dle velikosti (ptaci obii a trpaslici).
U zivocichu je stejné jako Vv pfedchozi u€ebnici uvedeno, kde ziji a ¢im se zivi. Podle
téchto informaci si zaci mohou odvodit, kteti z ZivoCichll se vyskytuji na loukach,
ajaké jsou mezi nimi potravni ajiné vztahy. Zbotanické ¢asti je podstatna
pfedevSim velka kapitola 0 krytosemennych rostlinach. Dilezité jsou celedi:
pryskyinikovité, bobovité, mifikovité, hluchavkovité, hvézdnicovité, lipnicovité,
brukvovité, riZovité, liliovité a vstavacovité. Nedostatkem botanické €asti je to, Ze
u rostlin neni vétSinou uvedena charakteristika jejich vyskytu — napt. vlhka ¢i sussi
mista. V botanické Casti je pfipomenuta dileZzitost rostlin V potravni pyramidé
jakozto zakladny kazdého ekosystému. Piedposledni ¢ast vénujici se spolecenstviim
zahrnuje i spolecenstvo luk, pastvin a travnatych strani. SpoleCenstvo luk je zde
definovano jako umély ekosystém (nahrada za les) udrzovany kosenim a hnojenim.
Tato podkapitola déli louky na vlhké a dusikem bohaté a na sussi strang. Pro kazdy
typ jsou uvedeny zastupci rostlin aspolecné prolouky pak néckolik zastupci

zivocichii (hlodavci, krtek, skiivan polni, ¢ejka chocholatd). V textu je dile zminéna
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| potfeba chranit louky S vyskytem chranénych druhti napf. pomoci pravidelného

koseni. Jsou k dispozici také doplnujici otazky na tuto problematiku.

2.3.3. Vanéckova 1. a kol., 2006: Prirodopis 8. Plzen: Fraus.

Ucebnice pro osmy ro¢nik je veénovana predev§im savciam a Cloveéku.
Z hlediska zaméfeni prace jsou duleziti savci, ktefi se vyskytuji na louce. Ucebnice
opét poskytuje informace utiidéné podle systému a u zivocichu je uvedeno, kde Ziji,
a ¢im se zivi. Z zivo¢ichl vyskytujicich se na louce jsou uvedeny fady hmyzozravci,
hlodavci, zajicoviti a sudokopytnici. Na konci ¢asti vénované saveum se V kapitole
Savci biomu svéta zaci dozvidaji o vzniku luk nahrazenim casti vykdcenych

pivodnich listnatych lest.
2.3.4. Cernik V. a kol., 1999: P¥irodopis 1. Praha: SPN.

Ucivo pro Sesty ro¢nik je rozdéleno do nasledujicich kapitol: Zemé a zivot,
Nebunécné organismy, Jednobunécné organismy Snepravym bunécnym jadrem,
Jednobunécéné organismy S pravym bunéénym jadrem, Vyvoj mnohobunécnych
organismi, Mnohobunééné organismy. Z hlediska ekologie je zde dulezita kapitola
Mnohobunécné organismy, kterd obsahuje podkapitolu Mnohobuné&éni zivocichové,
jez se vénuje bezobratlym. Bezobratli jsou V knize probirani postupné dle systému.
Obvykle jsou u jednotlivych taxonti uvedeni zastupci S mistem vyskytu a struénym
popisem. U né€kterych zastupct je uveden i zivotni cyklus a jejich tloha Vv pfirodé
napf. U chvostoskoki a zizaly obecné je popsana jejich tiloha rozklada¢u odumielych
zbytkl. Dale je zde popsan parazitismus msic a dalSich zastupct z fadu stejnokiidli,
také jejich kofistnici a tloha téchto kofistnikii v ptirod€é. Podrobné je zde probrana
véela medonosna ataké ¢melak ajeho dulezitost pii opylovani. Vzhledem
k moznému vyskytu nalouce jsou v této ucebnici dulezité tyto taxony: tfida plzi,
kmen krouzkovci, tfidy pavoukovci, korysi, stonozky, mnohonozky, chvostoskoci
a hmyz s jeho pocetnymi fady. Ucebnice je bohaté doplnéna obrazky i fotografiemi.
V textu jsou pouzivany pojmy destruent, predator, praziticky druh, vnéjsi parazit,
kofistnik a ochranné zbarveni. Casto jsou zafazeny kontrolni otazky k probiranym

tématiim, dotykajici se i ekologie, napt. otazka na uzitecnost druhi pestfenek.
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2.3.5. Cernik V. a kol., 1999: Piirodopis 2. Praha: SPN.

Ucebnice pro sedmy ro¢nik je vénovana kmenu strunatcti a podfisi vyssich
rostlin. Opét jsou jako Vv pfedchozim dile zafazeny kontrolni otazky a mnozstvi
obrazku a fotografii pro moznost prohlédnout si jednotlivé zastupce, coz je vhodné
pro piipadné poznavani V pfirod¢. Z kmene strunatcli jsou pro mou praci dilezité
nasledujici taxony a nekteti jejich zastupci: bezocasati obojzivelnici, jeStéfi, hadi,
vybrané tady ztiidy ptakt, celed lasicovité Selmy, fady zajicovci, hlodavci,
sudokopytnici a hmyzozravei. U jednotlivych zéstupct je obvykle uvedeno misto
vyskytu, také druh potravy, struény popis anckdy rizné zvlastnosti nebo tloha
vV potravnim ftetézci. Napiiklad uliSky obecné je poukizadno najeji uzite¢nost
ve vztahu K redukci poctu hlodavct Vv ptirodé. Obdobné je tomu i U draved, jez
se podileji naudrzovani ptirodni rovnovahy. Ve druhé casti vénujici se vySSim
rostlinam, je hned v Gvodu, ktery se vénuje opakovani, zdlraznén vyznam rostlin
jako producenti atedy izakladu kazdého ekosystému. V kapitole Les a jeho
vyznam, spolecenstvo a ekosystém se nachdzi hned nékolik ekologickych pojmi,
které lze snadno pievést i pro ekosystém louka. JSou to pojmy: spolecenstvo
rostlin - fytoceno6za, spoleCenstvo zivoCichli - zoocendza, biocendza, ekosystém
aekologie. Zhlediska zaméfeni mé prace jsou ztiidy dvoudéloznych
a jednodé€loznych rostlin uvedené tyto Celedi: pryskytrnikovité, rizovité, brukvovité,
mifikovité, bobovité, hluchavkovité, hvézdnicovité, amarylkovité, liliovité,
kosatcovité,  vstavaCovité, sitinovité, Sachorovité  a lipnicovité.  Zastupci
Vv jednotlivych celedich jsou navic n€kdy rozdéleni na péstované, plané rostouci
a okrasné. Mimo rozdéleni do cCeledi jsou zde zatfazeny tifi kapitoly zahrnujici
rostliny, na které se v syst¢tmu nedostalo, ato kapitoly: Cizokrajné uzitkové
jednodélozné rostliny, Pokojové okrasné jednodélozné rostliny a Piiklady nékterych
dal§ich zastupct nasi flory. U rostlin je uveden vzhled, stavba, misto vyskytu,

popfipad¢ i rizné zajimavosti.
2.3.6. Cernik V. a kol., 2003: P¥irodopis 3. Praha: SPN.

Ucebnice ur¢ena pro osmy ro¢nik zahrnuje pouze biologii ¢loveka, a proto

neni tfeba se S ni v mé praci zabyvat.
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2.3.7. Kvasnickova D. a kol., 2002: Ekologicky prirodopis 6. Praha:
Fortuna.

Ucebnice pro Sesty rocnik je pievazné rozdélena dle jednotlivych prostiedi.
Dalsimi kapitolami Vv ucebnici jsou: Poznavame ptirodu, Pfiroda naseho okoli
a Tridéni organismu. V kapitoldch zamétenych na jednotliva prostiedi jsou probirany
typicti zivocichové arostliny pro dané prostiedi. Jsou zde probirany i ekologické
vztahy mezi organismy Vv ekosystému. V kapitole les je vysvétleno slovo ekosystém,
je zde pouzit obrazek objasiujici rozdil mezi ekosystémem a spolecenstvem, dale je
zde vyobrazen ob¢h latek Vv lese, ktery si lze snadno pievést i nalouku. Nekteii
zivocichové uvedeni Vv kapitole Les se mohou vyskytovat i nalouce, nacoz je
V ucebnici poukdzano pomoci otazek napi. Mizeme spatiit kiizdka obecného
i vjiném prostfedi nez Vvlese? Dalsimi zivoCichy, ktefi se mohou vyskytovat
I na louce jsou: klisté obecné, mnohonozky, stonozky, chvostoskoci, mravenci, srnec
obecny a dalsi. U nékterych zivocicht je krom popisu téla a druhu potravy popsana
také i jejich funkce v ptirodé napf. mravenci hubi mnozstvi bylozravého hmyzu
a ¢isti les od zbytkt uhynulych Zivocicht. V kapitole Louky, pastviny a pole se Zaci
mimo jiné seznamuji se vznikem luk, délenim luk na suché a vlhké, dale také zjist'uji
nutnost pravidelného koseni, aby byl podnécovan rist rostlin. Dale jsou Vv kapitole
uvedeny rostliny a zivocichové vyskytujici se Vv travnich spolecenstvech, mezi které
patii i louky. Zakladem travnich spolecenstev jsou traviny. Uvedeny jsou: kostfava
lucni, psarka lu¢ni, bojinek lu¢ni a srha fiznacka. Rostliny nejsou rozdéleny podle
Celedi, jen dle mista vyskytu napf. kysela malo provzdusnéna pida, sucha mista.
Z rostlin vyskytujicich se na loukach jsou zde uvedeny: penizek, rozrazil, hvozdik
kartouzek, hlavacek jarni, pryskyinik prudky, Stovik kysely, pfeslicka rolni,
pampeliSka, sedmikraska chudobka, kopretina, zvonek, fefiSnice, hofec a vstavac. Je
zde obrazek popisujici luéni patra: patro kotfenove, patro nizkych travin a trst, patro
vysokych bylin a patro nejvyssich bylin. U zivocichti travnich spoleCenstev jsou
uvedeny jen tyto taxony a jejich zastupci: kmen mékkysi (paskovka kefova, slimacek
polni) akrouzkovci (Zizala obecnd), tfidy pavoukovci (béznici, slidak), hmyz
(bzucivka zlata, pestienka rybizova, ovad hovézi, otakarek fenyklovy, babocky,
bélaskové, zlutaskové, modraskové, osenice polni, slunécko sedmitecné, strevlici,
kovarici, mandelinky, nosatci, chrobaci, hrobaftici, cmeldk zemni, saran¢e c¢arkovana,

cvrcek polni, kobylka zelena, mSice a chvostoskoci), obojzivelnici (ropucha zelend),
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plazi (jestérka obecna, zmije obecna, uzovka hladka), ptaci (bazant obecny, koroptev
polni, kiepelka obecnd, skiivan polni, strnad obecny, konipas lu¢ni, havran polni,
vrana obecna, straka obecna a poStolka obecnd) a savci (zajic polni, kralik divoky,
hrabo$ polni, kieCek polni, sysel obecny akrtek obecny). Podrobnéjsi zafazeni
zivoCichl do systému je az V zavéru ucebnice V Piehledu skupin probiranych
zivoCichl. Vse je doplnéno otazkami, napt. ,,Co usoudi§ 0 padnim podkladu, kdyz

nalezne$ diviznu nebo hlavacéek jarni? (Kvasni¢kova, 1997).

2.3.8. Kvasnickova D. a kol., 2004: Ekologicky prirodopis 7 prvni ¢ast.
Praha: Fortuna.

Ucivo pro sedmy ro¢nik je rozdéleno do dvou dili ucebnic. Prvni dil je
zaméfen narostliny azivoCichy okoli lidskych sidel, Vv lidskych sidlech
a cizokrajnych ekosystému. V tomto dile jsou vzhledem kmé praci duleziti
zivocichové arostliny okoli lidskych sidel, konkrétné rostliny, bezobratli a ptaci
sadi, Zzivo¢ichové naSich parkt, okrasnych zahrad a sidlistni zelené a rostliny
na okrajich cest a na rumistich. Nékteré byliny uvedené v téchto castech se mohou
vyskytovat i na louce (febii¢ek obecny, jetel plazivy, zvonek rozkladity, brslice kozi
noha, mochna husi adalsi). ZzZivocichii jsou zde popsany pestfenky, msSice,
zlatooCky, béznik, mandelinky adalsi. V zavéru ucebnice Vv podkapitole
Hospodaisky vyznamné organismy je obrazek objasiiujici rozdil mezi umélym

a ptirozenym ekosystémem a vztahy v téchto dvou odlisnych ekosystémech.

2.3.9. Kvasnickova D. a kol., 1999: Ekologicky prirodopis 7 druha ¢ast.
Praha: Fortuna.

Druhy dil obsahuje kapitoly: Uvod, Stavba a ¢innost organismi, Buiika,
Jednobundéné organismy aMnohobundéné organismy. Uvod je zaméfen
na opakovani probraného uciva. Opakovaci ¢ast je hojn€ doplnéna otdzkami, které se
mimo jiné zaméfuji | natéma ekologie. Napiiklad je zde obrazek, na kterém je
znazornén rybnik jako ekosystém a zaci maji za kol popsat vlastnosti nezivych casti
ekosystému, uvést organismy, které zde Ziji a popsat jejich vzajemné vztahy. Dale se
zde procviCuji pojmy: producent, konzument, rozkladac, ekologie, spolecenstvo
a ekosystém. Dalsi kapitoly zakiim neposkytuji z hlediska zaméteni mé prace zadné
nové¢ informace. Podkapitoly Vyssi rostliny a Bezobratli Zivocichové, které jsou

obsazeny V kapitole Mnohobunéc¢né organismy, popisuji pouze morfologii a druhy
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rozmnozovani V piipad¢ rostlin a orgdnové soustavy V piipadé bezobratlych. Pouze
u kmene krouzkovci a kmene c¢lenovei se vyskytuji dopliujici otazky tykajici se
tématu luk, napf. Sestav potravni fetézec S zizalou, uved jeji funkci a vysvétli
(Kvasni¢kova, 1999). Vhodné se mi zda zafazeni piilohy Jak urovat organismy
podle kli¢e, kde zak ziska znalosti potiebné K praci s klicem, které pak mtze vyuzit

pfi urovani neznamych zivocicht a rostlin vyskytujicich se na louce.

2.3.10. Kvasni¢kova D. a kol., 1999: Ekologicky piirodopis 8. Praha:
Fortuna.

Ucebnice pro osmy rocnik je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti vénovanych
obratloveim a ¢lovéku. Céast vénovana obratloveiim je zaméfena naorganové
soustavy, smyslové organy, rozmnozovani, chovani a ochranu. Vzhledem k zaméteni
mé préce tento dil opét neposkytuje Zadné nové informace. Pouze se zde objevuje par
otazek na procviCeni jiz ziskanych védomosti z predeslych ro¢nikl, napi. Uved
obratlovce zijici V ekosystému louka, uved ptiklady masozravct, bylozraveu,

vSezravcl, popis$ potravni vztahy podle obrazku.

2.3.11. Jurcak J. a kol., 1998: Ptirodopis 6. Olomouc: Prodos.

Ucebnice pro Sesty ro¢nik je rozdelena do Ctyf kapitol: Zemé a zivot,
Organismy jednobunécné, Vyvoj azdokonalovani organismt a Organismy
mnohobunééné. Z hlediska zaméteni mé prace je Vv této ucebnici dulezita kapitola
Organismy mnohobunééné a jeji ¢ast zahrnujici bezobratlé zivocichy. V podkapitole
Vyvoj jednoduchych spoleCenstev organismil a ekosystému ucebnice seznamuje
Spojmy: spoleCenstvo, producenti, konzumenti areducenti. V celé casti
o bezobratlych se pak nckteré pojmy opakuji Vv textu ¢i Vv dopliujicich otazkach.
V podkapitole Hmyz v ekosystémech jsou ekosystémy rozdéleny na ptvodni,
pozménéné a umele vytvorené. Louky jsou fazeny mezi pozméneéné ekosystémy. Je
zde také popsan pojem biologickd rovnovéha. Z uvedenych taxona jsou pro mou
praci dulezité taxony: kmen krouzkoveci, tfidy plZi, pavoukovci a hmyz bezkitidly,
vétSina fadd tfidy hmyz kiidlaty. Jednotlivi zastupci tfid a fada jsou pievazné jen
vypsani a jsou spise charakterizovany celé tiidy a fady obecné. Zastupct je uvedeno
méné nez V jinych ucebnicich a obrazki je také méné. Oproti jinym ucebnicim je zde
ale velmi Casto poukazovdno natlohu zivocCichii V pfirod¢, napf. pavouci jsou

predatory hmyzu a podileji se na udrzovani biologické rovnovahy (Jurcék, 1997).
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Soucasti ucebnice jsou Inaméty K laboratornim pracim, mezi které je zahrnuto

I pozorovani a ur¢ovani hmyzu v terénu.

2.3.12. Juréak J. akol., 1999: Piirodopis 7. Olomouc: Prodos.

Ucebnice prosedmy ro¢nik je zaméfena na vyssi rostliny a strunatce.
V ucebnici se stejné jako Vv predchozim dile pouZzivaji pojmy vztahujici se k ekologii
a jsou zde i takto zaméfené otazky a ukoly, napf. ukol sestaveni potravniho fetézce,
jehoz soucasti budou i obojzivelnici. Je zde popsano, ze V ekosystému nelze
rozliSovat na skiidce a uzite¢né, protoze existuji pfirozené potravni vztahy (Juréak,
1998). Z hlediska uvedenych zastupci a mozného vyskytu zivocichi a rostlin
nalouce jsou dilezité tyto taxony: podtfida bezocasi obojzivelnici, tfida plazi
a vybrané tady tiidy ptaci, dale celedé pryskyinikovité, hvézdnicovité, rizovité,
brukvovité, mifikovité, makovité, bobovité, liliovité, amarylkovité, lipnicovité
a vstavacovité. VySe uvedené taxony jsou stejn¢ jako Vv predeslém dile jen stru¢né
popsény a informace o jednotlivych zéstupcich jsou pfitomny méné nez Vv fadach
jinych ucebnic. U ¢eledi bobovitych je sice uvedena symbidza kotent s bakteriemi,
ovSem neni objasnéno, co symbidza znamend. V Casti zaméfené na strunatce se
ucebnice vénuje spiSe popisu organovych soustav nezli jednotlivym zastupciim. Ptaci
Vv ucebnici nejsou tfidéni pouze podle fadi, ale idle ekosystémi, mezi kterymi je
zafazen i ekosystém poli, luk a pastvin. V zavéru ucebnice je jesté zatazena kapitola
Pfiroda ajeji ohrozeni, ktera mimo jiné vysvétluje pojmy: ekologie, ekosystém,
piirodni rovnovaha a biologickd rovnovaha. Soucasti ucebnice jsou opét i naméty
k laboratornim pracim, mezi kterymi je zafazeno ur¢ovani rostlin podle atlasu a klict

a rozbor spolecenstva rostlin v terénu.

2.3.13. Kantorek J. a kol., 1999: Prirodopis 8. Olomouc: Prodos.

Ucebnice ur¢ena pro osmy rocnik je zamétena na savce, cloveka a na zaklady
genetiky. Vzhledem k zaméfeni mé prace jsou zde dileziti pouze savci. S ohledem
na mozny vyskyt nalouce jsou to tyto fady: hmyzozravci, hlodavci, Selmy (Celed’
lasicoviti) a sudokopytnici. Je zde kapitola Savci naSich ekosystémi, mezi kterymi
jsou isavci luk, pastvin apoli. Jsou to: hrabo§ polni, sysel obecny, zajic polni
a lasice kolcava. Dale je jesté rozdé€leni savcl podle biomu, kde v podkapitole Lesy
mirného pasma, ve které se piSe o vzniku luk z ¢asti plivodnich vykacenych lesi

na nasem uzemi.
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2.3.14. Zhodnoceni

Vsechny sady ucéebnic zvolenych krozboru poskytuji pfiblizné stejné
mnozstvi ekologickych pojmi k osvojeni, jsou zde jen drobné odchylky. VéEtsi rozdil
je ovSem V mnozstvi zivoCicht arostlin, ktefi jsou Vv ucebnicich uvadéni. V této
roviné maji velky nedostatek ucebnice od nakladatelstvi Prodos. Oproti tomu
ucebnice z nakladatelstvi Fortuna a Fraus jsou po této strance zpracovany velmi
dobfe, jelikoz jsou zde 1isamostatné oddily zaméfujici se pravé nalouky
(u nakladatelstvi Fortuna se jedna o kapitolu Louky, pastviny a pole, u nakladatelstvi
Fraus jsou to kapitoly Ptaci oteviené krajiny a Spolecenstvo luk, pastvin a travnich
strani). Ve vSech rozebiranych ucdebnicich byly zatazeny otazky vztahujici se
k ekologii, nejvice vSak Vv ucebnicich od nakladatelstvi Prodos, kde byly navic
zatazeny tfi naméty na laboratorni cvieni vztahujici se k ekologii s moznosti prace

i na louce.

Z vyse rozebiranych ucebnic se jevi nejvhodnéjsi fady ucebnic od
nakladatelstvi Fortuna a Fraus, jelikoz uvadi dostatek Zivo¢ichu i rostlin s vyskytem
na louce, samostatné se vénuji biotopu louka, poskytuji kontrolni otazky a dostatek

obrazku i fotografii.
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3. METODIKA

Pted zapocCetim psani bakalaiské prace byla nejprve zvolena vhodna lokalita
(pestrd a dobie dostupna louka), poté nasledovalo zjistovani ptirodnich podminek
(odchyt aurcovani bezobratlych, pozorovani auréovani dalSich Zivocichl
vyskytujicich se nazvolené lokalit¢, urCovani rostlin a vyhledavéani informaci
Z literatury). Dale bylo nutné provést rozbor ucebnic pro druhy stupen zakladni skoly
sohledem naposkytované informace z oblasti ekologie, rostlin a zivocichi
a nasledné Vv navaznosti narozbor sestavit vlastni program vyuziti louky K vyuce

ekologie.

Pro uréovéani Zivoéichli byl pouzit atlas Piroda Ceské republiky od Hudce
a kolektivu, pro uceni rostlin pak atlas NaSe kvétiny od Deyla a Hiska a Kli¢ ke
kvétené Ceské republiky (Kubat K. (ed.), 2002).

Pti tvorbé bakalarské prace byl pouZit pocitatovy program Microsoft Office

Word 2007 a program Malovani.
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4. PROJEKT

4.1. Navrh a cile projektu

Cilem je dojit k lepsimu pochopeni uciva ekologie a celkové provazanosti
s u¢ivem zoologie a botaniky. Projekt byl utvoten pro 8. ro¢nik zakladni Skoly a jeho
soucasti je seSit pro ucitele obsahujici pracovni list pro zaky se vzorovym feSenim,
navodné otazky pro feSeni pracovniho listu, pokyny k organizaci a ekologické hry
s uplatnénim na louce. V sesitu pro ucitele je tuénym pismem vyznacen text, ktery se
nachazi v pracovnim listu pro Zaky, obyCejnym pismem jsou psany pokyny
k organizaci a navodné otazky, hry a jejich pravidla, kurzivou pak vzorové odpovédi.
Dale byl vypracovan sesit pro zaky viz. ptilohy. Cely program predpokladéa zvladnuti

uciva piirodopisu z ptedchozich ro¢niku a jistou miru samostatnosti.

Program byl sestaven jako pfiblizné puldenni vychéazka, kterou by bylo
nejvhodnéjsi realizovat zacatkem Cervna, kdy Se ptedpokladd, Ze bude vétSina uciva

jiz probrana a louka bude v kvétu a nebude jesté posekana.

Program ptedpoklada sraz Zzaka u plaveckého stadionu v Rakovniku, ktery
lezi hned vedle cyklostezky, po které Zaci pijdou k pfiblizné 2,5 km vzdalené louce.
Od plaveckého stadionu ptjdou Zaci piiblizné 1 km po chodniku, ktery vede vedle
velmi malo frekventované silnice uzivané 1 jako cyklostezky. Dale jiz Zaci budou
pokracovat po asfaltové cesté, kam je povolen vjez pouze majitelim zahradek ze
zahradkarské kolonie leZici vedle louky. JelikoZ byva tato trasa v letnich mésicich
hojn¢ vyuzivdna, je tieba zaky poucit o pohybu po cyklostezce aby nedoslo

k Zadnym zranénim.
4.2. Sesit pro ucitele
8:00- 8:05 Zah4jeni vychazky

Pted zahajenim vychazky zakim rozdejte pracovni listy, budou je potfebovat béhem
cesty k vyplnéni prvniho ukolu. Zbylé otazky v pracovnim listu si zaci doplni az na

louce.
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8:05- 9:05 Cesta k louce

Po cesté k louce ved'te zaky volnou chlizi a u probiranych a vyznamnych rostlin
V ucebnicich se vzdy zastavte a pobidnéte zaky k urceni, popfipadé pomozte

s urCenim. Zaci si budou prubézné zapisovat urc¢ené druhy do pracovniho listu.

Podél cesty klouce se vyskytuji: kuklik méstsky, vikev plotni, vikev ptaci, tolice
vojteska, jetel plazivy, komonice lékarskad, vrbka uzkolista, kokoska pastusi tobolka,
trezalka teckovana, brslice kozi noha, tetlucha kozi pysk, kopriva dvoudomad, divizna

malokvéta, pyr plazivy, jilek vytrvaly a dalsi.

9:05-9:35 Kvétinovy diptych (Méachal, 1996)

Zastavte se s Zaky u zahradkarské kolonie vedle louky a zadejte tkol nakreslit Vami
vybranou rostlinu zpaméti. Zvolit mizete napiiklad febii¢ek obecny, rozrazil
rezekvitek nebo kakost lu¢ni. Vzdy vyberte takovou rostlinu, o které vite, Ze se bude
na louce vyskytovat. Az budou zaci s kreslenim hotovi, doved'te je na louku, aby si
kvétinu namalovali podle Zivé predlohy se vSemi detaily.

Po té szaky proberte, jaké detaily jim unikly. Jaky vyznam maji rostliny pro

bezobratlé zivocichy a jaky naopak né&kteti bezobratli pro rostliny?

Rostliny poskytuji bezobratlym potravu (pyl, nektar), utocisté, u nékterych zivocichi
probihd na rostliné cast jejich vyvoje napr. penodéjky, motyli, pro nékteré Zivocichy

Jsou rostliny mistem jejich loviste napr. lovcici.

Potieby: ctvrtka pro kazdého zaky a pastelky

9:35- 9:55 Pozorovani a ur¢ovani bezobratlych

Vybidnéte zaky, aby se rozd¢lili do malych skupin po 3-4 ¢lenech a libovolné se
rozmistili po louce. Jejich ukolem bude pomoci lupy sledovat bezobratlé Zivocichy
a za pomoci atlast a urCovacich kli¢u je urCit a zapsat si je do pracovniho listu. Pfi

urcovani skupinky obchazejte a pomahejte S urc¢enim.

Potieby: lupy, atlasy a urcovaci klice
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Na louce se vyskytuji: paskovka kerova, hlemyzd zahradni, zastupci celedi
snovackoviti, krizakoviti, beznik kopretinovy, babocka koprivova, zastupci celedi
béelaskoviti a perletovci, kobylka, sarance, klisté obecné, svinule, plostice, slunécko
sedmitecné, mandelinka, zlatoocko, zdastupci celedi tesarici, chrobdci, strevlikoviti
a nosatcoviti, komar pisklavy, pestrenka, mravenec, cmeldak, véela medonosnd, vosa

obecna.

9:55- 10:10 Svacina

10:10- 10:45 Soutéz ve Ctverci

Zaky nejprve rozdélte do &tyi pokud mozno stejné poéetnych skupin. Skupiny pak
rozmistéte po louce tak, aby nebylo mozné opisovat. Kazda skupina si pak na svém
Stanovisti utvoii za pomoci metru, klacikii a provazku ctverec o velikosti stran 1 metr

a hra muze zadit.

Prabéh hry: Skupina s pomoci atlasii a urovacich klict zjistuje rostlinné druhy
vyskytujici se ve €tverci (k uréenym rostlinam pfipevni nazev napsany na papirku
pomoci kolicku na pradlo) a sestavuje co nejdelSi potravni fetézec pro danou louku
s ivahou Zivoc¢ichl bézné se vyskytujicich na louce. Doba trvani 20 minut.

Cil hry: urcit co nejvétsi pocet rostlin ve Ctverci, zjistit dominantni druh ctverce

a sestavit co nejdelsi potravni fetézec pro danou louku

Bodovéani: Za kazdou spravné uréenou rostlinu se pficita jeden bod, pokud je rostlina
urcena chybné, bod se odecitd. Za jednotlivé sloZky potravniho fetézce se pficita po
jednom bodu. Za uréeny dominantni druh se pficitaji body dva.

Skupina s nejvys$sim poétem bodi ziska malou odménu a pravo vybrat si jako prvni

citaty pro aktivitu meditace, kterd je zafazena na zavér vychazky.

Potieby: atlasy, urCovaci klice, klaciky, provazek, kolicky na préadlo, psaci potieby

a papiry

28



Na louce se vyskytuji ovsik vyvyseny, psarka lucni, jilek vytrvaly, srha lalocnata,
lipnice lucni, jetel lucni, jetel rolni, tolice vojtéska, pryskyrnik prudky, rebricek
obecny, zbéhovec plazivy, kontryhel obecny, rozec obecny, zvonek rozkladity,
chrastavec rolni, hvozdik kropenaty, pampeliska obecnd, rozrazil rezekvitek, svizel
povazka, kakost lucni, hrachor Ilucni, vikev ptaci, jitrocel kopinaty, jitrocel

prostredni, jahodnik obecny, kopretina bila, hluchavka skvrnita a knotovka bila.

Dominantnim druhem by podle umisteni ctverce mél byt ovsik vyvyseny ¢i lipnice

obecna.

10:45- 11:15 Pracovni list

Z4aky vybidnéte, aby se usadily a dovyplnili si pracovni list.

1. Cestou k louce si v§imej rostlin, které rostou kolem cesty a jejich jména

si zapisuj. (Pokud rostliny nepoznas, pozadej o pomoc spoluzaka nebo ucitele)

2. Zapis bezobratlé Zivocichy, které jsi na louce urcil/a.

3. Kftizovka
1 E|K|oJL]o |G |I |E
2 Bl |O|l |[N|D|I KIA|T]JO|R
3 K|O|N|KJU]JR |E C |E
4 RIO|Z]K]|L |A|D ¢
5 P IR|E|DJA]C |E

1. Véda zkoumajici vzajemné vztahy mezi organismy a prostiedim.
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2. Organismus zvlasté citlivy na urcité zmény v jeho prostiedi. (napfr.
liSejnik)

3. Proces, pri kterém se organismy navzajem pripravuji o néktery ze
zdrojui. (napf¥. jedna rostlina prebira Ziviny druhé)

4. reducent ¢esky

5. Potravni vztah mezi zmiji obecnou a hraboSem polnim.

4, Které organismy louky radime mezi producenty? VypiS nékteré ze
zjisténych druhu.

Mezi producenty radime rostliny. Zjistené druhy: psarka Ilucni, srha lalocnatd,
lipnice obecnd, jetel lucni, tolice vojtéska...

5. Které organismy radime mezi konzumenty? Vypi$ nékteré ze zjiSténych
druhi.

Mezi konzumenty radime Zivocichy, kteri se zivi rostlinnou nebo Zivocisnou stravou.
Zjisténé druhy: postolka obecnd, krtek obecny, rejsek obecny, vosa obecnd, hlemyzd’
zahradni, béznik kopretinovy, bélasek, sarance, jestérka obecna. ..

6. Vypsané druhy konzumenti rozdél na konzumenty prvniho, druhého
a tretiho radu.

konzumenti prvniho radu: hlemyid zahradni, paskovka kerovd, béldasek, babocka
koprivova, pestienka, véela medonosnd, sarance...

konzumenti druhého radu: krtek obecny, béinik kopretinovy, vosa obecnad, rejsek
obecny, jestérka obecnad...

konzumenti tretiho Fadu: postolka obecnd, kané lesni, popripadé i liska obecna

7. Kteri predatori se na louce mohou vyskytovat? Uved’ alesporni dva.
Na louce se z predatorit mohou vyskytovat postolka obecnd, kané lesni, popripadé

| liska obecna a lasice kolcava.
8. Kteri reducenti se obvykle na louce vyskytuji? Uved’ alespoi dva.

Na louce se z reducentii obvykle vyskytuji chvostoskoci, zZizala obecnd, bakterie

a houby.
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9. Pokus se domyslet, co by se stalo, kdyby:

a. doslo k druhovému omezeni rostlin
Druhové omezeni rostlin by se odrazilo v druhovém omezeni
Zivocichi, kteri se danymi rostlinami Zivili a jejich koristnikil.

b. nebyly piitomni reducenti
Pokud by na louce nebyly reducenti, byl by narusen kolobéh latek
V ekosystemu.

c. byl na louce nedostatek hmyzu

S nedostatkem hmyzu by doslo k ubytku Zivocichu, kteri se hmyzem Zivi.

Malé mnozstvi hmyzu by také znamenal nedostatek opylovacii pro

rostliny.

10.  Které rostliny na louce maji Sirokou ekologickou prizpiisobivost?
Naved'te zaky: které rostliny se vyskytuji ve vét§iné biotopa?
Sirokou ekologickou prizpiisobivost maji pampeliska obecnd, svizel povizka, psdrka

lucni.

11. Jaky vliv ma slunefni zafeni (svételny reZim) na rostliny
a Zivocichy zde Zijici?

Naved’te zéky: aktivita zivo¢ichll (no¢ni, denni), pohyby rostlin (otevirani a zavirani
kvétt), doba kveteni, doba rozmnozovani. ..

Slunecni zareni ovliviiuje dobu kveteni, zavirani a otevirani kvéti, dobu

rozmnoZovani, denni aktivitu u zivocichii a tahy taznych druhii Zivocichii.

12. Jak ovliviiuje mnoZstvi vody druhové sloZeni organismii na louce?
Existuji druhy rostlin, které potiebuji vétsi mnozZstvi vody, nebo naopak rostou na
sussich mistech. Tato zavislost rostlin na mnozZstvi vody pak oviiviiuje druhové

slozeni louky.
13. Myslis, Ze ma sefeni pro louku néjaky vyznam, pokud ano, tak jaky?

Seceni pro louku vyznam ma, kdyby seceni nebylo provadeno, zacaly by se objevovat

vysoké byliny, kere, stromy a postupné by dochdzelo k premené v les.
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14.  Je stanoveni urcité doby seeni dilezité, pokud ano, jaky vliv ma doba
sefeni?

Doba seceni ma vliv na generativni mnozeni rostlin. Je treba, aby se rostliny mohly
vysemenit. Doba seceni mad vyznam predevsim pro zachovani chranénych druhu

rostlin. Seceni ma vliv i na opylovace rostlin.

Zaktm, ktefi jsou jiz s pracovnim listem hotovi, nabidnéte pozorovani motyli ¢i

ptakl. K dispozici poskytnéte dalekohled. Pomozte s ur¢enim.

11:15- 11:35 Kontrola pracovniho listu

Projdéte s zaky otdzky z pracovniho listu, na kazdého zdka by se mélo dostat pfi
odpovédi na otazku nebo alesponn pii doplnéni otazky. Pomahejte zakiim pfi

odpovédich navodnymi otazkami.
11:35- 12: 05 Hra Motyli na louce (Marx K. (ed.), 1992)

Ve vymezeném prostoru rozmistéte krabicky S barevnymi listeCky, které budou
predstavovat riizné druhy bylin (kazda bylina bude mit urcitou barvu), ze kterych
motyli saji nektar. Cast déti bude predstavovat riizné druhy motyli. Na 20 motylt
budou dvé déti predstavovat jeStérky a dvé rehky jako pfirozené neptatele motyli.
Kazdy druh motyla saje nektar z ur¢itého druhu kvétny (barvu listeCku Vv krabicce).
Motyli 1étaji po louce a sbiraji potravu do své krabicky (listecky). Pokud nasbiraji 5
listecktli své barvy, ¢ekaji na ukonceni prvni ¢asti hry. Pfi sbirani listeckil jsou motyli
chytani jejich nepfateli - rehky ajestérkami. JeStérky chytaji motyly pouze
na kvétech, rehci ve zbylém prostoru. Pokud je motyl chycen, tak odevzda papirek.
V piipadé, Ze motyl zadny liste¢ek k odevzdani nema, tak vypada z hry (je snéden).
Prvni faze hry kon¢i po vysbirani papirkd. V dalsi fazi maji motyli pét minut na to,
aby nakladli vajicka (ukryly své krabicky s listecky) v okoli. Zbyli hraci predstavuji
nepfiznivé vlivy a maji pét minut na to, aby krabicky s papirky nalezli. V zavéru hry

se vyhodnoti GspéSnost motyla.

Potieby: krabic¢ky od sirek, barevné listecky
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Hra z4kiim ukazuje, jaké vlivy plisobi na populaci motyld. Tyto vlivy populaci
pfirozen¢ reguluji na urCitém poctu. Problémem, ale nastdva s uzivanim pesticidi

V nasi pfirod¢, které ma za nasledek ubyvani nékterych zivocisnych druht.
12:05- 12:20 Meditace (Neuman, J., 2000)

Pro meditaci bude potieba citatli o vztahu ¢lovéka a ptirody v dvojnasobném poctu
neZ je podet zaki. Zaci si vyberou jeden citat a usadi se piiblizné na 15 minut
stranou, tak aby mohly nerusen¢ o citatu premyslet, zamyslet se nad pfirodou a jejim
mistem ve svém zivoté a psat si poznamky. Po ukonceni vymezeného Casu si Zaci
navzajem povédi své uvahy k citatim. V hodiné ¢eStiny je mozné na tuto aktivitu

navazat tvorbou slohu.
Citaty (http://ekoporadenstvi.ic.cz/citaty.htm):

e Jedin¢ piiroda vi, co chce... nikdy nezertuje a nikdy nedé€la chyby, ty déla jen

¢lovek. [Goethe Johann Wolfgang von]
e Zemé je jednim domovem a lidstvo jeho obyvateli. [Baha’u’11ah]

e Diky blaZené¢ pfirod€, Ze ucinila nezbytné véci snadno ptistupnymi, nesnadné

véci pak nikoli nezbytnymi. [Epiktros ze Samu]

e Clovék je nestfastny proto, Ze nerozumi piirodé. [Holbach Paul Henry

Dietrich]
e Piiroda zachovava druhy, velmi mélo se stara o jedince. [Voltaire]
e Vse, co je podle pfirody, je hodno ucty. [Marcus Tullius Cicero ]

e Vsechny knihy zeZloutnou, ale kniha pfirody ma kazdy rok nové, nadherné

vydani. [Hans Christian Andersen |

e Piiroda to tak vymyslela, Ze kazdy nakonec né&jak dostane, co si zaslouZi.

[Robert Fulghum]

e Pfiroda je proti nam ve vyhodé, mize existovat bez nas, my bez ni zahyneme.

[Jaromira Kolatrova]

e Nez miizeme piirodé poroucet, musime ji poslouchat. [Francis Bacon]
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e Pod vedenim pfirody nemuzeme nikterak pochybit. [Marcus Tullius Cicero]

e Je to vzacna shovivavost ptirody, ze nas tak dlouho nechava nazivu. [Michel

de Montaigne]

e Pfiroda je stale oteviend kniha a jen v ni opravdu stoji za to Cist. [Antonio

Gaudi y Cornet]
e Piiroda je stale nekoneéné popularngjsi nez d&jiny. [Karel Capek]
e Priroda je sobéstacnd. [Démokritos z Abdér]

e Pfiroda je neliprosna a nepodplatitelnd. Je ji jedno, zda je lidem srozumitelny

¢i nepochopitelny smysl jejiho konani. [Galilei Galileo]

e Pokud Zijes v souladu s ptirodou, nikdy nebudes chudy. Pokud zijes podle

rrrrr

e Je tfeba zit ve shodé¢ s pfirodou. [Tacitus Publius Cornelius]
e Pfiroda cokoliv fikd, je moudré. [Tuvenalis Decimus Iunius]
e Jeding piiroda déla velké véci zadarmo. [René Descartes]

e Nechybime, nasledujeme-li ptirodu. [Michel de Montaigne]

e Pfiroda dovede stejn¢ jako basnik vytvofit nejvétsi efekty s nejmenSim

poctem prostiedki. [Heinrich Heine]
o Cteme ze stale osumélejsi knihy ptirody. [Kumor]
12:20 Navrat zpct

Navrat stejnou cestou k plaveckému stadionu a rozchod dom, poptipadé na obéd do

Skolni jidelny.
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5. ZAVER

Bakalatska prace fesi moznost vyuziti lu¢niho biotopu pii vyuce ekologie.
K vyuce na louce byl navrzen pracovni seSit pro ucitele obsahujici pracovni list pro
zaky, navrhy her a Cinnosti s uplatnénim na louce. Je zde uplatnéna jak forma
samostatné prace s pracovnim listem a nasledna diskuse s ucitelem ke kontrole
pracovniho list tak, terénni prace s vypomoci ulitele. Veskeré navrhy byly sestaveny

na zaklad¢ rozsahu uciva hodnocenych ucebnic a ptedpokladaji jeho zvladnuti.

Autorka predpoklada budouci ndvaznost v diplomové praci, kde by mél byt

navrzeny projekt nasledné ovéien v terénu s zaky osmého rocniku zakladni Skoly.
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7. PRILOHY

Priloha €. 1- pracovni list pro Zaky

Pracovni list pro zaky

1. Cestou k louce si vsimej rostlin, které rostou kolem cesty, a jejich jména si

zapisuj. Budes$ je potiebovat v jednom z dalSich tkolt! (Pokud rostliny nepoznas,

pozéadej o pomoc spoluzaka nebo ucitele)

2. Zapi$ bezobratlé Zivocichy, které jsi na louce urcil/a.

3. Kiizovka

o > w N e

. Véda zkoumajici vzdjemné vztahy mezi organismy a prostredim.

. Organismus zvlasté citlivy na urcité zmény v jeho prostiedi. (napf.

ligejnik)

. Proces, pifi kterém se organismy navzajem pfipravuji o néktery ze

zdroji. (napf. jedna rostlina piebira Ziviny druhé)

. reducent Cesky

. Potravni vztah mezi zmiji obecnou a hraboSem polnim.



4. Kter¢ organismy louky fadime mezi producenty? Vypis zjisténé druhy.

5. Které organismy fadime mezi konzumenty? Vypis zjisténé druhy.

6. Vypsané druhy konzumentti rozd¢l na konzumenty prvniho, druhého a tietiho
radu.

7. Ktefi predatofi se na louce mohou vyskytovat? Uved’ alespon dva.

8. Ktefi reducenti se obvykle na louce vyskytuji? Uved’ alespoii dva.

9. Pokus se domyslet, co by se stalo, kdyby:
a) doslo k druhovému omezeni rostlin
b) nebyly pfitomni reducenti
¢) byl na louce nedostatek hmyzu

Své domnénky zdtavodni.



10.  Které rostliny na louce maji Sirokou ekologickou ptizptisobivost?

11.  Jaky vliv. ma sluneéni zdfeni (svételny rezim) na rostliny

cey

a zivoCichy zde Zzijici?

12. Jak ovliviiuje mnozstvi vody druhové sloZeni organismi na louce?

13.  Myslis, Ze ma se€eni pro louku néjaky vyznam, pokud ano, tak jaky?

14.  Je stanoveni urcité doby seCeni dulezité, pokud ano, jaky vliv ma doba

seceni?



Priloha €. 2- fotodokumentace

Obrazek 3- pryskyfnik prudky



Obrazek 5- jitrocel prostiredni



