UNIVERZITA HRADEC KRALOVE
Pedagogicka fakulta

Katedra techniky

Modernizace vyuky polytechnické vychovy na ZS

Bakalarska prace

Autor: Adam Nahlik
Studijni program: B0114A300056 — Ucitelstvi se zamefenim na vzdélavani
Studijni obor: Ucitelstvi Zaklady techniky se zaméfenim na vzdélavani

Ucitelstvi Informatiky se zaméfenim na vzdélavani

Vedouci prace: Ing. Roman Loskot, Ph.D.

Hradec Kralové

2023



ae Univerzita Hradec Kralové
Pedagogicka fakulta

Zadani bakalarské prace

Autor: Adam Nahlik

Studium: P20P0340

Studijni program: B0114A300056 Zaklady techniky se zamérenim na vzdelavani

Studijni obor: Informatika se zamérenim na vzdélavani, Zaklady techniky se zamérenim

na vzdélavani

Nazev bakalarske Modernizace vjuky polytechnické vychovy na ZS

prace:
Nazev bakalarske Modernization of teaching polytechnic education at elementary school
prace Al:

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Prace bude zaméiena na studium osnov a klicovych kompetenci pro polytechnickou vichovu na
ZS, porovnavani jejich historického vyvoje, zejména srovnani jejich klada a negativ v urcitych

obdobich.

Ze ziskanych teoretickych poznatkit budou vytvoieny metodické listy pro konkrétni praci ve
vyuce, které budou prakticky ovéfeny v hodinéch polytechnické viuky na Z8.

Cilem prace bude zformulovat, na zakladé teoretickych poznatki ze studia vyvoje polytechnicke
vyuky a zkusenosti z praktické vyuky podle zpracovanych metodickych listi, navrhy a doporuéeni
pro efektivnéjsi piisobeni v oblasti polytechnické vichovy na zakladni skole.

BELZ, H,, SIEGRIST, M. Klicove kompetence a jejich rozvijeni. Praha: Portal, 2001. ISBN 80-7178-
479-6.

PECINA, Pavel a Josef PECINA. Materialy a technologie - drevo. Brno: Masarykova univerzita, 2006.
ISBN 80-210-4013-0.

FRIEDMANN, Z. Didaktika odbornych predméti technickeho charakteru. 1. vyd. Brno: Masarykova
univerzita, 2013. 88 s, ISBN 978-80-210-6300-6.

MOSNA, F. Didaktika zdklads techniky. Dil 1. 1. vyd. Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi, 1990.
269 5. ISBN 80-7066-271-9.

BENDIX, F. U¢ime se pracovat s kovem. Zakladni znalosti prdace a védeéni 2. vyd. Praha: SNTL -
Nakladatelstvi technicke literatury, 1968. 228 s.

Zadavajici pracovisté: Katedra technickych piredmétq,

Pedagogicka fakulta
Vedoucl prace: Ing. Roman Loskot, Ph.D.
Oponent: doc. Mgr. et Mgr. Marie Hubalovska, Ph.D.

Datum zadani zavéreéné prace: 26.11.2021



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracoval samostatné a Ze jsem v seznamu pouZité

literatury uvedl vSechny zdroje, z kterych jsem vychazel.

V Hradci Kralové dne 20. 5. 2023 Adam N3hlik



Podékovani

Mnohokrat dékuji Ing. Romanu Loskotovi, Ph.D. za uzitecné rady a vstficny pfistup pfi
vedeni bakalaiské prace. Zaroven dekuji panu fediteli Mgr. Jakubovi Veleckému a pani
feditelce Mgr. Milené¢ Batkové, ktefi mé¢ umoznili provést praktickou ¢ast prace, na jimi

odpovidajicich Zakladnich Skolach.



Anotace

NAHLIK, A. Modernizace vyuky polytechnické vychovy na ZS. Hradec Kralové, 2023.
Bakalarska prace na katedie techniky Pedagogické fakulty Univerzity Hradec Kralové.

Vedouci bakalarské prace Roman Loskot.

Prace je zaméfena na studium osnov a klicovych kompetenci pro polytechnickou vychovu na
ZS, porovnavani jejich historického vyvoje, zejména srovnani jejich kladi a negativ

Vv urcitych obdobich.
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UvoD

Téma vyuky polytechnické vychovy jsem si vybral z divodu své vlastni iniciativy, proniknout
do déni moderni technické vychovy na zakladni skole. Spolu s vytvotfenou praktickou ¢asti
jsem mél moznost pochopit a ovlivnit déni v hodiné polytechnické vyuky. Mé zajmy jsou tedy

stavény na aprobaci, kterou studuji.

Modernizace vyuky polytechnické vychovy na zakladni Skole je tématem, které je
V poslednich letech velmi diskutované. S rostoucim vyznamem modernich technologii
a digitalizace vSech oblasti zivota je nezbytné, aby se i vzd€lavani pfizpisobilo témto
trendim. Polytechnicka vychova, kterd zahrnuje vyuku praktickych dovednosti a technickych
oborti je jednim z kliCovych predmétii, které mohou pomoci zakiim rozvijet své technické

a kreativni schopnosti a pfipravit je na budouci redlny zivot.

Cilem této bakalaiské prace je srovnat staré¢ vyukové metody a normy s témi soucasnymi
a analyzovat, jakym zpusobem se vzdélavani vyvijelo a zménilo v prib&éhu Casu. Prace je
zaméfena na to, jakym zptsobem se zménily metody vyuky, technologie, materialy a ptistup

pedagogt k vzdélavani.

V této praci jsou diskutovany riizné vzdélavaci systémy a metody, jako jsou napiiklad tradi¢ni
frontalni vyuka, projektova vyuka, online vzdélavani a dalsi. Prace se také zabyva normami

a standardy, které se vztahuji k vzdélavani a jak se vyvijely a ménily v priib&hu Casu.

Dalsim cilem prace je porovnat vyhody a nevyhody starych a souc¢asnych vyukovych metod
anorem. Jsou diskutovany klicové vyhody a nevyhody kazdé metody a normy, jako jsou

naptiklad efektivita, interaktivita a zapojeni zakda.

V zavéru prace je zhodnoceno, jakym zplsobem se vyukové metody a normy zménily
Vv pribéhu Casu a jak tyto zmény ovlivnily vzdéladvaci systémy a schopnosti zaki. Prace také

navrhne mozné zplsoby, jak by se vzdélavani mohlo dale vyvijet a zlepSovat v budoucnu.



1 Historie a vyvoj polytechnické vychovy
1.1 Prvni zminky a za€atky

.,Pojem polytechnickd vychova se poprvé objevil v uceni Karla Marxe (1818 — 1883). Tehdy
Marx kritizoval socialni utopisty a jejich nazory na vychovu a vzdelavani. Jeho kritika se
tykala i uceni Owena a jeho nazoru na détskou praci, resp. Vykoristovani deéti praci. Marx byl
zastancem délnické tridy, proto hrdla pracovni vychova v jeho ndzorech na vychovu

dominantni roli. “ (Mojzisek, 1962)

Historie polytechnické vyuky saha az do 18. stoleti, kdy byly zalozeny prvni polytechnické
Skoly v Evropé. Tyto Skoly byly zaloZeny s cilem poskytnout Zzakiim praktické vzdélani
a pripravit je na pramyslovou revoluci, kterd pravé probihala. Prvni polytechnické Skola byla
zalozena v Pafizi v roce 1794 a nasledovaly dalsi skoly v Berlin€, Praze, Petrohrad¢ a dalSich

meéstech.

Polytechnické Skoly se vyznacovaly tim, Ze zéci ziskdvali vzdélani v mnoha oblastech vcetné
matematiky, fyziky, chemie, strojirenstvi a dalSich technickych oblasti. Tyto Skoly také
poskytovaly praktickou vyuku v podobé laboratornich cviceni, projektd a praxe

Vv priimyslovych podnicich.

V 19. stoleti se po celé Evropé zacaly zakladat dalSi polytechnické Skoly, aby bylo moZzno
reagovat na potieby rostouciho priimyslu a technologického vyvoje. V USA byla prvni
polytechnicka Skola zalozena v roce 1861 v Rensselaeru v New Yorku. V pribéhu 20. stoleti

vvvvvv

informacni technologie, telekomunikace, biotechnologie a dalsi.

Dnes jsou polytechnické Skoly rozsifeny po celém svéteé a poskytuji vzdeélani v mnoha
oblastech. Zaci se u¢i aplikovanym védam a technologiim, aby byli schopni fesit sloZité
technické problémy a inovovat v oblasti priimyslu a technologii. Polytechnické vzdélani se
také Casto spojuje s vyzkumem a vyvojem, aby se podporoval technologicky pokrok

a inovace.



1.2 Historie na zakladnich Skolach

Polytechnickd vychova na zakladnich Skoldch ma také svou historii, kterd sahd az do 19.
stoleti. V té dob¢ se v Evropé a v USA zacaly zakladat tzv. technické Skoly, které mély za

ukol poskytovat zakladni vzdélani v oblasti techniky a femesla.

V Cechach a na Moravé byly technické $koly zakladany od konce 18. stoleti, ale v&tsi rozvoj
nastal az po roce 1869, kdy byla zfizena technicka skola v Brng. V té dob¢ se zacaly zakladat

také odborné Skoly pro vzdélavani déti pracujicich lidi, které se nazyvaly priimyslové skoly.

Na zékladnich skolach se zacala polytechnickd vychova prosazovat az v druhé poloviné 20.
stoleti. V roce 1953 byl v Ceskoslovensku zaveden novy uéebni plan, ktery zahrnoval vyuku
technické vychovy pro zaky 5. az 9. ro¢nikii. Tato vyuka zahrnovala zéklady elektrotechniky,

mechaniky, strojirenstvi, stavebnictvi a dalsi oblasti techniky.

V roce 1985 byl zaveden novy ucebni plan, ktery rozsifil vyuku technické vychovy a pienesl
ji 1 do niZ8ich ro¢nikd. Od té doby se vyuka technické vychovy na zakladnich Skolach stala

béznou soucasti vzdélavaciho procesu.



1.3 Soucéasny stav

Dnes se polytechnickd vychova na zakladnich Skolach zaméfuje na rozvoj praktickych

dovednosti, kreativity a feSeni problému. Zaci se uci zakladim techniky, programovani,

robotiky, 3D tisku a dal$im modernim technologiim. Cilem je pfipravit zaky na soucasny

technologicky vyvoj a umoznit jim vyuzivat technologie ve svém kazdodennim Zzivot¢.

Stav je v mnoha ohledech rtiznorody. Nékteré zdkladni Skoly vyuzivaji moderni technologie

a metody vyuky, zatimco jiné se drzi tradi¢nich metod a materialti. V nékterych zemich je

polytechnicka vychova velmi silnd a dirazné podporovana, zatimco v jinych je tato oblast

zanedbavana. Nasledujicimi body stru¢né popisi nékteré klicové prvky soucasného stavu

polytechnické vychovy na zakladnich Skolach:

a)

b)

d)

Vzdélavaci plany a osnovy - Vzdélavaci plany a osnovy se v ruznych zemich
a regionech 1i8i, coZ mize mit vliv na to, jak se polytechnickd vychova na zékladnich
Skolach vyucuje a jaka se vénuje pozornost jednotlivym tématiim.

Vybaveni a materidly - Vybaveni a materidly, které jsou k dispozici pro vyuku
polytechnické vychovy, se lisi od Skoly ke Skole. Nékteré Skoly maji moderni
laboratote a nastroje, zatimco jiné maji pouze zakladni materialy a dlouho pouzivané
nafadi a zastaralé technologie.

Kvalifikace uéiteli - Ucitelé, ktefi vyucuji polytechnickou vychovu, maji razné
urovné kvalifikace a zkuSenosti. N&ktefi maji specializované vzdélani v oblasti
technologie a techniky, zatimco jini jsou vyucovacimi pracovniky s obecnym
vzdélanim, protoze zrovna na né zbyla vyuka polytechniky.

Zajem a podpora ze strany rodi¢l a spolecnosti - Zajem rodici a spolecnosti
0 polytechnickou vychovu miize mit velky vliv na to, jak se tato oblast vyucuje a jaka
se ji vénuje pozornost. Pokud rodice a spolecnost povazuji polytechnickou vychovu za
diilezitou, mohou podpofit a motivovat skoly a ucitele, aby se ji v€novali vice.

Zmény ve vzdélavani a technologiich - Nové technologie a zmény ve vzdélavacich
metodach mohou mit vliv na to, jak se polytechnicka vychova na zakladnich skolach
vyucuje. Moderni technologie, jako jsou pocitace, 3D tiskarny a robotika, se mohou
stat soucasti vyuky polytechniky jen za ptedpokladu podpory ze strany samotné Skoly,
které so opira o bod b) a zaroven se kterym souvisi bod c) jelikoz poskytnuti

technologii nutné nemusi znamenat zmodernizovani dané vyuky. Je Ktomu tieba
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dobte piipravenych kvalifikovanych vyucujicich. V rychle rozristajicim se svété

novych technologii, by nekvalifikovany ucitel té¢zko vyuku zvladal.

V obecné rovin¢ vSak lze fici, ze polytechnickd vychova na zdkladnich Skolach se
Vv poslednich letech stava stale dulezitéjsi. Situace se zacina pomalu zlepSovat. Nékteré
zemé& investuji vice penéz do vybaveni Skol a poskytovani kvalitniho vzdélani v této
oblasti. Existuji také iniciativy a projekty, které se snazi poskytnout uciteliim potifebné
znalosti a dovednosti pro vyuku polytechnické vychovy. Na zavér je také dilezité zminit,
ze s prichodem novych technologii se otevira prostor pro vyuziti modernich néstroji

a metod. To muze byt velkym pifinosem pro zéky, ktefi mohou ziskat nové dovednosti

a zkuSenosti v této oblasti.

11



2 Zakladni pojmy a principy

2.1 Aktivni metody vyuky

Jsou piistupy, které¢ se snazi zapojit zaky do vyuky a podpofit jejich aktivni ucast. Tyto
metody jsou zaméteny na to, aby zaci nejen poslouchali uitele a ziskavali informace pasivné,
ale aby se stali aktivnimi ucastniky vyuky a byli schopni své znalosti a dovednosti uplatnit

Vv praxi. Neékteré z nejcastéji pouzivanych aktivnich metod vyuky polytechniky jsou:

Prace v malych skupinach - zici jsou rozdé€leni do mensich skupin a pracuji spolecné na
zadanich nebo fesi problémy. Tato metoda podporuje spolupraci a komunikaci mezi zaky

a umoziluje jim premyslet kreativn€ a inovativné.

Projekty - Zaci pracuji na projektech, které jsou vétSinou zaméfeny na feSeni realnych
problému. Tato metoda jim umoznuje ziskat praktické zkuSenosti a aplikovat své znalosti na

konkrétni situace.

Exkurze - zaci nav§tévuji rizna mista, jako jsou vyrobni zavody, laboratote a dalsi instituce,
aby se seznamili s konkrétnimi technologiemi a postupy. Také aby ziskali obecny piehled,

ktery jim muZe ptispét v rozhodovani o jejich budoucim zaméstnani.

Praktické cviceni - zaci se uci konkrétni technické dovednosti a postupy prostiednictvim
praktického cviceni. Tato metoda umoziiuje Zaktim ziskat praktické zkuSenosti a naucit se

pracovat s konkrétnimi néstroji a technologiemi.

Diskuze a prezentace - zaci diskutuji a prezentuji své napady a projekty ostatnim zakim
a ucitelim. Tato metoda podporuje komunikaci, kritické mysSleni a schopnost prezentace

svych napadi.

Hry a simulace - zaci se u¢i pomoci her a simulaci, které jsou zaméfeny na praktické

problémy. Tento piistup je zdbavny a podporuje interaktivni vyuku.

12



2.2 Technické vybaveni

Diilezitou podminkou pro uspéSnou modernizaci vyuky a u¢inny pienos znalosti a dovednosti
na zaky je 1 to, aby m¢li piistup k nejnovéjsim technologiim a nastrojim. Neékteré z nejcastéji
pouzivanych technologii byvaji mnohokrat drazsi, nez je Skolni rozpocet pro polytechnicky

pfedmét, a proto jsou tézko dosazitelné pro fadu zakladnich Skol.

wewvr

vyuky polytechniky. Tato prostfedi umoznuji zakiim pracovat s riznymi nastroji a materialy,
riznymi formami a postupy. Zdokonalovat systemati¢nost prace, rozvijet jemnou motoriku
a hlavné svoji manudlni zru¢nost. V soucasné dobé je moderni pocitatovd technologie
a software taky kli¢ovym néstrojem pfii vyuce polytechniky. Za¢ina to uz u vyucujicich, ktefi
za pomoci softwaru a interaktivni tabule, umozinuji zadkiim a ucitelim spole¢né prezentovat
ana projektech pracovat. 3D tiskarny jsou novou, ale jiz =zab&hlou technologii,
prostfednictvim, které mohou Zaci vytvaret rizné predméty a modely. Tato technologie jim
umoziuje Vidét vysledky své prace a ziskat praktické zkuSenosti s pouzivanim 3D tiskarny.
Dalsi hodn¢ popularni a rozsifenou cestou smétujici skrze RVP polytechnické vychovy jsou
stavebnice nebo robotické sestavy. Ty jsou idedlni pro vyuku programovani a robotiky.
Stavebnice a sestavy umoziuji zakiim vytvaret a programovat rtizné robotické systémy, coz je
klicovym aspektem pfedmétu. Poslednim a také nejnovéjSim technickym vybavenim je
virtualni realita. JelikoZz se jedna o nejnovéjsi vybaveni, existuje opravdu maélo otestovanych
a vyzkousenych praktickych vzorkii. Toto technické vybaveni nejvice podporuje spolec¢nost
SOLIDWORKS Corporation, jakozto hlavni inovator. Zakiim umoziuje prozkoumat riizné
virtualni prostiedi a simulace. Tim ziskdvaji praktické zkuSenosti s riznymi technickymi

systémy a simulacemi, coZ je velmi efektivni nastroj pro moderni vyuku polytechniky.

2.3 Koncepce STEAM

Je to koncepce vzdélavani, kterd spojuje védu, technologii, inzenyrstvi, uméni a matematiku.
Tato koncepce se v poslednich letech stala populérni jako zptisob, jak integrovat rizné obory
a priblizit vyuku k realnému svétu. V kontextu modernizace vyuky polytechnické vychovy na
zékladni Skole muze byt koncepce STEAM vyuzita jako =zaklad pro inovativni

a multidisciplindrni ptistup k vyuce technickych obort.
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Koncepce STEAM se zaméfuje na praktickou vyuku a zdiraznuje dilezitost spoluprace
a kreativity. Vyuziti této koncepce v ramci vyuky polytechniky mtze vést k vétSimu zapojeni
zaka a zlepSeni jejich praktickych dovednosti. STEAM také zdiraziuje dilezitost feSeni

problémd, coz je klicovym faktorem pro technické obory.

V praxi se koncepce STEAM projevuje jako integrace védeckych experimentl, projektu,
vytvarného uméni, technického designu a programovani. Zaci se uéi vytvatet a programovat
jednoduché roboty, vyrabét a testovat rtizné modely a simulovat rtizné technické problémy
v ramci virtualnich prostiedi. Kreativita a spoluprace je podpofena prostfednictvim vytvaieni
tymi, kde se Zaci mohou ucit od sebe navzijem a spolupracovat na feSeni riznych ukoli

a problémd.

Koncepci STEAM lze aplikovat pti modernizaci vyuky polytechniky na zakladni Skole tak, Ze
se stane soucasti nového kurikula a vyu€ovacich metod. Tento piistup povede k vétsimu

zajmu zaki o technické obory a k lepsi ptiprave na jejich budouci kariéru.

2.4 Projektové vzdélavani

Projektové vzdélavani je jednou z modernich vyukovych metod, kterd se zaméfuje na
praktickou aplikaci v€domosti a dovednosti v redlnych situacich. V kontextu modernizace
vyuky polytechnické vychovy miize byt projektové vzdélavani vyuzito jako efektivni zptisob,

jak integrovat riizné obory a ptiblizit vyuku k redlnému svétu.

Projektové vzdélavani se vyznacuje tim, ze se zaci uci prostfednictvim praktického feSeni
problémt, pti¢emz jsou aktivné zapojeni do procesu uceni. V ramci projektového vzdélavani
se zaci uci spolupracovat, komunikovat a feSit problémy v tymu. Projektové vzdélavani je
také GCinnym zplsobem, jak podpofit kritické mysleni a rozvijet analytické a feSitelské

schopnosti.

V ramci modernizace vyuky polytechnické vychovy na zéakladni $kole muze byt projektové
vzdélavani vyuzito pro integraci riznych obori, jako jsou véda, technologie, inZenyrstvi,
uméni a matematika (vy$e zmitiovany STEAM piistup). Zaci se uéi vytvaiet a programovat

jednoduché roboty, stavét a testovat modely, vyrabét jednoduché stroje a simulovat technické
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problémy v ramci virtualnich prostfedi. Projektové vzdélavani se také vyuziva pro rozvoj

praktickych dovednosti, jako je naptiklad zpracovani dieva, kovu, papiru, plastu nebo textilu.

Projektové vzdelavani lze vyuzit jako prostfedek pro rozvoj soft skills, jako jsou naptiklad
komunikace, spoluprace, kreativita a kritické mysleni. V ramci projekti mohou zaci pracovat
v tymech, kde by se ucili od sebe navzdjem a spolupracovali na feSeni riznych ukoll
a problémi. Projektové vzd€lavani ma své vyuziti i Vv oblasti prohlubovani vztahi mezi
Skolou a mistnim pramyslem, navazovani spoluprace mezi zadky a odborniky pfi feSeni

konkrétnich projekti.

Vysledkem pouziti projektd si z&ci navzijem vyhodnoti své prace a nabydou cennych

zkuSenosti za ucelem sebezdokonaleni.

2.5 Interdisciplinarni vzdélavani

V oblasti polytechnické vychovy na zakladni Skole se zamétuje na propojeni technickych,
ptirodovédnych a matematickych disciplin a na integraci jejich poznatkli do projektového
vzdélavani. Tento piistup umoziuje zakiim ziskavat komplexni znalosti a dovednosti, které

jsou nezbytné pro feseni redlnych problémi a vyzev.

V praxi se realizuje prostiednictvim projektovych aktivit, které jsou navrzeny tak, aby
zahrnovaly prvky z vice oblasti. Naptiklad projekt na téma vyroby soldrniho ohtivace vody
muze zahrnovat fyziku, matematiku a techniku, zatimco projekt na téma stavby mostu miize

zahrnovat geometrii, fyziku a praci s materialem.

Pfi interdisciplinarnim vzdélavani je kladen diraz na to, aby Zaci byli schopni propojit
a aplikovat naucené poznatky z riznych oblasti na konkrétni problémy. To podporuje rozvoj

kritického mysSleni a schopnost aplikovat nauc¢ené dovednosti v riznych kontextech.

Interdisciplinarni vzdélavani polytechnické vychovy miize také podporovat spolupraci mezi
zéky a rozvijet schopnosti komunikace a tymové prace. Tento piistup ke vzdélavani mize byt
pro zaky motivujici, protoZze umoziiuje praktickou aplikaci jejich znalosti a dovednosti

a vytvari prostor pro kreativitu a inovaci.
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2.6 Odborna priprava ucitelu

Je nezbytnym piinosem pro uspéSnou modernizaci vyuky a rozvoj zéki ve
veédeckotechnickych oblastech. Odborné piipraveni ucitelé jsou schopni planovat a provadét
moderni vyukové aktivity a programy, které odpovidaji soucasnym védeckotechnickym

trendiim a potfebam spolecnosti.

Odbornou piipravu uciteli v této oblasti je ticba zaméfit na teoretické znalosti, praktické
zkuSenosti, dale na seznamovani s novymi vzdélavacimi metodami, modernim technickym
vybavenim a soudobymi piistupy ke vzdélavani. Za velmi dulezit¢ také povazovat

ptipravenost na praktické aplikace technologii, metod a néstroji v u¢ebnim procesu.

Existuje mnoho riznych zpisobi, jak poskytnout ulitelim odbornou pfipravu v oblasti
polytechnické vychovy. Naptiklad mohou byt nabizeny odborné seminare, workshopy a kurzy
zamétené na konkrétni témata jako napiiklad projektové vzdélavani, STEAM koncept,
moderni technologie a dalsi. Ucitelé by méli byt také povzbuzovéani k rozvoji svych
dovednosti a schopnosti prostfednictvim dal$iho vzdélavani, jako je naptiklad studium
odborné literatury a ucast na konferencich a seminafich. V dnesni dob¢ jsou také k dispozici
rizné online zdroje a platformy, které nabizeji vzdélavaci kurzy a materidly pro ucitele.
Rozsifenim mnoha kurzii o jejich online pfednasky je velkym piinosem pro dneSni Casové

vytiZzenou dobu a zaroven uSeteni nakladl a casu pro samotné ucitele.

Je dulezité, aby se odborna piiprava ucitelii polytechnické vychovy neomezovala pouze na

jejich ptipravu pro vyuku, ale aby byla soucasti jejich osobniho a profesniho rozvoje.
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3 Soucasné trendy v oblasti vzdélavani a technologii

3.1 Nové technologie vyuzivané v oblasti vzdélavani

V poslednich letech se v oblasti vzdélavani a vyuky polytechnické vychovy na zakladni skole

objevilo mnoho novych technologii, které umoznuji vétsi interaktivitu, zdbavnost a efektivitu

vyuky.

3.1.1 Virtualni realita (VR)

Virtualni realita (VRY) je jednou z novych technologii vyuZivanych v oblasti vzdé&lavani
polytechnické vychovy na zékladni Skole. Jedna se o pocitacovou technologii, kterd umoziuje
uzivatelim vstoupit do simulovaného prostfedi a interagovat s nim pomoci specidlnich
zafizeni, jako jsou naptiklad VR bryle a ovladace. Pomoci specidlnich bryli a programu
mohou Zaci vstoupit do virtualniho prostoru a prozkoumat tak realné nebo imaginarni objekty.

Zaci mohou pomoci VR napftiklad prozkoumat fungovani stroji a mechanismi.

VR se vyuzivé k simulaci redlnych pracovnich situaci a k vyuce technickych dovednosti. Zaci
mohou vstoupit do virtudlniho prostoru, kde se nauci obsluhovat stroje, fidit letadla, nebo
provadét udrzbu technickych zafizeni. Tato forma vyuky umoznuje zakim ziskat praktické

zkuSenosti bez nutnosti skutecného fyzického prostoru a za ptitomnosti ucitele.

Tato technologie také umoznuje vzdélavani na dalku, coz bylo velmi aktudlni v dobé
pandemie, kdy byly uzavieny $koly a daldi vzdélavaci instituce. Zaci mohou pracovat
s virtudlnim materidlem kdykoliv a kdekoliv, kde maji pfistup k VR zafizenim
a internetovému piipojeni.

vvvvv

novou, moderni a zabavnou formu vyuky.

1 VR - Virtual reality v pFekladu Virtudlni realita
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3.1.2 Rozsirena realita (AR)

Dalsi moderni technologii vyuzivanou v oblasti vzd€lavani polytechnické vychovy na
zakladni $kole v prekladu alternativni realita (AR?). Spojuje virtudlni a realny svét
a umoziuje uzivatelim vidét virtudlni prvky v redlném prostfedi. AR se vyuziva k vyuce
technickych dovednosti a ke zlepSeni prostorové piedstavivosti. Napiiklad zaci mohou
pouzivat AR aplikace a zafizeni, aby vidéli virtudlni navody a ndpovédy piimo na realnych
zafizenich, které se uci pouzivat. Diky tomu se mohou I[épe naucit, jak pracovat

s technologiemi a jak je opravovat.

AR také umoziuje vytvofit interaktivni a zdbavnou formu vyuky, kterd zadkim usnadni
porozumeéni slozitym konceptlim. Zaci se mohou aktivné zapojit do vyuky a experimentovat

s virtudlnimi objekty v redlném prostredi.

Jako u VR, i u AR je mozné vyuzivat vzdélavani na dalku. Zaci mohou pracovat s AR

aplikacemi a zafizenimi z domova, coz umoznuje vzdélavani kdykoliv a kdekoliv.

AR tak pfinasi mnoho vyhod pro vyuku polytechnické vychovy na zakladni Skole. Umoziuje
zakam vidét virtualni prvky v redlném prostiedi a 1épe se naucit pracovat s technologiemi. AR

také pfindsi novou, moderni a interaktivni formu vyuky.

3.1.3 3Dtisk

Je moderni technologie, kterd se stdva stile vice dostupnou i pro vzdélavaci instituce. V
polytechnické vychové na zékladnich Skolach se 3D tisk vyuziva k vytvéareni prototypl

a modeld, ale také k rozvijeni kreativity a technickych dovednosti zakd.

Vyhody 3D tisku v polytechnické vychové zahrnuji mozZnost rychle a efektivné vytvaret
fyzické modely, coz umoznuje zdkim lépe pochopit koncepty, které jsou vyukou probirany.
Dale mohou Zaci ziskat zkuSenosti s konkrétnimi technologiemi, jako jsou CAD néavrhy,
piiprava souborli pro tisk, volba materialu a nastaveni tiskovych parametrti. 3D tisk také
umoziiuje zakiim vytvaret a testovat vlastni ndpady a feSit redlné problémy. Zaroven vSak

existuji 1 ur€itd omezeni 3D tisku, jako jsou naklady na pofizeni tiskarny a materiall, potieba

2 AR — Alternative reality v pfekladu Rozsifenad realita
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Skoleni pro obsluhu a udrzbu zatizeni a nutnost vynakladat dostatecné usili na piipravu 3D

modela.

Nicméné, diky postupnym snizovanim naklad na 3D tisk a rozsifeni Skoleni, se o¢ekava, ze
bude stale vice vyuzivan jako soucast modernizace vyuky polytechnické vychovy na

zékladnich Skolach.

3.1.4 Robotika

se o oblast, kterd se rychle rozviji a nabizi mnoho moznosti pro praktické vyuziti. Vyuka
robotiky se zaméfuje na zékladni principy robotickych systému, programovani a fizeni roboti.
Vyuka robotiky mtize byt realizovana prostiednictvim raznych prostfedki, jako jsou
stavebnice, programovaci software nebo specialni robotické kity. Tyto prostiedky umoznuji
zakim sestavit a programovat jednoduché roboty a nasledné je ovladat. Mezi nejrozsitené;si

stavebnice a kity maji zastupce vyrobci Lego, Merkur, Fisher Technik a Meccano.

Robotika se Casto vyuziva k propojeni s jinymi oblastmi, jako jsou napiiklad matematika,
fyzika, elektronika a informatika. Zaci mohou vytvafet riizné projekty, jako jsou napiiklad
vzdalené ovladané roboty, autonomni roboty nebo roboty s vice senzory. Tyto projekty

umoziuji zakiim aplikovat teoretické znalosti a vyuzit je v praxi.

Vyuka robotiky miize pomoci zakiim rozvijet dovednosti, jako jsou kritické mysleni, feSeni
problémd, spoluprace a komunikace. Navic jim dava moZnost ziskat pov€édomi o soucasnych

trendech v technologii a pfipravit je na budouci pracovni trh.

3.1.5 Aplikace a online nastroje

V dnesni digitalni dob€ nabizi mnoho aplikaci a online nastrojii moznosti rozsifeni a zlepSeni

vyuky polytechnické vychovy na zakladnich skolach.

a) Tinkercad je jednoduchy online nastroj pro tvorbu 3D modeli, ktery je zdarma
a snadno ovladatelny. Tento nastroj umoziuje zakiim vytvaret vlastni navrhy pro 3D
tisk.

b) Scratch je interaktivni vizualni programovaci jazyk, ktery umoziuje zakiim vytvaret

své vlastni interaktivni pfibéhy, animace a hry. Scratch se Casto pouziva jako zéklad
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pro vyuku programovani a algoritmického mysSleni, které prakticky zkousi na
robotickych sestavach nebo kitech.

c) Code.org je neziskova organizace, ktera si klade za cil zvysit pocet zaku, ktefi se uci
programovat. Na svych webovych strankach nabizi bezplatné vzdélavaci materialy
a online nastroje pro ucitele 1 zaky.

d) Khan Academy je online platforma, ktera nabizi videa, interaktivni cvieni a online
kurzy na riizna témata, véetné polytechniky. Tato platforma je zdarma a je k dispozici
pro vSechny zaky. Zde lze 1 pro uclitele nalézt spoustu inspirace pro vyuku
polytechniky.

e) Google Classroom je online nastroj pro vzdélavani, ktery umoziuje ucitelim vytvaret,
pridélovat a sledovat tkoly a testy. Tento nastroj umoziuje zakim piistup
k materialim z jakéhokoli zafizeni a poskytuje prostiedi pro online diskusi.

f) Kahoot je interaktivni nastroj pro vytvafeni kvizu, her a soutézi. Tento nastroj je
oblibeny mezi zaky a umoznuje ucitelim vytvaret interaktivni a zdbavné testy a hry

pro zaky.

Vyse zminéné aplikace a online nastroje jsou pouze nékteré z mnoha dostupnych zdrojui pro
podporu vyuky polytechnické vychovy na zakladnich Skolach. Je dilezité, aby ucitelé a Skoly
neustale sledovaly nové technologie a inovace, které mohou pomoci zleps$it a modernizovat

vyuku polytechnické vychovy.

Na zavér by se dalo fici, Ze nové technologie jsou stile ve vyvoji a nabizeji obrovsky
potencial pro modernizaci vyuky polytechnické vychovy na zakladni Skole. Je dulezité, aby
ucitelé byli v této oblasti dostatecné odborné pfipraveni a aby se nové technologie vyuZzivaly

efektivné a smysluplné v ramci vzdélavaciho procesu.

3.2 Nové metody vyuky

V poslednich letech se v oblasti vzdélavani objevilo mnoho novych metod a pfistupd, které
mohou byt uspés$né aplikovany i v polytechnické vychové na zakladni skole. Metody se daji

rozdélit na dvé hlavni ¢asti.
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3.2.1 Metody a pristupy vyuky polytechnické vychovy podle stavby hodiny

Ptislusné metody jsou hlavnimi cili, postaveni a provedeni jednotlivych hodin. Jednoznacné
se tedy lisi od metod kladouci duraz na vysledky, z obecnéjsiho hlediska, coz by se dalo
vysvétlit jako vysledek celozivotniho vzdélavani. Tyto metody se tedy vyznacuji jistym

ptistupem ucitele a zaka k samostatné hodiné.

Flipped classroom (tzv. ,,otoena tfida“) je moderni vzdélavaci metoda, ktera mize byt
uspésné vyuzita i v polytechnické vychoveé na zakladni Skole. Jedna se o inverzni vyucovani,
kdy se zéci ptipravuji na danou latku doma pomoci videt, texti nebo interaktivnich materiald,
které jim poskytne ucitel. Na vyucovani se poté vyuziva aktivnich metod, jako jsou skupinové
projekty, diskuse, prezentace nebo praktické cviceni. Tuto metodu lze vyuzit
I V polytechnické vychové pro prezentaci teoretickych znalosti a nasledné praktické aplikace
pomoci projekti a experimentli. V ramci flipped classroom lze vyuzit rizné nastroje, jako
jsou videa, prezentace, online kurzy nebo webové stranky s informacemi a ukoly. Vyhodou
této metody je, ze umoziuje individualizovanou pfipravu na dané téma, Zaci mohou pracovat

ve svém vlastnim tempu a ucitelé mohou vyuzit vyu€ovaci Cas k aktivni interakci s zaky.

Metoda projektové vyuky spociva v tom, ze se zaci uci formou feSeni projektd, které se
zamé&fuji na praktickou aplikaci a feSeni redlnych problémi. Projektovd vyuka umoZiluje
zakum ziskat praktické zkuSenosti a dovednosti, které mohou uplatnit v realném Zzivote.
Obvykle se sklada z ne€kolika krokt. V prvnim kroku se zaci seznamuji s tématem projektu
a shromazd’uji informace. V dalSim kroku se zaci spoleén¢ rozhoduji o cilech projektu
a planuji jeho pribéh. Nasleduje faze implementace, kdy zaci projekt realizuji a vytvareji
konkrétni vystupy. V posledni fazi zaci prezentuji své vysledky a hodnoti pribéh a vysledky
projektu. Projektova vyuka ma nékolik vyhod. Pomaha rozvijet kreativitu, tvofivost
a spolupraci mezi zadky. U¢i se planovat a organizovat svou praci a ziskavaji praktické
dovednosti, které mohou vyuZzit v budoucim Zzivoté. Projektovd vyuka také poméha zakim
pochopit, jak jsou rizné oblasti znalosti propojeny a jak mohou byt aplikovany v praxi. Tato
metoda vyuky muze byt vyuzita v riznych oblastech polytechnické vychovy na zakladnich
Skolach, jako naptiklad v oblasti robotiky, 3D tisku, ru¢ni konstrukce, elektroniky a mnoha
dalsich.
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Peer learning, neboli uceni se od sebe navzajem, je metoda vyuky, kdy se zaci uci od svych
vrstevniktl. Uginnost této metody V polytechnické vychové na zakladni $kole je zejména
pokud se vyuzivaji interaktivni technologie, softwary a projekty. Zaklada si na myslence, ze
zaci se navzajem uéi a ziskavaji si vzajemnou divéru a podporu. Tento piistup podporuje
aktivni zapojeni zaka a vede k vétSimu z4jmu o téma, protoze Zaci se citi vice zapojeni a maji
veétsi kontrolu nad svym ucenim. V polytechnické vychové na zakladni §kole mohou byt zaci
rozdeleni do skupin a pracovat na projektech, kde si navzdjem pomadhaji a uci se od sebe.
Vyhodou této metody je jeji aplikace 1 do riznych ro¢nikt, kdy si napt. zaci 8. tiidy pfipravi
projekty na témata zaka 6. tfidy. Jak je zminovdno o metod¢ projektové vyuky, v posledni
fazi prezentuji své vytvory. Timto zpisobem se mladsi zaci u¢i od svych starSich vrstevnikd.
Navic metoda podporuje tymovou spolupraci a rozviji komunika¢ni dovednosti. Vyuziti peer
learningu v polytechnické vychové je zvlasté G¢inné pii praci s novymi technologiemi, kdy

mohou zaci sdilet své zkusenosti a naucit se od sebe navzajem.

Gamifikace je jednou z novych metod vyuky, ktera zahrnuje vyuziti hernich prvku a soutézi s
cilem zvysit motivaci a zapojeni zakd. V oblasti polytechnické vychovy na zékladni Skole
slouzi gamifikace k posileni praktickych dovednosti a k podpofe zajmu zaki o techniku
a technologie. Naptiklad lze vyuzit herni prvky, jako jsou body, levely, tkoly a soutéze, aby
se zaci zapojili do praktickych projekt a kol v oblasti technického navrhu, programovani
a robotiky. Timto zplisobem mohou ziskat praktické zkuSenosti a dovednosti, a zaroven si
uzivat proces uceni. Gamifikace se také vyuziva k rozvoji kreativity a feSeni problémul.
Naptiklad pti kreativnich soutézich, aby se zaci zapojili do navrhu a tvorby novych produktd,
nebo virtudlni reality. Ptikladem gamifikace v polytechnické vychové na zakladni Skole je
aplikace Code.org, ktera je zaméfena na vyuku programovani a robotiky s vyuzitim hernich
prvki. Dalsim piikladem je hra Minecraft, kterd umoziiuje zakim vytvaret a programovat
vlastni herni prvky a projekty, rozviji také kreativitu a mySleni pomoci zékladi stavebnictvi.
Gamifikace je velmi efektivni metodou pro zvyseni zapojeni zakt do vyuky polytechnické
vychovy a posileni praktickych dovednosti. Je v§ak dilezité mit na paméti, Ze gamifikace neni

jedinym zptisobem vyuky a pouziva se jako dopln€k k dalSim metodam.

Blended learning je metoda vzdélavani, ktera kombinuje tradi¢ni prezen¢ni vyuku s vyuzitim
modernich technologii, jako jsou online platformy, aplikace a digitalni nastroje. Tato metoda
umoziiuje zakim flexibilngjs$i a personalizovanou vyuku a zaroven jim poskytuje moznost
interakce s uciteli a spoluzaky. V oblasti polytechnické vychovy na zakladni skole lze tuto

metodu vyuzit naptiklad pfi vyuce robotiky, kde si zaci mohou prostudovat online kurzy
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a tutorialy a nasledné se setkavat s ucitelem a spoluzaky k diskusi a praktickym cvicenim.
Dalsim prikladem je vyuziti online nastroji pro navrh a modelovani 3D objekti, kde si Zaci
mohou samostatné procvi¢it ndvrh a modelovani, ale zaroven se mohou setkat s ucitelem
a spoluzédky pro diskusi a nasledné piipadné vytisténi vyrobkii na 3D tiskarnach. Dalsi
moznosti, jak vyuzit blended learning v polytechnické vychové, miize byt vyuka technickych
norem a standardi. Zaci si mohou prostudovat online materidly a nasledné se setkavat
s ucitelem a spoluzaky a otestovat jejich znalosti. Pfi vyuzivani blended learning je dilezité,
aby ucitelé a zaci méli k dispozici potfebné technologie a aby byli dostate¢né Skoleni pro
vyuzivani digitalnich nastroju. Je také nutné zajistit kvalitni a pfehledné materialy pro online
vyuku a zajistit dostate¢nou interakci mezi zaky a uciteli pii prezen¢nich setkanich. Celkové
lze tedy konstatovat, ze blended learning je ucinnou metodou pro modernizaci vyuky
polytechnické vychovy na zikladni Skole, kterda umoziiuje Zzakiim vyuzivat moderni

technologie a zaroven poskytuje prostor pro interakci s uciteli a spoluzaky.

Tyto nové metody se Casto kombinuji s vyuzitim modernich technologii a aplikaci, které
mohou vyrazné zlepsit a obohatit vyuku polytechnické vychovy na zékladni Skole za ticelem

vétSimu z4jmu zaki o oblast techniky a technologii a k rozvoji jejich technickych dovednosti.

3.2.2 Obecné metody a pristupy k polytechnické vychové jako celku

Metody obecného charakteru jsou cileny na samostatny vysledek celku dané¢ho predmétu.
Vysledkem je tedy naznaCovdna kompetence pouzivani a praktickéd aplikace metod, které by

si z polytechnické vychovy méli odnést.

Kritické mysleni je klicovou schopnosti, kterou je tfeba u zakd v polytechnické vychové na
zakladni Skole rozvijet. Jednd se o proces aktivniho a systematického vyhodnocovani
informaci, které jsou nam piedkladany, a kritického posuzovani jejich pravdivosti, hodnoty
arelevanci. Napiiklad v ramci projektového vzdélavani je tieba vést zaky k tomu, aby
kriticky ptremysleli o navrhu a planovani svych projekti. Mohou se ptat na otazky jako "Co
Jjsou cile tohoto projektu?"” nebo "K jakému ucelu slouzi kazda cast projektu?" Takové dotazy
je tieba podnécovat, aby se zaci ucili analyzovat a vyhodnocovat rizné informace, aby byli
schopni spravné posoudit a uplatnit ziskané znalosti. DalSim ptikladem je vyuziti debat

a diskusi v ramci vyuky, prostfednictvim kterych si zaci budou vytvaret vlastni nazory
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a argumenty. Podnécovat je k prozkoumavani riznych pohledt na urcité téma a uméni
rozliSovat mezi fakty a nazory. Diskuse jsou vyuzivany k tomu, aby se zaci ucili pfijimat
a respektovat nazory druhych. Dals§im kontrolovanym vyuzivanim technologii, jako jsou
napfiklad interaktivni prezentace nebo online néstroje, mohou také podpoftit rozvoj kritického
mysleni. Vyzyvat zaky k tomu, aby si vytvareli prezentace a materidly, které zduraziuji
klicové body a fakta, a snazili se vysvétlit slozité koncepty jednoduchym a srozumitelnym
zpusobem. Kromé toho je dilezité¢ vyuzivat rizné typy uloh a aktivit, které podporuji rozvoj
kritického mysleni, jako jsou napiiklad feSeni problémt, kritick¢é cteni, diskuse
a vyhodnocovani informaci. Pravé tyto aktivity zaclenovat do polytechnické vychovy na
podporu rozvoje kritického mysleni v kontextu konkrétnich témat. Vyuka kritického mysleni

ma tedy v polytechnické vychove na zékladni Skole zdsadni vyznam.

Spoluprace je dalsim z mnoha kli¢ovych prvka v polytechnické vychové na zakladni skole.
Je to proces, kdy se Zaci a ucitelé spojuji s ostatnimi lidmi nebo organizacemi, aby sdileli
informace a zkuSenosti a pracovali spolecné na feSeni skute¢nych problémi. Spoluprace miize
probihat na rtiznych urovnich, od spoluprace mezi zaky a uciteli ve tfid¢, ptes spolupraci mezi
Skolami az po spolupraci s neziskovymi organizacemi, praimyslovymi partnery a védeckymi
institucemi. Jednim z hlavnich cilt spoluprace v polytechnické vychové je podpofit rozvoj
praktickych dovednosti a znalosti Zakil v realném svéts. Zaci se uéi, jak se efektivné spojit s
lidmi, ktefi maji rozdilné zkuSenosti a jak spolupracovat na spole¢nych projektech.
Spoluprace také poméaha zaklim rozvijet socidlni a komunikac¢ni dovednosti, které jsou
dilezité pro uspésnou kariéru. Pfikladem spoluprace v polytechnické vychové miize byt
projektova spoluprace mezi dvéma zakladnimi $kolami. Zaci obou $kol mohou pracovat
spole¢né na projektu v oblasti technologie, jako naptiklad vytvoteni funkéniho modelu robota,
3D tisku nebo vyroby funkéniho prototypu. Zaci mohou spolupracovat prostfednictvim online
nastroji a komunikovat prostiednictvim videokonference, aby si vyménili napady
a pripominky. DalS§im ptfikladem miize byt spoluprace S mistnimi firmami za Gcelem ziskani
praktické zkusenosti a naudit se, jak pouzivat nejnovéjsi technologie a zatizeni. Zaci mohou
pracovat na projektech, které maji skute¢né aplikace v prlimyslu, napiiklad s rozkvétem
dostupnosti 3D tiskdren na zakladnich Skoldch, by se jednalo o vyvoji jednoduchych
plastovych soucésti. To jim poskytne nejen praktické dovednosti, ale také cenné zkuSenosti

pro jejich budouci kariéru.
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Vizualizace hraji dulezitou roli v polytechnické vychové na zakladni Skole, nebot’ umoznuji
zakam vidét a pochopit abstraktni koncepty a procesy. Vizualizace se vytvaii pomoci riznych
technologii, v¢etné kresleni, malovani, grafiky, animace, videa, virtudlni reality a rozsifené

reality. Zamétime se na rtizné formy vizualizace a jejich vyuziti v polytechnické vychove.

Jednou z nejzakladnéjsich forem vizualizace jsou kresby a schémata. Tyto vizudlni prostfedky
se pouzivaji k zobrazeni slozitych struktur a procest, jako jsou napiiklad obvody, strojni
zafizeni a stavebni plany. Kresby a schémata jsou dtilezité, nebot’ pomahaji zakim vidét, jak

ruzné prvky souvisi a jak funguji v ramci celku.

Dalsi formou vizualizace jsou animace a videa. Tyto vizudlni prostfedky umoziuji zakim
vidét procesy a pohyby, které nelze snadno vidét v realném case. Napiiklad animace muize
ukazat, jak funguje motor a jak se pohybuje pist v motoru. Video mize ukazat, jak se svaiuje

kov nebo jak se feze dievo, tavi plast a podobné technické procesy.

Jak zminuji ve své praci, v posledni dob¢ se stale vice vyuzivaji nové technologie, jako je
virtualni realita (VR) a rozsifena realita (AR). VR umoziuje zakiim vidét a studovat virtualni
prostfedi, kterd mohou byt v redlném svété nebezpecéna nebo tézko piistupna. Napiiklad zaci
mohou pouzit VR bryle k prozkouméni oblasti, kterd byla zamotena radioaktivnim odpadem.
AR na druhé strané¢ umoziuje zaklim vidét virtudlni prvky v redlném svété. Naptiklad
aplikace AR jim muze ukazat, jak se skladaji rizné strojni soucastky nebo jak funguji rizné
technické oblasti, jako jsou napf. tovarny, strojirenské zavody a laboratofe. Vizualizace jsou
tedy velice dulezité, nebot’” pomahaji zakim pochopit abstraktni koncepty a procesy, které

jsou jinak tézko srozumitelné.
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4 UVOD K PRAKTICKE CASTI PRACE

V praktické ¢asti této prace se zabyvam konkrétnimi kroky, které mohou vést k modernizaci
vyuky polytechnické vychovy na zakladni Skole. Zamérem je navrhnout a implementovat
rizné metody v podobé metodickych listit, mohou pomoci vylepsSit a obohatit vyuku
polytechnickych pfedméti. Daéle se zaméfim na analyzu soucasného stavu vyuky
polytechniky na vybranych zakladnich $kolach a nasledn¢ shrnu konkrétni kroky, které

povedou ke zlepSeni této vyuky.

Jednim z hlavnich cila této prace je zvySeni z4jmu a motivace zaka k vyuce polytechnickych
pfedméti. V teoretické Casti prace jsem piedstavil nové metody vyuky a technologie, které
jsou zajimavé pro zaky a pomohou jim 1épe pochopit slozité technické koncepty. Soucasti této
prace je také zhodnoceni efektivity a Gc¢innosti vytvofenych metodickych listl, a to jak

Z pohledu uciteld, tak i z pohledu zakd.

Prakticka ¢ast této prace je rozdélena do nékolika ¢asti. Prvni ¢éast je zamétfena na analyzu
soucasné¢ho stavu vyuky polytechnickych pfedméti na vybranych zakladnich Skolach. Se
svymi vytvofenymi metodickymi listy jsem vyuzil moznosti oduceni a otestovani jejich
funk¢nosti na vlastni k@izi. Z hodin pod mym vedenim jsem vytvofil pozorovaci archy. Po
skoneni hodin jsem vzdy polozil otazku jak na ucitele 1 na Zaky, abych ziskal ptfesné&jsi
predstavu o tom, co funguje dobie a co by se dalo vylepsit. Dale jsou shrnuty vyuzivavané

technologie v soucasné vyuce a jak najit zptisoby pro jejich Sirsi a efektivnéjsi vyuziti.

V posledni ¢asti je navrh krokd, ktery povede ke zlepseni vyuky polytechnickych predmétu.
Zde se zamétim na vyuziti novych metod vyuky, jako jsou napfiiklad projektové vzdélavani,

interdisciplinarni vzdélavani nebo vyuZiti virtudlni reality a rozSifené reality.
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5 Metodicky list 1 — Velikono¢ni vaji¢ko

Vyukové cile

Naucit se spravné praci se dievem. Zdokonalit komplexni praci se dfevem. Spravné pouzivani
a manipulace snafadim pro opracovani dieva. Rozpoznavani riznych druhti nastroji
ak ¢emu jsou urCeny. Uceni se samostatné praci. Rozvijeni systematického planovani

a postupné zhotovovani zadané¢ho vyrobku podle metodického planu.

MezipiFedmétové vztahy

Technickd zrucnost zde zastoupena predmétem techniky. Spravné rysovani, které vychazi ze
zékladl geometrie z matematiky. Tvorba vykresu, nejen ru¢ni formou, ale také pomoci

riznych pocitatovych programt podporuje znalosti z informatiky.

Vychozi pozadované znalosti a dovednosti studenta

Predpoklad znalosti prace se dfevem. Predpoklad znalosti ¢teni technickych vykrest. Znalost
prace podle fadu o bezpecnosti prace na pracovisti. RozliSeni jednotlivych druht naradi na

dievo a jejich pouziti.

Pouzity material

Polotovar je dfevéné vajicko o rozmérech 80x57 mm. Tento polotovar byl vytvofen autorem

na soustruhu z polotvrdého dubového dieva.
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Pouzité pomicky

Pii praci vyuzit pracovni ponk s pomuckami: pila na dievo, rasple, plochy pilnik na kov,
Ctyfhranny pilnik na kov, rysovaci jehla, posuvné méfitko, ocelové métitko, brusné platno
P180F, brusné platno P240, brusné platno P150, ocelovy thelnik, vypalovaci pero s ohfevnou

stanici.

Strojni vrtacka je jediny nastroj, ktery mohou zaci pouzivat jen pod dozorem ucitele nebo
ugitelky dle normy CSN 200700. Obrabény vyrobek si musi Zaci upnout do svérdku pod

vrtacku.

28



Vyrobni postup

a) Zaci obdrzi neupraveny kus dievéného vajicka, ktery upravi pomoci fezani

a pilovani do poZadovaného tvaru a rozméra.

Obrazek 1 - Neupravend vajicka

b) Zahladi ptipadné nerovnosti pomoci brusného platna.

Obrdzek 2 - Neupravené vajicko
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C) Zaclinaji s vypalovani, jimi zvolenymi okrasnymi tvary do vajicka, za pomoci

ohfevné stanice s vypalovacim perem.

Zavérem je kontrola hotového vyrobku a celkové zhodnoceni své prace. Pripadné provrtani
vajicka provadime na stolni vrtacce, jen za pomoci pana ucitele nebo pani ucitelky.

Provrtanim vaji¢ka ziskame moznost povésit ho na provazek.

30



Technicky vykres vyrobku
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Vysledné vyrobky Zaki

Obrdzek 5 - Velikono¢ni vajicka Zaka 6.A

Obrdzek 4 - Velikonocni vajicka Zakd 6.A
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5.1 Pozorovaci arch k metodickému listu 1 — Velikonoéni vaji¢ko

Skola: Zéakladni §kola Svitavy, nameésti Miru 73

Trida: 6. A

Ucitel: Adam Nahlik

Datum: 13. 4. 2023

Pfedmeét: Pracovni ¢innosti

Pocet zaka: 11

Vyucovaci hodina: 5. a 6.

Téma hodiny: Dfevéné Velikonocni vajicko

Cil hodiny: Zéaci vypaluji vypalovacim perem do

dfeva ornamenty.

PRUBEH HODINY
Cas Co prave ted déla ucitel Co pravé ted’ délaji zaci/studenti
(min)
0-5 Privadi zaky do ttidy. Prichazeji do tfidy a odkladaji aktovky na
uréené misto.
L . o . . Sedaji si a poslouchaji.
6-10 Uvadi hodinu a pfedava hodinu do mé
rezie.
11-15
5 . L . Poslouchaji a odpovidaji na mé dotazy.
Predstavuji se a vysvétluji obsah prace.
16-20
Obchazim pracovni stoly a kontrolujeme a Vytahuji si nafadi, které budou pii praci
fadime néaradi podle potieby. potifebovat.
21-35 Zacinaji hrub¢ upravovat dievéna vajicka
Obchazim zaky a radim jim. o ) . ;
za pomoci pilniku a smirkového papiru.
36-45 Ukazuji jim vzorové vajicko. L . )
Promysleji vzory a kresli je na papir.
2.
hodina
Ptipravuji stanice s vypalovacimi jehlami. o .
0-10 Nacrtavaji si vzory na vajicka.
Kontroluji zaky pfti praci s vypalovaci L o
Vypaluji své navrzené vzory.
11-20 jehlou
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21-30 Upozoriiuji zaky na zbyvajici Cas. Dokoncuji vypalovani svych vzort.
31.35 Shromézdim zaky a hodnotim jejich Zaci predstavi sviij vyrobek a obdrzi
dokoncené vyrobky. znamku.
36-42 Dohlizim na tklid. . o
Zaci uklizi své pracoviste.
Odchazeji do $aten.
42-45 Odvadim zaky do Saten.
Téma: Pouzité organizacni formy: Pouzité metody:
Drevéné Frontalni, samostatna prace Nazorné-demonstracni, vysvétlovani
Velikono¢ni
vajicko
Cil hodiny: Zaci vypaluji vypalovacim perem do

Dil¢i cile

dreva ornamenty.

hodiny: Podpora kreativity, zlepSeni jemné
motoriky.
Jakym Jednotlivé faze hodiny: Pouzité pomicky:
zpisobem , . . ) 5 . L
- Uvod — Seznameni s postupem Pila na dfevo, rasple, brusné platno,
probéhlo , e, ., o
prace sverak, pilniky (riznych tvart) na kov,

hodnoceni:

- Hlavni — Samotna prace

- Zavér — Vyhodnoceni

ocelové méfitko, tuzka, ohievna stanice

S vypalovacim perem.

Formy motivace zakl: Vytvareni okrasného Velikono¢niho vajicka s vlastnim motivem.
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Na posledni minutu hodiny jsem polozil otazku: ,,Jak se vam Zdci a Zakyné hodina libila? “
Odpovédi bylo na tuto otdzku hodné. Nejcastéji zazné€lo: ,,Ano, moc m¢ to bavilo“,
., Hodnotim jednickou*, ,,Jo, bylo to dobry*, ,,Byla to zabava!“ a posledni velmi opakovanou

odpovédi ,, Budete nds, pane uciteli ucit i priste? .

Hodnoceni pani uditelky k vedeni mé hodiny: ,, Hodina byla hezky pripravena a prehledné
zpracovana dokumentace. Jedinou vytku bych mela na rozlozeni casového harmonogramu
a diiraznéejsi naznaceni Zakium jak lépe vyuzit cas pri jejich nepracovnich chvilich. Na takrka

3

nezkuseného pedagoga hodnotim za jedna.

Vyhodnoceni: Z mého pohledu se hodina vydafila. Byla pouzita nejedna moderni metoda
nebo piistup k polytechnické vychové na zakladni $kole. Zaci vyuzivali spoluprace,

komentafe a vzajemné hodnoceni pii vytvareni motiva.
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6 Metodicky list 2 — Krabi¢ka

Vyukové cile

Naucit se spravné praci se dievem. Zdokonalit komplexni praci se dievem. Spravné pouzivani
a manipulace snafadim pro opracovani dieva. Rozpoznavani riznych druhti nastroji
ak ¢emu jsou urCeny. Uceni se samostatné praci. Rozvijeni systematického planovani

a postupné zhotovovani zadané¢ho vyrobku podle metodického planu.

MezipiFedmétové vztahy

Technickd zrucnost zde zastoupena predmétem techniky. Spravné rysovani, které vychazi ze
zékladl geometrie z matematiky. Tvorba vykresu, nejen ru¢ni formou, ale také pomoci

riznych pocitatovych programt podporuje znalosti z informatiky.

Vychozi pozadované znalosti a dovednosti studenta

Predpoklad zakladnich znalosti prace se difevem. Predpoklad znalosti Cteni technickych
vykrest. Znalost prace podle fadu o bezpe€nosti prace na pracovisti. RozliSeni jednotlivych

druhii nafadi na dfevo a jejich pouziti.
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Pouzity material

Dv¢ dievéné late¢ 200x55x16 mm urcené na boky krabi¢ky. Desticka 200x100x3 mm jako dno
krabic¢ky. Lat dfeva 140x55x16 mm na zadni a piedni stanu krabicky. Desticka 200x100x3

mm urcend na viko krabicky. Deset kust hiebicki 1,5x30 mm.

Obrdzek 6 - Predpripraveny materidl na krabicku

Pouzité pomiicky

Pfi praci vyuzit pracovni ponk s pomuckami: pila na dievo, rasple, plochy pilnik na kov,
¢tythranny pilnik na kov, rysovaci jehla, posuvné métitko, ocelové méfitko, brusné platno

P180F, brusné platno P240, brusné platno P150, ocelovy uhelnik, kladivko.
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Vyrobni postup

a) Zaci obdrzi 1x spodni ¢ast krabi¢ky, 2x neupravené boky krabicky s vyfrézovanou
drazkou, 1x dfevéné neupravené latky a 1x pas dfeva. (0-10min)

b) Nejdtive zahladi nerovnosti na spodni ¢asti a drazky od frézky odstrani od odstépka
a pilin pomoci brusného platna.(10-15min)

c) Naméii si z kusii lat’ky potfebny material na zadni a predni ¢ast. (15-30min)

d) Z pasu si orysuji a nafezou vicka.(30-45min)

e) Pomoci brusného platna dorovnaji nerovnosti.(45-55min)

f) Zkompletuji krabicku pomoci kladivka a tupych hiebicka®.(55-65min)

g) Pii nedostatcich upravi ¢asti pomoci brusného platna.(65-75min)

Obrazek 7 - Zhotovend krabicka

3 Tupy hiebitek — se vytvafi pomoci lehkého tuknuti kladivkem na 3pi¢ku hitebitku, aby se dfevo nestipalo.
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Zaveérem je kontrola hotového vyrobku a celkové zhodnoceni své prace. Na vicko krabicky je
mozno piipadn¢ dod¢lat koli¢ek pro zlepSeni uchopu vicka pfi otvirani. Lze vysoustruzit na

malych soustruzich v nasledujicich hodinach.
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Technicky vykres vyrobku
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Vysledné vyrobky zaki

Obrdzek 8 - Vlyrobky Zdki 6.B

Obradzek 9 - Vlyrobky Zdku 6.B
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6.1 Pozorovaci arch k metodickému listu 2 — Krabicka

Skola: Zakladni $kola Svitavy, namésti Miru 73

Trida: 6. B

Ucitel: Adam Nahlik

Datum: 20. 4. 2023

Pfedmeét: Pracovni ¢innosti Pocet zaka: 11

Vyucovaci hodina: 5. a 6.

Téma hodiny: Dfevéna krabicka

Cil hodiny: Zak stavi krabi¢ku z opracovanych

kust dfeva.

PRUBEH HODINY
Cas (min) Co praveé ted’ déla ucitel Co praveé ted” délaji zaci/studenti
0-5 Odvadim zaky do ucebny dilen. Odkladaji aktovky na urcené misto.
6-10 Vysvétluji postup prace a kladu otazky. Pozorné poslouchaji a odpovidaji na
L ., . dotazy.
11-15 Rysuji na tabuli vykres krabicky.
L. L . Sleduji a pfemysli, jak budou
16-20 Rozdéavam jednotlivé neopracované casti
. postupovat.
krabicky.

Chystaji si potfebné naradi, na upravu

21-30 Prochazim mezi zaky a kontroluji jejich jednotlivych ¢asti a celkové vytvoreni
praci. krabicky.
Upravuji boky krabi¢ky pomoci
31-35 . .
. . s, brusného platna.
Kontroluji boky krabicky, které mi zaci
36-45 ukazuji. Orysovavaji si kusy dfeva na piedni a
. o . zadni Cast krabicky.
Pomaham zakim s fezanim predni a zadni
2. hodina Casti krabicky.
Rezou predni a zadni &ast dle narysu.
Prochézim a radim s upravami.

0-15

Upravuji nedostatky po fezdni pomoci

brusného platna a rasple.
6.2 Rozdavam hiebicky a kladiva na P P

16-25

zkompletovani krabicky.

Upevnuji vSechny strany krabicky k

jejimu dnu, za pomoci febicka.
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26-30 Rozdavam neupraveny material uréeny na | ReZou si vika z obdrzeného materialu.
viko krabicky.
31-35 Obchazim zaky a kontroluji jejich Dokoncuji své krabicky.
vyrobky.
36-40
Hodnotim vytvofené vyrobky. Vzajemné si hodnoti své vyrobky.
41-45
Dohlizim na uklid. Uklizi své pracoviste.
46
Odvadim zaky do Saten. Odchazi do $aten.
Téma: Pouzité organizacni formy: Pouzité metody:
Dievéna Frontalni, samostatna prace Nézorné-demonstracni, vysvétlovani
krabicka
Cil hodiny: | Zék stavi krabi¢ku z opracovanych kusi
L dreva.
Diléi cile
hodiny:
Podpora kreativity, zlepSeni jemné
motoriky, systematicky postup.
Jakym Jednotlivé faze hodiny: Pouzité pomiicky:
zpusobem , ) . _ 5 5 L,
- Uvod — Seznameni s postupem Pila na dfevo, rasple, brusné platno,
probéhlo . o . .
prace sverak, pilniky (riiznych tvart),
hodnoceni: . ) . 5 )
kladivko, uhelnik, tuzka, kladivko a
Znédmkou - Hlavni — Samotna préce hiebicky.
dle
vytvoreného - Zavér — Vyhodnoceni
vyrobku.

Formy motivace zakia: Vytvari krabicku ze dfeva na ukladani riznych predméti, sladkosti, cennosti,

atd.
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Posledni volnou chvili ke konci hodiny jsem polozil otazku: , Jak se vam Zdci a Zdkyné
hodina libila?“ Odpovédi bylo na tuto otdzku hodné. Nejcastéji zaznélo: ,, 1% ,, Dobry*,
., Ano, moc se mi to libilo . Stejn¢ jako v predeslé skupiné zaznéla otdzka: ,, Budete nas, pane

uciteli ucit i priste? “.

Hodnoceni pani ucitelky k vedeni mé hodiny. Bylo v této hodin¢ v celku slozité, protoze pani
ucitelka nahle onemocnéla a j& mél po ruce jen pani asistentku, kterd odpovédéla na mou
otazku: ,,Jsem velice rada, Ze jste dnesni hodinu vedl vy. Nedokdzala bych si predstavit
zkonstruovat néjaky takovy vyrobek. Velice hezky zpracovana dokumentace doloZena
srozumitelnym vykladem. Nejvice se mi libila vase nevycerpatelna chut' a energie pomahat

¢

zakum.

Vyhodnoceni: Za mne byla skupina zakti ponékud hlu¢néjsi nez predesla. Hufe pracovali
S postupem prace a technickym vykresem. Spoustu Casu ztratili zbytenym preméfovanim
soucasti. Ztraceny ¢as pak nahanéli uspéchanym a nedostate¢né piesnym fezanim. V celku se
74ci zapojovali a vzajemné spolupracovali a sdileli postfehy nabyté pti konstrukci. Na zavér

ro~v o e

se vyrobek v§em povedl a Stastni zaci byli radi za cennou praktickou véc.
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7 Metodicky list 3 — Hlavolam - Pyramida

Vyukové cile

Naucit se spravné praci se dievem. Zdokonalit komplexni praci se dfevem. Spravné pouzivani
a manipulace snafadim pro opracovani dfeva. Rozpoznavani riznych druhd nastroji
ak ¢emu jsou urCeny. Uceni se samostatné praci. Rozvijeni systematického planovani

a postupné zhotovovani zadané¢ho vyrobku podle metodického planu.

Mezipfedmétové vztahy

Technickd zrucnost zde zastoupena predmétem techniky. Spravné rysovani, které vychazi ze
zékladl geometrie z matematiky. Tvorba vykresu, nejen ru¢ni formou, ale také pomoci

riznych pocitatovych programt podporuje znalosti z informatiky.

Vychozi pozadované znalosti a dovednosti studenta

Predpoklad znalosti prace se dfevem. Predpoklad znalosti ¢teni technickych vykrest. Znalost
prace podle fadu o bezpecnosti prace na pracovisti. RozliSeni jednotlivych druhli nafadi na

dievo a jejich pouziti.

Pouzity material

Nafezana dievéna lat’ 200x60x10 mm. Kolikové hladké tycky o priméru @6 mm a délce 100

mm. Zakladni difevéna desticka 200x70x10 mm.
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Pouzité pomicky

Pii praci vyuzit pracovni ponk s pomuckami: pila na dievo, rasple, plochy pilnik na kov,
Ctyfhranny pilnik na kov, rysovaci jehla, posuvné métitko, ocelové méfitko, svérak, brusné

platno P180F, brusné platno P240, brusné platno P150, ocelovy uhelnik, tuzka a lepidlo.

Strojni vrtacka je jediny nastroj, ktery mohou zaci pouzivat jen pod dozorem ucitele nebo
ucitelky dle normy CSN 200700. Obrabény vyrobek si musi Zaci upnout do svérdku pod

vrtacku.
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Vyrobni postup

c) Zaci obdrzi 1x zékladni desku, 3x hladky kolik, 1x dfevénou neupravenou desku.
(0-10min)

d) Nejdfive zahladi nerovnosti na vSech ¢astech pomoci brusného platna. (10-15min)

e) Naméii si z kusu desky potfebny material na jednotlivé desticky. (15-30min)

f) Orysovanou desku roziezou na jednotlivé desti¢ky. (30-45min)

g) Pomoci brusného platna dorovnaji nerovnosti.(45-55min)

h) Narysuji se vSechny potiebné otvory. (55-65min)

i) Vyvrtaji vSechny otvory a dorovnaji odstépky pomoci brusného platna. (65-75min)

i) Zkompletuji hlavolam. (75-85min)

Obrdzek 10 - Hlavolam - Pyramida

Zavérem je kontrola hotového vyrobku a celkové zhodnoceni své prace. Pak uz jen staci
spravné preskladat hlavolam na jiny kolik, bez toho aniz by vétsi desticka prekryvala tu

mensi.
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Vysledné vyrobky zZaki

Obrdzek 11 - Vytvorené hlavolamy Zdaka 8. tridy
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Obrdzek 12 - Detail hlavolam(

Obrdzek 13 - Detail hlavolama




7.1 Pozorovaci arch k metodickému listu 3 — Hlavolam — Pyramida

Skola: Zakladni $kola Svitavy, Riegerova 4

Ttida: 8. Ucitel: Adam Nahlik Datum: 27. 4. 2023

Predmét: Pracovni vyucovani Pocet zaka: 7

Vyucovaci hodina: 8. a 9.

Téma hodiny: Vytvofeni dievéného hlavolamu.

Cil hodiny: Zak zpracovava dievo dle

technického vykresu.
PRUBEH HODINY
Cas (min) Co prave ted’ déla ucitel Co prave ted’ délaji zaci/studenti
0-5 Piivadim zaky do ucebny dilen. Ptichazi do ucebny a odkladaji si
nepotiebné véci na urené misto.
6-15 Promitam technicky vykres a vysvétluji
. Poslouchaji a dotazuji se na neujasnéné
postup prace. )
informace.
16-20
Rozdavam predpripravené kusy dieva.
Pomoci brusného platna upravuji
21-25 jednotlivé casti.
Radim zakdm s postupem dle technického
. Rysuji si jednotlivé ¢asti potiebné
vykresu.
26-35 K fezani.
Dohlizim na bezpecnost a peclivost pti
fezani. 5
Rezou narysované kusy materialu.
36-40
Pfipravuji stolni vrtacku na vrtani otvort.
Rysuji a duléikuji si otvory k vrtani.
41-45
Asistuji a dohlizim na bezpe¢nou a
) L . y S nezbytnymi bezpecnostnimi prvky,
spravnou praci se strojni vrtackou.
obezietné a pod dozorem vrtaji
2. hodina postupné na stolni vrtacce.
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0-10

11-15

16-25

26-30

31-35

36-38

39-44

45

Asistuji poslednim zaktim pfi vrtani.

Kontroluji prilepené koliky k zakladné.

Vyménuji vrtak na stolni vrtacce a asistuji

zakam pfi vrtani.
Pomaham poslednim zakim s vrtanim

otvoru.

Pozoruji zéky pti kompletaci jejich

hlavolamu.

Hodnotim vytvofené vyrobky a poustim
zaky k uklidu.

Kontroluji uklizenou uc¢ebnu dilen.

Odvadim zaky do Saten.

Posledni zaci vrtaji, zbytek pokracuje
dle postupu s lepenim, pomoci lepidla

na dfevo, koliku k zakladné.

Zacinaji rysovat na jednotlivé ufezané

desticky.

Vrtaji otvory do stfedu desticek.

Zéci s jiz vyvrtanymi otvory dogist'uji
své desticky pomoci brusného platna.
Skladaji své a hlavolamy a snaZi se je

navzajem pokofit.

Pozoruji a navrhuji hodnoceni ke svym

vytvortum, poté zacinaji uklizet.

Dokoncuji uklid.

Odchazi do Saten.

Téma:

Vytvoreni

dfevéného

hlavolamu.

Pouzité organizacni formy:

Frontalni, samostatna prace

Pouzité metody:

Nézorné-demonstracni, vysvétlovani

Cil hodiny:

Dil¢i cile

hodiny:

74k zpracovava dievo dle technického

vykresu.

Podpora kreativity, zlepSeni jemné

motoriky, systematicky postup.
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Jakym Jednotlivé faze hodiny: Pouzité pomiicky:
zpiisobem ,
P - Uvod — Seznameni s postupem Pila na dfevo, rasple, brusné platno,
probéhlo ] o . .
prace sverak, pilniky (riznych tvart),
hodnoceni: . o . . .
kladivko, duléik, uhelnik, tuzka, stolni
Znamkou - Hlavni — Samotna prace vrtacka, lepidlo na dievo.
dle
vytvoteného - Zéavér — Vyhodnoceni
vyrobku.

Formy motivace zakid: Vytvari dfevény hlavolam, ktery dokaze potrapit nejednu chytrou hlavu a

také zahnat nudné chvile.

Po tspésném poskladani hlavolamti jsem polozil otazku: ,,Jak se vam libila dnesni hodina
remeslnych praci? Odpovédi bylo méné srovnatelnych s poctem zakd. Zaznélo: ,, 1.7
., Hodné dobry.*, ,, Bylo to dost husty. ", ,, Skoda, Ze to bylo tak pozde, kdyby hodina probihala

‘

drive, treba misto matematiky, tak by to bylo mnohem lepsi. .

Hodnoceni pana ucitele k vedeni mé hodiny: ,,Za mne byla hodina provedena naprosto
V pordadku. Vse jste jim na zacatku hodiny vysvetlil. Dost se mi libilo vase vyckavani na
zapojeni jejich mozkovych zavitu, pri konstruovani spravné odpovedi, na kterou jste cekal.

Dohlizel jste velice peclivé na bezpecnost prace s maximdlni ochranou u stolni vrtacky. “.

Vyhodnoceni: Jednalo se o 8. tfidu Zaka a zakyn, kde byla vyrazn€é zaznamenéana zkuSenost
se &tenim technickych vykresii a postuptl. Zaci z nejasného divodu, zasekéavali a troskotali na
mezipiedmétovych otadzkach typu: ,,Jak nalezneme stied ctverce? , |,V priseciku jakych car
lezi teziste? . Technické nalezitosti zvladali dobfe, ale jako kdyby zapomnéli ziklady
matematiky (geometrie). V celku se hodina povedla, Zaci byli pracoviti a hodni. Vyzdvihuji
velice povedené vyrobky dvou Sikovnych dévcat, kterd to méla opravdu piesné vyrobené a

trumfla nejednoho zru¢ného chlapce.
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8 Metodicky list 4 — Auti¢ko z koli€ku

Vyukové cile

Spojeni spravné prace s dievem a plastem. Zdokonalit komplexni praci se dievem. Zdokonalit
komplexni préci s plastem. Spravné pouzivani a manipulace s nafadim pro sestaveni vyrobku.
Rozpoznavani rtiznych druhti nastroji a k ¢emu jsou urceny. UcCeni se samostatné praci.
Rozvijeni systematického planovani a postupné zhotovovani zadaného vyrobku podle

metodického planu.

Mezipfredmétové vztahy

Technicka zrucnost zde zastoupena predmétem techniky. Spravné rysovani, které vychazi ze
zékladli geometrie z matematiky. Tvorba vykresu, nejen ru¢ni formou, ale také pomoci

riznych pocitacovych programi podporuje znalosti z informatiky.

Vychozi poZadované znalosti a dovednosti studenta

Pfedpoklad minimalni dovednosti prace se dievem a plastem. Pfedpoklad znalosti Eteni
technickych vykresi. Dodrzovani bezpecnosti prace na pracovisti podle fadu. RozliSeni

jednotlivych druhti naradi a jejich pouziti.
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Pouzity material

Plastové brcko 250x €5 mm. Dievéna Spejle 150x @4 mm. Dievény koli¢ek na pradlo
standartni velikosti 60x10 mm. Cty¥i plastova vicka od PET lahve @30 tloustka 13 mm,

velikost se lisi v zavislosti na typu lahve a vyrobci.

Obrdzek 14 - Potrebny materidl na auticko

Pouzité pomiicky

Pti praci vyuzit lavici s pomickami: tuzka, pravitko, ntizky, tavna pistole.
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a)

b)

d)

f)

9)

h)

Vyrobni postup

Zaci obdrZi 1x plastové bréko, 1x dfevénou 3pejli, 4x plastova vicka od PET lahve,
1x dievény koli¢ek. (0-5min)

Po prostudovani vykresu zaénou odmétovat délky brcka a Spejle. (5-10min)

Pomoci nizek nastiihaji mnozstvi z naméfenych ¢asti Spejle a bréka. Dle
technického vykresu jsou zapotiebi dva kusy brcka a dva kusy Spejle s danymi
rozméry. (10-15min)

Nazhavenymi tavnymi pistolemi ptilepi brcka na spodni ¢ast kolicku. Jedno brcko
ptilepi do pfedni ¢asti koli¢ku, predstavujici pfedni napravu a druhou ¢ast brcka na
zadni ¢ast kolicku, predstavujici zadni napravu. (15-25min)

Pripravené Spejle pfilepi na stied vnéjsi strany vicka a nechaji zaschnout. (25-
30min)

Ob¢ Spejle prostréi skrz pfilepend br¢ka a nalepi zbyvajici dvé vicka stejnym
zpusobem. Zbylé nezalepené strany Spejle prostréené brckem nalepi na stfed vnéjsi
strany vic¢ka a nechaji pofadné zaschnout. (30-35min)

Po zaschnuti tavné hmoty je auticko funkéni a pripravené ke zdobeni (tuning). (35-
38min)

Po zdobeni za pomoci papiru, fixti a zbytku Spejli je pfipraveno na zavody. (38-

40min)

Zavérem je kontrola hotového vyrobku a celkové zhodnoceni své prace. Spravna funkc¢nost

auticka je zaloZena na pfesném umisténi naprav z bréek. Kdyz brcka prilepime Sikmo, auti¢ko

nam bude potad zatacet a nikdy nepojede samovolné rovné. Po dokonceni uz jen zbyva uzivat

si zédbavu z jizdy.
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Technicky vykres vyrobku
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Vysledné vyrobky zZaku

Obrdzek 15 - Auticka Zdku 6. tridy
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Obrdzek 16 - Detail auticek Zdka 6. tridy
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8.1 Pozorovaci arch k metodickému listu 4 — Auticko z kolicku

Skola: Zakladni $kola Svitavy, Riegerova 4

Trida: 6.

Ucitel: Adam Nahlik

Datum: 2. 5. 2023

Pfedmeét: Pracovni ¢innosti

Pocet zaku: 16

Vyucovaci hodina: 3.

Téma hodiny: Auticko z dievéného kolicku.

Cil hodiny: Zak pracuje obezietné s tavnou

pistoli.
PRUBEH HODINY
Cas (min) Co prave ted’ déla ucitel Co prave ted’ délaji zaci/studenti
0-5 Privadim zaky do tfidy. Ptichazi a hned si na lavice prostiraji
plastovy ubrus.
6-10 Promitam technicky vykres a vysvétluji
, Poslouchaji a dotazuji se na nejasné
postup prace.
informace.
11-15
Rozdavam predpfipravené kusy
o, ., Vytahuji si nlizky, pravitka a tuzky.
potfebného materialu.
16-20 . . e . Naméfi a ustfihnou kusy brcka a Spejle.
Ukazuji, jak maji naméfit délky brcka a
Spejle.
N . Ptilepuji brc¢ka k dievénému kolicku na
Kontroluji nahfaté tavné pistole.
21-25 uréena mista.
Prilepuji $pejle k vickam, aby vytvofili
26-30 Pfedvadim jak pfilepit Spejle do stiedu kola.
vn&jsi strany vi¢ek od PET lahve.
Prostrkévaji Spejle s prilepenymi
31-35 Prochézim a plo$né kontroluji stavy kolecky na jedné strané a lepi zbyvajici
vjrobkii zaki. dvé kolecka.
Vyhodnocuji jiz vytvotena a nazdobena Dokoncuji zdobeni a vystavuji sva
36-40 auticka mezi ostatni.

auticka.

Po kontrole uklizené tfidy poustim zaky

Ukladaji své vyrobky do specialni
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41-45 z hodiny. krabicky, uklizi tfidu a odchazeji.
Téma: Pouzité organizacni formy: Pouzité metody:
Auticko Frontalni, samostatna prace Nézorné-demonstracni, vysvétlovani
z dievéného
kolicku
Cil hodiny: 74k pracuje obezietné s tavnou pistoli.
Dil¢i cile Podpora kreativity, zlepSeni jemné
hodiny: motoriky, systematicky postup.
Jakym Jednotlivé faze hodiny: Pouzité pomicky:
zptsobem , , . . 5 , ..
- Uvod — Seznameni s postupem | Nuzky, tuzka, pravitko a tavna pistole.
probéhlo .
prace
hodnoceni:
Znamkou - Hlavni — Samotna prace
dle
vytvoteného - Zavér — Vyhodnoceni
vyrobku.

Formy motivace zaka: Vytvoti jednoduchy model auticka, ¢imz pochopi jeho zakladni funkci -

pohyb. Autickem pak mohou zahnat ndhlou nudu o $kolnich piestavkach.

Po uklidu a uklidnéni tfidy jsem polozil otazku: ,, Libila se vam dnesni cinnost a byla pro vas

zdbavna? “ Zaci se shodli na n&kolika odpovédich: ,, Ano, moc nas to bavilo“, ,,Joo, byla to

zabava. “, ,,Sice jsem se zalepil tavnou pistoli, ale stalo to zato “.

Hodnoceni pana ucitele k vedeni mé hodiny: ,, Jelikoz se jednalo o 6. tridu, hezky jste jim na
zacatku hodiny vysvetlil technicky vykres a jak v nem maji ¢ist. Zaklady maji, ale neni nad to
je cas od casu vyzkouset. Hodina provedena dobre, udrzel jste si poradek a klid, coz nekdy

neni snadne, obzvlast' v této tride. “.

Vyhodnoceni: Za mne hodina probihala v poradku. Hlavnim rozdilem byla casova dotace,
kdy maji zaci pracovni ¢innosti kazdy tyden, ale jen jednu hodinu. V nizsich ro¢nicich je to
skvély zpusob, jak naucit zaky zaklady a implementovat nejmodernéjsi metody a piistupy

polytechnické vychovy.
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Z.aver

V této bakalarské praci jsem se zabyval tématem modernizace vyuky polytechnické vychovy
na zakladni skole. Zminil jsem se o historii polytechnické vychovy a jejim vyvoji, soucasném
stavu vyuky polytechnickych predmétl na zadkladnich Skoldch a vyzvach, kterym ucitelé
VvV této oblasti Celi. Dale jsem popsal zakladni pojmy, jako jsou aktivni metody vyuky,
technické vybaveni vyuky, koncept STEAM, projektové vzd€lavani a interdisciplinarni

vzdélavani.

V rédmci této prace jsem se také podrobnéji zaméfil na nové technologie, jako je virtualni
realita, rozSifend realita, 3D tisk a robotika, a na to, jak lze tyto technologie vyuzit
Vv polytechnické vychove na zakladni Skole. Dale jsem se zabyval aplikacemi a online nastroji,

které mohou byt uzite¢né pro vyuku polytechnickych predméti.

V dalsi ¢asti jsem se zaméfil na nové metody vyuky, jako je kritické mysleni a vizualizace,
ana to, jak lze tyto metody efektivné aplikovat v polytechnické vychové na zakladni skole.

Dale jsem se také zabyval spolupraci mezi Skolami a firemnimi partnery.

V praktické casti jsem prezentoval metodické listy sestavené ke konkrétnim hodinam
polytechnické vychovy na dvou vybranych zékladnich Skolach. Snazil jsem se implementovat
do svych navrhii nejnovéjsi technologie za ucelem obohaceni vyuky, ale spiSe teoreticky
nebot’ jsem byl do jisté miry omezen podminkami v ucebnach. V nacviku praktickych

dovednosti jsem byl nucen se uchylit ke klasickym metodam.

Zaveérem lze fici, ze modernizace vyuky polytechnické vychovy na zékladni Skole je klicova
pro piipravu zakl na budouci pracovni trh a pro rozvoj technologicky zamétené spolecnosti.
Je dilezité, aby ucitelé¢ v této oblasti neustale sledovali nové trendy a ptizptisobovali svou
vyuku novym poznatklim a technologiim. Doufam, Ze tato prace poskytne ucitelim inspiraci
apodnéty k inovacim v oblasti vyuky polytechnickych pfedmétd budoucich generaci.
Nezbytnym piedpokladem pro vSestranné rozSifeni metod modernizace vyuky bude vSak
zlepSeni materidlniho zdzemi a vybaveni zakladnich $kol, které je pro naplnéni téchto

myslenek klicové.
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