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Anotace

SEDLAKOVA, Jana. Obnovitelné zdroje energie v praxi — Vodni elektrarny
na Labi. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Kralove, 2017.
96 s. Diplomova prace.

Prace souhrnné popisuje vodni elektrarny na Labi pocCinaje vodni elektrarnou
Bfezhrad u Hradce Kralové (GPS: 50°09'39.6"N, 15°48'30.2"E) po statni hranici
v Hfensku (GPS: 50°85'92.49"N, 14°22'38.75"E), kde Labe vtéka do Némecka.
Prace obsahuje podrobny popis jednotlivych elektraren a fotodokumentaci.
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The thesis summarizes the hydroelectric power plants at the Elbe river, starting
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(GPS: 50°09'39.6"N, 15°48'30.2"E) along the state border in Hfensko
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uvoD

Alternativni zdroje energie jsou budoucnosti a stanou se nevyhnutelnou soucasti zivotl
lidstva, protoze dosavadni zdroje energie pomalu dochazeji, je tedy jen otazkou Casu, kdy
je bude nutné je naplno nahradit. Vyuzivani alternativnich zdrojii je zndmé uz z davnych
dob, uz dlouho se i vyuzivaji (viz tieba vodni mlyny), ale zatim ne v takovém mnoZstvi,
aby to mohlo do budoucna pokryt potieby energie ve svéte. Presto v tom je velky poten-
cial, a to predevsim ve vodni energii, protoze z jednotlivych alternativnich zdroji energie

.....

Za rok 2016 se podle udaji Energetického regulacniho uradu vyrobilo ve vodnich elek-
trarnach 1 983 GWh elektiiny s tim, Ze celkovy instalovany vykon vSech vodnich elek-
traren v CR byl 1 090,2 MW.

Reka Labe je nejvétsi feka Ceské republiky a zarovei je jednou z nejvétsich fek Evropy.
Prameni v KrkonoS$ich v nadmotské vysce 1384 m n. m., v Hfensku v nadmoftské vysce
115 m n. m. opousti Ceskou republiku a vtéka do Némecka a u piistavu Cuxhaven
(u Hamburgu) se pak vléva do Severniho mofte. Celkova délka Labe je 1 094 km, z toho
na nasem uzemi je 370,74 km. Pratok v Labi se méni v zavislosti na pocasi nebo zimnim
obdobi a je pravidelné sledovan. Pritok se postupné smérem k hranici s Némeckem zvy-
Suje, a to predevsim proto, Ze se na izemi CR do Labe vléva asi 15 fek a nespocet dalsich
potokii a potiicki. Zatimco u pramene ma Labe priitok kolem 3 m%/s, u D&ina dosahuje
hodnoty kolem 300 m®/s a v mistg, kde usti do Severniho mofe je asi trojnasobny.

Diplomova prace se zabyva popisem jednotlivych vodnich dé€l na Labi od Btezhradu
(GPS: 50.160989, 15.808391) po posledni elektrarnu nachazejici se pred hranicemi s N¢-
meckem - vodni elektrarnu Stiekov v Usti nad Labem (GPS: 50.638114, 14.047718).
V praci je uveden podrobny popis vodnich dél, povétSinou se jedna o tfi ¢asti: jez, pla-
vebni komora a samotna vodni elektrarna.

V praci je popsano celkem 25 vodnich elektraren. Jednotlivé elektrarny jsou doplnény
vybranou obrazovou dokumentaci, dal$i fotografie jsou k nalezeni na DVD v piiloze.
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1 ZAKLADNI INFORMACE O VODNI ENERGII

Souvislosti mezi spotiebou energii a globalnim oteplovanim jsou zndmé jiz mnoho desi-
tek let. Kromé klimatickych zmén dochazi k rekordnimu rtstu cen ropy a zemniho plynu,
nebot’ tyto zdroje jiz nestaci pokryvat nasi spotfebu. Toto nas nuti najit co nejrychleji jiné
alternativy t&chto surovin. Re§enim jsou obnovitelné (regenerativni) zdroje energie. Ty
by mohly — jiz v prubéhu nekolika desetileti — komplexn¢ nahradit nase soucasné zdroje
energii. [1, s. 11]

Mezi alternativni zdroje energie fadime také vétrnou energii, energii biomasy, termalni
energii a sluneéni energii. K nejdéle vyuzivanym energetickym zdrojum patii ale vodni
energie. Kolobéh vody v ptirod¢ je neustale se obnovujicim zdrojem energie a nejbeznéjsi
zpusob jeho vyuzivani pfedstavuje pfeména energie vodniho toku v energii elektrickou.
Prave takto ziskana energie se jevi jako ekonomicky nejvyhodnéjsi a zptisob jeji vyroby
je navic ekologicky Cisty. V soucasné dob¢ se ¢im dal vice objevuji malé vodni elektrarny
i na malych vodnich tocich [2, s. 43].

Vodni elektrarny ptfedstavuji Cisty zdroj energie, protoze neznecist'uji ovzdusi, nedevas-
tuji a neznecistuji krajinu, neznecistuji povrchové ani podzemni vody, jdou bezodpa-
dové, jsou nezavislé na importu surovin ze zahrani¢i, jsou vysoce bezpecné pro Siroké
oblasti, nenici trvale zivotni prostiedi, zvySuji efektivnost elektrizacni soustavy, prispi-
vaji k vyrovnavani zmén na vodnich tocich a v neposledni fad¢ vytvareji nové moznosti
pro revitalizaci dot¢eného prostiedi prokysli¢ovanim vodniho toku. Za hlavni pozitivni
ekologicky aspekt Ize také oznacit skutecnost, Ze kazda kilowatthodina vyrobena v této
elektrarné usetii asi 1 kg uhli v tepelné elektrarné [2, s. 56].

Vedle nejcastéjsiho a nejbeznéjsiho vyuzivani energie stavbou novych MVE na vodnich
tocich se nabizeji i dal$i moznosti pro ziskdni energie. Jednou z moznosti je vyuziti re-
tenc¢nich nadrzi a rybnikd, pfipadné jinych akumulacnich nédrzi, kde je moZznost ziskéani
vhodného rozdilu hladin s malo se ménicim spadem. Druhou moznosti je vyuziti voda-
renskych objektli, vybudovanych pro ucely zasobovani pitnou nebo uzitkovou vodou, kde
je mozno ziskat témét konstantni vysoké spady s priitoky bez vétSich zmén. V posledni
fadé je moznosti rekonstrukce MVE se zastaralou technologii, coz je vice nez polovina
vSsech MVE [2, s. 46].

V Ceské Republice maji obnovitelné zdroje cca 4% podil na hrubé spotiebé el. energie,

ktery je kryt pfevazné hydroenergetikou.
RozliSeni vodnich elektraren a jejich technologie
Uspotradani vodnich elektraren

a) Pritoéné elektrarny (¥i¢ni) - jsou umisténé v piimém kontaktu s vodnim tokem

b) Derivacni elektrarny - umisténé na uméle vytvofeném kanalu, kterym se po urci-
tém useku derivace vraci voda do ptivodniho toku

c) Akumulacni elektrarny (ptehradové) - vyuzivaji vodni nadrze pro akumulaéni
Spi¢kovy provoz

d) Precerpavaci elektrarny - reverzni nebo tiistrojové (Cerpadlo, turbina, generator)

e) Vyrovnavaci elektrarny - K vyrovnavani odtokt z akumulaéni elektrarny
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Rozdéleni vodnich turbin
Podle zptisobu ptenosu energie vody rozliSujeme turbiny na:

a) Rovnotlaké - akéni turbiny
b) Pretlakové - reakéni turbiny

Z hlediska polohy hiidele obézného kola rozliSujeme usporadani turbin:

a) Horizontalni - vodorovné ulozeni

b) Vertikalni - svisla osa turbiny

¢) Sikmé - $ikma4 osa turbiny

d) Tvaru S - provedeni savky do tvaru S

Rozdéleni hlavnich typti nejpouzivanéjSich vodnich strojt:

a) Vodni kola (na spodni, stfedni a svrchni vodu)
1) Kore¢nik na horni vodu
2) Kore¢nik se zadnim dopadem
3) Lopatnik s kulisou
4) Lopatnik s voletem
5) Sagebienovo kolo
6) Ponceletovo kolo
7) Zuppingerovo kolo
8) Strikovy hiebenac
b) Turbiny rovnotlaké
1) Turbina Bankiho (spady od 5 do 30 m) - regulace profilovanou klapkou s ob&éznym
kolem na principu zdokonaleného vodniho kola
2) Turbina Peltonova (spady od 30 do 700 m) - paprsek vody proudi z dyzy, ktera je
regulovana pohybem jehly a dopadé na bfit lopatky tvaru dvojité 1zice rozdélené
btitem
) Turbiny pretlakové
1) Turbina Kaplanova a jeji modifikace (kasnové a spiralni, od 1,2 do 50 m)
2) Turbina Francisova s regulaci rozvodného kola (od 10 do 70 m)
3) Turbina Reifensteinova (od 10 do 30 m) - obézné kolo typu Francis, s hranatou
spiralou, regulace klapkou
4) Turbina ¢erpadlova (od 10 do 100 m i vice) - bez regulace
5) Turbina virova (pro extrémné nizké spady cca 1 - 3 m) - regulace otacek frekvenc-
nim ménicem
Uspotadani a typ vodni elektrarny ma obvykle tzkou souvislost s pouZitim druhu turbo-
soustroji. Turbiny reverzni a Peltonovy jsou umistovany az na vyjimky na ptehradovych
a precerpavacich elektrarnach.

Vykon turbiny je zavisly na spadu, pritoném mnozstvi vody a uc¢innosti. Rozmérové
provedeni turbiny je zavislé na priméru obézného kola. Podle jeho velikosti se také urcuji
vSechny ostatni rozméry jednotlivych ¢asti turbin [2, s. 52-53].
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2 MVE BREZHRAD

Mala vodni elektrarna Brezhrad se nachazi po proudu feky Labe od Hradce Kralové jizné
smérem na obec Opatovice nad Labem na ficnim kilometru 987,863 a GPS soutadnicich
50.160989, 15.808391. Vlastnikem MVE je firma Vit a spol s.r.o.

\ ) e

'EL: - -
H

324 )
/= Obecni Urad
' Vysoké Nad Labem
Opatovice
nad Labem /

Obr.1 Poloha MVE Brezhrad
zpracovano podle [3]
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Tab.1 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Bfezhrad [4]

celkovy objem vody v jezové zdrzi 700 000 m3
plocha jezové zdrze 298 400 m?
délka jezové zdrze 5909 m

Tab.2 Parametry turbin MVE Brezhrad [4]

typ turbin 3 x Kaplan KTE-16-M, kasnové
maximalni pratok pfi spadu 2,35 m 3 x 11,35 =34,05m3/s
maximalni vykon na svorkach generatoru 3 x 330 kW =990 kw

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pevného kamenného jezu, privadéce, betonové propusti, strojovny,
jalové propusti.

Jez

Pevny kamenny jez se nachazi v ficnim kilometru 152,498. Jez je zajistén z horni 1 dolni
vody ocelovymi sténami, §itka ptelivné plochy jezu je 16,50 m, plocha pied korunou je
Siroka 6,50 m. Koruna jezu je v pudoryse lomena proti vodé. V koruné jezu jsou zhoto-
veny kapsy 11 x 11 cm, pro provizorni zahrazeni ¢asti jezového télesa v ptipadé opravy
nebo udrzovani prelivné hrany jezu.

Pti pravém okraji byvalé vorové propusti je osazen rybi ptfechod §itky 0,80 m a délky
25 m.

Piivadéé

Nad jezem ve vzdalenosti 45 m od koruny odbocuje do pravého biehu pfivadéc na malou
vodni elektrarnu. Je feSen jako oteviené koryto lichobéznikového profilu, se sklonem
svahl 1:2 a Sitkou ve dné 16,0-19,0 m. Vtokovy objekt je Zelezobetonovy, rozdéleny
nosnymi pilifi na pét poli se svétlou Sitkou po 4,0 m. Soucasti tohoto objektu je norna
sténa, k zabranéni priutoku necistot do vodniho pfivadéce na MVE. Norna sténa je opat-

fena pochtizkovou lavkou. Na norné stén¢ je osazena vodocetna lat’. Hladinova regulace
ma ¢idlo pro snimani hladiny v pravé ¢asti norné stény, umisténé v korytu feky.

K udrzovani hladiny v byvalém Opatovickém kanalu slouZi propustek propojujici vodni
piivadé¢ na MVE s timto dilem. Pfed vtokem na MVE je vybudovan natokovy objekt
vybudovany ze Zelezobetonové konstrukce. Vtokova €ast je opatiena piejezdnou mostni
konstrukci slouzici ptijezdu k jezu. Tato je ukotvena do opérnych stén vtoku a dvou piliit.
Na vtokovy objekt navazuje objekt MVE. Spodni ¢ast stavby, kde jsou osazeny turbiny,
je plné podtizena technologickému zatizeni, provedena ze zelezobetonu.

Strojovna

Strojovna je vybudovana z betonovych prefabrikatti vyzdénych sparovym zdivem, stie-
cha je z ocelovych nosnych obloukti pobitych dfevénou konstrukei a je chranéna Sinde-
lovou krytinou. Pfirozené vétrani MVE je feSeno svétlikem ve vrchni ¢asti sttechy. MVE
je osazena tfemi turbinami typu Kaplan oznacenych KTE-16-M. Kazda turbina ma
na vtoku do kasny vlastni uzaviraci stavidlo. Ovladani turbin je napojeno na ovladaci
rozvadéce, které jsou propojeny s ¢idlem hladinové regulace. Rozvadéce jsou vybaveny
zafizenim pro pfipojeni generatorii na sit, kompenzaci a automatikou zajist'ujici bezob-
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sluzny provoz. Jemna Cesla umisténa pied Sachtou jsou opatiena hrabacimi stroji spous-
ténymi automaticky a odpad z ¢esel zaveden do kontejneru opatfeného odvodnovacim
zafizenim.

Turbina je klasické konstrukce, rozvadéci lopatky jsou uloZzeny v samomaznych pouz-
drech a jsou ovladany regula¢nim kruhem, ktery zarucuje svou konstrukci tuhost celého
regulacniho mechanismu. Naboj obézného kola je z chromniklové oceli, obézné lopaty
jsou pln¢ natacivé za provozu.

Maximaélni hitnost turbiny je 11,35 m%/s, provozni spAd MVE se uvazuje 3,9 m, minimalni
spad pro chod turbiny je 2,35 m. Kazda turbina je spojena plochym femenem s generato-
rem o vykonu 330 kW. Celkovy instalovany vykon MVE ¢ini 990 kW. Souc¢ésti MVE je
jalova propust’ §ife 2 m. Jalova propust je schopna prevést 34 m%/s, tj. maximalni mnoz-
stvi vody zpracované turbinami. Soucasti vodniho dila je ptivadé¢ na tepelnou elektrarnu
Opatovice, ktery odbocuje z pravého biechu Labe 1 200 m nad hranou jezu. Objekt je
tvofen na vtoku nornou sténou $itky 25 m z zelezobetonu. Kandl je provedeny jako ote-
vieny $ife 13 m s vykamenovanymi st€énami. Po 70 metrech je v kanale instalované zafi-
zeni na CiSténi drobnych naplavenin (virové trubice), které¢ jsou odplavovany proplacho-
vacim kandlem, ktery vede napfi¢ pod ptivadééem k MVE a Gsti pod jez do Labe. Kanal
je proveden z betonovych rour o priméru 1 m [4].
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3 MVE PARDUBICE

Mala vodni elektrarna Pardubice se nachazi v Pardubicich na soutoku feky Labe a Chru-
dimky na fi¢nim kilometru 967,423 a GPS souiadnicich 50.044599, 15.775220. Vlastni-
kem MVE je firma CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.0.
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Obr.3 Poloha MVE Pardubice
zpracovano podle [3]

Obr.4 MVE Pardubice
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Tab.3 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Pardubice [5]

spad hladin 3,90 m
délka vzduti 8,32 km
objem jezové zdrze 1,40 mil. m3

Tab.4 Parametry turbiny MVE Pardubice [5]

typ turbiny pfimoprouda kolenova s pevnym rozvadécim
kolem Kaplan

maximalni pratok pfi spadu 3,90 m 62,00 m3/s

vykon turbiny 1 350 kw

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pohyblivého jezu, plavebni komory a MVE.
Jez

Pohyblivy jez ma tfi pole o svétlosti 18,0 m hrazend zdviznymi stavidly s nasazenymi
dutymi klapkami. Celkova hrazena vyska je 4,10 m. Z toho klapka hradi 1,30 m a stavidlo
2,80 m. Jezova télesa jsou zavéSena na Gallovych fetézech, které umoziuji jejich pohyb.
Pohyb nasazenych klapek zajist'uji anglické ¢lankové fetézy.

Kazdé jezové téleso je mozno ovladat samostatné elektricky i ruéné ze samostatné stro-
jovny na jednotlivych pilifich. Jezova pole lze zahradit provizornim hrazenim proti horni
1 dolni vodé&. Provizorni hrazeni tvoii ocelova hradla Sitky 10 cm, kterd se opiraji v horni
¢asti o plovouci ocelovy tramec, ve spodni stavbé o ozub.

Plavebni komora

Plavebni komora je umisténa u pravého biehu. Je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m
a hloubce vody nad zadpornikem minimélné 3,50 m. Dolni ohlavi plavebni komory je v ose
jezu. V hornim ohlavi jsou Cabelkova poklopova vrata s pfimym podzapornikovym pl-
nénim. V dolnim ohlavi jsou vrata vzpérna. Pohon hornich i dolnich vrat je hydraulicky.
Plnéni 1 prazdnéni plavebni komory umoziiuje kratky obtokovy kandl o rozmérech
3,0 x 2,2 m v levé zdi plavebni komory. Hradi se stavitkovym uzavérem s hydraulickym
pohonem. Stavitko je mozno ovladat i ru¢né z mista. Veskeré ovladani plavebni komory
je umisténo ve velinu a ve strojovné jezu. Ovladani hornich vrat je mozné také z objektu
limnigrafu na hornim ohlavi plavebni komory. Plavebni komoru lze zahradit provizornim
hrazenim proti horni i dolni vod¢€. Provizorni hrazeni tvoii ocelova hradla a plovouci tra-
mec.

Vodni elektrarna

Vodni elektrarna je situovana pii levém biehu Labe, pfiléha k levobieznimu pilifi jezu.
Vodni elektrarna je prito¢nd, podarovitova s jednou piimoproudou Kaplanovou turbinou
kolenového typu se Sikmym uloZenim a pevnym rozvadécim kolem. Maximalni hltnost
turbiny je 62 m%/s, pfi jmenovitém spadu 3,90 m je jmenovity vykon 1,35 MW.

Soustroji je mozno uvadét do provozu z mista ru¢né nebo automaticky. Pritok turbinou
je tizen automatickou hladinovou regulaci. Mont4dz a demontaz zatizeni pomoci jefdbu
umoziuji 2 montazni otvory 2,50 x 4,50 m ve stropu strojovny. Na vtoku na turbinu je
Zeslova sténa o $ifce 6,20 m. Cesle se ¢isti hydraulickym shrabovacim strojem. Uzavirani
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vtoku se provadi ocelovym rychlouzavérnym stavidlem o rozmérech 4,50 x 5,20 m, které
je ovladano hydraulickym servomotorem. Vtok pted ceslemi i vytok ze savky lze v pfi-
pad¢ potieby zahradit provizornim hrazenim z hradicich tabuli.

Na MVE neni stala obsluha. Mimo pracovni dobu je obsluha fesena pohotovosti jednoho
pracovnika na mobilnim telefonu [5].
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4 MVE SRNOJEDY

Mala vodni elektrarna Srnojedy se nachazi cca 5,80 km zapadné od Pardubic na fi¢nim
kilometru 960,189 a GPS soutadnicich 50.041210, 15.691095. Vlastnikem MVE je firma

KIPP, s.r.o.
> Wy ot
s S " Bohdane¢ T
(" - - ¢ | ) by | &
$ — [\ \ - Staré Hradi
Zwanice‘_\ . | -
N @gméu f' J ,'.‘:": . EBEAa

7 ‘(‘. PARDUBICE 1l

oz

5 Pjﬁﬁh

]
e

S : ; mnoue'cew \ & - PARDUB!CE V
N \\ >pg } . L 8 \§ L
= & L e 8 ol |
—— 3 o —— .y : :
i/ 8 (- T gl Ry A TR
' 4 [ ) \. NIt T Dnrrl"mﬂ‘p\\ ol

Obr.5 Poloha MVE Srnojedy
zpracovano podle [3]

Obr.6 MVE Srnojedy
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Tab.5 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Srnojedy [6]

spad hladiny 3,80m
délka vzduti 6,63 km
zatopena plocha 0,47 km?
objem jezové zdrze 1,88 mil. m?

Tab.6 Parametry turbin MVE Srnojedy [6]

typ turbin 2 x Kaplan

maximalni pratok pfi spadu 3,80 m 2 x 37,50 m3/s = 75,00 m3/s
instalovany vykon 2 x 980 kW =1 960 kW
minimalni spad 1,80 m

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada ze vzdouvaciho objektu, jezu, Stérkové propusti, plavebni komory
a MVE.

Jez

Pohyblivy jez mé dvé pole o svétlosti 22,0 m hrazend zdviznymi ocelovymi tabulemi
Stoney s nasazenymi tthlovymi klapkami. Jezova télesa jsou po vysce ¢lenéna na vlastni
tabule, které hradi vysku 3,80 m a klapky, které hradi vysku 1,50 m. Pohyb jezovych téles
se d¢je pomoci Gallovych fetézli. Manipulaci s klapkami umoziuji anglické fetézy. Ovla-
dani poli je elektromotorické ze dvou manipula¢nich budek na obsluzni ladvce. Jezova
pole jsou oddélena stfednim jezovym pilitem §itky 3,60 m. Stejné Siroky je i pilif mezi
levym jezovym polem a Stérkovou propusti. Jezova pole je mozno zahradit pomoci slupic
a hradel.

Stérkova propust o svétlosti 6,0 m je umisténa u levého biechu mezi jezem a vodni elek-
trarnou. Je hrazen stavidlem s dutou klapkou. Stavidlo hradi vysku 4,80 m a klapka vysku
1,10 m. Ovladani je elektromotorické z horni strojovny na pilifi. Stérkova propust je
od vtoku na vodni elektrarnu oddélena pilifem o $ifce 5,0 m.

Plavebni komora

Plavebni komora je umisténa u pravého biehu. Je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m
a hloubce vody nad zapornikem min. 3,0 m. V hornim i dolnim ohlavi jsou ocelova zpétna
vrata. Pohon vrat je zajiStén elektromotoricky. PInéni a prazdnéni plavebni komory umoz-
nuji dlouhé bocni obtoky zaklenutého tvaru o rozmérech 1,75 x 2,20 m, které jsou hra-
zeny segmentovymi uzavéry s elektromotorickym pohonem. Horni plavebni kanal je
dlouhy 90 m, dolni plavebni kanal 100 m.

Vodni elektrarna

Vodni elektrarna je umisténa pii levém biehu. Jde o vodni elektrarnu pritocnou, ktera
zpracovava piirozené piitoky do jezové zdrze. Vtok na elektrarnu je Sikmo na smér toku
opatfen hrubymi ¢eslemi. Pfed turbinami jsou osazeny jemné Cesle s automatickym ¢isti-
cim strojem a ocelové nesoumérné délené stavidlové uzavéry.

Dvé Kaplanovy turbiny maji hltnost 2 x 37,5 m%s, to je celkem 75 m?/s. Celkovy insta-
lovany vykon je 2 x 0,98 MW = 1,96 MW. Hruby spad na vodni elektrarné je 3,80 m.
Minimalni spad, pti kterém muZe byt vodni elektrarna jesté v provozu, je 1,80 m. Pratok
turbinami je regulovan automaticky [6].
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5 MVE PRELOUC

Mala vodni elektrarna Pielou¢ se nachézi na ve stejnojmenném mésté v Pardubickém
kraji na ficnim kilometru 951,177 a GPS soutadnicich 50.043628, 15.573553. Vlastnikem
MVE je firma CEZ Obnovitelné zdroje, s.r.o.
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Obr.7 Poloha MVE Prfelouc¢
zpracovano podle [3]

Obr.8 MVE Preloué¢
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Obr.9 Strojovna MVE Preloué¢

Obr.10 Pohled na Kaplanovu turbinu ve spodni ¢asti strojovny
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Tab.7 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Prelouc [7]

spad hladiny 3,10 m
délka vzduti 9,62 km
objem jezové zdrze 1,60 mil.m3

Tab.8 Parametry turbin MVE Prelouc¢ [7]

typ turbin

2 x vertikalni, kasnovita Francis

pratok pfi spadu 3,00 m

2 x 24 m3/s = 48 m¥/s

minimalni spad

1,80 m

maximalni spad

3,10 m

vykon turbin 2 x 490 kW =980 kW

Tab.9 Parametry turbin MVE Pfelou¢ nainstalované v roce 2005 [7]
typ turbin
maximalni pratok

2 x vertikalni, kasnovita Kaplan
2 x 18 m3¥/s = 36,00 m?¥/s

minimalni pritok na jedné turbiné 4,00 md/s
minimalni spad 1,80 m
maximalni spad 3,10 m

2 x 680 kW =1 360 kW

vykon turbin

Popis vodniho dila
Vodni dilo se sklada z pohyblivého jezu, plavebni komorou s kanaly a MVE.
Jez

Pohyblivy jez mé dvé pole o svétlosti 21,0 m, hrazené zdviznymi stavidly typu Stoney s
nasazenymi dutymi klapkami. Celkova hrazena vyska je 3,80 m. Z toho stavidlo hradi
2,40 m a klapka hradi az 1,40 m. Jezova t€lesa jsou zavéSena na Gallovych fetézech, které
umoznuji jejich pohyb. Kazda tabule je zavéSena na obou stranach a zdvihana soucasné
dvéma zdvihadly instalovanymi v budkach pilifovych néstavch. Zdvihadla maji syn-
chronni pohyb docileny tim, Ze jsou hnana sttednim nahonem ze spole¢né manipulacni
budky umisténé uprostied kazdého pole. Pohyb nasazenych klapek zajiStuji anglické
¢lankové fetézy. Pohon je elektromotory, v nouzovych ptipadech rucni.

Jezové pilife (levobieZni a stiedni) jsou 3,40 m Siroké. Pilif oddélujici pravé jezove pole
od plavebni komory ma S$itku 2,80 m. Horni zhlavi piliit je zaoblené do hydraulicky
vhodného tvaru. Jezova pole 1ze zahradit provizornim hrazenim z horni 1 dolni vody. Hra-
zeni tvoii slupice s lavkami a ocelova hradla.

Stérkova propust o svétlé sifce 6,0 m je umisténa mezi levym jezovym polem a elektrér-
nou. Je hrazena dvojitym ocelovym stavidlem s hradici vySkou 4,80 m. Stavidlo je zaveé-
Seno na Gallovych fetézech, které umoziiuji jeho pohyb. Stérkovou propust Ize zahradit
pouze z horni vody.

Piskova propust je umisténa vedle §térkové propusti smérem k vodni elektrarné. Vtok
do ni je pfed jemnymi ¢eslemi MVE a je hrazen dfevénym stavidlem. V soucasnosti se
nepouziva.
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Plavebni komora

Plavebni komora je umisténa u pravého bichu. Je jednolodni o rozmérech 85 x 12 m
a hloubce vody nad zapornikem min. 3,0 m. V hornim i dolnim ohlavi jsou vzpérna oce-
lova vrata ovladana ru¢né pomoci cévovych ty¢i. V roce 2007 byla na hornim ohlavi
instalovana Klapka k pievodu zvySenych prutokd vodnim dilem a proplavovani plavebni
komorou.

PInéni (k pInéni lze pouzit i klapku) a prazdnéni komory umoznuje levy boc¢ni obtok za-
Klenutého tvaru o rozmérech 1,60 x 2,00 m, které jsou hrazeny segmentovymi uzavéry
na rucni pohon. Dolni ohlavi plavebni komory je v ose jezu, rejdu od fecisté¢ oddéluje
45 m dlouha dé¢lici zed’. Nad hornim ohlavim jsou vybudovana zelezobetonova svodidla
S opevnénim.

Vodni elektrarna

Vodni elektrarna je situovana pii levém biehu Labe v tésné blizkosti Stérkové propusti.
Vtokovy objekt je proveden kratkym ndhonem o Sifce 34,0 m a hloubce 5,50 m. Pied
vtokovym objektem je zelezobetonova lavka s dievénou nornou sténou, branici chodu
hrubych plovoucich splavenin k turbindm. Celkova hitnost vodni elektrarny je 84,0 m®/s
a celkovym vykonem 2 340 kW. Provoz MVE postupné ptechazi v bezobsluzny, pouze
s obcasnym dohledem. Provoz soustroji je automaticky, fizeny novym fidicim systé-
mem [7].

28



6 MVE TYNEC NAD LABEM

Mala vodni elektrarna Tynec nad Labem se nachazi u stejnojmenného meésta na hranici
pardubického a stfedoCeského kraje na fiénim kilometru 932,714 a GPS soufadnicich
50.036093, 15.351336.
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Obr.11 Poloha MVE Tynec nad Labem
zpracovano podle [3]

Obr.12 MVE Tynec nad Labem (vytok z elektrarny)
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Obr.13 MVE Tynec nad Labem (pfitokovy kanal)

Tab.10 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Tynec nad Labem [8]

spéad hladiny 245m
délka jezové zdrze 18,46 km
objem jezové zdrze 1,85 mil.m3

Tab.11 Parametry turbin MVE Tynec nad Labem [8]

typ turbin 5 x Hydrohrom, pfimoproud, Semi-Kaplan
SKP 1200

pratok pfi spadu 2,30 m 5 x 5,00 m3/s = 25,00 m3/s

minimalni pritok pfi spadu 5 m 0,55 md/s

celkovy vykon MVE 465 kw

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pohyblivého jezu, plavebni komory a MVE (vtokovy kanal, vto-
kova ¢ast, strojovna, odpad).

Jez

Pohyblivy jez ma tfi jezova pole o svétlosti 20,0 m hrazena dutou ocelovou klapkou
0 vysce 3,30 m. Jezové pilife jsou Siroké 2,10 m s korunou na navodni strané.

Ocelové klapky jsou podpirané dvojici hydraulickych dvojéinnych servovalci, z nichz
kazdy mize klapku ovladat samostatné. Konstrukce kazdé z klapek umoziuje jednostran-
nou aretaci ve vztycené poloze pomoci segmentu ru¢né vysouvaného z pilife ovladacim
kolem. Bo¢ni Stity klapek jsou v zimnim obdobi vytapény (odporoveé-indukéni ohtivani).

Pevny jezovy prah je Jamborova typu s minimalnim vzdutim hladiny nad jezem. Zaobleni
prahu je dano vélcovou plochou klapky o poloméru 7 390 mm. V pevném jezovém prahu
je komunikacni Stola o rozmérech 2,1 x 1,8 m spojujici oba biehy a umoziiujici piistup

rv o v o

k jednotlivym pilifim (neumoznuje piistup na koruny piliii) a k hydraulickému rozvodu
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servovalce klapek. Energie ptepadajici vody se tlumi ve vyvaru, ktery je uzavien trojuh-
lenikovym prahem vysky 1,0 m.

Pro provizorni hrazeni z horni a dolni vody slouzi lavky, slupice a ocelova hradla o délce
5,0m.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) umisténa na levém biehu je celou délkou vysunuta do horni vody.
Plavebni komora je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m. Minimalni hloubka vody pod
zépornikem je 3,50 m. Horni vrata jsou Cabelkova typu a umozituji pfimé plnéni komory
pod vraty. Vrata jsou jednostrann¢ podpirana dvoj¢innym hydraulickym servovalcem
umisténym ve vyklenku zdi. Komora se prazdni jednim kratkym obtokem ve dn¢ komory
s odpadem do koryta pod vyvarem, ktery je hrazen stavitkem. Dolni vzpérna vrata i sta-
vitko jsou ovladany hydraulickymi servovalci s mistnim rozvodem tlakového oleje.

Veskeré uzavéry plavebni komory jsou ovladany z velinu na levém biehu nebo z rozva-
déce na levém biehu plavebni komory. Ovladaci velin je umistén ve ¢tyfpodlazni zelezo-
betonové budové na levé strané¢ komory u dolniho ohlavi a je propojen s komunikaéni
Stolou v jezu.

Vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) Tynec nad Labem je bezobsluzné vodni elektrarna vybu-
dovana na levém biehu nad stanim plavidel v horni rejdé s vtokem v fi¢nim kilometru
933,06. Vytok z elektrarny je zaustén do piivodniho koryta starého Labe, vyuZivaného
nyni jako ochranny a zimni piistav, v ficnim kilometru 932,14. Vodni elektrarna vyuziva
stavebni dispozici jezu s plavebni komorou a rejdami nad a pod komorou a svym provo-
zem respektuje hlavni zasady provozu vodniho dila, to je zajisténi plavebnich hloubek a
bezpecného provozu na Labské vodni ceste.

V MVE je instalovani celkem 5 soustroji s ptimoproudymi Semi-Kaplanovymi turbinami
typu HYDROHROM SKP o priméru 1 200 mm s regulaci obéznych kol a s provoznimi
stavidlovymi uzavéry. Kazd4 z turbin ma maximalni hitnost 5,0 m%s, celkovy priitok
MVE je 25,0 m%/s. Stavidlové uzavéry kazdé turbiny jsou ovladany hydraulickym servo-
pohonem a uzavirdny gravitacni silou. Regulace pritoku turbinou je fizena hladinovou
regulaci.

Pro pfevedeni priitoku pii odstaveni n€kterého ze soustroji je vybudovéna automaticka
vypust o Sifce 2,0 m se stavidlovym uzavérem ovladanym elektromechanicky. Maximalni
kapacita této vypusti je 16,5 m%s. Na vytoku ze savek jsou osazena svisla vedeni pro
osazeni pomocnych uzavéri. U savek je instalovdno provzdusiovaci zatizeni. Celkovy
instalovany vykon MVE je 465 kW (Q = 25 m®/s, spad Hy = 2,30 m), MVE je ve smyslu
CSN 73 6881 Malé vodni elektrarny - Zakladni pozadavky zafazena do II. kategorie [8].
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7 MVE VELETOV

Komplex tfi malych vodnich elektraren Veletov se nachazi ve stejnojmenné obci ve Stie-
doceském kraji 8 km vzdu$nou ¢arou vychodné od Kolina na fi¢nim kilometru 929,159
a GPS soufadnicich 50.023880, 15.310757.

Vlastnikem MVE je Povodi Labe, statni podnik. Vlastnikem MVE Stary Kolin je EURO-
SPRO, a.s. Vlastnikem MVE Mlyn Veletov je pan Lubo$ Skokan.

Veletoy

g 12 @

Obr.14 Poloha MVE Veletov
zpracovano podle [3]

Obr.15 MVE Veletov
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Tab.12 Zakladni parametry o plavebni komore MVE Veletov [9]

celkova délka komory 97,80 m
uzite€na délka komory 85,00 m
uzite€na Sifka komory 12,00 m

Tab.13 Parametry turbiny MVE Veletov [9]

typy turbin g;}gojl:gzgnglgé pfimoproud Kaplan
maximalni pratok pfi spadu 3,95 m 10,00 m3/s

minimalni pratok pfi spadu 2,70 m 3,00 md/s

instalovany vykon MVE 2 x 315 kW = 630 kW

Tab.14 Parametry turbiny MVE Stary Kolin [9]

typ turbin 2 x svisla, Kaplan 4-K-84, 2000
maximalni prutok 2 x 11 m3/s = 22,00 m3/s
instalovany vykon MVE 2 x 124,40 kKW = 248,80 kW

Obé soustroji jsou ovladana automatickou regulaci otacek turbin hydraulickym agrega-
tem pro paralelni 1 samostatny chod soustroji i pro automaticky provoz.

Tab.15 Parametry turbiny MVE Miyn Veletov [9]

typ turbiny svisla Francis
pratok pfi spadu 1,70 m 3,63 md/s
maximalni vykon MVE 34,58 kW

Ovladani je mechanické, jako u hlavniho uzavéru na turbinu.

Popis vodniho dila
MVE Veletov

Vodni elektrarna umisténa pii pravobieznim pilifi jezu Veletov vyuzivéa spadu ziskaného
z rozdilu horni a dolni hladiny. Pfed vtokem na elektrarnu je norna sténa, ktera odvadi
plovouci splaveniny ke krajnimu jezovému poli. Soucasti norné stény jsou jemné Cesle.
Ve vtoku K turbinam jsou hrubé esle a stavidlové uzavéry se strojnim pohonem.

Hydraulicky profil vtokové ¢asti kazdé turbiny navazuje betonovym povrchem na oce-
lové piivadéci potrubi DN 2250 mm, které dale prechazi do ctvercového profilu
2 750 x 2 750 mm se zaoblenymi rohy a zatstuje prechodem do kruhového profilu
DN 2750 mm zabetonovaného télesa turbiny. Savky od turbin jsou zaustény pod urovei
minimalni hladiny v podjezi.

MVE je vybavena 2 horizontdlnimi pfimoproudymi Kaplanovymi turbinami typu
3-PK-150 o pruméru obézného kola 1 500 mm. Rozsah pritokd na jedné turbiné je
3-10 m%/s, celkova maximalni hltnost turbin MVE je 20 m®/s. Rozsah pracovnich spadi
je 2,70-3,95 m. Instalovany vykon elektrarny je 2 x 315 kW, to je celkem 630 kW. Sou-
stroji jsou vybavena pro automaticky bezobsluzny provoz s pochtizkovou sluzbou a za-
bezpecovaci automatikou. Soustroji jsou ovladéna hladinovou regulaci. Mizou byt nasta-
vena ru¢né ze strojovny MVE.
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MVE Stary Kolin

Budova MVE Stary Kolin je umisténa v arealu budov zahrani¢ni montazni spolecnosti.
Vodu k MVE piivadi Bastecky kanal, ktery odbocuje na levém bichu tésn¢ nad jezem
Veletov. Celkova délka kanalu ke vtoku na elektrarnu je 1 740 m. Prito¢na kapacita na-
honu je 16 m%/s. Vtok do nahonu je hrazen ocelovou klapkou o rozmérech 1,80 x 12 m.

Ve vzdélenosti cca 1 350 m od vtoku se do Basteckého kanalu zleva vléva Cerna strouha.
Pted vtokem na elektrarnu se BaStecky kanal rozdvojuje na obtokovy kandl a na ptivodni
kanal ke strojovné MVE. Kanal je pted strojovnou zakonéen strojné stiranymi ocelovymi
¢eslemi. Celkova délka ceslového pole je 16,04 m. Vpravo od vtoku na turbiny, oddélena
betonovym pilifem, je zfizena jalova propust. Za ¢eslemi a pted jalovou propusti je kanal
preklenut cestnim mostem s asfaltovou vozovkou. Natoky na turbiny i jalovou propust je
mozné zahradit stavidlovymi uzavéry s elektromotorickym ovladdnim mechanismi.

Strojovna MVE Stary Kolin je osazena dvémi Kaplanovymi turbinami se svislymi hiide-
lemi typu 4-K-84 s priméry obéznych kol 2 000 mm. Hltnost jedné turbiny je 11,0 m?s,
celkova hitnost je tedy 22,0 m*/s. Obé soustroji jsou ovladana automatickou regulaci ota-
¢ek turbin hydraulickym agregatem pro paralelni i samostatny chod soustroji i pro auto-
maticky provoz. Maximalni instalovany vykon je 2 x 124,4 kW, to je 248,8 kW.

MVE Mlyn Veletov

Néhon (Veletovsky) k MVE v byvalém mlyn€ na Veletové ¢p. 43 odbocuje ze slepého
ramene nad horni rejdou PK v fi¢nim kilometru 929,810 (202,385). Nahon je tvoien pfi-
rodnim korytem s proménnym pruto¢nym profilem, délka nahonu k MVE je cca 750 m.
Objekt MVE tvoii spodni stavba v levé Casti s vtokem do betonové kasny, ve které je
umisténa turbina a v pravé ¢asti je jalovy odpad. V horni ¢ésti je pak strojovna o pido-
rysném rozméru 8,0 x 8,0 m.

Pted vtokem do MVE jsou Sikmo pfes celou §itku ndhonu umistény hrubé cesle a jesté
pred vtokem na turbinu jsou osazeny ocelové jemné Cesle. Uzavér vtoku na turbinu je
tvofen dievénou stavidlovou tabuli 3,6 X 2,0 m s mechanickym ovladanim pomoci elek-
trického servomotoru. V MVE je osazena turbina typu Francis se svislou osou vyrobena
v roce 1924 o hltnosti Q = 3,63 m%/s. Maximalni vykon MVE pfi spadu 1,7 m je 34,58 KW.
Uzavér jalové vypusti je tvofen dievénou stavidlovou tabuli o rozmérech 2,2 x 2,6 m za-
véSenou na dvou cévovych ty¢ich. Ovladani je mechanické, jako u hlavniho uzavéru
vtoku na turbinu.

Pevny boc¢ni jez vlevo u MVE je staroprazského typu, délka pielivné hrany je 10,8 m [9].
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8 MVE KOLIN

Mala vodni elektrarna Kolin se nachazi ve stejnojmenném stfedoceském méste, které
Labe d¢li na dvé poloviny a MVE se nachazi v jejim stfedu na fi¢nim kilometru 925,567
a GPS souradnicich 50.029615, 15.204243. Vlastnikem MVE je firma MVE Kolin s.r.0.
a provozovatelem firma Dalkia Kolin, a.s.
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Obr.16 Poloha MVE Kolin
zpracovano podle [3]
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Obr.18 Strojovna MVE Kolin - pohled na dvé ze sedmi Kaplanovych turbin

Tab.16 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Kolin [10]

spad hladin 2,30 m
délka jezové zdrze 8,59 km
zatopena plocha 0,51 km?

Tab.17 Parametry turbin MVE Kolin [10]

. 7 x pfimoprouda Semi-Kaplan
typ turbin HYDROHROM 1450 SSK
maximalni prutok 7 x 7,14 m3/s = 50,00 m3/s
maximalni vykon MVE 7 x 135 kW = 945 kw

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pohyblivého jezu, plavebni komory s plavebnimi kanaly, MVE
a rybiho prechodu a proplachovaciho potrubi.

Jez

Pohyblivy jez situovany pod Zelezobetonovym mostem ma4 tfi pole hrazend zdviznymi
valcovymi uzaveéry. Jejich vyska v krajnich polich je 1,95 m a ve stiednim poli 2,55 m.
Nad jezem je zfizena vefejna komunikace, mostni pilife slouzi zarovei jako pilife jezové.

Viélce jsou na obou koncich uzaviené plechovymi kotouci, k nimz jsou pfiSroubovany
ocelolitinové vénce s ozubenim, které zabira do Sikmych ozubenych koleji na strandch
pilifi, které jsou na hornim konci zahnuty. Tim je zajiStén pohyb valcii. Pohybovaci me-
chanismy jsou vzhledem K tuhosti valci vzdy na jedné stran¢ a jsou umistény na pilifi.
Zdvihacimi prostiedky jsou ocelova lana, pficemz na druhé stran€ je kolem valct ovinut
Gallav fetéz, ktery zajist'uje valec proti vysunuti ze zubli ozubené drahy. Pohon valct je
elektricky, v ptipadé potfeby mozny i ru¢ni.
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V piipadé potieby lze jezova pole zahradit provizornim hrazenim slozenym z vyjimatel-
nych slupic, lavek a ocelovych hradel.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa pfi pravém biehu. Je jednolodni o rozmérech
83,60 x 12,50 m a hloubce vody nad zapornikem minimalné 3,0 m.

V hornim i dolnim ohlavi PK jsou vzpérna ocelova vrata. Plnéni a prazdnéni komory
umoziuji dlouhé boc¢ni obtoky zaklenutého tvaru o rozmérech 1,80 x 1,50 m, které jsou
hrazeny segmentovymi uzaveéry s hydraulickym pohonem.

Plavebni komoru je mozno provizorné zahradit z horni i dolni vody pomoci plovoucich
hradidel, ktera se osazuji do drazek nahradnich vrat. Horni plavebni kanal je dlouhy
240 m, dolni 220 m. V kanalech jsou ztizeny rejdy, které¢ jsou vybaveny ocelovymi pruz-
nymi svodidly a dalbami na vyvazovani lodi.

Mala vodni elektrarna

Vodni elektrarna je umisténa pii pravém biehu Labe pod Zelezobetonovym silni€nim
mostem v jezovém profilu. Vtok na MVE je opatien hrubymi ¢eslemi opirajicimi se 0 ze-
lezobetonovou lavku. Pied turbinami jsou jemné Cesle se strojnim ¢isténim. Vtoky turbin
jsou opatfeny provizornim hrazenim, kazda turbina samostatn¢.

Ve strojovné MVE je instalovano sedm soustroji s ptimoproudymi turbinami Semi-Kap-
lan typu Hydrohrom 1450 SSK. Maximalni celkovy priutok turbinami MVE je
7 x 7,14 m3/s = 50 m%/s. Maximélni vykon MVE je 7 x 135 kW = 945 kW [10].
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9 MVE KLAVARY

Mala vodni elektrarna Klavary se nachazi obci Klavary ve stfedo¢eském kraji cca 4 km
severozapadné od Kolina na ficnim kilometru 916,539 a GPS souradnicich 50.055396,
15.176726. Vlastnikem MVE je firma AGLIE, s.r.0., provozovatelem pak firma Klavar-
ska elektrarenska, v.o.s.
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Obr.19 Poloha MVE Klavary
zpracovano podle [3]
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Tab.18 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Klavary [11]

spad hladiny 3,50m
délka vzduti 4,03 km
objem v jezové zdrzi 1,10 mil.m3

Tab.19 Parametry turbiny MVE Klavary [11]

typ turbin 5 x HYDROHROM Kaplan SKP 1600
instalovany vykon MVE 5% 315 kW =1 575 kW

otacky na generatoru 1015 ot/min

Generator je asynchronni vertikalni o jmenovitém vykonu 315 kW

Popis vodniho dila
Vodni dilo se sklad4 z pohyblivého jezu, plavebni komory a MVE.
Jez

Pohyblivy jez ma tii jezova pole, kazdé o svétlosti 19,0 m. Jezové pilife jsou Siroké 3,60 m
a dlouh¢ 19,47 m s korunou na navodni strané. Povodni ¢ast jezovych pilift je nad vyva-
rem snizena, navodni zhlavi piliiG se zahrocenou hranou je hydraulicky upraveno zaob-
lenim boc¢nich stén piliit kruhovymi oblouky o poloméru cca 4,0 m.

Vsechna jezova pole jsou hrazena novymi stavidly skiilové konstrukce s nasazenymi
dutymi klapkami. Stavidla hradi vysku 2,50 m a uplné vzty¢ené klapky 1,30 m. U kon-
strukce je jiz uvazovano s vyhledovym zvysenim vzduti o 30 cm.

Hradici télesa jsou ulozena na kolovych podvozcich, pohybujicich se po kolejnicich,
umisténych v bocich pilift a zavéSenych na Gallovych fetézech, které umoznuji zdvih
stavidel. Pohybové mechanismy jsou umistény v jezovych budkach na zvysenych ¢astech
pilifd. Pohyb jezovych téles se uskuteciiuje prevodem ozubenych kol a mechanickou syn-
chronizaci zdvihu transmisnim pohonem, umisténym pro kazdé¢ jezové pole v pravostran-
ném pilifi. Ovladani pohybu je elektromotorickym pohonem, popiipad¢ rucné.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa pfi pravém biehu, je jednolodni o rozmeérech
85,0 x 12,0 m, hloubka pod zapornikem je 3,0 m. Od vlastniho jezu je PK odd¢lena upra-
venym pilifem - levou zdi PK, ktery pfechazi v délici zed’ o celkové Sifce 1,60 m. Délici
zed je v horni i dolni rejdé dlouhd 100 m. V horni rejd€ jsou v délici zdi provedeny
pruto¢né otvory navzajem oddélené usmérnovacimi sténami, které piiznivé ovliviuji
kontrakci proudu na vjezdu do komory z jezové zdrze.

V hornim i dolnim ohlavi PK jsou vzpérné ocelova vrata. Pohon vrat je zajistén hydrau-
lickymi servovélci umisténymi ve vyklencich na koruné zdi komory. Plnéni a prazdnéni
PK se provadi dlouhymi obtoky zaklenutého tvaru vybavenych stavitkovymi uzaveéry po-
hanénych podobné jako vrata hydraulickymi servovalci. Na ohlavich komory jsou prove-
deny draZky pro ndhradni vrata a pro provizorni hrazeni plovoucimi ocelovymi hradidly.

Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) Klavary je vybudovéna v katastralnim tizemi Hradistko 1.
V tésném navazani na levobiezni pilif jezu zdymadla Klavary.
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MVE vyuziva stavebni dispozici jezu a svym provozem respektuje hlavni zasady stava-
jiciho provozu vodniho dila, to je zaji$téni plavebnich hloubek a bezpe¢ného plavebniho
provozu na plavebni vodni cesté. Provoz MVE neovliviiuje plavebni podminky na vjezdu
a na vyjezdu plavebni komory, kterd je na druhém - pravém biehu zdymadla.

V MVE je instalovdno pét soustroji s ptimoproudymi Kaplanovymi turbinami typu HYD-
ROHROM SKP o priiméru 1600/315 kW s regulaci obéznych kol (rozvadéci lopatky tur-
bin jsou ruéné prestavitelné, jedna turbina ma rozvadé¢ ruéné ovladany servomotorem),
S prevodovymi skiinémi, s asynchronnimi vertikalnimi generatory 380 V/315 kW/
1015 ot/min a s provoznimi stavidlovymi uzavéry. Pro pfevedeni vyuzivaného prutoku
elektrarnou pii odstaveni soustroji jsou vybudovany dvé automatické vypusti
1,70 x 1,50 m se stavidlovymi uzaveéry [11].
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10 MVE VELKY OSEK

Mala vodni elektrarna Velky Osek a stejnojmenné mésto se nachéazi ve stfedoCeském
kraji, jedna se o dulezity Zelezni¢ni uzel. Mald vodni elektrarna je na ficnim kilometru
911,772 a GPS soufadnicich 50.090430, 15.164414. Vlastnikem MVE je firma MVE

Velky Osek s.r.o.
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Obr.21 Poloha MVE Velky Osek
zpracovano podle [3]
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Obr.23 Strojovna MVE Velky Osek — pohled na dvé Kaplanovy turbiny
(12]

Tab.20 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Velky Osek [13]

spad hladiny 1,90 m
délka vzduti 4,77 km
zatopena plocha 0,31 km?
objem jezové zdrze 1,20 mil.m3

Tab.21 Parametry turbin MVE Velky Osek [13]

typ turbin 3 x HYDROHROM Kaplan
maximalni pritok pfi spadu 1,90 m 3 x 17 m%s =51,00 m¥/s
instalovany vykon 3 x 300 kW =900 kw
Popis vodniho dila

Tato MVE je jedina v této velikosti, ktera pracuje se spadem mensim nez 2 metry. Stavba
byla provedena béhem roku 2011-2012. Celkovy instalovany vykon tii Kaplanovych tur-
bin je 900 kW. Pfedpoklada se, ze ro¢né vyrobi elektrarna primérné 4 000 MWh
a elektiina z této malé vodni elektrarny zasobuje piiblizné 1 000 domacnosti a ro¢né se
usetti 4 870 tun emisi CO2 [14].

Vodni dilo tvoii vlastni vzdouvaci objekt - jez a plavebni komora.

Jez

Jez ma tfi pole, kazdé o svétlosti 19,0 m, jsou hrazena ocelovymi zdviznymi stavidlovymi
uzaveéry typu Stoney s nasazenymi Uhlovymi klapkami. Hrazend vySka pii hladiné
188,59 m n.m. je u vSech poli 3,94 m, kde stavidlo hradi 2,84 m a klapka 1,10 m. Hradici
télesa jsou uloZena na kolovych podvozcich, pohybujicich se po kolejnicich, umisténych
Vv bocich pilifu a zavésena na Gallovych fetézech, které umoziuji zdvih stavidel.
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Pohybovaci mechanismy jsou umistény v jezovych budkach. Pohyb jezovych téles se déje
ptfevodem ozubenych kol a transmisnim pohonem, umisténym pro kazdé jezové pole v
pravostranném pilifi. Manipulaci s klapkami umoznuji téZ ¢lankové fetézy. Pohon zdvi-
hadel je elektrickym pohonem popt. ru¢né. Jezova pole jsou oddélena pilifi sitky 3,60 m,
délky 21,0 m. Horni zhlavi pilift je zaoblené do hydraulicky vhodného tvaru.

V pravobieznim jezovém pilifi jsou tocité zelezné schody, ze kterych je ptistup na mani-
pulacni lavku, spojujici jednotlivé jezové pilife. Na délici zdi mezi jezem a plavebni ko-
morou je umistén rybi pfechod §itky 1,20 m, ¢aste¢né kryty zZeleznymi miizemi.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa pii pravém biehu, je jednolodni o rozmérech
85,0 x 12,0 m, minimalni hloubka vody nad zapornikem je 2,85 m. Od vlastniho jezu je
PK oddé¢lena rozsifenym pilifem, ktery piechéazi v dé€lici zed’ o Sitce 1,60 m.

V hornim ohlavi PK jsou poklopova vrata typu prof. Cabelky, umoziujici piimé plnéni
PK. Jsou sklopna proti vod¢. Pohybovaci mechanismus vrat se nékolikrat ménil. V dol-
nim ohlavi jsou vzpérna vrata bézného typu s kratkymi obtoky hrazenymi stavitky s hyd-
raulickym pohonem.

Plavebni komoru je mozno provizorné zahradit z horni i dolni vody pomoci plovoucich
hradidel, kterd se osazuji do draZek provizorniho hrazeni nebo drazek néhradnich vrat.
Rejdy PK jsou vybaveny ocelovymi svodidly, dalbami pro uvazovani lodi a jednou lav-
kou vedouci na bieh [13].
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11 MVE PODEBRADY

Mala vodni elektrarna Podébrady se nachdzi na fece Labe, ktera protéka historicky zna-
mym méstem Podébrady a to na ficnim kilometru 904,573 a GPS soufadnicich

50.140209, 15.121941. Vlastnikem MVE je firma 1. Elektrarenska, s.r.o.
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Obr.24 Poloha MVE Podébrady
zpracovano podle [3]

Obr.25 MVE Pbdébrady
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Tab.22 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Podébrady [15]

plocha povodi 9 039,85 km?
rok uvedeni do provozu 1924

objem vody v jezové zdrzi 1,733 mil.m3
rozloha 577 000 m?
spad hladin 2,70 m

délka zdrze 7,199 km

Tab.23 Parametry turbiny MVE Podébrady [15]

typ turbiny 4 x Francis TG-1, vertikalni
minimalni spad 1,40 m

maximalni spad 2,70 m

pritok 4 x 16,50 m3/s = 66,00 m3/s
otacky jedné turbiny 50 ot/min

vykon elektrarny 1 040 kW

priimérna roéni vyroba

8 845 MWh/rok

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z pohyblivého jezu, plavebni komory s plavebnimi kanaly, malé
vodni elektrarny, Stérkovou propusti.

Jez

Pohyblivy jez mé dvé jezova pole o svétlosti 22,0 m, kterd jsou hrazena ocelovymi stavi-
dly typu Stoney. Pravé jezové pole je hrazeno stavidlem pouze zdviznym, levé pole sta-
vidlem zdviZné-spustnym pod korunu pevné spodni stavby jezu. Stavidla jsou zavéSena
na obou stranach na Gallovych fetézech a zvedano zdvihadly instalovanymi v budkéch
pilifovych nastavcii. Synchronizace pohybu zdvihadel je zajisténa tim, Ze jsou hnéna po-
honem ze spolecné manipulacni budky umisténé uprostied kazdého pole. Pohon stavidel
je pomoci elektromotorti, pii poruse je rucni.

Jezové pilife maji Sitku 3,40 m a délku 16,25 m. Horni zhlavi piliit jsou upravena lomené
do hydraulicky vhodného tvaru. Pilifové néstavce nesou strojovny pohybovych mecha-
nismu a Zelezobetonovou manipula¢ni lavku, na které jsou ve sttedu jezovych poli umis-
tény manipulacni budky a pohony s ovladacim zafizenim pohybovych mechanismt sta-
videl jezu.

Plavebni komora s plavebnimi kandly

Plavebni komora (PK) je umisténa pfi pravém biehu a je od jezu odd€lena ostrovem.
Plavebni komora je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m. Minimalni hloubka vody nad
zapornikem je 3,0 m.

V hornim i dolnim ohlavi PK jsou vzpérna ocelovéa vrata, jejichz pohon je zajistén hyd-
raulickymi servovalci. PInéni i prazdnéni PK se provadi dlouhymi bo¢nimi obtoky zakle-
nutého tvaru o rozmérech 1,6 x 2,0 m. Obtoky jsou hrazeny segmentovymi uzavery s hyd-
raulickym pohonem.

U hornich i dolnich vrat plavebni komory je osazen kompresor, ktery pomoci gumovych
hadic rozvadi vzduch na vrata PK. Plavebni komoru je moZno provizorné zahradit pomoci
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piiplavovanych hradidel. Horni plavebni kanal je dlouhy 180 m, dolni ma délku 170 m.
V kanalech jsou ziizeny rejdy s ocelovymi svodidly ramové konstrukce.

Mala vodni elektrarna

Malé vodni elektrarna (MVE) Podébrady je umisténa do zarezu v levém biehu Labe a na-
vazuje na stavbu jezu, se kterym vytvarii jeden vzdouvaci objekt.

Na vtoku do elektrarny je obsluzna lavka, je zde ukotvena plovouci nornd sténa a insta-
lovana svisla dievénd deska sahajici cca 0,50 m pod hladinu slouzici k zachycovani
hrubych plovoucich splavenin. Na vtoku turbin jsou jemné ¢esle Sitky 30 m s mechanic-
kym ¢isténim a stavidlové uzavéry s motorickym pohonem.

V MVE jsou instalovany 4 Francisovy turbiny TG-1 s vertikalni hiideli. Maximalni hlt-
nost kazdé z turbin je 16,5 m%s, celkova hltnost je tedy 66 m%/s. Pfi spadu 2,70 m je
celkovy instalovany vykon 1 040 kW pfi 50 ot/min. Minimalni spad hladin, pti kterém je
MVE v provozu, je 1,40 m [15].
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12 MVE NYMBURK
Mala vodni elektrarna Nymburk se nachdzi v mésté znamém predevsim diky basketbalu,
na fiénim kilometru 896,493 a GPS soufadnicich 50.184919, 15.048997. Vlastnikem

MVE je firma HYDROPOL, Operation a Maintance s.r.o.
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Obr.27 MVE Nymburk
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Tab.24 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Nymburk [16]

spad hladiny 2,70 m
délka zdrze 8,080 km
objem jezové zdrze 1,700 mil.m3

Tab.25 Parametry turbiny MVE Nymburk [16]

typ turbiny 3 x Kaplan, vertikalni, OK 2 250
hiltnost 3 x 20 m3/s = 60 m3/s
instalovany vykon 440 kW

Tab.26 Parametry turbiny MVE Nymburk [16]

typ turbiny Francis po generalni opravé 2009
hltnost 20 m3/s
instalovany vykon 320 kw

Tab.27 Parametry turbiny MVE Nymburk [16]

typ turbiny Kaplan stara po generalni opravé 2009
Hltnost 12 m3/s
instalovany vykon 178 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pohyblivého jezu, plavebni komory s plavebnimi kanaly, malé
vodni elektrarny, ndpustniho objektu pro Velké a Malé Valy, objektu na Mrlin€ a zimni
ptistavby.

Jez

Pohyblivy jez ma tfi jezova pole o svétlosti 22,0 m, ktera jsou hrazena tenkosténnymi
ocelovymi stavidlovymi uzavéry s nasazenymi dutymi klapkami. Jezova pole jsou odd¢-
lena pilifi o $ifce 3,50 m a délce 15,50 m. Horni zhlavi piliit jsou zaoblena do hydraulicky
vhodného tvaru.

Jezova konstrukce hradi ve stiednim poli celkem 4,65 m (stavidlo hradi 3,25 m, jezova
klapka 1,40 m), v obou krajnich polich hradi vysku 3,85 m (stavidlo hradi 2,45 m, jezova
klapka 1,40 m). Hradici télesa jsou ulozena na véleCkovych podvozcich a zavéSena
na Gallovych fetézech, které umoznuji zdvih stavidel. Manipulaci s klapkami umoznuji
anglické tetézy. Uprostied kazdého jezového pole jsou na lavee umistény manipulacni
budky se strojovnou a ovladacim zatizenim pro ptislusné stavidlo. Pohyb stavidel je elek-
tromotorem.

Rybi pfechody jsou v levém i pravém jezovém pilifi. Rybi pfechod v pravém pilifi ma
Sitku 1,50 m, rybi pfechod v levém pilifi 1,0 m. Oba pfechody jsou zahrazeny dfevénymi
stavitky.

Plavebni komora s plavebnimi kandly

Plavebni komora (PK) je umisténa pii levém bichu v kratkém plavebnim kanalu a je
od jezu oddélena ostrovem. Plavebni komora je jednolodni o rozmérech 85 x 12 m. Mi-
nimalni hloubka vody nad zapornikem je 3,0 m.
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V hornim 1 dolnim ohlavi PK jsou vzpérna ocelova vrata, jejichz pohon je zajistén hyd-
raulickymi servovalci. PInéni i prazdnéni PK se provadi dlouhymi bo¢nimi obtoky zakle-
nutého tvaru o rozmérech 1,6 x 2,1 m. Obtoky jsou hrazeny segmentovymi uzavéry s hyd-
raulickym pohonem. Plavebni komoru je mozno provizorné zahradit pomoci priplavova-
nych hradidel. Rejdy plavebnich kanalti jsou vybaveny ocelovymi svodidly nové kon-
strukce.

Mala vodni elektrarna

Malé vodni elektrarna (MVE) Nymburk je umisténa na pravém bichu Labe, od kterého
je oddé€lena malym ostrovem. Na vtoku k MVE je dfevéna norna sténa, ktera je zaroven
opérnym prvkem hrubych Cesel a manipulacni lavky. Ve vtoku od kratkého ptivadéce je
plovouci norné clona a betonovy prah ve dné vysoky 1,50 m, ktery brani chodu hrubsich
splavenin K turbinam.

Pted vtokem do turbinovych kaSen je manipulacni lavka na kovovém rostu s jemnymi
Ceslemi na sklonu 58°, jejichz celkova Sitka je 45,0 m. Lavka slouzi pro pojezd stroje
na ¢isténi Cesli. Na vtoku ke kazdé z péti turbin jsou dvé stavidla o vysce 4,10 m, jedno
0 Sifce 5,33 m, druhé 2,73 m. Pohon stavidel je elektricky popt. ru¢ni. Piistup k vodni
elektrarné je ze zelezobetonové lavky ulozené na délicich pilifich jednotlivych kasen.

V roce 2009 probéhla rekonstrukce, kdy byla provedena kompletni vymeéna tfi soustroji
s Francisovymi turbinami za tfi moderni vertikalni Kaplanovy turbiny s primérem ob&z-
ného kola 2 250 mm. Byla provedena ¢astecna vymeéna celého technologického zatizeni
elektrarny. V ramci automatizace elektrarny bylo realizovano snimani dolni a horni hla-
diny. Ctvrta Francisova a pata Kaplanova turbina byly opraveny formou pfevinuti gene-
ratort a generalni opravou turbin. Také byly doplnény o automatiku soustroji.

Celkova hltnost turbin je 92 m%/s. Celkovy instalovany vykon MVE je 2 012 kW. Pod
obéznymi koly jsou savky rozsitujici se na dva obdélnikové vytokové otvory o rozmérech
3,38 x 3,90 m. Minimalni spad hladin, pti kterém je MVE jesté v provozu je 1,40 m [16].
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13 MVE KOSTOMLATKY

Mala vodni elektrarna Kostomléatky se nachazi zapadné od Nymburka cca 4,5 km, na
ficnim kilometru 891,440 a GPS soufadnicich 50.169325, 14.985183. Vlastnikem MVE
je firma ENERGO-PRO Czech s.r.o.
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Obr.28 Poloha MVE Kostomlatky
zpracovano podle [3]

Obr.29 MVE Kostomlatky
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Obr.30 Strojovha MVE Kostomlatky

Obr.31 Pohled na turbinu ve spodni ¢asti strojovny
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Tab.28 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Kostomlatky [17]

spad hladiny 3,70m
délka zdrze 5,053 km
objem jezové zdrze 1,408 mil.m3

Tab.29 Parametr turbin MVE Kostomlatky [17]

typ turbin 2 x vertikalni, kaSnovité Kaplan 4K 69
minimalni spad 1,70 m

pritok 2 x 40 m3/s = 80,00 m3/s

vykon generatoru 2 x 1350 kW =2 700 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z pohyblivého jezu, plavebni komory s plavebnimi kanaly, malé
vodni elektrarny, rybiho ptechodu.

Jez

Jez ma ti1 pole o svétlosti 24,0 m, kterd jsou hrazena ocelovymi stavidly s nasazenymi
dutymi klapkami. Hrazena vyska je u vsech poli 4,0 m, kde stavidlo hradi 2,60 m a klapka
1,40 m. Maximdlni hrazena vyska klapky je 1,53 m. Hradici télesa (tabule) jsou tenkos-
ténné ocelové konstrukce, ulozena na kolovych podvozcich a zavéSena na Gallovych fe-
tézech, které¢ umoznuji zdvih stavidel. Pohybovaci mechanismy jsou umistény ve strojov-
nach jezovych vézi. Zdvih tabule a ovladani klapky se déje pfevodem ozubenych kol
a transmisnim pohonem, umisténym pro kazdé jezové pole v levostranném pilifi. Pohon
zdvihadel je elektrickym pohonem popft. rucné.

Jezova pole jsou odd€lena pilifi Sitky 4,0 m, délky 20,0 m. Horni zhlavi piliit je zaoblené
do hydraulicky vhodného tvaru.

V pravém jezovém pilifi, ktery odd€luje jez od plavebni komory, je vybudovan rybi pie-
chod o sifce 1,20 m.

Plavebni komora s plavebnimi kandly

Plavebni komora (PK) je umisténa pii pravém biehu feky a je oddé€lena od vlastniho jezu
délicimi zdmi. Plavebni komora je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m s hloubkou nad
zapornikem 3,0 m.

V hornim a dolnim ohlavi PK se provadi bo¢nimi obtoky zaklenutého tvaru o rozmérech
1,75 x 2,0 m. Uzavéry obtokil jsou hrazeny vertikalnimi stavitky s hydraulickym poho-
nem. Plavebni komoru je moZno provizorné zahradit pomoci pfiplavovanych hradidel.

Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) Kostomlatky je umisténa na levém biehu Labe. Vtokova
¢ast elektrarny ma délici betonovy pilif mezi jezem a vlastni elektrarnou, zelezobetono-
vou nornou sténu s lavkou s hrubymi Ceslemi. Hrubé Cesle jsou tvoreny ocelovymi trub-
kami o priméru 150 mm s rozteci 600 mm. Délka lavky hrubych Cesli je 48 m. Na vstupu
do betonovych spirdlovych kasen jsou umistény jemné Cesle z ocelovych prutli o rozmé-
rech 8 x 80 mm s rozte¢i 90 mm, $itka Cesli kazdého vtoku je 10 m. K ¢isténi Cesli je
nainstalovan hydraulicky pojezdovy Cistici stroj. Pfed jemnymi ¢eslemi odbocu;ji propla-
chovaci a odplavovaci kanal pro odplaveni pfipadného naplavu.
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Vtok do kasen je 22,30 m Siroky, kasny jsou ve vtoku vzajemné oddélené pilifem Sirokym
1 m. K hrazeni kaSen se pouzivaji ocelova hradidla vysky 50 cm. K zahrazeni vtoku jedné
turbiny je tieba 14 kusii hradidel.

Ve spiralovych kaSnach turbin zelezobetonové spodni stavby MVE jsou osazeny dv¢ ver-
tikalni Kaplanovy turbiny typu 4K 69 z roku 1954. Hltnost kazdé turbiny je 40 m®/s, max.
hltnost celé MVE je 80 m®/s. Vykon jednoho generatoru je 1 350 kW, celkovy instalovany
vykon vodni elektrarny je 2 700 kW. Soustroji pracuji v hladinové regulaci pomoci elek-
trohydraulickych generatori.

Minimalni spad, pii kterém je elektrarnu mozno provozovat, je cca 1,70 m [17].
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14  MVE LYSA NAD LABEM

Mala vodni elektrarna Lys4 nad Labem se naléza v katastru obce Lysa nad Labem, na
fiénim kilometru 878,071 a GPS soufadnicich 50.176491, 14.827222. Vlastnikem MVE

je firma Povodi Labe, statni podnik.
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Obr.32 Poloha MVE Lysa nad Labem
zpracovano podle [3]

Obr.33 MVE Lysa nad Labem
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Tab.30 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Lysa nad Labem [18]

spad hladiny 3,10 m
délka zdrze 9,499 km
objem jezové zdrze 2,357 mil. m3

Tab.31 Parametry turbin MVE Lysa nad Labem [18]

typ turbiny kasnovita Kaplan
minimalni spad 1,20 m

pratok 53,00 m3/s
vykon generatoru 1500 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z pohyblivého jezu, plavebni komory s plavebnimi kanaly, malé
vodni elektrarny, rybiho ptechodu.

Jez

Pohyblivy jez ma tii jezova pole o svétlosti 23,0 m, kterd jsou hrazena ocelovymi stavidly
typu Stoney s nasazenymi uhlovymi klapkami. Hrazena vyska je u vSech jezovych poli
4,60 m, pticemz stavidlo hradi 3,10 m a klapka 1,50 m. Jezova pole jsou odd¢lena pilifi
Sitky 3,60 m a délky 20,0 m. Horni zhlavi piliit je zaobleno do hydraulicky ptiznivého
tvaru.

Hradici télesa jsou uloZena na valeckovych podvozcich a zavé€Sena na Gallovych feté-
zech, které umoznuji zdvih stavidel. Zdvih tabuli a ovladani klapek v jednotlivych jezo-
vych polich zajistuji transmise ze stfednich balkonovych budek s rozvodem pievodil
do strojoven pohybovych mechanismu na pilifich jezu. Manipulaci s klapkami umoziuji
clankové fetézy. Pohon zdvihadel je elektricky popft. rucni.

V levém jezovém pilifi je vybudovan rybi ptechod o Sifce 1,20 m. Jezova pole je moZzno
zahradit z horni i dolni vody provizornim hrazenim. Na jezu Lysa nad Labem je k dispo-
zici pouze hrazeni z horni vody, které pro jedno jezoveé pole tvoti 3 slupice + 4 ks ocelové
lavky a ocelova hradla o délce 5,80 m. Hrazeni z dolni vody je potieba ptivést z jezu
Celakovice.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa pfi levém biehu, je jednolodni o rozmérech 85 x 12 m.
Od vlastniho jezu je PK oddélena rozsifenym pilifem, ktery ptechazi v délici zed’. Stény
plavebni komory jsou tvofeny 2 fadami Zelezobetonovych panelll zakotvenych do plivod-
niho zdiva.

Minimalni hloubka vody nad zapornikem je 3,0 m. V hornim i dolnim ohlavi PK jsou
vzpérna ocelova vrata. Pohon vrat je zajistén hydraulickymi servovalci. Plnéni 1 prazd-
néni PK se provadi obtoky zaklenutého tvaru o rozmérech 1,75 x 2,0 m. Uzavéry obtokil
jsou hrazeny vertikalnimi stavidly s hydraulickym pohonem. Plavebni komoru je mozno
provizorné zahradit pomoci pfiplavovanych hradidel.

Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) Lysa nad Labem (Tt1 Chaloupky) je umisténa na pravém
biehu Labe. Na vtoku do MVE je instalovana norna sténa, ktera je soucasné opérnym

55



prvkem hrubych ¢esel a manipulacni lavky. Vtok ke spiralové kasné turbiny je chranén
sténou z jemnych &esli o celkové délce 11,6 m. Ceslova sténa je tvofena ocelovymi pruty
o délce 6,0 m s rozte¢i 70 mm. Cisténi esli provadi hrabaci stroj s hydraulicko-elektric-
kym pohonem.

Ve spiralové kasn¢ je umisténa jedna Kaplanova turbina z roku 1948. Instalovany vykon
pii maximalni hltnosti 53 m®/s je 1 500 kW. Vtok na turbinu je moZno uzavfit hydraulicky
ovladanych stavidlem (rychlouzéavér). Minimalni spad hladin, pfi kterém je MVE v pro-
vozu, je 1,20 m [18].
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15 MVE HRADISTKO

Mala vodni elektrarna HradiStko se naléza, na fi¢nim kilometru 887,570 a GPS soufadni-
cich 50.168395, 14.939466. Vlastnikem MVE je firma ENERGO-PRO Czech s.r.o.
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Obr.34 Poloha MVE Hradistko
zpracovano podle [3]

Obr.35 MVE Hradistko
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Tab.32 Zakladni parametry o jezové zdrzi MVE Hradistko [19]

spad hladiny 2,90 m
délka zdrze 3,870 km
objem jezové zdrze 1,117 mil. m3

Tab.33 Parametry turbin MVE Hradistko [19]

typ turbiny 2 x vertikalni, kaSnovité Kaplan 4K 69
minimalni spad 1,50 m

pritok 2 x 40 m3/s = 80,00 m3/s

vykon generatoru 2 x 1003 kW =2 006 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se skladd z pohyblivého jezu, plavebni komory s plavebnimi kanaly, malé
vodni elektrarny.

Jez

Jez ma tfi pole o svétlosti 24,0 m, ktera jsou hrazena zdviznymi ocelovymi stavidly typu
Stoney s nasazenymi uhlovymi klapkami. Hrazena vyska je pii hladiné 177,59 m n.m.
u vsech poli 3,60 m, kde stavidlo hradi 2,50 m a klapka 1,10 m.

Hradici télesa jsou uloZena na kolovych podvozcich a zavéSena na Gallovych fetézech,
které umoznuji zdvih stavidel. Zdvih tabule a ovladani klapky se déje prevodem ozube-
nych kol a transmisnim pohonem, umisténym pro kazdé jezové pole v pravostranném
pilifi. Pohon zdvihadel je elektrickym pohonem popft. ru¢né. Jezova pole jsou oddé€lena

pilifi $itky 3,70 m a délky 20,0 m. Horni zhlavi pilifd je zaoblené do hydraulicky vhod-
ného tvaru.

V pravém jezovém pilifi je vybudovan rybi piechod o Siice 1,20 m.

Plavebni komora s plavebnimi kandly

Plavebni komora (PK) je umisténa pfi pravém biehu a od vlastniho jezu je oddélena os-
trovem. Plavebni komora je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m, hloubka nad zapor-
nikem je 3,0 m. V hornim a dolnim ohlavi PK jsou vzpérné ocelova vrata. Pohon vrat je
zajistén hydraulickymi servovalci. PInéni a prazdnéni plavebni komory se provadi obtoky
zaklenutého tvaru o rozmérech 1,75 x 2,0 cm. Uzavéry obtokd jsou hrazeny vertikalnimi
stavidly s hydraulickym pohonem. V mist¢ klenby obtoki jsou provedeny odvzdusiovaci
otvory za uc¢elem vyrovnani tlakl pfi napousténi a vypousténi komory. Plavebni komoru
je mozno provizorné zahradit pomoci pfiplavovanych hradidel.

Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) Hradistko je umisténa na levém biehu Labe. Vtokova ¢ést
vodni elektrarny ma délici betonovy pilif mezi jezem a elektrarnou. U vtoku z feky k elek-
trarné je Zelezobetonova norna sténa, kterd je soucasné opérnym prvkem hrubych cesel a
manipulacni lavky. Hrubé cesle jsou tvoreny ocelovymi trubkami o praiméru 150 mm
s rozte¢i 600 mm. Délka lavky hrubych Cesli je 48 m. Na vtoku do obou betonovych
spiralnich kasen jsou umistény jemné Cesle z ocelovych prutti o rozmérech 8 x 80 mm
s rozte¢i 90 mm, Sitka Cesli kazdého vtoku je 10 m. K ¢isténi Cesli je instalovan hydrau-
licky pojezdovy Cistici stroj. Pfed jemnymi €eslemi odbocuji proplachovaci a odkalovaci
kanal pro odplaveni ptipadného néplavu. Uzaviraji se Soupaty z lavky jemnych Cesli.
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K hrazeni kaSen se pouzivaji ocelova hradidla vysky 50 cm. K zahrazeni vtoku jedné
turbiny je tieba 14 kust hradidel. Ve spirdlovych kasnach jsou osazeny dvé vertikalni
Kaplanovy turbiny typu 4K 69 z roku 1953. Hltnost kazdé turbiny je 40 m®/s, maximalni
hltnost celé MVE je 80 m®/s. Vykon jednoho generatoru je 1 003 kW, celkovy instalovany
vykon vodni elektrarny je 2 006 kW. Minimalni spad, pfi kterém je mozno elektrarnu
provozovat, je cca 1,50 m [19].
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16 MVE CELAKOVICE

Mala vodni elektrarna Celédkovice se naléza, na Fi¢nim kilometru 872,327 a GPS soufad-
nicich 50.168848, 14.752983. Vlastnikem MVE je firma Mlyn Celdkovice spol. s.r.o.

&e 'Célék]vice A
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Obr.36 Poloha MVE Celdkovice
zpracovano podle [3]
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Obr.37 MVE Celdkovice
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Obr.38 Generdtor ve strojovné MVE Celdkovice

[20]
Tab.34 Zékladni parametry jezové zdrze MVE Celékovice [21]
spad hladiny 2,70 m
délka vzduti 5,713 km
objem jezové zdrze 1,447 mil.m3

Tab.35 Parametry turbin MVE Celdkovice (v budové mlyna) [21]

typ turbin 4 x MT 5
pratok 4 x 1,00 m3/s = 4,00 m3/s
vykon generatorud 4 x 14 KW = 56 kW

Tab.36 Parametry turbin MVE Celékovice (v jalové propusti) [21]

typ turbin T™ 10
pratok 4,50 mé/s
vykon generator( 54 kW
Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, plavebni komory I a II, jalové propusti, malé vodni elektrarny.
Jez

Tii1 jezova pole, kazdé o Sitce 23,0 m, jsou hrazena ocelovymi stavidly typu Stoney s na-
sazenymi rourovymi klapkami. Hrazena vyska je u vSech poli 4,20 m, kde stavidlo hradi
2,70 m a klapka 1,50 m.

Hradici télesa jsou uloZena na kolovych podvozcich a zavéSena na Gallovych fetézech,
které zajistuji zdvih stavidel. Pohybovaci mechanismy jsou umistény v jezovych bud-
kach. Pohyb jezovych téles se déje pievodem ozubenych kol na Gallovy fetézy, které
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ovladaji pohyb klapky i télesa. Ovladani je jak elektrické tak i ru¢ni. Jezova pole je mozno
rovnéz zahradit provizornim hrazenim.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa pii levém bichu, je jednolodni o rozmérech
85,0 x 12,0 m, hloubka pod zapornikem je 3,0 m. Od vlastniho jezu je PK odd¢lena upra-
venym pilifem o Sifce 6,0 m, ktery prechazi v délici zed'.

V hornim a dolnim ohlavi PK jsou vzpérna ocelova vrata s ocelovym opefenim. Pohon
vrat je zajiStén hydraulickymi servovalci. Plnéni a prazdnéni PK se provadi obtoky za-
Klenutého tvaru o rozmérech 1,6 x 2,2 m. Uzavéry obtoku jsou vertikalni stavidla, ktera
se pohybuji po ocelovém vedeni na kolech pfimontovanych na télesa stavidel. Pohon uza-
véri obtokll je rovnéz hydraulicky.

Rejdy plavebnich komor jsou vybaveny ocelovymi stavidly nové konstrukce a dalbami
S ivaznym zatizenim. Délka jak horniho, tak i dolniho plavebniho kanalu je 100 m.

Mala vodni elektrarna

Mal4 vodni elektrdrna (MVE) v objektu mlyna v Celakovicich lezi na nahonu, ktery od-
bocuje na levém biehu Labe ve vzdalenosti cca 200 m nad hornim ohlavim plavebni ko-
mory VD Celakovice. Voda k mlynu je ptivedena nahonem o délce cca 540 m a ifce
16 m, kapacita ndhonu je odhadovana na cca 11 m®s. Néhon je zatstén cca 350 m pod
jezem. Jde o priitocnou MVE bez stalé obsluhy, pouze s do¢asnym dohledem.

V budové mlyna jsou instalovany 4 turbiny MT 5, kazd4 o hltnosti 1 m®/s a max. vykonu
14 KW. V jalové propusti je turbina TM 10 o max. hltnosti 4,5 m%/s a instalovaném vy-
konu 54 kW. Celkovy instalovany vykon viech turbin pfi max. hltnosti 8,5 m?/s je tedy
110 kW. VSechny turbiny jsou od firmy MAVEL, jde o ndsoskové vrtulové turbiny s ver-
tikalni hrideli.

Pfed vtokem na turbiny MT 5 v budové mlyna jsou instalovany jemné Cesle s ruénim
CiSténim a stavidla k zahrazeni vtoku do kasen turbin. Nové instalovana turbina TM 10 je
umisténa do prvniho jalového kandlu vtokové €asti s nornou sténou na vtoku. Prostor
turbiny je moZno zahradit stavidlem.

Provoz MVE je fizen hladinovou regulaci. Turbiny se z provozu odstavuji automaticky
Vv ptipadé poklesu horni ¢i dolni hladiny, pfi poklesu spadu na cca 1,2-1,5 m, pfi prevadéni
povodiovych pritokt, kdy hrozi zatopeni elektrické Casti technologie MVE a pii vy-
padku sité. Ve vsech téchto ptipadech dojde k otevieni elektromagnetického ventilu
a k zavzdusnéni savek, ¢imzZ se béhem cca 10 sekund turbina odstavi. Soustroji se uvadi
do chodu rozto¢enim asynchronniho elektromotoru pfipojeného na vefejnou sit’ pti sou-
Casném uzavieni elektromagnetického ventilu [21].
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17 MVE BRANDYS NAD LABEM

Mala vodni elektrarna Brandys nad Labem se naléza 17,02 km severovychodné od Prahy,

na fi¢nim kilometru 865,205 a GPS soufadnicich 50.187799, 14.668535. Vlastnikem
MVE je firma ENERGO-PRO Czech s.r.o.
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Obr.39 Poloha MVE Brandys nad Labem
zpracovano podle [3]

Obr.40 MVE Brandys nad Labem
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Tab.37 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Brandys nad Labem [22]

spad hladiny 3,656m
délka vzduti 7,122 km
objem jezové zdrze 1,846 mil.m3
zatopena plocha 0,566 km?2

Tab.38 parametry turbin MVE Brandys nad Labem [22]

typ turbin 2 x kasnovita Kaplan TG 1
pritok pfi spadu 3,50 m 2 x 45,00 m3/s = 90,00 m3/s
vykon generatoru 2 x 990 kw =1 980 kW
minimalni spad 1,20 m

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, plavebni komory, jalové vypusti, malé vodni elektrarny,
umélé slalomové drahy, vtok do mlynské odpadni, vtoku do turbiny, odvodiiovaci zafi-
zeni.

Jez

Tti jezova pole, kazdé o Sitce 23,5 m, jsou hrazena ocelovymi stavidly typu Stoney s na-
sazenymi thlovymi klapkami. Hrazena vyska je u vSech poli 4,92 m, kde stavidlo hradi
3,42 m a klapka 1,50 m.

Hradici télesa jsou uloZena na valeckovych podvozcich a zavéSena na Gallovych feté-
zech, které zajist'uji zdvih stavidel. Zdvih tabule a ovladaci klapky se zajistuje transmi-
semi vzdy ze stiedni balkonové budky s rozvoden ptevodl do strojoven pohybovych me-
chanismt na obou jezovych polich. Manipulaci s klapkami zajist'uji clankové fetézy. Po-
hyb je zajistén elektrickym pohonem popt. ru¢né. Jezové pole je mozno zahradit provi-
zornim hrazenim z dolni 1 horni vody.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa pti pravém biehu. Od jezu a vodni elektrarny je odd¢-
lena ostrovem. Plavebni komora je jednolodni o rozmérech 85,0 x 12,0 m s hloubkou
vody nad zapornikem 3,0 m. V hornim i dolnim ohlavi jsou vzpérna ocelova vrata, jejichz
pohon je zajiStén hydraulickymi servovalci. Plnéni a prazdnéni PK se provadi obtoky
zaklenutého tvaru o rozmérech 1,60 x 2,20 m, které jsou hrazeny konickymi segmento-
vymi zavéry, pohon segmentt je hydraulicky.

Horni plavebni kanal je dlouhy 870 m, dolni plavebni kanal mé délku 330 m. Rejdy jsou
vybaveny ocelovymi svodidly. V horni rejd¢ jsou 3 dalby pro uvazovani lodi a jedna
lavka vedouci na bieh. Na pravé stran€ horniho plavebniho kanalu je vysokovodni vazaci
zafizeni tvotené 3 dalbami.

Mala vodni elektrarna

Vodni elektrarna je umisténa na pravém biehu Labe. U vtoku je plovouci ocelova norna
sténa s obsluznou lavkou, ktera soucasné plni funkei hrubych cesel. Vtok ke spirdlovym
kaSnam turbin je chranén jemnymi ¢eslemi o celkové délce 23 m. Jednotlivé dily Cesli
jsou sestaveny z ocelovych prutti o délce 6,0 m s rozte¢i 80 mm. K ¢isténi Cesli je insta-
lovan hrabaci stroj s elektrickym pohonem. Vtoky do kaSen jsou upraveny jako nasosky,
jimiz se zveda hladina vody v kasnach o 1,30 m nad kotu vzduti horni vody.
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V kasnach jsou instalovany 2 Kaplanovy turbiny TG 1 z roku 1934 s max. celkovym
vykonem 1,98 MW (2 x 990 kW, pfi hltnosti 45 m®/s na jedno soustroji) pti spadu 3,50 m.
Minimalni spad pro provoz MVE je 1,20 m [22].

65



18 MVE KOSTELEC NAD LABEM

Mala vodni elektrarna Kostelec nad Labem se nachdzi v katastru stejnojmenného meésta,
na fi¢nim kilometru 857,430 a GPS soutadnicich 50.235075, 14.598166. Jez a plavebni
komora je ve vlastnictvi Ceské republiky. Pravo hospodafrit s majetkem statu ma Povodi

Labe, statni podnik.

‘ Kostelec
/—nad Labem

/ |

Obr.41 Poloha MVE Kostelec nad Labem
zpracovano podle [3]

Obr.42 MVE Kostelec nad Labem
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Tab.39 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Kostelec nad Labem [23]

objem v jezové zdrzi 1,82 mil. m3
zatopena plocha 0,62 km?
délka vzduti 7,124 km
spad hladin 3,65m

Tab.40 Parametry turbin MVE Kostelec nad Labem TG1 a TG2 [23]

typ turbin 3 x kasnova, vertikalni, spiralova Kaplan
maximalni pratok pfi spadu 3,50 m 30,00 m3/s

vykon turbin 3 x 1000 kW = 3 000 kW

maximalni vykon na svorkach generatoru 107 kW

otacky turbin 104 ot/min

Tab.41 Parametry turbiny MVE Kostelec nad Labem TG3 [23]

typ turbin Francis
maximalni pritok pfi spadu 3,50 m 30,00 m3/s
vykon turbin 772 kW
otacky turbin 52 ot/min

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, plavebni komory, MVE, §térkové propusti, napustniho ob-
jektu byvalého mlyna, odvodnovaciho ptikopu, rozvodny.

Jez

Jez ma 3 pole o své&tlosti 24 m hrazena stavidlovymi uzavéry s nasazenou thlovou klap-
kou. Maximalni hrazena vyska je 5,30 m, z toho stavidlo hradi 3,75 m a klapka 1,55 m.
Hradici télesa jsou uloZena v kolovych podvozcich a zav&€Sena na Gallovych fetézech,
klapky na c¢lankovych fetézech. Zdvih stavidla a ovladdani klapky je zajisténo vzdy
ze stfedni balkénové budky s rozvodem ptevodl do strojoven na obou sousedicich pili-
tich. Pohon zdvihadel je elektricky, v pfipadé potfeby rucni.

Jezové pole je mozno zahradit provizornim hrazenim, které tvoii 3 vyjimatelné slupice
a ocelova hradla délky 5,80 m o po¢tu 400 ks na kazdé pole.

Plavebni komora

Plavebni komora je jednolodni, uZitné rozméry jsou 85,0 x 12,0 m, hloubka nad zaporni-
kem 3,0 m. V obou ohlavich jsou vzpérna vrata ocelové konstrukce ovladana hydraulic-
kymi servovalci. Obtokové uzavéry jsou ocelové konické segmenty, pohanéné hydraulic-
kymi servovalci. Ovladani je bud’ z velina umisténého u horniho ohlavi nebo z mista.

Mala vodni elektrarna

Vodni elektrarna je umisténa pii levém biehu feky. Pfed vtokem do spiralovych kasen
turbin jsou jemné Cesle Sitky 36,0 m, jejichz jednotliva pole jsou sestavena z plochych
ocelovych prutl 7,0 m dlouhych s roztec¢i 50 mm. Pred ¢eslemi je proplachovaci piskovy
kanal zatstény do odpadu pod Stérkovou vypusti. Vtok ke kazdé kasn¢€ je hrazen dvéma
stavidly, vysokymi 4,5 m o §ifce 6,2 m a 3,1 m s elektrickym pohonem. Cesle jsou ¢istény
strojné.
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Ve spiralovych kasnéch elektrarny jsou instalovany tti vertikalni turbiny. Soustroji TG1
a TG2 jsou pohanéna od rekonstrukce elektrarny v roce 2008 Kaplanovymi turbinami,
kazda o vykonu 1 000 kW pfi hltnosti 30 m%/s, spadu 3,5 m a 104 ot/min. Soustroji TG3
je pohanéno ptivodni Francisovou turbinou o vykonu 772 kW pfi hltnosti 30 m?/s, spadu
3,5 m a 52 ot/min. Minimalni spad, pfi kterém je mozno jesté elektrarnu provozovat, je
1,2 m. Celkovy instalovany vykon elektrarny je 2,77 MW.

Rozvadéci ustroji kazdé turbiny je ovladano olejovym regulatorem, umisténym na pod-
lazi turbiny. Vertikalni synchronni generatory soustroji TGl a TG2 maji vykon
1 250 kVA, 1 000 kW pii napéti statoru 6,3 kV a 600 ot/min. Buzeni je zajistovano sta-
tickou budici soustavou umisténou v rozvadéci ve strojovné. Synchronni generator sou-
stroji TG3 je s vodorovnou osou o vykonu 1 350 kVA, 780 kW pii napéti statoru 6,5 kV
a 375 ot/min. Buzeni je zajist'ovano statickou budici soustavou [23].
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19 MVE LOBKOVICE

Mala vodni elektrarna Lobkovice se nachdzi na stfedu tii obci a to Mlékojed, Neratovic
a Lobkovic na fiénim kilometru 850,306 a GPS soufadnicich 50.256151, 15.528447.
Vlastnikem MVE je Ceska republika.
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Obr.43 Poloha MVE Lobkovice
zpracovano podle [3]

Obr.44 MVE Lobkovice
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Tab.42 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Lobkovice [24]

spad na jezu 2,70 m
délka vzduti 7,143 km?
objem v jezové zdrzi 1,807 mil.m3
zatopena plocha 0,699 km?2

Tab.43 Parametry turbin MVE Lobkovice [24]

typ turbin 2 x vertikalni, kaSnovité Kaplan
maximalni pratok 2 x 48 m3/s = 96 m3/s

vykon turbiny 2 x 590 kW =1 180 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, plavebni komory, MVE, objektu mlyna s odpadni mlynskou
strouhou, kombinovaného napustniho objektu, odvodiovaciho ptikopu, ochranné proti-
povodiové hraze.

Jez

Tti jezova pole, kazdé o Sifce 25,0 m, jsou hrazena ocelovymi stavidly typu Stoney
0 vysce 3,14 m s nasazenymi ¢oCkovymi klapkami o vySce 1,56 m. Hrazena vySka je
u vsech poli 4,40 m, kde stavidlo hradi 3,14 m a klapka 1,26 m.

Na betonovych pilifich jezu jsou umistény pilitové nastavce, nesouci strojovny ke zdvihu
stavidel a manipula¢ni lavku. Hradici télesa jsou ulozena na valeckovych podvozcich
a zavésena na Gallovych fetézech, které zajist'uji zdvih stavidel. Klapky jednotlivych je-
zovych poli jsou ovladany pomoci ¢lankovych fetézii. Pohybovy mechanismus pro kazdé
stavidlo se sklada z elektromotoru v budce, odkud se transmisemi ptenasi pohyb k pilifam
a nahoru do strojoven. Jezova pole je mozno zahradit provizornim hrazenim.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa na pravém biehu Labe, od jezu je oddélena asi 50 m
Sirokym ostrovem. Plavebni komora je jednolodni s uzitnymi rozméry 85,0 x 12,0 m
s hloubkou nad zapornikem 3,0 m. V hornim i dolnim ohlavi jsou vzpérna vrata s ocelo-
vou konstrukei a ocelovym hradicim plechem. Pohon vrat je hydraulickymi servovalci.

PInéni a prazdnéni PK se provadi bo¢nimi obtoky, které jsou hrazeny segmentovymi uza-
véry s hydraulickym pohonem. Plavebni komoru je moZno provizorné zahradit pomoci
pfiplavovanych hradidel.

Mala vodni elektrarna

Vodni elektrarna je umisténa pii levém biehu Labe na ostrové ohrani¢eném Labem a by-
valym mlynskym nahonem. Koryto pfivadéce odbocuje z feky 18 m nad pilitem. U vtoku
je zelezobetonova norna sténa, slouzici rovnéz jako manipulacni lavka a nosny prvek
hrubych cesli. Hrubé Cesle jsou z ocelovych rour priméru 120 mm s rozteci 500 mm.
Vtok ke spirdlovym kaSnam turbin chrani jemné Cesle s mechanickym ¢isténim.

V kasnach MVE jsou instalovany dvé vertikalni Kaplanovy turbiny, kazda z nich o max.
hitnosti 48 m%/s a instalovaném vykonu 1,18 MW. Rozvadéci Gistroji je ovladano automa-
tickym regulatorem otacek [24].
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20 MVE OBRISTVI

Mala vodni elektrarna Obfistvi se nachdzi cca 6km jizn€ od M¢lnika na Labi, na fi¢nim
kilometru 843,504 a GPS soufadnicich - 50.301715, 15.482489. Vlastnikem MVE je
Ceska republika.

Obfistvi-¥

Obr.45 Poloha MVE Obfistvi
zpracovano podle [3]

Obr.46 MVE Obfistvi
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Obr.47 Pohled na ¢éast strojovny pod turbinami

Tab.44 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Ob¥istvi [25]

spad hladin 3,80 m
délka zdrze 6,80 km
objem jezové zdrze 1,84 mil.m3

Tab.45 Parametry turbin MVE ObfFistvi [25]

typ turbin 2 x Kaplan Pit

pratok 2 x 60 m3/s = 120 m3/s
vykon turbiny 2 x 1680 kW = 3 360 kW
navrhovany spad 3,30 m

minimalni spad 1,65m

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z pohyblivého jezu, plavebni komory, rybiho ptechodu, MVE a od-
vodnovacich ptikopd.

Jez

Pohyblivy jez ma dvé jezova pole o svétlosti 37,0 m hrazend ocelovymi hydrostatickymi
sektory. Maximalni hrazend vyska sektort je 3,35 m. Pfi¢ny tvar pevné spodni stavby
a zcela sklopeného jezu je hydraulicky velmi pfiznivy, tvofi tzv. Jambortv prah s mini-
malnim vzdutim zejména pii velkém pritoku.

V betonové spodni stavbé jezu je komunikacni Stola o rozmérech 2,0 x 1,9 m, kterou
prochazeji potrubi k regulacnim ventiliim, a kterd umoznuje ptistup do obou nabteznich
piliit, a po aretaci a vyCerpani piistup i do tlacenych komor sektorti. Regula¢ni ventily,
kterymi se ovlada pohyb jezu, jsou umistény v obou pilifich. Ve §tole jsou taky zatizeni
pro sledovani deformace spodni stavby. Velin jezu je na pravobieznim pilifi jezu.
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Hradici sektory jsou ocelové svafované plastové konstrukce. Tésnéni sektorti je z rovné
a profilové gumy a mé udrzovat oboustrannou tésnost. Bo¢ni §tity sektorti jsou v obdobi
mrazl vytapéné. Sila ovladajici sektor je vyslednici tlaku v tlaéné komote, hmotnosti
sektoru a tlaku ptepadajici vody. Vlastni ovladani sektoru se provadi regulacnim Soupat-
kem (trojcestny ventil), které¢ podle polohy horni vody napousti tlanou komoru z regu-
la¢ni nadrze, resp. Vypousti do dolni vody. Regulace polohy sektori z velinu jezu nebo
velinu plavebni komory, vyjimecné 1ze manipulovat rué¢né piimo u regulacnich Soupatek.
Pohyb Soupatka regulacniho ventilu je zajiStén koncovym vypinacem. Pro zajisténi
spravné funkce sektoru v oblasti dolni polohy je mozné dodate¢né zvysit pomoci hlavnich
¢erpadel hladinu v regulacni nadrzi a zajistit tak dostate¢ny tlak v tlatné komote jezu.

Plavebni komora

Plavebni komora (PK) je umisténa v plavebnim kanalu, ktery odbocuje z feky vpravo nad
jezem a tvoii tétivu oblouku feky, mezi fekou a plavebnim kanalem vytvaii ostrov. Pla-
vebni komora je umisténa zhruba ve tfetiné délky plavebniho kandlu (cca 750 m).

Plavebni komora je Zelezobetonové ramové konstrukce, jeji uZzitné rozméry jsou
85,0 x 12,0 x 3,5 m. PIn&ni komory je p¥imé sklopnymi vraty Cabelkova typu, prazdnéni
kratkymi obtoky kolem dolnich vzpérnych vrat hrazenymi stavidly. Levé dolni stavitko
a leva dolni vraten jsou ovladany v misté ulozeni servovalci. Sklopna vrata, pravé dolni
stavitko a prava dolni vraten jsou ovladany hydraulicky ze strojovny velinu plavebni ko-
mory. U dolnich vrat plavebni komory je umisténo vzduchovaci zatizeni ve vrathovych
vyklencich, které usnadituje manipulace s vraty plavebni komory v zimnim obdobi.

K provizornimu zahrazeni plavebni komory slouzi slupice se stavidly, stejné jaké jsou
pouzivany k hrazeni jezu.

Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) je umisténa na levém biehu v bloku navazujicim na levo-
bfezni pilit jezu. Soucasti vodni elektrarny je vlastni provozni objekt (strojovna), vtok
a odpad.

Ptitok vody k elektrarné je z uméle vytvorené zatoky v horni vodé€ jezu. Dno vtoku je
opevnéné betonovou deskou, vodorovna ¢ast dna kamennym pohozem. Délici pilif mezi
jezem a elektrarnou je tvotfeny rozsSifenym levobieznim jezovym pilifem, upravenym
do hydraulicky vyhodného tvaru. Na opérné zdi u levého biehu je pred vtokem umisténé
meéfici zatizeni hladiny pro hladinovou regulaci VE.

Vlastni vtokovy otvor je pilifem rozdéleny do dvou c¢ésti. Pfed vtokem jsou umisténé
Cesle, strojné stirané €isticim strojem, a drazky provizorniho hrazeni. PloSina nad vtokem
slouZzi pro projezd Cisticiho stroje i pro piijezd ke krajnimu jezovému pilifi.

Vlastni objekt vodni elektrarny ma 3 hlavni podlazi. Ve spodnim podlaZi rozdéleném do
nekolika urovni je nejnize umisténa jimka pro vy€erpani vtokl a savek. Dalsi uroven tvori
podlaha pod obéZznymi koly, vySe je pak umisténa strojovna s oddélenymi ¢astmi pro
umisténi transformatorti, ¢erpaci techniky chladici vody a se samostatnym dilenskym
koutem. Ve druhém podlazi je elektrorozvodna 22 kV, ve tfetim podlazi dozorna a soci-
alni zafizeni [26].

Elektrarna pracuje se spadem hladin pouhych 1,5-3,8 m. Jsou Vv ni instalovana dvé hori-
zontalni turbosoustroji s pritocnymi primoproudymi Kaplanovymi turbinami typu PIT,
pfevodovky a generatory jsou umisténé v Sachté uprostied natoku do turbiny. Maximalni
hltnost obou turbin fizenych primyslovym pocitacem, s obéznymi koly o praméru 3,2 m,
je 120 m¥/s. Instalovany vykon elektrarny je 3 360 KW [25].
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21  MVE LIBECHOV

Mala vodni elektrarna Libéchov se nachazi cca 5,5km severné od M¢élnika po proudu feky
Labe, na fiénim kilometru 830,576 a GPS soufadnicich - 50.400945, 14.446608. Vlastni-

kem MVE je firma MERCATOR Energy a.s.
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Obr.48 Poloha MVE Libéchov
zpracovano podle [3]

Obr.49 MVE Libéchov
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Tab.46 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Dolni Libéchov [27]
zatopena plocha 1,785 km?
objem jezové zdrze 4,205 mil.m3

Tab.47 Parametry turbiny MVE Dolni Libéchov [27]

typ turbiny Kaplan 4500 K3
pritok pfi spadu 2,54 m 100 m3/s
Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, MVE, rybiho ptechodu, mal¢ a velké plavebni komory a dolni
a horniho plavebniho kandlu.

Jez

Sektorovy jez v Dolnich Befkovicich ma 3 pole. Celkova délka jezu vcetné plavebnich
komor je cca 270 m. Svétla Sitka levého a stiedniho jezového pole je 54,05 m, Sitka pra-
vého pole je 51,83 m. Pole jsou odd¢€lena pilifi. Nad troven levobiezniho pilife je vybu-
dovan velin, v levobfeznim pilifi je umisténa hlavni strojovna jezu.

Pticny tvar pevné spodni stavby a uplné sklopeného jezu je hydraulicky velmi pfiznivy,
S minimalnim vzdutim pfi pratoku velkych vod. Zaobleni je dano valcovou plochou pie-
livné hrany sektoru. Spodni stavba je Zelezobetonova, oddélena od pilifa dilataénimi spa-
rami. Ve sméru proti vodé navazuje na ¢ast spodni stavby starého jezu. Uvniti spodni
stavby je komunikacni $tola 2,0 x 1,9 m dlouha 175 m, umoziujici piistup do tlaénych
komor sektor. Komunikaéni Stolou prochazi potrubi tlakové vody pro ovladani jezu
a elektricka instalace jezu. Ve Stole jsou téz zafizeni pro fizeni a sledovani ¢innosti jezu
a kontrolu stability jezu. Provoz jezu a havarijni situace jsou fizeny pocitacem s moznosti
ovladani ptimo z jezu i z velinu plavebnich komor.

Hradici sektory jsou ocelové, svafované, plastové konstrukce. Tésnéni sektort je gu-
move. Sila ovladajici sektor je vyvozena tlakem vody v tla¢né komofte, tlak je dan rozdi-
lem hladin v regula¢ni nadrzi a dolni vody. Sila pisobi proti vlastni vaze sektoru a tlaku
prepadajici vody. Vlastni ovladani sektoru je provadéno trojcestnym Soupétem, které
podle hladiny horni vody napousti tlacnou komoru z regula¢ni nadrze. Regulace je auto-
matickd, s nastavitelnou toleranci dodrZovani horni hladiny. Mimo automatického ovla-
déani je mozné i dalkové ovladani jednotlivych poli z velinu nebo ruéni ovladani ptimo od
trojcestnych Soupat. Pro zajiSténi ¢innosti sektoru v oblasti spodni polohy je mozné zvy-
Seni hladiny v regulacni nadrzi o 50 cm. ZvySeni obstaravaji 3 hlavni cerpadla.

Plavebni komory

Ob¢ plavebni komory jsou situované pti levém biehu. Od vlastniho fecisté jsou oddéleny
ostrovem. Cela prsni zdi horniho zhlavi velké komory jsou vzhledem k ose nového jezu
posunuta smérem po vodé o 5,50 m.

Mala vodni elektrarna

Mala vodni elektrarna (MVE) Libéchov je postavena mezi pilitem pravého jezového pi-
lite a ohrdzovanou plochou inunda¢niho tzemi pravého biehu Labe. Hraz tvoii drdzni
téleso dvoukolejné elektrifikované traté Usti nad Labem - Mélnik.

Ve strojovné MVE je instalovana turbina s primérem obézného kola 4 500 mm. Kon-
struk¢éné se jedna o PIT turbinu, to je turbinu s obtékanou pfevodovkou a generatorem
umisténym v $achts. Hltnost turbiny pii navrhovém spadu 2,54 m je 100 m®/s.
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V objektu MVE je dale umisténa rozvodna VN a NN, nejnutnéjsi skladové prostory a za-
zemi pro obsluhu. Hlavni trafo o vykonu 2700 kV A je umisténo na stfese objektu. Objekt
neni navrzen jako ptelévana vodni elektrarna. Na stfeSe MVE je proveden montazni ot-
vor, povodiiovy vstup a otvory pro pozarni zasah. Pfistup do strojovny MVE je zajistén
Z pravého biehu po obsluzné komunikaci.

Ptivodni kanal na MVE je v prostoru byvalé vorové propusti. Obé stény natoku tvori
pilotova sténa. Svétla Sitka ptivodniho kandlu je proménnd, v misté navazani na strojovnu
MVE je 11,4 m, délka vtoku je 84,8 m. Na natoku je instalovan elektronicky odpuzovac
ryb. Na vtoku MVE jsou osazeny drazky provizorniho hrazeni, které tvoti délena ocelova
tabulova konstrukce. Na vtoku do MVE jsou osazena pole jemnych cesli o svétlosti
11 mm. Cesle jsou osazeny pod thlem 70°, zakotveny ve dn& natoku a nad trovni hladiny
opieny o hydraulicky tvarovany natok. Shrabky cesli odstranuje Cistici stroj cesli pohy-
bujici se po kolejich. Vytok z turbiny je zajistén savkou [27].
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22  MVE STETI - RACICE

Mala vodni elektrarna Stéti - Racice se nachazi cca 17km severozapadné od Mélnika po
proudu feky Labe, na ficnim kilometru 818,938 a GPS soufadnicich - 50.473676,
14.341747. Vlastnikem MVE je Ceska republika.
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Obr.50 Poloha MVE Stéti - Racice
zpracovano podle [3]

Obr.51 MVE Stéti - Racice
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Obr.52 Pohled na strojovnu pod Kaplanovymi turbinami

Tab.48 Parametry jezové zdrze MVE Stéti - Radice [28]

délka vzduti 11,64 km
objem jezové zdrze 6,46 mil.m3
zatopena plocha 2,20 km?

Tab.49 Parametry turbiny MVE Stéti - Radice [28]

typ turbin 2 x Kaplan 5100

pratok pfi spadu 2,60 m 2 x 170 m3/s = 340 m3/s
minimalni spad 1,20 m

celkovy vykon MVE 5 200 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo tvofi jez, mald vodni elektrarna, rybi pfechody, mala a velka plavebni komora
a dolni a horni plavebni kanal.

Jez

Jez ma 6 poli a celkovou délku cca 240 m. Jezova pole jsou vzijemné oddélena betono-
vymi pilifi o Sifce 3,60 m a délce 21,50 m. Proti horni vodé€ maji pilife zhlavi zakoncena
valcovou plochou, proti dolni vodé jsou zakonceny tupé€. V bocich pilift jsou vyfezy pro
provizorni hrazeni proti horni i dolni vod¢. Na pilifich jsou strojovny se zdvihacimi me-
chanismy. Stavebné& jsou strojovny pfedsunuty nad segmenty a podepieny podlouhlym
sloupem spocivajicim na spodni €asti pilife. Pilife spojuje ocelova piihradova lavka
0 svétlé sifce 2,20 m.
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V piipadé potteby je mozno jezova pole zahradit proti horni i dolni vod€é nouzovym uza-
vérem, ktery tvofi slupice a vodorovna hradidla. K zahrazeni jezového pole se ocelové
slupice ptihradové konstrukce upevnuji do kotev zabudovanych do jezového prahu.

Plavebni komory

Ob¢ plavebni komory jsou situované pii levém biehu, od feky jsou odd€leny ostrovem.
Velké plavebni komora ma délku 155,00 m a $itku 22,00 m. Mala plavebni komora ma
délku 86,00 m a sitku 11,00 m.

Obtokové kanaly o rozmérech 1,90 x 1,75 m vyust'uji po obou stranach horniho i dolniho
ohlavi. Kanaly jsou spojeny s vlastni komorou ndpustnymi otvory. Obtoky jsou opatieny
segmentovymi uzaveéry po obou stranach vratni. Pohon uzaveért i vrat je elektricky s ovla-
danim z mista i dadlkové z velinu, v automatickém provozu.

Mala vodni elektrarna (MVE)

Cela konstrukce horni a spodni stavby MVE je provedena jako vodotésna. Zahrazenim
vstupnich dvefi mobilnim hrazenim je mozné zvysit ochranu az na tiroven parapetd oken.

Spodni stavba MVE je provedena z vodostavebného Zelezobetonu. Sitka objektu ¢ini
30,2 m, jeho délka je 55 m. Zakladova spara je zalomena a lezi v celé plose na skalnim
podlozi tvofeném kiidovymi slinoveci.

Ve spodni stavbé MVE se nachazeji celkem 2 podlazi. Ve 2. podzemnim podlazi je umis-
téna jimka prosaklé vody, sbérnd jimka, sorbéni odlu¢ovac ropnych latek, ovladani arma-
tur vycerpani hydraulického obvodu a piislusenstvi turbin. Ve spodni stavbé jsou umis-
tény 2 piimoproudé Kaplanovy turbiny v provedeni PIT o priméru obézného kola
D = 5,10 m. Na vtoku na turbiny, ktery ma obdélnikovy priifez, jsou umistény jemné cesle
¢isténé automatickym pojizdnym ¢isticim strojem pojizdéjicim po kolejich. V 1. podzem-
nim podlazi se nachazi vlastni podlazi strojovny s montaznim prostorem.

MVE Stéti je navrzena jako plng automaticka s obéasnym dohledem. Provedeni turbin
a jejich regulace umozni bezenergeticky provoz soustroji. To znamena, Ze pti vypadku
MVE je po dobu az 30 minut pfevadény pratok plynule regulovan az do uplného uzavieni
turbin. Po 30 minutach dojde k uzavfeni turbin automaticky.

Jako pfivodni kanal k MVE slozi hydraulicky upraveny vtokovy objekt cca 0,7 m nad
upravenym dnem v nadjezi. Délka ptivodniho kandlu je cca 72 m. Délka vtokového prahu
je cca 86 m. Vytokovy objekt slouzi k odvedeni vody od savek turbin do prostoru koryta
pod jezem. Vytokovy kanal ma délku cca 137 m a je zakonéen prahem o §ifce 81 m [28].
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23 MVE ROUDNICE NAD LABEM

Mala vodni elektrarna Roudnice nad Labem se nachazi ve stejnojmenném méste¢, kterym

Labe protéka, ptesnéji se MVE nachézi na ficnim kilometru 809,729 a GPS soufadnicich
50.428912, 14.261710. Vlastnikem MVE je Ceska republika.
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Obr.53 Poloha MVE Roudnice nad Labem
zpracovano podle [3]

Obr.54 MVE Roudnice nad Labem
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Tab.50 Zakladni parametry o jezové zdrzi MVE Roudnice nad Labem [30]
délka vzduti 9,21 km
objem jezové zdrze 4,21 mil.m3
zatopena plocha 1,67 km?2
plocha povodi 42 357 km?2

Tab.51 Parametry turbin MVE Roudnice nad Labem [30]

typ turbin 4 x Kaplan PIT

pratok 4 x 56,25 m3/s = 225 m?/s
instalovany vykon 4 x 1125 kW =4 500 kW
dosazitelny vykon pfi spadu 2,20 m 3 600 kw

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z hydrostatického jezu, plavebni komory, MVE, um¢lé slalomové
drahy a rybiho pfechodu.

Jez

Jezova pole jsou navzajem oddélena jezovymi piliti. Pfi¢ny tvar pevné spodni stavby jezu
ma minimalni vzduti pfi priitoku velkych vod. Navodni sténa sektoru, ktera je pii sklopeni
ponofena v tlacné komote, je valcova o poloméru 3,40 m.

Spodni stavba jezu je zelezobetonova, oddelend od piliit dilataénimi sparami. Ve sméru
proti vodé navazuje na ¢ast spodni stavby starého jezu. Na navodni strané je tlatna ko-
mora pro pohyb sektoru. Uvniti spodni stavby je komunikacni Stola o rozmérech
2,0 x 2,0 m, umoznujici pristup do vSech piliit jezu a po vyCerpani a zaaretovani sektorti
pfistup do tlacnych komor sektorti. Komunikac¢ni §tolou prochazi hydraulick4 a elektricka
instalace jezu. Ve $tole jsou téz zatizeni pro sledovani deformaci spodni stavby jezu.
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Hradici sektory jsou ocelové plastové konstrukce, které se skladaji ze vzdouvaci stény,
prelivné stény a valcové stény. Tésnéni sektord je gumové. Sila ovladajici sektor je vy-
vozena tlakem vody v tlaéné komote (velikost tlaku je dana rozdilem hladiny v regulaéni
nadrzi a hladiny dolni vody), plisobi proti vlastni hmotnosti sektoru a tlaku ptepadajici
vody. Vlastni ovladani sektoru je provadéno regulacnimi Soupatky, které v zavislosti
na arovni hladiny horni vody napousti tlacnou komoru z regula¢ni nadrze.

Regulace sektortii je automaticka s nastavenou toleranci dodrzovani horni hladiny. Mimo
automatické ovladani je mozné i dalkové ovladani jednotlivych poli z velinu nebo pfimo
od regulacnich Soupatek, kde je mozné 1 rucni ovladani. Pro zajiSténi Cinnosti sektoru
oblasti spodni polohy je mozné zvyseni hladiny v regulacni nadrzi. Zvyseni obstaravaji
hlavni ¢erpadla.

Plavebni komory

Ob¢ plavebni komory jsou situované pii levém biehu, od vlastniho fecisté Labe jsou od-
déleny ostrovem. Vzhledem k ose jezu jsou posunuté smérem po vode o cca 900 m.

Mala vodni elektrarna

Vodni elektrarna (VE) Roudnice nad Labem - Védomice je typu jezova, pratocnd, mala
vodni elektrarna, s automatickym bezobsluznym provozem s obcasnym dohledem. VE je
vybavena 4 Kaplanovymi PIT turbinami s dvojitou regulaci vyrobce Mavel, a.s., kazda s
max. hltnosti 56,25 m¥s, hltnost celé¢ VE je tedy 225 m%/s. Hiidel kazdé turbiny je vyve-
dena pred vlastni ob&ézné kolo turbiny - do PITu - na dvoustupniovou piimou pievodovku.
Pted pfevodovkou je umistén synchronni generator o vykonu 1 125 kW a napéti 690 V,
vzduchem chlazeny. Provozni uzavér turbin VE je tvofen lopatkami rozvadéciho kola.

Rozvadéci kolo je zavirdno hydromotorem z tlakové nadoby oleje nebo gravitaéné zava-
zim. Rychlost uzavirani turbin v piipad¢ kazdého vypadku je na turbinach nastavena
ruzné tak, aby byl minimalizovan vykyv hladiny (zpétna vlna). Pti vypadcich VE miiZe
byt navic zajiStén prutok cca 60 % max. pruto¢né kapacity turbin v plném provozu
po dobu cca 20 minut, tzv. bezenergeticky provoz.

Vykon z generétort je vyveden do silovych rozvadéci umisténych v samostatné mistnosti
ve stiedu strojovny. Ovladani a automatiku VE zajist'uji slaboproudé rozvadéce, umisténé
Vv hlavni hale VE. V levé povodni ¢ésti strojovny je umisténa trafostanice se suchymi
transformatory. Ridici systém VE je propojen s ¥idicim systémem jezu pro vyménu infor-
maci stavu VE a jezu a informaci pro umoznéni fizeni VE fidicim systémem jezu. VE je
vybavena hladinovymi sondami 2x Vv nadjezi, 1x v podjezi a 4x za Ceslemi.

Strojovna VE je monolitickd zelezobetonova konstrukce. Vstup do strojovny je vodotés-
nymi dvefmi, za povodni a nouzove je mozno pouzit vstup v levém kominu vzduchotech-
niky s vystupem lavkou na roudnicky most. Pfed strojovnou VE jsou umistény jemné
Cesle s pralinami 70 mm stirané automaticky pojizdnym hydraulickym ¢isticich strojem
Kunc GmbH s teleskopickym ramenem a oto¢nym zakladem.

Za Ceslemi (pted PITEM) jsou umistény drazky pro provizorni hrazeni vtokti. Hrazeni
vtokl sestava ze 3 hradidlovych desek, které jsou za provozu turbin zavéSeny po jednom
dile ve vtocich [30].
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24  MVE CESKE KOPISTY

Mala vodni elektrarna Ceské Kopisty se nachazi v Usteckém kraji v obci Ceské Kopisty
cca 3,60 km vychodné od Litomé&fic na fi¢énim kilometru 795,688 a GPS soutadnicich -
50.526587, 14.175627. Vlastnikem MVE je Ceska republika.
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Obr.56 Poloha MVE Ceské Kopisty
zpracovano podle [3]

Obr.57 MVE Ceské Kopisty
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Tab.52 Zakladni parametry jezové zdrie MVE Ceské Kopisty [31]

délka vzduti 14,04 km
objem jezové zdrze 6,50 mil.m3
zatopena plocha 2,86 km?

Tab.53 Parametry turbin MVE Ceské Kopisty [31]

typ turbin 2 x Kaplan PIT, pfimoprouda, 5100
pratok 2 x 170 m3/s = 340 m3/s

minimalni spad 1,10 m

maximalni spad 3,30 m

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, malé a velké plavebni komory, dolniho a horniho plavebniho
kanalu, MVE a rybiho pfechodu.

Jez

Jde o hydrostaticky sektorovy jez o tfech polich. Jezova pole jsou navzdjem odd¢lena
jezovymi pilifi. Na tGroven pilife je vybudovan velin, ktery je pfistupny po lavce. V levo-
bfeznim pilifi je umisténa strojovna jezu.

Pti¢ny tvar pevné spodni stavby jezu je hydraulicky velmi pfiznivy s minimélnim vzdu-
tim pti pritoku velkych vod. Zaobleni je dano valcovou plochou pielivné stény sektoru.
Spodni stavba jezu je zelezobetonova, oddélend od pilifh dilatacnimi sparami. Navazuje
na ¢ast spodni stavby staré¢ho jezu. Na navodni stran¢ je tlaéna komora pro pohyb sektoru.
Uvnitf spodni stavby je komunikacni §tola o rozmérech 2,0 x 2,0 m umoZiujici piistup
do vsech pilifid jezu a po vyCerpani a zaaretovani sektort ptistup do tlacnych komor sek-
torti. Komunikaéni $tolou prochazi potrubi tlakové vody a elektricka instalace jezu.
Ve §tole jsou téz zatizeni pro sledovani deformaci spodni stavby jezu.

Hradici sektory jsou ocelové svarované. Tésnéni sektoril je gumové - ndvodni a bocni
tésnéni je jednoduchou profilovou gumou, nad lozisky sektort je dvojité té€snéni profilo-
vou gumou. Pro zabezpeceni zimniho provozu budou v rdmci rekonstrukce jezu instalo-
vany teflonové bocni Stity.

Sila ovladajici sektor je vyvozena tlakem vody v tlacné komote, ktery plsobi proti vlastni
hmotnosti sektoru a tlaku pfepadajici vody. Vlastni ovladani sektoru je provadéno regu-
la¢nim Soupatkem, které v zavislosti na urovni hladiny horni vody napousti tlacnou ko-
moru z regula¢ni nadrZe, resp. vypousti do spodni vody.

Regulace sektoril je automaticka s nastavitelnou toleranci dodrzovani horni hladiny.
Mimo automatické ovladani je mozné i1 ru¢ni ovladani jednotlivych poli z velina nebo
pfimo od regulacnich Soupatek.

Plavebni komory

Ob¢ plavebni komory jsou situované pii levém biehu, od vlastniho fecisté Labe jsou od-
dé€lené ostrovem.
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V hornim ohlavi malé plavebni komory (MPK) je jako uzavér pouzita klapka, v dolnim
ohlavi jsou vzpérna vrata. Obtokové kanaly opatiené segmentovymi uzavéry jsou ovla-
dany hydraulicky centralné i z mista. Provizorni hrazeni komor je ocelovymi hradidly
vsazenymi do drézek v prsnich zdech nad i pod hornimi a dolnimi vraty. Hradidla o pru-
méru 0,40 m maji délku 11,30 m.

V ohlavich velké plavebni komory (VPK) jsou vzpérna vrata ocelové konstrukce. Obto-
kové kandly jsou opatifeny segmentovymi uzavéry. Segmenty jsou ovladany elektrome-
chanicky. Ovladani je elektrické pomoci servomotorii. S vlastni komorou jsou obtokové
kanaly spojeny napustnymi otvory o rozmérech 0,60 x 0,40 m. Provizorni hrazeni VPK
tvoii slupice, stavidla a lavky.

Mald vodni elektrarna (MVE)

MVE je typu pfijezova s automatickym provozem s trvalou obsluhou v denni sméné.
MVE je vybavena 2 Kaplanovymi PIT turbinami s dvojitou regulaci vyrobce Voith
Hydro, Rakousko, kazd4 s max. hltnosti 170 m®/s, maximalni hltnost celé MVE je tedy
340 m®/s. Hiidel kazdé turbiny je vyvedena — do PITu — na pievodovku. Pievodovka je
dvoustupnova, olejem chlazena. Pfevodovka je spojena se synchronnim generatorem
0 vykonu 3 800 kVA a napétim 6,3 kV, vzduchem chlazenym. Provozni hrazeni turbin
MVE je zajistovano lopatkami rozvadéciho kola turbiny. Rozvadéci kolo je ovladano
jednocinnym hydromotorem a zavirano gravitaéné zavazim.

Turbiny MVE umoziuji bezenergeticky provoz s pifevedenim az cca 100 % jmenovitého
pritoku, ktery je zajiStén v ptipadé vypadku MVE po dobu 30 minut.

Soustroji MVE jsou v blokovém uspofadani, tzn. ze turbina, pfevodovka, generator a blo-
kovy transformator tvoii samostatny blok. Vykon z generatori je vyveden do silovych
rozvadéé v rozvodné VN umisténé na podlaZi strojovny. Ridici systém MVE je propojen
s fidicim systémem jezu pro vyménu informaci o stavu MVE a jezu (v¢. vypadku- hava-
rijnich stavi MVE) a informaci pro umoznéni fizeni MVE fidicim systémem jezu.

Vtok do turbin je opatfen ocelovymi Geslemi se svétlosti mezi pruty 90 mm. Ceslové pole
je spolecné pro oba vtoky a ma Sifku 26,5 m a Sikmé délka cesli je 13,84 m, Cesle maji
sklon 72°. Cesle jsou stirané automaticky nebo manualné pojizdnym &isticim strojem
Zesli, ktery pojizdi po kolejové draze nad vtokem. Cistici stroj je vybaven hrablem $itky
3,50 m, hydraulickou rukou s drapakem a jefabem nosnosti 15 tun pro manipulaci s hra-
didly vtoku [31].
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25  MVE LOVOSICE - PISTANY

Malé vodni elektrarna Lovosice - Pistany se nachazi v Usteckém kraji na #iénim kilome-
tru 787,543 a GPS soufadnicich - 50.515240, 14.074500. Vlastnikem MVE je firma Re-

noEnergie a.s.

-

N

Obr.58 Poloha MVE Lovosice - Pistany
zpracovano podle [3]

Obr.59 MVE Lovosice - Pistany
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Obr.60 Strojovna MVE Lovosice - PiStany

[32]
Tab.54 Zakladni parametry jezové zdrze MVE Lovosice - PisStany [33]
délka vzduti 8,08 km
objem jezové zdrze 3,69 mil.m3

Tab.55 Parametry turbiny MVE Lovosice - PiStany [33]

nazev turbiny 4 x Kaplan, 3000
instalovany vykon MVE 4 x 775 kVA = 3100 kVA
maximalni hltnost MVE 4 x 50 m3/s = 200 m¥/s
Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z hydrostatického jezu, malé a velké plavebni komory, horniho a
dolniho plavebniho kanalu, MVE a dvou rybich ptechodii. Vodni dilo se vyuziva pro
zajisténi potfebnych hloubek a vyhovujicich podminek pro plavbu ve zdrZi, odbéru povr-
chové vody, sport a rekreacni rybolov.

Jez

Jez je hydrostaticky, sektorovy, o tfech polich. Celkova délka jezu je 147,4 m. Svétla
Sitka krajnich jezovych poli je 41,23 m, §itka stiedniho pole je 50,05 m. Jez je hydrosta-
ticky, sektorovy, o tfech polich. Celkova délka jezu je 147,4 m. Svétla Sifka krajnich je-
zovych poli je 41,23 m, Sitka stfedniho pole je 50,05 m.

Spodni stavba je Zelezobetonova, oddélena od pilifti dilatacnimi sparami. Navazuje
na ¢ast spodni stavby starého jezu. Se sklopenym sektorem vytvaii Jambortuv prah. Uvnitt
spodni stavby je komunikacni §tola 2,0 x 2,0 m, umoznujici ptistup do vSech pilift jezu,
po vycerpani a aretovani sektorti i pfistup do tlacnych komor sektorii. Komunikac¢ni §to-
lou prochazi potrubi tlakové vody pro ovladani jezu a elektricka instalace jezu. Ve Stole
jsou téz zatizeni pro fizeni a sledovéani ¢innosti jezu a méfici body stability jezu. Pfi¢ny
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tvar pevné spodni stavby a upln¢ sklopeného jezu je hydraulicky velmi ptiznivy s mini-
malnim vzdutim pf#i pratoku velkych vod.

Sektory jezu jsou ocelové, svarfované, plastové konstrukce. Celkova hmotnost stiedniho
sektoru je 80,9 t, vaha krajnich sektorii véetné tésnéni je 66,9 t. Tésnéni sektort je gu-
mové. Sila ovladajici sektor je vyvozena tlakem vody v tlacné komote. Tlak je dan roz-
dilem hladin v regula¢ni nadrzi a dolni vody. Sila plsobi proti vlastni vaze sektoru a tlaku
prepadajici vody. Vlastni ovladani sektoru je provadéno trojcestnym Soupétem, které
podle polohy hladiny horni vody napousti tla¢nou komoru z regulac¢ni nadrze, resp. vy-
pousti vodu z tlacné komory do spodni vody. Regulace je automatickd, s nastavitelnou
toleranci dodrzovani horni hladiny.

Plavebni komory

Plavebni komory jsou dve¢, situované pti levém biehu. Od vlastniho feciste jsou oddéleny
ostrovem. Horni ohlavi velké plavebni komory je zhruba v Grovni jezu, horni ohlavi malé
plavebni komory je posunuto cca 30 m nad horni ohlavi velké plavebni komory.

Velka plavebni komora (VPK)

V ohlavi velké plavebni komory jsou vzpérna vrata obvyklé konstrukce. Horni vrata jsou
ovladana hydraulickymi pohony, dolni vrata linedrnimi pohony. Uzavéry obtoki velké
plavebni komory jsou ovladany hydraulicky, pohon vrat je elektromechanicky s ovlada-
nim z mista a velinu. Horni 1 dolni svodidla jsou ocelova, pfihradové konstrukce s Larse-
novym opefenim.

Malé plavebni komora (MPK)

V hornim ohlavi malé plavebni komory jsou klapkova vrata, v dolnim ohlavi jsou vrata
vzpérna, oboji jsou ovladana hydraulicky. PInéni komory se provadi dlouhym obtokem
Vv pravé zdi malé plavebni komory a prepadem ptes klapkova vrata Prazdnéni se provadi
dlouhym obtokem v pravé zdi komory a kratkym obtokem v levé zdi. Obtoky jsou hra-
zeny svislymi stavidly s hydraulickym pohonem. Ovladani je z velinu plavebni komory
nebo mistni.

Mala vodni elektrarna (MVE)

MVE Lovosice — Pistany 1. je ptijezova s automatickym bezobsluznym provozem s ob-
¢asnym dohledem. Vodni elektrarna je vybavena 4 Kaplanovymi PIT turbinami s dvoji-
tou regulaci, kazda z turbin ma maximalni hitnosti 50 m®/s. Hltnost vSech turbin je tedy
200 m®/s.

Htidel kazdé z turbin je vyvedena pted vlastni obézné kolo turbiny — do PITu — na pfe-
vodovku. Pfevodovka je dvoustupiiova, olejem chlazena. Pfed pifevodovkou je umistén
synchronni generator o vykonu 775 kVA a napéti 690 V, vzduchem chlazeny. Provozni
hrazeni turbin MVE je zajiStovano lopatkami rozvadéciho kola. Rozvadéci kolo je zavi-
rano hydromotorem z tlakové nadoby oleje a dale gravitacné zavazim. Turbiny MVE Lo-
vosice — Pistany 1. umoziuji bezenergeticky provoz s prevedenim cca 60 % jmenovitého
pratoku, ktery je zajistén v ptipadé vypadku MVE po dobu 20 minut. Rychlost zavirani
turbin je ddle omezena a nastavena pro kazdou turbinu rizné pro zamezeni zpétné viny.

Vykon z generatort je vyveden do silovych rozvadéch umisténych v samostatné mistnosti
ve stfedu strojovny. Ovladani a automatiku MVE zajist'uji slaboproudé odvadéce, umis-
t&né v hlavni hale MVE. Ridici systém MVE Lovosice — Piitany I. je propojen s fidicim
systémem jezu pro vymeénu informaci stavu MVE a jezu (v€. vypadkii- havarijnich stavii
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MVE) a informaci pro umoznéni fizeni MVE fidicim systémem jezu. MVE je vybavena
hladinovymi sondami 2% v nadjezi, 1x v podjezi a 4x za Ceslemi.

Strojovna MVE Lovosice — Pistany I. je monolitické Zelezobetonové konstrukce, za po-
vodni je ptelévand. Vstup do strojovny je vodotésnymi dveifmi. Za povodni a nouzové je
mozno pouzit vstup v levém kominu vzduchotechniky (tocité schodisté) popt. zebiik
v pravém kominu vzduchotechniky. Pied strojovnou MVE jsou umistény jemné Cesle
s prilinami 70 mm stirané automaticky nebo manualn¢ pojizdnym hydraulickym ¢isticim
strojem MUHR GmbH.

Mezi ¢eslemi jsou umistény drazky pro provizorni hrazeni vtoki. Hrazeni vtoku sestava
ze 4 stejnych hradidlovych desek, které jsou za provozu turbin zavéSeny po jednom dile
v kazdém vtoku. Za savkami jsou umistény drazky pro hrazeni savek. Hrazeni savek rov-
néz sestava ze 4 stejnych hradidlovych desek, které jsou za provozu turbin zavéSeny
po jednom dile nad kazdou savkou. Soucasné lze hradit od vtoku a savky pouze jednu
turbinu. Pro vyCerpani vody z vtoku a ze savky slouzi ¢erpadla uvnitf strojovny a potrubni
systém. Pro manipulaci s hradidly na vtoku a savkach slouzi pojizdné elektricky klad-
kostroje se zavésenou zdvihaci traverzou [33].
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26 VE STREKOV

Vodni elektrarna Stiekov se nachazi v Usteckém kraji v obci Stiekov cca 2,5 km od Usti
nad Labem, na fi¢nim kilometru 767,679 a GPS soufadnicich - 50.638114, 14.047718.
Vlastnikem VE je CEZ.
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A .\ Usti nad £ e
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Obr.61 Poloha VE Strekov
zpracovano podle [3]

Obr.62 VE Strekov
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Obr.63 Pohled do strojovny na Kaplanovu turbinu

Tab.56 Zakladni parametry jezové zdrze VE Stfekov [34]

plocha povodi 48 557 km?
délka vzduti 19,80 km
objem jezové zdrze 15,90 mil.m3

Tab.57 Parametry turbin VE Strekov [34]

typ turbin 3 x vertikalni Kaplan, 3000
pratok 3 x 100 m3/s = 300 m3/s
instalovany vykon MVE 19 500 kW

Popis vodniho dila

Vodni dilo se sklada z jezu, spodni stavby (4 metry tlusta Zelezobetonova deska), hradici
konstrukce (dvoudilny tabulovy uzavér), jezového velinu, rybiho ptechodu, plavebniho
zatizeni, malé plavebni komory, velké plavebni komory, velina plavebni komory, horni
a dolni rejdy (fecisté), vodni elektrarny. Jde o elektrarnu, ktera vyrobi nejvice ekologicky
Cisté elektfiny. (97 546 950 kWh 2013).

Jez

Tabulovy jez ma 4 pole o svétlosti 24,00 m a maximalni hrazené vysce 10,90 m. Kazdé
pole je hrazeno dvémi tabulemi typu Stoney. Spodni stavba jezu s provoznimi tabulovymi
uzéavery je premosténa krytou manipula¢ni ldvkou a otevienou vetfejnou komunikacni lav-
kou, umoznujici ptechod jezu.

Spodni stavbu jezu tvoti jezové pilite s drazkami provoznich a provizornich uzavért,
pevny jezovy préh a vyvar. Na levém jezovém pilifi pod lavkou strojoven jezu je na-
stavba, do které je zavedena vetfejna komunikacni lavka. V néstavbé je schodisté propo-
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jujici ocelovou vetejnou komunikacni lavku pres jez s zelezobetonovou vetfejnou komu-
nikaéni lavkou vedenou kolem vodni elektrarny na levy bfeh. Po schodech v pilifi
v urovni drazek hradici konstrukce je pfistup na krytou lavku strojoven.

Pilife na pravém biehu po stranach velké plavebni komory jsou oproti piliftim mezi jezo-
vymi poli mohutnéj$i. Z pravého jezového pilife je mozno dvefmi na povodni stran¢ scho-
distém z plata komory vystoupit na vetejnou komunikaéni lavku. Z pravého pilife mezi
komorami je vstup do pilife ze strany od malé plavebni komory a z povodni strany. Pili-
fem je mozno po schodisti vystoupat na lavku strojoven a dale na stfechu lavky. Taktéz
je z n¢ho pfistup na vefejnou komunikacéni lavku.

Vetejna komunikacéni lavka je tvofena dvémi plnosténnymi nosniky, které nesou podlahu
lavky. Vetejna lavka je umisténa smérem po vod¢ od kryté lavky strojovny jezu. Kryta
manipulacni lavka je umisténa na vrcholu jezovych pilifti a pne se pies vSechna jezova
pole a velkou plavebni komoru. Pfistupna je schodisti ve 3 pilitich jezu.

Plavebni komory

Na vodnim dile Stfekov jsou 2 plavebni komory umisténé pti pravém biehu s hornim
ohlavim v Grovni osy jezu.

Horni vrata velké plavebni komory (VPK) tvoti dvoudilny tabulovy uzavér typu Stoney
(v podstaté¢ paté jezové pole) stejného typu a rozmeért jako v ostatnich polich. Pouze pie-
livna hrana horni tabule neni upravena pro trvalé pievadéni vody, ma jiny tvar a je odleh-
¢ena. Muze slouzit i k prevadéni velkych vod.

Dolni vrata VPK, stejné jako horni a stfedni vrata malé plavebni komory (MPK) jsou
vzpérna, ocelova. Dolni vrata malé komory jsou deskova, ocelova. Pohon vzpérnych
a deskovych vrat MPK je hydraulickymi servovalci s ovladanim jednak z mista, a jednak
centraln¢ z velinu plavebnich komor. Pohon vzpérnych vrat VPK je elektromechanicky
ocelovymi tahly. Plavebni komory se plni dlouhymi oboustrannymi obtoky, uzaviranymi
tabulemi s hydraulickym pohonem.

Velin plavebnich komor je konstrukéné fesen jako dvoupodlazni ocelovy skelet. Prvni
nadzemni podlazi ma piidorysny rozmér 6,05 x 6,05 m. Druhé nadzemni podlazi je roz-
§ifeno na rozmeér 8,25 x 10,9 m.

Vodni elektrarna

Vodni elektrarna je vybudovéana v zéafezu levého biehu. Vodni elektrarnu tvoii tyto ob-
jekty: privodni kanal, spodni stavba, rozvodna, Zelezobetonova manipulacni lavka a ve-
fejna zelezobetonova komunikac¢ni lavka.

Privodni kanal s jemnymi Ceslemi

Na zacatku ptivodniho kanalu jsou §ikmé jemné Cesle, uloZené na 19 slupicich, v délce
107,40 m. Cesle jsou ve dn& opfeny o Zelezobetonovy préh a v horni &asti o vodorovnou
ocelovou konstrukci mezi slupicemi, v horni ¢asti jsou rovnéz vybaveny Sikmou ocelovou
nornou sténou a na koruné obsluznou komunikaci s jetdbovou drdhou pojizdného Cisti-
ciho stroje.

Spodni stavba

Pted vtoky do tii spirdl jsou dalsi hrubé Cesle, pfed prahem cesli je 0,50 m hluboky za-
chytny kanal Siroky 2,00 m. Za Ceslemi je drazka provizorniho hrazeni, které je rozdélené
v kazdém vtoku pilitkem na dvé soustavy hradidel. Vtoky do spiral jsou zakon¢eny tabu-
lovymi rychlouzavéry.
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Spodni stavba elektrarny ma tfi turbinové bloky s betonovymi spiralami lichobézniko-
vého prifezu, savky jsou rovnéz betonové. Vrchni stavba je potlacena.

Generatory jsou zakryty kruhovymi plechovymi poklopy. K montazi soustroji a hradicich
uzavért slouzi ptihradovy portalovy jefab. Stiekovské elektrarna je dnes v Ceské repub-
lice jedinou konstrukci VE bez strojovny. Jsou v ni instalovany tii Kaplanovy turbiny
0 hltnosti po 100 m%/s. Turbiny a generéatory jsou v ose jezu.

Budova rozvodny a pomocnych provozu

Nad savkou, jesté ve spodni stavbé, je olejové hospodatstvi a sklady soucastek V podlazi
nad nim jsou rozvodny 10,5 kV, 22 kV a stanice SHZ. V budové elektrarny nad rozvod-
nou je strojni dilna a rozvodna NN 400 V. Nad nimi je podlazi s kancelafemi a velinem.

Manipulaéni lavka

Nad spodni stavbou savky je vedena zelezobetonova manipula¢ni lavka, z které se osa-
zuje do drazek provizorni hrazeni savky, které je rozdélené v kazdém vytoku pilitkem
na dve soustavy hradidel. Sitka manipula¢ni lavky je 2,75 m.

Zelezobetonova verejna komunikacéni lavka

Nad manipulac¢ni lavkou je vedena vetejna zelezobetonova komunikacéni 1avka. Nosniky
komunikac¢ni lavky nesou kolejnicky jefabové drahy pro manipulaci s provizornim hra-
zenim. Sitka komunikac¢ni lavky je 3,16 m [34].
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ZAVER

Cilem prace bylo popsat jednotlivé vodni elektrarny na Labi od MVE Bfezhrad u Opato-
vic nad Labem aZ po posledni vodni elektrarnu na Labi v CR, ktera se nachazi v Ustni
nad Labem tj. VE Stiekov. V tomto useku Labe jsou svou rozlohou o trochu vétsi elek-
trarny, nez které mizeme najit kolem pramene Labe, piesto se vSechny fadi mezi malé
vodni elektrarny. Jedinou vyjimkou je VE Stiekov, coz je velkd vodni elektrarna. V praci
je popsano celkem 25 vodnich elektraren. VSechny vodni elektrarny (kromé¢ MVE
Btezhrad) patii do tzv. Labské vodni cesty, takze jejich soucasti je plavebni komora. Pro
CR ma velky vyznam v tom, Ze je napojena na celou Zapadni Evropu, coZ piispiva nasi
ekonomice i turistickému ruchu.

Moji snahou bylo podat uceleny piehled o téchto elektrarnach. U kazdé z nich je vyzna-
¢ena poloha v mapce a zarovei jsou u ni uvedeny GPS soufadnice a tzv. fi¢ni kilometry,
které udavaji vzdalenost vodniho dila od Severniho mote. Kazda z elektraren obsahuje
zakladni technicky popis vodni elektrarny a ostatnich ¢asti jednotlivych vodnich dél. Jed-
nim z cila bylo pofidit kompletni fotodokumentaci ke kazdé elektrarné, a to jak zvenku,
tak i zevniti. Toho jsem docilila tak, Ze jsem osobn¢ navstivila kazdé vodni dilo a sama
jsem poridila fotografickou dokumentaci. Zaroven jsem se snazila domluvit i navstévy
vodnich elektraren, ale ne u vSech se mi to podatilo (ve vysledku asi tak u téetiny z nich).
Elektrarny jsou bud’ bezobsluzné, do n¢kterych mi nebyl povolen ptistup, jedna byla v re-
konstrukci a u ostatnich se mi nepodatilo zkontaktovat se s odpovédnou osobou.

Dle mého ndzoru muze tato prace slouzit jako ptirucka pro kohokoliv, kdo se zajima o
alternativni zdroje energie, predevsim o vodni energii. Zaroven muze piipadné zajemce
motivovat k tomu, aby nékteré z vodnich elektraren navstivili - nékolik vodnich elektra-
ren je otevieno verejnosti, takze je moznost domluvit si komentované prohlidky a podivat
se na mista, kterd jinak zndme pouze z fotografii.
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