JIHO CESKA UNIVERZITAV CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEM EDELSKA FAKULTA

Studijni program: B4131 - ZefdeIstvi
Studijni obor: Zergdélstvi

BAKALA RSKA PRACE

Aktualni problematika kastraci v chovech prasat

Autor: Jaroslav Janota

Vedouci bakal&ské praceMvDr. Lucie Hasdiova, Ph.D.

CESKE BUDEJOVICE
2012



JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH BUDEJOVICICH

Fakulta zemédé&lska
Akadmnmkyrok:2010/2011

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pfijmeni:
Osobni éislo:
Studijni program:
Studijni obor:

Nézev tématu:

Zadévajici katedra:

Uvod a cil:

V dnesni dobé je velmi aktualni téma ochrany hospodafskych zvifat, dodrzovani welfare a pro-
blematika riznych zésahd na zvifatech provadénych. Jednim z t&chto pro vefejnost spornych
zésaht je i kastrace prasat. Navic jiz Evropské4 unie odsouhlasila, Ze od roku 2012 bude kast-
race prasat povolena pouze za podminky anestézie a nejpozdéji do roku 2018 zakazéana.
Cilem prace je shromézdit komplexni informace o kastraci prasat, objasnit miru nutnosti
aplikace tohoto zasahu v chovech s pfihlédnutim k novym metodam aplikace tohoto zdkroku.
Literarni p¥ehled: -

Metodika:
Vysledky: -
Diskuze: -
Souhrn: -

Jaroslav JANOTA

709224

B4131 Zemé&délstvi

Zemédélstvi

Aktualni problematika kastraci v chovech prasat

Katedra veterinarnich disciplin a kvality produkti

Zidsady pro vypracovani:



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy: 20-30 stran textu
Forma zpracovani bakaldiské préce: tisténa

Seznam odborné literatury:
— DOSTALOVA, A., KOUCKY, M., PRUSOVA, V.: Vykrm kanec¢kid
v podminkich ekologického zem&dé&lstvi. In: Mudrik, Z., Dvorak, J.
Metodika zem&d&lského poradenského systemu. 2008, VUZV Uhfti-
néves.

— SPRYSL, M, CITEK, J., STUPKA, R., KRATOCHVILOVA, H.,
DVORAKOVA, V.: MoZnosti dosaZeni rentabilniho chovu prasat.
In:Sbornik.CZU Praha; Cesty vedouci k dosaZeni rentabilniho chovu
prasat, 2009:83-93

— SPRYSL, M, STUPKA, R., CITEK, J.: Problematika kvality masa
a kanc¢iho pachu In:Sbornik. CZU Praha; Cesty vedouci k dosazeni
rentabilniho chovu prasat, 2009:165-173

— THUN, R., GAJEWSKI, Z., JANETT, F.. Castration in
male pigs: techniques and animal welfare issues. J Physiol
Pharmacol.2006;57:189-194

— TUYTTENS, F.A.M.: Effects of castration on the welfare and so-
cial behaviour of pigs: a review. In: Proceedings.36th International
Congress of the International Society for Applied Ethology. 2002:56

Vedouci bakaldiské prace: MVDr. Lucie HASONOVA, Ph.D.
Katedra veterinarnich disciplin a kvality produktt

Datum zaddni bakaldiské prace: 14. bfezna 2011
Termin odevzdéni bakalafské prace: 15. dubna 2012

JIHOCESKA UNIVERZITA
v CESKYCH BUDEJOVICICH
ZEMEDELSKA FAKULTA
studijni oddélen(

/ Studentska 13 (@
) / / 370 05 Coské Budsjovice S
l/ 7. — .
V. ~— LS. A/
prof. Ing. Miloslav Soch, CSc. prof. Ing. Jan Travnitek, CSc.
dékan vedouci katedry

V Ceskych Budé&jovicich dne 14. bfezna 2011



ProhlaSuji, Ze svoji bakaigkou praci jsem vypracoval samostatpouze
s pouzitim prameha literatury uvedenych v seznamu citované liteyatBrohlasuiji,
Ze vsouladu s 8 47b z&kona 111/1998 Sh. v platném &m souhlasim
se zvéejrenim své bakalgké prace, a to v nezkracené padgb Uprae vzniklé
vypusEnim vyzn&enych ¢asti archivovanych Zefdélskou fakultou JU)
elektronickou cestou ve ¥gne pristupné casti databaze STAG provozované

Jihateskou univerzitou ¥eskych Budjovicich na jejich internetovych strankéach.

V Ceskych Budjovicich 10.4.2012

Jaroslav Janota



Abstrakt

Prace pojednava o nutnosti kastrovat mladé #aneo vlivu kastrace na welfare
selat a moznénieSeni pomoci alternativ. Jsou zde vyhodnoceny aiousené
moznosti, jejich uplatmi v praxi a vliv na welfare selat. Sifgédnutim k tiznym
vyzkumim je evidentni, Ze nejpouzivgéi alternativou se stane imunokastrace
kane&ki spolu s lokélni anestezii. Vyléeny jsou metody jako spermasexing
a celkova anestezie pro svoji figan nar@nost. Chemicka kastrace se zda byt
slibnou, avSak nedeSenou moznosti. Mozny je i nastup komplexnieSeni
s vysokym potencialnimifmosem pro chov prasat, spojujici vykrm k&g Gpravu
krmiv a genetickou selekci.

Kli ¢éova slova:kastrace; welfare; alternativni metody kastrace



Abstract

The thesis discusses the need of male pigletsatiasty the impact of castration
on the piglets welfare and other possible solutidhresently examined possibilities
are evaluated here, as well as their practicalieggmns and impact on the piglets
welfare. After considering various research resit$sobvious that the most used
alternative will be the immunocastration of malglgis under local anaesthesia.
Methods like sperm sexing and general anaesthasi lheen excluded due to high
financial costs. Chemical castration technique seenibe a promising but so far not
entirely finalized alternative. There's also a b/ of using a complex solution
with a high potential contribution to pig breedify comprising male piglets

fattening, feeds modification and genetic selection

Key words: castration; welfare; alternative castration meghod



Seznam pouzitych zkratek

EEG elektroencefalograf

FSH folikuly stimulujici hormon

FVE Federace veteriid Evropy

GnRF Gonadotropin Releasing Factor
HEF vysokofrekvegni energie

ID inseming&ni davka

LH luteinizaini hormon

MAC minimalni alveolarni koncentrace

PSE Pale, Soft, Exsudative
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1. Uvod a cil

Za jeden rok je v Evrap porazeno okolo 125 milign kusi prasat sagiho
pohlavi, z toho fiblizné 80 % jedind je kastrovanych. V dnesni dgtkdy je velmi
aktualni téma ochrany hospdsiéych zviat a zlepSovani jejich welfare, se tak
kastrace &chto prasat stava velmi aktualnim tématem. Jiz oghl. ledna 2012 je
zakazano chirurgicky kastrovat selata bez lokahdstezie a do roku 2018 bude

zakézana chirurgicka kastrace zcela.

Tato prace ma za ukol objasnit nutnostazgni chirurgické kastrace zimeé
praxe a, zjistit jakym s#mem se budou pra¥godobr ubirat alternativy tohoto
zakroku. Maiji tyto alternativyibec moznost prosadit se ¥4né chovatelské praxi?
Mohou se stat nastrojem, ktery posune chov prasé&tesn ke zlepSeni welfare? Na
tyto, eventuelté dalSi vyznamné otazky, se sna#ingst odpowdi predkladana

literarni reSerse.
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2. Chirurgicka kastrace

2.1. Kastrace vCeskych zemich

Pro rektera rizika spojend s kastraci, zejména dgsp sam@, chovatelé
tradicné nevykonavali tento invazivni z&krok sami, ale \iya# sluzeb
zwroklested, putujicich krajem. Jedny z prvnich zézmam zwroklestiich,
tzv. miSk&ich, pochazeji z roku 156/Kijiha prav a kSeft meste’ka Bojkovig.
Od 18. stoleti ptet zwroklestea postupi vzrastal az do ptatku 20. stoleti, kdy se
toto vynosnéremeslo dokalo nej¥tSiho rozmachu @edevsim diky budovéani
Zeleznéni sik). S rozpadem Rakouska-Uherska a vznikem samostastgi zaalo
zwéroklestta ubyvat. K Uplnému zaniku #rwoklestiského femesla dochazi
po Il. swtove valce, kdy bylo prov&di kastraci domacich zeit zahrnuto do napin
prace no¥ budovanéceskoslovenské veterindrni sluzby, kde byla taitanost
v chovech prasat provaada zpravidla veterinarnimi technikez Uprav pevzato
z Bernardy, 2010)

2.2. Souwasny vyvoj

V sowasné dob je kastrace selat ¥R provadna odbornymi veterinarnimi
pracovniky. V roce 2011, kdy jsem tuto praciimal psat, bylo jest povoleno
kastrovani selat mladSich 7 idmlle ,snErnice Rady 2008/12/ES z 18. prosince
2008 bez umrtveni(Bernardy, 201Q) Od 1. ledna 2012 musi byttipadna
chirurgicka kastrace provéwla za pouziti prodlouzené analgezie nebo anestezie
pomoci vzdjem&uznavanych metogAnonymus 1, 2010)Pokud chovatel neuznava
moznost kastrace s anestezii a chce zvolit jingsap alternativy, uznava FVE
(Federace veteriti@ Evropy) jest dalSi d¢ moznosti - vykrm do nizSi porazkove
hmotnosti a imunokastraci. Tato &na, ¥ niz je chirurgicka kastrace nahrazena
alternativnimi metodami, nebo kombinaci chirurgidiastrace s dalSim postupem
snizujicim bolest, byla zvaZovana jiz vroce 200itomto roce FVE fjala
stanovisko o paeke prehodnoceni chirurgickych kastraci selat. Vysledekzoval,

Ze zatim neni mozné chirurgickou kastractimi nahradit a vyzyval k rozvoji
praktické alternativy. V roce 2009 byl tento dokunherezkouman a vyhodnocen.
Ktomu FVE vydala pozni dokument, v&mz byly stanovenyit vySe zmigné

moznosti nahrazeni tehdejSi pradonymus 2, 2009)Pro rekteré zemd se vSak
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nejednalo onic nového, nafklad v Norsku upustili od kastrace bez anesteZie |
v roce 2009Hugel, 2010) V Nizozemi a Belgii je poZadovano nikoli narodibo
evropskou legislativou, ale samotnymi édiieli a zpracovateli vépvého masa,
nag. Burger King, McDonald's, aby maso od iati porazenych a pouzitych
pro jejich &ely nepochazelo od prasat kastrovanych bez celkaméstezie
(Bernardy, 201Q) FVE ve svém poZhim dokumentu v z&vu konstatuje,
Ze kastrace jako takova by v dlouhodobém hlediskmta byt provadna vibec.
Jako metody k dosazeni tohoto cile uvadi genetick@lakci zvifat bez kasiho
zapachu, zavedeni kondeé dostupné sexace spermii a zavederisapu odchovu
prasat redukujici tvorbu skatolu a androstenonyi(mayuziti cekanky a modré
lupiny v krmivu, Cistotu ustjovacich prostor, zavedenétsinych period, odtleni
chovu kane&ku od prasniek apod.jBernardy, 2010)

Uvedeny vyvoj naznimval brzky uUplny zakaz chirurgické kastrace selat,
ke kterému doslo Evropskou deklaraci o alternabivé@trurgické kastrace v prosinci
2010, v niz se hlavni akiéz odwtvi vyroby vegového masa zavazali ukin

rutinni chirurgickou kastraci selat do 1. ledna&01

2.3. Postup chirurgické kastrace

Pomocnik zafixuje kamga tak, aby leZzel natbet a gidrzuje mu hrudni
i panevni konetiny. RKi jiném zpisobu fixace drzi pomocnik katke za panevni
koncetiny hlavou dal a ¥iSkem smirem k veteriné. Hlavu a ltbet stl&uje koleny
(Sutta a Sarudy, 1966alsi moznosti je fixace pomoci fi@ho stojanu, umishi
do V-Zlabu¢i kastra&ni vantky.

Misto rezu je dezinfikovano a je proveden jeden horizomtdebocastji dva
soulEzné svisléfezy. Vlastni kastrace je provedena s nepokrytym esaym
provazcem, varle je vytazeno do kastiarany, peiezano ligamentum zeviit
smérem ven. Poté jsou varlata vybavena z kéefradny a <asti semenného
provazce odstrama emaskulatorem(Sutta a Sarudy, 1966)Je provedena
dezinfekce, najklad dezinfeknim antibiotickym sprejem. Poté je sele navraceno
do kotce, ktery musi byt aZidodu zamezeni infekag jinych komplikacicisty. Cely
tento zakrok, vetrd vyjmuti selete z kotce obvykle nighrasuje 20 s (Sutta
a Sarudy, 1966)
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3. Duvody kastrace

Selata jsou kastrovana, aby se zabranil@ikan zapachu a agresivnimu chovani

kanai.

3.1. Chovani kanai

Cronin et al. (2003)popisuje socialni chovani kancve srovnani s vép
ve stejném &ku jako mnohem aktiviiSi, u wtSiny (90 %) jedind popisuje
opakované agresivni chovani. U zbyvajicich 10 %injEd se objevuje pouze
vzajemné naskakovani, ovSem i tdize gedstavovat, vifpac hladkych podlah
kotcti, riziko v podols raznych poratni kortetin (Rault et al., 2011)Z velké ¢asti
je tato agresivita Zysobena prozenym, kastraci népruSenym vyvojem,
kdy se v chovu objevuje jisty druh dominance. DaanimejSi jedinci citi potebu
upewiovani svého socialniho postaveni. §ilrse toto chovani projevuje, jsou-li
ve skupir ustjeny i prastky (Schiele, 2010)V tom pipack je chovani kancvice
vypjaté a dochazi &asgjSim vyskytim agrese i naskakovani. Separace pohlavi
v dok® odstavu vSak nabizifimérenou moznost ke snizeni agresivniho chovani
(Colson et al., 2006Morrison et al. (2003yodéavaji, Ze nejen odieény chov, nybrz
i zpisob ustdjeni ma na chovani ke&klie znany vliv. U kandi, ktgi chovani
na slamnaté podestylce &8%im prostorem, nez jecbny, byla pozorovana zvysena
potteba pohybu, bojovné chovani avzajemné naskakowamkzném provozu
s polovinim prostorem byl zjigh opa&ny jev - kanci mnohem vice odfwali
amér se u nich projevovalo bojovné chovahinaskakovani(Morrison et al.,
2003)

Béhem posledni faze vykrmuénuji kanci v piiméru pouze jednu fétinu
aktivniho ¢asu pijmu krmiva, coz je pblizn¢ polovinacasu, kterou tét@innosti
vénuji vepi. V dusledku toho, i fes prokazatelhlepSi konverzi krmiv u karic
(v porovnani s vei), nedochézi v posledni fazi vykrmu k jeho urychleNehled
nato, Zze u karic se vyskytuje i krmeni mnohem &Si agresivita nez je tomu
u prasnic¢i vepia. Breitinger (2009)uvadi, Zze u karic ve vykrmu jsoucasti
pozorovany vady masa (nafPSE), zgsobené vysSSim stresem a agresivitou.

Chovani kant ma tedy neblahy vliv na Zivotni podminky v chovaa kvalitu

produkovaného masa.
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3.2. Kan¢i pach

Kan¢i pach je druhov specificky, nikterak Skodlivy pachovy projev, kter
je vétSinou obyvatel vniman jako niggmny. Projevuje se uasti kari populace
v zavislosti na ¥ku a ddicné dispozici. Z velk&asti je kaki pach zaficinén
zvysujici se koncentraci androstenonu a skatolouvislosti s dosazenim pohlavni
dosglosti kandi (Bernardy, 201Q)

3.2.1 Androstenon

Androstenon je steroid syntetizovany ve varlatecjateech. Pat do skupiny
piirozenych sawich pohlavnich horman které vznikaji z testosteronu. Jejich
cinek je anabolicky (biosyntéza bilkovin, retencesitu) a urogenitalni (zrani
spermii,¢innost gidatnych pohlavnich Zlaz).dkteré metabolity androstenonu jsou
vylu¢ovany mai, cast androstenonu je koncentrovana ve slinach, Kdezis
jako feromon pro stimulaci sexuélniho chovani pi@ébostélova et al., 2008)

Jiz ve st 2 — 4 tydri zain& ve varlatech, pod vlivem hormonu hypotalamu
GnRF (Gonadotropin Releasing Factor), ueeiani hormof FSH (folikuly
stimulujici hormon) a LH (luteinizai hormon). Tyto hormony kontroluji funkci
varlat a maji za nésledek tvorbu steroidnich horimgiBonneau, 1982,
Schwarzenberger et al. 1993; Sinclair et al., 26@dvani Hugel, 2010)Urovai
tvorby steroidnich hormdnv tomto obdobi je ale velmi nizka. K n&f$i syntéze
steroidnich hormaly mezi které pét i androstenon, dochazi v pukiertj. okolo
17. tydne ¥ku (Witt a Schréder, 1969)Krome veku tuto syntézu ovliwji dalSi
faktory, jako je genotyp, vyZiva, ¢ni obdobi a socialni prasdi (hlavi ustjeni
spolu s praskikami) (Claus et al., 1994 Postupt pomoci spermatickeé Zily pronika
androstenon i do jater a je metabolizovan naaBdrostenol, a &Si cast
na P-androsteno(Sinclair a Squires, 2005)

Higel (2010) popisuje velikost bulbouretralnich a slinnych Zlgko dva
vyznamné faktory, které &wji pohlavni pach a umagji stanoveni obsahu
androstenonu v plazincoby gedpowdi vyskytu kakiho pachu. Pro svou lipofilni
povahu je z krevni plazmy androstenon kumulovamkeyé tkani(Dostalova et al.,
2008) V tuku tudiz androstenon dosahuje mnohem vysK@eitentraci (az okolo
2 mg/kg) nez v krevni plazn(20 ng/ml) (Claus, 1993) Aby bylo maso usgne
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vyuzitelné ke konzumaci, nelze takto vysokou kom@m tolerovat, a proto
je stanovenaifpustna koncentrace nizsi nez 1 p{@prysl et al., 2009)

3.2.2 Skatol

Skatol (3-methylindol) vznika ve slepém a tlustétfe\® degradaci tryptofanu,
kterd je zaficinéna bakteriemiEscherichia coli, Clostridium ssm@ Lactobacillus
ssp. (Hugel, 2010) Cast skatolu je vylotena z&la vykaly acast je vstebavana
ze steva do krve a transportovana do jater. Zde ¢pst skatolu pomoci
enzymatického systému CYP450 metabolizovana. Ndooktavany skatol
se kumuluje ve svalech a tukoveé tkani. Jedincisokgu produkci skatolu a nizkou
aktivitou jaterniho CYP450 maji vysoky obsah skateltuku (Dostalova et al.,
2008; Bernardy, 2010)Obsah skatolu neni vazan jen na K&ge v malé mie
se s nim Ize setkat i u vigpa také u prasnic v obdoflije, u nichz vSak nefigobuje
negijemny zdpach. U prasnic a wége metabolizace skatolu v jatrech dostate
na rozdil od kant (Bernardy, 2010) U kand je funkinost jaterniho CYP450
poretkud omezovana druhou slozkou k#m pachu — androstenondi@abol et al.,
1999) Zhruba 3 % kanu proto po pordzce vykazuji zvySenou hodnotu skatolu
(Sprysl et al., 2009))e vieobe@wznamo, Ze obsah skatolu, kropohlavi, ovliviuji
i jiné faktory, jako je vyZiva, manipulace s prasateék ¢i genetické dispozice.
Walstra et al. (1999otvrdili, Ze mnozstvi produkovaného skatolu jévameno také
rotnim obdobim. Ve vyzkumu, ktery probihal ve Velké it@mii, Svédsku
a Nizozemsku, na#tili v letnich mesicich vy8Si hladiny skatolu v porovnéni
se zimnimi n3sici.

PodleMatthews et al. (20003katol gispiva ke katimu zapachu masa podstatn
vice nez androstenon. Dostava se tak do rozpor@indrews et al. (2008)
jejichz Seteni tvrdi opak a spojuje k&inzdpach fedevsim s androstenonem.

Maso prasat v s@ébvzdy nese &aké stopy skatolu. Pokud je vSak tendence
toto maso prodat zacélem potravingského zpracovani, musi byt zajistobsah

skatolu nepesahujici hranici 0,25 pp@Sprysl et al., 2009)
Proto aby tato hodnota, ani hodnota dana pro atehos, nebyla jfgkratena,

se dnes vyuziva kastrace ké&kie Zde je vSak neustale diskutovana otazka welfare

selat @i kastraci.
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4. Welfare prasat

Welfare prasat je oztiavano za hlavnia/od, ktery vyvolal diskuzi o nutnosti
chirurgickych kastraci a jejich zastoupeni altduzami. Pravdou je, Ze podnpiiSel
ztad laické veejnosti, ktera nezna vSechny naleZitostiedto vyvstava otazka,
zda timto zfgsobem opravdu nelze zlepSit welfare pras&int sowtasného zvyseni
produktivity. Kastrace selat bezpochyby ugpbuje bolest. &tava otazkou,
jak intenzivni tato bolest je, a zda by selanstat picinou zneny zavedené
a funguijici praxe, tj. chirurgické metody kastrace.

Vhodnym indikatorem bolesti se zda byt vokaliza@stikovanych selat. Bylo
prokazano, zetez kizi Sourku vyvolava okamzity hlasovy projev, ktery
je pravaétpodobré reakci na ostry bodavy a vysoce lokalizovany gadBExtrakce
varlete a peruSeni chamovodu vyvolava dalSi vzestup frekvengalizace a zna
dalSi zvySeni bolesti.iBtnuti spermatickénsiry je, podle hlasovych projéy ziejme
nejbolesti¥jSi podret v pribéhu kastrac€Rault et al., 2011)

Stejre tak Ize za projevy bolesti povaZzovat sniZzeni poahybbo jeho abnormality
— ot&eni hlavy smirem k panevnim katetinam, zvedani a poklepavani panevnimi
koncetinami, ¢i pomalé pohyby ocasu. S bolesti je spojovan i esmizapetit,
ktery byva zji§ovan u rkterych kastrovanych jedincza 6 - 8 hodin po zakroku
(McGlone a Hellman, 1988)

| pies tyto prokazatelné zasahy proti welfare nelzkastirace jako takové upustit,
paradox® by mohlo dojit téz ke snizeni welfare. Selata mégejsou kastraci
zbavovana kafiho pachu, ale také agresivity spojené s tvorbambai. A praw
agresivita by mohla vyvolat stejné negativni owivih welfare jako chirurgicka

kastrace.

4.1. Faktory ovliviujici bolest
4.1.1 Vek

Sele, steja jako ¢lovek, vnima v fizném ¥ku stejny zakrok s jinou intenzitou.
Do roku 2011 bylo mozné selata kastrovat do 7 dke ez umrtveni, toto fzeny
vychazelo z fedpokladu, Ze mladSi selata nevnimaji bolest thi¢ gako starSi
jedinci. White et al. (1995)vrdi, Ze kastrace vyvolavaitéi stres u selat starSich

8 dni. PodleCarroll et al. (2006)e kastrace pro selata stresujici bez ohledwhka v
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4.1.2 Predchozi zkuSenost bolesti

Tomuto faktoru neni &novana pdténad pozornost. Neni ani gnznamo,
zda miZze n&asovani kastrace ve vztahu k jinym praktikam, ktejg sele vystaveno
(napiklad aplikace Zeleza, kraceni ogasi zabruSovani zul), néco znEnit
na vysledném projevuip kastraci. Studie zabyvajici se kastraci jsou bée
provag¢ny bez vlivu dalSich zakrak V praxi se vSak tyto zakroky praktikuji
spoleng s kastraci, a to zistodu Gspory naklad Casto se také kastrace provadi
nagiklad den po kraceni oaasVzhledem k tomu, Ze smyslové systémy selat jsou
nedokonalé, mohou mit tyto faktoryyizny vliv na jejich projevy p kastraci. Jaky

je ovSem vysledny vliv neni doposud znéathmlow, 2002).

4.1.3 Hojeni ran a pooperani komplikace

Chirurgickou kastraci vznika vstupni brana pro nmZinfekci, ktera nasledn
muze, s rozvojem zatliveho procesu, zvySovat bolestivost. Tuto komgdik Ize
ponerné ueinné ovlivnit spravnou technikou ustajeni a aplikacizidéekce ped
a po provedeni zakroku. Obt&rovlivnitelny je vSak stres, ktery jak znamo,
negativié ovliviiuje imunitni funkce,¢imz se zvysSuje riziko zétlivych reakci

a zpomaluje hojeni rar(jvierlot, 2004).
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5. Alternativni metody kastrace a jejich ekonomika
V provozu

Existuje rékolik metod, jak se vyhnout chirurgické kastraciz benecitlivni.
Nekteré se snazi chirurgickou kastraci @plwynechat. Ostatni jsou pouze
modifikacemi chirurgické kastrace. Oba tyto &yn vSak maji spokneho

jmenovatele - zlepSeni welfare selat.

5.1. Chemicka kastrace

Moznost alternativni kastrace s vyuZzitimizmych chemickych latek byla
zkoumana vad studii u fiznych druli hospodéskych zvfat (Tab.1) (Prunier et al.,
2006) Princip chemické kastrace sjwea v lokalni destrukci tk&nvarlat pomoci
intratestikulard podané chemické latkgRault et al., 2011)Mercy et al. (1985)
provadli studii na jeliatech a prokdzali, Ze intratestikularnim podanim
formaldehydu doch&zi k snizeni¢po spermii ¥etné sniZzeni pétu Zivych spermii
a ozndili intratestikularni aplikaci formaldehydu jakociany zpisob kastrace.
K podobnym zatrum dosgl také ljaz et al. (200Q) kdy po aplikaci 1 ml 10%
formaldehydu do parenchymu varlete doSlo u testgslanjemat k zmenSeni
velikosti i hmotnosti varlat vigsledku destrukce semenotvornych kanak dalsim
acinkam chemickeé kastrace pavymizeni zarodénych burkk a zmnozZeni pojivové
tkarg (Tab. 1) (Giri et al., 2002; Prunier et al., 2006)

Tabulka 1 Prehled zkoumanych chemickych sloéenin ke kastraci

Chemicka Hospodarské Efekt Reference

sloué¢enina zvire

Formaldehyd ovce zmnozeni pojivove tkanMercy et al., 1985;

Kang et al., 19¢

Kyselina mlénd  skot 95 % sniZzeni hmotnosti Fordyce at al., 1989;
varlat, 75% snizeni Cohen et al., 1990;
testosteronu v plazi Cohen et al., 1991

Manganistan prase vymizeni zarodénych Giri et al., 2002

draselny + bunsk

kyselina octova

Stiibrna sil ovce Uplna atrofie varletni  ljaz et al., 2000

kyseliny ml&né tkarg

Zinecnata sl prase 75 % snizeni testosteron&rahim, 1994 citovano

v plazne, 48% sniZzeni Prunier et al. 2006
skatolu v tuku

Zdroj: (Prunier et al., 2006)
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Chemick& kastrace mi&éadu vyhod(Prunier et al., 2006)Pouzivané chemické
sloweniny jsou levné, snadno uchovatelné, beéapepro zviata i pro lidi, ktei
s nimi manipuluji. DalSi vyhodou je minimalni vyskgrvaceni, a tedy i minimalni
riziko infekce (Prunier et al., 2006; Rault et al., 201Bpolest, kterou zfsobuiji,
je definovana jako velmi mala a taktéz vyskyt vgdéd (Einka (Prunier et al.,
2006) Rault et al. (2011)vrdi, Ze intenzita bolesti zavisi na druhu patizihemické
latky. Z vedlejSich &inka chemické kastrace byl pozorovancabny otok Sourku,
naznaujici bolestivé zaktlivé reakce, dale nekr6za a pomalé hojémirdyce et al.,
1989; Cohen et al., 1991; Girri et al., 200Rpposud bylo provedeno velmi malo
studii, ¥nujicich se chemické kastraci, a zejména pak otémbestivosti tohoto
zakroku (Prunier et al., 2006; Rault et al., 201Hmatatelnym zji&nim je pouze
funkénost chemické kastrace. Pokud bylanbyt tato metoda zavedena do praxe
jako alternativa chirurgické kastrace, bylo bymgné provést je§tmnoho dalSich
studii.

5.2. Imunokastrace

Tato metoda nekrvavé kastrace imunologickou cestievi jako velmi slibna
alternativa a pravgbodobrt i feSeni nastalé situaceckavani mize byt zamsieno
bud’ proti luteiniz&nimu hormonu (LH) hypofyzy nebo hormonu hypotalaBnRF,
avSak ¢kovani proti LH je u kancmére cinné v porovnani s vakcinaci proti GnRF
(Falvo et al., 1986) Ackoliv byla testovana také moznost pasivni imunizace
ve WtSing pripadi je vyuzivana metoda aktivni imunizace proti GnRFsowasne
dok® existuje na trhu pouze jedina uznana vakcina dntprovac, vyvinuta
americkou farmaceutickou spofesti Pfizer.

Za velkou vyhodu lze povazovat fakt, Ze tato vadcie jiz s uspchem
vyuzivana. Napklad v Australii je Bzn¢ aplikovana od roku 1998. V roce 2009
byla dokonce registrovana i pro staty EU, a taknjgj pouZiti v provozu, jakoZzZto
alternati\ chirurgické kastrace, nic nebrani.

Princip vakcinace spiva ve stimulaci imunitniho systému k produkci
specifickych protilatek proti GnRF. Tyto protilatkyasleds inhibuji prirozenou
aktivitu GnRF, a déasré tak brani funkci varlatOliver et al., 2003)Uginnou latkou
vakciny je konjugat analogu GnRF a proteinu, thtsiicky peptidovy analog GnRF

spojeny s Diphtheria toxoidem. Zgealem zvySeni arowna trvani dinku obsahuje
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vakcina vodné adjuvans, detaxtran a pomocnou tkutimikrobialnim ginkem —
thiomersal.

Vakcina Improvac je u kazdého jedince v idedlnifipgut aplikovana dvakrat
v mnoZzstvi 2 ml subkutagnK vlastni aplikaci se pouziva aplikator s kratkehlou
se specialnim ochrannym mechanizmem, sniZujicimkorizebeposkozeni. Vpich
je smefovan za usni boltec, kolmo na povrchzk. Prvni davka slouzi primarn
jako stimulant imunitnich pa#iovych burk, k regulaci funkce varlat vSak jeést
nedochazi. Prvni davka ma byt aplikovana po dodageti nejmér 8 tydni.
Diivéjsi termin neni dopoten. Z vedlejSich efektvakcinace jsou popsany otoky
v misg¢ vpichu o velikosti aZz 4 x 8 cm. Lokalni reakce tppse vymizi,
ale u 20 - 30 % zvat tyto reakce i@trvavaji i vice nez 42 dn/Anonymus 3, 2010)
Dale je nezbytné dbat na to, ahy prvni vakcinaci nedoslo k podani dvoijité davky.
To by nasledéh mohlo vést ke vzniku otoku v mésaplikace a zvySeniglesné
teploty az 01,7 °C . Teplota se navraci do nornddu48 hodin, otok fi¥e
pietrvavat i déle nez 2 tydny. Vyrobce uvadi, Zéesptyto komplikace neni ohrozen
zdravotni stav zvat.

Druha davka je podavana vrozmezi nejééh tydni od prvni aplikace,
nejpozaji ovSem 4 — 6 tydi pied porazkou. Nemohou-li byt kanci porazeni
v doporienéméase, je mozno porazku oddalit az do 10 tyda posledni davce a to
jen s minimalnim rizikem kattho zapachu.

Do druhé vakcinace se selata vyvijeji jako nekaambkaneéci, coz je vyhodné,
neba’ tito maji lepSi konverzi krmiva oproti kastrovanypdinaim. Postup
vakcinace, vetne mnozstvi aplikované vakciny, je shodny s prvnicuaci. Hugel
(2010)udava, zZe &hem prvnich dvou azdch tydm po aplikaci dochazi k imunitni
reakci, produkci anti-GnRF protilatek, jejimisiiedkem je dtasné potléeni funkce
varlat. Timto procesem sefimo sniZuje produkce androstenonu a testosteronu
a dalSich sattich steroid. Tyto zneény pak umo#uji jatram prirozere zapojitéistici
skatolovy systém u kance a odstraat tak druhou zakladni latku wgmbujici kagi
zapach (Kratochvil, 2010) Béhem vySe zmignych dvou az if tydni dochazi
k sniZzeni koncentraci sléenin zpisobujici kagdi pach pod normou danou hodnotu,
tj. skatol < 0.2 ug/g a androstenor 1ug/g. Mimo jiné dochazi do dvou tydn
I ke snizeni projav agrese a gi&ciho chovani. Dva tydny po druhéntkovani
je poteba proveést kontroluckiovanych zuiat. V piipadt zaregistrovani agresivniho

chovani, vysouvani penisu, pokus skok¢i vétSich varlat, je nutno dané @i
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revakcinovat. Po revakcinaci je nezbytné dany karsaiit a expedovat na porazku

az po 4 tydnech.

Prinosy a negativa imunokastrace pomoci vakciny Imprac

Prinosy

V dusledku snizZeni tvorby androstenonu a skatolu zajpezniku kagiho
pachu a sniZzuje sexualni chovani na Gidw&ne¢ pozorovanou u chirurgicky
kastrovanych kanic (Oliver et al., 2003) P¥i klasické kastraci se dociluje
acinnosti 97 %, @ pouziti Improvacu je &innost na snizeni androstenonu
a skatolu, dle slov vyrobce, 99 %.

Snizeni hmotnosti varlat oproti kams 0 48,9 %.

Zvyseni podilu libového masa 0 0,9 — 3 %, s timespbsnizeni obsahu tuku.
Kanci, vakcinovani Improvacem, vyldiwe vykalech a m# az o 15 % méh
P a N. Pinos je zde sporny a zalezi na strukturalizaci padriPokud podnik
hospod# i na orné fad¢, pii nizSim obsahu N a P musi aplikovéit lpnojeni
vétSi mnozstvi kejdyi jeji nedostatek nahradit mineralnimi hnojivy.
ZlepSena konverze krmiva o0 8 — 10 % — ve vysledkw&sti okolo 23 kg
krmiva na jeden vakcinovany kusi porazkové hmotnosti 120 kg.

Zvysuje denni firustek @i skupinovém ustdjeni o 3,5 — 11,3 % a tim sniZuje
dobu potebnou pro vykrm.

Snizeni mortality oproti kastraci o 1 — 3 % viasktbdku zamezeni
postkastranich infekci zejmén&treptococcus suignonymus 3, 2010)
Uc¢inna latka je imunologické povahy, neowiije proto kvalitu masa
cizorodymi latkami a nema tedy vliv na lidské zdravakcina neobsahuje
ani geneticky modifikované organismiBernardy, 201Q) Vakcina nema
ochrannou lftu.

Improvac sniZzuje projevy PSE (Pale, Soft, Exsudatia zlepSuje barvu,

mramorovani at&vnatost masgBernardy, 2010)

Negativa

Nahodna sebeaplikace vakciny vyvolava u lidi stejamunitni reakci
(tvorbu anti-GnRF protilatek) jako u prasat, codzen vést ke sniZzeni hladiny
pohlavnich hormaoin u mu#i i Zen a k nezadoucintidkam na thotenstvi.

Téhotné Zeny by s vakcinou néiy proto vibec manipulovat. Negativni
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Cinky se zvySuji i druhém a dalSim nahodném sebepodani vakciny,
kdy mize byt vaza ohroZena plodnost daného jedince.

* Nutnost @kovat prasata dvakréat, kdy druha faz&avani je slozitjSi a je i
ni wtsi riziko sebevakcinace.

« Ucinek je podle vyrobcgasow omezeny, ale nova Svédska studie ukéazala,
Ze vliv na produkci steroidmuaze po druhé vakcinacit@trvavat minimala
22 tydni (Zamaratskaia et al., 2008)

Ekonomika vakcinace

Cena vakcinace jednoho kusu vychazi pert vakciny 33 000 K/baleni
4 x 250 ml okolo 135 K/ks. Ri poraZzkové hmotnosti 120 kg (hmotnosZba vCR)
se jedna o zatizeni 1,12%/Kg Zivé vahy. V pipact, Ze by funkce vakciny spivala
pouze ve snizeni kaimo pachu, jednalo by se o nezanedbatelné snizeni
konkurenceschopnosti chovatele. Vezmeme-li v pa@zadni pednosti vakciny
jako je snizeni spt#by krmiva v dsledku zlepSeni jeho konverze, snizeni mortality

selat a zvySeni zmasilosti, vychazi ekonomika chmmaitivre (Tab. 2).

Tabulka 2 — Bfinos vakcinace

Finanéni vyjadreni

ZlepSeni na kus (K&)
Spotreba krmiva uSeteno 23,4 kg krmiva 164
Zmasilost 0 1,4 % lepSi zmasilost 68
Mortalita kane ¢k snizeni 01,6 % 18
Celkem 250

Zdroj: (Anonymus 3, 2010)

P odeteni ceny vakcinace 135¢Ks od ginosi vakcinace(Tab. 2), vychazi
celkova ekonomika vakcinace 11%/Ks. Naklady na 1 kg Zivé vahy se tak snizuji
00,96 K. K podobnym z&uwim dosgl i pan DluhoS,feditel ve spolénosti
chovajici 1850 prasnic zakladniho stadda, podleskteizlepSeni ekonomiky vychazi

cca 100 K na jedno vykrmené prag€elechovska, 2012)

5.3. Vykrm kane¢ku

Zavedeni vykrmu kar&t je obeck vnimano jako nejlepsi dlouhodobéSeni.
Predpokladem pro zavedeni do praxe je do&tgétepotlgeni kakiho pachu
(Fredriksen et al., 2011Nespornou vyhodou této metody by bylo zlepSenvkoze

krmiva a zvySeni procenta libového ma&nasil, 201Q) Rozdil mezi konverzi
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krmiva vegriki a kanéka je podleNehasilové (2010inezi5 — 12 % ve prosjeh
veprika. Timto zpgisobem chovu je s@asré mozné zlepSit Zivotni podminky selat,
protoZe nejsou vystavena bolesti a stresu, spojesymrurgickou kastraci. Problém
kantiho zapachu pak lze sniziasnou porazkou, jelikoz pohlavni pach je spojen
se sexualnim dospivaniffzamaratskaia et al., 2004Jomu nahravé i tvrzeni
Dostélové et al. (2008)2e do hmotnosti 110 kg nelze prokézat vyskytékam
pachu, nad 120 kg pouze sporadicky. Vyzkum vSakzwjka Ze tomu tak neni
a [ pordzkové hmotnosti 53 — 62 kg se pohybujéep@rasat s kafmm pachem
mezi 2,5 az 41,5 %Aldal et al.,, 2005) Pohlavni pach je timto #pobem
sice omezen, nelze mu vSak zcela zabranit, a t@iajatecné hmotnosti pouhych
40 kg(Aldal et al., 2005)

Uvedené vysoké rozdily v jednotlivych vyzkumech Zest&né pricitat nizné
skladiz krmiv, nejednotnosti norem krmiv atanym plemedm pouZitym
v pokusech.

Vzhledem ke skatolu, ktery je s@sti kakiho pachu, a jeho produkci vea'esi
coby produktu bakterialni fermentace tryptofanu,zogna slozeni krmiv, zvlast
redukce obsahu tryptofanu, mohla ovlivnit mnozginddukovaného skatolidensen
a Jensen, 1995)Jensen a Jensen (199 své studii krmivo obohacuji o kasein
jakozto snad¥ji stravitelnou bilkovinu a dale &pnétizky cukrovky coby zdroj
energie pro s$evni mikrofloru. EBhem pokusu stouto kombinaci krmiv
u testovanych prasat zwiji jak sniZzeni produkce skatolu ve fesk,
tak i ve lbetnim tuku.

Védci z Univerzity ve Wageningenu a&kterych danskych vyzkumnych uUstav
prezentovali moznost redukce druhé nejvyznggiratky zpisobujici kagi pach —
androstenonu, pomoci krmiv s 10 % podiléekankového kiene nebo 25 %
podilem semen modré lupingekanka dle jejich slov sniZila hladinu androstenonu
na uspokojivou hodnotu po 14-ti denniitijimu, modra lupina dokonce jiz po 7. dnu
(Nehasilova, 2010)

Spojeni obou vySe zminych Uprav krmiv k vytvieni specifické skladby krmiv
pro prasata podpené sjednocenim norem krmiv vSech zemi, kteryclzdez
chirurgické kastrace tyka, by mohlo vyr&zpomoci snizit ka#&i pach. Sotasna
kombinace s vykrmem do niZSi porazkové hmotnostierbyt velmi zajimava. Neni
ovSem zcela jisté, zda by kombinace dostatesnizila kadi pach nafi¢ celym

spektrem v dnesni ddlzhovanych plemen. Pro uvedeni do praxe tedy begpis
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nutné zkombinovat tyto kroky i s genetickym w¥dm prasat s nizkou tvorbou
kantiho pachu. Rozdil v obsahu skatolu v tuku byl paggadnes, u kancplemene
Duroc je podil kant s vysokym obsahem skatolu az 50 %,copge tomu u kang
plemene Hampshire, Yorkshire a Landrase, u nichtepo podil pouze 5 — 8 %
(Squires, 2006) Genetickému vyru nahravd i pomrné vysoka heritabilita

(u riznych plemen znd), u androstenonu v rozmezi 0,25 - 0,87, u &kato
0,23 - 0,55(Squires, 2006)V piipadt selekce na co nejnizsi tvorbu androstenonu
a skatolu jeieba p@itat s vysokou prawgbhodobnosti negativnickeiinki na sexualni
zrani kand, potebnych k plemenith(Tajet et al., 2006).

Pro praxi nejvhod¥jSi se jevi spojeni vSech vySe zgrifich zpisohi omezeni
androsteronu a skatolu. Jaky vliv bude mit tato lo@ice na dalSitdezity faktor —
agresivitu, neni zatim znamo. Dnes je tato alteradeprve u svého zrodu a bude
potieba jedt mnoha pokus a studii, neZz bude moci byt uvedena do praxe. &egm
v oblasti genetické selekce je nutny opatriigtpp, aby se na Ukor k&ho zapachu
prudce nesnizila plodnost plemennych Kan®okud se poda vytvorit praxe
schopny model vykrmu kafidoez kadiho zapachu, némese to jen vyborny vliv
na welfare, kdy se zabrani chirurgické kastragplékaci cizich latek doda prasat,
ale i zlepSenou konverzi krmiva a Uspatasu a pe¥z bZzré vynakladanych
na kastraci. Tento sinje, dle mého Usudku, tim nejlepSim a je schopogupout
chov prasat kufedu.

Lze namitnout, Ze tato vySe zfavana kombinace je velmi sloZita a &terych
evropskych zemich je vykrm katié realizovan jiz dnes bezdhto kombinaci.
Napiklad ve Velké Britanii vykrm karu funguje cca 25 let. Z celkového dto
porazenych prasat jich je ve Velké Britanii kasénow pouhych 0,09 %Hugel,
2010) Céastenou roli zde zaujimaji mistni zvyklosti jako fiiad pordZeni prasat
0 nizSi hmotnosti nezZ je obvykla v ostatnich zenkehopy. DleRault et al. (2011)
je pmimérna porazkova hmotnost prasat v Evrop0 — 95 kg (VCR je ®Zna
porazkova hmotnost i okolo 120 kg), oproti tomu Welké Britanii jen giblizné
75 kg, Sprysl et al., (2009)vadi jest mérg, cca 60 kg. V evropské studii, zahrnujici
spotebitele sedmi evropskych zemi, bylo prokdzano, &agikiad remesti
spotebitelé jsou mnohem vice citlivi ke kamu pachu nez spa@bitelé
Velké Britanie(Muhlbauer, 2009)Toto zjiS€ni se shoduje i sipdchozimi studiemi,
které odhalily v britské populaci vysoké procenidi Ise sniZzenou vnimavosti
k androstenonyWysocki a Gilbert, 1987)i ke skatolu(Matthews et al., 2000).
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Z toho plyne Ze to, co funguje u britského gebitele, nemusi fungovatdeského.
Je vSak otdzkou, zda snizena vnimavostispiseli Velké BritAnie neni dana pouze
25 let trvajicim zvykem. Lzeipdpokladat, Ze &esky spaiebitel by si po gake
dok® uvykl. V sowasné dob vSak pouhy vykrm do nizSi poradzkové hmotnosti

nest&i a je poteba postupovat opravdu kompléxn

5.4. Spermasexing

Jednim z moznychieSeni, jak se vyhnout kastraci selat, je eliminoatozeni
kanegki. Zde se nabizi jako alternativa sexace spermiflakd savé je ugeno
pomoci pohlavnich chromozdim smotki kyseliny DNA, nazyvanych X a Y.
Oplodrenim vajitka spermii vznika zygota s kombinaci chromozomu druehého
chromozomu X nebo Y. Nositelem druhého chromozoenpra¥ spermie, zatimco
samii oocyt je jednoznm¢ a za vSech okolnosti nositelem X chromozomu
(Nevoral, 2011).

Cilem sexace je rogtlit spermie na spermie-X a spermie-Y. Je znagimlik
funkénich metod sexace spermii, z nichz nejefekiiin a nejekonondiéjsi
je metoda pitokové cytometrie, vyvinuta v 70. letech minuléholeti. Ri této
metod je vyuzivano faktu, Ze spermie nesouci chromozomaji nizSi obsah DNA
nez spermie nesouci chromozom X. Nklad u skotu je tento rozdil 4 ¥eidel et
al., 1999 citovan Nevoralem, 2011DNA spermii je nutné obarvit specialnim
barvivem Hoechst, neporusujicim spermie. Takto \ab& spermie prochazi
pod tlakem tenkou kapilarou, kterou prochazi jedaadruhou a jsou individuain
ozaovany laserovym paprskem. Spermie poté samyiujizaére ¢i vice intenzivni
modré s¥tlo. Intenzita vyzéovani obarvené spermie, zalezi na celkovém mnozstvi
DNA ve spermii, respektive na fippmnosti chromozomu X/Y. Detektor,
ktery rozeznava intenzitu fluorescendédit spermie do ipravenych zkumavek X,
Y a dale do odpadni zkumavky na spermie, u nichhesii jist, zda se v nich
vyskytuje chromozom Xi Y (Nevoral, 2011)Ac¢koliv dosahovandistota tidéného
spermatu je velmi vysoka (90 i vice %), Ize towchinikou roztidit pouze cca 20 %
spermii, zatimco zbyvajicich 80 % kbénv odpadni zkumavce. Z ragaléného
spermatu se nasledirsestavi ID (insemirgai davky), kterymi je mozné ovlivnit
pohlavi budoucich selat.

Jiz v roce 1991 Lawrence A. Johnson igyal prvni UsgSné narozeni selat

sami&iho pohlavi po vyselektovani sa&iho spermatu (Hugel, 2010)
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| pfes potvrzeny Usggh této metody, se u prasat prozatim sexace spermat
neprosadila. Bvodi je hned gkolik:

» K inseminaci prasnice je, vzhledem ke &madélce doznich rohi, poteba
ID obsahujici giblizn¢ 2 mld. pohyblivych spermiiFresse (2009uvadi,
Ze cena technologie gebné k sexaci spermatu se pohybuje na hranici
400 000 Euro a rychlostitieni vychazi okolo 5000 bwk/s. Johnson et al.
(2005)udavaiji, ze celkovyas potebny pro ziskani jedné ID je asi 133 hodin.
Pfi uvazeni ceny technologie, rychlostidéni a mnoZzstvi spermii v ID,
vychazi nyni spermasexing u prasat jako extkédraha a zdlouhava metoda
nevyuZzitelna v BZzné praxi.

» Kargi spermie snaseji zmrazeni a rozmrazeiie mez nafiklad spermie

* Vysledky inseminace sexovanym spermatem nemajiati#sou UusgsSnost
pro praxi jako nafiklad sexované sperma hykkde se usfnost pohybuje
okolo 90 %.

Z uvedenych @voda zistava spermasexing u prasat pouze teoretickou rstizno
a zajimavosti a v séasné dob nepedstavujereSeni otazky kastrace selat. Neni
ale vylowteno, Ze se v budoucnosti setkame s touto metod@n ne skotu, ale
i u prasat. Dle mého nazoru ma tato metoda do hudowysoky potencial,
a to nejen v fipact uziti jako alternativy chirurgické kastrace sekt i zlepSeni
welfare a ekonomiky celého chovu.

5.5. Chirurgicka kastrace s anestezii
5.5.1 Chirurgicka kastrace s lokalni anestezii

Lokalni anestetikaisobi lokalizovanou a vratnou blokaci vzruchu navaeych
vlaknech tim, Ze blokuji zavislé sodikové kanalyy3lje se tak obtiZznostipunu
iontd sodiku do biiky (Breitinger, 2009) pti podani vy3Sich davek plati to samé
i pro ionty drasliku(Schiele, 201Q) Dasledkem je naruSeni depolarizace diune

membrany, vzruch neni dalégoavan a jedinec nepdaje v mist lokalni anestezie

e
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Rauser (2010uvadi, Ze lokalni anestetika je mozné podavat formpovrchové
anestezie — nap aplikaci lokalniho anestetika intraartikul&rrformou infiltrani
anestezie —iimo k mistu bolestivého procesu, nebo formou svoainéstezie —
nervove blokady, kdy se anestetikum aplikuje k nenervujicimu cilovou oblast.

Mistni znecitlieni pii kastracich je zpravidla prov&ub lokalnim anestetikem
lidokainem, ktery se podava diuntratestikulars, nebocastji aplikaci k provazci
semennému, ifemz oba zfisoby jsou vyhodnoceny jako srovnatel@inné i
tlumeni bolesti (Horn et al., 1999) Pokud navic k anestetiku figame
vazokonstriktor, nafklad adrenalin, dojde k prodluZzeni délkg¢inka anestetika
a sniZzeni systémové absorpce, vedouci k sniZéka sgstémoveé toxicityRanheim
a Haga, 2005).

Diive byl jako lokalni anestetikum hdjnvyuzivam prokain. Byl vyhodnocen
Evropskou medicinskou agenturou (EMEA) jako lokanestetikum pro uzitkova
zvifata s moznosti pouZziti bez stanoveného maximaltithitu rezidui (MLR).
lidokainem, ktery ma rychlejSi nastup znecithiv a delSi dobu {jsobeni. Navic
lidokain zpisobuje mé# vedlejSich dinki a snadgi se Sfi ve tkanich. Pouzivani
lidokainu u uZitkovych zwat je podmino ochrannou litou, ktera v pipadt masa
piedstavuje 28 dn{Ranheim a Haga, 2005).

PFinosy a negativa chirurgické kastrace s lokalni arstezii
Pfinosy a negativa této metody neni lehké shrnoutucelené a zcela jasné

odpowdi, jelikoZ nazory mnoha studii se zde veligemi.

» Selata p kastraci swj neklid a bolest vyjaiiiji pomoci vokalizaceWhite et
al. (1995)zjistili, Ze prasata, ktera byla kastrovana bé@lieiho znecitlieni,
méla zvySenou tepovou frekvenci a vySSi hodnotu HEdkofrekverini
energie v kHz) Graf 1) nez prasata kastrovana ptfegoperanim podani
lidokainu, a to bez ohledu nagks kastrovaného jedince. K podobnym

zawram dosgl i Horn et al. (1999)
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Graf 1: Rozdil HEF (kHZ) p¥i uziti/neuZiti lokalniho anestetika i kastraci

selat
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Pouziti lidokainu spola¢ s adrenalinendi noradrenalinem sice sniZitpok
krve danou oblasti, a tedy snizi krvaceni, nictn@idze zhorsit hojeni rany
(Schiele, 2010)

Schatzmann (2004dkazuje na fakt, Ze intratestikularni injekce qelstivy
zakrok, vyzadujici dostateou fixaci zvfete s pouzitim silyHaga a Ranheim
(2005) zkoumali bolestivost intratestikularni aplikacedkainu a nasledné
kastrace pomoci vokalizace a sledovani pdéhybazndujicich bolest.
Vysledkem bylo, Ze bolest #pobend intratestikularnim podanim lidokainu
je nizsi nez bolestipkastraci bez anestezie.

Gutzwiller (2003)uvadi, Ze v fipact podani lidokainu je doba gebna
ke kastraci dvojnasobna v porovnani s kastracilblezni anestezie. Selata
je nutno brat dvakradt =z kotce, nejprve pro podamestetika, poté
k provedeni vlastni kastrace. Rozestup mezi podariestetika a kastraci
musi byt minimala 5 minut (doba paebna k nastupucinku lidokainu),
dochéazi tak k dalSimu stresovani selat a prodlufio¢asu patebného
ke kastraci. Bernardy (2010) uvadi, Z2e § kastraci podle protokolu
pouzivaného v Norsku je interval mezi podanim aatiést a vlastni kastraci

10 az 20 minut. Samotny ukon naslednva 80 — 140 s, ifemZ doba
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kastrace bez anestezie se pohybuje mezi 20 — YOCR dokonce pouze
okolo 20 — 30 ¢Bernardy, 2010Q)

* Nejcastji vyuzivané anestetikum lidokain, je kratkodobpisobicim
anestetikem, efektivnim cca 60 — 90 mi(8thiele, 201Q)Proto spolehliy
snizuje bolestivost v pb¢hu zakroku, avSak nikoliv bolest poop&ra
(Kluivers-Poodt et al., 2007) Ztoho plyne, Ze Ilokalni anestetika
nebo analgetika jsouciinna jen po utity ¢as. Skutena bolest se tak e
nakonec projevit az po odearn tlumivého dinku a z&ne se projevovat
bolest dlouhodoba, kterogtgina studii ubec néesi.

» | kdyZ samotna aplikace vyvolava stresovou regkei, se lokélni anestezie
podle mnoha studifHaga a Ranheim, 2005; Leidig et al. 2009; Rittagha
2009)jako vhodné pro sniZeni bolesti gastraci.

e Zankl (2007) zkoumal prokain a lidokain z pohledu jejich¢innosti
pii kastraci selat. Pomocnym parametrem byla konaeatkortizolu v séru.
V této studii stav hladiny kortizolu v séru po kasi s gedoperanim
podanim prokainu nepoklesl pod uUrdvaantienou u selat kastrovanych
bez umrtveni. Prasata, kterym byl aplikovan lidokanebo prokain,
signalizovala za jednu hodinu po kastraci dokong&Si hladinu kortizolu
nez zvfata bez umrtveni. Ke stejnému 2av ve své studii dosp
I ZOIs (2006) Zankl (2007)vSak vyvraci, Zze zvySenou hladinu kortizolu
zpisobuje samotné anestetikunti IAtratestikularnim podani fyziologického
roztoku nebo lokalniho anestetika bez naslednéda@sinedochazi, dle jeho

studie, k stresové reakci.

Ekonomika lokalni anestezie s pouzitim lidokainu

Naklady na lokalni anestezii dle nizozemské stustenovené na jeden vrh
s 5 kaneky vyznivaji takto: naklady na lékapiblizne 1,73 €, naklady na lidokain
0,25 €. Néklady za zakrok celkem se pak pohybujplmk2 € na jeden vrh
(Eijck et al., 2007). Fi v CR k&Zné porazkové hmotnosti 120 kg vychazi cenova
zagz na 1 ks/0,4 €. i menovém kurzu 25 K/1 €, vychazi cenova zdt na 1 ks
okolo 10 K. Vezmeme-li v Gvahu neustalé kolisani a zvySoeanikrmnych sisi,
energii a pracovni sily, Ize povazovat tento nakkadanedbatelny.
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5.5.2 Chirurgicka kastrace s celkovou anestezii

Celkova anestezie ime byt provedena ve dvou formach, formou injgk
nebo inhalani anestezie. Pokud se ma celkova anestezie gtatxiv pouzitelnou
alternativou chirurgické kastrace je dleauer (1994) potreba, aby splbvala

nasledujici pozadavky:

» kratka doba fisobeni

» dobry analgeticky &inek

* nizk& amrtnost selat

e praktinost pro rutinni pouziti
» absence rezidui

* nizka nakladnost

Nyni Ize povazovat celkovou anestezii pouze jakpeerent,casem se mozna
prosadi a stane se z ni praxe schopna alternativadepseni welfare kastrovanych
selat. V sotiasné dob je pouziti této metody v praxifiis caso¥ i finanéné
nara:né. Prunier et al. (2006yve spojitosti s celkovou anestezivadi problém
v podolg vysoké (az 28 %) umrtnosti selat. Novorozena aefsbu v porovnani
s dosplymi jedinci nachylgjSi k podchlazeni, protoZze jejich termoregula
schopnost je nedostéte (Sjaastad et al., 20033, navic jsou jejich homeostatické
mechanismy v anestézii oslabeny.

Existuje cel&ada anestetik pouzitelnych pro celkovou anestéaiai. V iznych
zemich jsou registrovanazana anestetika a jesinou praxi, Zze na&p anestetikum
povolené v Nmecku neni povolené@R a naopak.

Na zaklad dostupnych informaci Ize tvrdit, Ze zavedeni aigitké kastrace
s celkovou anestezii do praxe je malo pépadlobné. Pro komplexnost pohledu
na problematiku  kastraci, je vSak tato metoda dderdini reSerSe

zahrnuta, lze odhadovat, Zésrane #ejm¢ pouze na experimentalni drovni.

5.5.2.1Celkovéa anestezie inhaléni metodou

Inhalatni anestetika jsou latky, které s& pokojové teplot vyskytuji ve forng
plynu nebo pary a mohou byt podany skrze plice,j&de ges alveolarni membranu
vsttebavany do krve. @ezitym parametrem inhalaich anestetik je MAC

(minimalni alveolarni koncentrace), coz je koncacer anestetika,fipkteré 50 %
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pacienfi nereaguje na kozrez. Pro anesteziiétsiny pacieni se vSak anestetika
podavaji v mnozstvi zpravidla 1,5-2 x MARauser, 2010)Pro inhalani anestezii,
je mozné pouziti sisi oxidu uhltitého (CQ), halotanu nebo isofluran(Breitinger,
2009). Halotan vSak nelze ¢bre pouzit, jelikoz je v ékterych zemich
(nar. Némecko) zakaza(Hugel, 2010)

V CR a dalich zemich naopak neni pro potravinovéatavipovolen isofluran.
Halotan a CQ jsou povoleny jen pokud je pouZije veterinarniatékBernardy,
2010) Jsou-li pouzity k celkové anestezii isofluran nebalotan, je, vzhledem
ke zdravotnim rizitm pro ¢lovéka, nezbytné zZé&eni k odsavani plyn Ackol
vétSina tchto anestetik efektign zmimuje bolest, jejich pravni, bezfeostni

a ekonomické aspekty brani jejich raesgii (Rault et al., 2011)

Inhalaéni anestezie pomoci siési CO2/ O2

V Nizozemi je povoleno ip kastraci selat vyuZivat k celkové anestezii¢sim
CGO,/O, v poneru 70 : 30(Hugel, 2010) Bernardy (2010dodéava, Ze je v Nizozemi
piimo vyvinut @istroj z@istuprény pro laické pouziti, ale spiSe nez o analgezii
se jedna o kratkodobou ztratédomi giduSenim.Gerritzen et al. (2008)i pouziti
smesi s60-70 % CQ zjistili, Zze u selat nastava ztrat&demi do 30 sekund,
coz by naznévalo rychly anestetickydinek, ovdem u 2/3 selat se ukézala reakce
na kastraci, zji$ha na zaklagl chovani a elektroencefalografické (EEG) aktivity,
za sodasneho podavani 60 % @OMduhlbauer (2009)ukazuje, Ze kastrace
v anestezii 0 70 % COa 30% Q je pro selata vice stresujici nez pouha kastrace
bez anestezie. Po uvedeni do celkové anestezies@X3i se dramaticky sniZzuje
srdeni frekvence tért aZz na nulu, dochazi tak k ohrozeni Zivotaschoprsesat,
pokud se doba expozice prodlouzi na vice nez 2mindity, zvySuje se umrtnost
na 25 - 40 %. Rozhodrtedy nelze tento Zigob definovat jako bezpey (Gerritzen
et al.,, 2008) Krom¢ toho Prunier et al. (2006fodéavaji, Ze hodinu po kastraci
vykazuji selata znecitltnd pomoci C@O, anestezie vySSi hladinu kortizolu
a beta-endorfinu nez selata kastrovana bez aneskzinier et al. (2006hodnoti

CO,/0O, anestézii jako nedostéteou pro zmirtini stresu kastrovanych selat.

Inhalaéni anestezie pomoci isofluranu
Isofluran (MAC 1,2 — 2,04 %) ma pamé nizkou miru metabolizace
v organismu. Ve srovnani sjinymi anestetiky je gemerné laciny, proto

je vinhal&ni anestezii prasat preferovan. Nézgbuje kardiovaskularni depresi,
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nesenzibilizuje srdce ke katecholadrnm jednou z mala nevyhod je navozeni
vasodilatace nasledované hypotegiauser, 2010)

Inhalani anestezie pomoci isofluranu je mozna &nécku. V sotasné dob

je zvazovano pouziti isofluranu jako celkového &etdsa (¥ kastraci selat zejména
ve SvycarskyBreitinger, 2009) Isofluran ma vyhodu rychlého a plynulého nastupu
anestezie (ménez za 1 minutu). Kompletni kastracéetns podani isofluranu
tudiz mize byt provedena za memez 2 minuty(Hodgson, 2007)Walker et al.
(2004) zjistili, Ze pidanim oxidu dusného jako nosného plynu, se zvy&tijgost
isofluranové anestezie, nabse snizujg&as potebny k nastupu anestezie a eliminuje
se chovani spojené s bolediti astraci. Podl&Rausera (201Qouziti oxidu dusného
jako nosného plynu napomaha nastupinku anestetika, shoduje se tak\alker

et al. (2004) Ukortenim dodavky oxidu dusného vSak dochazi k wwodni kysliku

z tkani, vlivem¢ehoz dochazi i k difuzni hypoxii, kterd je zejméraakonci anestezie
nebezpéna. Schulz (2007) ve své studii porovnava hladiny Kkortizolu
a katecholamif v séru selat {d hodiny po kastraci s a bez isofluranu, vysledkem
jsou takka stejné hodnoty. Poukazuje tak na to, #ienp i kastraci anestetikum
bolest snizi, ale doznivani bolestil fhodiny po zékroku iz neovliwje. Stejny
nazor zastava Ldscher (2006) Je na zvazeni, zda by nebyieSenim podavat
selaim po kastraci dal$i davku analgetigéggin a Kupper, 2008)Svycarsky
liceréni a dozorovy organ pro débné pipravky "swissmedic" aitaziuje,

7e pouzivani isofluranu u v3ech ve Svycarsku keatrpch selat, by o

na ozonovou vrstvu Skodlivitinek odpovidajici 1000 tun G@Schulz et al. 2007)
Langbein et al. (1999pto tvrzeni vyvraci s tim, Ze v globalningititku by pgiipadné
pouziti isofluranu rlo na ozonovou vrstvu zanedbatelny vlivie® vSechna
negativa, nejsou po pouziti isofluranu zaznamenaigné uhyny selat, metoda

pouZziti isofluranu je proto povaZzovana za velmigsmou (Schiele, 2010Q)

Ekonomika pouZiti isofluranu

Naklady na kastraci s pomoci isofluranu, trvajicmihuty, se pohybuji okolo
0,5 CHF/sele (bez zapni naklad na pdizeni z@izeni pro inhaleni podani
isofluranu) (Schiele, 2010)Cenovéa z&¥ vychazi piblizné stejré jako pi kastraci
s lokdélni anestezii pomoci lidokainu, avSakipwvaci naklady na inhalai pristroj
jsou vysoké a neni proto reainé, aby se touto uestdaly mensi podnikyCasové

srovnani vSak vychazi v porovnani s lokalni anésfp isofluran mnohem Iépe.
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Nicmérg v porovnani s kastraci bez pouziti anestezierji&as stalestyinasobg

vySSi.

5.5.2.2Celkova anestezie injeéni metodou

K injekéni celkové anestezii wie byt momentakh pouzito thiopentalu nebo
ketaminu (Schiele, 201Q) Thiopental je barbituratové anestetikum, aplikelrae
pouze intravenozn Vzhledem ktomu, Ze rychla aplikace barbirirat
obecr spojena s kratkodobou depresi dechu, je vhodrmedatl ®2lou davku podavat
roz&klenou do dvouwéasti(Rauser, 2010)Thiopental poskytuje dost&mou svalovou
relaxaci a analgezii. Nicméndochézi k utlumu dychani a spanku naftijaelne
dlouho dobuSchiele, 201Q)

Ketamin setfadi mezi anestetika diso¢rd a je u prasat, proizné zakroky,
nekastji pouzivanym anestetikem z této skupiny. Doldagbeni ketaminu je okolo
20 minut, avSak na rozdil od thiopentalu neposlkytigstaténou svalovou relaxaci
ani analgezii. Proto je dopamvano jeho podani kombinovat s jinymi latkami,
nagiklad alfa-2 agonisty nebo s opioidiRauser, 2010)Heinritzi (2006)popisuje
nékolik zpisohi, jak tuto kombinaci provést. Pro t§vpokus intramuskulagn
aplikoval azaperon, v davce 2 mg/kg Zivé hmotnostiketaminem, v davce
15-20 mg/kg. Stouto kombinaci vSak nedosahl hginanecitlieni, @iblizné
u 10 % selat se po této kombinaci vyskytovaly lolésprojevy (obranné pohyby,
vokalizace). Podobny pokus s azaperonem a ketamiis&mténili i Lahrmann et al.
(2006) kteri zjistili, Ze ndklady na Iéky a veterigavychazeji fiblizné 2 €/sele.
Doporiuji, aby selata, kterym byla podana tato kombindgga na 5 — 6 hodin
odclena od prasnice do individualniho boxu, aby se&ikniriziko prochladnuti
a zalehnuti prasnici. Ve studii dale upadagr, Ze selata kastrovana pod anestezii
maji ¢astji problémy s hojenim ran, vyskytem otolk vyS$Si mortalitou, nez selata
kastrovana bez anestezie. Aby se co nejvice stytdlinegativni projevy, dopokuji
autai kastrovat selata nejprve po prvnim tydnu Zivotaiiaminimalni hmotnosti
2,5 kg. Schiele (2010dodava, ze v podobné studiti gpojeni xylazinu, ketaminu

a guaifenesinu vykazovala selata stara dva tydrd8e mortalitu.

5.5.3 Kryoanalgezie

Zakladnim principem kryoanalgezie je pouziti miirgkavych latek a jejich

aplikace na povrchike pomoci spreje. Odfmvanim spreje z dané oblasti, dochazi
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k mistnimu zchlazeni a naslednému sniZzeni vodivestii — vzniku kratkodobé
analgezie. Metoda je zaloZzena na skubsti, Ze od teploty 10 °C sec¢zad sniZzovat
citlivost kiZe. Ri prodlouzeni doby zchlazovaciho efektu jsou patNény zagtlivé
reakce a aktivita enzyimse snizujici se teplotou kle@dawhorter et al, 2004)Sila
chladiciho efektu kryoanalgetika z&visi na boduuvkryogenni latky. Chladici
(cinek je tim vysSigim WwtSi je teplotni gradient mezi bodem varu latky @d®u
kuze (White et al.,, 1999) Jako kryogenni latky jsodasto pouzivany alkany

nebo halogen-uhlovodikyréb. 3) (White et al., 1999)

Tabulka 3: Vybrané kryogenni latky a jejich bod varu

Kryogenni latka Bod varu (°C)
Chlorodifluoromethan -40,8
Dichlordifluormethan -29,8
Dichlortetrafluorethan 3,8
Chlorethan 12,3
Hexafluorpropan -1,5
Tetrafluorethan -26,3
Trichlormonofluormethan 23,8

Zdroj: Schiele (2010)

Nebezpe€i omrzlin

Pouziti kryogenni latky s sebou nese neb&zpegpodolk omrzlin, od lehkych
omrzlin, kdy je oblast &Ze necitlivd, pozgi se prekrvuje, zakiva a vyskytuje
se mirna bolest, ktefgasem odezni, az po silné omrzliny, vedouci k didobému
poSkozeni cévnichd&t, trombdzeti snetim (Schiele, 2010)

P poklesu kozni teploty lehce pod 0 °C seitvea kizi list z ledu, nedochazi
vSak k poSkozeni tkani. Ktomu dojde pouze kipgqk, ochladi-li se tka
nateplotu -20 °CimZz z&ne vznikat intra a extracelularni led, coz vede
k degeneraci butk, zvySeni vzniku krevnich srazenin, zvySené céopustnosti
a vzniku mistnich otak trvajicich 6 — 9 din(Schiele, 2010).

PouZziti kryoanalgezie i kastraci selat

Touto problematikou se zabyvali ve svych studitaitinger (2008)a Haimel
(2008) Fettinger (2008)se zabyva kryoanalgezii ve spojeni s ketoprofenem
a lidokainem. Red kastraci je aplikovan ketoprofenjzk Sourku je fed fezem
zchlazena ze vzdalenosti cca 40 cm po dobu 4 kiéndepomoci chlorethanového
spreje a naslednje na varlata ifilozen emaskulator. Emaskulator je #zatku

piilozen jen volg, aby mohl byt zchlazen semenny provazec. Po odéejwaulat
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jena kastréni rany a semenny provazec iéstn 2 % lidokainovy sprej.
Pro hodnoceni bolesti pouziviéettinger (2008)meieni obsahu kortizolu v séru.
Hladiny kortizolu byly u testované skupiny mirmizSi v porovnani s kontrolni
skupinou selat kastrovanych bez zneditiiv U druhé kontrolni skupiny, u které
bylo provedeno zchlazeni a fixace bez nasledné rdast vSak dochazi
k zardZejicimu vyraznému vzestupu hladiny kortizpfii hodiny po zchlazeni.
Po jedné hodipo zchlazeni hladina kortizolu graduje a potéirEapostupé klesat.

Haimel (2008) kombinuje vySe zmimou metodu s dalSim zchlazenim
kastr&nich ran a semennych provéazmo odejmuti varlat. Dochazi vSak ke stejnému
vysledku.

Naklady na oSéeni selete touto metodou se pohybuji okolo 0,2fedha se tak
o ponerné levnou metodu(Schiele, 201Q) AvSak je pateba pesné aplikace,
aby nedochazelo k omrzlinam, a tak je otazkoupjakyla tato metoda zvladnutelna

V praxi.
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6. Zavér

Je prokazano, Ze chirurgicka kastrace selat jevdpréolestivym a stresujicim
zékrokem. Neni tak pochyb o jejim zaporném vlivuwedfare kastrovanych selat.
Mnozi lidé se proto zabyvaji mySlenkou, jak tentdiv vpomoci fiznych
alternativnich pistupi eliminovat, a tim pispét k zlepSeni welfare. Ne vzdy ve svych
projektech ovSem mysli na chovatele, ktery bude kitho ponese tihu naklagimi
vytvorenych alternativ. Néimka se tak setkavame svelmi drahymi, praxe
neschopnymi metodami, jako je iiéglad spermasexingii celkova anestezie
inhalani metodou. V prvotni mySlence nejsou tyto altauyat Spatné,
ovSem jakaeSeni aktualniho problému se zdaji byt nevhodnyMnohem
schidrejSimi moznostmi se zda byt lokalni anestezie nebwnbkastrace.
S @ihlédnutim k poZzadavku ukoéit do roku 2018 chirurgickou kastraci,
je vSak lokalni anestezie jen jakymsirephodem mezi chirurgickou kastraci
a budouci praxi.

Zda se tedy, Ze alternativou, ktera najde cestuhokatelské praxi,
bude imunokastrace. Na prvni pohled draha metokigaj&ci i dalSi nevyhody
jako je dvoji vakcinacei nejisté odbourani organismem. Na druhou strantodae
umoziujici selabm Zit ¢ast zivota jako kardei, tudiz vyuzivat lepSi konverze
krmiva, a tim Seit chovateli naklady na krmivo. Jedna se o0 metodu,
ktera pravépodobrg zaznamena ne}{S8i Usgch a bude ¢asem v praxi
nejpouzivagjSi. Vakcinu, patbnou k této metag v letoSnim roce 2012, sté&jn
jako v letech pedchozich, vyrabi pouze jedina firma. Uvedeni m&tody do praxe
jakozto jediné alternativy v kombinaci s jedinym refjcem by tak mohlo
predstavovat riziko net&mného zvyseni ceny vakciny.

Na podobném principu jako imunokastrace je zalozemaetoda chemické
kastrace. Stoji teprve na d@ku sledovani a zda budenebude vhodnou metodou
pro praxi, ukazi az dalSi nezbytné vyzkumy.

Z mého pohledu nejlepgéSeni ovSem stoji nha druhé stram uvedenych metod.
Reseni, které nevyuziva Zzadnych igjeich aplikaci cizich latek ani jejich
vdechovani. Jedna se o vykrm k&ne Nejde ale o vykrm do nizSi porazkové
hmotnosti tak, jak jej zname dnes, kde neni jistdta se neobjevi k&hzapach

a maso pak bude zpracovano pouze do masnych uyrdde o komplexnteSeni,
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spojujici obohaceni krmiv o komponenty, sniZujibsah skatolu a androstenonu,
genetickou selekci s pozadavkem na sniz&fitd, kari pach zfisobujicich, latek
a vykrmu do niz8i porazkové hmotnosti.

Je nezbytné tuto metodu dale rozvijet jako celakezabyvat se pouze jejimi
¢astmi oddleng, protoZze samotné nemohou vést ke zdarné&esieni celého
problému. BohuzZel s@asna situace je spiSe ¢pa a uvedenéifstupy jsou nejen
zkoumany, ale je naéni pohlizeno jako na samostatné jednotky, coz zrzémje
uvedeni do &né praxe.

Proto je nutné myslet komplexa rozvijet uvedenéifstupy spoléng, neba’ tato
metoda by mohla znamenat velky pokrok v chovu prasato i v tak¢asto

diskutovaném welfare.
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