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Abstrakt:

Cilem této bakalarské prace je popsat metodiku a zplsob navrhovéani technologie
Upravy a recirkulace bazénovych vod. Déle popsat faktory ovliviujici kvalitu vody a
zakladni rozdeéleni bazénu. Rozebrat jednotliva zafizeni pro Gpravu a recirkulaci
bazénovych vod. Navrh Upravy vody pro dva protipoly typd bazénu, posouzeni
téchto navrhu a jejich vyhodnoceni. Toto vyhodnoceni se bude tykat verejné
Gpravny bazénové vody vyprojektované a postavené firmou Sportakcent spol. s r.o.
a proti tomu navrZzené Upravng, na stejné vychozi hodnoty, ale jiny G€el provozu.
Bakalarska prace by méla vyhodnotit a posoudit tyto dva navrhy po strankach
hygienickych a ekonomickych. Z vysledkl vznika otdzka pro diskuzi o rdznych
hygienickych narocich na bazénové vody dle vyhlasky.

The primary objective of my bachelor work is to describe a methodology for
designing of the technology for treatment and re-circulation of the swimming pool
water. The work also aims to describe main factors influencing the quality of the
water and elementary classification of the swimming pools. And next to it also to
analyze individual devices used to adjust and re-circulate the swimming pool water.
At the last this work contains a proposal for the technology of treatment and
recirculation of the swimming pool water in two opposite types of swimming pools
and evaluation of these proposals. This evaluation relates to the public facility for
adjustment of the swimming pool water, designed and built by the company
Sportakcent spol. s r.o. and also it relates to a counter proposal, which was
designed for the same output values but for a different operational purpose. This
bachelor work aims to evaluate both these proposals and that is from the side of
hygienic and economic criteria. Out of this result comes a theme for a general
discussion about the many requirements demanded for the quality of the swimming
pool water from the side of the public regulation.
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bazén pool

kvalita vody quality of the water

Uprava vody water treatment
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rozdéleni bazénu pool classification
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1. Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva zpusobem uUpravy a recirkulace bazénovych vod.
Dale také rozebira zakladni druhy bazénu, faktory ovliviujici kvalitu vody a popisuje
jednotlivé procesy a zafizeni Upravy vody. Soucésti jsou dva navrhy typickych

bazénovych Upraven vody pro dva navrhové protip0ly.

Tim prvnim je vefejny bazén s prelivem (také oznaCovan jako bazén prepadovy,
s napnutou hladinou, pficemz hladina vody je v urovni prelivového Zlabku).
(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

Verfejnym plaveckym bazénem je ten bazén, ktery je uréen pro pouziti rznymi
skupinami obyvatel, mezi nimiz nejsou zadné rodinné vazby. Ugelem vefejnych
bazénl bylo plvodné pfispivat ke zdravi obyvatel. Nyni maji tyto bazény prevazné
rekondi¢ni a rekreacni charakter. Hygiena provozu bazénu je pod dohledem statni
zdravotni spravy. Zakladnim smyslem a uU€elem Upravy bazénové vody je zajistit
trvale hygienicky bezvadnou vodu a to i v dobé pfechodného maximélniho zatizeni
bazénu. Proto je tfeba, aby technologie Upravy vody byla dobfe navrzena a aby
spolehlivé fungovala. (PROMINENT 2012)

Ve druhém navrhu se jedna o privatni rodinny bazén se skimmerem (neboli
shératem necistot, vyska hladiny vody je cca o 150-200 mm niZSi, nez je okraj
bazénu). (LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

Soukromym bazénem je ten bazén, ktery je ur€en pro pouZziti pouze jeho majitelem
a jeho rodinnymi pfislusniky. Vefejné hygienické riziko pro z titulu neupravované
zamorené vody v soukromém bazénu je minimalni. Riziko ohroZeni zdravi ¢lenu
rodiny vyuZivajici bazén se zamofenou vodou je vSak vysoké. Obecné plati, Ze
kazdy majitel soukromého bazénu je za zdravi své i své rodiny zodpovédny
vyhradné sam.Zadny majitel soukromého plaveckého bazénu neni naklonén tomu,
aby riskoval své zdravi. Nikdo si asi nenechd vodu ve vlastnim bazénu zamofit
svévolné. Proto je nezbytné instalovat U¢inné zafizeni na Upravu bazénové vody.
(PROMINENT 2012)

Vodni hospodafeni bazénud a koupalist, at uz plaveckych, nebo rekreacnich, je
vyznamnym limitujicim prvkem jejich budovéni €i provozovani. Proto musi byt
feSena a budovana ekonomicky, GCelné a esteticky, se zfetelem k hygienickym
a bezpecnostnim aspektum a tato kritéria je nutno respektovat ve vzajemnych
vztazich a souvislostech. Velky vyznam v soucdasnosti ma zviasté budovani

rodinnych bazénl, protoZze koupalisté, rekreacni a sportovni bazény uz davno



nestaci pokryt zadjem vSech navstévniki o pobyt u vody, o mozZnost sportovniho
VyuZiti, prosté o zdravy Zivotni styl. K tomu aby se bazény staly skute€né mistem
oddychu, zdravi a radosti, je tfeba respektovat jak vSechny ur€ujici faktory (terénni
a klimatické predpoklady, projektova FeSeni, konstrukéni vybaveni), tak i

vodohospodarskéa, ekonomicka a hygienicka hlediska provozu bazénu. (KRIZ 1999)

Za poslednich 40 let nedoSlo v zakladnim sloZeni technologie Upravy bazénové
vody k zadnym zvratim. Neobjevila se Zadn& revoluce, ktera by staré systémy
smetla a nahradila je né€im novym, dokonalejSim. Je to patrné proto, Ze principy
Upravy vody vychazi z pfirodnich postupt, tedy z toho, co pfiroda sama provadi
s vodou ve svém systému samocisténi. Lidé ho jen okoukali a snazi se ho co nejvic
napodobit. Jen neméme k dispozici tolik energie, kterou ma pfiroda a tu, kterou
pouzivame, je natolik drahd, Zze s ni musime maximéalné Setfit. Nemame ani ten
prostor a tak jsou v3echny prvky ¢€isténi namackany vétSinou nékde ve sklepé pod
bazénem. Ale na rozdil od pfirody, ktera pracuje s vodou jako s Zivym produktem
plnym organizmt, voda v bazénovych systémech je ,mrtva“, resp. Kromé
navstévnikl se v ni snazime v souladu s hygienickymi predpisy zabit veSkeré zivé
organizmy. (SMID 2011)



2. Cile prace
Cilem této bakalarské préace je:
* Popsat zpusoby Upravy bazénovych vod a pouzivané technologie, zakladni
rozdélené bazénu a faktory ovliviujici kvalitu vody.
* Popsat zplsob navrhovani dvou zékladnich typd dpraven pomoci
vypracovanych projekta.

» Vyhodnoceni a posouzeni hlavnich rozdilu.

Popisu metodiky a zpusobu navrhu Upravy a recirkulace bazénovych vod bude

predchazet popis stavajiciho stavu provozované infrastruktury.

Spole¢nost Sportakcent spol. s r.o. byla zaloZena vroce 1991 a ma dlouholeté
zkuSenosti s navrhem i realizaci bazénd a jejich technologii. Pohybuje se v oblasti
soukromych bazénd, lazenskych, rehabilitacnich a nemocni¢nich bazéna, ale ma za
sebou i desitky velkych vefejnych provozl. Nejvétsi realizaci spole€nosti od zacatku
jejiho trvani je Aquapalace Cestlice. Zabyva se také samostatnou kapitolou, jako

jsou skluzavky a tobogany.

Pro posouzeni Upravy a recirkulace byl vybran vefejny bazén pro déti, realizovany

firmou Sportakcent v obci Pfiov — Podhradi v roce 2009.



3. Metodika zp tsob G Upravy vody a pouzivané technologie

Upravna vody viech bazéni ma stejny zakladni koncept viz. obrazek ¢.1. K tomuto
potfeby. Napfiklad v pfipadé bazénu vefejné vyuZivaného kojenci jsou vétsi
pozadavky na hygienu a je nutné do Upravny pfidat napfiklad UV lampu
k odbouravani bakterii a podobné. Kdezto u rodinného bazénu je UV lampa

viceméné zbyte€ny nadstandard.

soni Vtlak
—
@ . - (o]
% I I T T T 11T
Cirkulaéni ¢erpadia Ohfev vody
Filtraéni zafizeni Chemickeé hospodarstvi

Obrazek ¢&.1 — zakladni schéma UGpravy vody

Jednotlivé procesy upravy vody vznikly napodobenim pfirodnich procesu, kterymi
voda prochazi béhem svého kolobéhu vody v pfirodé. Necistoty v bazénech je

mozno odstranit:

* Mechanickym zplGsobem (vlasy, fasy, textilni vlakna), takto odstrafiujeme
i latky, které plavou na hladiné vody, jako opalovaci oleje a zbytky mastnoty.

* Chemickym zplUsobem (velmi jemné suspenze a koloidy zpusobujici zékal
vody), tyto nedistoty lze vétSinou odstranit jen chemickym srazenim,
koagulaci. Zdravotni nezavadnost vody zabezpecujeme desinfekci.

* Neékteré latky (chlorid sodny, mo¢, pot) Ize odstranit jen Castecné nebo to
neni mozné vibec. Nékteré z nich je mozné odstranit koagulaci, jejich

koncentrace se zmenSuje pravidelnym doplfiovanim bazénu Cerstvou vodou.
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Kazda upravna vody musi byt vybudovana tak, aby byla schopnd béhem provozu

zajistit:

» mechanické predcisténi

» odstranéni latek tvoficich zdkal a zabarveni

» udrzeni potfebného pH vody

e zamezeni rQstu fas

e odstranéni roztokl s ¢asticemi molekularni a submolekularni velikosti,
jako jsou dusikaté latky, chloridy a jiné

» zabezpeceni zdravotni nezdvadnosti vody

» ohrev vody

Celkovy navrh nesleduje jen spravnou funkci Upravny, ale i splnéni pozadavku
vymény vody. Tento pozadavek je rozhodujici pfi dimenzovani kapacity. Ukolem
recirkulace a UuUpravy vody je, aby kazda voda vbazénu byla upravena

a dezinfikovand v souladu s pfislusnymi normami.

(KRIS 1999)

3.1. Filtrace
Zakladni technologické feSeni pro Upravu vody v bazénu pFedstavuje filtrace. Na
filtru se zachycuje vétSina necistot a pevné Castice, které jsou rozptyleny ve vodé,
¢imz se snizuje moznost tvorby hnilobnych procesu v bazénu. Volba filtru zavisi na
poZzadovaném vykonu a objemu vody v bazénu. Pro vybér kvalitniho a vykonného
druhu filtrace je dulezitym parametrem, jaky objem vody prefiltruje za hodinu, za jak
dlouho dokaze prefiltrovat cely bazén, zda ma filtrace predfiltr, jak ma vykonné

Cerpadlo a jaky druh ventilu se pouZiva.
V podstaté existuji 4 typy filtrace:

» KartuSova filtrace
Doporucuje se spiSe pro malé nadzemni bazény. Sklada se z vyménné kartuSové
filtracni vlioZky a Cerpadla. Voda z bazénu prochazi pres kartuSovou filtraéni vioZku,
kterou je potfeba pro dosaZeni kvalitni filtrace Casto proprat pfipadné vymeénit.
K vwhodam kartuSové filtrace patfi jeji nizké pofizovaci naklady, také zachyti
jemnéjsi necistoty nez piskova filtrace. OvSem Casto se zanaSi. Celkova uc&innost
samotné filtrace je niZ8i neZz u piskové, coZz znamena vétsi spotiebu chemickych

pFipravka.
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* Filtry na bazi textilnich vaku
Funguiji stejné jako KartuSové filtry s tim rozdilem, Ze pro zachytavani necistot maji

filtracni pytel, ktery lze po zneciSténi vyjmout a vyprat.

* Filtry molitanové (pénové)
U téchto filtrd je naplni hmota s jemnou kapilarni strukturou, ve které se necistoty
z protékajici vody zachycuji. Funguji obdobné jako filtry kartuSové. Jejich vyhodou je
cena, levny provoz a univerzalni pouZiti. Nej¢astéji se pouZivaji pro malé bazény

s pritokem vody do 10m®/hod.

» Piskové filtrace
Jednda se o nejpouzivangjsi zplUsob filtrace. Pracuje na pfirodnim principu filtrovani
vody pFes piskovou napli. Vertikalni tlakové filtry byvaji uzaviené vélcovité nadrze
s vydutymi dny. Néplni je speciélni kiemicity pisek o zrnitosti 0,25-1,2 mm (frakce
pisku je zavisla na konkrétnim filtru). Na pisku se vétSina necistot pfi prachodu
zachyti a o€iSténé voda se poté vraci zpét do bazénu. Podle sloZzeni mohou byt filtry
jedno, dvou nebo vicevrstvé. Znecistény pisek, ktery vznikne pfi filtraci, se vycisti
zpétnym praplachem (otoceni cirkulace vody, zvifeni pisku a nedistoty vypusti do
kanalizace). Do piskové naplné filtri se nékdy pfidava aktivni uhli, ktera ma vyborné
vlastnosti pfi zachycovani nedistot i pachu, ale vzhledem k finanéni naroénosti se

pouziva vétSinou jen u vefejnych bazénd.

(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

3.2. Ohtev (temperovani) vody
Ohfivani vody predstavuje velké investiCni a zejména provozni naklady. Vodu
muZeme ohfivat vice zpusoby, je proto potfeba dikladné zvazit vybér toho

nejvhodnéjsiho.
Zpusoby ohfevu vody jsou:

* Vyménikem tepla
Na ohfivani bazénové vody hlavné ve vétSich vefejnych bazénech se dosud
nejCastéji pouzivaly vymeéniky tepla. Jsou to zafizeni v horizontalni nebo vertikalnim
provedeni, s vyhfevnou vloZzkou z médi, uSlechtilé oceli nebo jiného vhodného

materialu.
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» Kotlem ustfedniho vytapéni
Elektrické kotle a akumulaéni zdsobniky maji obvykle vykon 100 kW a zapojuji se
do cirkulaéniho okruhu bazénu. Zasobniky se vyrabéji do objemu 16000 |. Pro
ur€eni pfikonu se uvazuje 10 — 12 W na 1 litr objemu. Voda v zasobnicich se ohfiva
na 85TC.

* Plynovym nebo elektrickym pratokovym ohfivacem
Jsou bézné vyrabény s vykony od 6 do 30 kW a to ve vodorovném nebo svislém
provedeni. Pfi potfebé& vétSich vykonl se sestavuji do skupin. Tyto typy ohfivacu se

nej¢astéji pouzivaji v rodinnych a soukromych bazénech.

» Elektrickym ohfevem stén nebo zabudovanim tepelného télesa do bazénu
Uvedené zplsoby se vyuZivaji ojedinéle pro malé, zvlasté soukromé bazény. Ohfev
stén je FeSen obdobné jako u podlahového vytdpéni. Zabudovani Ize provést fixnim

uchycenim v bazénu nebo sklopnym protiodborovym zafizenim.

* Slune¢nim z&fenim
Na pfimy ohfev pomoci slune¢ni energie miZeme spoléhat jen nékolik mésicu
v roce. Jako alternativni feSeni se vSak tento zplsob v sou€asnosti dostava do

popfedi zajmu, a to hlavné z ekonomického hlediska.

* Rekupera¢nimi tepelnymi Cerpadly
Tepelné Cerpadlo je zafizeni, kterym se pfi vynaloZeni odpovidajiciho mnozZstvi
energie dopravuje teplo z niZSi teplotni hladiny do vySSi. Tepelnd Cerpadla,
pouzivand k ohfevu bazénové vody, pracuji v krytych bazénech na principu voda-

voda nebo vzduch-voda.

(KRIS 1999)
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3.3. Chemické hospoda fstvi
Chemické hospodérstvi obstarava dulezitou Cast Upravy v podobé desinfekce

bazénové vody. Rozezndvame celkem Ctyfi metody:

» Desinfekce vody v bazénu chemickymi prostfedky.
Chemickych prostfedkd pouZzivanych k desinfekci vody v bazénu je znacné

mnozstvi a jsou nejrozSifenéjSi. PouZivaji se:

Chlér a jeho slouceniny. (Plynny chlér, chlornany, chloraminy, oxid chloricity,)

Plynny chlor je nejéastéji pouzivanym prostfedkem pfi desinfekci. Pro mensi bazény
se pouziva roztok chlornanu sodného, pfipadné chlornan vapenaty. Chloraminy se
vytvéreji desinfekéni technologii, pfi niz jsou soufasné pfitomny ve vodé chlor

a amoniak, nékdy oznacovany jako kombinovany chlor. (KRIS 1999)

Desinfekce za pouZiti chlordioxidu (oxidu chlori¢itého) je v sou€asné dobé
nejucinnéjSi zpusob desinfekce bazénové vody. Jeho vyhoda spociva predevsim v
tom, Ze nereaguje s amoniem a s mocovinou, a proto netvofi chloraminy a navic
likviduje biofilmy. Tento zpUsob desinfekce je mozZno uZit jak ve vefejnych, tak
v privatnich provozech. Obrovské vyhoda tohoto zplsobu desinfekce tkvi v tom, Ze
ackoliv se nejednd o chlérovou desinfekci, jeji uCinnost je ohromujici.
(SPORTAKCENT 2010)

Kyslikové pripravky (Ozon, peroxid vodiku)

Oz6n je nejsiingjSi oxidaéni c¢inidlo, rychle reaguje na vétSinu organism
a organickych latek ve vodé, nepfenasi chuté, viné a nezpusobuje vznik zdravi
Skodlivych trihalometand. Zacali se také pouZivat prostfedky na bézi peroxidu

vodiku vdzaného se stabilizatory v komplexni roztok.

Ostatni halogeny (Jod, Brom).

Jod ma na rozdil od chléru nebo ozonu nékteré pozoruhodné vlastnosti, jako jsou
relativni chemickd stabilita a desinfekéni Gcinnost v Sirokém rozmezi hodnot pH.
Brom je chemicky prvek podobny chléru. Jeho desinfekéni mechanismus je vSak ve

srovnani s chlérem ovlivnitelngjSi organickym znecisténim.

» Desinfekce vody v bazénu fyzikalnimi metodami.
Vyhodou tohoto zplsobu desinfekce je, Zze se do vody nedostava zadna latka, ktera
by méla vliv na jeji pachové a chutove vlastnosti. Z fyzikalnich prostfedkd je mozno

k desinfekci pouzit:
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Zafeni

Slunecni svétlo, zvlasté paprsky kratké vinové délky, maji baktericidni ucinek. UV
zafeni zasahuje mikroorganismy, brani reprodukci a zplsobuje jejich rozpad.
Pusobi okamzité, nemé dlouhodobé G¢inky a nezanechavéa ve vodé zadné skodlivé

produkty.

Ultrazvuk

Desinfekéniho ucinku je mozZno dosahnout kratkymi zvukovymi vinami s vysokou
frekvenci, které jsou uz za hranici slySitelnosti a nazyvaji se ultrazvuk. Baktericidni
acinnost ultrazvuku je vysvétlovana tim, Ze nastane ve vodé intenzivni pohyb
molekul. Malé a pohyblivé molekuly se tfou o vétSi takovou rychlosti, Ze je
rozfezavaji a trhaji. ProtoZe téla mikroorganismud jsou méné pohybliva nez molekuly

kapalin a plynd, jsou ni¢ena.

Teplo
Je to jeden z nejstarSich zpasobu a probiha uz pfi zahféati na teplotu 70 az 75° P i

dosazeni této teploty je ve vodé zniena vétSina bakterialnich zarodku.

» Desinfekce vody v bazénu oligodynamickymi prostfedky.
Oligodynamické ucinky (schopnost usmrcovat bakterie) nékterych kovu, pfedevsim

stfibra, médi a jejich soli, byli znamy uz v antice.

» Desinfekce vody v bazénu mechanickymi prostfedky

Mechanické prostfedky, kterymi upravujeme vodu po bakteriologické strance, jsou:

Filtrace
Desinfekce spociva v zachyceni ¢asti mikrobld na suspendovanych latkach ve filtru,
vétSina bakterialnich zarodku vSak filtrem projde, a proto je nutné zaradit desinfekci

pred filtraci a nebo po ni.

Ultrafiltrace
Zachyceni bakterii na membranovych filtrech, které maji péry velikosti od 0,035 do
0,03 um. Postup tekutiny filtraénim télesem je velmi pomaly (1l vody za 12 az 30

minut), a proto se tento zpusob pouZziva jen u malych bazénu. A i to jen vyjimeéné.

Cifeni a sedimentace
Vysrazeni organickych latek nékterou z Cificich chemikalii. Na konci upravovaného

procesu vSak musi byt zafazena chemicka nebo fyzikalni desinfekce.

(KRIS 1999)

15



4. Faktory ovliv Aujici kvalitu vody

Kvalita bazénové vody zavisi pfedevsim na kvalité vodniho zdroje. Ten musi mit
dostate¢nou kapacitu pro provoz. A to jak pro napousténi, tak pro doplfiovani ztrat
které vznikaji nejrizné&jSimi faktory, jako je vypar vody z hladiny, rozstfikovani vody

kolem bazénu nebo Unikem v netésnostech konstrukce a zarizeni.

Pozaduje se, aby svymi kvalitativnimi parametry odpovidala limitim kvality
bazénové vody nebo byla upravitelna technologii recirkulaéni Upravny (technologii

koagulaéni filtrace).

4.1. Zdroje vody

Jako zdroje vody pro zasobovéani bazénl je mozno pouZit:

* Vodni toky, rybniky a nadrze

e Prameny

* Podzemni vodu

* Vodu jako odpadni produkt chlazeni v pramyslu
* Termalni a mineralni vodu

* Vodu z vefejného vodovodu

Pro provoz bazénu rozdélujeme vodu na vodu k napousténi a pfidavnou vodu. Voda
k napousténi predstavuje nejvétsi spotiebu vody. BEéhem pomérné kratké doby si

plnéni bazénu vyzada velky odbér vody ze zdroji coz udava objem vody v bazénu.

Pfidavna voda se nam dale déli na vodu doplrikovou a na fedéni. Doplfikova voda
ma za ukol kontinualné a automaticky vyrovnavat pfitokem vody ze zdroje ztraty,
které vznikaji pfi provozu bazénu. Voda na fedéni je nutna pfi Upravé bazénové

vody po chemické strance a ma technologicky vyznam.

(KRIS 1999)
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4.2. Vnéjsi faktory ovliv nujici kvalitu vody v bazénu
Vnéjsi vlivy maze provozovatel koupalisté ovliviiovat jen do urCité miry a spada

mezi né zejmeéna:

 Pocasi.

Rozumime tim zejména teplotu vzduchu, srazky a vitr.

* Navstévnost bazénu.
Jedna se o pocet koupajicich se za den. Tento negativni vliv na kvalitu vody

v bazénu je paradoxné u vefejnych bazénu zadouci a pfinasi zisk.

» DodrZovani hygienickych pravidel koupani.

Mezi ty patfi zejména osprchovani se pfed vstupem do bazénu.

» MnozZstvi bazénovych atrakci.

Tyto prvky maji vliv na kvalitu vody zejména diky jejimu vifeni a okysli¢ovani.

* Pravidelné &isténi bazénu.
Jedna nedilnou souc¢ast udrzby bazénu, pro kterou se pouziva napriklad bazénovy

vysavac.

(GHC Invest 2010)

4.3. Technologické faktory ovliv  Aujici kvalitu vody v bazénu

vvvvvv

vody, jeji spravné uZziti a dodrZzovani predepsanych pravidel.

» Kuvalita napoustéci vody.
Vhodné zvoleny zdroj vody s dostatecnou kvalitou je dobrym predpokladem kvalitni
vody v bazénu. Dulezitd je zejména tvrdost vody ale i méfi se i spousta dalSich

faktord danych vyhlaskou.

» Kuvalita cirkulace vody v bazénu.
Zde se rozumi hydraulika bazénu, kterou zajiStuji cirkulacni Cerpadla. Ty je nutné
navrhnout tak, aby zabezpedili bezproblémové za predepsany €as vyménu

celkového objemu bazénu.

+ Uginnost filtrace.
Zalezi na vhodné navrZzeném filtru a dodrZovani jeho nutné udrzby, €imz se rozumi

prani filtru.
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Kontinualni davkovani chemikalii.

Obstarava automatické zafizeni, které sleduje ve vodé jeji pH a obsah volného

chléru.

Podle naméfenych hodnot vhodné davkuje chemikalie za ucelem

desinfekce, Upravy pH a vlo¢kovani.

Uginnost pouzivanych chemikalii.

Zde se mysli napfiklad uZziti plynného chléru a modernich vio€kovacu.

(GHC Invest 2010)

4.4. Druhy zne ¢isténi bazénovych vod

Zakladnim hlediskem je puvod a fyzikalné chemicka podstata téchto latek. Daji se

klasifikovat takto:

Hrubé disperzni latky — mechanické znecisténi jako jsou napfiklad viasy,
Castecky pokozky, textilni viakna, trava, listi, pisek, hlina atp. Pivodem jsou
od uZivateld bazénu a z plochy v okoli bazénu.

Disperzni koloidni latky tvofici nepravé roztoky — oba druhy zpusobuji zakal
a zabarveni vody. Puvodem jsou opét od uzivatell z bazénu, z plochy v okoli
bazénu. Déle spad na hladinu ze znecisténého ovzdusi, vyskytem jiz ve
vodé vodniho zdroje, z recirkulaéni Upravny vody pfi jeji Spatné funkci.

Latky rozpusténé, tvofici pravé roztoky — zpusobuji hygienické a zdravotni
potize. Napfiklad zbytky mydla, kosmetickych prostfedkd, pot, mo¢, chloridy,
dusitany, dusi¢nany, slou¢eniny fosforu, amoniak, amonné soli, novéji
identifikovany napfiklad trihalomethany, halvacetonitrily, halogenkyseliny,
chlorfenoly, chlorketony a chlorované aldehydy, vznikajici jako vedlejSi
produkt desinfekce chlorem, pfipadné chlornanem sodnym. Plvodem jsou
opét od uZivateld z bazénu, z plochy v okoli bazénu. Dale spad na hladinu
ze znecisténého ovzdusi, vyskytem jiz ve vodé vodniho zdroje, z recirkulaéni
Upravny vody pfi jeji chybné funkci.

Bakteriologické a virové zneciSténi — bakterie, viry. Jejich puavod je od
uzivateld z bazénu, z plochy v okoli bazénu. Dale spad na hladinu ze
znecisténého ovzdusi, vyskytem jiz ve vodé vodniho zdroje, ptactvo, hmyz

a podobng, produkty Zivota v bazénu.
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» Biologické znecisténi — parazitni Cervi, nalevnici, lackovci apod., Fasy, sinice
apod. Pavod od uZivateld z bazénu, z plochy v okoli bazénu, spad na
hladinu ze zneciSténého ovzdusi, ptactvo, hmyz apod., produkty Zivota

v bazénu.

Hrubé disperzni latky a biologické znecisténi zachyti predfiltry (sitova vlozka
skimmeru, lapa¢ vlast), i je odstranujeme z bazénové vody podvodnim

vysavacem.

Koloidni latky a nepravé roztoky, pfipadné zbyvajici biologické znecisténi,
vysrazime (zkoagulujeme) s pomoci koagulatd a vzniklé vlocky, pfipadné

i biologické znedisténi nasledné zachuyti filtracni napln filtrd.

Pravé roztoky zifedujeme vodou pFidavnou (fedici). Bakteriologické a virové

znecisténi odstranujeme desinfekci (chlorem, ozonem...).

Ramcové plati, Ze by voda z recirkulacni Upravny pfi natoku do bazénu méla byt
prosta Zivota, tj. prakticky sterilni a s odpovidajicim prebytkem aktivniho chléru,
ktery ma za ukol ,podrZet situaci do doby, nez znecisténa bazénova voda

absolvuje dalSi cyklus.

(SRYTR 1999)
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5. Zé&kladni rozd éleni bazén G

Existuje obrovské mnozstvi bazénl, na které se da vSude mozné narazit. Od
klasickych katalogovych typizovanych bazénl pro rodinné domky, az po rizné
origindlné feSené co najdete v aquaparcich a koupaliStich po celém svété. Tridi se

zejména dle nasledné vypsanych hledisek.

5.1. Rozdéleni dle G €elu

* Rodinné bazény
Rodinné a soukromé bazény stavime pro radost a zdravi celé rodiny, pfedevSim
vSak déti, které potfebuji pro zdravy vyvoj dostatek pohybu uz od nejatlejSiho véku.
(KRIS 1999)

Zde je tfeba pro navrh nejdfive zvazit vSechny aspekty jak z pozice investora tak
pozd&ji projektanta. Témi aspekty jsou zejména, jak chceme bazén vyuZivat, pro
kolik osob jakého véku bude bazén slouzit. Jaké mame prostorové a finanéni

moznosti.

e Sportovni a plavecké bazény
Jednéa se zejména o plaveckeé ale i dalSi z odvétvi plaveckych sportd. V pfipadé ze
slouzi k zavodnimu sportovani, musi odpovidat vSechny parametry pfisluSnym

ustanovenim sportovnich pravidel coz podléha kontrole.

» Vicelcelové rekreacni a relaxacni bazény
Tyto univerzalni bazény se pouZzivaji zejména jako rekreacni, ale daji se vyuZzit i pro
vSechny slozky plaveckych sportd jako je napfiklad plavani, vodni pdlo,

synchronizované plavani a skoky do vody. Z&kladnim pudorysem byva obdélnik.

« Skolni a vycvikové bazény
Podobné jako plavecké bazény, jen hloubka vody je vyrazné mensi. Pohybuje se od
90 do 105 cm.

» Détska brouzdalisté
Dle vyhlasky se pro uréovani kapacity vodni plochy pogita s plochou 1 m? na jedno
dité. Hlavni podminka pro brouzdalisté také je maximalni hloubka, ktera nesmi

prekrocit 40cm.
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* Rehabilitacni a Ié¢ebné bazény
Tyto bazény jsou rozdélené do dvou kategorii. Prvni kategorie pocita s napini pro
jedinou osobu. Druha kategorie jiZz pfipousti pfitomnost vice osob v bazénu. Teplota
vody je zde obvykle vySSi nez 28T a nizSi nez 40C . Rozhodujici jsou zde vSak

hygienické pozadavky, které detailné urCuje pfislusna vyhlaska ¢. 238/2011 § 24.

e Ochlazovaci bazény pro sauny a pary
VyuZivaji se k ochlazeni téla v kombinaci s ochlazovaci sprchou. Jejich minimalni
hloubka je stanovena normou na 50cm z dlivodu moznosti ponofeni celého téla.
Voda odpovida s vyjimkou teploty pozadavkiim stanovenym pro bazénovou vodu

v umélych koupalistich.

» Vefejné pro penziony a hotely

Oproti rodinnym bazénim je zde hlavni rozdil v novém zakazu navrhovani
skimmerovych bazénl pro vefejny provoz, pficemz starSi vyhlaSka to pouze
nedoporuCovala. Ztohoto duvodu se stimto druhem bazénd v hotelech
a penzionech bézné setkdvame.

e Vifivé bazény
Jsou to bazény s proudem teplé vody, uréené nikoliv pro pohyb ve vodé, ale na

sezeni. Teplota vody je maximalné 37<C. ProtoZe tepla voda neustéle protéka
bazénem, navrhuje se bazén jako prutokovy.

(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)
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5.2. Rozdéleni podle p adorysného tvaru

Co se tvarll ty¢e, mame opét celou Skalu klasickych typizovanych (napf. obrazek
€.2). AvSak v dnesni dobé uz neni problém pro bazénovou firmu vyrobit témér

jakykoliv tvar. Zakladni rozdéleni je nasledujici:

* Kruhové bazény:
Oblibené zejména u rodinnych bazénd pro své malé naroky po finanéni
a prostorové strance. Jsou to ¢asto nadzemni typy bazénl (s ohledem na statiku)
postavené na upravenou rovnou plochu. Ale nevyluCuji ani zapuSténé a

polozapusténé z riznych materialu.

e Pravouhlé bazény:
Sem spadaji bazény ¢tvercové a obdélnikové, vyuZzivaji se zejména u bazén(
vétSich rozmérl diky své snadné instalaci, efektivnimu vyuziti prostoru a pohledové

estetice. NejCastéji se voli zapusténé.
e Ovéalné bazény:

Vhodné zejména pro rodinné domy. Na rozdil od kruhovych jsou vhodné pro

plavani. Obvykle se zapousté&ji do terénu.

» Bazény nepravidelné a atypické:

Nejraznéjsi tvary, €asto kombinované. Zpravidla originalni design.

(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)
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Obrazek ¢&.2 — zakladni typy pudorysnych tvard bazénd

22



5.3. Rozdéleni podle umist éni

* Vnitini kryté bazény (obrazek ¢&.3)
Vnitfni kryté bazény umisténé v interiérech doml nebo v jejich pfistavbach mnohou
byt vyuzivany po cely rok. V porovnani s venkovnimi bazény jsou naklady na
vystavbu a zejména provoz naro¢néjSi a vyZzaduji velmi dobré technické
a technologické vybaveni. (LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

Obrazek ¢.3 — vnitmi kryty Zlbkovy bazén pro déti
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent

* Venkovni bazény (obrazek ¢.4)
Venkovni bazény dnes patfi k béZnému standardu bydleni u rodinnych domd,
rekreanich objektu i penzionl a podstatné zvySuji komfort bydleni nebo rekreace.
Vzhledem k naSim klimatickym podminkam jsou to vSak sezonni zalezitosti pro dva
aZ tfi mésice v roce. (LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

Obrazek ¢.4 — venkovni skimmerovy bazén
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent
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5.4. Rozdéleni podle osazeni v terénu:

* Nadzemni
Jednd se zejména o rodinné typy bazénli. Tvofi velkou ¢ast mnoha zahrad
u rodinnych doma a byvaji velice oblibené z mnoha ddvodu:

- Nepotfebuji téméF Zadnou pfipravu.

- Maji nizkou pofizovaci cenu.

- Vcelku jednoducha montéz.
Provadi se na zpevnéném povrchu. Jsou pfevazné mobilni a montované malych
rozmérd a hloubek. U nas patfi k nejrozSifenéjSim zejména foliové s kovovymi

vzpérami. VétSina z nich se mimo letni sezénu vypousti, demontuje a uschova.

e Zapusténeé

Jsou celé umisténé v zemi. Také se jedna o drazsi nez nadzemni.

* Polozapusténé
Tyto bazény jsou Castecné pod i nad terénem. Jedna se opét o typ zejména
rodinnych bazénd. Umistuji se na pevné stanovisté Casto do svazitého terénu

a jejich vyhodou je lepsi splynuti s okolnim prostorem zahrady.

(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

5.5. Rozdéleni podle typu konstrukce a materialu

* Betonove
Patfi k tradiénim bazénim. Maji dlouhou, témé&F neomezenou Zivotnost a lze je
postavit v libovolném tvaru i velikosti, s riznou moznosti povrchové Upravy a jsou
vhodné do interiérd a exteriérl. Zakladem je Zelezobetonova vana a nasleduje

vlastni vloZka. (Obklad, folie, natér)
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» Tvarnicové bazény
Zakladem byva ztracené bednéni. Poté se provadi betonové ,prolévacky” (ztracené

bednéni). PouZivaji se také styrodurové tvarnice.

* Nerezové bazény
K jejich vyhodam také patfi dlouha a téméF neomezend Zivotnost. Moznost volby
libovolného tvaru, velikosti i hloubky a v neposledni Ffadé mozZnost osazeni

libovolnych atrakci a doplfikd. Pofizovaci naklady jsou vSak vySSi a montaz musi

provadét odbornici. Jsou vhodné jak vnitfni tak venkovni.

e Fdliové bazény
Maji nizké pofizovaci néklady, snadnou udrzbu i pfipadné opravy & vymeény félie.
V jejich neprospéch hovofi kratka Zivotnost a mald odolnost mechanicka i vigi

bazénové chemii.

» Laminatové bazény z polypropylenu
Jsou snadno a rychle smontovatelné a zaujmou i pfijatelnou cenou. Mechanicky

i chemicky jsou odolné a snadno se udrZuji.

e Keramické kompozitni bazény
Kombinace sendvi¢ového jadra z keramiky a povrchové ochranné vrstvy odolné vugi

UV zareni.

« Plastové bazény - nafukovaci - montované, pfenosné
Ureny prfedevsim détem, maji jednoduchou montéz i demontaz, nizké pofizovaci
néklady. K jejich nevyhodam patfi pouzZiti pouze pro sezonu. Pokud nejsou

vybaveny filtrem, je nutna ¢asta vyména vody. Maji také pomérné kratkou Zivotnost.

(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)
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5.6. Rozdéleni bazén G dle vyhlasky 238/2011 8§2:
Zde je z&kladni rozdéleni na dva typy bazénu dle teploty, které slouzi
k nésledujicimu vypoctu a stanoveni intenzity recirkulace vody potfebné pro navrh
technologie. Tento vypolet musi byt vzdy dokladan projektantem v ramci

zpracovavané projektové dokumentace, které je soucasti.

» Bazény s teplotou do 280C (Plavecké bazény)
U téchto typl bazénl se intenzita recirkulace stanovuje dle nize uvedené tabulky
¢.1. Potfebné recirkulované mnozstvi vody v m*hod je orientaéné uréeno podilem
z objemu bazénu a teoretickou dobou zdrzeni vody. U bazénu s vodnimi atrakcemi
je nezbytné zvySit vSak intenzitu recirkulace s ohledem na uUbytky aktivniho chloru

v bazénové vodé a jeho unikem do ovzdusi.

Prameérna hloubka Doba vym ény vody (zdrzeni vody) v hodinach
bazénu v metrech v krytém bazénu v nekrytém bazénu
0,5 2,0 2,0
1,0 3,0 3,5
2,0 5,0 8,0
3,0 6,0 8,0
3,5 6,5 8,0
4,0 7,0 8,0

Tabulka ¢.1 — stanoveni intenzity recirkulace pro plavecké bazény
zdroj: Priloha ¢.11 k vyhlasce ¢. 238/2011 Sb.

* Bazény s teplotou nad 280C (Koupelové bazény)
Zde se intenzita recirkulace nastavuje podle aktualni potfeby. Vyména nebo
prefiltrovani celého objemu vody se u bazén(i s objemem do 5m?® véetn& provadi
nejméné jednou za 15 minut, u bazénl s objemem 5 - 10m® se intenzita stanovi
vypocétem, vyména nebo prefiltrovani celého objemu vody vSak musi probéhnout

nejmeéné jednou za 2 hodiny.

(VYHLASKA 238/2011 §2)
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5.7. Zarazeni dle odvad éni vody a systému recirkulace

» Skimmerovy systém

Finanéné levnéjSi a rozmérové méné narocny jako prelivovy systém (viz. nize).
Princip spocCiva v tom, Ze voda v bazénu je asi 10-15 cm pod okrajem ochozu. Voda
je nasavana skimmerem (obrazek ¢&.5), ktery funguje jako shéra¢ hladinovych
necistot. Odtud je sana pfimo do filtru a vracena precisténa zpét tryskami do
bazénu. Zpétnému vraceni necistot do bazénu zabraruje klapka. Pokud tedy voda
v bazénu stoupne (v dusledku pfichodu plavcl, pfiliSného dopousténi) nevznikne
problém, protoze je ve skimmeru rezerva cca. 8 cm. Tento systém nepotfebuje
kumulaéni nadrz ani prelivové kanalky a proto je finanéné levnéjSi cca. o 30-50%.
Dle staré vyhlasky by se tento systém nemél pouzivat u vefejnych bazénu, nova
jeho pouziti jiz vyluCuje. (A-POOL 2012)

Obrazek ¢.5 — detail skimmeru
Zdroj: http://www.bazenypopp.cz/ , 2009
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» Prepadovy systém (systém prelivnych ZIabka)

Ze voda je ve stejné urovni s ochozem a preléva se pres okraj (prelivova - prelivna
hrana) do sbérnych prelivovych kanalkl nejcastéji opatfenych plastovym nebo
nerezovym roStem neboli mfizkou (obrazek €.6). Z téchto kanalkd voda gravitacné
putuje do prepadové nadrze (akumulaéni jimky) umisténé vzdy nize za bazénem,
kde se voda shromazduje pro dalsi vyéerpani do bazénu. Cerpadlo tuto vodu
z jimky vraci pres filtr zpét do bazénu nej¢astéji dnovymi tryskami. Pokud do bazénu
naskaka vice lidi, nevznikne problém, protoZze voda vyteCe do prepadové nadrze,
kde je rezervni prostor pro tuto vodu. Velikost jimky je zavisla na velikosti bazénu,
predpokladaného provozu a poctu osob. VétSinou se navrhuje na nepfiznivéjsi ze
dvou hledisek, kterymi jsou 10% vodni plochy nebo 1/7objemu bazénu. (1/3 rezerva
pro prani filtru, 1/3 na vinéni pfipadné zvySeni hladiny po vstupu vice osob, 1/3
havarijni rezerva). (A-POOL 2012)

Obrazek ¢.6 — detail pfelivného Zlabku
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent
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6. Vypis jednotlivych za Fizeni technologie, jejich vyznam a popis
6.1. Akumula €ni jimka

Akumulagni jimka (obrazek €.7. a €.8.) je nadoba slouzici k akumulaci bazénové
vody odvedené z prelivného Zlabku, min.objem 1/10 objemu bazénové vody
(bazény se skimmerem akumulaéni jimku nemaji). Je FfeSena jako stavebni prvek
pro zajiSténi moznosti kolisani hladiny pfi vstupu a vystupu plavcd do bazénu
a z bazénu. Konstrukéné se do dne3ni doby nezménila, umime dnes Iépe spocitat
jeji nutnou velikost a v souladu s novou Vyhlaskou 135/2004 Sb. musi byt
vypustitelna ze dna do odvodnovaciho systému. Kromé ,klasické" Zelezobetonové

konstrukce se dnes objevuji i jimky celokovové (nerezové) a celoplastové — vhodné

spiSe jen u mensich bazéna. (SMID 2011)

Obrazek ¢. 7 — detail napojeni akumulacni jimky.
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent

Obrazek ¢. 8 — akumulaéni jimka
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent
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6.2. Lapace hrubych mechanickych ne ¢istot (lapa €e vlas i)
LapaCe hrubych mechanickych necistot maji za ukol ochrénit cirkulacni Cerpadla
pfed poskozenim mechanickymi necistotami, zvlasté vlasy nebo vldkny z plavek.
Dnesni lapace vlasu jsou vétSinou soucasti bazénovych Cerpadel, se kterymi tvori
monoblok. V provedeni pfevladd u malych Cerpadel plastové pouzdro s plastovym
perforovanym koSikem, u vétSich kovové provedeni (litina nebo nerez) pouzdra

s nerezovym sitem. (SMID 2011)

6.3. Cirkula €éni €erpadla

Zakladem kazdé uspésné fungujici technologie Upravy bazénové vody je spravna
hydraulika neboli cirkulace vody v bazénu. Tu zaruéi jediné vykonna a dobie
nadimenzovana cerpadla (obrazek ¢.9) spolu se spravné vyprojektovanym
potrubnim rozvodem. Kazdy rozvod se sklada z vétve sani, ktera v pfipadé Ze jde
o Zlabkovy prelivny systém, pfivadi do strojovny vodu z akumulaéni jimky, kam je
pomoci prelivnych zlabku jimana znecisténa voda z bazénu, a z vétve vytlaku,
kterou proudi upravena, cCistda voda zpét do bazénu. V pfipadé skimmerového
systému je voda pfivadéna na Cerpadla pfimo ze skimmert a dnové vpusti. Trubni
rozvody by meély byt konstruovany tak, aby na vytlaku bylo dosazeno ve vsech
Castech bazénu na vstupnich tryskach stejného tlaku. Cirkulace vody musi byt
dostatec¢na tak, aby byl naplnén pozadavkum vyhlaSky o vefejnych bazénech, ktera
hovofi o rychlosti cirkulace napf. pro bazén o hloubce 1 m tak, Ze cely objem
bazénu musi jednou projit technologii nejpozdéji za 3,5 hodiny. (GHC Invest 2010)

Obrazek ¢.9 — cirkulaéni ¢erpadla pro velky vefejny bazén.
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent
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6.4. Filtra éni zafFizeni
U tlakovych filtrd jsme se v 80.letech minulého stoleti vratili k vySSim filtracnim
naplnim — bézné jsou naplné o vySce 1,0 — 1,2 m, pro vétSi zatéZze do extrémnich
podminek az 1,5 m pisku. Pouze v privatnich provozech s minimalnim zatizenim

vody se instaluji filtry s malou filtracni vySkou Ffadu desitek centimetru.

Standardné se setkavame s naplini filtrd kfemicitym filtraénim piskem a to jak
s jednou velikosti zrn nebo vicevrstevnych s vy3Si zachytnou schopnosti. Pisek ale
neni jedinou moznosti pro filtraci. V nabidce firem je filtraéni material ve formé
sklenénych granuli, aktivniho uhli, pfipadné zeolitickych materiall. Kazda takovato

naplin ma urcité vyhody a samoziejmé i pfislusnou cenu.

Aktivni uhli se pouziva v pfipadé ozonizace bazénové vody nebo jako zpusob
odstrafiovani vazaného chloru. Sklenéné nebo zeolitické materidly maji vySsi
zachytnou schopnost nez kifemicity pisek, a to 2 — 5x. P¥i jejich pouZiti Ize pfistoupit
az na prostou filtraci bez pouziti doplrikovych koagulant a tim sniZzovat chemizaci
vody. Zeolity navic dokazi formou iontové vymény odstrafiovat z vody i nezadouci

amonné ionty, které se vyznamnou mérou podili na tvorbé chloramina.

Konstrukéné se nejCastéji setkavame s filtry laminatovymi, ovladany systémem
pakovych uzévérl (obradzek ¢.10), u malych profild filtrd 6-ti cestnym ventilem.
Elektroventily nebo pneumatické ventily na ovladani prani filtrd se u nas témér
neusidlily — jejich cena muaze prekrocit cenu celého filtru. Navic ovladani pakovymi
uzavéry je jednoduché a rychlé a neni-li automatické prani speciélni pozadavek

zadavatele, tak je v projektech nenavrhujeme.
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Obréazek ¢.10 — filtracni zafizeni pro velky verejny bazén.
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent

V zahranic¢i vice nez u nas se muzeme setkat s tzv. ,naplavovym filtrem*“. Jeho
konstrukci tvofi beztlakova nadoba, kde se na specialni sita naplavuje vrstva
filtradniho zeolitického materialu. Cerpadla jsou umisténa az za filtrem — vodu z filtru
nasavaji. Zachytna schopnost materiadlu je uvadéna az na hodnoty zachytu
mikroorganizmu. Zaneseny filtraéni material se po pouziti splachuje do
kanaliza¢niho systému a nanasi se novy. Tento systém je velmi vhodny zvlasté pro
mensi zdravotnické provozy s vysokou teplotou vody, kde je potencionalni riziko
pomnozZeni bakterii a vird ve filtranim loZi — zde toto nebezpeci nehrozi diky
splachu filtracniho materialu po kazdém pouZiti. Systém je ale pravé proto provozné

velmi nakladny.

Dali by se rozebrat i dalSi konstrukéni systémy filtrace, které se pouZzivaji na
privatnich rodinnych bazénech (obrazek ¢.11) a u vefejnych bazénl komunalnich,
hotelovych nebo i ve zdravotnictvi a lazeristvi. Napfiklad filtry s naplni molitanovou,
kartuSovou nebo latkové pytliky (viz kapitola 3.1 — Filtrace). | kdyZ je u nich zachytna
schopnost velmi vysoka, maji minimalni zZivotnost a nizkou kalovou kapacitu a pro

vefejny provoz jsou nepraktické a provozné drahé. (SMID 2011)
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Obréazek ¢.11 — nizky filtr a cirkulacni ¢erpadlo pro maly rodinny bazén
Zdroj: fotodokumentace Callistopool

Piskové filtry pracuji na pfirozeném principu filtrace vody. Voda nasavana z bazénu
pfes skimmer a dnovou vpust, pfipadné z akumulaéni jimky prostupuje uloZenou
vrstvou pisku kterd zachycuje drobné necistoty. Timto zplsobem se pochopitelné
pisek zanasi a je nutno jej propirat, k tomu slouzi Sesticestny ventil. Pomoci tohoto
ventilu se nastavi pozadovany rezim provozu tj. filtrace, prani, zafiltrovani, zavreni,
odpad nebo obtok mimo filtr. PFi filtrovani prochazi voda filtraéni naplni od shora
dolli, pfic¢emZ se v pisku zachycuji ve vodé obsazené mechanické necistoty. Po
urcité dobé dojde k zaneseni filtru, coz se projevi zvySenim tlaku ve filtru. Pfi vzrastu
tlaku nad stanovenou hodnotu je nutno filtr vyprat. PFi prani prochézi voda filtracni
naplni od spodu na horu a vyplavuje v pisku zachycené necistoty a je dale od-
vadéna do kanalizace. Po vyprani se provadi tzv. zafiltrovani, (pfed filtr je
davkovano koagula¢ni €inidlo) kdy voda prochazejici filtrem od shora dolu, je po
kratkou dobu zavedena do kanalizace, nebot’ obsahuje vy38i obsah mechanickych
necistot, nez dojde k usazeni filtracniho pisku. Po zafiltrovani zacina opét novy
filtracni cyklus. Prani filtru by se mélo provadét vzdy pfi prekroceni stanovené

hodnoty filtracniho odporu, minimalné vSak jednou tydné pfi kazdodennim provozu.
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6.5. Pratokovy oh fivaé

Prutokové ohfivace (obrazek €.12) jsou ureny k ohfevu vody v bazénech a vifivych
vanach, ¢innost spociva v ohfevu protékajici vody télesem topeni - teplotu ohfivané
vody nastavujeme regulacnim termostatem. Topné téleso je spinano stykacem,
ktery je ovladan vySe uvedenym termostatem a bezpecnostnim indikatorem prutoku
(tlaku). Z tohoto davodu je k topeni nutna tzv. velka automatika, ktera zahrnuje 24
hodinovy programator cistirny, proudovy chrani¢ (ochrana pfed nebezpecnym
dotykovym napétim), tepelnou ochranu motoru, styka¢ a spina¢ topeni. Celé topné
zafizeni je vyrobeno z nerezového materialu, titanu (pro slanou vodu) nebo plastu.
(TVPOOL 2009)

Obrazek ¢.12- pratokovy ohfivac vody rodinného bazénu
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent
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6.6. Automatické m érici zaFizeni pro kontrolu vody
Cely proces davkovani chemikdlii a jejich vliv na parametry bazénové vody je
prubézné sledovan sondami, vyhodnocovan a probih& kontinualng, tak aby Uprava
vody byla co nejefektivngjsSi, spotfeba chemikdlii pfiméfena a nedochazelo
k ,pfechlérovani nebo nedostatecné desinfekci. Automatické systémy méfeni,
regulace a davkovani chemikdlii (obrdzek ¢.13 a 14) umoziuji prabézné udrzovat
koncentrace volného chloru, hodnoty pH a oxida¢né-redukéniho potencialu (Redox)

na hodnotach vyzadovanych vyhlaSkou pro vefejné bazény. (GHC Invest 2010)

Obrazek &.13 — automatické méfici zafizeni pro kontrolu vody.
Zdroj — fotodokumentace Sportakcent

Obrazek ¢.14 - chemické hospodarstvi — napojeni na automatickou stanici.
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent.
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6.7. Davkovaci €erpadlo koagulatu

Pro dosaZeni optimélniho ucinku filtrace bazénové vody je tfeba do vody davkovat
fakulant pomoci davkovaciho Cerpadla (obradzek €.15). Plsobenim flokulantu se
malé nefiltrovatelné mechanické necistoty stanou filtrovatelnymi. Mechanické
necistoty, o kterych je fe€ jsou tzv. koloidni disperze neviditelné prostym okem. Tyto
Castice (o velikosti do 1 um) nesou zaporny elektricky ndboj coZ znamend, Ze je Ize
kladnym nabojem flokulantu pfitahovat. Timto zpusobem vznikaji vétsi shluky
a vloc¢ky necistot, které jsou jiz zachytitelné na filtru.To je hlavni podstata flokulace.
(PROMINENT 2012)

Jinak fe¢eno do vody jsou zanaseny, nebo jsou zde pfitomny rizné mikroskopické
(koloidni) Céstice, které zhorSuji hygienickou kvalitu vody a jeji prizraény vzhled.
Zakaly mohou vznikat pfitomnosti zvySené koncentrace iontl véapniku, Zeleza,
manganu (zabarveni vody), nebo mohou byt pfindSeny do bazénu koupajicimi napfr.
mydlem. Tyto Castice koloidni povahy obaluji bakterie a viry, ty lépe vzdoruji
dezinfekci a dochazi tim ke zhorSovani kvality bazénové vody. V mnoha pfipadech
jiz nemusi filtracni zafizeni Castice dostate¢né odfiltrovat. Flokulace je fyzikalné
chemicky proces, kterym se z vody odstranuji koloidni latky anorganického
a organického puvodu. Cilem tohoto procesu je vytvofit takové podminky, aby se
necistoty pfitomné ve vodé prevedly do separovatelné formy - vétSich celkd, které
Ize z vody odstranit sedimentaci, nebo filtraci. (GOOL 2008)

. |

Obrazek ¢.15 — davkovaci ¢erpadlo koagulatu
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent
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6.8. Ozongenerétor
Typicky zdpach na mnoha krytych bazénech zpusobovany chloraminy v bazénové
vodé Ize odstranit pomoci oxidace vody ozonem. Ozonizace zvySi i prizracnost
vody (snizuje zakal) aniz by vznikaly néjaké vedlejSi neZadouci produkty. Oxidacni
ucinek ozonu pusobi na veskeré necistoty ve vodé a v kombinaci s filtry s aktivnim

N e

uhlim je ozonizace schopna zajistit vodu nejvysSi kvality. (PROMINENT 2012)

Desinfekce davkovanim ozénu je uzivana jako doplrikovy zplsob desinfekce. Jedna
se 0 naprosto nejucinnéjSi desinfekci pro nepfekonatelnou oxida¢ni schopnost
ozénu. S tou souvisi i technologické naleZitosti, které je nutné pro jeho spravnou

funkci dodrzet.

Pro privatni provozy se pouZziva tzv. mékka ozonizace, kdy do vody je davkovan
0zébn v nizké koncentraci. Vykon ozongeneratoru (obrazek €.16) se pohybuje do cca

2-4 g/ozénu za hodinu.

Pro vefejné provozy je mozno vyuzit plné ozonizace s vykonem ozongeneréatoru od
cca 80 g/ozénu za hodinu. Zbytkovy ozén, ktery by se pak mohl dostat do bazénu,
je nutno likvidovat. To je moZzné bud pomoci aktivniho uhli, nebo UV zafeni.

Rozdil ve vysledném efektu i v pofizovacich nakladech vySe popsanych technologii
je propastny, ale i pfi mékké ozonizaci je pozitivni vliv na provoz znat a investi¢ni
néklady jsou pfijatelné. (SPORTAKCENT 2010)

Obrazek ¢.16- ozongenerator
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent.
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6.9. UV lampa

UV lampa (obrazek €.17 a €.18) je pfistroj, ve kterém je speciélni Zarovka, ktera pfi
sviceni vyzafuje intenzivné UV zafeni. Pouzivame jej pro ni€eni fas, parazitd, plisni,
vird, kvasinek a bakterii v bazénové vodé. Desinfekce prostfednictvim UV zafeni
vychézi z pfirodniho padsobeni slune¢niho zafeni a je lepsi alternativou desinfekce
chlorem. Existuje mnoho oblasti, v nichZ se ultrafialové zafeni vyuziva a stéle ¢astéji
se uplatfiuje i v bazénech (pfedevsim uréenych pro verejnost.

(LHOTAKOVA, TRNKOVA 2011)

Desinfekce pomoci UV zafeni se pouZziva jako dopliikova desinfekce bazénové
vody. To vznika v nizkotlaké (NTL) nebo stfedotlaké (STL) UV lampé. Primarni

funkci UV zareni je ni¢eni bakterii, virt, plisni a jejich spor.

Nizkotlaka UV lampa ma optimalizované zareni o vinové délce 265nm, které
zajistuje nejvyssi germicidni UCinky. Rozdily v technologickém feSeni NTL UV lamp
jsou v8ak obrovské. | pro malé bazény s UV lampou je vhodné, aby byly vybaveny
senzorem a monitorem zéafeni, ktery automaticky Fidi jeji vykon a chrani ji pred

moZznou poruchou ¢i zni¢enim.

Stfedotlakd UV lampa vyzafuje polychromatické zareni v rozmezi 230 — 310nm
(200-400nm), které navic zajiStuje fotochemické a fotooxidacni reakce a rozklada
chloraminy a tim i nepfijemné pachy v ovzdusi v okoli bazénd, a sniZzuje hodnotu
vazaného chloru. Tato zafizeni jsou vybavena elektronikou, ktera se stara o plné

automaticky provoz. Zivotnost UV trubice je cca 8000 hodin, pak je nutné ji vyménit.

STL UV lampa méa vyrazné vyssi ucinek na kvalitu bazénové vody neZ standardni
NTL UV lampy. UV lampy pro bazénové provozy predstavuji vyznamné zvySeni
kvality desinfekce pfi sou¢asném snizeni potfeby Fedici vody. Naklady na pofizeni
a provoz UV se v béZném provozu vrati na snizeni ostatnich provoznich nakladu
nejpozdéji do 2 let. (SPORTAKCENT 2010)
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Obrazek ¢.17 — Horizontalni UV Lampa pro vefejny bazén
Zdroj: fotodokumentace Sportakcent.

Obrazek ¢.18 — Vertikalni UV Lampa pro verfejny bazén
Zdroj: Bazény Stach, 2012
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7. Navrh tpraven pro jednotlivé druhy bazén G

Tato kapitola bude obsahovat celkem dva navrhy, pfi ¢emZ oba budou vychézet ze
stejného zékladu. Tim se rozumi bazén o stejnych pudorysnych rozmérech, hloubce
a objemu vody. Budou se od sebe ovSem liSit Ucelem a tudiz i zpisobem navrhu

Upravy a recirkulace vody.

Prvnim bude navrh existujiciho bazénu pro déti, vypracovany firmou Sportakcent.
Zde se jednd a vefejny provoz a Zlabkovy recirkulaéni systém s vétSimi
hygienickymi poZadavky specifikovanymi normou. To znamena navrhovou teplotu
327, diky které se musi po Citat pfi stanoveni intenzity recirkulace se zafazenim do
koupelovych bazénl. Coz se odrézi v celém navrhu. Déale pak pro lepSi hygienické

vlastnosti vody budou osazeny doplfikové prvky, jako je UV lampa a ozonizator.

Druhym n&vrhem bude pak naproti tomu privatni bazén, kde bude cirkulace
zajisténa pomoci odbéru ze skimmerd. Pro Uc€ely rodinného bazénu se bude
navrhova teplota pohybovat do 28%C, coZz ndm zafadi ndS navrh pfi stanoveni

intenzity recirkulace do plaveckych bazénu.

7.1. Navrh ve fejného bazénu pro d éti
Pfedmétem této akce je feSeni recirkulace bazénové vody v€etné jeji Upravy pro

vnitini bazén uréeny ke koupani déti v obci Priov — Pfedhradi.

7.1.1. Vychozi udaje a navrhové parametry
Vychozi Gudaje:
* vnitfni rozmér bazénu: 7,5 x 3,95 m
+ plocha hladiny 29,6 m?
* hloubka vody v bazénu 1,20 m
+ objemvody ~ 35,6 m°®
* Navrhové teplota 32<C
* Koupelovy bazén - betonovy s prelivnym hladinovym Zlabkem zakrytym

mfizkou.

Upravna bazénové vody je umisténa v mistnosti pod bazénovou halou.

40



Prvnim krokem je stanoveni poZadované intenzity recirkulace. Jednd se o

koupelovy bazén, kde nam vyhlaSka stanovuje maximélni T = 2,0 hod. Nyni

spocitdme kapacitu Upravny pomoci vzore¢ku Q = ;z % = 17,8 m*hod. Na

zakladé tohoto vypodtu navrhneme recirkulaci 20 m®hod. Nyni pro kontrolu

prepocCitime skute€nou intenzitu recirkulace s hodnotou naSeho néavrhu.

T = % = 1,78 hod. Tim jsme splnili podminku vyhlaSky a mame jeden ze

zakladnich parametrd apravny. DalSimi navrzenymi parametry jsou:

+ akumulaéni jimka — aktivni prostor - min. 1,5m°
celkovy objem - cca 2,5 m* (2,0 x 0,8 x 1,6m)

* navrzena filtrace 1 x 0 800 mm

« prani-5,51/s, celkem 5 min — 1,6m?

« vypousténi obsahu 35,6m® — neni vyhlaSkou stanoveno — predpoklad
ddkladného vycisténi bazénu — 1x roc¢né

e dezinfekce — davkovani klasické chlorové desinfekce davkované v podobé
NaClO nebo prfipravku SAVO, ktery je ur€en kdesinfekci bazénd.
Navrhované feSeni pfedpoklada ruéni ovladani filtrd s plnou automatikou

chemického hospodarstvi.

Rozmisténi stroji a zafizeni nalezneme v piiloze &. 2: PUDORYS - STROJOVNA
TECHNOLOGIE "A"

7.1.2. Technologie upravy, kvalita a mnoZzstvi vypou  Sténych vod

Technologie upravy vody v bazénu bude spocivat v nasledujicich procesech:

* Odbér vody z bazénu bude zajistén obvodovym pfelivnym Zldbkem
v kombinaci s dnovym odbérem jednou dnovou vypusti. Pomér odbér(
hladina:dno by mél byt cca 7:3. Voda z obvodového prelivného Zlabku bude
zavedena do akumulaéni jimky. Z této jimky bude odebirdna dvéma
recirkulaénimi Cerpadly. Do sani Cerpadel bude zaveden pfivod z dnové
vypusti a sani vysavacové trysky. Recirkulaénimi Cerpadly bude voda
Cerpana k dalSi uprave, spocivajici v:

« Predcisténi vody v lapaci vlasU, ktery je soucasti recirkulaéniho ¢erpadla.
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Filtrace bude zajiSténa laminatovym tlakovym filtrem s piskovou filtrani
néplni, ktery je opatfen Sesticestnym ventilem. Pomoci tohoto ventilu se
nastavi pozadovany rezim provozu tj. filtrace, prani, zafiltrovani, zavfeni,
odpad nebo obtok mimo filtr. PFi filtrovani prochazi voda filtracni naplini od
shora doll, pficemZ se v pisku zachycuji ve vodé obsaZzené mechanické
necistoty. Po urcité dobé dojde k zaneseni filtru, coZ se projevi zvySenim
tlaku ve filtru. PFi vzristu tlaku nad stanovenou hodnotu je nutno filtr vyprat.
PFi prani prochazi voda filtraéni naplni od spodu na horu a vyplavuje v pisku
zachycené necistoty a je dale odvadéna do kanalizace. Po vyprani se
provadi tzv. zafiltrovani, (pfed filtr je davkovano koagulacni €inidlo) kdy voda
prochazejici filtrem od shora dol, je po kratkou dobu zavedena do
kanalizace, nebot obsahuje vys3i obsah mechanickych necistot, nez dojde
k usazeni filtracniho pisku. Po zafiltrovani za€ina opét novy filtracni cyklus.
Prani filtru by se mélo provadét vzdy pfi prfekroCeni stanovené hodnoty
filtra€niho odporu, minimalné v3ak jednou tydné pfi kazdodennim provozu.
Ohrev vody bude probihat na protiproudém teplovodnim vyméniku.

Pfidavna voda bude zavedena do akumulaéni jimky. MnozZstvi pfidavné vody
bude regulovano podle hladiny v akumula¢ni nadrzi pomoci automatického
dopousténi vody skladajici se ze solenoidového ventilu a elektrodového
zafizeni pro hlidani hladiny v akumulaéni jimce se vsazenym vodomérem.
Pfidavnou vodou budou nafedovany tzv. pravé roztoky, coZ jsou roztoky
Upravou vody neodstranitelné. Dale ji budou kryty ztraty vzniklé pranim filtru,
odparem nebo rozstfikem. Dle platnych smérnic by mélo byt dopousténo 45 |
vody/osobu, den. Pfivod pfidavné vody vcetné pfivodu vody pro pfipravu
chemickych roztokl je sou¢éasti zdravotnich instalaci.

Chemické hospodarstvi - bazénova voda by méla byt udrZzovana v takové
kvalité, aby pH vody se pohybovalo v rozsahu 6,5 - 7,4 a obsah chléru byl
0,5-1,0 mg/I. Obé tyto hodnoty budou prabézné sledovany automatickym
zafizenim (sledovani teploty, pH, chloru (volny/vazany), redox potencialu),
které podle naméfrenych hodnot bude do vody davkovat roztoky Na2C03

a NaClO. Vsechny chemické roztoky budou pfipravovany v PE nédrzich

0 obsahu 50I.

Ostatni ukazatele jakosti vody budou sledovany a zaznamenavany ru¢né.
Kvalita vody bude udrZzovana v rozmezi stanoveném vyhlaSkou Ministerstva
zdravotnictvi €. 135/2004.
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* Ozonizace - do vody bude davkovan plynny ozon O3, vyrabény pomoci
elektrickych vysokonapé&tovych vyboji v ozongeneratoru. Uginkem oz6nu
dojde k dokonalému hygienickému zabezpeleni vody, takZe nutnost
davkovani chloru se sniZuje az na jednu tfetinu. Tim se sniZuje i nepfijemny
zapach a prestane nepfijemné péleni oci. Davkovani ozonu bude probihat
do vytlaéného potrubi.

e Prfidavna voda - Pfidavnou vodou budou nafedovany tzv. pravé roztoky, coz
jsou roztoky Upravou vody neodstranitelné. Déle ji budou kryty ztraty vzniklé
pranim filtru, odparem nebo rozstfikem. Dle platnych smérnic bude

dopousténo min. 45 | vody/osobu, den.

Kvalita a mnoZstvi vypousténych vod:

Praci voda z filtr(:

BSKs; max. 5mg/I
CHSK max. 10 mg/I
Nerozpusténé latky 500 mg/l
Rozpusténé latky max. 600 mg/I

Vypousténa bazénova voda:

CHSKwn max. 10 mg/I|
Nerozpusténé latky max. 10 mg/I
Chloridy max. 150 mg/I
Amoniakalni dusik (N-NH,) 0,5 mg/|
Volny chlor 1,0 mg/l
Teplota max. 32C

Dle konkrétné navrzeného filtru je potfeba praci vody celkem max. 1,6m® pro
vyprani filtru. Toto mnoZstvi bude vypusténo v pribéhu cca 5-ti minut do splaskové
kanalizace. Vyména celého obsahu vody v bazénu (35,6m°) se predpoklada jednou

rocné.
(SPORTAKCENT 2009)

Technologické schéma Gpravny nalezneme v pfiloze &. 1: TECHNOLOGICKE
SCHEMA "A"

Vykres osazeni koncovych prvkd v bazénu nalezneme v pfiloze &. 3: PUDORYS -
KONCOVE PRVKY "A"
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7.2. Navrh rodinného bazénu
Zde bude navrZena na stejné parametry recirkulace a Uprava bazénové vody pro

vnitfni rodinny skimmerovy bazén.

7.2.1. Vychozi Udaje a navrhové parametry
Vychozi Gdaje:

e vnitfni rozmér bazénu: 7,5 x 3,95 m

+ plocha hladiny 29,6 m?

* hloubka vody v bazénu 1,20

« objem vody ~ 35,6 m®

e Néavrhova teplota 28C

e Vyménny systém - dnovy odbér v kombinaci s hladinovym odbérem pomoci
dvou skimmerd, pfivod vody Ctyfmi sténovymi tryskami.

» Hladina vody v bazénu je 0 150mm niZe neZ podlaha ochozu.

Upravna bazénové vody bude opét umist&na v mistnosti pod bazénovou halou.
Nejdfive zjistime poZzadovanou intenzitu recirkulace bazénové vody T. Dle hloubky a

Gcelu bazénu T = 3,4 hod. Nyni spocitame kapacitu Upravny pomoci vzorecku

Q= ;z 3:—’f = 10,46 m*/hod. Na zakladé tohoto vypo&tu navrhneme recirkulaci

15 m*hod. Pro nutnou kontrolu prepogitdme skuteénou intenzitu recirkulace

s hodnotou naSeho navrhu. T = % = 2,37 hod. Tim splfiujeme podminku vyhlasky

a mame jeden ze zakladnich parametrl Upravny. DalSimi navrzenymi parametry
jsou:
* navrZena filtrace 1 x 0 600 mm
« prani- 8,3 /s, celkem 5 min — 2,5m?
+ vypousténi objemu 35,6m® — neni pfedepsano — predpoklad dikladného
vycCisténi - 1rocné
» dezinfekce — davkovani klasické chlorové desinfekce davkované v podobé

NaClO nebo pfipravku SAVO, ktery je ur€en k desinfekci bazénu.

Cely systém provozu, méfeni a ovladani jednotlivych ¢asti vodniho hospodéarstvi je
navrzen s ohledem na maximalni sniZzeni narokl na fizeni obsluhy zafizeni.
Navrhované feSeni predpoklada ruéni ovladani filtrd splnou automatikou

chemického hospodarstvi.

Rozmisténi strojd a zafizeni nalezneme v pfiloze & 5: PUDORYS - STROJOVNA
TECHNOLOGIE "B"
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7.2.2. Technologie Upravy, kvalita a mnoZstvi vypou  Sténych vod

Technologie Upravy vody v bazénu bude spocivat v nasledujicich procesech:

Odbér vody z bazénu bude zajistén skimmerem (2ks) v kombinaci s dnovym
odbérem dnovou vpusti. Voda ze skimmeru bude zavedena do séani
recirkulacniho Cerpadla. Do sani tohoto Cerpadla bude zaveden také pfivod
z dnové vypusti. Recirkulaénim Cerpadlem bude voda Cerpana k dalSi
Upravé, spocivajici v :

Predcisténi vody v lapaci vlasu, ktery je souc€ésti recirkulacniho Cerpadla.
Filtrace bude zajiSténa laminatovym tlakovym filtrem s piskovou filtrani
napini @600, ktery je opatfen Sesticestnym ventilem. Pomoci tohoto ventilu
se nastavi pozadovany rezim provozu tj. filtrace, prani, zafiltrovani, zavieni,
odpad nebo obtok mimo filtr. PFi filtrovani prochazi voda filtracni néaplini od
shora doll, pficemZ se v pisku zachycuji ve vodé obsazené mechanické
necistoty. Po urcité dobé dojde k zaneseni filtru, coZ se projevi zvySenim
tlaku ve filtru. Pfi vzrdstu tlaku nad stanovenou hodnotu je nutno filtr vyprat.
PFi prani prochéazi voda filtracni naplni od spodu na horu a vyplavuje v pisku
zachycené necistoty a je dale odvadéna do kanalizace. Po vyprani se
provadi tzv. zafiltrovani, (pfed filtr je davkovano koagulacni €inidlo) kdy voda
prochazejici filtrem od shora dol, je po kratkou dobu zavedena do
kanalizace, nebot obsahuje vys3i obsah mechanickych necistot, nez dojde
k usazeni filtracniho pisku. Po zafiltrovani za€ina opét novy filtracni cyklus.
Prani filtru by se mélo provadét vzdy pfi pfekroCeni stanovené hodnoty
filtra€niho odporu, minimalné vsak jednou tydné pfi kazdodennim provozu.
Pfidavna voda z vodovodniho fadu bude zavedena ke skimmeru. Pfipojka
vody 3/4“ bude zakonCena podruznym vodomérem a ventilem.
Dopousténi vody bude Fizeno automaticky pfimo ve skimmeru. Pfivod
pfidavné vody vc€etné pfivodu vody pro pfipravu chemickych roztokd je
soucasti zdravotnich instalaci.

Chemické hospodéfstvi - bazénova voda by méla byt udrZzovana v takové
kvalité, aby pH vody se pohybovalo v rozsahu 6,5 - 7,4 a obsah chléru byl
0,3-0,6 mg/l. Obé tyto hodnoty budou prubézné sledovany automatickym
zafizenim (sledovani teploty, pH, redox, které podle naméfenych hodnot
bude do vody davkovat roztoky Na2C03 a NaClO. VSechny chemické
roztoky budou pfipravovany v PE nadrzich o obsahu 25 |
Kvalita vody bude udrZzovana v rozmezi stanoveném vyhlaskou Ministerstva
zdravotnictvi €. 135/2004.
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» Pfidavna voda - Pfidavnou vodou budou nafedovany tzv. pravé roztoky, coz
jsou roztoky upravou vody neodstranitelné. Dale ji budou kryty ztraty vzniklé
pranim filtru, odparem nebo rozstfikem. Dle plathych smérnic bude
dopousténo min. 30 | vody/osobu. Vzhledem k systému nutného prani filtrd
budou objemy dopousténé vody kryté nutnym pranim filtr(, a proto nebude

nutné vodu bez uzitku vypoustét.

Kvalita a mnozZstvi vypousténych vod:

Praci voda z filtr(:

BSKs max. 5mg/I
CHSK max. 10 mg/I
Nerozpusténé latky 500 mg/l
Rozpusténé latky max. 600 mg/I

Vypousténa bazénova voda:

CHSKun max. 10 mg/I
Nerozpusténé latky max. 10 mg/I
Chloridy max. 150 mg/I
Amoniakalni dusik (N-NH,) 0,5 mg/l
Volny chlér 0,3-0,5 mg/l

Teplota vypousténé bazénové vody  max. 28C

Praci a vypousténa voda:

Dle konkrétné navrzeného filtru je potfeba praci vody celkem max. 1,6m® pro
vyprani filtru. Toto mnoZstvi bude vypusténo v pribéhu cca 5-ti minut do splaskové
kanalizace. Vyména celého obsahu vody v bazénu (35,6m°) se predpoklada jednou
rocné.

Technologické schéma Gpravny nalezneme v pfiloze &. 4: TECHNOLOGICKE
SCHEMA "B"

Vykres osazeni koncovych prvkd v bazénu nalezneme v pfFiloze &. 6: PUDORYS -
KONCOVE PRVKY "A"
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8. Diskuze

Z provedenych navrhl a vykresu je jasné, Ze Zlabkovy systém je sice po strance
recirkulace GcCinné&jSi, ale daleko naro¢néjSi na mnoZstvi a kvalitu zafizeni pro
recirkulaci vody po ekonomické strdnce. Oproti skimmerovému bazénu je potfeba
navic akumulaéni jimka a vice odtokovych mist rozmisténych ve Zlabcich, stejné
osazovani prvkl pfi vystavbé bazénu.

Dale pak hlavni rozdil mezi ndvrhem privatniho a rodinného bazénu je vétsi narok
na velikost filtru, vykon cerpadel a mnozstvi pouzivanych chemikalii dalezitych
k dosazeni vyhlaSkou stanovené kvality vody. Poté je také u prvni varianty bazénu
pro déti navic doplhkové zafizeni na lepSi hygienické zabezpec&eni vody v podobé
ozongeneratoru a UV lampy. Zde se opét nejedna o levné zaleZitosti.

Oba navrhy by méli zajistit hygienickou nezavadnost a staly obéh vody v bazénu a
podle mého nazoru jsou v tomto ohledu oba dostacujici. VyhlaSka stanovuje pfesné
specifikované poZzadavky na mikrobiologické a fyzikalné-chemické ukazatele jakosti
vody (viz. pfiloha €. 7), ale pouze u vefejnych bazénl a umélych koupalist. Rodinné
bazény nepodléhaji ufadim v kontrole kvality vody a systému recirkulace oproti
vefejnym provozim. Samozfejmé je, Ze se vSak pfi navrhovani rodinnych bazén
snazime tyto kritéria plnit. Je vcelku jasné, Ze by se nikdo nekoupal v bazénu, kde
neni vidét dno nebo je na prvni pohled viditelné ¢i jasné citit, Ze kvalita vody neni
vyhovujici. To by se pfi spravné fungujici technologii nemélo stat ani u rodinnych
skimmerovych bazénu, kde se cirkulace a Uprava navrhuje, da se Fici minimalni
oproti vefejnym. A to s ohlédnutim na finanéni moZznosti pfipadné investujiciho
soukromnika.

Co se cirkulace tyCe, fekl bych, Ze naroky na ni jsou vnasi zemi dosti
nadhodnocené. Pro pfiklad v bazénu, kde by se u nas v republice pro dostate¢né
zajisténi kolobéhu vody bézné navrhovalo 8 cirkulagnich trysek, ve spojenych
statech Americkych je kvidéni spousty takovych bazénl privatniho i verejného
provozu, kde si vystaCi pouze se dvéma. Stejné tak tamni naroky na zafizeni
Upravny jsou daleko niz8i. U nas dfive vyhldSka nedoporucovala pouZziti
skimmerového systému recirkulace u vefejnych bazénud, v novém znéni ho jiz
zakazuje. Dle mého nazoru se jedna o pfilis vysoké naroky, stale existuje spousty
vefejnych skimmerovych bazén( v republice a doposud s tim nikdo nemél pfilis
diskuze, kde by bylo by potfeba mnohem vice informaci a materidld a i pfesto by

byli vZdy vysledky a oba nazory sporné.
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9. Zaver

Oba vysledné navrhy Upravy a recirkulace bazénovych vod splfiuji pokyny vyhlasky
a pfi spravné montazi by bez problémd méli zajistit poZadovanou kvalitu a cirkulaci
vody. Prvni navrh odstrafiuje navic diky ozonizaci typicky z&pach zpudsobovany
chloraminy. Dale také pomoci UV lampy udrzuje hodnoty vazaného chloru ve vodé
na minimu. Co se ekonomického pohledu tyce, tak prvni navrh vyjde daleko az
nepfimérené dréz. A to zejména diky rozdilu teploty bazénové vody o 4C (rozdil
32T — 28C) se prvni navrh za fazuje jiz do koupelovych bazénu, kde je dle
vyhlaSky poZadavek na intenzitu recirkulace vody daleko vétSi nez u plaveckych
bazénu do 28T. To ma za nasledek v étSi narok na zakladni zafizeni Upravy, jako

jsou Cerpadla a filtry. O pfipadném DN cirkula¢niho potrubi nemluvé.

Domnivam se, Ze tato bakalarska prace splnila své stanovené cile. Dle navrhu
a vykresu, by se bez problém( dali oba bazény realizovat. Hlavni problémy a rozdily

technologie byli popsany a vysvétleny.
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Zakon
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