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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva hodnocenim a ochrany antropogenné

vytvorenych pad v Ceské republice.

ResSersni Cast je zaméfena na Vliv antropogennich jevl na pady a vznik
antropogennich pud a jejich dosavadni hodnoceni. Dale se také zamétuje
obecné na ochranu pady, jako jsou naptiklad tfidy ochrany zemédélského
pudniho fondu a jak postupovat pii znecCisténi pudy. Velka cast je pravé
zamé&fena na antropogenni vlivy na pudu, jako napftiklad téZzebni ¢innost,
produkce odpadti a zasahy do krajiny ve formé povolovani a rozlozeni staveb.
TéZebni ¢innost se zaméfuje hlavné na rudy a uhli a v zavislosti na ni je zde
kapitola i o rekultivaci. Dalsi asti je vhled do bonitace zemé&dé&lskych pid CR
a mapovani BPEJ a jeho celkova skladba. Jelikoz se tato prace zamé&fuje na
hodnoceni antropogennich pud, potfebujeme také objasnit, jak funguje celkové
hodnoceni ptid. Diilezitou kapitolou je pravé novy navrh o rozsifeni kodi BPEJ

pro antropogenni pudy.

Prakticka ¢ast spociva v prizkumu a sondazi modelové lokality, na které byla
provedena rekultivace a spada do antropogennich pud. Vysledky, které jsou
znazornény v piilohach, jsou porovnany s nynéjsim nastavenim hodnoceni
téchto pud a je zhodnocena dulezitost rozsiteni kodti BPEJ pro antropogenni

pudy.

Kli¢ova slova:

rekultivace pudy, klasifikace ptid, hodnoceni pudy



Abstract

This bachelor thesis deals with the assessment and protection of

anthropogenically created soils in the Czech Republic.

The research part is focused on the influence of anthropogenic phenomena on
soils and the formation of anthropogenic soils and their evaluation so far. In
addition, it also focuses on soil protection in general, such as agricultural soil
protection classes and how to deal with soil pollution. A large part is just
focused on anthropogenic impacts on soil, such as mining activities, waste
production and landscape interventions in the form of permitting and building
layout. The mining aktivity is mainly focused on ores and coal and depending
on this there i salso a chapter on reclamation. The next section is an insight into
the bonitation of agricultural soils of the country and the mapping of the BPEJ
and its overall composition. Since this work focuses on the assessment of
anthropogenic soils, we also need to clarify how the overall soil assessment
works. An important chapter is just the new proposal on the extension of BPEJ
codes for anthropogenic soils.

The practical part consists in the survey and probing of a model site that has
been reclaimed and falls under anthropogenic soils. The results, which are
shown in the appendices, are compared with the current assessment set-up for
these soils and the importance of extending the BPEJ codes for anthrologenic

soils is assessed.
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1. Uvod

Puda c¢ili pedosféra, je biologicky ¢innd, strukturni por6zni vrstva, utvofena na
zemském povrchu nasi planety, nalezneme ji tedy na povrchu litosféry a je
v t&sné blizkosti s biosférou, hydrosférou a atmosférou. (Sarapatka et al., 2021)
Vznik a vyvoj pudy méa na starosti vliv pidotvornych neboli pedogenetickych
procest, které nastavaji diky ptidotvornych cCiniteld. Do ptidotvornych Cinitela
fadime pudotvorny substrat, organismy Zzijici v piid¢€ a rostliny, voda, podnebi,
reliéf Gizemi, ¢as a ¢lovék. (Sarapatka et al., 2021) Pida plni mnoho funkei,
které jsou nezbytné nutné k zaopatieni a uchovani zivota na nasi planeté. Tyto
funkce se rozdéluji na produkéni a mimoprodukéni a zaroven se navzajem
prolinaji. Jednou z funkci je naptiklad vytvofeni podminek a prostiedi pro
zivoCichy, rostliny a mikroorganismy. Produkce dieva, technickych plodin a
potravin, recyklace zivin neboli tvofeni humusu. Ochrana a filtrace vody,
ochrana atmosféry a v neposledni fadé poskytnuti prostoru pro ¢lovéka.
(Sarapatka et al., 2021)

Antropogenni pudy vznikaji na zéklade¢ vlivi a ¢innosti ¢loveéka na ptdu. Jako
ptikladem mtizeme uvést vznik antropozemi béhem zemédélskych rekultivaci
vyhlazujici téZebni ¢innost v krajin€. Pidy jsou po rekultivaci vraceny do
zemé&délského pidniho fondu (ZPF) a nésledné by jim mél byt pfidan kod
BPEJ. Avsak u antropozemi nardzime na problém v bonitaci, protoZe tento
specialni ptidni typ nema své specifické kody, které by nam predavaly data o
charakteru a vzniku této pidy. Nyng&jsi praxe je tedy povinna klasifikovat
antropozemé& do dosavadnich hlavnich pudnich jednotek (HPJ), ty vSak
obsahuji pouze ptdy, které vznikaji a vyvijeji se pfirozené, bez vliva ¢lovéka.
(Vopravil et al., 2020)

Antropogenni pady tedy nemaji své vlastni kody BPEJ, které by se jim mohly
ptifadit, avSak jiz existuje navrh o zavedeni novych kodt BPEJ, pravée pro tyto
pudy ovlivnéné clovékem. V této praci bylo konfrontovano, na konkrétni
lokalité, nynéjsi nastaveni hodnoceni antropogennich pud a potfeba zavedeni

novych kodit BPEJ, prave pro tyto pidy.



2. Cile BP

Cilem této bakalarské prace je zpracovani literarni reSerSe na téma hodnoceni
a ochrana antropogenné vytvorenych pid v Ceské republice, jak antropogenni
vlivy pusobni na pudu a zhodnoceni dosavadni Kklasifikace a bonitace

antropogennich pad v Ceské republice.

Soucasti prace je i vlastni prizkum a pidni sondadz modelove lokality, na které
byla provedena rekultivace skladky. Vysledky jsou konfrontovany s nyngjsim
nastavenim ochrany, hodnoceni a pfifazeni kodu BPEJ k antropogenné

vytvofenym padam.



3. Ochrana pudy

Jak je jiz zminéno, puda je nezbytné nutna k uchovani zivota, a proto ji musime
chranit. Pro jeji ochranu vyuZivame rtzné nastroje. Ekonomické nastroje,
legislativni nastroje a v neposledni fadé osvéta a rozsifeni povédomi lidi o padé
a jeji dilezitosti. Ekonomickym nastrojem jsou zédsady spravné zemédélské
praxe vydané Ministerstvem zeméd¢lstvi. Jestlize si zemédélci chtéji udrzet
prava na dotace, tak se musi Fidit témito zasadami, aby se snizila degradace
pudy pii zemédélském hospodateni. Zasady spravné zemédélské praxe jsou
soustavné aktualizovany a piekontrolovany. Legislativnim néstrojem je
v Ceské republice zakon &. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského puidniho
fondu, v némz jsou zakotveny hlavni principy ochrany zemédé€lské pudy.
Ostatni principy jsou detailnéji popsany ve vyhlaskach, které se zamétuji na
urcitou konkrétni oblast. Pro kontrolu funguji instituce dohlizejici na urcité
oblasti ochrany. Celostatni instituci pro ochranu pidy zastava Ministerstvo
zivotniho prostfedi CR. Dalsi kontrolu na niZSich stupnich konaji krajské
Gfady, obecni ufady obci s rozsifenou pusobnosti, Ustiedni kontrolni a
zkusebni ustav zemédélsky a Ceska inspekce Zivotniho prostiedi. (Sarapatka et
al.,, 2021) Ministerstvo zivotniho prostiedi dale spolupracuje s dalSimi
organizacemi, jako napfiklad Ceskd geologicka sluzba, Agentura ochrany
ptirody a krajiny CR, Vyzkumny tstav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i., Vyzkumny ustav melioraci a ochrany puidy, v.v.i., Ustiedni
kontrolni a zkusebni ustav zemédélsky a Statni pozemkovy uiad. (MZP

©2008-2023)

Evropska unie zatim chysta sjednocené piedpisy pro ochranu pudy. V této
spojitosti Evropska komise vydala v roce 2006 Tematickou strategii pro
ochranu pudy, jeZz je rozvinuta v Strategii EU pro pidu do roku 2030.
Momentalné se v EU jedna o chystani Ramcové smérnice o monitoringu a

odolnosti piidy. (MZP ©2008-2023)



3.1 Tridy ochrany zemédélského pudniho fondu

Ttidy ochrany jsou zakotveny ve vyhlasce MZP 48/2011 Sb., ve znéni
vyhléasky ¢. 150/2013 Sb., které urcuji celkem 5 tfid ochrany podle zatazeni do
kodu BPEJ. Vyhlasili se kvili chranéni zivotniho prostiedi, zabezpeceni

zemé&délské vyroby a ochrané trodnych pid. (VUMOP©2022)

. tfida ochrany zahrnuje bonitn¢ nejhodnotnéjsi pidy v kazdém klimatickém
regionu. Najdeme ji pfedevsim na rovinatych nebo lehce sklonitych pozemcich
a jeji odebrani ze ZPF nastava pouze ve vyjimecnych situacich, naptiklad pfti
planech souvisejicich s obnovou ekologické stability krajiny ¢i pro liniové

stavby, které maji velice podstatny aZ zasadni vyznam. (VUMOP®©2022)

Do II. tfida ochrany zahrnujeme pidy ukazujici nadobycejné produkéni
schopnosti, z ohledu ZPF je jejich ochrana vysoka a ze ZPF jsou minimalné

odebirany, a to v (vaze na Gzemni planovani. (VUMOP®©2022)

V III. Ttid€ ochrany nalezneme pudy spiSe s prumérnou produkéni schopnosti.
V izemnim planovani se tyto pidy mohou uzit na vystavbu a ostatni

nezemédélské zpasoby. (VUMOP©2022)

IV. tfida ochrany ma podprimérnou produkéni schopnost, omezenou ochranu
a muze se upotiebit pro vystavbu a ostatni nezemédélské zpisoby.

(VUMOP®©2022)

V posledni V. tfid€ ochrany se seskupuji zbylé bonitované ptidné ekologické
jednotky, které zastupuji pudy s velice malou produkéni schopnosti. Byvaji to
pudy hydromorfni, m¢lké, siln¢ erozné ohroZené a silné skeletovité, s nizkym
stupném ochrany (zde mame vyjimku u vymezenych ochrannych pasem a
chranénych tzemi). Pro tyto pidy se nalezne efektivnéjsi zplisob uziti, nez je

ten zemé&délsky. (VUMOP©2022)

3.2 Zasady ochrany zemédélské pudy

Dle 8§ 3 zakona ¢. 334/1992 Sb., o ochran¢ zemédélského pudniho fondu je
zak4zano zplsobit zneciSténi zemédélské pldy prekrocenim indikacnich
hodnot (obsah rizikovych latek ¢i rizikovych prvkill), vyuZzivat zemédé€lskou

pidu k nezemédélskym zamérim bez povoleni k odnéti ze ZPF, vyvolavat



hrozbu ve formé eroze piekracujici dovolené miry erozniho ohrozeni,
naruSovat biologické, chemické ¢i fyzikalni vlastnosti zemédé€lské pudy
zamoktovanim, vysousenim, zhutilovanim, naruSovanim erozi ¢i prekryvanim.
Zemédélskou ptidu mizeme také uzit jako plantaz dievin, nejdéle vSak po dobu
10 let a pida kterou vyuzivame pro plantdz nesmi byt soucasti I. a II. tfidy

ochrany. (zakon ¢. 334/1992 Sb.)

3.3 Postup pri zneciSténi zemédélské pidy nebo ohrozeni ZPF
erozi a opatieni k napravé

Organy ochrany ZPF povéii piivodece Skodlivého stavu k opatfeni napravy a
eliminaci zavad, pfi¢emz naklady na tyto opatfeni jsou na puvodci této zavady.
Opatfenim jsou naptiklad snizeni ptistupnosti ¢i odsati rizikovych latek a
prvkd, specifické osevni postupy, melioracni a agrotechnicka opatfeni
pozorujici zlepSovani ptudnich vlastnosti, nebo také zména druhu pozemku.

(z&kon &. 334/1992 Sb.)

3.4 Ochrana ZPF pfri stavebni, téZebni a priimyslové ¢innosti,
terénnich upravach a pii hydrogeologickém a geologickém
prizkumu

Aby pfi terénnich Upravach a stavebni, téZebni a primyslové cinnosti
nedochazelo k poskozeni ZPF, § 8 zakona ¢. 334/1992 Sb. uvadi zasady pro
ochranu této ptidy. Zasadou je kupiikladu uchovat zvlast’ vrchni kulturni vrstvu
pudy, pfipadné i zurodnéni zpiisobilé zeminy, které jsou ulozeny v hlubsich
Castech, na celém zasazeném uzemi a zabezpecit jejich fadné uskladnéni pro
funkci rekultivace, hospodarné uziti ¢i odvoz a rozprostieni na vlastni néklady.
Uchovévat odklizové zeminy, které jsou z vytéZenych prostor a ukladat je na
prvnim misté na plochy neplodné ¢i na plochy horsi jakosti. Jestlize je puda
hodna spravné rekultivace, zdsadou je praktikovat ptihodné povrchové zmény
dotceného tizemi tak, aby vodnimi poméry, tvarem a uchovanim zeminy byly
piichystany na ftadnou rekultivaci. Tyto rekultivace by mély byt dle
schvélenych plant, aby dotéené uizemi bylo vhodné k dalSimu plnéni funkci
Vv krajing. Dulezité také je provést kroky k zmezeni Gniku plynnych, kapalnych
a pevnych latek, které by poSkodily ZPF a jeho vegetacni kryt. Pfi

hydrogeologickém a geologickém prizkumu a pii udrzbé&, opravach a budovani



podzemnich a nadzemnich vedeni se musi tyto prace provadét piednostné
v dobé¢ vegetacniho klidu, praktikovat prace tak, aby na ZPF a jeho vegetacnim
krytu dochéazelo k co nejmensimu poskozeni a po ukonceni praci pievést

dotcené izemi do prvotniho stavu. (zakon ¢. 334/1992 Sb.)
4. Antropogenni vlivy puasobici na pidy

Na ptdu a celkové zivotni prostiedi plsobi urcité vlivy, které délime na
piirodni a antropogenni. Pfirodnimi jsou kuptikladu pfemény vlastnosti
atmosféry a zemského albeda, kosmické vlivy, klimatické a globalni
meteorologické zmény, biologické faktory, tektonické jevy a pfirozena
radioaktivita prostfedi. Do antropogennich mizeme zatadit pfedevSim postup
a mnozstvi od¢erpavani piirodnich zdroju, zasahovani do krajiny, kvantita a
postup tvorby a vypousténi odpadii riznych typt do prostiedi, vpousténi
nendlezitych cizich nebo utvofenych druhti organismi do ekosystému c¢i

vypousténi alochtonnich latek do ekosystému. (Lapcik, 1996)

4.1 Produkce odpadu

Pied rokem 1990 se v Ceské republice uzivalo planované hospodaistvi, diky
kterému byla tvorba komunalnich odpadut zietelné mensi v porovnani se staty
Evropy. Charakteristikou tohoto pldnovani totiz byla nizsi vyroba a prodej
spotfebniho zbozi a zaroven niz$i pouzivani obalovych materialii. (Lapcik,

2009)

Pravidelné a systematické sledovani produkce primyslového a komunalniho
odpadu zacalo az od poloviny devadesatych let, tedy v dobé, kdy zacal byt
platny prvni zdkon o odpadech. V dobé jesté pred zakonem bylo sledovani
pouze nérazové. Od zavedeni zakona o odpadech se zcela zacalo ukazovat
uzivani a spotfeba novych obalovych materiali, coz zpusobilo narist podilu
papird a plasti v komunélnich odpadech.  Zacinalo vzristat uzivani
trojslozkovych napojovych oballi neboli kartond, napojovych obalt z PET a
potravinovych folii. Novym zacinajicim trendem je produkovani odpadi

z elektroniky a elektronickych spotiebict. (Lapcik, 2009)
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Obrazek 1: graf vyvoje produkce odpadii mezi lety 1998 az 2006 [VUV T.G.M, v.v.i., CENIA]
(Lapcik, 2009)

Udaje o tvorbé odpadii podle nyngjsich narokd na kvalitu zadaly byt
shromazd’ovany az poté, co nabyla Gc¢innosti druhd a tfeti generace odpadové
legislativy, tedy od roku 1998. VSeobecné byl po roce 1998 zaznamenano
mirné zvySeni a dale stagnovani ro¢ni tvorby komunalnich odpadi. Mezi lety
2002 az 2005 se produkce drzela ptiblizné kolem 4,5 mil. tun a v roce 2006

bylo zaznamenano snizeni na 4 mil. tun. (Volaufova, 2008; Lapcik, 2009)
4.1.1 Vliv odpadového hospodaistvi na Zivotni prostiedi

Jestlize jsou odpady rovnou zlikvidovany a nebyla zde snaha je né&jakym
zpusobem uzit jinym zplsobem, znaci to vzdy nejméné zdbor urcitého mista.
Nebezpeci nepiiznivého plisobeni odpadl na Zivotni prostiedi a nevyhovujicim
zachazenim s nimi probihalo pfedev§im bezprostfedné pro roce 1989, kdy
tvorba odpadi a zachazeni s nimi nebylo kontrolovano. Neaplikovaly se
nastroje pro spravu odpadového hospodaistvi a odpovidajici pravni c¢i
technologické normy nebyly ustanoveny. Tudiz skladky nebyly zajistény proti
tvorbé infekci, prusaku vod, uniku lehCich frakci odpadi do prostiedi,
neodplynovaly se a nebyla ur€ena a specifikovana povinnost predchézet tvorbé
odpadi a zaroven upiednostnit jeho uzivani pred eliminaci, tak jako v soucasné

dob¢. (Volaufovd, 2008; Lapcik, 2009)

Provoz a vystavba novych zatizeni na energetick¢ vyuziti odpadi podléha
velice pfisnym podminkdm povoleni i samotného fungovani, zahrnujici i
emisni limity, které jsou striktn&j$i nez u ostatnich energetickych zdroju.

Ukazuji prozatim ekonomicky nejvhodnéjsi postup, diky kterému se daji uzit



komunalni odpad na stupen,, pro ktery jsme zavazani ve schvaleném Planu
odpadového hospodatstvi CR, a to bez zdravotnich rizik. Potencionélni
energetick¢ uziti komunalnich odpadi vede ke sniZzeni cCasti biologicky
rozlozitelného odpadu, ktery je skladkovan, a tim by se plnil dalsi cil Planu

odpadového hospodaristvi. (Lapcik, 2009)

4.2 Z&sahy do krajiny

Krajinny raz, kterym je predev§im historickd, pfirodni a kulturni
charakteristika jist¢ oblasti ¢i mista, je ochraiiovan pted aktivitami
zmenSujicimi jeho ptirodni a estetickou hodnotu. Zasahovani do krajinného
razu, piredevS§im povolovani a rozloZeni staveb, mlze byt praktikovano jen
S pozornosti a ohledem na uchovani dulezitych krajinnych prvki, kulturnich
dominant krajiny, zvlasté chranénych Gizemi a vztaht v krajin€. Velké nasledky
maji liniové stavby (coz jsou napiiklad dalnice), velké primyslové komplexi

nebo vétrné elektrarny. (Lapcik, 2009)

4.3 Tézebni ¢innost

TéZba rud tvoti problém pro Zivotni prostiedi, protoZe vy€erpana loZiska a také
aktivni loziska zanechavaji na téZebnich lokalitach, a v jejich okoli, velké
mnozstvi dillniho odpadu, ktery Skodi zivotnimu prostfedi a je také ptipadnou
hrozbou pro Zivé organismy a lidské zdravi. Opusténé lokality po tézbé
predstavuji realné piirodni laboratote, ve kterych lze provadét experimenty

S novymi moznostmi obnovy. (Bech et al., 2017)
4.3.1 Historie téZebni ¢innosti

Dulni ¢innost a téZba rud probihd jiz od pocatku civilizace a vyznamné piispéla
k celkovému pokroku lidstva. Tézba drahych kovu (zlata a stiibra) a obecnych
kovll (mé&di, Zeleza, olova a zinku) patii k nejdéle trvajicim ¢innostem. (Dill,
2009; Bech et al., 2017) Pouzivani nerostnych surovin a ziskavani kovu, bylo
od ranych dob, poklddano za velkou spoustu zdroji, od ekonomickych,
kulturnich 1 technologickych. Pfispivalo krozvoji kulturniho dédictvi,
prumyslové historii a také spousté statli vytvaielo velké bohatstvi. (Hudson-
Edwards et al., 2011; Bech et al., 2017) V soucasnosti se kovy stale tézi ve

vetsSin€ zemi svéta a jejich primarni produkce u mnoha kovu stale roste. Do
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roku 1950 se napiiklad produkce médi zvysila z 2,8 na 9,4 mil. tun, olovaz 1,7
na 3,3 mil. tun, chromu z 2,2 na 12,8 mil. tun, zinku z 1,9 na 7,1 mil. tun a
niklu z 0,14 na 0,9 mil. tun. (Thornton, 1996; Bech et al., 2017) Jednim
z piikladi je produkce rudy, zjednoho znejvétSich doli na svéte,
Chuquicamata v Chile, ktera je pfiblizné 11,4 miliardy tun. (Nordstrom, 2011;
Bech et al., 2017)

Zéapadni zem¢ maji dlouhou historii v dobyvaci ¢innosti. Provadéli ji ve svych
statech, ale i v zahrani¢i. Napiiklad Némci, velice znami dilni délnici, se
usadili na rozmanitych lokalitdch v Dolomitech a v Toskéansku v Italii, kde se
dochovaly zaznamy o némeckych hornicich. (Costagliola et al., 2008; Fontana
et al., 2010; Bech et al., 2017) Jednim z nejvyznamnéjsich nalezist’ v Evropé
je pyritovy pas Pyrenejského poloostrova (Spanélsko a Portugalsko), s vice nez
80 objevenymi nalezisti, kterda je diky tomuto velkému poctu nalezist,
nejmasivngjsi sulfidickou provincii na svété. (Perez-Lopez et al., 2009;
Gonzalez-Fernandez et al., 2011; Abreu et al., 2012; Bech et al., 2017) Pfestoze
jsou dulni ¢innosti, na tomto poloostrove, datovany jiz o chalkolitu, coz je tedy
3000 let pfed nasim letopoétem, se zde neustdle nachézi 1700 mil. tun
masivnich sulfidickych rud, z toho naptiklad 35 mil. tun zinku, 13 mil. tun
olova a 14, 6 mil. tun mé&di. (Leistel et al., 1997; Sanchez-Esparia et al., 2006;
Bech et al., 2017) V dnesni dobé¢ je na tomto poloostrové aktivnich pouze 5

loZisek z pivodni pfiblizné stovky dilnich dél.

Rtut’ se vyuzivala jiz od pravéku, ve sttedomoii (Tunisko, Turecko, Spanélsko,
Italie a Chorvatsko), v ¢ase Etruskd, ji pomohli rozsitit hlavné Rimané, ktefi

fidili svétovou tvorbu rtuti (ptiblizné 2000 tun za rok). (Bech et al., 2017)

Jeji vyroba zavisela, jako u ostatnich kovi, na trzni cené, avsak v poslednich
desetiletich, cenu ovladaji zvétSujici se obavy o ochranu zivotniho prostiedi a
diky tomu se o rtut’ snizila poptdvka a tim padem se i snizily ceny. Tato
skute¢nost vedla k zavieni spousty dobyvacich prostort. (Gemici et al., 2009;
Bech et al., 2017)

Na konci 19. stoleti byla objevena jedna z nejvétSich dilnich panvi na svété
s nazvem Sudbury, ktera se nachazi v Kanadskeé provincii Ontario. (Adamo et
al., 2002; Bech et al., 2017) Z této dilni panve pochazelo, v roce 1910, 80 %



vSeho niklu svéta. Vytézilo se zde vice nez 8 miliont tun niklu a médi, 100 tun
zlata, 300 tun platiny, a vice nez 3200 tun stiibra. S ohledem na dnesni hodnoty
se odhaduje, ze Sudbury, v minulosti vyprodukovaly kovy v hodnoté 330
miliard kanadskych dolart. (Jakubick and McKenna, 2003; Bech et al., 2017)

Kupadku tézebnich Cinnosti v Evropé, doslo ve druhé poloviné 20. stoleti,
nebot’ vétSina zdroji nerostnych surovin byla jiz vyCerpdna a spousta dolt se
diky tomu upln¢ uzaviela. Oproti tomu se t¢Zba nerostnych surovin rozsitila a
povysila v rozvojovych zemich, kde byly nalezena nova loziska. V dne$ni dobé
roste poptavka po nerostnych surovinidch hlavné kvuli jejich vyuzivani
Vv celosvétovém meétitku. Tézké kovy jsou velmi dillezité pro dneSni moderni
technologie a pouzivaji se ve spousté odvétvi, jako je napiiklad elektronika,
hutnictvi, galvanizérstvi, malifstvi, koZeluzstvi a v mnoha jinych. (Adriano,
2001; Bech et al., 2017)

4.3.2 Diilni odpad — globalni problém (celosvétovy)

Dulni ¢innost a k ni napojené zpracovani kovii sméfovala na celé planeté
k vytvofeni naruseni piirozené¢ho kolob&hu kovi. (Davies, 1987; Bech et al.,
2017) Po celém svété jsou opusténé a nevyuzivané dobyvaci prostory, které
okolo sebe maji spoustu hald s dilnim odpadem. Toxické kovy, které se za
dobu dulni ¢innosti rozsifovaly v okoli dobyvacich prostor, zkontaminovaly
pudy, vody, sedimenty a celkové narusili zivotni prostiedi v daném miste.

(Davies, 1987; Bech et al., 2017)

Kontaminaci z tohoto odpadu museji ¢elit rizné aspekty, jako naptiklad Zivotni
prostiedi, ke miize vznikat okyselovani vody a pudy, fytotoxicita, poskozeni
vegetaci a celkové komunit lidi obyvajicich okoli pfislusného mista.
Geomorfologie, proménéni krajiny a riizné geologické nebezpeci, jako je eroze
a sesuvy pudy, ¢i povodné a zédplavy. Je zde také hygienicky aspekt, a to
rizikovost s lidskym zdravim. Odpad a toxické latky muze ¢loveék vdechnout,
pozit nebo se jich pouze jen dotknout a diky tomu mu mohou zacit vdzné
zdravotni problémy. Nejvice nachylni jsou na to vSak lidé, ktefi pfimo
Vv dobyvacim prostoru pracovali, t¢ém se miize projevit intoxikace, rtutova

onemocnéni nebo otrava diky olovu. (Bech et al., 2017)
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Tézba jako takova dopada na pomérné malé oblasti, tudiz by nemusela utvaiet
tak velky zasah pro Zivotni prostiedi. Spatny vliv na Zivotna prostiedi se utvafi
pii t€zbe, prazeni, mleti, taveni rud a celkové pii vzniku odpadniho materialu.
Zélezi na typu odpadu, ktery pti dobyvani vznika, protoze od néj se dale odviji
rizné rozpéti problémi, od kontaminace pidy a sedimentli az po povrchové a
podzemni vody. (Wahsha and Al-Rshaidad, 2014; Bech et al., 2017) Znalci
usuzuji, ze na 1 000 kilogramt vytézené kovové rudy spadd minimaln¢ 1 000
kilogrami dilniho odpadu. (Lottermoser, 2010; Bech et al., 2017) Globalni
vytvafeni dilnich odpadu (tisice milioni tun za rok), dle Hudson-Edwardse a
kol. (2011; Bech et al., 2017), je shodné skvantem zeminy, kterd se
celosvétové piemistuje v ramci geologickych procesi a také Jakubick a
McKenna (2003; Bech et al., 2017) piedkladaji, Ze denni kvantum
vyprodukované hlusiny za poslednich 50 let stouplo o jeden fad, coz znamena
stovky tisic tun za den. Bezprostiednim dopadem, velkého obsahu toxickych
tézkych kovl v téchto odpadech, sniZzenim pH a s poklesem mocnosti piidy, je
nesoumeérny vegetacni pokryv. Tento nesoumérny vegetacni pokryv je z velke
¢asti tvofen z okoralych liSejniki, mechti a vegetace, kterd je geneticky
tolerantni k velké koncentraci kovii v pudé. (Wahsha et al., 2012; Bech et al.,
2017)

Odpad po dobyvani také zptsobuji kyselé¢ dulni vody, vytvarejici silné
zneCisténi ficnich systému, které prenaseji nadmérné kvantum kyselosti a
rozpusténych Skodlivych prvki, jako naptiklad zelezo, olovo, hlinik, arsen,
méd’ a mnoho dalSich, a také aniontd jako je SO04%. (Van Geen et al., 1997;
Frau et al., 2009; Bech et al., 2017)

V jiz uz zminéném Pyritovém pasu, v jednom z nejproslulejsich dobyvacich
mist svéta, eroze masivnich sulfidii a odvodnovani dilnich odpadii zptisobilo
kyselé diillni vody, které jsou povazovany za jedineéné ekosystémy, zndme
jako Odiel a Rio Tinto. (Sanchez Espana et al., 2006; Hudson-Edwards et al.,
2011; Bech et al., 2017) Ackoli vSak toto misto na prvni pohled mliZe vypadat,
ze je zde velice intenzivni kontaminace, jelikoZ zminéna voda je zabarvena do
Cervena, pfevazuji nazory, ze se za kazdou cenu jedna o ekosystém, ktery je
potieba si uchovat. (Sdnchez Espana et. al., 2006, 2007; Nordstrom, 2011;
Bech et al., 2017)
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4.3.3 Diilni odpad a modifikace krajiny

Odpadni materialy nejcastéji utvareji haldy, kupy, odvaly a az piehrady, které
jsou Casto bez vegetace. S nizkou vlhkosti a problematickymi strmymi sténami
se stavaji nestabilnimi a lehce erodovatelnymi, diky erozi, ktera vznika pfi
odtoku vody. Pficiny zrychlené povrchové eroze jsou spojovany i
s geologickymi, morfologickymi a klimatickymi okolnostmi. Jednd se
napiiklad o teplotu, rozprostieni destovych srazek a velky vliv ma take
vegetacni pokryti na snizeni nebo naopak zesileni eroznich jevii. V ptipade¢, ze
pudni pokryv chybi nebo je pfili§ nizky, jak se casto stavda u pud
kontaminovanych kovy, je dilni hlusina zna¢n¢ ndchylna k mobilizaci. Dal§im
pfipadem, ktery roznési potencidln¢ Skodlivy odpad a hluSiny, je vitr. Ten
dokaze odpad pfemistit na sousedni zemédélskou piidu a tim ji poskodit.
Piikladem podle Davies (1987; Bech et al., 2017) je dobyvaci oblast v Anglii,
kde deflace severnich vétri mtize zptisobit odval hlusin az do dalky 1800 metrt
smérem dolti po udoli. Za prosakovani a obéh vody v podlozi, kde se voda
muze dostat do styku s kontaminanty, jsou odpovédné hydraulické vlastnosti
mineralizovanych téles, jako naptiklad propustnost, hydraulickd vodivost a

hrubost zrn. (Cidu et al., 2009; Bech et al., 2017)
4.3.4 Dulni odpad a lidské zdravi

Nejvice ohroZeni jsou zaméstnanci za€lenéni do dobyvaci ¢innosti a obyvatelé
zijici v ptilehlé blizkosti tézebni zony, jelikoz je dilni odpad zpravidla ukladan
(nebo aspon tomu tak bylo v minulosti), v dob¢ aktivni tézby, v tésné blizkosti
dilnich dél a sousedicich ploch, coz zpisobuje mnohdy nehody a havarie, jako
napiiklad sesuvy pidy a pady hornin. (Hudson-Edwards et al., 2011; Bech et
al., 2017) Samoziejmé se nejedna pouze o environmentalni hrozby, ale dulni
odpad byva ¢asto plny toxickych nebezpecnych latek, které mohou mit neblahy
vliv na lidské zdravi. (Ghorbel et al., 2010; Bech et al., 2017) Dle Brevika
(2013; Bech et al, 2017) je zalezitost lidského zdravi souvisejiciho
miliardy lidi ma zdravotni problémy, které jsou spojené s geologickymi

procesy.
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Na posouzeni zdravotnich rizik ma vliv vice slozitych faktora a interakci mezi
nimi, piikladem jsou klimatické podminky, pfesun kontaminace, expozice, ale
také poziti, kontakt ¢i vdechnuti kovl a uplynuld doba od uzavieni dobyvaciho

prostoru. (Bini a Wahsha, 2014; Bech et al., 2017)

V piipadé¢, Ze jsou t¢zké kovy pfijimany v dostatecné velkém mnozstvi, mohou
byt vysoce toxické, zplsobovat vdzna onemocnéni, vcetn¢ rakoviny a
v n¢kterych piipadech zplsobuji i smrt. (Steinnes, 2009 a Zhao et al. 2012;
Bech et al., 2017) Obzvlaste olovo, rtut, thallium, stéibro a arsen jsou piiklady
potencialné Skodlivych prvka, které jsou znamé pro své neblahé fyziologické
uc¢inky pii pomérné nizkych koncentracich. (Abrahams, 2002; Bini a Wahsha,
2014; Bech et al., 2017)

4.3.5 Tézba uhli

Tézba a uzivani fosilnich paliv zplisobuje velké potiZze nejen pro pldu, ale 1
celkové pro Zivotni prostiedi. Z fosilnich paliv se nejvic vyuziva a t&€zi uhli.
(Lapcik, 2009) Okolo 95 % celosvétové produkcee uhli se tézi povrchove a tyto
velkolomy maji velky vliv na geomorfologii a utvafi tzv. ,,mési¢ni krajinu®.
Celosvétové rezervy uhli sahaji okolo 909 000 mil. tun a ro¢ni t&€zba je az pies
5500 mil. tun. Z t&chto rezerv ma USA 27 %, Rusko 17 %, Cina 12 %, Indie
10 %, Australie 9 %, Jizni Afrika 5 %, Ukrajina 4 %, Kazachstan 3% a ostatni
staty svéta 12 %. (Matyasek et Suk, 2009)

Hnédé 1 ¢erné uhli znamena pro nasi energetiku elementdrni surovinu, avSak
uziti a téZba nesou cely soubor zavaZznych neptiznivych vlivl. Piikladem
tohoto nepftiznivého vlivu je vytvareni oxidu uhli¢itého, ktery napoméha ke
vzniku nezadouciho sklenikového efektu. Dale se také pii spalovani uhli
uvolnuji do ovzdusi polycyklické aromatické uhlovodiky, coz jsou organické
kontaminanty, které jsou plvodcem kontaminace pozivatin rostlinného

puvodu. (Lapcik, 2009)

Dalsim ptikladem nepfiznivého vlivu je tvorba hlusin, coZz jsou odpady
z Upraven uhli, které mohou mit tekuty nebo zrnity charakter. Kvantita hlusin
zaleZzi na mnoha riznych cinitelich, jako kuptikladu hloubce loZiska, genezi

loZiska, postup téZeni a Uprave uhli, mocnosti sloji a nasledujici popelnatosti

13



uhli. MiZeme tim tedy fict, Ze kazda uhelna tézebni oblast ma specifické

hluginy. (Lap&ik, 2009)

Pii t&7bé uhli se dale také Eerpa dalni voda, na 1 t vytézeného uhli nalezi 1 m®
dilni vody. U povrchové t€zby uhli je mnohdy zasazena hladina podzemni
vody a tim do ni pronikaji minerdlni latky (napf. sirnikové mineraly). Tyto
vody se vyznacuji vysokou tvrdosti, vysokym obsahem ionta zeleza, nizkou
hodnotou pH, zvlast¢ nizkym obsahem organickych latek a velkym
soustfedénim rozpusténych a suspendovanych latek, a proto je nutné tyto vody
cistit. (Lapcik, 2009)

Nepfiznivym vlivem je také odpadni voda z Upraven uhli. Jelikoz se uhli t&zi
V neupraveném stavu musime jej pro dal$i pouzivani upravit v dpravnach.
V novodobych upravnéch se uhli pfipravuje vyhradné ve vodnim prostiedi. Pfi
upraveé se vytvaii kromé zrnitych podilt i surovy uhelny kal, Ktery se upravuje
flotaci a diky tomu se dostava produktu flota¢niho koncentratu vyuzitelného
v koksarenstvi. Z téchto upraven se vypousti odpadni vody pojimajici odpadni
uhelny kal, ktery je energeticky nepouzitelny a pojima 60 + 75 % popela.
Odpadni vody zupraven uhli mizeme d&istit pomoci odkalist’ ¢i strojné-

technologickym postupem a to kalolisovanim. (Lapcik, 2009)

U rozséhlych plant téZby hnédého uhli nastava zabor pldy aZ v rozméru i
stovek hektarii a vesmés se jedna o izemi, které patii do niZsich tiid ochrany
ZPF. Rekultivace téchto uzemi po tézb& uhli byva vyteSena lesnickou

rekultivaci ¢i hydrickou rekultivaci. (Lapc¢ik, 2009)

U nas v Ceské republice dochazi k t&7b& Gerného uhli, hnédého uhli a druh
nejmlads$iho hnédého uhli, ktery se nazyva lignit. T€Zbu Cerného uhli miZzeme
u nas najit hlavné v moravskoslezské ¢asti hornoslezské panve (30 % na uzemi
CR, 70 % na tizemi Polska). Zaznamy z roku 2006 uvadi, ze bylo z 10 lozisek
vytézeno celkem 13 017 Ktun ¢erného uhli ze zasob celkem 16 063 718 Ktun.
Dovezlo se 1 981 Ktun a vyvezlo 6 515 Ktun ¢erného uhli a produktt z ného.
Podstatnym zdrojem energie v CR je hnédé uhli, které se t&i v Podkrusnohoti
(chomutovsko-mosteckd, sokolovska a chebskéa panev) na Gzemi 1 900 km?
s rezervou 9 192 305 Ktun (tento stav je k roku 2006). V roce 2006 se v Ceské
republice vytéZilo celkem 48 915 Ktun hnédého uhli. Lignit se v CR vyskytuje
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na jizni Moravé, konkrétné dtl Mir v Mikul¢icich u Hodonina. Jeho rezerva
¢inila v roce 2006 celkem 976 985 Ktun a rocni tézba byla 459 Ktun.
(Matyasek et Suk, 2009)

5. Rekultivace

5.1 Rekultivace po hlubinné tézbé

Sanace a rekultivace po hlubinné t&€Zb¢ jsou legislativné ustanovena v zakonu
¢. 44/1998 Sb., Horni zakon. Tento zédkon prohlaSuje, ze organizace, ktera je
opravnéna k dobyvani dobyvaciho prostoru, musi zajistit sanaci a rekultivaci,
dle zakonu ¢. 334/1992 Sb., Zakon o ochrané zemédélského ptidniho fondu a
¢. 289/1995 Sb., Lesni zékon, v§ech pozemku dotcenych tézbou a jejich okoli.
(Mgr. Gremlica et al., 2011)

Souhrnny plan sanace a rekultivace, ktery piiklada organizace k navrhu na
stanoveni dobyvaciho prostoru, je soucasti Planu otvirky, pfipravy a dobyvani
a zahrnuje navrh na souhrnné Upravy Uzemi a uzemnich struktur dotéenych

dobyvanim. (Mgr. Gremlica et al., 2011)

Kazda organizace, ktera dobyva dobyvaci prostory, si musi vytvaret finanéni
rezervu, kterd je utvafena na vrub ndkladl, které odpovidaji potfebam pro
sanaci pozemkil dotcenych téZbou. Organizace musi neprodleng, po ukonceni
povoleni nezemédé€lské Cinnosti, realizovat takovou terénni Upravu tak, aby
dotéena ptida mohla byt rekultivovana a byla schopna k plnéni dalSich funkci

Vv krajin€ podle schvaleného planu rekultivace. (Mgr. Gremlica et al., 2011)

Pfirozena nebo usmérnovana ekologicka sukcese neni, pro rekultivace ploch
dotéenych dobyvanim, vyloucena, ale zaroven se tento postup piimo
nedoporucuje a ani neni usnadnény. MéEl by vSak byt zvolen vSude, kde
biologické a ekologické prizkumy, které jsou provedeny pred ukoncenim
tézby, prokdzou ptitomnost ohrozenych nebo zvlaste¢ chranénych druhi hub,
plané rostoucich rostlin a volné€ Zijicich Zivocichii, kterym toto oligotrofni
prostiedi vyhovuje a vyzaduji ho. Témito postupy, je rovnéz nutné se zabyvat
tam, kde v prubéhu, nebo piipadné po ukonceni dobyvacich aktivit, vznikly
samovolnou sukcesi cenné pfirodni a pfirodé blizké ekosystémy

s ptirodovédné dulezitymi spoleCenstvy organismu, které se, na rozdil s okolni
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zemédelsky a pramyslové znaéné vyuzivanou a husté osidlenou kulturni
krajinou, vynikaji vysokou biologickou rozmanitosti druhli a podstatn¢ vyssi

ekologickou stabilitou. (Mgr. Gremlica et al., 2011)

5.2 Technicka rekultivace

Sanace zahrnuje technickou rekultivaci, ktera obsahuje odstranéni Skod a
souhrnnou upravu degradovanych ¢i zdevastovanych tzemi a uzemnich
struktur dotcenych tézbou. Ve vétsin¢ situaci jsou technické rekultivace
pfevazné predimenzované a diky tomu také dost nékladné. Pii Gipravach terénu,
po hlubinné tézbe, jsou pfemistovana obrovska mnozstvi skryvkovych zemin
neboli haldovin a vznikaji pracné tpravy ploch a reliéfu. Vznika vsak negativni
disledek, a tim je extrémni sniZzeni morfologické diverzity terénu. (Mgr.

Gremlica et al., 2011)

5.3 Zemédélska rekultivace

Zemédelské rekultivace se pievazné provadi na mistech, kde jiz v okoli neni
mozné obstarat kvalitni produkcni zemédé€lské pozemky. Nove utvotené trvalé
travni porosty neodpovidaji, kvili jejich druhovym sloZenim, mapam
potencialni b&Zné vegetace Ceské republiky. Kvili velkoplo§nym tipravam se
vytvareji nevhodné velké zemédélské plochy, které jsou rozdéleny pouze
nedostate¢nym poctem ekostabilizacnich prvk, jako jsou napiiklad remizky.

(Mgr. Gremlica et al., 2011)

5.4 Lesnicka rekultivace

V lesnickych rekultivacich se pfedev§im preferuje hlavné ekonomické
zuzitkovani lesnich porostli pied ostatnimi funkcemi lesa. Nynéjsi sadba
monokultur jehli¢natych strom na velkych rozlehlych rekultivovanych
plochach je v naprostém rozporu s navrhy Ministerstva zemédélstvi CR a
Ministerstva zivotniho prostiedi CR, které se snazi vést k obnové pfirozené
druhové skladby lesti v Ceské republice a zarovei nejsou respektovany
pozadavky, které se tykaji minimalnich podili zpeviiujicich a meliora¢nich

dfevin v porostu. Ani u lesnické rekultivace noveé vytvarené lesni porosty
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neodpovidaji mapam potencialni bézné vegetace Ceské republiky, hlavng diky

svému monokulturnimu druhovému slozeni. (Mgr. Gremlica et al., 2011)

5.5 Hydricka rekultivace

Hydrické rekultivace spocivaji v utvofeni nového hydrologického rezimu
v Uzemi, které bylo zdevastovano a degradovano antropogennimi aktivitami.
Vzniklé retencni nadrze 1 velka rekultivovana jezera zadrzuji vodu v krajing,
podstatné pfispivaji ke zméné mikroklimatu i loké&lniho klimatu a maji také
vyznamnou roli jako protipovodiova opatieni. Na druhou stranu, ale vznika
nezadouci okolnost, a to je zanik vétSiny malych tini, které vznikly v tézebnich
jamach a jejich okoli, pfi rozsahlych terénnich upravach. Nedostatkem tvorby
velkych rekultivacnich jezer je nedostatek pfirodnich a ptirodé blizkych
ekosystému a také nizka ekologicka stabilita nové kulturni krajiny v prostiedi

jezera, ktera ma piedevsim slouzit k rekreaci. (Mgr. Gremlica et al., 2011)

5.6 Ostatni rekultivace

Ostatni rekultivace se predevS§im zamétuji na utvareni krajinotvornych prvki
zelen¢ rostouci mimo les se zejména rekreacni, estetickou a sportovni funkci.
Pro pfevaznou vétSinu ostatnich rekultivaci je charakteristicka absence
pfirodnich a ptirodné blizkych ekosystémi a diky tomu velmi nizka ekologicka

stabilita nové utvofené kulturni krajiny. (Mgr. Gremlica et al., 2011)

Névrhy krajin€ ekologické obnovy velkoploSnych Uzemi pifi vyuZivani
obvyklych druhti rekultivaci vede k nezadoucimu vysledku. Zadoucim
vysledkem je pestra mozaikovitd krajina se znac¢né vysokou ekologickou
stabilitou, kterou rekultivace velkoploSnych Uzemi ve velkém méfitku
nespliiuji. Ekologickou stabilitu krajiny podstatnym zplsobem ovliviiuje
nedostatek pfirodnich a ptfirod¢ blizkych ekosystému, které se utvareji
vV uzemich narusenych dobyvanim nerostnych surovin, pfirozenou nebo

usmériovanou ekologickou sukcesi. (Mgr. Gremlica et al., 2011)
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5.7 Nové zpusoby rekultivaci

V novych zpusobech rekultivaci, které se vyznacuji vysokou ekologickou a
ekonomickou efektivitou, je zdmérem sanaci a rekultivaci, které aplikuji
ptirozenou nebo usmériiovanou ekologickou sukcesi, bezprostiedni ochrana
ohrozenych, a zvlasté chranénych druha hub, plané rostoucich rostlin a volné
zijicich zivoCicht. Druhym zédmérem je zachovat jiz existujici, z ohledu
ochrany ptirody, krajiny a biodiverzity, zna¢né cenné ptirodni nebo ptirodé¢
blizké ekosystémy s pfirodovédné hodnotnymi spoleCenstvy organismd.
Dalsim zamérem je =zajistit v mistech naruSenych, zdevastovanych a
degradovanych Gzemich, s vyhovujici morfologii terénu, utvofeni pfirodnich a
ptirodné blizkych ekosystémi. Nejpiiznivejsi zpisob je, s ohledem na
podminky dané rozlohou a razem poskozeného uzemi, prislusn¢ zkombinovat
klasické technické a biologické rekultivace s ptirodé blizkymi zpisoby
obnovy. Pfevazna ¢ast klasické rekultivace, jako naptiklad technicka, lesnicka,
zemédelska a také ostatni rekultivace, v dneSni dobé je kondna na zdkladé
starych a nezaktualizovanych Plant sanaci a rekultivaci, které jsou staré az
nékolik desitek let. Tyto plany pro uzemi dotéenych dobyvanim i Souhrnné
pléany sanaci a rekultivaci schvalené pfed zacatkem t&€zby nerostnych surovin
nemohou byt nemeénné. Postup rekultivaci se musi uzpiisobit aktudlni situaci
lokalit, zv14sté jejich usekim, kde se nachazeji cenné noveé utvotrené biotopy,
V nichz najdeme ohroZené ¢i zvlasté¢ chranéné druhy hub, plané rostoucich
rostlin a volné Zijicich zivocicht. Cilovym stavem sanaci a rekultivaci, které
aplikuji pfirozenou nebo usmérnovanou ekologickou sukcesi, jsou trvalé travni
porosty, ve kterych se nachdzi fidce rostouci dieviny mimo les, pouzitelné
k odpovidajicimu dlouhodobé udrzitelnému zemédélskému obhospodafovani
nebo také Kk ptirodé podobné cenné ruznoveéké lesni porosty, piiméfené
k zemépisnym poloham, nadmoiskym vyskam, lokalni morfologii krajiny i
K uréitym okolnostem rekultivovanych lokalit, jsou pouzitelné¢ také
k hospodaiskym ucelim, zalozenym na udrzitelném lesnickém hospodafteni.

Tyto lokality se mohou uzivat také ke kratkodobé rekreaci, relaxaci ¢i ke

sportovnimu uzivani. (Mgr. Gremlica et al., 2011)
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6. Bonitace zemédélskych pid CR a mapovani BPEJ

Dle usneseni vlady CSR ¢. 101 z 11. 5. 1971 byl vykonavan bonita¢ni priizkum
a vymezeni (mapovani) bonitovanych pidné ekologickych jednotek (BPEJ) na
veskerych katastralnich uzemich CSR. BPEJ bylo logické vyusténi
dohotoveného Komplexniho priizkumu ptid CR. (Vopravil et al., 2021)

Vyzkumné¢ Gstavy a instituce, které se ucastnily pruzkumu:

- Vyzkumny tstav ekonomiky zemé&délstvi a vyzivy (nyni Ustav zemédélské
ekonomiky a informaci)

- Ustfedni vyzkumny ustav rostlinné vyroby — Ustav piidoznalecky (nyni
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby)

- Ustav pro zemé&délsky prizkum pad (expediéni skupina pro prizkum pad)

- Vyzkumny ustav pro zarodnéni zeméde€lskych pid (nyni Vyzkumny ustav
melioraci a ochrany ptdy)

Po roce 1989 dochazelo k podstatnym zménam v majetkopravnich vztazich

k zemédélskému majetku a k obnoveni vlastnickych prav k pud¢, tim vzeslo

najevo, Ze uzita presnost vymezeni BPEJ byla nepostacujici. Zaroven také

vznikla nezbytnost v nékterych situacich zmapovat a doplnit ptipady

souvisejici s degradaci pid antropogenniho, ale i ptirodniho ptivodu. Od roku

1998 bylo aktualizovani vymezeni a mapovani BPEJ vzato jako stala aktivita

o kterou se staral Ustiedni pozemkovy Gfad MZe. Tento tfad se v roce 2012

premeénil na Statni pozemkovy trad. (Vopravil et al., 2021)

6.1 Bonita¢ni informa¢ni systém (BIS)

Bonita¢ni informac¢ni systém je slozitd, souhrnna aplikace, ktera funguje
pfevazné jako evidence procesu aktualizace BPEJ a ostatnich souvisicich
¢innosti. Od roku 1994, az do pfitomnosti, centralné uklada informace o
uskute¢nénych aktualizacich BPEJ na vSech katastralnich Gzemich.

BIS se sestava z numerické bonita¢ni databaze a z padné kartografického
informac¢niho systému, zdkladem je databdze popisnych informaci, ktera je

sdruzena s geografickou databazi (GIS). (Vopravil et al., 2021)

19



BIS byl utvofen:

- zaznamy BPEJ podle katastralnich uzemi (poté podklad pro numerickou
databazi)

- vystup z terénu (pracovni mapy bonitace)

- udaje dle uzivateld, okrest a krajti

- sestavitelské originaly — podklad pro tisk ,,A* map

- analogové mapy ,,P* paré (s udaji o sondach) a ,,A* paré (aktualizacni) viz
obrazky 1 a2

- geodatabéze aktualizaci — zapsana poloha vSech méfeni (GPS) a veskeré
popisné informace nutné k aktualizaci plo$ného rozmisténi BPEJ

- numericka databaze v¢. aktualizaci (planimetrazni list, aktualiza¢ni karta a
zménovy list)

- graficka databaze

- evidence aktualizaci

Ptistroje GPS se uzivaji, v terénni oblasti, pfimo pii obstaravani dat, kdy se
zapisuji soutradnice vSech meéfeni a ostatni popisné informace, které jsou
zapotiebi k aktualizaci plosného rozlozeni BPEJ. Neodd¢litelnou a vzacnou
slozkou BIS je lokalizace ptudnich sond a jejich popis, ktery je dilezity pti
aktualizaci BPEJ. (Vopravil et al., 2021)

6.2 Celostatni databaze BPEJ

Celostatni databaze BPEJ je fizena v souborové geodatabazi ESRI. V bezesvé
polygonové tiid€ prvki je stanovena geometricky segment popisu jednotlivych
BPEJ, v databazovych tabulkdch jsou knim zadany popisné udaje, i
s informacemi o zékladnich cenach zemédélskych pozemkii podle BPEJ a
ttidach ochrany zemé&délského pudniho fondu. Relacni tfidy zabezpecuji

spojeni mezi popisem objektll a geometrii. (Vopravil et al., 2021)
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Obrazek 2: Priklad celostdtni databdze BPEJ (Vopravil et al., 2021)

6.2.1 Skladba BPEJ

Bonitovana ptidné ekologické jednotka je stanovena pétimistnym kdédem (viz
Obrazek 4). Prvni misto zobrazuje piislusnost ke klimatickému regionu. Druhé
a tfeti misto stanovuje ptidéleni ptidy do hlavni pidni jednotky klasifika¢ni
soustavy (HPJ). Ctvrté misto uréuje stupeti sklonitosti, pislu§nou expozici ke
svétovym strandm a jejich spole¢nou kombinaci. Paté misto urcuje
skeletovitost pidniho profilu, hloubku pidy a jejich kombinaci. Systém
Vv soucasné dobé vymezuje 2409 kéda BPEJ. (Vopravil et al., 2021)
Klimaticky region obsahuje Uzemi se zhruba jednotnymi klimatickymi
podminkami pro rst a rozvoj zemé&délskych plodin. HPJ je syntetickd
agronomizovand jednotka vyznac¢ovand ucelovym seskupenim genetickych
pudnich typt, subtyptl, zrnitosti, reli¢fem tizemi, hloubky ptdy, ptidotvornych
substratli, typem a stupném hydromorfizmu. Systém tvoii celkem 78 HPJ, které
utvari z geneticko-agronomickeho hlediska 13 z&kladnich soustav.

V dnes$ni dobé probiha zvaZzovani o zvysSeni poctu HPJ o plidy vytvotené ¢i
jinak ovlivnéné clovékem (kultizemé a antropozem¢) a pudy vytvorené
nasledkem dopadu procesu vodni eroze (koluvizem¢). Navrh na rozSifovani
systému BPEJ je jiz zhotoven, avSak systém BPEJ je zna¢n¢€ pouzivan v ramci

legislativnich a jinych podptrnych nastroji, na které by toto rozsifovani mohlo
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mit vliv, a proto je v prvni fadé¢ potiebné zjistit a urcit dopady tohoto

roz$ifovani v praxi. (Vopravil et al., 2021)
7. Ochrana a hodnoceni antropogennich pid v CR

Antropogenni pidy neboli antroposoly, muzeme dé¢lit na pidy vyrazné
upraven¢ lidskym plisobenim, jako je naptiklad hloubkové kypteni, rigolovani,
vpraveni organickych latek ¢i meliora¢nich hmot. Jako dalsi jsou kultizemé a
pudy pln¢ uméle vytvoiené kuptikladu pii rekultivacich, aneb antropozemé.
Pudy jenz, jsou takto zfetelné¢ antropogenné ovlivnény mohou mit
charakteristiku a vlastnosti plné¢ rozdilné od pud vytvorenych piirozené.
V nynéjsi dob¢ jsou antropogenni ptdy stale vice rozsifené. (Vopravil et al.,

2010; Vopravil et al., 2020)

7.1 Vznik antropogenni pudy

Rozvoj antropogennich piid zacal jiz neoliticky zeméd¢lec, ktery odlesiioval
krajinu a zacal péstovat kulturni rostliny. Mnozstvi pud, jez si udrzely nékteré
rysy a vlastnosti ,,pfirozeného rozvoje, je 1 tak antropicky ovliviiovan.
kolem komunikaci, Vv intravilanech obci a pudy zcasti ovlivnény
poddolovanim. Pudy erodované a koluvizemé nejsou, V ¢eské pudni
klasifikaci, fazeny mezi antroposoly, ackoliv se na jejich vyvoji Castokrat
ucastni 1 nepatficnou metodu obhospodafovani pudy ¢lovékem. (Vopravil et
al., 2020) Rozsifeni antropozemé je azonalni, coz znamena, Ze je nezavislé na
nadmoiské vysce, klimatu a je zpravidla dana pfitomnosti nerostnych surovin,
skladek odpadu a zastavéného uzemi. (Vopravil et al., 2020)

V Ceské republice miizeme naleznout rozlehlé povrchy antropozemi, hlavngé
Vv rekultivovanych tizemich po povrchové t€zbé uhli, jako ptiklad tohoto uzemi
miZeme uvést Mosteckou panev. Mezi antropozemé fadime i Uzemi s poklesy
a zamokienim, které vznikaji po hlubinné t€zbé a ty mizeme nalézt napiiklad
na Hornoslezské panvi. Dalsi vznik nastava pti rekultivacich po vycerpani
Stérkopiskoven a piskoven, ¢i po t€zbé kaolinu a rud. Pti rekultivaci skladek
postrannich energetickych produktt, které vznikaji z odsiteni tepelnych
elektraren a pii nasledujicich modifikacich popilku produkovaného pfi
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spalovani uhli. Specialnim druhem antropozemi jsou pidy utvofené na
riznorodych typech skladek. Jednd se napiiklad o rekultivace klasickych
,oficialnich® skladek, nebo o ,,zahlazeni* ¢i ,,zamaskovani® tzv. Cernych
nelegalnich skladek. V dnesni dobé je mozné o¢ekavat vétsi reprezentaci a
rozdilné kvality antropozemi ve spojeni se zvétSujici se vystavbou, v okruhu
velkych mést. Toto tizemi je velmi ovliviiovano povahou lidské aktivity, kterou
bylo utvoifeno, ¢i povahou materialu, kterym je utvoien. U téchto pid nastava
vetsi Sance kontaminace a intoxikace nez u jinacich typt pid, kvili tomu je
nutné vénovat pozornost zvétsené obezretnosti pii jejich uzivani. (Vopravil et
al., 2010; Vopravil et al., 2020)

7.2 Klasifikace a hodnoceni antropogennich pid

7.2.1 Komplexni pruzkum pid

Mezi lety 1960 az 1972 byl na veskerém uzemi byvalého Ceskoslovenska,
uskute¢nén Komplexni pruzkum pid. Antropogenni pidy se v Komplexnim
pruzkumu pud fadily podle dané klasifikace elementarni stratigrafii, a to na
ornici, eventudln¢ hlub$i humusovy horizont a premistény substrat. Toto
seskupeni pid obsahovalo plidy rozdilnych atributti dle povahy substratu a
postupu rekultivace, které vystiznymi kultivacnimi zasahy ztratily zcela
charakter originalniho ptidniho profilu. Pdy, siln¢ upraveny aktivitou ¢lovéeka,
byly ptifazeny jako subtypy k ur¢itému ptidnimu typu s pojmenovanim vysoké
urovné ovlivnéni urodnosti pudy. V elementarni pidni mapé Komplexniho
prizkumu pid byly antropogenni pldy na stupni genetického pidniho
pfedstavitele znaceny velkymi pismeny AN, na stupni subtypu malymi
pismeny an za odpovidajicim pudnim typem. (Némecek et al., 1961; Vopravil
et al., 2020)

7.2.2 Taxonomicky klasifika¢ni systém

Dle validniho Taxonomického klasifika¢niho systému piid Ceské republiky se
antropogenni pudy klasifikuji do referencni skupiny antroposoly, kterd
obsahuje dva ptdni typy, a to kultizem a antropozem. Kultizemé¢ je délena na
subtypy hortickou, kterd ma zietelné¢ ovlivnénou vrchni ¢ast profilu

zapravenymi organickymi latkami, kypfenou, ta zahrnuje hlubinné kypteni
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tézkych, semihydromorfnich a hydromorfnich pud, a rigolovanou, u které jde
o hlubinné zanaseni organickych a mineralnich hnojiv. Antropozem obsahuje
subtypy humozni, hlubokohumdzni, spolické, terasované, prekryté, pelické,
urbicke, arenické, sulfidické, redukované, intoxikovane, kontaminované,
skeletovité, glejové a oglejené. Antropogenni pudy, u nichZ neni porusena
zcela stavba pidniho profilu, jsou pfifazeny k uritym padnim typim
s pridélenym subtypem antropicka a v urcitych okolnosti urbicka, ¢i horticka.

(Némecek et al., 2011; Vopravil et al., 2020)
7.2.3 Zahrani¢ni klasifikacni systémy pid

World Reference Base fadi antropogenni pudy do dvou vychozich ptidnich tiid,
a to do Anthrosols a do Technosols. Ttida Anthrosols obsahuje pudy
s intenzivnim obhospodafovanim s ¢etnosti s témito diagnostickymi horizonty
do 0,5 m od povrchu: irragric, hortic, terric, plaggic, pretic, anthraquic. Dalsi
tiida Technosols ma nésledujici podminku/y, které se musi pro zafazeni
dodrzet. Jako prvni je 20 % (objemovych) a vice artefaktli do 1 m od povrchu
(nebo do hloubky vyskytu pevné horniny, nebo zpevnéné/cementované
vrstvy). Dale jsou zde fazeny také pudy se stavebni geomembranou v profilu
(nepropustnou), kterékoliv mocnosti s ¢etnosti do 1 m od povrchu. Posledni
jsou pidy s technickym materialem, ktery za¢ina do 0,05 m od povrchu pidy.
(IUSS Working Group WRB, 2015; Vopravil et al., 2020)

Soil Taxonomy je americky klasifikaéni systém puad vychézejici
z geologického podlozi, na némz se plida utvafi, a z ptirodnich podminek
Uzemi. Tato klasifikace neoznacuje antropozem jako separatni pidni typ a
z praktického hlediska ji neni mozné ani pojmenovat. Antropozem se v tomto
systému oznacuje predponou Anthrepts. Pokud chceme plidy oznacovat touto
pfedponou, musi zahrnovat ,,Anthropic epipedon®, coz je povrchovy horizont
ovlivnén ¢lovékem, jenz plni jisté podminky. Podminkami jsou napftiklad
odpovédnost barevné §kaly, zahrnovat urcity podil organické hmoty a urcitou

velikost strukturnich jednotek. (USDA ©2016; Vopravil et al., 2020)
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7.3 Antroposoly v soustavé BPEJ

V prvnich dvou vydanich metodik BPEJ antroposoly Vv soustavé nenajdeme,
v pracovnich mapach byly pouze vyzna¢eny navazky, haldy, tézba zemin a
lomy. (Vopravil et al., 2020)

V préaci Metodika vymezovani a mapovani bonitovanych pidné ekologickych
jednotek, z roku 2002, od Masata, K., Némecka, J. a Tomiska, Z. bylo dodano
6. misto kddu BPEJ pro balvanitosti a antropozem. V mapé se antropozem¢
oznacovaly pomoci pferuSované cary, s indexem AP a Sestimistnym kédem
BPEJ pro vnitini potieby. Kultizemé, pidy ovliviiované dilni ¢innosti, pady
vojenskych cvi€ist’ a Gjezdl, urbanni a polourbanni piidy nebyly pokladany za
antropogenni pro sledovany ucel. V pozd¢jsi dobé se zachycovala pouze
balvanitost u samostatnych BPEJ. (Masat et al., 2002; Vopravil et al., 2020)
Spojeny kod pro antropozem a balvanitost jiz nebyl zminén v poslednich
metodikach BPEJ a antropogenni ptudy byly pifirovnany k danym HPJ a bez
jakékoliv znacky jsou zatazeny do vSech 13 skupin pad soustavy BPEJ.
(Vopravil et al., 2020)

7.4 Vyvoj pristupu k hodnoceni antroposoli

V roce 1994 bylo zaznamenano prvni Usili o zapojeni antropogennich ptid do
systtmu BPEJ, a to v praci ,,Nastin zaclenéni antropogennich pid do
bonitacniho systému zemédélskych piid CR“. Pedlozilo se nékolik navrhi o
zaclenéni, jednim z nich byl index pfifazeny ke kodu BPEJ, dodani dalSiho
¢isla ke kodu BPEJ, nova stavba posledniho dvojéisli kodu BPEJ a, nebo také
pro nové utvotené pudy dodani dalsich HPJ, coz byl jiz v tehdejsi dobé
nejpiistupnéjsi navrh, jelikoZ by §lo o niz8i ovlivnéni systému a také o nizsi

ptiristek podtu kodi. (Sefrna et Vaiikova, 1994; Vopravil et al., 2020)

Posledni navrh pro zaclenéni antropogennich pud byl zpracovan v roce 2010,
v némz byl uptednostnén postup rekultivaci, které se zacinaly praktikovat v 50.
letech 20. stoleti v Ceské republice. Navrh obsahoval celkem 4 HPJ pro
kultizemé, ztoho 2 HPJ pro pidy Sirokych zemnich teras s antropogenni
turbaci pivodnich a 2 HPJ pro hluboko kypiené pudy. Dale navrh take

obsahoval 12 HPJ pro antropozem¢ utvotené:
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zemédélskou rekultivaci bez prekryvné zeminy,

prekryvem humodznimi stiedné t€zkymi zeminami mocnosti do 0,3 m od
lehkych az stiedné tézkych materiali,

pirekryvem humoznimi stiedné tézkymi zeminami mocnosti do 0,3 m
tézkymi materialy,

pfekrytim zrnitostné riznych materiald stfedné tézkymi zeminami o
mocnosti do 0,3 m (nejcastéjsi utvorenych diky lesnické rekultivaci),
piekrytim deponii méstskych odpadi humoéznimi zeminami o mocnosti do
0,5 m s rizikem kontaminace a intoxikace,

prekrytim lehkych materidlti huméznimi zeminami do 0,5 m,

tiivrstevnou rekultivaci — prekrytim stfedné tézkych materiali ndnosem
nehumoézni zeminy o mocnosti 0,2-0,4 m a nasledujicim piekrytim
nanosem humaozni zeminy o mocnosti do 0,3 m,

tiivrstevnou rekultivaci prekrytim siln¢ skeletovitych nebo tézkych
materialq,

prekrytim rozliéné intoxikovanych nebo kontaminovanych materidli
pramyslovych odkalist’ ¢i méstskych kalit humusovou zeminou o mocnosti
do 0,3-0,6 m,

pro degradované a destruované plidy vojenskych cvicist’ a ujezdd,

pro pudy degradované hlubinnou tézbou,

pro rozli¢né urbanni a polourbanni plidy obsahujici antropogenni skelet a
jiné antropogenni pozistatky s eventudlni intoxikaci ¢i kontaminaci.

(Vopravil et al.,2010; Vopravil et al., 2020)

7.5 Postup pri zaclenéni antroposoli do soustavy BPEJ

Vopravil a spol (2020) ve svém navrhu o zapojeni antropozemi do systému

BPEJ, respektive novych navrzich HPJ, uvadi, ze neuptfednostiiuje postup

rekultivaci kvili heterogenité jejich provedeni a pii zapojeni neni rozhodujici

ani ditvod vzniku antropogenni ptidy. Hlavnim ukazatelem zatazeni do nové

HPJ by se stal zrnitostni raz profilu, stupeil hydromorfismu a mocnost

humoéznich horizontdi. Pfednosti té€chto ukazatelli je, Ze konkrétni pfifazeni

k HPJ mize vykonat zkuseny pracovnik ptimo v terénu, aniz by znal minulost
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lokality a provadél komplikovanou ptidni analyzu. Zptisob by odpovidal urc¢eni
jako pii mapovani klasicky se vyvijenych zemédélskych pud. (Vopravil et al.,
2020)

Pti zapojovani antroposolll do soustavy se snazi uchovat systém soustavy se
zvazenim jejich t¥idéni v ramci TKSP CR a vytvafeni kodti BPEJ. Riizné
pristupuje ke kultizemim, které jsou pozitivné ovlivnény a ke kultizemim
zietelné negativné ovlivnénym a k antropozemim. Kultizemé, které jsou
pozitivné ovlivnény a Ize u nich dle zachovalych profilovych znaki a rezidui
puvodnich horizontt ptidélit jejich ptivodni pudni typy a subtypy, jsou dle
navrhu, pfidéleny do jiz existujicich HPJ bonita¢ni soustavy. Antropozemé
spole¢né s kultizemémi, které jsou ovlivnény negativné navrhuji zafadit do

novych HPJ. (Némecek et al., 2011; Vopravil et al., 2020)

7.6 Navrh HPJ pro antropozemé

Pti navrhu ptihlizeli k faktu, Ze postup uskute¢nénych rekultivaci vysypkovych
substrati zalezi na predpokladaném zaméru pouziti utvorené pidy a na
technologickych a ekonomickych moznostech rekultivace, dale také na
pfistupnosti vyhovujicich meliora¢nich zemin. (Knob et al., 1990; Novotna J.
2005; Vopravil et al., 2020) U antropogennich pud tedy nastava naruSeni
originalnich ptd a jejich genetickych a morfologickych znak, které vystihuji
ptirozeny pudni profil. (Lhotsky, 1994; Vopravil et al., 2020)

Proces =zatazeni tedy zacind nejdiive urCenim genetického ptdniho
predstavitele, jedna-li se 0 noveé utvorenou nebo siln€ ovlivnénou pidu. Dalsim
krokem je popsani charakteru substratu, ten muze byt zcela nepiivodni
antropogenni, plivodni nebo pfevrstveny. Kviili vrstevnatosti profilu a s t€zsi
zrnitosti nastdva moznost oglejeni a pseudoglejeni, proto v novém navrhu
uvadi také moznost popsani hydromorfismu u vSech novych HPJ na stupni
subtypu ,,0glejend*. Samostatnou HPJ utvofili pro piidy vysoce hydromorfni,
pravé kvili vysokému stupni hydromorfismu, ktery ma velky vliv na pribéh
pedogeneze a mnohdy ovliviluje produkéni schopnost pady. DalSim

vyznamnym parametrem uvedli obsah humusu v pud¢, jez pasobi piimo ¢i

27



nepfimo na rozsahlou Skalu funkci pady v krajinném ekosystému, a proto ji
v navrhu novych HPJ také berou v Gvahu. (Vasku, 2008; Vopravil et al., 2020)
Po stanoveni HPJ nasleduje klasické ur¢eni BPEJ, stejné jako u mapovani
jinych zemé&délskych pud. (Vopravil et al., 2020)

Musi také prob&hnout diskuze angazovanych vyzkumnych pracovist’ v ramci
organizaci statni spravy, jako je naptiklad Statni pozemkovy ufad, Ministerstvo
zemédé€lstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ministerstvo financi, ponévadz
soustava BPEJ se vdneSni dobé nepouzivd jen na vypocet dani Ci
charakteristiku produkéniho materidlu, ale je pouzita i v ramci nékolika
nastroji a aplikaci, které jsou zakotveny V rozmanitych legislativnich
nastrojich (tfidy ochrany ZPF, mapy mimoprodukénich funkei pid, nitradtova
smérnice, stanoveni méné piiznivych tizemi, podpora zatravnéni ¢i zalesnéni
ZPF, atd.). (Vopravil et al., 2020)

Obnova systému BPEJ, ktera by reflektovala realitu a umoznovala aktualizaci

¢i dopliovani udaja, je pro nas nezbytna. (Vopravil et al., 2020)
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Pidni R Zrnitost o .
Ptdotvorny . Vldhové | Vyskyt )
HPJ | piedstavitel — ) do 60 Skeletovitst Poznamky
substrat pomeéry v KR
TKSP 2011 cm
prekryv leh¢i hum. piekryv
o humézni stiedné primés az i hlubsi,
a. humaozni . veelku .
AN1 o zeminou do 0,3 tézka az sttedné 0-9 pokud neni
a. spolicka o ptiznivé
m nad riiznym stfedné skeletovita z Ac
mat. tézka horizontu
a. humdzni piekryv hum. hum. piekryv
o . tézka az piimés az moznost .
a. oglejena zeminou do 0,3 . L i hlubsi,
AN2 C velmi stiedné lokélniho 0-9 .
a. pelicka m nad riiznym » pokud neni
o tézka skeletovita prevlh¢eni
a. spolicka mat. zAch.
pr.
piekryv hum. leh¢i i
o . piimés az rekultivace
a. humdzni zeminou do 0,3 stiedné
AN3 ; stfedné vysusné 0-9 po t&zbé
a. prekryta m nad lehkym tézka / »
skeletovita stérku a
mat. lehké ;
pisku
leh¢i
piekryv pr.
o stiedné .
humaézni bez skeletu az rekultivace
) &7k az ) )
AN4 a. hlubokohum. zeminou > 0,4 slabé priznivé 0-9 slozist’ a
stfedné »
m nad riznym skeletovita odkalist’
t&zka/ )
mat. i popela, uhli
lehka
piekryv hum.
. tézka az bez skeletu az L pt.
zeminou > 0,4 . periodicky .
AN5 a. hlubokohum. velmi slabé 0-9 rekultivace
m nad riznym o prevlhcené
tézka skeletovita po t&Zbé uhli
mat.
na plose
katéna“ o pokles pudy
o leh¢i variabilni,
a. spolicka bez skeletu az pf. hlubinna
y rizny podle strednd v poklesu
ANG6 a. glejova . stiedné 0-7 t&zba uhli
. i lokality tézka — » podmaceni
a. oglejovana skeletovita (Ostravsko,
L t&zka a stagnace .
a. humézni Karvinsko)
vody
p. hum. i
i moznost
nehum. zemi. .
= kont., intox.,
L deponii i
a. humézni obsahuje >
méstskych bez skeletu az
hlubokohum. ) 20 %
odpadi, leh¢i silng i .
piekryta ) » objemovych
i skladek, stiedné sekletovita, o
AN7 redukovana variabilni 0-9 antropo. mat.
L kontam., tézka — piekryv bez
sulfidicka o —do 1 m, pt.
. i intoxik. mat. t&zka skeletu az slabé .
kontaminovana » rekultivace
. . odkalist, skeletovity
intoxikovana skladky,
méstskych kald,
méstské
odpady po tézbé
odpady
rud
o prekryv hum. i moznost
a. urbicka .
nehum. piimés az silné kont., intox,
a. prekryta . . . .
o zeminou silné ) skeletovitd, obsahuje >
a. humaozni . lehka — L
AN8 . i skeletovitych piekryv pfimés variabilnf 0-9 20 %
kontaminovana . t&zka i .
o ) mat. ze stavebni az slab¢ objemovych
intoxikované . . .
» &innosti, popt. skeletovity antropo. mat.
a. skeletovita
bez piekryvu —dolm
y lehkéa - . snizené,
a. glejova rizné dle bez skeletu az velmi L
AN9 . . tézka . . . 0-9 rovinné a
.stagnoglejova“ lokality silng skeletovitd | nepfiznivé L
I+t nivni polohy

Tabulka 1: Navrh novych kédit HPJ a jejich popis (Vopravil et al., 2020)
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8. Metodika

Soucasti této prace je i terénni sondaz, ktera probéhla v obci Libeznice, ve
StredoCeském kraji. Zajmova lokalita (znazornéna nize na obrazku) je
pozemek, ktery se fadi mezi ornou ptidu a nachazi se na jihozapadé obce, na
konci ulice Zdibska, hned vedle hranic s Pakoméficemi, u silnice, ktera vede
na Zdiby. Hranice obce Libeznice jsou na obrazku znazornény modrou barvou.

Obréazek 3: Lokace terénni sonddze (eKatalog BPEJ©2024)

V zajmové lokalité, kterd je na obrazku vyznacena ¢ervenou barvou, se nachazi
celkem dva kody BPEJ.

8.1 Jednotlivé kody BPEJ na zajmové lokalité

Prvnim kédem nachézejicim se na zajmové lokalité je 2.01.00. Klimaticky
region 2 se nachazi predev§im ve stiednich Cechach, kde miizeme najit i nasi
zajmovou lokalitu, také v severozapadnich Cechach a na Moravé od Znojma
po Brno, jizni ¢ast VySkovské brany a severni a zdpadni Cast
Dyjskosvrateckého tvalu. Klima je zde teplé az mirn€¢ suché, priimérna ro¢ni
teplota se nachazi mezi 8 — 9 °C, primérny uhrn srazek je mezi 500 az 600 mm,
pravdépodobnost suchych vegetacnich obdobi je 20 az 30 %, vlahova jistota ve
vegetatnim obdobi 2 — 4 a suma teplot nad 10 °C je 2600 az 2800. Hlavni pidni
jednotka oznacuje tuto pidu jako ¢ernozem (modalni, modalni karbonatova,
luvickd) s hydrologickou skupinou B, tedy pudy se stiedni rychlosti infiltrace.
Reten¢ni vodni kapacita a vyuzitelna vodni kapacita je u této pidy vysoka.
Nejedna se o trvale zamoktenou, periodicky zamokienou, ale ani vysychavou
pudu. Je nevhodna k zalesnéni, zatravnéni nebo ke stavbé nadrzi. OhroZenost
acidifikaci se nachdzi mezi hodnotami 25 az 27, tedy ohrozenost je nizka.
OhroZenost utuzenim je zde zanedbatelna a je mirn€¢ ohrozena potencidlni
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vétrnou erozi. Sklonitost expozice je zde 0, tudiz Gplna rovina se v§esmérnou
expozici. Tato puda je bezskeletovita, ¢i s piimési skeletu do 10 % a hloubka
je od 60 cm. Patii do I. tfidy ochrany ZPF, tudiz se jedna o nejcenngjsi pudy a
ze ZPF se daji vyjmout pouze ve vyjimecnych situacich. Bodova vynosnost je
zde 87, tudiz se jedna o velmi produkéni ptidu. Zakladni cena pozemkd s timto
kodem je 17.22 K& za m?. Vyméra v Ceské republice této pudy je 286,2 km?.
(VUMOP©2022)

Druhym kodem v zajmové lokalité je kod 2.26.04, ktery se nachazi pouze jen
na ¢asti zdjmového uzemi. Klimaticky region je zde stejny jako u piedchoziho
kodu, tedy teply az mirn€ suchy. Hlavni pidni jednotka je vSak uz jina.
Geneticky pidni predstavitel je zde kambizem, kterd miize byt modalni
eubazicka ¢i modalni mesobazicka. Jedna se o pudy s rychlosti infiltrace
sttedni 1 pii kompletnim nasyceni, stfedné¢ az dobfe odvodnéné a jsou
hlinitopiscité az jilovitohlinité. Nejsou nachylné na zamokfeni ¢i vysychani.
Zatravnéni, zalesnéni ¢i stavba nadrzi by zde byla nevhodna. OhroZenost
acidifikaci je zde do 16, tudiz vysoka a ohroZenost utuzenim je vyssi stiedni.
Avsak potencialni ohrozeni vétrnou erozi zde nehrozi. Nachazi se zde Uplna
rovina se vSesmérnou expozici. Jedna se o stfedné skeletovitou pudu
s celkovym obsahem 25 az 50 % skeletu. Je zde piida hlubokd az stfedné
hluboka, tedy hloubka od 30 cm. Spada do IV. tfidy ochrany ZPF, coZ jsou
podprumémé produkéni pudy s omezenou ochranou a neni zde problém
s vyuzitim naptiklad pro vystavbu ¢i jiné nezemédélské ¢innosti. Bodova
vynosnost je 38, tudiz se jedna o velmi malo produkéni pudu. Z&kladni cena
pozemk s timto kédem je 5,91 K&/m?, tudiz o vice jak 10 K& levnéjsi nez u
prvniho probiraného kodu. Vymeéra této pidy v Ceské republice je pouhych
19,4 km?. (VUMOP®©2022)
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8.2 Historicky vyvoj Uzemi

Obrazky 7 a 8 ndam zobrazuji zakladni padni mapy z roku 1963, na kterych
mizeme vidét, ze na nami vybraném uzemi jiz v t¢ dobé byla pfisuzovana
¢ernozem, tedy velice urodna pida a na nékterych mistech mizeme vidét 1
¢ernozem karbonatovou.

ZAKLADNI PUDNS MAPA
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Obrazek 4: a. Zdkladni piidni mapa z roku 1963 (Komplexni prizkum piid, VUMOP©2024)
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Obrézek 5: b. Zikladni piidni mapa z roku 1963(Komplexni prizkum piid, VUMOP©2024)

Na dané lokalité diky ¢ernozemi byvalo irodné pole, bohuZzel v pribéhu let, se
ptestalo obhospodatfovat a vznikla zde skladka odpadut, kterou se podafilo
zrekultivovat, bohuzel ne do ptivodniho stavu.
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8.3 Vysledky prace terénni sondaze

Pro tuto préci bylo na vybrané lokaci zdokumentovano celkem 8 plidnich sond
(ptiloha 1 a 2). Z nichz jedna byla vykopana a vytvofil se k ni ptidni zdznam
(ptiloha 3 a 4), konkrétné sonda L6.

Sondovani probéhlo 13.10. 2022 na jiz zminéné lokaci v Libeznicich, pfti
slune¢ném pocasi. Druh pozemku je tedy orna piida, jedna se o malé policko,
které méa z jedné strany silnici, z dalsi strany halu a je obehnéano strouhou se
stromy a kefi. Na povrchu se nachazi obilovina, plevele a zbytky rtiznych cihel
a kament.

U prvni sondy, nazvané L1 mizeme vidét Ze horizonty A i B jsou antropické a
jsou zde zietelné zbytky popelu a drobného skeletu. Barva je do 18 cm hnéda,
od 18 do 40 cm cerna a dale se opét vraci do hnédé, na konci miizeme vidét az
Zlutooranzovou. Zrnitost je do 18 cm hlinita, od 18 cm do 40 cm hlinitopiscita
a od 40 cm hlinitopiscita az piscita.

Obrazek 6: Sonda L1
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Druhé sonda L2 ma opét horizont A i B antropicky, nachdzi se zde smés zemin
a spras, muzeme vidét 1 pfimées pisku. Do 18 cm mtzeme vidét hnédou barvu,
od 18 do 42 cm tmavé hnédou barvu a od 42 cm svétle hnédou barvu. Ke konci
muzeme vidét az jilovitou strukturu. Zrnitost zde mame do 42 cm hlinitou a od
42 cm piscitohlinitou.

Obrézek 7: Sonda L2
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Tieti sonda L3 m4 také horizont A i B antropicky, je zrnitd a ma v sob¢ kousky
skeletu. Jsou zde opét zbytky popelu a lehkd ptimés pisku. V sond¢ byly
nalezeny i kousky skla. Do 27 cm mlizeme vidét tmaveé hnédou barvu, od 27
cm svétle hnédou barvu, a i Sedou barvu, diky piimési popela. Zrnitost je do 27
cm hlinita a od 27 cm mizeme vidét smés zrnitosti.

Obrazek 8: Sonda L3

8.3.1 Piidni zdznam Sondy L6

U sondy L6 mlzeme zaznamenat rovinny reliéf s vSestrannou expozici. Na
rostlinném krytu jsme mohli vidét klasickou travu a plevel, ale predev§im rizné
zbytky po skladkovani a po rekultivaci, kterd neprobéhla vcelku profesionalné.
Konkrétné kusy skla, cihel, riznych kamend, ale i plastd, které rozhodné
nepatii na ornou pidu (viz. Obrazky 12, 13, 14).
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Obréazek 10: b. rostlinny kryt a jeho stav dané lokality
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Obrazek 11: c. rostlinny kryt a jeho stav dané lokality

Klimaticka oblast ¢islo 2 a pudotvorny substrat je v tomto ptipadé navazka z pokusu
o rekultivaci skladky (antropické zasahy). Podzemni voda zde neni zadna a eroze také
ne.

Horizont A je zde antropicky, tedy oznaceny Az. Barva je pod kodem 7,5 YR 2/2,
neboli ¢erno - tmaveé hnéda. Strukturu ma drobtovitou a jedna se zde o piidu hlinitou
bez skeletu. Vldha je zde soudrzna. JelikoZ je na lokalité spousta plevelu je pida
znacéné€ prokotenéna.

Horizont B je také antropicky a znac¢ime ho Bz. Barva je 10 YR 5/6 a 10 YR 2/3, tedy
svétle hnéda a cerno — tmaveé hnéda. Struktura je zde hrudkovité a je to ptida hlinita az
piscitohlinita. Skeletovitost je zde okolo 10 %, najdeme zde valounky kiemene, cihlu
a Ulomky piskovce. Vlaha je stale soudrzna.
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Obréazek 12: Sonda L6

9. Diskuze

Cilem této bakalaiské prace bylo prozkoumat hodnoceni a ochranu
antropogenné vytvorenych pid v Ceské republice. Zdali je sou¢asné hodnoceni
pro antropogenné vytvorené pudy vhodné nebo by se mélo zménit ¢i doplnit.

Z vysledkli mizeme vyhodnotit, ze kod BPEJ, ktery jsme vyhledali diky
eKatalogu BPEJ, nesedi s realitou nasi zajmové lokality. Hlavnim problémem
zde bude vznik skladky a jeji netiplna a nedostate¢na rekultivace.

Dle kédu 2.01.00 BPEJ by vétSinova cast nasi lokality, na které se délalo
sondazni Setfeni, méla patiit do 1. tfidy ochrany ZPF a diky tomu maji byt tyto
pudy nejcennéjsi a vysoce produkéni. Ma se jednat o Cernozem a ohrozenost

utuzeni je zde zanedbatelné. Pida by méla byt bezskelovita ¢i s malou pfimési
skeletu do 10 %. (VUMOP®©2022)

Vysledky, z nékolika ptdnich sond, nam ale ukazuji, ze jsou zde urcité
nesrovnalosti. Dle pudnich sond miizeme vidét, Ze pida je antropicka, misty je
zde hlinitopiscita, pisCitohlinita az pis¢ita. Pfevazné v horizontu B nalézame
popel, pisek, spras, jilovité struktury, kousky skla, valounky kiemene, cihly ¢i
Ulomky piskovce. Tato skuteénost vznikla, kvili jiz zminéné skladce
s nedostateénou rekultivaci. Velky odpad se z lokace sice odvezl, ale jak
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muzeme vidét z obrazkl, spousta malych nevhodnych materialti zde ztistalo a
na n¢ se pouze navezla nova zemina (horizont A), kterd se rozprostiela po
lokalité. S timto zptisobem rekultivace mizeme fici, Ze se nejspise jednalo o
tzv. ¢ernou nelegalni skladku. I kdyz z historickych map, konkrétné z roku
1963, mizeme rozeznat, ze zde diive byla tirodna ¢ernozem a na tu by kod
2.01.00 sedéel. (Vopravil et al., 2020) Muzeme tedy fici, ze kod 2.01.00 BPEJ
je nevhodny pro tuto lokalitu, protoze tato lokalita nespliiuje jeho pozadavky.
Tudiz ptesné¢ do této situace by se dali aplikovat nové kody BPEJ pro
antropogenni pudy. Tedy nové kody BPEJ, konkrétnéji tedy HPJ, by vice sedéli
na danou antropogenni lokalitu a dokazali by ndm ptedat mnohem piesnéjsi a
realisti¢téjsi informace o pud¢, coz je pro nas nezbytné. (Vopravil et al., 2020)

V této terénni sondazi byl uveden pouze piiklad malého rozméru tizemi, avSak
nové kody BPEJ by se mély aplikovat na viechny antropogenni pady v Ceské
republice, tudiz by pfinesly vice informaci o mnohem vice zasazenych a
naruSenych ptidach, nez je jen tato mala skladka, ale kuptikladu o mistech, kde
probihala povrchova ¢i hlubinna tézba, jako je napiiklad Mostecka panev nebo
Hornoslezska panev. (Vopravil et al., 2020)

Ve srovnani se zahrani¢nimi klasifika¢nimi systémy ptd je navrh novych HPJ
pro antropogenni pudy vice rozvinuty a propracovany. World Reference Base
rozd€luje antropogenni plidy do dvou ptdnich tfid, do Anthrosols a do
Technosols. Anthrosols zahrnuje pudy s intenzivnim obhospodafovanim
s Cetnosti s témito diagnostickych horizontt do 0,5 m od povrchu — irragric,
hortic, terric, plaggic, pretic, anthraquic. Dalsi tfida ur¢uje podminku/y, které
se musi pro zafazeni dodrzet, jako naptiklad 20 % a vice artefakti do 1 m od
povrchu, pidy se stavebni geomembranou v profilu (nepropustnou), jakékoliv
mocnosti s ¢etnosti do 1 m od povrchu a pudy s technickym materidlem. (IUSS
Working Group WRB, 2015; Vopravil et al., 2020) Soil Taxonomy, americky
klasifika¢ni systém pud, vychazi z geologického podlozi, na kterém se puda
utvaii, a zpiirodnich podminek Uzemi. Tento klasifikaéni systém pud
neoznacuje antropozem jako samostatny padni typ, je pouze oznaéena
ptedponou Anthrepts. Pokud chceme touto ptedponou oznacit pidu, musi
zahrnovat ,,Anthropic epipedon®, povrchovy horizont ovlivnén ¢lovékem, jenz
plni jisté podminky. Jako naptiklad odpovédnost barevné skaly, zahrnovat
urcity podil organické hmoty a ur€itou velikost strukturnich jednotek. (USDA
©2016; Vopravil et al., 2020) Z vyse popsaného textu mizeme tedy odvodit,

ze navrh na nové kédy BPEJ, spise HPJ, je vice propracovany a rozvinutéjsi,
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nez pokud by se napiiklad pied uz existujici pidni typ dala pfedpona An.
Z novych HPJ muzeme vy¢ist spousty informaci o dané pudé a dokaze nam
poradit pochopit jaka ptda je, co zde diive bylo ¢i stale je a na co se mame
zaméfit, pokud s ni chceme dale pracovat. Pfesny popis novych navrha pro
HPJ se nachazi v tabulce ¢islo 1.

Systém BPEJ je vsak podstatné pouzivan v ramci nékolika aplikaci a nastroju,
které jsou zakotveny v raznych legislativnich odvétvi, jako jsou napiiklad tiidy
ochrany ZPF, stanoveni méné¢ piiznivych Uzemi, podpora zatravnéni c¢i
zalesnéni ZPF, vypocet dani, charakteristika produkéniho materialu atd. a tim
padem je nutnd diskuze angazovanych vyzkumnych pracovist v ramci
organizaci statni spravy a zjisténi a uréeni dopadu tohoto rozsifovani v praxi.
(Vopravil et al., 2020; Vopravil et al., 2021)

10. Zavér

Cilem této prace bylo zpracovani literarni reSerSe na namét hodnoceni a
ochrany antropogenné vytvorenych ptid v Ceské republice. Soucasti je i terénni
Setfeni neboli v tomto piipadé pudni sondaz na vybrané lokalité v Libeznicich,
porovnani vysledku s kody BPEJ, které jsou pro tuto lokalitu urceny, diky
aktualnimu nastaveni hodnoceni takto vytvoienych ptd a odivodnéni potieby
navrhu novych kédi BPEJ pro antropogenni pudy.

Dle zjisténych vysledki pti plidni sonddzi mizeme fict, Ze potifeba novych
kédi BPEJ pro antropogenni piidy je odtvodnitelnd. U padnich sond
provedenych pii sondazi, miizeme vidét nesrovnalosti s ptifazenym kodem
BPEJ. Jelikoz BPEJ, které je piitazené dle eKatalogu BPEJ k z&jmove lokalité,
nesedi s realitou daného Uzemi, ponévadz dosavadni klasifikace antropozemi
je do klasickych hlavnich padnich jednotek, u kterych se antropozem nebrala
v potaz a vychazelo se pouze z pud vyvijejicich se a vznikajicich ptirozenou
cestou, bez antropogennich vlivi. Tim padem nesedi na antropogenni pudy, a
tak skutec¢nost danych antropogenné ovlivnénych piid mtze byt zcela odliSna
od dosavadniho pfitazeného kodu BPEJ. Tudiz mizeme fici, ze nové HPJ pro
antropogenni pidy a obnova bonita¢niho informacniho systému, ukazujici
realitu antropogennich ptd, je pro nas nutna. Po diskuzi angazovanych

pracovist a urceni dopadd novych HPJ v realne praxi, by novy navrh o
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rozsiteni syst¢ému BPEJ o antropogenni pudy, konkrétné tedy rozsiteni
hlavnich pudnich jednotek, byl velkym krokem, a pfedevs§im velkym pfinosem

pro bonitaci pid v Ceské republice.
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