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ABSTRAKT

Dizertacni prace se zabyva vyuzitim a aplikaci hudebniho softwaru a virtudlnich
hudebnich néstrojii v hudebni edukaci. Hudebni software, pfedevSim virtudlni hudebni
nastroje a DAW aplikace, je primarn¢ urcen k jinym ucelim, nez je vyuka hudebni
vychovy. Existuje vSak mnoho zplsobt, jakymi lze aplikovat ve vzdélavani. Prace
s pocitatem a hudebnim softwarem je pro studenty velmi atraktivni, ale pfedevSim
nazornd, at’ uz graficky nebo zvukove, ¢imz pomahd studentim vytvofit presnou

piedstavu o daném problému z konkrétni hudebni oblasti.

Hlavnim cilem této dizertacni prace je ukazat, ze vhodna aplikace hudebniho softwaru
do vyuky muze zvysit troven znalosti studentii a pfinést mnoho pozitivnich vysledk.
Hudebni software spolu s pocitacem a dalSimi zafizenimi je nutné vnimat jako jeden

z mnoha prostiedkd, které je mozné pii vyuce hudebni vychovy uplatnit.

Klic¢ova slova:
Hudebni vychova, hudebni pedagogika, hudba a pocitace, ICT komunikace, MIDI
komunikace, hudebni software, virtudlni hudebni nastroje, DAW aplikace, hudebni

hardware, MIDI, prace s hudebnim materialem, zdznam zvuku, editace zvuku.



ABSTRACT

The subject of this PhD thesis deals with the application of music software and virtual
musical instruments in the music education. Music software, especially digital audio
workstations and virtual instruments, is designed mainly to compose and record music,
not to education. But there are a lot of ways of applying music software in education.
Working with computers and music software is very attractive and illustrative
for students because of simple graphic interface and high-quality sounds. It might
be very useful for students as it helps them create the exact idea of some topics from

the music area.

The main aim of this thesis is to demonstrate that suitable application of music software
in education can improve students’ knowledge and also has other positive contribution.
Music software together with computers and other devices are only one of various

mediums which may be used in education.

Keywords:
Music Education, Music Pedagogy, Music and Computers, ICT Communication, MIDI
Communication, Music Software, Virtual Instruments, Digital Audio Workstation,

DAW, Music Hardware, MIDI, Music Material, Sound Recording, Sound Editing.
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UvVOD

V soucasnosti se stala vypocetni technika a ICT komunikace nedilnou soucasti
naSeho kazdodenniho zivota, pfi studiu, v zaméstnani, doma. Moznosti pocitact
jiz davno ptekonaly doby, kdy byly uzivany pouze jako stroje urené ke slozitym
matematickym vypoctim. MozZnosti pocitacli jsou vyuzivany kriznym uaceliim,
od elementarnich uloh, jako jsou Uprava textu, prace s daty, editace fotografii, sledovani
filmu, tvorba webovych stranek, az po slozité, komplexni funkce, jakymi jsou napiiklad
fidici nebo kontrolni systémy v nemocnicich, bankach, dopravé, telekomunikacich

a tak dale.

Jedna z mnoha moznych oblasti, v niz lze pocitate pouzit je hudba. Existuje
obrovské mnozstvi softwarovych aplikaci, které umoziiuji pomoci pocitace zaznamenat
a editovat zvuk, hrat na virtualni hudebni néstroje’ a vyuzit tak pogita¢ jako hudebni
nastroj, vytvaret hudebni CD a DVD nebo vytvofit notace hudebnich dél. Virtualni
hudebni néstroje, a dalsi hudebni software, jsou po celém svét€ uzivany profesionaly
v hudebnich sférach, at’ uz skladateli, interprety, seskupenimi, nahravacimi studii,
zvukati, divadly, filmovymi tviirci ¢i v akustice, pfedevsim k tvorbé, zdznamu a editaci
hudebniho a zvukového materidlu. Myslenka aplikace téchto hudebnich programi

v oblasti hudebni edukace je vSak dostate¢né nerozvinuta a velmi ¢asto opomijena.

Hudebni edukace se za¢ina potykat s tim, ze nedrzi krok s aktudlnimi modernimi
dobé. Velky vliv na tuto skuteCnost méd bezesporu obrovsky rozvoj internetu
a mobilnich multimedialnich zatizeni, at’ v podobé mobilniho telefonu nebo hudebniho
¢i video piehravace, ktera nabizeji jednoduchy a rychly pfistup k hudbé, filmim,
videoklipim a dalS$im mediim. Jednim 2z duasledkli tohoto masového rozvoje
je skutecnost, ze lidé postupné ztraceji mit potiebu sami provozovat hudbu, hrat
na hudebni nastroje ¢i zpivat své oblibené pisné, kdyz si je mohou béhem nékolika
sekund prehrat napiiklad pomoci mobilniho telefonu. Hudba bohuZel velmi casto

pfestavd byt vnimdna jako uméni majici urcitou hodnotu, ale pisobi pouze jako

! Virtualni hudebni nastroj, n¢kdy také oznacovan jako softwarovy syntezator, je typ zvukového
generatoru ve formé softwaru, ktery umoziuje pomoci pocitace a zvukové karty vytvaret rizné zvuky
nekterou z dostupnych zvukovych syntéz. Veskeré operace syntezatoru jsou fizeny piimo z pocitace,
k némuz mizeme pfipojit libovolny MIDI kontroler (napfiklad MIDI klaviaturu, kytaru nebo bici) a hrat
tak jako na klasicky hudebni nastroj, s jedinym rozdilem, ze zvuk je tvofen pocitacem.

Virtualni nastroje mohou fungovat jako samostatny program (tzv. standalone mode) nebo jako soucast
DAW softwaru (tzv. plug-in mode), ktery funguje jako hostitelska aplikace pro dany nastroj.



zvukova kulisa pii roznych &nnostech. Ukolem hudebni edukace, resp. hudebni

vychovy je, v budoucich letech, znovu ziskat popularitu u zaki a studentii” a pedevim

vytvorit a posilit jejich vztah k hudbé. Obrovské moznosti a potencial, které skytaji

pravé mobilni telefony, tablety a pocitace, je nutné vyuzit ve prospéch hudebni edukace

a pomoci téchto prostiedkli obnovit kladny piistup zaka a studentl k hudbé a posilit

u nich vnimani hudby, jejiho kouzla a hodnot.

Dizertacni prace se zabyva problematikou aplikace hudebniho DAW softwaru,

virtudlnich hudebnich néstrojui a vypocetni techniky obecné v oblasti hudebni edukace.

Cile této prace je mozné rozdélit do téchto oblasti:

1.

Zmapovani historického vyvoje pocitacti a vypocetni techniky, hudebniho softwaru
a také hudebniho hardwaru, jako jsou zvukové karty, MIDI rozhrani, klaviatury
a dalsi.

Podani navrhii a moznosti aplikace hudebniho softwaru, pfedev§im programu
Ableton Live, v hodinach hudebni vychovy.

Provedeni vyzkumu studijnich kompetenci studenti vysokych skol, budoucich
ucitelt hudebni vychovy, ovéfeni jejich schopnosti pracovat shudebnim
softwarem, zmapovani urovné jejich znalosti a dovednosti, zjisténi jejich nazoru,
resp. stanoviska na pocitace a hudebni software.

Vyzkumem prokazat, ze vhodnd aplikace hudebniho softwaru Ableton Live
ve vyuce muze zvysit Groven znalosti studentli a pfinést mnoho pozitivnich
vysledk, které 1ze zurocit v jejich budouci praxi v hodinach hudebni vychovy.
Zmapovani aplikace hudebniho softwaru, informacnich technologii a vypocetni
techniky v hodinach hudebni vychovy na zakladnich Skolach, nézord a postifehll
ucitel hudebni vychovy a také jejich zkuSenosti, znalosti a dovednosti v dané

oblasti.

Dizertacni prace je rozdélena do dvou hlavnich sekei, teoretickd cést

a vyzkumna ¢ast, které jsou dale déleny do jednotlivych kapitol.

V teoretické ¢asti dizertacni prace jsou obsazeny tyto kapitoly:

% V této dizertacni praci je pouzito pojmu zak pro zaky zakladnich skol, resp. zakladnich uméleckych
Skol a pojmu student pro studenty stfednich a vysokych Skol, dle vzoru terminologie, kterd je uZivana
MSMT CR.
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Prvni kapitola je stru¢nym shrnutim soucasného stavu dané problematiky
unas a také v zahrani¢i, v€etn¢ prehledu dostupnych vyzkumi a praci, které jsou
vénovany moznostem aplikace hudebniho softwaru v rtiznych oblastech hudebni

edukace.

Druha kapitola dizertacni prace je zaméiena na popis nejvyznamngéjsich udalosti
historického vyvoje vypocetni a zvukové techniky, hudebniho softwaru a také
hudebniho hardwaru, jako jsou zvukové karty, MIDI rozhrani a klaviatury a dalsi.
V této Casti je dale popsano zakladni rozdéleni hudebniho softwaru, princip fungovani
hudebniho DAW softwaru a virtudlnich hudebnich nastroji a také zakladni typy

zvukovych syntéz, které jsou v hudebnim softwaru vyuzivany.

Tteti kapitola je vé€novana srovndni riznych typt hudebniho DAW softwaru,
jejich historickému vyvoji, véetné popisu zakladnich funkci, a pozitiviim a negativim.
V praci jsou srovnany konkrétné tyto dostupné hudebni aplikace: Ableton Live, Apple
Logic a Apple Garageband, Avid Pro Tools, Propellerhead Reason, Steinberg Cubase,
Steinberg Sequel. V této kapitole jsou také popsany nejCastéjSi problémy, které

se objevuji pii praci s hudebnim softwarem v oblasti hudebni edukace.

Ctvrta kapitola je podrobnéji zaméfena na software Ableton Live, ktery
byl predevsim kvili svym vlastnostem vybran k vyzkumu v rameci této dizertacni prace.
Je zde popsén historicky vyvoj této DAW aplikace, jednotliva pracovni prostiedi a také
moznosti aplikace softwaru Ableton Live v oblasti hudebni edukace, véetné nckolika

konkrétnich praktickych ptiklada.
Ve vyzkumné Casti dizertacni prace jsou obsazeny tyto kapitoly:

V paté kapitole jsou vymezeny a popsany jednotlivé cile a hlavni zamér
vyzkumného Setfeni.
V Sesté kapitole jsou uvedeny metody vyzkumného Setieni, resp. jednotliva

dotaznikova Setieni, zplsob a podminky jejich provedeni a také metody statistické¢ho

zpracovani ziskanych vyslednych hodnot.

V kapitole sedmé jsou prezentovany vysledky jednotlivych vyzkumnych Setfeni
a také vysledky statistického zpracovani ziskanych vyslednych hodnot. Vysledné

hodnoty jsou zpracovany do tabulek a také zndzornény graficky.
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V osmé kapitole je provedena diskuze a rozbor ziskanych a zpracovanych

vyslednych hodnot jednotlivych vyzkumnych Setfeni.

Zaver dizertacni prace obsahuje zavérecné shrnuti ziskanych vyslednych hodnot
jednotlivych dotaznikovych Setfeni. Je zde také popsan piinos této dizertani prace

a moznosti praktického vyuziti ziskanych vysledki, resp. dizertacni prace.

V préci je dale obsazen seznam pouzité literatury, vypracovany dle platné citacni
normy, dale seznam obrazk, graft a tabulek, obsazenych v této dizertacni praci, a také
seznam pouzitych zkratek, curriculum vitae a seznam odborné a publikacni ¢innosti

autora.

V dizertacni praci jsou vyuzity nasledujici vyzkumné metody. V teoretické casti
jsou vyuzity predevsim metody teoretické — kompara¢ni metoda (srovnani jednotlivych
typt hudebniho softwaru), analyticko — syntetickd metoda (detailni studium a rozbor
hudebnich DAW aplikaci a virtudlnich hudebnich nastroji a také literatury a dalSich
pouzitych zdrojit). Ve vyzkumné Casti byly vyuzity predev§im metody experimentalni,
jako jsou pozorovani, dotaznik, pretest, posttest a metody statistické (Studentliv parovy
t-test, relativni a absolutni Cetnost, vypocet aritmetického priméru a smeérodatné

odchylky, procentualni podil).
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TEORETICKA CAST
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1 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

1.1 Situace v Ceské republice

V hudebné vzdélavacich institucich, pfedevsim v zékladnich uméleckych
Skolach, se Zaci, v ojedin€lych ptipadech, mohou setkat s hudebnimi aplikacemi, které
byvaji oznaCovany jako vzdélavaci ¢i vyukové. Tyto jednoduché programy jsou
nejcastéji zamefeny na nauceni a procvi¢ovani urCité konkrétni teoretické ¢i praktické
hudebni dovednosti — intonace, sluchova analyza, cvi¢eni rytmu, ¢teni not, tvorba
anazvoslovi akordl, nauka o intervalech a dalsi. S virtudlnimi hudebnimi nastroji,
DAW (Digital Audio Workstation) aplikacemi a podobnym profesionalnim softwarem

nepiijdou zaci v zdkladnich uméleckych skolach, az na vyjimky, do styku.

Podobné situace je i1 na zakladnich a stfednich Skolach, at’ uz s rozSifenou
hudebni vychovou ¢i bez ni. Na béznych skolach bez rozsitené dotace hudebni vychovy
se zaci a studenti Casto nesetkaji ani s vySe uvedenym vyukovym softwarem, takze
jejich povédomi a ptehled o hudebnich aplikacich a programech, je na velmi nizké
urovni. V ramcovém vzdéldvacim programu pro zakladni vzdé€lavani, v soucasné
ani v nové upravené verzi platné od 1. 9. 2013, neni, ve vystupech v oblasti hudebni
vychovy, uveden zadny zpusob zaClenéni prace s hudebnim softwarem v hodinach

hudebni vychovy. (MSMT CR, 2013; Sedlagek, 2010; Kosut, 2010)

Oblast vysokych kol je mozné rozdélit do dvou rovin — na umélecké skoly
zamétené na vzdelavani budoucich profesionalnich hudebniki, producentt, skladateli
¢i zvukovych technikii a na katedry hudebni vychovy pii pedagogickych fakultach,
které vzdé€lavaji avychovavaji budouci ucitele. Zatimco néckteré vysoké Skoly
ptipravujici profesiondlni umélce, napiiklad Janackova akademie muzickych uméni,

se hudebnimu softwaru a zvukové technice vénuji formou specializovanych predméta,

3 Zkratka DAW (Digital Audio Workstation) software znamena softwarova digitalni zvukova pracovni
stanice. Jedna se o pocitacovou aplikaci umoziujici Siroké moznosti prace se zvukem (zdznam a editace
vice zvukovych stop), kterd velmi Casto obsahuje rizna zatizeni jako naptiklad zvukové generatory,
sekvencer, nastroje pro mastering, virtualni nastroje nebo efektové jednotky. Vytvoreny zvukovy zaznam
je mozné ulozit na audio CD nebo vyexportovat do nékterého ze standardnich typd audio soubort
(AIFF, WAV, MP3).

Podobné jako u virtudlnich nastroji muzeme i DAW aplikace mezi sebou propojit tak, ze jedna
z nich je hlavni, fidici (takzvana master application) a ostatni jsou ji podfizeny (takzvana slave
application). K témto ucelim je nejcastéji vyuzivan softwarovy protokol ReWire vyvinuty spole¢nostmi
Propellerhead a Steinberg.
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workshopil, seminafii a kurzi, situace na katedrach hudebni vychovy pii pedagogickych
fakultach je pon€kud rozdilnd a zpravidla podcenovana. Pfedméty zaméfené na praci
s hudebnimi programy, zvukem a zvukovou technikou jsou nabizeny nejCastéji
ve form¢ nepovinng volitelnych predméti ¢i cviceni nebo nejsou do nabidky predméti

zafazeny vubec. (Grobar, 2012)

V nasledné praxi, at’ uz pedagogické ¢i umélecké, chybi budoucim pedagogim
zakladni znalosti z oblasti hudebnich aplikaci a zvukové techniky. Prevaznd vétSina
absolventli si neumi poradit sjednoduchymi ukoly, jako jsou pfiprava hudebniho
podkladu pro koncerty, soutéze, besidky (zdznam, stiih, editace hudby), ozvuceni
ruznych kulturnich akci (zapojeni mikrofonu, hudebnich nastroji, reproduktort, prace
se zvukem a technikou). Samoziejmée se mezi uciteli najdou vyjimky, jedna se vétSinou
o aktivni hudebniky, jejichz hudebni ¢innost je na zvukové technice zavisla a tudiz

s ni umi vice ¢i méné pracovat.

Soucasti portfolia kazdého absolventa katedry hudebni vychovy, budouciho
ucitele, by mél byt elementarni piehled, znalosti a orientace v oblasti prace se zvukem,
hudebnim softwarem a potiebnou technikou. Proto je nutné se této problematice
vénovat jiz pifi pifipravé na vysoké Skole, aby studenti nebyli odkazani pouze
na samostudium a ziskavani vlastnich zkuSenosti, coz miZze byt v této hudebni sféte

velmi ¢asove 1 finan¢né naroc¢né.

1.2 Situace ve svété

Snahu zaradit nové multimedialni technologie, hudebni software a hardware
do vyuky hudebni vychovy a do oblasti hudebni pedagogiky je mozné pozorovat

po celém svéte.

Aplikace specidlniho typu hudebniho softwaru, ale také notacnich programi
Finale a Sibelius a DAW softwaru Ableton Live spolu s MIDI kontrolery, v oblasti
muzikoterapie je vyuzivana, zkoumana a popisovana v mnoha zemich po celém svéte.

(Hahna et al., 2012; Wosch a Wigram, 2007; Lee, 2000).

Vénovana je také pozornost moznosti aplikace hudebniho softwaru u zaku

se specidlnimi vzdélavacimi potiebami (Mccord, 2001).
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V Anglii je soucasti narodnich vzdélavacich osnov Music National Curriculum
také vyuziti ICT technologii k tvorbé, editaci a praci se zvukem. K témto ucelim jsou
Casto vyuzivany naptiklad aplikace Cubase nebo Sibelius spolecné s MIDI keyboardy
a kontrolery. (Mills a Murray, 2000; Pitts a Kwami, 2002; Cain, 2004)

Vroce 1998 predstavila vlada v Hong Kongu pétilety strategicky plan
vzdélavani s nazvem Information Technology for Quality Education, ktery se zabyva
implementaci ICT technologii také do vyuky hudebni vychovy. Tento plan v praxi
ukazal a potvrdil, Zze vhodna aplikace ICT technologii do vyuky mtize podpofit motivaci

a také zlepSeni trovné a kvality znalosti zakii. (Wai-chung, 2004)

I pfesto, ze je mozné pozorovat urCity vyvoj ve snaze o zaclenéni modernich
ICT technologii do vzdélavani v oblasti hudebni vychovy a hudebni pedagogiky, stale
neni jasn¢ stanoven zadny koncept, podle kterého by vzd€lavaci instituce,

resp. zakladni, stiedni a vysoké Skoly, mohly postupovat ke stanovenému cili.
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2 HISTORICKY VYVOJ HUDEBNIHO SOFTWARU

Aplikace virtualnich hudebnich nastrojii a hudebniho softwaru k pedagogickym
ucelim, jako vyukového prostiedku, je na pocatku svého vyvoje. Na tento fakt
ma bezesporu urcity vliv historie vzniku a vyvoje hudebniho softwaru, ktera je oproti
klasickym hudebnim nastrojim velmi kratkd. Za necelych tficet let své existence
virtualni nastroje a hudebni software neziskaly tak silné postaveni jako nastroje

klasické.

2.1 Historicky vyvoj pocitaci, hudebniho a zvukového hardwaru

Virtualni hudebni nastroje a také hudebni software jsou neodmyslitelné spojeny
nejen s vyvojem pocitact, ale také s vyvojem hudebniho a zvukového hardwaru. Tato
kapitola velmi struéné pojedndva o nejvyznamnéjSich udalostech historického vyvoje
vypocetni techniky a hudebniho hardwaru, se zamétfenim na oblast hudebniho softwaru,

resp. tvorbu, zdznam a editaci zvuku a hudby pomoci pocitace.

Prvni uziti slova pocitac, resp. computer, je datovano do roku 1613, kdy jim byla
oznacovana osoba provadéjici kalkulace, odhady a matematické vypocty. Vyznam slova
pocitac, pfipominajici dneSni zazité oznaceni, to znamena piistroj urCeny k provadéni
slozitych matematickych vypoctl, se zacal objevovat na konci 19. stoleti. Prvnim
funkénim programovatelnym pocitacem, ktery navrhl a sestrojil v letech 1936 az 1938
73 vyuzivajici binarni systém pouzivany u soucasnych pocitact. (Computer Hope,

2012; Schmidhuber, 2012; Siska, 2012)

Vyuziti pocitace k hudebnim tceltim je datovano do roku 1951, kdy byl potizen
prvni zndmy zvukovy zdznam pomoci pocitace Ferranti Mark 1 na Univerzité
v Manchesteru (Obr. 1). Originalni zaznam obsahuje tii skladby God Save The King,
Baa Baa Black Sheep a In The Mood, které nahrali hudebnici spolecnosti
BBC, a jeuloZzen v Néarodnim zvukovém archivu ve Velké Britanii. (The Univerzity

of Manchester, 2008; Computer Music, 2008)

Vroce 1957 napsal americky inzenyr a prikopnik pocitacové hudby
Max Mathews, ktery pracoval ve spolecnosti Bell Laboratories, program s nazvem

Music. Tento program byl schopen vyuzit pocita¢ jako syntezator, resp. toénovy
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generator a tak tvofit a také piehravat zvuky. Mathews vyuzil Music pro vytvotreni
sedmnact sekund dlouhé hudebni kompozice, jez byla provedena v New York City

na salovém pocitaci IBM 704. (Grimes, 2011; Computer Music, 2008)

Obr. 1 Cast pocitace Ferranti Mark 1 na Univerzité v Manchesteru (Computer Music,
2008)

Osobni pocitace, podobajici se dnesnim stolnim pocitacim, se zacaly objevovat
v prubéhu 70. let 20. stoleti. Tyto stroje obsahovaly jednoduché zvukové generatory,
nejcastéji jednohlasé s jednim vinovym pribéhem, které se ovSem k hudebnim uceltiim
témet nedaly pouzit. Slouzily spiSe jako dopln€k pocitace k velmi jednoduchym

zvukovym efektiim obsazenych naptiklad v prvnich pocitacovych hrach. (Jelinek, 2001)

Prvnim velmi popularnim osobnim pocita¢em vyuzivanym pro hudebni ucely
se v 80. letech 20. stoleti stal, pfedevsim kvili své jedine¢né zvukové architekture, stroj
Commodore 64 (Obr. 2), kterého bylo celkem prodano okolo 17 miliont kust. Vyrobce
tento stroj predstavil v lednu roku 1982 a v zaii téhoz roku byl uveden na trh s prodejni
cenou 595,- USD. Commodore 64 byl vybaven specialnim zvukovym cipem
SID (Sound Interface Device), ktery obsahoval polyfonni tfihlasy syntezator. Oproti
primitivnim zvukovym c¢ipim zabudovanym v pocitacich konkuren¢nich vyrobct
nabizel obrovské zvukové moznosti. Podobné Cipy bylo do t¢ doby mozné nalézt pouze
u nekterych profesionalnich elektronickych klavesovych syntezatord. (Obsolete

Technology, 2013; The Jahtari Magazine, 2013)
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Syntezator zvukového Cipu SID vyuzival ke tvorbé zvuku wavetable syntézu.
Obsahoval tfi nezavislé oscilatory (kazdy pro jeden hlas), které matematicky
modelovaly riizné vinové prabehy. Hlasitost kazdého z oscilatori byla modulovana
vlastnim ADSR generatorem obéalky®. Vysledny signal, ktery vznikl smichanim
jednotlivych signali danych oscilatorii, byl posldan do programovatelného filtru.
Cip SID vyvinula pro Commodore v roce 1981 spole¢nost MOS Technologies v &ele
s inzenyrem Bobem Yannesem, ktery pozd&ji spolecnost opustil a zalozil vlastni
spole¢nost Ensoniq, v niz pokra¢oval ve vyvoji a zdokonalovani ¢ipu SID. Architektura
navrzena pro zvukovy Cip SID se stala zékladem pro vSechny Cipy syntezatorti obsazené
ve zvukovych kartach a je vyuZzivana v pocitacich dodnes. (Obsolete Technology, 2013;

The Jahtari Magazine, 2013)

O velké popularité pocitace Commodore 64 1 ¢ipu SID sveéd¢i i1 to, Ze v roce
2010 vznikla spole¢nost Commodore USA, ktera vlastni licenci a prava puvodni
spolecnosti Commodore a nabizi updatovanou verzi legendarniho C64 pod stejnym
nazvem Commodore 64. Zvuk syntezatoru v ¢ipu SID je dnes velmi Casto emulovan,
existuje mnoho softwarovych simulaci tohoto jedinecného nastroje. (Commodore USA,

2013)

Obr. 2 Pocitac Commodore 64 (Commodore USA, 2013)

* ADSR generator obalky urcuje ¢asovy prubeéh zvukového signalu, resp. tonu. Je rozdélen do Ctyt casti
Attack, Decay, Sustain, Release. Parametr Attack (nadbé&h) urcuje za jakou dobu se hlasitost tonu dostane
na maximum. Decay (Gtlum) udava dobu sniZeni hlasitosti z maxima na hodnotu sustain. Sustain
(podrzeni) udava konstantni hlasitost zné&jiciho téonu (napiiklad pti drzeni klavesy). Release (uvolnéni)
udava dobu doznivani, resp. snizovani hlasitosti doznivajiciho ténu (naptiklad po uvolnéni klavesy).
ADSR generatory obalky jsou vyuzivany nejen k modulaci hlasitosti zvukového signalu, ale i dalSich
parametrd, jako napiiklad frekvence filtru, vyska tonu a podobné.
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K wvyraznému posunu doslo predevSim po zavedeni mezinarodniho
elektronického komunikaéniho syst¢ému MIDI (Musical Instrument Digital Interface)
vroce 1983, ktery umoznil a standardizoval komunikaci mezi riznymi zafizenimi
vybavenymi MIDI rozhranim (syntezétory, pocita¢e, MIDI klaviatury, zvukové moduly,
svételnd technika a dalsi). MIDI protokol nahradil star§i komunika¢ni systémy Control
Voltage (CV) a Gate Trigger (GT), které byly uzivany pro vzajemnou komunikaci
zejména u analogovych syntezatorti v 70. letech 20. stoleti. Vzhledem k rozSitujicim
se moznostem, a s rostouci slozitosti syntezator, vznikla potfeba nahradit starSi
CV a GT systémy vice flexibilnim a univerzalnim fesenim. Prvni verzi MIDI standardu
vyvinul a zavedl zakladatel kalifornské spolecnosti Sequential Circuits Dave Smith.
Prvnim zafizenim vybavenym timto novym standardem byl syntezator Prophet 600,
ktery byl ptfedstaven v prosinci 1982. (Bateman, 2012; Future Music, 2012; MIDI
Manufacturers Association, 2012; Computer Music, 2008)

Siroké moznosti MIDI standardu byly poprvé piedstaveny na mezinarodnim
hudebnim veletrhu NAMM Show, v roce 1983, asociaci MIDI Manufacturer
Association, kterd je vydavatelem a koordinatorem dalSiho vyvoje MIDI standardu.
VSichni vyznamni vyrobci elektronickych hudebnich nastroji a hudebniho hardwaru
velmi rychle MIDI implementovali do svych zafizeni, takze se tento standard okamziteé
roz§itil. V pribéhu 80. a 90. let 20. stoleti byl MIDI standard n€kolikrat updatovan,
nikdy vSak nebyl nahrazen jinym protokolem a je stile pouzivan i pfes jeho nedostatky.
Prvni pocita¢, ktery mél ve standardni vybavé MIDI interface véetné MIDI portd,
byl Atari ST, uveden na trh v roce 1985. (Bateman, 2012; Future Music, 2012; MIDI
Manufacturers Association, 2012; Computer Music, 2008)

K obrovskym zménam doslo také na poli vyvoje elektroniky (zvétSeni kapacity
paméti, zvyseni vypocetni rychlosti procesorti a tak dale), coz vedlo k celkovému
zrychleni a zvySeni vykonu vypocetni techniky. Nic tedy nebranilo tomu, aby bylo
mozné pocitae pln€¢ vyuzivat k hudebnim ucelim. V 80. letech 20. stoleti byly
k hudebnim ucelim vyuzivany predev§im pocitace znacky Commodore a Atari.
V dal$im vyvoji vSak nad témito znackami prevladly stroje platformy PC spole¢nosti
IBM ataké pocitace Macintosh znacky Apple. Tyto dvé platformy prosly svym
vyvojem a jsou uzivany, nejen v hudebnim svété, dodnes. (Apple, 2013; Computer

Music, 2008; IBM, 2008)
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Na pielomu 80. a 90. let 20. stoleti predstavila spole¢nost Creative Labs sérii
uspéSnych zvukovych karet stypovym oznaenim Sound Blaster. Prvni z nich,
pojmenovana Sound Blaster, byla uvedena vroce 1989. Obsahovala jedendctihlasy
FM (frekvencné — modula¢ni) syntezator s funkci text-to-speech (pfevedeni psané¢ho
textu do audio souboru), 8-bitovy mono digitalni zdznam a piehrdvani zvuku, MIDI
rozhrani a také nékolik softwarovych aplikaci. O dva roky pozdé&ji vroce 1991 byla
piedstavena verze Sound Blaster PRO (Obr. 3), ktera se velmi rychle stala standardem
pro vSechny zvukové karty pocitact typu PC. Oproti piedchozi verzi nabizela 8-bitovy
stereo zaznam a piehravani zvuku s vzorkovaci frekvenci 44,1 kHz. Tato zvukova karta
jako prvni umoznila vytvaret zvukovy zaznam v CD kvalit¢ na domacim pocitaci,
bez potieby profesionalni studiové techniky. Spolecnost Creative Labs vydala
v prubc¢hu dalsi let celou fadu modeli série Sound Blaster, které byly postupné
zdokonalovéany a dopliovany o moderni technologie. Zvukové karty Sound Blaster jsou
vyrabény dodnes. Creative Labs se zamétuje piedevsim na vyrobu domacich zvukovych
karet, v profesiondlnim hudebnim svét€ jsou vyuzivany vyrobky jinych véehlasnych

spolecnosti. (Creative Labs, 2013; Computer Music, 2008)

Zvukova technika, pocitace a dalSi hudebni hardware se stdle vyvijeji.
Stale vznikaji nové technologie, které samoziejmé ovliviiuji i vyvoj v oblasti hudebnich
technologii. AvSak v oblasti hudebniho hardwaru jiz nedochédzi k tak pievratnym
a vyznamnym zmeénam jako tomu bylo v druhé poloviné€ 20. stoleti. Modernim trendem

je predevsim zdokonalovani jiz zavedenych a osvédcenych standardl a technologii.

Obr. 3 Zvukova karta Creative Labs Sound Blaster PRO (MusicMag, 2013)

21



Jednou z nejvyznamnéjSich udalosti, ktera na pocatku 21. stoleti ovlivnila nejen
svét hudebniho hardwaru, ale i softwaru bylo pfedstaveni dvou produktii spole¢nosti
Apple Inc., dotykového mobilniho telefonu iPhone v roce 2007 a tabletu iPad v roce
2010 (Obr. 4). Jadrem obou téchto produktl byla upravena verze opera¢niho systému

Mac OS X pro mobilni pfistroje nazvana iOS. (Apple, 2013; Apple History, 2013)

Obr. 4 Mobilni telefon iPhone a tablet iPad od spolecnosti Apple (Whistler Public
Library, 2013)

Nejen Apple, ale 1 dal§i vyznamné spolecnosti vyvijejici hudebni software velmi
rychle upravily své produkty, aby je bylo mozné vyuzit viOS. Produkty iPhone
1 iPad nabizeji nové a jedine¢né moznosti ovladani hudebniho softwaru. Podpora obou
téchto produkti je velmi rozsahld nejen v oblasti softwaru, ale také hudebniho
hardwaru. Ve velmi kratké dob& po uvedeni vznikla velkd fada produktd, jako jsou
zvukové karty, mikrofony, MIDI periferie, MIDI kontrolery a klaviatury a také hybridni
syntezatory (Obr. 5). V soucasné dob¢ je na trhu jiz pata generace telefonu iPhone
a druhé generace tabletu iPad. (Apple, 2013; Akai Professional, 2013; IK Multimedia,
2012)
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Obr. 5 Akai SynthStation49 - MIDI kontroler a syntezator pro Apple iPad (Akai
Professional, 2013)

Soucasny trend spociva predev§im ve zdokonalovani a zrychlovani veskeré
vypocetni a hudebni techniky a také ve snaze o komfortni ovladani a uzivatelské
prostiedi danych produktti. Jaky bude dalsi vyvoj hudebniho hardwaru a pocitact ukaze

azZ budoucnost.

2.2 Historicky vyvoj hudebniho softwaru

Tato kapitola velmi stru¢né pojednava o historickém vyvoji DAW softwaru
a virtudlnich hudebnich nastroji. Jsou zde, z hlediska historického vyvoje, popsany
vyvoj hudebniho softwaru a technologie zdznamu zvuku prostiednictvim vypocetni

techniky a softwaru.

Prvni pfedchidci DAW aplikaci zacali vznikat v druhé poloviné
80. let minulého stoleti, poté co byl zaveden mezinarodni komunikacni standard MIDI.
Jednalo se o MIDI sekvencery, které umoznovaly pouze praci s MIDI daty, které bylo

mozné zaznamenat, piipadné dale je editovat.

Jednim z prvnich komer¢né uspéSnych produktii byl Sestnactistopy sekvencer
Pro-16 némecké spolecnosti Steinberg Research, piedstaveny vroce 1984. Tento
sekvencer byl uren pro pocita¢ Commodore 64, mél velmi jednoduché, piehledné
navrzené uzivatelské prostfedi a umoznoval zdznam MIDI informaci v redlném case.

V tehdejsi dob¢ se jednalo o velmi vykonny softwarovy sekvencer. V roce 1986 byla
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uvedena vykonnéjsi verze sekvenceru s nazvem Pro-24, jenz vyuzivala novou platformu
pocitace Atari 520ST, kterd, diky rychlejSimu procesoru, vétsi paméti a implementaci
MIDI rozhrani, umoznila do sekvenceru piidat dalSich osm stop, takze byl celkovy
pocet dvacet Ctyii stop. Tato novejsi verze obsahovala oproti svému ptredchtidci nékolik
novinek, jako naptiklad moznost hudebni notace zaznamenanych MIDI not, kvantizaci

MIDI not nebo krokovy sekvencer pro editaci bicich stop. (Future Music, 2011)

Na trhu softwarovych sekvenceri samoziejmé¢ pusobily i1 konkurencni
spole¢nosti jako byly Opcode Systems, Mark of the Unicorn (MOTU) nebo Passport
Designs. Spole¢nost Opcode Systems predstavila, vroce 1985 na NAMM Show
v New Orleans, trojici softwarovych aplikaci MIDIMAC Sequencer, MIDIMAC Patch
Librarien a MIDIMAC Interface. Spolecnost MOTU nabizela sekvencer Performer
ataké prvni notacni program pro platformu Macintosh spolecnosti Apple, ktery
mél nazev Personal Composer. Passport Designs piedstavili ve svém sekvenceru Master
Tracks Pro, ktery byl prvnim softwarovym sekvencerem uréenym pro vice
pocitacovych platforem, editace MIDI not pomoci takzvaného piano roll editacniho
prostfedi, jenz je vyuzivano v softwarovych DAW sekvencerech dodnes (Obr. 6).

(Halaby, 2010)
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Obr. 6 Uzivatelske prostredi sekvenceru Master Tracks Pro s piano roll editorem
(Halaby, 2010)

V dalsich letech se spolecnosti zaméfily zejména na zdokonalovani edita¢niho
prostiedi sekvenceri, které v prvnich uvedenych programech nebylo pfili§ piehledné.
Spolec¢nost MOTU byla v tomto ohledu se svym sekvencerem Performer, postavenym

na platformé Macintosh, o krok pifed ostatnimi vyrobci hudebniho softwaru, kdyz
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uvedla, dnes ve vSech DAW softwarech pouzivany, transport panel (Obr. 7).

(Halaby, 2010)

Obr. 7 Transport panel v sekvenceru Performer spolecnosti MOTU (Halaby, 2010)

V roce 1989 uvedla spolecnost Steinberg na trh nastupce tspésného sekvenceru
Pro-24, ktery se jmenoval Cubase. Software se stejnym ndzvem vyrabi Steinberg
dodnes, samoziejm¢ funkéné se nejednd o stejnou aplikaci. Prvni verze Cubase byla
revoluéni tim, ze pfedstavila nové editacni prostiedi nazvané Arrange Page, které
se svou koncepci s vertikdlnim seznamem jednotlivych stop a horizontalni timeline
osou stalo standardem pro vSechny komercni sekvencery a pozdéji DAW aplikace.

(Future Music, 2011; Computer Music, 2008)

Zasadni zlom pfisel v roce 1991, v némz spole¢nost Digidesign pfedstavila prvni
DAW software Pro Tools s moznosti zdznamu audia pfimo na harddisk pocitace.
Digidesign poprvé piedstavil pfimy zdznam audia na harddisk jiz v roce 1989 ve svém
softwaru Sound Tools, ktery byl ur€en pro zaznam, editaci a mastering sampld,
nejednalo se tedy o sekvencer. Digidesign vyvinul pro zdznam audia pomoci pocitace
vlastni Sestnactibitovy hardwarovy pievodnik, ktery byl mnohem kvalitnéjsi
nez prevodniky v tehdejsich poéitagich a predevsim obsahoval vlastni DSP’ &ip, takze
nebyl zbytené zat&Zovan procesor poéitate prevodem AD/DA® audia. Vypodetni
kapacita procesoru pocitace tak mohla byt plné vénovéana piimo editaci audia. Prvni
verze softwaru Pro Tools byla postavena na podobném konceptu, to znamena
na hybridni kombinaci hardwarového a softwarového fteSeni. Prodejni cena byla
stanovena na 6000,- USD. Pocatkem roku 1993 Digidesign ptedstavil druhou verzi
Pro Tools II, vniz byl uveden syst¢ém Time Division Multiplexing (TDM), ktery

umozinoval komplexni smérovani nékolika digitdlnich audio signald mezi vice

> Dsp - Digital Signal Processor, v ¢eStin€é téz oznaCovany jako digitalni signalovy procesor,

je mikroprocesor uréeny ke zpracovani digitalniho, resp. digitalné reprezentovaného signalu.

6 Zkratka AD/DA — Analog Digital/Digital Analog znamena pirevod analogového signalu do signalu
digitalniho a zpét (to znamena ze signalu digitdlniho do analogového signalu). Tento pfevod je zajistén
takzvanym AD/DA ptevodnikem, coz je elektronicka soucastka k tomuto pfevodu uréena.
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DSP kartami, coz umoznilo chod né€kolika TDM plug-ini soucasné v realném case.
Hardware a TDM systém spolecnosti Digidesign licencné vyuzily 1 spolecnosti
Steinberg a Emagic ve svych softwarech Cubase Audio, resp. Logic, které byly vydany
kratce po druhé verzi Pro Tools II. (Future Music, 2011; Computer Music, 2008)

V 1ét¢ roku 1996 predstavila spolecnost Steinberg revolu¢ni technologii Virtual
Streaming Technology (VST) plug-in efektii. VST technologie byla prvnim rozsifujicim
protokolem navrzenym specidlné pro audio aplikace, kterd umoznovala ptimo do jadra
programu Cubase piidat softwarové efekty misto efekti hardwarovych a vyuzit
tak vypocetni kapacity procesoru pocitace ke zpracovani, resp. efektovani audio signalu
v redlném case. Steinberg se rozhodl vydat VST Software Developement Kit a uvolnit
licenci k technologii pro ostatni vyvojafe softwaru, ¢imz zajistil Siroké rozsifeni
VST technologie do vSech DAW aplikaci. Technologie VST je vyuzivana dodnes
aje mozné ji povazovat za nejvetsi prinos spolecnosti Steinberg na poli hudebniho
DAW softwaru. Na zékladé této technologie byly vyvinuty iprvni virtudlni hudebni
nastroje VST instruments plug-iny, které bylo mozné implementovat piimo
do DAW softwaru a vyuzivat je k tvorbé zvuku hudebnich nastroji. Prvnim virtualnim
hudebnim nastrojem byl Neon spolecnosti Steinberg. Jednalo se o velmi jednoduchou
verzi virtudlniho analogového syntezatoru. Technologie VST dnes neni jedinym
standardem pro rozSifujici plug-iny, avSak byla prvni na trhu a polozila zdklady

pro vSechny dalsi typy formath plug-int. (Apple, 2013; Computer Music, 2008)

Range Waveform
i A NN

m iii 0

.
Release
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Obr. 8 Prvni VST instrument plug-in Neon némecké spolecnosti Steinberg (Computer
Music, 2008)

Na pocatku roku 2000 byl diky vyse uvedenym technologiim jasn¢ udan smér,
kterym se vyvijela vétsina DAW softwarovych aplikaci. Obecna koncepce byla u vSech

vyrobcti hudebniho softwaru podobna. Kazda DAW aplikace obsahovala zakladni
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funkce, které byly postupné rizné¢ zdokonalovany a rozsifovany jednotlivymi vyrobci,
mezi néZ patfil zaznam audia a MIDI informaci, moznost vyuzit VST plug-iny
(virtudlni efekty i néstroje). Design uZzivatelského prostfedi DAW aplikaci byl postaven
na konceptu editacniho prostfedi Arrange Page od Steinbergu s vertikalnim seznamem
jednotlivych stop a horizontalni timeline osou. Zménu ptinesly dveé spolecnosti, Ableton
a Propellerhead, kter¢ se snazily ukézat, Zze se zvukem lze pracovat i jinym nez zazitym

zpusobem. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

Svédska spole¢nost Propellerhead piedstavila v roce 2000 sviij software Reason,
jehoz vzhled pfipomina virtudlni studiovy rack se zvukovymi zatizenimi. Reason se stal
diky svému konceptu, ktery nabizel vSe v jednom softwaru, velmi Gspésny. Spolecnost
Propellerhead také predstavila dodnes vyuzivanou technologii ReWire (vyvinutou
ve spolupréci se spolecnosti Steinberg), kterd umoziuje virtualné propojit dvé riizné
DAW aplikace, takze je mozné jejich audio a MIDI signaly vyuzivat v libovolné z nich.
Némecka spole¢nost Ableton predstavila o rok pozdéji (roku 2001) software Live
s jedineCnym pracovnim prostifedim Session View, dokonalym pro ziva vystoupeni,
¢imz ukazala, ze se zvukem je mozné pracovat zcela jinym zplisobem, nez tomu bylo
zvykem. Diky této vlastnosti se Ableton Live stal velmi popularni u celé tady

hudebnikt po celém svéte. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

Dalsi vyvoj DAW aplikaci ptedstavoval pfedevsim zdokonalovani uzivatelského
a grafického prostfedi pro lepsi piehlednost a jednodus$i ovlddani aplikaci,
implementaci schopnosti vyuzit vicejadrové procesory pocitaci a také zvySovani
urovné kvality zvukového zdznamu a zvuku virtudlnich hudebnich nastroji a efektt.
Vznikaly samoziejmé¢ i1 dal$i nové funkce, které dale rozsifovaly moZznosti hudebnich

DAW softwara.

V soucasné dobé¢ se vyrobci zaméfili na prevod audio signalu do formatu MIDI
informaci, coz piedstavil napiiklad Ableton v softwaru Live 9 v roce 2012.
Velky rozvoj zaznamenal také vyvoj a transformace hudebnich aplikaci pro mobilni
zatizeni jako jsou tablety a mobilni telefony. Jaky bude dalSi vyvoj hudebnich aplikaci,
bude zaviset, stejn¢ jako tomu bylo jiz v minulosti, na dostupném hardwaru a novych

technologiich. (Future Music, 2011; Computer Music, 2008)
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2.3 Rozdéleni a typy hudebniho softwaru

Hudebni software muizeme v soucasné dobé rozdélit podle zplisobu vyuziti
do ¢tyt zékladnich kategorii — virtudlni hudebni néstroje a efektové procesory, vyukovy,

notaéni a DAW software.

2.3.1 Virtualni hudebni nastroje a efektové procesory

Do této skupiny mlzeme zaradit vesSkery software, ktery je schopen tvofit,
upravovat nebo efektovat zvuk. Aplikace urcené k vytvareni zvuki a zvukovych barev,
virtualni hudebni nastroje a syntezatory, mohou byt napiiklad simulacemi klasickych
hudebnich nastroji (klavir, varhany, smy¢cové, strunné, bici nastroje a dalsi) (Obr. 9),
simulace elektronickych a elektromagnetickych hudebnich nastroji  (napiiklad
elektrickd piana Rhodes, Wurlitzer, syntezatory Minimoog, Prophet 5, ARP 2600,
Melotron a dalsi) nebo nové vzniklé syntezatory, které existuji pouze ve formé softwaru
a pristupuji ke zvukové syntéze zcela novym origindlnim zplUsobem (napiiklad

Absynth, Reaktor, Massive a jiné). (Jirsak, 2006; Jelinek, 2001)

Aplikace urcené pro Upravu zvuku, takzvané efektové procesory, maji za ukol
predevs§im simulovat realné prostiedi, kterého neni mozné dosahnout ve studiovych
podminkach. Naptiklad efekty reverb a echo napodobuji velké prostory, jako jsou velké
koncertni haly, chrdmovy dozvuk nebo ozvénu v jeskyni. Zvuk prochazejici t€mito
efekty je upraven a vytvaii predstavu simulovaného prostredi. (Jirsak, 2006; Jelinek,

2001)
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Obr. 9 Simulace koncertniho klaviru Akoustik Piano nemecke spolecnosti Native
Instruments (Hedengren, 2007)

2.3.2 Vyukovy software

Vyukové aplikace mizeme kategorizovat do dvou skupin — software urCeny
k vyuce a procviceni praktickych hudebnich dovednosti a software zaméfeny na vyuku

hudebni teorie. (Disk Multimedia, 2013; Grace, 1999)

Typickymi piedstaviteli prvni uvedené skupiny jsou programy slouzici
k procvic¢eni nebo zdokonaleni hudebniho sluchu, rytmu, intonace, sluchové analyzy,
tvorby akordli, hry na hudebni nastroj a dalSich dovednosti. K nejznaméjsSim
softwarovym aplikacim patii naptiklad EarMaster Pro (software zaméfeny na sluchovou
analyzu) od stejnojmenné spolecnosti EarMaster, aplikace Rhytmus-Trainer (urCeny
k trénovani a vyuce rytmtl) a Scoretrainer (uréeny pro vyuku intonace) spolecnosti
Midimaster, software Auralia (zaméfeny na vyuku intonace a rytmu) od spolec¢nosti
Sibelius nebo cela fada vyukovych aplikaci od spolecnosti PG Music (Obr. 10).
(Disk Multimedia, 2013; PG Music, 2012; Grace, 1999)

Do druhé skupiny jsou fazeny aplikace urcené k vyuce hudebni teorie,
hudebnich déjin ¢i organologie. Na trhu jsou dokonce dostupné programy, které maji

zpracovany vyukové plany pro vyuku hudebni vychovy na zakladni skole, ¢imz

29



usnadnuji ucitelim hudebni vychovy vyuku. K zastupclim této skupiny patii napiiklad
softwarové aplikace spole¢nosti Sibelius — Groovy, Instruments, Musition, Starclass.

(Disk Multimedia, 2013; Grace, 1999)
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Obr. 10 Software urceny k vyuce kytarovych akordii od spolecnosti PG Music
(PG Music, 2012)

2.3.3 Notaéni software

Notacni software je prioritné uren a zaméten na notaci hudebnich skladeb.
Je mozné vytvofit od jednoduchych notaci pisni, tak jak je zname ze zp&vnikl
(melodickd linka sakordy a textem), az po slozita orchestrdlni dila a hudebni
kompozice vyuzivané napiiklad profesionalnimi orchestry, filharmoniemi nebo divadly,
vnichZ jsou rozepsdny party pro jednotlivé nastroje celého orchestru. (Disk

Multimedia, 2013; Grace, 1999)

Vytvotenou notaci je mozné nechat softwarem prehrat, takze je mozné skladbu
slySet v jeji findlni podobé, vcetné originalniho néstrojového obsazeni, jest¢ predtim
nez bude prehrdvana orchestrem. Notacni softwarové aplikace v dne$ni dob& obsahuji
zvukové knihovny hudebnich nastroji velmi vysoké kvality, takze celkovy vysledny
dojem je velmi podobny originalnimu nastrojovému obsazeni skladby. Hotovéa partitura

muize byt vytiSténa, popiipadé posldna emailem ve form& PDF souboru. Nejvice
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roz§ifenymi, pouzivanymi a kvalitnimi notacnimi aplikacemi jsou Sibelius
stejnojmenné spolecnosti Sibelius a Finale od spolecnosti MakeMusic, Inc. (Disk

Multimedia, 2013; MakeMusic, 2013; Grace, 1999)

2.3.4 DAW software

Vyznamnych spole¢nosti vyvijejicich DAW software je na svét¢ nckolik
(Steinberg, Ableton, Apple, Avid Audio, MOTU, Propellerhead). Jednotlivé aplikace
seod sebe liSi zejména wuzivatelskym rozhranim, moznostmi zpracovani zvuku
a zvukového signalu, integrovanymi plug-iny, podporou operacnich systémi,
hardwarového zafizeni a flexibilitou, avSak v jadru jsou vSechny podobné — aplikace

urcéené pro zaznam a editaci zvuku. (Disk Multimedia, 2013; Jirsak, 2006; Grace, 1999)

Samoziejmé kazdy z vyrobcl se snazi pfinést néco navic a do svého softwaru
zaClenit néjakou specialni funkci, kterou konkurence nenabizi, coz ma za nasledek,
ze je kazda aplikace vice ¢i mén¢€ vhodna k urcitym tcelim a zpiisobu pouziti. Zakladni
funkce a terminologie jsou ovSem u vSech podobné nebo stejné¢ (Obr. 11). (Disk

Multimedia, 2013; Jirsak, 2006; Grace, 1999)
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Obr. 11 Uzivatelské rozhrani softwaru Ableton Live némecké spolecnosti Ableton
(Ableton, 2012)
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2.4 Princip fungovani virtuilnich hudebnich nastroji a DAW

softwaru

Jak jiz bylo uvedeno vyse, virtuadlni hudebni néstroj je software, ktery je uréeny
k tvorbé nebo tpraveé zvuka a zvukovych signalt. Stejné jako kazdy software potiebu;ji
1 hudebni programy ke svému provozu pocita¢, dale pak zvukovou kartu, jejiz tonovy
generator pouzivaji virtualni hudebni néstroje k tvorbé zvuku, a MIDI rozhrani, pomoci
kterého jsou pfijimany dané povely (informace o vySce tonu, délce tonu, dynamice

a dalsi). (Jirsak, 2006; Guérin, 2005; Grace, 1999)

Pro nazornost je uveden jednoduchy ptiklad z praxe, jak miize schéma zapojeni
virtudlniho nastroje vypadat (Obr. 12). K pocitaci, ve kterém je nainstalovan hudebni
software, je pfipojena zvukova karta (at’ uz interni ¢i externi) obsahujici MIDI rozhrani
a dale MIDI klaviatura. Pfi stisknuti klavesy na MIDI klavesnici jsou vyslany
informace, které jsou pomoci MIDI rozhrani zpracovany a poslany do virtudlniho
nastroje. Virtudlni nastroj tyto informace piijme, zpracuje a za pomoci zvukové karty
(resp. jejiho tonového generatoru) vytvoii vysledny zvuk, ktery je prostiednictvim

sluchétek nebo reproduktorti slysitelny. (Jirsak, 2006; Guérin, 2005; Grace, 1999)

Obr. 12 Propojeni MIDI klaviatury s MIDI prevodnikem a pocitacem (Distrizic, 2011)
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Podobné schéma, jako je u virtualnich hudebnich néstroja, funguje i u ostatniho
softwaru. Nota¢ni software miZzeme ovladat tak, Ze budeme jednotlivé noty v melodii
zapisovat pomoci myS$i a klavesnice nebo k pocitaci ptfipojime MIDI klaviaturu,
na niz budeme hrat melodii, kterou software zaznamend do not. Podobné¢ je tomu
u softwaru vyukového typu. Napiiklad u aplikace uréené k vyuce tvorby a hry akorda
se po zahrani akordu na MIDI klaviatufe objevi jeho pojmenovani, poptipadé zapis

v notové osnové a tak dale. (Jirsak, 2006; Guérin, 2005; Grace, 1999)

w7

Schéma DAW softwaru je v principu velmi podobné, avSak ponckud slozitejsi.
Do vySe uvedeného schématu zapojeni MIDI klaviatury, MIDI ptevodniku, pocitace
a zvukové karty mohou byt zatfazeny dalsi MIDI a DAW kontrolery slouzici k ovladani
libovolného parametru DAW softwaru (naptiklad hlasitost, panorama, funkce spousténi
nahrdvani RECORD, spousténi prehravani PLAY a podobn¢), mikrofony pro zdznam
zvuku, hudebni néstroje obsahujici linkovy vystup (elektricka kytara, basova kytara,
klavesové ndstroje) a dalsi ptistroje a technika (naptiklad externi harddisk, hardwarové

zvukové procesory, ekvalizéry a dalsi). (Jirsak, 2006; Guérin, 2005; Grace, 1999)

2.5 Typy zvukovych syntéz u virtuilnich hudebnich nastroji a DAW

softwaru

Pomoci poznatkl z fyziky, matematiky a akustiky je v dneSni dobé mozné zvuk
dokonale analyzovat. Jednotlivé elementy zvuku (zdkladni kmitoCet tonu, jeho
harmonickeé slozky, casovou obalku a dalsi) ziskané analyzou Ize znovu slozit a vytvorit

tak poZzadovany zvuk cestou umélou. Tento postup se nazyva zvukova syntéza.

V dnesni dobé existuje mnoho druhli syntéz zvuku, které se od sebe lisi
pfedevS§im principem tvorby tonu a dokonalosti s jakou vysledného tonu doséhnou.
V této kapitole jsou uvedeny a stru¢né popsany nejpouzivanéjsi z nich, nejedna se tedy

o kompletni vycet vSech dostupnych syntéz zvuku.

2.5.1 Aditivni syntéza

Jednim z prvnich typa syntéz zvuku byla pravé aditivni syntéza. Zakladnim
stavebnim prvkem pii tvorbé zvuku pomoci aditivni syntézy je zékladni sinusovy

prabeh a k nému jsou pficitany jeho harmonické (Obr. 13). K tomu, abychom vytvofili
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zakladni kmitocet 1 harmonické, je zapotfebi pouzit pro kazdy kmitocCet jeden sinusovy
zdroj. Tento zdroj kmitl sinusového pribéhu nazyvadme oscilator. Pro vytvoieni
jednoho tonu je tedy potieba vétsi pocet oscilatori. Mezi oscilatory musi byt neustéle
dodrzen urcity pomér kmito¢tli a amplitud. Aby byl vytvofen ton pozadované barvy,
musi byt k dispozici dostatecny pocet sinusovych oscilatorti a pfedevsim je nutné znat
harmonické spektrum tonu, kterého ma byt dosazeno. (Apple, 2009; Burk et al., 2005;
Sula, 2002; Kotrubenko, 1988)

Kvalitn¢jsi hudebni nastroje obsahuji devét, nékdy i vice oscilatorti. Jedny
z nejznamg¢jSich hudebnich nastrojii, které pracuji na principu aditivni syntézy jsou
klasické¢ chramové varhany ¢i varhany Hammond. (Apple, 2009; Burk et al., 2005;
Sula, 2002; Kotrubenko, 1988)

Obr. 13 Jednoducha ukazka principu aditivni syntézy — sectenim dvou sinusovych
pribéhii vznika vysledny ton (Burk et al., 2005)

Zatimco klasické nastroje, jako jsou naptfiklad chramové varhany, potfebu;ji
pro jeden konkrétni tén jednu pistalu, takze pro vytvofeni komplexniho zvuku
je zapotiebi velkého mnozstvi oscilatorti, resp. pistal, pocitae umoznuji vyuzit
in¢kolik tisic digitalnich oscildtor a tim dosdhnout mnohem komplexnéjsiho,
pfesngjsiho a dokonalejSiho zvuku (Obr. 14). Téchto moZznosti neni mozné u klasickych
nastroji dosahnout pfedevsim kvali narokim na prostor a také financni narocnost.

(Apple, 2009; Burk et al., 2005; Kotrubenko, 1988)
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Obr. 14 Porovnani smichani dvou sinusovych prubéhit (vievo) a sedmi sinusovych
pribéhii (vpravo) k vytvoreni priibehu obdélniku (Burk et al., 2005)

2.5.2 Substraktivni syntéza

Substraktivni syntéza, byva t€Z oznaCovéana jako syntéza filtracni. Hlavnim
rozdilem, kterym se od piedchozi aditivni syntézy lisi, je to, Ze nepouziva jako
elementarni stavebni prvek zakladni sinusoidu a harmonicke, ale vyuZiva periodickych
prubehd, jez jsou bohaté na harmonické (nejcastéji jsou uzivany pilovité a obdélnikové
pribéhy). Zdrojem téchto periodickych kmiti je elektronicky oscilator. Pomoci
elektronickych filtrGi jsou néasledné z téchto pribéht filtrovany nezddouci harmonické
tak, aby vysledné spektrum odpovidalo barvé pozadovaného toéonu. (Skarnitzl, 2012;

Apple, 2009; Burk et al., 2005; Kotrubenko, 1988)

N 24

Existuji ¢tyfi zékladni typy filtrd: low-pass (dolni propust), high-pass (horni propust),

band-pass (pasmova propust), band-reject (pasmova zadrz) (Obr. 15).
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Obr. 15 Zakladni typy filtrii (postupne zleva doprava): dolni propust, horni propust,
pdsmova propust a pasmova zadrz (Burk et al., 2005)

Dolni propust tlumi frekvence nad urcitou hranici a propousti v§e pod ni. Horni
propust tlumi frekvence pod urcitou hranici a propousti vS§e nad ni. Pasmova propust
tlumi nizké 1 vysoké frekvence a propousti urcité stiedové frekvencni pasmo, jehoz
Sitku mizeme nastavit. Pasmova zadrz je opakem pasmové propusti, to znamena,
ze propousti nizké i vysoké frekvence a sttedové frekvencni pasmo tlumi. Tyto filtry
jsou Casto kombinovany a vyuzivany spole¢né, zapojeny sérioveé (za sebou) nebo
paraleln¢ (vedle sebe). Substraktivni syntéza byla a stale je vyuzivdna zejména
u analogovych syntezatorti. (Skarnitzl, 2012; Apple, 2009; Burk et al., 2005;
Kotrubenko, 1988)

2.5.3 Frekven¢né — modula¢ni syntéza (FM syntéza)

Zakladem FM syntézy, jak byva ve zkratce tento zpiisob tvorby zvuku nazyvan,
je sinusovy prubéh, jehoz kmitocet je modulovan jinym sinusovym prabéhem. Odtud
tedy pochazi nazev frekvencni modulace (to znamend, ze frekvenci jednoho prib&éhu
modulujeme frekvenci prubéhu druhého). Prvni pribéh byva oznacovan jako nosi¢
a druhy jako modulator. ZvétSuje-li se rozkmit moduldtoru, pak pribéh vytvareny

nosicem, coz je vysledny ton, zvySuje svlij kmitoCet a naopak, pokud se rozkmit
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modulatoru zmensuje, snizuje se kmitocet prubéhu, ktery tvoii nosic (Obr. 16). (Apple,

2009; Burk et al., 2005; Kotrubenko, 1988)

—+— Meodulator oscillator

~+— Carrier oscillator

FM —

~— Resulting waveform

W ANANNAMN NN

Obr. 16 Princip frekvencni modulace (postupné shora): modulator, nosic, vysledny
vinovy priibéh (Apple, 2009)

FM syntéza ma velké mnozstvi moznosti pii tvorbé vysledného tonu. Modulator,
ktery tidi nosi¢ miize byt rovnéz nosi¢em modulovanym jinym moduldtorem, jeden
nosi¢ muze modulovat nékolik modulatori soucasné a tak dale. Navic jednotlivé
vysledky téchto modulaci mohou byt navzajem scitany nebo je miizeme rizn¢ slad’ovat
¢i rozlad’'ovat. Tony vzniklé pomoci FM syntézy mohou obsahovat znacné mnozstvi
harmonickych slozek. Nékteré tonové barvy jsou pro FM syntézu specifické a jedine¢né
a jen tézko jich dosahneme pomoci jinych typt syntéz. (Apple, 2009; Burk et al., 2005;
Kotrubenko, 1988)

Metoda frekvenéni modulace byla zndma jiz na pocatku 20. stoleti, kdy byla
vyuzivana pro radiové vysilani. Moznosti vyuziti frekvencni modulace jako zvukové
syntézy zkoumal, v 70. letech 20. stoleti, skladatel a vyzkumny pracovnik Stanfordské
univerzity John Chowning. Na zakladé¢ jeho vyzkumu byla, na pocatku 80. let 20. stoleti
spolecnosti Yamaha Corporation, na trh uvedena fada velmi UspéSnych syntezatort
s oznaCenim DX, které poprvé piedstavily FM syntézu. Syntezator Yamaha DX-7
spolecnost Native Instruments vytvofila pfesnou softwarovou kopii tohoto syntezatoru
s nazvem FM7. Updatovanou verzi nazvanou FMS8 spoleCnost stale prodava. (Native

Instruments, 2013; Burk ez al., 2005)
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2.5.4 Phase Distortion syntéza (PD syntéza)

Nazev PD syntéza, pochazejici z anglického vyrazu phase distortion (v ¢eském
jazyce zkresleni faze nebo téz fazové zkresleni), presné vystihuje princip této zvukové
syntézy. Fazové zkresleni zplisobi zménu tvaru pribéhu, coz je u neékterych zvukovych
zafizeni (napiiklad u vykonovych zesilovacti) nezadouci jev, ale naopak k ziskani
prubéht bohatych na harmonické, je tohoto jevu vyuzino. (Apple, 2009; Kotrubenko,
1988)

Princip PD syntézy je nasledujici. I u této syntézy je zakladnim prib&hem
prubeh sinusovy. Pokud projde zvukovy signal linearnim obvodem (Obr. 17), nedojde
ke zméné tvaru prabéhu, ale muze nastat pouze zmeéna velikosti amplitudy,
coz ma za nasledek zesileni €1 zeslabeni vysledného signalu. Prichod nelinedrnim
obvodem (Obr. 18) zplisobi zménu tvaru zékladni sinusoidy. Pfi vhodné volbé tohoto
obvodu docilime pozadovaného zabarveni vysledného tonu. Signalova cesta
za tbnovym generatorem, ktery vySe uvedenym zplisobem tvofii vinové prubéhy zvuku,
je shodnd se syntézou substraktivni, to znamend, ze signal z oscilatoru pokracuje

do filtru a poté do zesilovace. (Apple, 2009; Kotrubenko, 1988)

VYCHOZI SIGNAL CHARAKTERISTIKA VYSLEDNY TON
LINEARNIHO
0BVODU

Obr. 17 Prichod signalu linearnim obvodem (Kotrubenko, 1988)
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VYCHOZI SIGNAL CHARAKTERISTIKA VYSLEDNY TON
NELINEARNIHO
0BVODU

/\/ I

Obr. 18 Priichod signalu nelinearnim obvodem (Kotrubenko, 1988)

Japonska spolecnost Casio vyrabéla v 80. letech 20. stoleti celou sérii
syntezatorit s ozna¢enim CZ (napiiklad modely CZ 1, CZ 3000 a CZ 5000), které
pracovaly na principu PD syntézy. (Apple, 2009)

2.5.5 Vektorova syntéza

Vektorem rozumime orientovanou usecku majici urcity smér a velikost uréenou
délkou této usecky, resp. vzdalenosti pocate¢niho a koncového bodu vektoru. Princip
vektorové syntézy je nize vysvétlen pomoci nasledujiciho schématického znazornéni

(Obr. 19).

/

D

Obr. 19 Schématické znazornéni principu vektorove syntézy (Kotrubenko, 1988)

Kazdy z bodi A, B, C, D reprezentuje jeden zdroj zvukového signalu, které
je mozné¢ dohromady mixovat a vytvofit z nich vysledny ton. Kazdému bodu kruhu,

danému urcitym vektorem, odpovida urcity mix prvotnich signali A, B, C, D. Obecné
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plati, ze ¢im vice se bude koncovy bod vektoru blizit k nékterému ze signald, tim vice
bude tento signal ve vysledném zvuku obsazen. Vysledny mix urfeny vektorem
na Obr. 19 bude obsahovat nejvice signaly B a C, signdly A a D oproti tomu budou
ve vysledném tonu zastoupeny malou meérou. K ziskdni tonu, v némz budou
mit vSechny Ctyfi signaly stejnou trovei, je zapotiebi, aby vysledny mix vSech signali
odpovidal nulovému vektoru (to znamenda, ze vektor bude odpovidat stfedu kruhu).
Jako vstupni signal muze byt pouzit libovolny zdroj zvuku, to znamend zakladni
sinusové prubéhy, kombinace signali sinusovych se signdly rtizné tvarovanymi
(pila, obdélnik, trojuhelnik a dal$i) nebo signdly, jez jsou vérnymi kopiemi zvuku

klasickych nastrojii. (Apple, 2009; Kotrubenko, 1988)

Velkou vyhodou vektorové syntézy je, ze cely pomérné slozity zptsob
zpracovani Ctyfech vstupnich signdlti je ovladan jednim parametrem, kterym je vektor.
Zménou velikosti a sméru tohoto vektoru je mozné jednoduse dosdhnout tonu, jehoz
tvar priibéhu je bohaty na harmonické slozky. Tato vlastnost je pro vektorovou syntézu
jedine¢nd a zadny jiny typ syntézy zvuku takovou moznost nenabizi. (Apple, 2009;

Kotrubenko, 1988)

Vektorova syntéza byla v 80. a 90. letech vyuzita pouze u nékolika syntezatora,
V dalSich letech tato zvukova syntéza témei vymizela ze vSech néstrojii. Velky névrat
vektorové syntézy je mozné sledovat pravé v soucasné dobé a to predevSim diky
hudebnimu softwaru a dotykovym tabletim Apple iPad a telefoniim iPhone, které jsou
svym zpusobem ovladani idedlni pro fizeni parametri vektoru vektorové syntézy.
Tento fakt potvrzuje také uvedeni n¢kolika softwarovych virtualnich hudebnich nastroji
a aplikaci, z nichz velkou popularitu ziskala pfedevS§im vérnd simulace vySe uvedené¢ho
nastroje Korg Wavestation, kterou pro iPad vytvofila piimo spole¢nost Korg.
(Friedman, 2013; Korg, 2013; Cousins, 2012)

2.5.6 Digitalni syntéza (sampling)

Pro objasnéni principu digitalni syntézy je potieba nejprve strucné seznameni
se zaklady binarniho poctu. Je to z toho divodu, ze elektronika a integrované obvody,

jez jsou u této syntézy pouzivany k digitadlni analyze zvuku, pracuji s ciselnymi
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informacemi vyuzivajicimi pravé binarniho poctu. Takova elektronika se nazyva

digitalni (nebo také Cislicova).

2.5.6.1 Zaklady binarniho poctu

Ciselna soustava, kterd je bézné v Zzivoté vyuzivana, se nazyva dekadicka
(nebo také desitkova). Libovolné ¢islo v této soustavé je mozné zapsat jako souclet
mocnin ¢isla deset s celociselnymi koeficienty pohybujicimi se v rozmezi od nuly

do devitky. Nize je uveden ptiklad dekadického zapisu ¢isla 1024.
1024 =1-10° +0- 10> +2- 10" + 4- 10°
Podobné jako je mozné libovolné Cislo zapsat v soustaveé dekadické, 1ze kazdé
¢islo vyjadfit i v ¢iselné soustave jiné (dvojkové, sedmickové, Sestnactkové a tak dale).
V bindrni (dvojkové) soustavé je libovolné Cislo vyjadieno jako soucet mocnin Cisla

dve s koeficienty nula nebo jedna. Zapis Cisla 1024 tedy bude vypadat takto:
1024 =1- 2" +0-2° +0- 28 +0- 27 +0- 2° +0- 2° +0- 2* +0- 2° +0- 2° +0- 2' +0- 2°
Z tohoto zapisu plyne, ze ¢islo 1024 je mozné vyjadiit v binarnim tvaru jako
jedenactimistné cislo 10000000000. Stejné jako u dekadického zéapisu predstavuji
jednotlivé cifry (u binarniho zapisu jsou to pouze jednicky a nuly) koeficienty

u jednotlivych mocnin. (Kotrubenko, 1988)

Jak jiz bylo uvedeno, tato skutecnost ma v elektronice velky vyznam. Na vodici
je napéti (1) nebo neni (0), obvod je zapnut (1) nebo vypnut (0) a podobné. Jedno
takové misto (zastoupené napétim nebo jinym zptisobem) nazyvame bit. Pro vyjadreni
c¢isla 1024 by tedy bylo zapotiebi jedenact bitil, to znamena, ze pro pienos Cisla 1024
elektronickym systémem musi byt pfenos alesponl jedenacti bitovy, pro ulozeni Cisla

1024 v elektronické paméti je potieba jedenact bith a tak dale. (Kotrubenko, 1988)

2.5.6.2 Princip digitalni syntézy (samplingu)

Piirozené zvuky klasickych hudebnich nastrojt, lidského hlasu a dalsi, maji
vétsinou podobu analogového signalu — vinéni. Tyto analogové prubéhy lze prevést
na digitalni informace, pomoci takzvaného vzorkovani (nazyvané¢ho téz sampling).

Princip vzorkovani (Obr. 20) spociva v tom, Ze jsou zméieny velikosti vychylek
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analogového signdlu v urcitych Casovych intervalech a ziskany tak c¢iselné hodnoty,
jez jsou odpovidajicimi vzorky piivodniho priitbéhu. Tyto ¢iselné hodnoty jsou zpravidla
uchovavany a zpracovavany v bindrnim tvaru. (Apple, 2009; Burk et al., 2005;

Kotrubenko, 1988)

VYCHYLKA
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Obr. 20 Princip vzorkovani vinového pribéhu (Kotrubenko, 1988)

Kvalita vzorkovani zavisi na né€kolika faktorech. Jednim z nich je frekvence
vzorkovani. V casovych usecich mezi jednotlivymi vzorky (Ciselnymi hodnotami)
dochézi ke ztraté informaci o vzorkovaném signalu. Tento problém Ize vyfesit zvySenim
vzorkovaci frekvence. Je dokazano, ze pro vzorkovani pribéhu o ur€itém kmitoctu
bez 4jmy na kvalité, je potieba, aby kmitoCet vzorkovani byl alesponn dvakrat vetsi.
Dalsim faktorem je piesnost zméreni vychylky zkoumaného pribéhu, kterd zavisi
na rozliSovaci schopnosti (to je poctu bittl, které jsou k dispozici). Obecné Ize vyjadfit,
ze vetsi rozliSovaci schopnost poskytne vétsi dynamicky rozsah vzorkovani. (Apple,

2009; Burk et al., 2005; Kotrubenko, 1988)

Pomoci digitalné¢ — analogového prevodniku, v podobé elektronickych obvodi,

je mozné mnozinu ¢iselnych hodnot ziskanou vzorkovanim pievést zpét na analogovy
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signal podobny puvodnimu signalu. Cim vyssi bude frekvence vzorkovani,

s niZ je shodna 1 frekvence zpétného pievedeni, tim vérnéjsi bude vysledny zvuk
(Obr. 21).
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Obr. 21 Kvalita vzorkovani pri riizné vzorkovaci frekvenci (Kotrubenko, 1988)

Pii digitdlni syntéze vznikd chyba, projevujici se stupiiovitym zkreslenim
prubehu, kterou je vSak mozné potlacit pomoci vhodné naladéné dolni propusti, ktera
zaobli hrany stupiiti tak, aby se prub¢h blizil tvaru ptivodnimu. I pfes tuto skutecnost
je digitalni syntéza jednou z nejdokonalejSich syntéz zvuku. (Apple, 2009; Burk
et al., 2005; Kotrubenko, 1988)

2.5.7 Fyzikalni modelovani

Tato metoda tvorby zvuku vyuzivd matematického modelovani k simulaci
realného hudebniho nastroje, resp. jeho fyzikalnich vlastnosti, jako jsou naptiklad
materidl, zn&hoz je hudebni néstroj vyroben, rozméry hudebniho néstroje, jakym

zpusobem hrac¢ hraje na nastroj a vytvari zvuk (uder kladivka na strunu, hra smyc¢cem
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na strunu, uder palickou na blanu a podobn¢). Z téchto informaci je pocita¢ (poptipadé
syntezator) schopen vrealném case vypocitat dany zvuk, ktery ve své podstaté
odpovida zvuku nastroje realného. Fyzikalni model nastroje je tedy urcity soubor
informaci o daném hudebnim nastroji. Cim vice jsou tyto informace piesngjsi,
tim je dosazeno vérnéjsi simulace nastroje a tedy i jeho zvuku. (Apple, 2009; Urban,

2009; Burk et al., 2005; Djoharian, 2001)

Metoda fyzikalniho modelovani pfistupuje, oproti piedchozim uvedenym
zvukovym syntézdm, k tvorbé vysledného toénu jinym zplsobem. Zatimco ostatni
zvukové syntézy simuluji pfimo zvukovy signal, metoda fyzikalniho modelovani
simuluje pfimo redlny hudebni nastroj a jeho vlastnosti. Velkou vyhodou této syntézy
je moznost meénit jednotlivé parametry nastroje v redlném Case a tim odpovidajicim
zpusobem meénit vysledny zvuk ndstroje, resp. jeho vinovy pribéh zvuku, cehoz
1ze u ostatnich typt zvukovych syntéz docilit jen stézi. Nevyhodou syntézy je potieba
velmi slozitych matematickych vypocti v realném case, coz vyzaduje velmi vykonny
procesor s velkou vypocetni kapacitou. (Apple, 2009; Urban, 2009; Burk et al., 2005;
Djoharian, 2001)

2.5.8 Wavetable syntéza

Wavetable syntéza, nazyvéana také jako tabulkova syntéza, vyuziva k tvorbé
zvuku fadu riznych jednocyklovych vinovych pribéht, které jsou fazeny v tabulce
vlnovych pribéht nazyvané wavetable. Odtud také pochéazi nazev tohoto typu zvukové
syntézy. Tento zpusob tvorby zvuku vynalezl v 70. letech 20. stoleti Némec Wolfgang
Palm, zakladatel a vlastnik spolecnosti PPG (Palm Products GmbH), ktera se zabyva
vyrobou hardwarovych i softwarovych syntezator. Divodem, ktery vedl Palma
k rozdéleni komplexnich vinovych pribéht na kratké jednocyklové viny, byla vysoka
pofizovaci cena paméti a také jejich nizka kapacita (fadove pouze nékolik kilobytit).

(Apple, 2009; Cousins, 2008)

Princip tvorby tonu u wavetable syntézy je nasledujici. Tonovy generator
prehrava preddefinovanou sekvenci vinovych prabéhtt (Obr. 22), které¢ plynule
piechézeji jeden do druhého, ¢imz vytvéreji konstantné se vyvijejici vinovy prabéh.
K vytvofeni komplexniho vlnového pribéhu bohatého na harmonické frekvence

je mozné pouzit nékolik téchto sekvenci vlnovych prib&hl soucasné, jez mohou
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byt piehravany jeden po druhém a nebo smichany dohromady. Tato jedna sekvence
vlnovych pribéhtt mize jednoduse docilit napiiklad velmi popularniho efektu
postupného otevirani nebo zavirani dolni propusti, znamého u substraktivni syntézy.
Svym principem neni wavetable syntéza vhodna k napodobeni zvuku akustickych

nastroju, ale spiSe pro vyvijejici se syntetické zvuky. (Apple, 2009; Cousins, 2008)
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Obr. 22 Sekvence vinovych priubéhii plynule prechazejicich jeden do druhého (Gillet,
2013)

2.5.9 Granularni syntéza

Granuldrni syntéza je svym principem caste¢né podobnd wavetable syntéze.
Hlavni myslenkou této syntézy je rozlozeni zvuku, resp. vinového pribéhu
na miniaturni ¢astice (z anglického grains — zrnka, ¢astice, odkud pochazi piivod nazvu
syntézy). Tyto Castice, které maji vétSinou formu vzorku (samplu) o délce
od 10 do 50 ms, je mozné rizné¢ reorganizovat, pfipadné¢ je kombinovat s Casticemi

dalSich zvuki, ¢imz vznikaji jedine¢né zvukové barvy. (Apple, 2009; Burk et al., 2005)

Tato syntéza je vhodna k tvorbé plynule se vyvijejicich zvukd, které jsou velmi
origindlni a jedine¢né. Nevyhodou tohoto zpiisobu tvorby zvuku je velkd narocnost
na vypocetni vykon procesoru, coz bylo v minulosti velmi problematické.
Z toho diivodu zacala byt granularni syntéza pln€ vyuzivana az s prichodem vykonné
vypocetni techniky, kterou nabizeji napiiklad dneSni pocitace. (Apple, 2009; Burk
et al., 2005)

2.5.10 Ostatni zvukové syntézy

Vyrobcei hudebniho hardwaru a softwaru také velmi casto kombinuji vice typt
zvukovych syntéz dohromady a dosahuji tak kvalitné¢jsiho zvuku a vétSich zvukovych

moznosti danych nastroji. Na trhu se tak Casto objevuji nastroje, které kombinuji
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naptiklad substraktivni, vektorovou a frekvencné - modulacni syntézu doplnénou navic
o moznost amplitudové akruhové modulace nebo digitalni syntézu zaloZenou

na samplovani spolu s metodou fyzikalniho modelovani.

Typickym piikladem jsou rizné simulace koncertniho klaviru. Jednotlivé tony
jsou nejcastéji tvoreny pomoci digitalni syntézy, vyuzivajici rozsahlé knihovny sampla
(fddoveé nékolik gigabytl audio sampli) klaviru v nékolika dynamickych vrstvach
(nejCasteéji od osmi do dvaceti vrstev), zatimco k simulaci efektu rezonance strun

je velmi Casto vyuzivano fyzikalniho modelovani.

46



3 POROVNANI DOSTUPNYCH DAW APLIKACI

Tato kapitola se zabyva konkrétnimi hudebnimi DAW aplikacemi, jejich
vyvojem, vlastnostmi, moznostmi a také pozitivy a negativy pfi jejich aplikaci ve vyuce
v oblasti hudebni edukace. V této praci jsou srovnany komeréné dostupné hudebni
DAW aplikace ptfednich softwarovych spolecnosti, konkrétn¢ Ableton Live, Apple
Logic, Apple Garageband, Avid Pro Tools, Propellerhead Reason, Steinberg Cubase,
Steinberg Sequel.

Kritériem pro vybér vyse uvedenych aplikaci je predevsim jejich rozsifeni mezi
hudebniky po celém svét¢ a Siroka podpora ostatnimi spolecnostmi vyrabéjicimi
hudebni software, hardware a dalSi zvukova, zdznamova a MIDI zafizeni. VSechny
uveden¢ DAW aplikace patii mezi nejvice rozsSifené a podporované DAW aplikace

a staly se ur¢itym standardem v oblasti prace se zvukem.

3.1 Ableton Live

Software Live, némecké spolecnosti Ableton, byl poprvé predstaven v roce
2001. Live, jak jiz samotny nazev napovida, byl od pocatku vice zaméten predevsim
na ziva vystoupeni a situace, nez jako studiova pracovni stanice. V prib¢hu let vznikaly
dalsi verze softwaru a Live se stal také vhodnym softwarem pro studiovou praci, av§ak
nejvice oblibené mezi hudebniky je pravé jeho vyuziti pfimo na koncertnich pddiich
azejména prace se softwarem vredlném case. Posledni verze softwaru Ableton
Live 9 byla pfedstavena v lednu 2013 na zimni NAMM Show v Anaheimu v Kalifornii.
(Future Music, 2011; Computer Music, 2008)

Softwaru Ableton Live je podrobné vénovana Ctvrta kapitola této prace.

3.2 Apple Logic Pro a Garageband

3.2.1 Historie softwaru Logic a Garageband

Predchtidci dnesni verze softwaru Logic Pro se poprvé objevili na hudebni scéné
jiz vroce 1988. Jednalo se tehdy o softwarové MIDI sekvencery Creator a Notator

(verze programu Creator navic specializovand na notaci hudebnich dél pomoci
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pocitace), némecké spolecnosti C-Lab, kterd pozd€ji zménila své jméno na Emagic.
Software byl urcen pro pocitace Atari ST. Program Notator byl vydan také ve verzi
Notator 2 a Notator 3, z niz se pozdé&ji vyvinul novy software nazvany Notator Logic
vyuzivajici logiku programu verze Notator 3. Notator Logic, pozdéji nazvany pouze

Logic, byl ptfedstaven v roce 1993. (Tweakheadz, 2010)

Prvni verze softwaru Logic, resp. verze Logic 1.5 ptedstavila uzivatelské
editacni prostedi, které je, v dokonalejsi grafické a funkéni podobé, vyuzivano
v softwaru Logic dodnes. Logic byl urceny pro platformu pocitacti spolecnosti Atari,
kterd ovSem v 90. letech 20. stoleti ukoncila svou Ccinnost. Spolecnost Emagic
se rozhodla vydat verzi Logic 1.6 a ptejit na platformu pocitacii Macintosh spole¢nosti
Apple. Verze 1.6 byla témét identicka s verzi pro Atari ST, teprve az verze 1.7 byla
navrzena piimo pro operacni systtm Mac OS System 7. Logic 1.7 byl uveden
na trh v zim¢ roku 1994 a jako jednu z novinek nabizel také zdznam audia, k cemuz
Logic wvyuzival zvukovych karet DAE (Digidesign Audio Engine) spolecnosti
Digidesign. V zavislosti na typu zvukové karty, kterou si uzivatel pofidil, bylo mozné
soucasn¢ provadeét zaznam Ctyi az Sestnacti audio stop. (Tweakheadz, 2010; Nagle,

1995)

Vroce 1995 byl vyvoj pocitath PC na platformé IBM na vzestupu.
Byly k dispozici tehdy vykonné procesory spolecnosti Intel a spolecnost Microsoft
vydala Windows ve verzi 3.0. Proto se spolecnost Emagic rozhodla vytvoftit software
Logic 2.0, ktery byl ur€en pro platformu novych Windows a opustila tak platformu
pocitaci Macintosh. V roce 1996 byla vydana verze Logic 2.5 a také novy operacni
systtm Windows 95, ktery vSak nebyl sLogicem kompatibilni. Bez problémut
nefungoval software, hardware ani drivery. (Tweakheadz, 2010; Nagle, 1995)

Reakci spolecnosti Emagic na tyto problémy bylo piedstaveni nové verze
softwaru Logic 3 a také vytvofeni vlastni zvukové karty nazvané AudioWerkS, jenz
obsahovala dva nesymetrick¢é audio vstupy a osm vystupi. Logic 3 byl navrzen
pro obé platformy PC i Macintosh. Novinkou v Logic 3, resp. Logic 3.5, byla
implementace jedendacti real-time efektl, moznost vyuziti VST plug-ini ¢i Adaptive
Mixer. V dalsich letech byly postupné vydany verze 4 a 5 programu Logic, které
nabizely nové moznosti, jako naptiklad nové plug-iny (jak efekty, tak virtualni hudebni

nastroje), moznost automatizace parametrii, funkci ReCycle, kterd automaticky
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synchronizovala tempo libovolné audio smycky stempem celého projektu nebo

moznost nékolikandsobného vraceni se o krok zpét. (Tweakheadz, 2010)

V roce 2002 koupil Apple spolecnost Emagic, ktera se stala novou divizi Applu
v oblasti profesionalniho hudebniho softwaru. Apple vydal prohlaseni, ze v zafi 2002
bude ukoncena podpora operaniho systému Windows a Logic piejde kompletné
na operacni systém Mac OS. Nova verze Logic 6 byla vydana v prosinci roku 2003
abyla urena pro novy operacni systém Mac OS X Panther, ktery vyuzival dvou
novinek — audio driveru Core Audio a nové platformy rozsifujicich plug-ini Audio
Units (AU plug-iny — jedna se o obdobu VST plug-inti). Tato nova verze softwaru
se jmenovala Logic Platinum 6 a pfinesla fadu novinek. Jednou z nich byla dnes velmi
znama a uzivana funkce Freeze Tracks, umoznujici prevést libovolnou stopu obsahujici
nekolik plug-ini do audio souboru, s moznosti vraceni zpét do piivodniho stavu, takze

neni tolik zatézovan procesor pocitace. (Tweakheadz, 2010; Apple, 2002)

Vroce 2004 byla ptedstavena nova verze Logic Pro 7, jejiz novinkou byla
predevsim implementace smycek Apple Loops a moznost vyuziti sitového propojeni
vice pocitact, za ucelem zvySeni vypocetni kapacity pomoci procesorti vSech
propojenych pocitacti. Toto feSeni bylo velmi inteligentné¢ vymyslené a umoznilo
ptrekonat limity tehdejSich procesorti. Apple tuto funkei postupné zdokonalil a pouziva
ji vsoftwaru Logic stale. Verze Logic Pro 7 také pfinesla softwarovou aplikaci
Garageband, kterd se stala postupem cCasu soucasti kazdého operacniho systému
Mac OS X. Garageband je v podstaté zjednoduSenou verzi Logicu s omezenymi
editacnimi funkcemi, avSak stejnou zvukovou kvalitou. Garageband je postaven

predevsim na praci s audio a MIDI smyckami. (Tweakheadz, 2010; White, 2004)

Logic Studio 8 byl balik softwarovych aplikaci, ktery byl uveden na trh v roce
2007. Kromé¢ aplikace Logic Pro 8 obsahoval také novinku Mainstage, masteringovy
software Soundtrack Pro 2 a pét Jam Packi, které obsahovaly n€kolik tisic Apple Loops
a také celou fadu sampld hudebnich néstroji. Logic Pro 8 pfinesl mimo jiné také nové

virtualni nastroje a efektové plug-iny. (Apple, 2013; Tweakheadz, 2010)

V roce 2009 byla predstavena verze Logic Studio 9, ktera je obsahové témér
totoznd s predchozi verzi, pouze vSechny aplikace podporuji 64-bitové prostiedi

operacniho syst¢tmu Mac OS X. Jednotlivé aplikace byly mirn€¢ updatovany, avSak
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ve své podstaté zlstaly totozné. Softwarovy balik tedy obsahuje Logic Pro 9 (Obr. 23),
Mainstage 2, Soundtrack Pro 3 a pét Jam Packu. (Apple, 2013; Tweakheadz, 2010)

Logic Pro 9 je dosud posledni verzi tohoto programu. Softwarové aplikace Logic
Pro 9, Mainstage 2 a také GarageBand jsou v souc¢asné dobé dostupné v internetovém
online obchodé¢ App Store spolecnosti Apple. Program Garageband byl vydan také
ve verzi pro mobilni zafizeni iPad, ¢imz se stal jednou znejlepSich dostupnych

DAW aplikaci pro mobilni zatizeni. (Apple, 2013)
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Obr. 23 Pracovni prostreni softwaru Apple Logic Pro 9 (Breen, 2009)

3.2.2 Aplikace softwaru Logic Pro a Garageband ve vyuce

Logic je velmi rozsahly systém urceny pro kompletni zdznam a editaci zvuku,
proto pro zacateCnika neni tolik intuitivni jako Garageband a muze byt tézké
se v ném zpocatku zorientovat. SpiSe nez Logic je pro vyuku vhodnéj$i Garageband,
ktery ma jednodussi pracovni prostfedi nez Logic, protoze nenabizi tolik komplexnich
funkci a moznosti nastaveni. Vyhodou Garagebandu je také moznost jeho vyuZziti

v tabletu iPad. Logic prozatim tuto moznost nenabizi.
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Logic Pro i Garageband najdou ve vyuce uplatnéni predevsim kvili vybornym
smyckam Apple Loops, s nimiZ je mozné velmi flexibiln€ pracovat v redlném case
a vytvéaret tak potiebné priklady, cvi¢eni nebo ukazky. Synchronizace smycek je velmi
dobfe zpracovdna. Software nabizi vybér ztémét dvaceti tisic smycek riznych

hudebnich zanrt, které jsou velmi vysoké zvukové kvality.

Urcitym znevyhodnénim obou softwari je skutecnost, Ze jsou oba urCeny pouze
pro operacni systém Mac OS X, takze je mozné je vyuzit pouze v kombinaci s pocitaci

Apple. Verzi pro Windows nebo Linux Apple nenabizi.

3.3 Avid Pro Tools

3.3.1 Historie softwaru Pro Tools

Avid Pro Tools, ptivodné vyvinuty spolecnosti Digidesign, je dnes jednou
z ptednich softwarovych DAW aplikaci, udavajici standard v oblasti digitalniho

zdaznamu zvuku. Historie spolecnosti Digidesign sahd az to pocatku 80. let 20. stoleti.

Vroce 1983 americkd spolecnost E-MU, znama predevSim vyrobou
klavesovych syntezatorti a sampleri, predstavila digitdlni sampler, zaméfeny na zvuky
bicich nastroji, Drumulator. Tento nastroj byl mezi uzivateli velmi populérni, ale jeho
slabinou byly vestavéné zvuky. Evan Brooks a Peter Gotcher, Cerstvi absolventi
Kalifornské univerzity sdilejici zajem o hudbu, nahravani, elektroniku a pocitatové
programovani, se domluvili na spolupraci se spolecnosti E-MU a zacali tvofit nové
zvuky pro Drumulator. Za timto tUcelem zalozili vlastni spole¢nost Digidrums.

(Future Music, 2011)

Brooks a Gotcher vyuzivali k zdznamu sampli bicich ndastroji digitalni
zdznamové zafizeni Sony PCM-F1, které bylo zaloZzeno na zaznamu zvuku
na videopasek. Spolecné se snazili najit vice flexibilni feSeni zdznamu, které nebude
tak t€Zzkopadné. Pro zaznam sampli se rozhodli vyuzit zvukového potencidlu noveé
vydaného pocitace Macintosh spolecnosti Apple a zacali s vyvojem softwaru, ktery
mél byt schopen zvladnout zaznam a editaci zvuku a tim jim ulehCit préci.
Tento software se spoleCnosti Digidrums podafilo brzy vytvofit a pozdéji také

v upravené verzi, ve spolupraci se spole¢nosti E-MU, vydat. (Future Music, 2011)
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Nézev spolecnosti Digidrums byl zménén na Digidesign, pod kterym zacal
vyvoj softwaru ur€en¢ho pro editaci samplii pro novy kldvesovy néstroj spolecnosti
Emulator II, spole¢nosti E-MU. Software byl uren pro pocitace Macintosh a v roce
1985 byl vydan pod nazvem Sound Designer. Prodejni cena byla v tehdejsi dobé
stanovena na 995,- USD. Sound Designer piinesl mnohem jednodussi a ptehledné&jsi
editaci zvuku, nez tomu bylo pfimo na hardwarovém nastroji. Pozdé¢ji byla vydéna
nov¢jsi verze tohoto programu, kterd byla schopna spolupracovat se vSemi komercné
uspeéSnymi a dostupnymi hardwarovymi samplery, jako byly naptiklad nastroje znacek

Akai, Roland a samoziejmé E-MU. (Future Music, 2011)

Na zékladech uspésného editaéniho softwaru Sound Designer se spolecnost
Digidesign rozhodla vytvofit prvni software umoziujici digitalni zdznam zvuku piimo
na disk pocitace. Tento software byl na trh uveden v roce 1989 pod ndzvem Sound
Tools. Digidesign nebyl spokojen s kvalitou AD/DA ptevodnikii, které obsahovaly
tehdejsi pocitace Macintosh, proto se rozhodl vydat vlastni zvukovou kartu, kterou bylo
mozné zapojit do rozSifujicitho slotu pocitace. Zvukova karta Sound Accelerator
nabizela kromé kvalitnéjsich prevodnikt také lepsi chod pocitace, protoze nezatézovala
procesor pocitace, diky samostatnému Cipu, jenz karta obsahovala. Toto hybridni feSeni
hardwaru a softwaru polozilo zaklad standardu, ktery Digidesign vyuzival ve vSech

pozd¢jSich verzich svého DAW softwaru. (Avid, 2013; Future Music, 2011)

V roce 1991 byla na trh uvedena prvni verze softwaru s ndzvem Pro Tools, ktera
JiZ nabizela vicestopy zdznam zvuku vredlném case. Software byl postaven
na zakladech jeho ptedchiidce Sound Tools a vyuzival stejné hybridni koncepce
hardwaru a softwaru. Cely systém, ktery byl prodavan za cenu necelych 6000,- USD,
obsahoval ¢tytkanalovou zvukovou kartu a softwarové aplikace ProEDIT a ProDeck
vytvorené spolecnosti Digidesign a vicestopy zaznamovy software Deck navrzeny

pro Digidesign spolec¢nosti OSC. (Avid, 2013; Future Music, 2011)

Vroce 1993 byla vydana druhd verze softwaru Pro Tools II, kterou
po pfedchozich zkuSenostech jiz navrhla spole¢nost Digidesign sama. V druhé verzi
Pro Tools byl ptfedstaven revoluc¢ni systém Time Division Multiplexing, jak jiz bylo
uvedeno drive (viz kapitola 1.2), ktery pozdé¢ji vyuzili ve svych DAW aplikacich také
spolecnosti Steinberg a Emagic. (Future Music, 2011)
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V roce 1995 byla spolec¢nost Digidesign koupena americkou spolecnosti Avid,
gigantem v audio vizudlni oblasti, a postupn¢ zdokonalovala platformu Pro Tools
v softwarové i hardwarové oblasti. V pribéhu 90. let 20. stoleti systém Pro Tools
postupné nahradil paskova zdznamova zafizeni v mnoha profesiondlnich nahravacich
studiich po celém svété a svym softwarem a hardwarem zacal udévat celosvétovy
standard v hudebnim pramyslu po nasledujici dvé dekady. Pro Tools pfinesl celou fadu
novinek v oblasti editace audia, které se velmi rychle staly uzivanymi prostiedky

hudebniky, producenty a studii po celém svété. (Avid, 2013; Future Music, 2011)

V roce 2010 byla spole¢nost Digidesign pfejmenovana na Avid. Poprvé za celou
historii vyvoje Pro Tools nebyl software vdzan na specidlni firemni hardware, takze
bylo mozné vyuzit libovolnych hardwarovych zafizeni jinych spole¢nosti v kombinaci
se softwarem Pro Tools. O dva roky pozdé&ji, vroce 2012, byla ptfedstavena zatim
posledni verze tohoto softwaru Pro Tools 10 (Obr. 24) nabizejici mnoho novych funkci
a také novy plug-in format AAX. Pro Tools 10 vsak stale jeste neni 64-bitovou aplikaci
vyuzivajici vSech moznosti 64-bitovych operacnich systému. (Avid, 2013; Wherry,
2012; Future Music, 2011)
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Obr. 24 Pracovni prostiedi softwaru Pro Tools 10 spolecnosti Avid (Wherry, 2012)
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3.3.2 Aplikace softwaru Pro Tools ve vyuce

Pro Tools je, podobné jako Apple Logic, velmi komplexni nahravaci systém,
ktery je urCeny predevsim pro studiovou praci. V této oblasti je Pro Tools Spickou mezi
vSemi DAW aplikacemi s mnoho uzZitecnymi funkcemi, jako jsou napiiklad Elastic
Audio nebo Elastic Pitch, které umoziuji editovat audio ve velmi velké kvalité.
Od verze 9 je Pro Tools pomérné dostupnym systémem, protoze neni vazan na specialni
firemni hardware Digidesign, resp. Avid. Veskery hardware, ktery spole¢nost vzdy
nabizela nebo stale nabizi, je mozné oznacit, jako velmi kvalitni, avSak také velmi
drahy, coz pro vzd¢lavaci instituce, jako jsou zdékladni Skoly, mulze byt velkou
piekazkou. Vyhodou Pro Tools je podpora obou platforem PC i Mac. Nevyhodou
Pro Tools jsou hardwarové pozadavky pocitace, které jsou vzhledem k narocnosti
softwaru pomérné vysoké. Pro bezproblémovy a stabilni chod Pro Tools vyzaduje
kvalitni dostatecné vykonné pocitace, které na velkém mnozstvi zakladnich ¢i stfednich

Skol stale jesté nejsou standardem.

3.4 Propellerhead Reason

3.4.1 Historie softwaru Reason

Historie softwaru Reason je pomérné kratka. Tento software neni DAW aplikace
v pravém slova smyslu, avSak diky kvalitnimu MIDI sekvenceru, virtualnim néstrojim
a efektovym plug-inim je mozné Reason sméle fadit mezi softwarové DAW aplikace,

jako jsou Cubase nebo Logic. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

Spole¢nost Propellerhead byla zaloZzena v roce 1994 ve Stockholmu. Prvnim
programem spolecnosti byl ReCycle, vyvinuty ve spolupraci se spolecnosti Steinberg.
ReCycle byl specializovan na préaci se smyckami, jejich tvorbu a editaci. V roce 1996
Propellerhead piedstavil virtudlni syntezator ReBirth RB-338, ktery se stal jednim
z nejvyznamnéjSich virtudlnich hudebnich néstrojti v historii elektronické a tanecni
hudby. V dob¢ uvedeni tohoto syntezatoru byla oblast virtudlnich hudebnich nastroji
ve svych pocatcich. Propellerhead rozpoutal nastrojem ReBirth vinu z&jmu o virtualni
hudebni nastroje tim, ze predvedl, jak efektivni by mohla byt tvorba zvuku pomoci

softwarovych syntezatorii v redlném case. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)
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Dalsim spolecnym projektem spolecnosti Propellerhead a Steinberg bylo
vytvotfeni komunikacniho protokolu ReWire, ktery jednoduse umoznuje prenaset audio
a MIDI informace mezi dvéma softwarovymi aplikacemi. ReWire byl pfedstaven v roce
1998, aptestoze podobné protokoly byly vyvinuty jinymi spolecnostmi jiz dfive,
ReWire se stal jedinym rozSifenym standardem tohoto druhu v oblasti hudebniho

softwaru. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

V roce 2000 spolecnost Propellerhead piedstavila novy software Reason, ktery
se castecné podobal softwarim Logic a Cubase, ale nabizel zcela odlisSné pracovni
prostiedi, které¢ bylo do t¢ doby pro hudebni software netradi¢ni a neobvyklé, avSak
velmi piehledné a pro vétSinu aktivnich hudebnikii velmi intuitivni. Pracovni prostiedi
Reasonu pfipomind stojan s rackovymi zafizenimi, jako jsou rtizné efekty, ekvalizéry,
mixazni pulty, syntezatory a dalS$i hudebni hardware (Obr. 25). Jednotliva zafizeni
je mozné vzajemné propojovat pomoci softwarovych kabell a tim vytvaret komplexni
nastaveni pottebné pro rizné typy hudebni produkce. Reason v prvni verzi nenabizel
vubec audio vstup, takze nebylo mozné zvuk do softwaru zaznamenat. Tento handicap
vSak vyvézilo velké mnozstvi virtudlnich nastrojli, samplerii, které byly pro tvorbu
piedevs§im elektronické hudby naprosto dostate¢né. Diky jedinecnému pracovnimu
prostiedi Reason pfinesl do tvorby hudby na pocitaci zcela novy, dosud nepoznany,
rozmér a velmi rychle se stal oblibenym softwarem fady hudebnikii po celém svété.

(Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

Reason nikdy nenabizel a dosud nenabizi podporu plug-ind jinych spolecnosti.
Propellerhead se snazi z Reasonu vytvofit kompletni systém koncepce vse v jednom,
coz je na jednu stranu vyhodné feseni, avSak na stranu druhou omezuje uzivatele pouze
k praci s obsazenymi virtudlnimi ndstroji a efekty. Toto feSeni urCitym zplsobem

zhorSuje flexibilitu celého systému. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

V roce 2009 byl k softwaru Reason piidan jesté¢ novy software Record, ktery
umoziuje uzivatelim zdznam audia. Propellerhead tedy klasickou DAW koncepci
rozdé€lil do dvou samostatnym, vzajemné komunikujicich aplikaci. Projekty vytvorené
v Reasonu, jako naptiklad nastaveni kombinaci virtudlnich néstrojt, efektd, samplert
¢i smycek, je mozné oteviit v aplikaci Record a pouzivat je spolu se zdznamem audio
signalu. Record vyplnil mezery, které obsahoval Reason, avSak podpora virtualnich
nastrojii nebo plug-inti jinych spolecnosti pfidana opét nebyla, takze jedinym zptisobem,

kterym je mozné vyuzit jiné plug-iny nez obsazené v Reasonu je komunikace

55



prostiednictvim protokolu ReWire. Toto feSeni ovSem ve vétsSin€ piipadi vyzaduje jeste
jednu DAW aplikaci, nékteré z jinych spole€nosti, kterd podporuje plug-iny ostatnich
vyrobcl a je vybavena protokolem ReWire. (Propellerhead, 2013; Future Music, 2011)

I ptes vySe uvedené nedostatky je Reason, v kombinaci se softwarem Record,
velmi oblibenym softwarem vhodnym pro kreativni hudebni praci. Reason je nejvice

oblibenym softwarem piedevsim u tvlrct elektronické a tanec¢ni hudby. (Future Music,

2011)
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Obr. 25 Pracovni prostiedi softwaru Reason spolecnosti Propellerhead (Propellerhead,
2013)

3.4.2 Aplikace softwaru Reason ve vyuce

Ve vyuce je mozné vyuzit predevsim kvalitni virtualni nastroje a efekty Reasonu
a také flexibilni praci se smyckami kreativniho nastroje ReCycle. Ovladani celého
softwarového systému je velmi intuitivni pro hudebniky majici zkusSenosti s hudebnim
hardwarem uréenym piedev§im do racku. Uzivatelé, ktefi nemaji praktické zkuSenosti
s hudebni technikou a zpiisoby propojeni hardwarovych zatizeni, mohou mit znacné
problémy s ovladdnim a orientaci v celém systému vzajemné propojenych aplikaci

Reason a Record.
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Propellerhead na svych webovych strankach uvadi, ze Reason je ve vzdélavani
vhodny pro studenty predevSim v oblasti experimentalni. Tato skute¢nost piedpoklada
urcité znalosti a zakladni piehled v oblasti hudebni techniky, kterou ovSem zaci
a studenti na zékladnich a stfednich Skoldch nemaji. Reason miiZze najit uplatnéni
naptiklad v experimentalnich hodinach zajmové ¢innosti, jako jsou pfedméty zaméiené
na multimedialni technologie nebo editaci zvuku a tvorbu hudby na pocitaci.

(Propellerhead, 2013)

3.5 Steinberg Cubase a Sequel

Spolecnost Steinberg nabizi v soucasné dob¢ v oblasti DAW softwaru aplikace
Cubase a Sequel. Tyto aplikace jsou si navzajem podobné, ale kazda z nich je zamétena
na jinou cilovou skupinu hudebnikl, resp. zdkaznikd. Zatimco Cubase je tadu
let znamy, tradicni DAW software zaméfeny na komplexni préaci s audio i MIDI
signalem, urCeny predevS§im pro profesionalni hudebniky a nahravaci studia, Sequel
je pomeérné mladym vyrobkem, vychazejicim z koncepce softwaru Cubase, uréenym
méné naroénym a zacinajicim hudebniklim, resp. uzivateliim, ktefi nepotiebuji slozité

funkce obsazené v Cubase. (Steinberg Media Technologies, 2013)

Steinberg Cubase a Sequel je mozné pfirovnat k produktim Apple Logic
a Garageband, které jsou zalozeny na podobné koncepci — komplexni profesionélni

DAW aplikace a jeji jednodussi varianta.

3.5.1 Historie softwaru Cubase a Sequel

Prvnimi pfedchidci Cubase byly softwarové MIDI sekvencery Pro-16,
Sestnactistopy sekvencer predstaveny v roce 1984, a Pro-24, dvacetictyistopy sekvencer
rozsifeny o dalsi funkce, uvedeny na trh vroce 1986. Zatimco Pro-16 byl napsan
pro Commodore 64, novéjsi Pro-24 vyuzivala platformy Atari ST se zabudovanym

MIDI interfacem s MIDI konektory. (Future Music, 2011; Computer Music; 2008)

V roce 1989 byla uvedena prvni verze Cubase pro Atari a o rok pozdéji také
verze pro Macintosh. Jednalo se stile o MIDI sekvencer, ktery zatim jeSt¢ stéle
neumoznoval zdznam a editaci audio signalu, ale pouze praci s MIDI daty. V roce 1992

byla predstavena verze programu s nazvem Cubase Audio, ktera, spolu se zdznamem
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MIDI informaci, pfinesla také moznost zaznamenat a editovat audio signal. Tato verze,
ur¢end pro noveé pocitace Power Macintosh, byla postavend na hardwaru a technologii
TDM (Time Division Multiplexing) spolecnosti Digidesign. V témze roce byla vydana
také verze pro Windows, takze Cubase zacal byt Sifen imezi uzivateli pocitaci

PC, kterych byla prevaha. (Future Music, 2011)

V roce 1996 Steinberg ptedstavil novou technologii VST (Virtual Streaming
Technology) plug-in efektl, prvni protokol umoziujici rozsifeni softwaru Cubase
o externi softwarové efekty namisto komplikovaného vyuzivani hardwarovych efekti.
O rok pozdéji byla uvedena verze Cubase VST 3.5 a pozdéji Cubase VST 4.0.
Nejlepsim produktem tehdejsi série byl Cubase VST/24, jehoz nazev signalizoval
ptichod vyssi kvality audio zaznamu ve 24-bitovém rozliSeni. (Future Music, 2011;

Computer Music, 2008)

Soucasna podoba Cubase se poprvé objevila na trhu v roce 2002 pod nazvem
Cubase SX, v niz byly predstaveny funkce, jako jsou podrobné editace audio sampla
pfimo v okné¢ Arrange Window, moznost mixu audia ve formatu surround 5.1 nebo
naptiklad moZnost vicenasobného vraceni se o krok zpét. Verze SX byla v roce 2006
nahrazena verzi Cubase 4 s nékolika novymi funkcemi a také virtualnimi nastroji,
z nichz nejznamé;jsi se stal sampler HALion One. Posledni soucasnou verzi softwaru
je Cubase 7 (Obr. 26), ktera byla vydana v roce 2012, v niz jednou z nejvétSich novinek
je mixazni konzole MixConsole, umoziujici velmi ptfehledné ovladani jednotlivych
parametrl softwaru v modu full screen, podobné jako na hardwarovém mixaznim pultu.

(Steinberg Media Technologies, 2013; Future Music, 2011)

Vroce 2012 byla uvedena také verze softwaru Cubase pro Apple iPad,
jez se nazyva Cubasis. Tato DAW aplikace je velkym konkurentem softwaru
Garageband, spolecnosti Apple. Ob¢ aplikace nabizi podobné funkce a zpusob prace,
avSak znatelny je rozdil vcené. Garageband je desetkrat levnéjSi nez Cubasis.
Cena Garagebandu je 4,99,- USD, zatimco Cubasis stoji 49,99,- USD. Vzhledem
k tomu, Ze aplikace je na trhu jen velmi kratce, neni mozné hodnotit, jestli bude mezi
uzivateli mobilnich zafizeni Gspésna tak jako Garageband ¢i nikoliv. (Steinberg Media

Technologies, 2013; Future Music, 2011)
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Obr. 26 Pracovni prostredi softwaru Cubase 7 spolecnosti Steinberg (Steinberg Media
Technologies, 2013)

Vroce 2007 byla piedstavena nova verze DAW softwaru od spolecnosti
Steinberg nazvand Sequel, urena zejména zacateCnikiim v oblasti tvorby hudby.
Sequel je zjednoduSenou verzi Cubase a to jak funkéné, tak i graficky, aby bylo
dosazeno vétSi piehlednosti a vice intuitivniho prostfedi. Prvni verze vSak vlbec
nepodporovala moznost vyuziti plug-ind, takze se wuzivatelé museli spokojit
s vestavénymi nastroji a efekty. Tento nedostatek bohuzel nebyl odstranén ani v dalsi
verzi Sequel 2, ale teprve ve verzi Sequel 3, kterd byla vydana v roce 2012. VSechny
verze obsahovali rozsahlou knihovnu smycek a také ptrednastavenych zvukl riiznych
hudebnich ndastroji a syntezator, snimiz bylo mozné velmi efektivné pracovat,
resp. tvofit hudbu. (Steinberg Media Technologies, 2013; Computer Music, 2008;
Sellars, 2007)

3.5.2 Aplikace softwaru Cubase a Sequel ve vyuce

Software Cubase je svym pracovnim prostfedim a také celkovym konceptem
velmi podobny softwarim jako jsou Logic nebo Pro Tools. Jedna se tradicni
multitrackovy audio a MIDI sekvencer umozZilujici pokrocilou praci s audiem a MIDI
daty. Steinberg pfinesl v historii hudebnich DAW aplikaci mnoho revolu¢nich
technologii a nastrojii, diky kterym se Cubase stal jednou z nejpouzivangjsich

DAW aplikaci v nahravacich studiich spolu s Logicem a Pro Tools. Vyuziti ve vyuce
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najde Cubase, podobné¢ jako uvedené konkurenéni DAW aplikace, predevsSim
pfi zdznamu audia a nebo praci s kvalitnimi virtudlnimi efekty nebo néstroji. Cubase,
oproti uvedenym konkurentim, neni tolik komplexni a slozity, jeho ovladani je vice
intuitivni, avSak i pfesto je nejvhodnéjSim prostfedim pro pouZziti tohoto softwaru

piedevsim prostiedi nahravacich studii.

Steinberg Sequel je svym konceptem piimo zaméfen na zacinajici uzivatele,
takze nabizi piehledné a jednoduché prostfedi, mnohem vhodnéj$i pro aplikaci
v zékladnich a stfednich Skolach. Velkou vyhodou je rozsahld knihovna hudebnich
smycek a zvukl hudebnich nastroji, které je moZné prakticky vyuzit v riznych
cvicenich, ptikladech nebo ukazkach. Oproti softwaru Cubase tedy Sequel nabizi velké
mnozstvi hudebniho materidlu a je tak vice inspirativnim a kreativnim softwarem.
Velkym nedostatkem Sequelu byla absence vyuziti externich plug-int, ktera byla ovsem
vyfesSena ve treti verzi tohoto DAW softwaru. Lze konstatovat, Ze pro aplikaci ve vyuce
hudebni vychovy je Sequel vhodné&jsi nez Cubase, ackoliv celkové je Cubase mnohem

kvalitnéj§im softwarem.

3.6 Problémy spojené s aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce

Problémy spojené s vyuzivanim softwaru maji dva hlavni Cinitele — jednim
je materialni zabezpecCeni (potieba pocitace, softwaru, zavislost na elektrickém proudu
a jiné) a druhym je lidsky faktor (negativni postoj a predpojatost k hudebnimu softwaru,
nedostatecné vzdelani, kvalifikace auroven znalosti pedagogli v oblasti prace
s hudebnim softwarem, zvukovou a vypocetni technikou), z ¢ehoz plynou nasledujici

problémy.

3.6.1 Materialni zabezpeceni

Materialni zabezpeceni, to znamena pofizeni potfebné techniky, softwaru
a podobné, je finanéné pomérné naro€né. Spravny vybér potiebnych zatizeni a aplikaci
muze snizit pofizovaci naklady, ale také uSetfit mnoho nepfijemnosti, které mohou

v budoucnosti, v disledku nevhodného vybéru, nastat a zbytecné zatizit rozpocet skoly.
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3.6.1.1 Vybér vhodného hardwaru

K provozu hudebniho softwaru je zapotiebi vybrat vhodnou pocitacovou sestavu
(poptipadé notebook) spliujici minimalni, resp. doporucené, systémové pozadavky
dané aplikace. Je nutné mit jasnou pfedstavu o tom, k cemu bude dany software
vyuzivan a dle toho vhodné zvolit hardwarové komponenty pocitae. V piipadé,
ze bude hudebni software vyuzivan k rozsahlym komplexnim projektim (vyuziti vice
DAW aplikaci, velky pocet virtudlnich hudebnich nastroji nebo slozitych virtualnich
efektovych nastroji a tak dale) muaze se stat, ze i pocita¢, splnujici vyrobcem udavané
doporucené systémové pozadavky jednotlivych aplikaci, nebude pro danou praci

dostatecné vykonny.

Dale pak je zapotiebi vénovat velkou pozornost vybéru optimalni zvukové karty.
Dilezitych kritérii je ne¢kolik. Karta musi byt podporovana danym softwarem a musi
disponovat patficnymi audio drivery (napiiklad ASIO, Core Audio a podobng),
aby nedochézelo k problémtum s latenci. Pfilis velka latence (zpozdéni, jehoz hodnota
je udavana v fadu milisekund) mize zpusobit pfili§ velké zpozdéni zvukového signalu,
coz ma za nésledek napiiklad tu skutecnost, Ze ton nezazni pii stisku klavesy
na klaviatute, ale surcitou casovou prodlevou. Tento jev piisobi velmi nepfirozene¢,
takze hra na virtualni hudebni nastroj prakticky neni mozna. Latence neovliviiuje pouze
virtualni hudebni nastroje, ale podobné problémy se mohou vyskytnout i pfi zaznamu

zpévu, hudebniho néstroje nebo jakéhokoliv jiného zvukového signalu.

Kromé& vybéru pocitace a zvukové karty, které jsou stézejnim hardwarem,
je vhodné (ne vSak nutné) doplnit dany systém o dalsi komponenty, jako jsou MIDI

klaviatura, MIDI nebo DAW kontroler ¢i mikrofon, jejichz vybér jiz neni tolik obtizny.

3.6.1.2 Vybér vhodného softwaru

Vzhledem k tomu, ze je pofizeni legdlni kopie kvalitniho hudebniho softwaru
pomérné¢ nakladnou zalezitosti, je nutné volbu vhodného softwaru podiidit tcelam,
ke kterym bude vyuzivan a doptedu zvazit, ktery z nabizenych typt softwari bude
danym potiebam nejvice vyhovovat. Naptiklad je-li pozadavkem prace se smyckami,
je potieba vybér zaméfit na aplikace, jez tuto moznost nabizeji, piipadné obsahuji

knihovnu se zvukovym materidlem a podobné¢.
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Jednotlivé softwarové aplikace mohou byt pofizovany a instalovany do pocitace
postupné, coz umoziuje vyuZzit riznych cenové zvyhodnénych baleni, slev a upgradi
(ptfechodt na vyssi verzi nabizejici nové funkce a vylepSeni). Pfevazna vétSina vyrobcu
hudebniho softwaru se snazi podporovat vzdélavaci instituce, takze nabizi takzvané
EDU licence urené pouze pro Skoly, ulitele a studenty. Jednd se nejcastéji o plnou
verzi dané¢ho programu stim rozdilem, Zze pofizovaci cena je zpravidla o tficet
az sedmdesat procent nizsi nez cena pivodni. Pti koupi takového softwaru je zapotiebi
predlozit potvrzeni Skoly nebo potvrzeni o studiu. Samoziejmosti jsou také bezplatné

aktualizace a podpora softwaru od vyrobce.

3.6.2 Problémy souvisejici s lidskym faktorem

Vyjma problémi materialnitho zabezpeCeni, mohou vyuzivani hudebniho
softwaru branit sami ucitelé, resp. jejich pfistup k softwaru a technice, nedostatecné

zkuSenosti, informovanost, vzdélani v dané oblasti a dalsi.

3.6.2.1 Negativni postoj k hudebnimu softwaru

Velmi Casto je mozné se u nékterych ucitelt setkat s nedtivérou a predpojatosti
k hudebnimu softwaru, kterd opét prameni piedev§im z neznalosti. Objevuji
se mySlenky typu — pocitate a software jsou nestabilni a neni mozné je vyuzivat
pfi vyuce, neni nutné vyuzivat hudebni software, kdyz muze byt ucivo objasnéno
1 bez jeho pomoci, doprovod pisni hrou na klasicky hudebni nastroj je nejvhodné;si

a dalsi.

Negativni postoj také mulze pramenit znepochopeni aplikace hudebniho
softwaru v hodinach hudebni vychovy. Mnoho pedagogl se mylné¢ domnivé, ze ukolem
pocitace a softwaru je nahradit klasické hudebni néstroje a dalsi vyukové pomtcky,
misto toho, ze hudebni software mize byt pouze jednim z mnoha vyucovacich

prostiedkd.

3.6.2.2 Neochota uclit se novym dovednostem

Bohuzel se vyskytuji i ptipady, kdy je piekdzkou pro zapojeni hudebniho

softwaru do vyuky neochota ziskavat nové poznatky, dovednosti a schopnosti. Uroveii
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znalosti uciteli v oblasti informacnich technologii se v posledni dekéd¢ velmi zlepsila,
avSak stale je mozné se setkat s mnoha ptipady, kdy je prace na pocitaci zvladnuta
s urCitymi obtizemi. Prace s hudebnim softwarem neni slozita, ale vyzaduje orientaci
v mnoha odbornych oblastech, tykajicich se hudebni techniky a zvuku. Existuje
samoziejm¢ celd fada akreditovanych Skoleni a workshopii, pofadanych vétSinou
distributory danych hudebnich aplikaci, zaméfenych na préaci s hudebnim softwarem,

jejichz prostrednictvim se mohou ucitelé dale vzdélavat.

Dals$im moznym zplGsobem je =ziskat potiebné znalosti a zkuSenosti
samostudiem. Tato varianta neni narocna finan¢né, ale pfedevsim casové€, coz je Casto
demotivujicim faktorem. Na internetu je mozné nalézt voln¢ ke stazeni obrovské
mnozstvi materiali, videi a navoda (Casto pfimo na webovych strankach vyrobce),
v nichZ je prace s danym softwarem piehledné popsana a vysvétlena krok po kroku.
Urcitou bariérou piitom vSak mize byt neznalost ciziho jazyka (viz nize).

Vice nez 90 % téchto materiali je v anglickém nebo némeckém jazyce.

3.6.2.3 Znalost ciziho jazyka

Neznalost ciziho jazyka miZze byt problémem nejen pifi studiu dostupnych
vyukovych materiald, ale také v prabehu prace s hudebnim softwarem. Témei zadna
z dostupnych softwarovych hudebnich aplikaci neobsahuje ceskou lokalizaci,
coz je zpusobenou zejména kupni silou na ¢eském trhu. Spolecnostem, které software
vyvijeji a produkuji, se nevyplati investovat do vytvoreni Ceského uzivatelského
prostiedi, tudiz neni mozné ani do budoucna pocitat s tim, Ze se tato situace zméni
k lepS§imu. Praci suzivatelskym rozhranim programu je proto nutné zvladnout
v nekterém z dostupnych jazykli (nejCastéji angliCtina, némcina, francouzstina,

Spanélstina, italStina a japonstina).

Gramotnost ucitel v oblasti znalosti cizich jazykl se neustale zlepSuje a potieba
cizich jazykl v bézném zivoté neustale roste. To znamena, Ze otdzka jazykové bariéry
je docCasnou zalezitosti. Navic nékteré zkusenosti z jinych oblasti softwarovych aplikaci
ukazaly, ze adaptace softwarového prostiedi do Ceského jazyka nejsou vzdy uplné

piesné, coz miiZze zpusobit nejasnosti a komplikace pii praci s danym softwarem.
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4 ABLETON LIVE

Tato kapitola je vénovana softwaru Ableton Live, ktery byl vyuzivan béhem
vyzkumného Setfeni, jeho historickému vyvoji a stru¢né charakteristice. Ableton Live
se od ostatnich konkuren¢nich DAW aplikaci zna¢né lisi svym konceptem a pracovnim
prostfedim nazvanym Session View. Toto prostiedi, popsané nize, je velmi praktickeé,
flexibilni a pfedevSim navrzené pro praci v redlném case na koncertech, hudebnich
vystoupenich a dalSich situacich. Diky této vlastnosti je Ableton Live jedine¢nym

softwarem také pro praci v oblasti hudebni edukace.

4.1 Historie softwaru Ableton Live

Live se objevil na hudebni scéné v roce 2001, jako prvni produkt berlinské
spolecnosti  Ableton zaloZené softwarovymi vyvojafi Berndem Roggendorfem
a Gerhardem Behlesem. Od pocatku byl software Live koncipovan jak pro studiovou
praci, tak jako prostiedek pro ziva koncertni vystoupeni. Skvélé audio vlastnosti, chytré
uzivatelské prostiedi a celkové workflow byly nejlepsi vlastnosti tohoto softwaru.
Live od pocatku nabizel dvé pracovni prostiedi — Session View a Arrangement View.
Prosttedi Session View nabizi vertikdlni fazeni jednotlivych stop obsahujicich sloty
s audio smyckami a samply jako na hardwarovém mixeru, zatimco Arrangement View
je podobné tradi¢nimu horizontalnimu fazeni jednotlivych stop s ¢asovou timeline osou,

jako u vétSiny ostatnich DAW aplikaci. (Buono, 2011; Future Music, 2011)

Prvni verze programu Live postradala moznost vyuziti MIDI a MIDI sekvenci,
takze bylo mozné pracovat pouze s audio signdlem, smyCkami a samply. Z tohoto
pohledu se nejednalo o plnohodnotnou DAW aplikaci. Prestoze absence MIDI
neumoznila pracovat s virtualnimi hudebnimi nastroji, efektové plug-iny jinych
spolecnosti bylo mozné v softwaru Live vyuzit. Druhd a tieti verze programu, vydané
postupné v letech 2002 a 2003, nepfinesly zdsadni zmény programu. Radikalni zmény

piinesla az verze ¢tvrta. (Buono, 2011; Future Music, 2011)

V roce 2004 byla uvedena ctvrtd verze softwaru Ableton Live, kterd pfinesla
nekolik vyznamnych zmén. Byla implementovana moznost pracovat s MIDI a MIDI
sekvencemi, takze poprvé v historii softwaru Live, mohli uzivatelé vyuzivat virtualni

hudebni néstroje (VST plug-iny v opera¢nim systému Windows, VST a AU plug-iny
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v systétmu Mac OS) azaznamendvat a editovat MIDI informace. Live obsahoval
dva vestavéné virtudlni nastroje Impulse (osmistopy bici sampler) a Simpler
(velmi jednoduchy, ale efektivni melodicky sampler). V nové verzi byly také
predstaveny MIDI efekty, napiiklad Arpeggiator, Chord, Pitch nebo Velocity,
umoziujici v redlném case upravovat ptichozi MIDI informace jednotlivych stop.

(Buono, 2011; Future Music, 2011)

V nasledujicich letech byl vyvoj aplikace zaméten na zdokonalovani stavajicich
funkci a také implementaci funkci novych. Témeét kazdy rok vyrobce predstavil novou
verzi obsahujici nové virtudlni nastroje, efekty nebo dalSi pracovni zatfizeni ¢i nové
funkce. V roce 2010 byl vydan specidlni pracovni nastroj Max for Live, ktery umoznuje
vytvofit, resp. postavit vlastni virtudlni néstroje, efekty, mixdzni pulty a dalsi zafizeni.
Dal$imi jedine¢nymi funkcemi, které Live v priabéhu svého vyvoje piinesl, jsou Time
Warping a Timestretching, umoziujici v realném case meénit a synchronizovat tempo
digitalniho audio zdznamu bez ovlivnéni a zmény ladéni. Podobné funkce pfedstavili
1dalsi konkurencni spolecnosti, avSak zplisob provedeni této funkce Abletonem

byl v tehdejsi dob¢ revoluc¢ni. (Buono, 2011; Future Music, 2011)

Koncem roku 2012 byla piedstavena zatim posledni verze Ableton
Live 9, kterou bude vyrobce distribuovat v prvni poloviné roku 2013. Nejvétsi
novinkou, kterou tato verze pfinese, je moznost pievodu audio zaznamu do formatu
MIDI, resp. MIDI not a jednotlivych audio samplii obsazenych v ptivodnim audio
zdznamu. Novinkou je také predstaveni specidlniho kontroleru pro software Live, ktery
se nazyva Push, jehoz vyrobcem je pfimo spole¢nost Ableton. Specializované
kontrolery pro Ableton Live vyrabi jiz fadu let n¢kolik uznavanych spolecnosti, jako
jsou Akai Professional nebo Novation Music, avSak v ptipad¢ Abletonu se jedna o prvni

pocin v této oblasti. (Ableton, 2013)

4.2 Pracovni prostiedi softwaru Ableton Live

Uzivatelské a pracovni prostiedi softwaru Ableton Live obsahuje mnoho funkei
a editacnich moznosti. Tato kapitola je veénovana pouze strucné charakteristice

nejdulezitéjSich specifickych funkci softwaru, jez byly vyuZity v pribé¢hu vyzkumného

Setfeni.
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Software Ableton Live nabizi dv€ rizna paralelné propojend pracovni prostredi
Session View a Arrangement View (Obr. 27). Kazdé z téchto prostfedi nabizi jiny
zpusob prace s audio a MIDI soubory a je také vhodné k jinému ucelu. Volitelnou
soucasti obou prostiedi (mize byt libovoln¢ zobrazena nebo skryta) je Live Browser,
uréeny k prochazeni knihovny jednotlivych audio a MIDI efektd, virtudlnich néstroju,
VST a AU plug-ini a také libovolnych souborti na disku pocitace. Podobn¢ jako Live
Browser funguji Info View, nabizejici podrobné informace o funkcich programu
pii najeti mysi na danou ikonu, a Clip View, ureny piedevsim k editaci jednotlivych
audio a MIDI soubort a samplti. Kombinaci tlacitek shift a tab lze Clip View piepnout
do prosttedi Device Title Bar, které zobrazi pouzité virtualni nastroje a efekty dané
stopy. Device Title Bar slouzi k editaci a nastaveni téchto néstroji a efektd. (Ableton,

2013; Desantis et al., 2012; Margulies, 2010; Robinson, 2010)

Live nabizi také velmi uzitecnou funkci nazvanou vyrobcem Help View,
v niz je mozné ziskat podrobnou napovédu, prehled novinek dané verze a predevSim
interaktivni navody pro uzivatele, urcené k snazsimu hlubSimu pochopeni programu

a jeho funkci. (Desantis et al., 2012; Margulies, 2010; Robinson, 2010)

Obr. 27 Porovnani Arrangement View (vlevo) a Session View (vpravo) (Ableton, 2013)

4.2.1 Session View

Session View je prostfedi, které se uzivateli softwaru Live objevi ihned
po nastartovani programu, resp. vytvofeni nového projektu. Svou koncepci

a vertikdlnim rozlozenim jednotlivych stop pfipomind prostfedi klasickych
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hardwarovych mixaznich pulti. Session View se sklada ze Ctyt zakladnich sekci, které
se nazyvaji Clip Slot Grid, Scene Launcher, Session Mixer a Input/Output Routing
Strip. (Ableton, 2013; Desantis et al., 2012; Margulies, 2010; Robinson, 2010)

Kazda stopa obsahuje sloty s klipy’ (Obr. 28), jejichZ pocet je omezen pouze
vykonem pocitace, které jsou fazeny horizontaln€é pod sebou. Jednotlivé klipy mohou
obsahovat audio soubory a samply, v pfipadé¢ audio stop, nebo MIDI soubory,
resp. zaznam libovolnych MIDI informaci, v ptipadé¢ MIDI stop. Audio a MIDI soubory
je mozné do jednotlivych klipt vlozit z disku pocitae nebo zaznamenat v redlném Case.
Kazdy klip obsahuje vlastni tlacitko pro spusténi piehravani, které¢ 1ze ovladat mysi,
klavesnici pocitace nebo MIDI kontrolerem. Po spusténi klipu za¢ne Live piehravat
jednotlivé samply nebo MIDI sekvence ve smyckach, s nimiz je mozné dale pracovat,

editovat je. (Ableton, 2013; Desantis et al., 2012; Margulies, 2010; Robinson, 2010)

Obr. 28 Sloty s klipy jednotlivych stop v Session View (Desantis et al., 2012)

Jednotlivé klipy riznych stop ve stejné horizontalni urovni jsou fazeny do scén
(Obr. 29). Tyto scény lze spoustét, podobné jako jednotlivé klipy, pomoci tlacitek
pro piehravani scén v sekci Scene Launcher, kterd je umisténa v pravé Casti okna
Session View. Spusténim, konkrétni scény dojde ke spusténi vSech obsazenych klipti
v dané scéné. Je tedy mozné rtizné ¢asti skladby tadit pod sebe do scén a pomoci Scene
Launcheru je libovolné spoustét a tim vytvaret rizné aranze skladby. Ovladani Scene
Launcheru je mozné pomoci softwaru zaznamenat, takze Live poté sam spousti
jednotlivé scény v potadi v jakém byly zaznamenany. (Desantis et al., 2012; Margulies,

2010; Robinson, 2010)

! Spole¢nost Ableton vyuziva v softwaru Live vlastni terminologii, jako napfiklad clip nebo scene.
Tyto pojmy jsou v praci pouzity v jejich ekvivalentni ¢eské podobé¢, resp. klip a scéna. Nazvy zafizeni
nebo pracovnich oken softwaru jsou ponechany v ptivodni podobé&, naptiklad Session View, Clip Slot
View a podobné.
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Obr. 29 Razeni skupiny klipii do scén (Desantis et al., 2012)

zvukového signalu slouzi sekce Session Mixer a Input/Output Routing Strip (Obr. 30).
Tyto sekce jsou umistény ve spodni ¢asti jednotlivych stop. Session Mixer obsahuje
virtudlni tahové potenciometry (k ovladani hlasitosti) a oto¢né potenciometry
(k ovladani trovné smérovaného signalu do dalSich sbérnic), které mozné ovladat
pomoci mysi nebo libovolného MIDI kontroleru. (Desantis et al., 2012; Margulies,

2010; Robinson, 2010)

Obr. 30 Session Mixer (ve spodni casti), Input/Output Routing Strip (v horni casti)
(Margulies, 2010)

Session View je nejvice vyuzivanym prostiedim softwaru Ableton Live.
Je vhodné pro pouziti v zivych situacich, vyzadujicich upravy v redlném Case. Veskerou
praci v Session View je mozné zaznamenat na disk pocitace prostiednictvim funkce
record. Tento zdznam je pak mozné dale podrobné editovat, stejné jako u ostatnich
DAW aplikaci. K tomuto ucelu je nejcastéji vyuzivano prostiedi Arrangement View.

(Desantis et al., 2012; Margulies, 2010; Robinson, 2010)
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4.2.2 Arrangement View

Prostiedi Arrangement View je velmi podobné klasickému konceptu vétSiny
profesionalnich DAW aplikaci. Audio a MIDI stopy jsou fazeny horizontaln¢, je mozné
zobrazit obéalky hlasitosti a automatizace jednotlivych parametri aplikace.
Toto prostiedi slouzi piedevsim k editaci celého projektii — ke kopirovani, vkladani,
mazani jednotlivych c¢asti, Upravé automatizace parametri, urovné hlasitosti
jednotlivych stop, editaci virtualnich nastrojii a efektii a dalSi. Arrangement a Session
View jsou vzajemn¢ propojeny. Veskeré upravy provedené v jednom prostiedi
se okamzit¢ samoziejm¢ projevi 1 v prostiedi druhém. (Ableton, 2013; Desantis

et al., 2012; Margulies, 2010; Robinson, 2010)

4.3 Moznosti aplikace softwaru Ableton Live ve vyuce

Tato kapitola je zaméfena na moznosti aplikace softwaru Ableton Live v oblasti
hudebni edukace, to znamena nejen pii vyuce hudebni vychovy na zikladni nebo
sttedni Skole, ale také pti dalsi praci uciteli hudebni vychovy, jako je piiprava
hudebniho materidlu ¢i doprovodu k pisnim, rliznym kulturnim vystoupenim
(Skolni sbor, dramaticky krouzek, hudebni soutéze a vystoupeni, besidky a dalsi)
a jinym pfilezitostem.

Moznosti aplikace hudebniho softwaru pfimo v hodinach hudebni vychovy
je cela tfada. Zalezi predevsim na kreativité uclitele, jakym zptisobem a k jakému ucelu
software pi1 vyuce aplikuje. Vysledek uplatnéni hudebniho softwaru zavisi také
na konkrétni tfidé. Cviceni, kterd mohou byt v jedné tfidé uziteCna a efektivni se v jiné

tfidé mohou ukézat jako nevhodna a nevyhovujici.

V nasledujicim textu je uvedeno nékolik jednoduchych konkrétnich piiklada
moznosti aplikace hudebniho softwaru Ableton Live v oblasti hudebni edukace, véetné

nekolika praktickych cviceni.

4.3.1 Procviéeni zakladnich hudebnich dovednosti

Zékladnimi hudebnimi dovednostmi rozumime naptiklad schopnost udrzet

rytmus, spravné intonovat, zpév a dalsi dovednosti. Tyto dovednosti je nejlépe mozné
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procviCit a zdokonalit cvicenim, resp. praktickymi cvi¢enimi a tulohami k tomu

uréenymi.

4.3.1.1 Rytmus, rytmicka cvic¢eni

Jednou z moznosti, jak procvi€it rytmus a jeho udrzeni, je vyuziti virtualniho
efektového nastroje nejcastéji oznaCovaného jako looper. Jednd se o efekt, ktery
je schopen nahrdvat a ndsledné piehravat kratké hudebni smycky (opakujici se kratké
hudebni sekvence v urcitém zvoleném tempu). Pomoci looperu je tak mozné navrstvit
libovolné mnozstvi smycek na sebe. Jednoduché rytmické cviceni vyuzivajici tento

efekt muze vypadat takto.

Cviceni ¢. 1

Zé4ci maji za ukol vytvofit jednoduchou skladbu bez hudebnich néstroji. PouZit
mohou pouze tleskani, piskéani, zpev, jinymi slovy libovolné zvuky, které jsou schopni
vytvorit prostfednictvim hlasu, svého vlastniho téla a okolniho prostfedi. V piipadé
potfeby mohou byt pouzity i zvuky riznych bicich néstroji a perkusi (naptiklad

Orffovy nastroje, djembe, popiipadé rizné vyrobené nastroje a dalsi).

Zékladni rytmus zada ucitel tak, Ze zatleska zakladni ¢tyfi doby, které pomoci
pripraveného mikrofonu piipojeného k pocitaci a k looperu nahraje. Je také mozné tento
zakladni rytmus udat pomoci vestavéného metronomu v softwaru. Tato varianta
je vhodnéj$i, protoze metronom lze vypnout, takze neruSi vyslednou rytmickou,
resp. hudebni kompozici zak. Tento zdkladni rytmus je pomoci looperu stale
opakovan, takZe udava tempo celé skladby. Ukolem 74ki je pfidat k zdkladnimu rytmu

dalsi smycky a vytvofit originalni jednoduchou rytmickou skladbu.

Vlastni zkuSenosti autora z vyuky hudebni vychovy na zékladni $kole ukazaly,
ze toto cviceni je velmi uziteCné. Udrzeni rytmu v daném tempu i vrstveni dalSich
vyborng. Zaci musi improvizovat, neustale sledovat tempo, dret rytmus, premyslet
a tvotit jednoduché rytmické, popiipadé hudebni motivy. Cviceni rozviji nejen rytmické
citéni u zaki, ale také jejich hudebni kreativitu, schopnost improvizace a hudebni

mysleni.
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Cviceni ¢. 2

Dalsim zplsobem, jimZ je mozné procvicit nejen rytmus, je cviceni, které
je méné narocné na piipravu a potfebné technické vybaveni (mikrofon, kabely, zvukova
karta s moznosti pfipojeni mikrofonu) nez prvni vySe uvedené cviceni. Jako ptiklad
je uvedeno jednoduché cviceni, jehoz cilem je procvicit pfedevsim rytmus, ale 1 dalsi

schopnosti, naptiklad improvizaci a frazovani textu.

Vétsina teenagert rada poslouchd, nebo alesponl zna, specificky hudebni zanr
hip-hop, ¢asto nazyvany také rap (do hrajiciho rytmického hudebniho doprovodu
je rytmicky recitovan text). Pomoci virtudlnich hudebnich nastroji mizeme nahrat
n¢kolik verzi hudebnich podkladt ve stylu hip-hopu. Ableton Live navic nabizi velké
mnozstvi jiZ naprogramovanych audio smycek a samplli nejen tohoto hudebniho Zanru.
Ptiprava hudebniho materidlu muze byt usnadnéna tim, ze ulitel z internetu stdhne
hotové smycky ve stylu hip-hopu a vytvoii doprovodnou skladbu z nich. Na internetu
je k dispozici obrovské mnozstvi hudebnich smycek, které jsou volné ke stazeni,
je mozné je vyuzivat ke komer¢nim ucelim a nepodléhaji autorskym pravim, takzvané

Royalty Free Loops.®

Ukolem zakil je vytvofit jednoduchy kratky text na libovolné téma (mizZe
byt také pouzit jiz napsany text nckteré pisn€ nebo basné a podobné€) a ten potom
zarapovat, to znamena rytmicky piednést, do pfipraveného hudebniho podkladu.
Dulezité je zaktim vysvétlit, nejlépe prakticky predvést, jak ma dané cviceni vypadat
a predevsim stanovit jasna a jednoducha pravidla. Vybornym, nazornym a pro zaky jisté
prekvapivym vysvétlenim tkolu, je zarapovat zadani tkolu do dané hip-hopové
skladby. Nejen, ze dojde k vysvétleni zadani, ale také k motivaci zadkt k praci
na zadaném ukolu. Kdyz Zzaci uvidi auslysi, ze toto jednoduché cviceni zvlada

1 pan ucitel nebo pani ucitelka, pak ho budou schopni zvladnout i oni.

V praxi bylo autorem ovéfeno, ze oproti prvnimu cvieni je toto cviceni

pro studenty jednodussi a pravdépodobné diky hip-hopovému hudebnimu doprovodu

8 Existuje mnoho webovych serverl nabizejicich Royalty Free Loops smycky, napiiklad Free Music
Loops, Future Loops, Loopmasters, Royalty Free Music a mnoho dalSich. Nejleps§im zptisobem jakym
je mozné volné pouzitelné smycky z internetu ziskat, je pouziti vyhledavace, naptiklad Google, a zadani
hesla royalty free loops. Vyhledava¢ nalezne obrovské mnozstvi hudebniho materidlu. Zalezi pak
na ucelu pouziti, hledaném hudebnim Zzanru a podobné¢. Mnoho hudebnich DAW aplikaci nabizi
rozsahlou knihovnu nejen virtualnich nastroju a efektl, ale také audio a MIDI smycek, které je mozné
ihned vyuzit pfi praci s danym softwarem.
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1 atraktivnéjsi. Kvalitativnim porovnanim obou cviCeni je ziejmé, Zze je prvni cviceni
vyuzivajici looperu efektivnéj$i, protoze se zaci musi vice koncentrovat na rytmus
atempo. Vyhodou téchto praktickych cviceni je skutecnost, ze motivuji k praci
v hodinach hudebni vychovy i zédky, ktefi nemaji hudebni sluch a diky tomu jsou
pii mnoha hudebnich ¢innostech znevyhodnéni a Casto maji tendence se neprojevovat

nebo byt pasivni.

43.1.2 Zpév

Velka cast hudebni vychovy je vénovdna zpévu. Nekteré pisné z oblasti
popularni hudby se velmi tézko doprovazeji klasickymi hudebnimi nastroji, jako jsou
klavir nebo kytara. DAW software a virtualni nastroje mohou byt vhodnou pomtickou,
kterd uciteli usnadni doprovodit n€které pisn¢ a to ve velmi efektivné a ve vysoké

kvalité.

Cviceni ¢. 3

Hudebni doprovod si muze ucitel pfipravit tak, Ze si jednotlivé pisn¢ nahraje,
pomoci MIDI klaviatury, DAW softwaru a virtualnich néstrojt, do pocitace svépomoci.
Snadngjsi a rychlejsi variantou mize byt stazeni hudebniho souboru ve formé¢ MIDI
souboru’ (tento typ souboru obsahuje nahrané party jednotlivych hudebnich nastrojt
urcité pisné ve form¢ MIDI not) zdarma z internetu, ktery nasledné otevieme v softwaru
Ableton Live a jednotlivym partim pfifadime konkrétni zvuky hudebnich néstrojii
ze zvukové knihovny. Vysledkem je hotova pisen, vérnd originalu, bez zpévové linky,

kterou je mozné pouzit libovolnym zpisobem.

Pro zvySeni motivace zakti muze ucitel vymyslet néjakou hru, napiiklad,

ze jeden nebo vice studentti budou zpivat, a pfitom napodobovat koncertni vystoupeni

? MIDI soubory maji pfiponu mid (jednd se o takzvany Standard MIDI File format). Tyto soubory
obsahuji kompletni MIDI informace celé skladby, jako jsou MIDI noty, dynamika, tempo skladby a dalsi.
Jednotlivé MIDI soubory mohou byt rozdéleny do nékolika stop (nejcastéji podle nastrojového obsazeni
dané skladby) a nebo jsou vSechny informace obsazeny v jedné stopé (tyto soubory jsou vSak pouzitelné
jen v nékterych piipadech, predev§im pii solovych skladbach, obsahujicich pouze jeden nastroj
ato z toho divodu, Ze vSechny stopy, vSechny party, jsou zapsany v jedné stopé a nelze je jednoduse
rozdé€lit do samostatnych stop). Existuje velké mnozstvi online knihoven skladeb ve formatu MIDI.
Podobné jako u smycek je mozné vyuzit Royalty Free soubort. Ke hledani konkrétni skladby je vhodné
vyuzit vyhledavac a zadat nazev skladby spolu s heslem mid.
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nekterého znamého interpreta nebo znamou kapelu, a ostatni studenti budou mit za ukol
vytvofit spravnou koncertni atmosféru. Cela hra muze byt také pojata jako soutéz.

Zalezi na konkrétnim uciteli, jakym zptisobem toto cviceni uchopi.

4.3.1.3 Intonace, sluchova analyza

K vyuce intonace a procvicovani hudebniho sluchu existuji pfimo zameéiené
vyukové programy, jez jsou ziejm¢ ktomuto UuCelu nejvhodnéjsi. V pripadé,
Ze vyucujici nema takovy druh softwaru k dispozici, mize vyuzit i virtualnich nastroji

a efektdl, viz nize uvedeny piiklad.

Cvideni ¢. 4

K procviceni intonace muzeme vyuzit virtudlniho nastroje, ktery byva
oznaCovan jako ladi¢ka (nejcastéji slouzi k naladéni hudebnich néstroji jako kytara,
basa, housle a dalSich). Propojime-li pocita¢ s mikrofonem a do vstupu, v némz

je zapojen mikrofon, pfidame ladi¢ku, bude tato ladicka po zazpivani libovolného tonu

ukazovat jeho vySku a nazev.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, pro intonaci a sluchovou analyzu je ur¢en konkrétni
software zaméfeny piimo na tuto hudebni oblast, ktery je vhodné uptednostnit pred

pouzitim ladicky.

4.3.1.4 Tvorba vlastnich skladeb

Hudebni software Ableton Live mtze byt také vhodnym prostiedkem k rozvoji
hudebniho citéni, kreativity a improvizace. Ableton Live je aplikace, kterd je zaméfena
na praci s audio smyckami a samply. Obsahuje rozsahlou knihovnu hudebnich smycek
ruznych hudebnich zanrt. Tento druh softwaru je velmi vhodny pro vyuziti ve vyuce.
Ovladéni programu je velmi jednoduché a intuitivni s piehlednym grafickym

rozhranim, v némz se zéaci velmi rychle zorientuji.
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Cvifeni ¢. 5

Z4ci si mohou vyzkouset jeden ze zptisobtl, jimZ je moZné vytvofit piseit pomoci
pocitace a hotového hudebniho materidlu ve form¢ smycek. Pii skladani si zaci
uvédomi, jak dilezité jsou jednotlivé néstroje a jejich funkce ve skladbé. Tento zplisob
aplikace softwaru pii vyuce umoziiuje zadat zakim tukoly a nechat je samostatné
pracovat na projektech, at’ uz jednotlivé nebo ve skupinach, pii nichz je rozvijena jejich

tvotivost, fantazie, hudebni mysleni a cit, ale také vztah k hudbé a uméni.

Zaci, ktefi maji hudebni vzd&lani (navitévuji zékladni uméleckou skolu,
piipadné jinou podobnou hudebné vzdélavaci instituci) mohou také vyuzit MIDI
klaviatury nebo kontroleru k zdznamu melodické linky skladby. Zaci bez hudebniho
vzdélani mohou vyuzit hudebni software a smycky metodou pokus omyl a pokusit

se vytvofit vlastni jednoduchou kompozici, i bez hlubsich hudebnich znalosti.

Vlastni zkuSenosti autora pii vyuce hudebni vychovy, resp. zdjmové Cinnosti
na zakladni Skole ukézaly, ze zaci jsou schopni vhodné kombinovat smycky a pracovat
s nimi i bez hlubsich hudebnich znalosti a dovednosti. Vytvofené jednoduché hudebni

kompozice zni velmi dobfte a jsou ve vétsin€ piipadu kvalitni.

4.3.2 Aplikace pri vyuce hudebni teorie

Hudebni software miize byt uziteny nejen pii procvicovani praktickych
hudebnich dovednosti, ale také pii objasfiovani nékterych pojml zhudebni teorie.
Velmi zalezi na kreativité a predstavivosti jednotlivych ucitelti, jakym zptisobem uchopi

konkrétni témata z oblasti hudebni vychovy a zpracuji je pomoci hudebniho softwaru.

4.3.2.1 Nauka o hudebnich formach

Nauka o hudebnich formach se zabyva skladbami z hlediska jejich kompozice,
stavby a struktury. Kazda skladba je mozné rozd¢lit na nékolik ¢asti, které muzeme
znazornit pomoci urCitého schématu. Napiiklad vétSin€ lidovych pisni odpovida
dvojdilna nebo trojdilna malé pisiiova forma, jez ma typické schéma a, b (sloka, refrén),
v pfipad¢ dvojdilné formy, nebo schéma a, b, a (sloka, refrén, sloka), v ptipadé formy

trojdilné. Podobnym zptsobem Ize vytvotit schéma libovolné hudebni skladby.
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V Abletonu Live, ale i ve vétsin€ jinych DAW aplikaci je mozné libovolnou
skladbu rozdélit na jednotlivé Casti, s nimiZ je mozné dale pracovat. Prostfedi Session
View vSak v tomto ohledu nabizi mnohem lepsi piehlednost, nez ostatni DAW aplikace.
Je mozné, napiiklad ze skladby majici hudebni formu, jez lze vyjadiit schématem
a, b, a, ¢, vytvorit n€kolik rtiznych hudebnich forem majici riizna schémata, napiiklad

a, b, c,aneboa, b, a, ¢, anebo a, b, ¢, b, a a tak dale.

K objasnéni hudebnich forem jsou v hudebni vychové vyuzivany ukéazkové
skladby, vybrané vétSinou z riznych hudebnich dél autorti vazné hudby. Velké casti
zakl, zejména zaklim druhého stupné zdkladnich Skol, ¢ini znaéné problémy poznat,

o jakou hudebni formu se jedna, ptipadné rozd¢lit skladbu na jednotlivé Casti.

Vyuziti hudebniho softwaru nabizi nejen tu vyhodu, Ze ucitel miize vytvofit
z Casti jediné skladby témét libovolnou hudebni formu, ale také, Ze jednotlivé casti
skladby, tvofici schéma hudebni formy, je mozné sledovat graficky znazornéné piimo
na monitoru nebo na platné prostiednictvim projektoru, zatimco je dana skladba

prehravana.

4.3.2.2 Rozbor skladeb, nastrojové obsazeni

V kazdé skladbé jsou obsazeny riizné hudebni nastroje, které tvoti celkovy zvuk,
rytmus a vyraz skladby. Hudebni doprovod kazdé skladby nebo pisn€ je mozné rozd¢lit
na dvé sekce hudebnich nastrojii — rytmické a melodické nastroje. Nastrojové obsazeni
uzce souvisi s hudebnim zanrem dané skladby. Jiné¢ hudebni nastroje budou obsazeny
ve skladbach vdzné hudby, jazzu, big bandu, blues nebo popularni hudby. Samoziejmé
neexistuji zadna pevné stanovend pravidla, jimiz by se tidil vybér a obsazeni nastroji

urcité skladby nebo hudebniho zanru (vyjma nékterych oblasti vazné hudby).

Zakladni funkci kazdého DAW softwaru je moznost zaznamu skladby
po jednotlivych stopach. Nezalezi na tom, zdali jsou zaznamenavany vsechny stopy
najednou nebo postupné kazda zvIast. Jedna stopa obsahuje zpravidla jeden hudebni
nastroj nebo zpévovy part, coz znamend, ze skladba, kterd obsahuje pét hudebnich
nastrojl, bude v DAW aplikaci obsahovat pét stop. S kazdou stopou miizeme nezavisle
pracovat — menit jeji hlasitost, utlumit ji (funkce mute), prehrat pouze samotnou stopu

(funkce solo), pridat efekty, ménit nastrojové obsazeni (v ptipadé MIDI stopy) a dalsi.
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DAW software tedy umoziuje, prostiednictvim stop, se skladbou dale pracovat,
napiiklad piehrat pouze c¢ast nastrojového obsazeni, ménit zvuky jednotlivych
hudebnich néstroji a tak dale. Skladbu je pak mozné mnohem Iépe analyzovat
nez béznou nahravku. Zaci si mohou vytvofit podrobnou pfedstavu o elementarnich
slozkdch hudebni skladby na zéklad¢ redlného piikladu. Ucitel tak ma moznost
jednoduchym zptsobem, naptiklad ptehrat studentim stejnou skladbu v riizném
nastrojovém obsazeni a ukdzat jim jak se zméni charakter celé skladby nebo popsat
vzajemnou spolupréci nastroji v rytmické sekci tak, ze prehraje pouze konkrétni stopy,

v nichz jsou zaznamenany party danych nastroju.

4.3.2.3 Organologie

Organologie je rozsahla védecka disciplina, kterd se zabyva hudebnimi néstroji,
jejich historii, vyvojem, kategorizaci, ale také jejich konstrukei, technickym

a zvukovym vyvojem.

Virtudlni hudebni néstroje maji Siroké editatni moznosti. U nékterych muze
byt naptiklad manualné nastavena uroven opotiebeni nastroje, takze je naptiklad mozné
zakim velmi vérné predvést, jak zni varhany, kdyz jsou nové, mirné opotfebované nebo

v dezolatnim stavu.

Zvukové knihovny vétSiny modernich samplerti obsahuji také banky se zvuky
etnickych hudebnich nastroji, které velmi realné simuluji 1 typické vlastnosti danych
nastroji. Pro pedagoga potom neni problém, napiiklad pomoci MIDI klaviatury zahrat
a predvést, jak zni ur€ity hudebni nastroj, v€etné jeho mikroladéni, orientalnich stupnic,
ohybani tond ¢i rezonance strun. Jednotlivé zvuky jsou vétSinou ve virtualnich
nastrojich prehledné tfidény do kategorii podle oblasti (nastroje japonské, Cinské,
arabské a dal$i) nebo typu nastroje (ndstroje strunné, dechové, smyccové a tak dale),

takze je mozné se v nich velmi rychle zorientovat.

4.3.2.4 Objasnéni nékterych pojmii z hudebni teorie

Pievdzna vétSina hudebnich pojmt, resp. hudebnich vyrazovych prostredk,
jako jsou dynamika, vySka tonu, délka tonu, souzvuk, akord a dalsi, lze vysvétlit

bez sebemensich problémt pomoci klasickych hudebnich nastrojii, z nichz je ziejmé
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nejvhodnéjsi klavir. Existuji ovS§em i takové pojmy v hudebni vychové, naptiklad barva
zvuku nebo pribéh tonu, které si zaci tézko predstavi a jejichz vysvétleni byva Casto

velmi obtizné.

K objasnéni pojmu barva zvuku mize byt vyuzit libovolny virtudlni sampler
nebo syntezator, jehoz zvuk muze byt modulovan filtrem (nejlépe dolni propusti),
coz umoznuji témeét vSechny. Je vhodné k tomuto ucelu pouzit nejprve zvuk nekteré¢ho
klasického nastroje (klavir, housle, varhany) a poté zvuku vytvoieného syntezatorem.
Bude-li v nastaveni filtru ménéna hodnotu parametru cutoff, zméni se vysledna barva
zvuku daného néstroje. Pokud bude hodnota parametru cutoff snizovdna smérem k nule,
bude zvuk jemné&jsi, kulatéjsi a tupéjsi. Naopak bude-li hodnota parametru cutoff
zvySovana smérem k maximalnim hodnotdm, zvuk bude ostfej$i a bohat$i o vyssi
frekvence. Tento postup je, pro lepSi ndzornost, vhodné ptedvést na jednotlivych

zvucich klasickych néstroji a nasledné na syntetickych zvucich syntezatoru.

Podobnym zplisobem miize byt objasnén i dalsi vySe uvedeny pojem prib¢h
tonu. Zmeénou hodnoty parametrii obalky prabéhu tonu, mutze byt, naptiklad
z ptivodniho pribéhu klavirniho ténu, v némz lze na pocatku slySet uder kladivka
anasledné¢ postupné doznivani strun, ziskan ton, ktery se po zmdacknuti klavesy
postupné zesiluje z uplného ticha, az se ustali na konstantni hlasitosti a ta pretrvava
az do uvolnéni klavesy na klavesnici. Miize byt tedy znatelné¢ zménén pribéh tonu
u nastroje, ktery tuto moznost ve své realné podob¢ neumoznuje a objasnén tak nazorné

uvedeny pojem.

4.3.3 Aplikace hudebniho softwaru p¥i dalSi hudebné pedagogické ¢innosti

Ucitelé hudebni vychovy mohou vyhody, které¢ software nabizi, uplatnit nejen
pii vyuce, ale také v dalSich oblastech své pedagogické Cinnosti, jako jsou volitelné
pfedméty, zdjmova cinnost (krouzky), kulturni akce Skoly, hudebni soutéze a dalsi.
Aktivit, pfi nichZz je moZzné vyuzit hudebniho softwaru je opravdu mnoho, vSe opét
zalezi na kreativité a napaditosti ucitele. Pfedmétem této Casti neni podrobny popis

jednotlivych moznosti vyuziti hudebnich programi, ale pouze jejich stru¢né nastinéni.

Zminéna muze byt napiiklad aplikace hudebniho softwaru pfi praci ve skolnim
sboru. DAW nebo notacni software uciteli vyborné pomiZze pii tvorbé partitur

anotovych podkladi pro pisné, které bude chtit se sborem nazkouset a nasledné
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prezentovat. Virtudlni hudebni néstroje a DAW software mohou poslouzit k mnoha
ucelim — ndhrada hudebniho nastroje pii koncertnich vystoupenich, pfiprava hudebnich
podkladi a doprovoda k pisnim, pofizeni audio zdznamu z koncertu ¢i zkousky, jeho

nasledna editace, zpracovani ¢i zaloha na CD a mnoho dal$ich.

Podobnym zptsobem, jako u vySe uvedeného ptikladu, mize byt aplikovan
hudebni software v libovolné oblasti, jako napfiklad divadelni nebo dramaticky

krouzek, koncertni vystoupeni a dalsi.

4.3.4 Aplikace hudebniho softwaru pri praci s nadanymi Zaky

V soucasné dobé se do popiedi zdjmu pedagogickych pracovniki dostavaji
nadani zéci. Ackoliv povinné ramcové vzdélavaci programy pro zékladni skoly upravuji
praci s nadanymi zaky, tradicni Skoly jsou stale Casto kritizovany, ze s nadanymi zaky

pracuji nedostate¢né podnétné.

V ramci pfedmétu hudebni vychova je pravé vyuziti virtudlnich nastrojt
a DAW softwaru moznou formou prace s takovymi zaky. Hudebné¢ zdatngj$i zaci
mohou pomoci hudebniho softwaru komponovat a provadét své skladby i ve velkych
orchestralnich rozmérech. Vzhledem k tomu, Ze v klasickych skolach, bez rozsifené
vyuky hudebni vychovy, je dotace hudebni vychovy jedna az dvé vyucovaci hodiny
tydn€, neni samoziejm¢é mozné s hudebnim softwarem pracovat kazdou hodinu.
Vhodnou formou pro rozvijeni této prace by pak mohly byt nepovinné ziajmové

predméty ¢i krouzky, ve kterych by se zaci mohli vénovat hudebni praci na pocitaci.

4.3.5 Aplikace hudebniho softwaru p¥i praci s méné zdatnymi Zaky

V hodinach hudebni vychovy jsou vzdélavani nejen Zzaci hudebné nadani
(to znamenad ti, ktefi umi hrat na hudebni nastroj, maji vice rozvinuté hudebni citéni
a sluch a podobné), ale také zaci, jejichz schopnosti pracovat s klasickymi hudebnimi
nastroji jsou podstatn¢ nizs$i nebo téméf zadné. Hudebni software muze, jako jeden
zmnoha prostiedkli, slouzit krozvoji hudebniho vyjadifovani, vnimani, mysleni
a predstavivosti zak. Velmi dobfe muze pomoci nejen zakliim nadanym k dal$imu

rozvijeni jejich schopnosti a dovednosti, jak jiz bylo popsano vyse, ale také Zaklim, kteti
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nejsou hudebné nadani a byli by tak omezeni, nebo zcela vytazeni, z hudebniho projevu

v ramci hodin hudebni vychovy.

Pocita¢ a software, ktery je v dnesSni dobé pristupny vSem zakim, bez ohledu
na hudebni nadani, by mohl byt motivacnim prvkem i pro hudebné méné zdatné zaky
aumoznit jim experimentovat s hudbou, ziskavat si k ni pozitivni vztah, vytvorit

si vlastni jednoduché skladby a ptiblizit se tak zakim s vétSim hudebnim nadanim.
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VYZKUMNA CAST
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5 CILE VYZKUMNEHO SETRENI

Hlavnim vyzkumnym zamérem je:

zmapovat uroven elementarnich znalosti, schopnosti a dovednosti studenta
vysokych skol, budoucich uciteli hudebni vychovy, v oblasti prace se zvukem
pomoci vypocetni techniky a hudebniho softwaru, a jejich nazory a stanoviska
na aplikaci hudebniho softwaru v hodinach hudebni vyuky,

prokazat, Ze vhodna aplikace hudebniho softwaru Ableton Live do vyuky miZze
velmi rychle a efektivné zvysit Groven znalosti a dovednosti studenti v oblasti
prace se zvukem na pocitaci,

zmapovat realnou situaci vyuziti a aplikace hudebniho softwaru, informacénich
technologii a vypocetni techniky v hodinach hudebni vychovy na zakladnich
Skolach.
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6 METODY VYZKUMNEHO SETRENI

6.1 Dotaznikové Setieni znalosti studentii - pretest a posttest

Bylo provedeno dotaznikové Setfeni, které¢ho se zucastnilo celkem 52 studentt
bakalafského a magisterského studijniho programu Ucitelstvi hudebni vychovy
pro zakladni a stiedni Skoly, Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
budoucich pedagogi. Pro ucely sbéru potfebnych dat byl usporadan workshop Tvorba,
zdznam a editace zvuku pomoci softwaru Ableton Live trvajici osm hodin, ktery
byl realizovan v odborné ICT ucebné¢ na Katedfe hudebni vychovy Univerzity

Palackého v Olomouci.

Workshop byl rozdélen do dvou c¢asti. V prvni teoretické casti byli studenti
seznameni se softwarem Ableton Live, resp. pouze se zdkladnimi funkcemi programu
a pracovnich prostfedi Session a Arrangement View. Druhd ¢ast byla vénovéana
praktickym dovednostem. Studenti m¢li za kol vytvofit vlastni projekt, spliujici urcité
parametry, pomoci hudebniho softwaru Ableton Live. Cilem tohoto projektu bylo
vytvorit konkrétni piiklad moznosti aplikace hudebniho DAW softwaru v hodiné

hudebni vychovy.

V dané odborné¢ ICT ucebné je k dispozici celkem devét pracovnich stanic,
na nichZ bylo mozné provést realizaci potfebného workshopu. Nezbytny software
Ableton Live byl postupné¢ zakoupen a instalovan do téchto pracovnich stanic
z prostiedkit dvou projektd specifického vyzkumu Studentské grantové soutéze
Univerzity Palackého v Olomouci'. Tyto podminky, jak technické — poéet pracovnich
stanic, tak ekonomické — pofizovaci cena potiebného hudebniho softwaru, znacné
ovlivnily pribéh vyzkumu, pfedev§im celkovy pocet za€astnénych studentli. Vzhledem
k vySe uvedenému poctu pracovnich stanic, které¢ jsou k dispozici v odborné ucebné
na katedie hudebni vychovy, bylo k otestovani daného poctu studenti nezbytné

uspotadat stejny workshop nékolikrat.

Studentim byl vzdy piedlozen stejny dotaznik ptfed zacatkem workshopu

(pretest) apo jeho absolvovani (posttest). Z metodologického hlediska se jednalo

0 Pottebny software Ableton Live byl zakoupen a instalovan z prostfedkd projektt specifického
vyzkumu PdF 2010 038 a PdF_2011_038. Hlavnim fesitelem obou projektt byl autor.
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o kvantitativni  Setfeni. Dotaznik obsahoval 16 polozek, které byly sestaveny
tak, aby zmapovaly elementarni znalosti, schopnosti a dovednosti studentli v oblasti
hudebné informacnich technologii, pfedev§im hudebniho softwaru se zamétfenim
na DAW aplikace. Moznosti odpovédi byly oznaceny kiizkem, u vSech polozek bylo

mozné zvolit pouze jednu odpoveéd'.

Jednotlivé otazky dotazniku:

1. Dovedete pomoci nékteré¢ho hudebniho softwaru vytvofit zvukovy zdznam a audio
soubor?
a) dovedu vytvofit zvukovy zdznam a audio soubor
b) dovedu vytvofit pouze zvukovy zdznam

¢) nenedovedu

2. Dovedete editovat hlasitost audio souboru?
a) dovedu editovat hlasitost libovolné ¢asti audio souboru
b) dovedu editovat pouze celkovou hlasitost audio souboru

¢) nenedovedu

3. Dovedete kopirovat, vkladat ¢asti audio souboru?
a) dovedu kopirovat, vkladat libovolné ¢asti audio souboru
b) dovedu kopirovat, vkladat pouze cely audio soubor

¢) ne nedovedu

4. Dovedete sloucit vice audio soubort a vytvofit z nich jediny?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

5. Dovedete upravit audio soubor pomoci audio efektti nebo VST plug-inti?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

6. Dovedete vytvofit zdznam ve form¢ MIDI informaci?
a) dovedu vytvofit zaznam MIDI not a dalSich MIDI zprav
b) dovedu vytvofit pouze zdznam MIDI not

¢) nenedovedu
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Dovedete pracovat s virtudlnimi hudebnimi néstroji?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete vytvofit z MIDI souboru audio soubor?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete vytvofit vlastni audio smycku (audio loop)?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete zménit format audio nahravky?
a) dovedu z audio nahravky vytvotit MP3 a jiné formaty
b) dovedu z audio nahravky vytvoftit pouze MP3

¢) nenedovedu

Dovedete vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci virtualnich néstrojt?
a) dovedu vytvofit libovolny hudebni ¢i rytmicky doprovod
b) dovedu vytvofit pouze rytmicky doprovod

¢) nenedovedu

Dovedete vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo smycek?
a) dovedu vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo
smycek
b) dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pouze pomoci audio smyc¢ek

¢) ne nedovedu

Dovedete kvantizovat audio stopu?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete kvantizovat MIDI stopu?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete nastavit automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI stopy
(souboru)?

a) dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy
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b) dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy

¢) nenedovedu

16. Dovedete vyexportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

6.2 Dotaznikové Setieni nazoru a stanovisek studentua

Po absolvovani workshopu byl studentim také predlozen kratky dotaznik, ktery
obsahoval 6 polozek, jez byly sestaveny tak, aby zmapovaly ndzory a stanoviska
jednotlivych studentt na aplikaci hudebniho softwaru v hodinach hudebni vychovy.
Moznosti odpovédi byly oznaceny kiizkem. Polozky dotazniku, u nichz bylo mozné
zvolit vice neZz jednu odpovéd’, byly oznafeny poznamkou: miiZete vybrat i vice

moznosti.
Jednotlivé otazky dotazniku:

1. Myslite si, Ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky piinosné a muze
rozvijet jejich hudebni dovednosti, citéni, kreativitu a fantazii?
a) ano, myslim, Ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky piinosné

b) ne, myslim, Ze vyuzivani hudebniho softwaru pro Zdky neni pfinosné

2. Jak vnimate moznost vyuzivani hudebniho softwaru v hodinach hudebni vychovy?
a) hudebni software je vyborny prostiedek pro vyuku hudebni vychovy,
m¢l by byt vyuzivan co nejvice
b) hudebni software mize byt velmi uziteny a piinosny, ale nemé¢l
by byt jedinym vyukovym prostiedkem v Hv
¢) hudebni software je vhodny spise ke zvySeni atraktivity nebo jako zdbavna
napln hodiny

d) hudebni software neni vhodny, nepouzival(a) bych ho
3. 'V jakych oblastech myslite, Ze je mozné hudebni software vyuzit?

a) hudebni software je mozné vyuzit k vyuce a procviceni dovednosti

ve vétsiné oblasti hudebni teorie i praxe
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b)

¢)

d)

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni dovednosti
hudebni teorie

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni praktickych
hudebnich dovednosti

hudebni software ve vyuce témef nelze vyuzit

4. 'V jakych konkrétnich nize uvedenych oblastech myslite, Ze je mozné hudebni

software vyuzit? (Muzete vybrat i vice moznosti.)

a)
b)
c)
d)
e)

rytmus, rytmicka cviceni f) organologie, nauka

Zpev o hudebnich nastrojich
intonace, sluchova analyza g) hudebni vyrazové prostiedky
nauka o hudebnich forméach h) notace, zapis not

rozbor skladeb 1) jiné

5. Jaka podle Vas ptindsi pozitiva vyuzivani hudebniho softwaru?

(Muizete vybrat i vice moznosti.)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

nazornost, piehlednost, lepsi pochopeni uciva

atraktivita pro zaky

ulehc¢eni prace uciteli

zvySeni z4jmu a pozornosti v hodinach hudebni vychovy
prohloubeni nebo ziskani pozitivniho vztahu k hudbé
nema zadna pozitiva

jiné:

6. Jaka podle Vas piinasi negativa vyuzivani hudebniho softwaru?

(Miizete vybrat i vice moznosti.)

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

zaci vénuji pozornost pocitaci, ne ucivu

neni pro zaky atraktivni

pridava uciteli zbytecnou praci

snizuje pozornost zakl v hodinach hudebni vychovy
nema zadna negativa

jiné:
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6.3 Dotaznikové Setieni aplikace DAW softwaru na zakladnich

skolach

Pro zmapovani redlné situace v oblasti aplikace hudebniho softwaru,
se zaméfenim na DAW aplikace, v hodinach hudebni vychovy na zékladnich Skolach,
a také znalosti, schopnosti, dovednosti a zkuSenosti pedagogti hudebni vychovy, bylo
provedeno dotaznikové Setfeni. Do zikladnich §kol po Ceské republice byl zaslan
emailem elektronicky dotaznik vytvofeny pomoci aplikace Google Apps. Setieni

se zucastnilo celkem 91 pedagogii zékladnich Skol.

Dotaznikové Setfeni obsahuje celkem 29 polozek, které jsou rozd€leny
do tfi oblasti — praktické zkusenosti a postiechy pedagogli z vyuky, nazory a stanoviska
pedagogii na hudebni software, znalosti a dovednosti v oblasti prace shudebnim
softwarem. Polozky dotazniku, u nichz bylo mozné zvolit vice nez jednu odpovéd’, byly

oznaceny poznamkou: miiZete vybrat i vice moznosti.

Jednotlivé otazky dotazniku:

1. Vyuzivate v hodinach hudebni vychovy hudebni software?
a) ano, hudebni software vyuzivam pravidelné
b) hudebni software vyuzivam ziidka, pouze nékolikrat v pribehu Skolniho
roku

¢) ne, hudebni software nevyuzivam

2. Myslite si, ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky pfinosné a muze
rozvijet jejich hudebni dovednosti, citéni, kreativitu a fantazii?
a) ano, myslim, Ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky pfinosné

b) ne, myslim, ze vyuzivani hudebniho softwaru pro zaky neni piinosné

3. Jak vnimate mozZnost vyuzivani hudebniho softwaru v hodinach hudebni vychovy?
a) hudebni software je vyborny prostiedek pro vyuku hudebni vychovy,
mél by byt vyuZivan co nejvice
b) hudebni software mulze byt velmi uziteCny a piinosny, ale nemél

by byt jedinym vyukovym prostiedkem v Hv
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7.

¢)

d)

hudebni software je vhodny spise ke zvySeni atraktivity nebo jako zabavna
napli hodiny

hudebni software neni vhodny, nepouzival(a) bych ho

V jakych oblastech myslite, Ze je mozné hudebni software vyuzit?

a)

b)

¢)

d)

hudebni software je mozné vyuzit k vyuce a procvi¢eni dovednosti
ve vétSin€ oblasti hudebni teorie 1 praxe

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni dovednosti
hudebni teorie

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni praktickych
hudebnich dovednosti

hudebni software ve vyuce témér nelze vyuzit

V jakych konkrétnich nize uvedenych oblastech myslite, ze je mozné hudebni

software vyuzit? (Muzete vybrat i vice moznosti.)

a)
b)
¢)
d)
e)

rytmus, rytmické cvic¢eni f) organologie, nauka

Zpév o hudebnich nastrojich
intonace, sluchové analyza g) hudebni vyrazové prostiedky
nauka o hudebnich formach h) notace, zapis not

rozbor skladeb 1) jiné:

Jaké si myslite, Ze jsou Casté problémy spojené s vyuzivanim hudebniho softwaru?

(Muizete vybrat i vice moznosti.)

a)

b)

finanéni naro¢nost materialniho zabezpeceni (potieba pocitaCe, softwaru,
atd.)

nedostatecnd uroven znalosti pedagoghi v oblasti prace s hudebnim
softwarem

negativni postoj a predpojatost viici hudebnimu softwaru

¢asova naro¢nost spojena s piipravou

myslim, Ze s vyuzivanim hudebniho softwaru v hodinach Hv nejsou spojené

témér zadné problémy (vyjma vypadek el. proudu apod.)

Jaka podle Vés piinasi pozitiva vyuzivani hudebniho softwaru?

(Miizete vybrat i vice moznosti.)
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nazornost, piehlednost, lepsi pochopeni uc¢iva

atraktivita pro Zaky

ulehc¢eni prace uciteli

zvyseni zdjmu a pozornosti v hodinach hudebni vychovy
prohloubeni nebo ziskani pozitivniho vztahu k hudbé
nema zadna pozitiva

Jiné:

8. Jaka podle Vas pfinasi negativa vyuzivani hudebniho softwaru?

(Miizete vybrat i vice moznosti.)

a)
b)
¢)
d)
e)
f)

zaci vénuji pozornost pocitaci, ne uc¢ivu

neni pro zaky atraktivni

pridava uciteli zbytecnou praci

snizuje pozornost zakl v hodinach hudebni vychovy
nema zadna negativa

jiné:

Vyuzivate, pracujete s nékterym s uvedenych hudebnich softwarti? V piipade,

ze pracujete s jinym softwarem, uved’te prosim s jakym?

(Miizete vybrat i vice moznosti.)

a)

b)

¢)

Steinberg Cubase, Sequel d) Avid Pro Tools

nebo Nuendo e) Propellerheads Reason

Apple Logic Pro nebo f) nepracuji s zadnym hudebnim
Garageband softwarem

Ableton Live g) jiné:

10. V piipadé, ze pracujete s hudebnim softwarem v hodinach hudebni vychovy, jaké

jsou Vase zkuSenosti a postiehy?

a)

b)

c)
d)

pozitivni - zaci se zdjmem pracuji, dochazi k prohloubeni a pochopeni
znalosti

spiSe pozitivni - vyuzivam hudebni software spiSe v zabavnych hodinach
a ne piimo k uceni

negativni - vyuziti hudebni softwaru se mi moc neosvédcilo

hudebni software nevyuzivam
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

e) jiné:

Dovedete pomoci nékterého hudebniho softwaru vytvorit zvukovy zaznam a audio

soubor?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete editovat hlasitost audio souboru?
a) dovedu editovat hlasitost libovolné ¢asti audio souboru
b) dovedu editovat pouze celkovou hlasitost audio souboru

¢) nenedovedu

Dovedete kopirovat, vkladat ¢asti audio souboru?
a) dovedu kopirovat, vkladat libovolné ¢asti audio souboru
b) dovedu kopirovat, vkladat pouze cely audio soubor

¢) nenedovedu

Dovedete sloucit vice audio soubort a vytvofit z nich jediny?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete upravit audio soubor pomoci audio efekti nebo VST plug-inti?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete vytvorit zaznam ve forme¢ MIDI informaci, MIDI soubor?
a) dovedu vytvorit zaznam MIDI not a dalsich MIDI informaci
b) dovedu vytvofit pouze zaznam MIDI not

¢) ne nedovedu

Dovedete zaznamenat MIDI informace pomoci MIDI kontroleru?
a) dovedu zaznamenat libovolnou MIDI informaci
b) dovedu zaznamenat pouze MIDI noty

¢) ne nedovedu

Dovedete vyexportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu a vytvofit

Z ni samostatny soubor?
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete pracovat s virtualnimi hudebnimi nastroji?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete vytvorit z MIDI souboru audio soubor?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete vytvorit vlastni audio smycku (audio loop)?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

Dovedete zménit format audio nahravky?
a) dovedu z audio nahravky vytvorit MP3 a jiné formaty
b) dovedu z audio nahravky vytvofit pouze MP3

¢) nenedovedu

Dovedete vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci virtualnich nastroji?
a) dovedu vytvorit libovolny hudebni ¢i rytmicky doprovod
b) dovedu vytvofit pouze rytmicky doprovod
¢) nenedovedu
Dovedete vytvoftit vlastni hudebni doprovod pomoci audio sampli nebo smycek?
a) dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo
smycek
b) dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pouze pomoci audio smyc¢ek

¢) nenedovedu

Dovedete kvantizovat audio stopu?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

26. Dovedete kvantizovat MIDI stopu?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

27. Dovedete nastavit automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI stopy?

a) dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy
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28.

29.

b) dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy

¢) nenedovedu

Dovedete nastavit a ovladat automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI
stopy pomoci MIDI kontroleru?

a) dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy

b) dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy

¢) nenedovedu

Dovedete ovladat libovolny parametr hudebniho softwaru pomoci MIDI
kontroleru?

a) ano dovedu b) ne nedovedu

6.4 Statistické zpracovani dat

Pti statistickém zpracovani ziskanych dat z dotaznikového Setieni je pouZito:

relativni a absolutni cCetnost, vypocet aritmetického priméru a smeérodatné
odchylky, procentudlni podil;

vysledné hodnoty pretestu a posttestu jsou statisticky zpracovany pomoci
Studentova parového t-testu v programech Microsoft Excel a AnalystSoft StatPlus;
vysledné hodnoty jsou zpracovany do grafické podoby v programu Microsoft

Excel.

Jsou vytvoteny a zformulovany tyto vyzkumné otazky:

1.
2.
3.

Jaka je Groven znalosti studentl v oblasti prace s audio nahravkami?

Dovedou studenti pracovat s MIDI soubory a informacemi?

Je hudebni software Ableton Live 8 vhodny k rozvijeni znalosti v oblasti prace
se zvukem?

Jaky maji studenti ndzor na aplikaci hudebniho softwaru v hudebni vychové?

Jaka je uroven znalosti pedagogli hudebni vychovy v oblasti hudebniho softwaru?
Jaké nazory a zkuSenosti maji pedagogové hudebni vychovy s aplikaci hudebniho

softwaru v hodinach hudebni vychovy?
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Jsou stanoveny nulova a alternativni hypotéza:

Ho: Uroven znalosti a dovednosti studentt v oblasti prace se zvukem a audio soubory
se pred a po absolvovani workshopu nezméni.

Ha: Uroven znalosti a dovednosti studentii v oblasti prace se zvukem a audio soubory

je po absolvovani workshopu vétsi nez pred workshopem.

K ovéfeni danych hypotéz je vyuzit Studentlv parovy t-test se zvolenou

hladinou vyznamnosti: o = 0,05.

Nulové hypotéza je testovana pomoci testového kritéria #, které je u parového t-testu

vypocitano podle vzorce

S(a-a] 0

kde n je pocet pari hodnot, d diference mezi hodnotami u jednoho paru a d je prumérna

diference.

Vypocitana hodnota ¢ je srovndna s kritickou hodnotou daného testovaného

kritéria pro zvolenou hladinu vyznamnosti a pocet stupiiti volnosti f ureny vztahem

f=n-l @)

kde n je pocet partt meteni. (Chraska, 2007; Chraska, 2005)
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7 VYSLEDKY VYZKUMNEHO SETRENI

7.1 Vysledky pretestu a posttestu

Zpracovanim dat, ziskanych dotaznikovym Setfenim prostfednictvim pretestu

a posttestu, byly ziskdny nésledujici vysledky, které jsou znazornény v jednotlivych

tabulkach a grafech.

Tab. 1 Vysledky dotaznikového Setreni pretest

Dovedete pomoci nekterého hudebniho softwaru vytvofit zvukovy zdznam

. a audio soubor?
dovedu vytvofit zvukovy zdznam a audio soubor 33%
dovedu vytvoftit pouze zvukovy zdznam 14 %
ne nedovedu 53 %
2. Dovedete editovat hlasitost audio souboru?
dovedu editovat hlasitost libovolné ¢asti audio souboru 25%
dovedu editovat pouze celkovou hlasitost audio souboru 30 %
ne nedovedu 45 %
3.  Dovedete kopirovat, vkladat casti audio souboru?
dovedu kopirovat, vkladat libovolné ¢asti audio souboru 30 %
dovedu kopirovat, vkladat pouze cely audio soubor 10 %
ne nedovedu 60 %
4.  Dovedete sloucit vice audio souboril a vytvofit z nich jediny?
ano dovedu 30 %
ne nedovedu 70 %

5. Dovedete upravit audio soubor pomoci audio efektii nebo VST plug-ina?

ano dovedu

13 %

ne nedovedu

87 %
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6. Dovedete vytvorit zdznam ve form¢ MIDI informaci?

dovedu vytvofit zaznam MIDI not a dal§ich MIDI informaci 13 %

dovedu vytvorit pouze zaznam MIDI not 17 %

ne nedovedu 70 %
7.  Dovedete pracovat s virtudlnimi hudebnimi nastroji?

ano dovedu 37 %

ne nedovedu 63 %
8.  Dovedete vytvorit z MIDI souboru audio soubor?

ano dovedu 27 %

ne nedovedu 73 %
9.  Dovedete vytvorit vlastni audio smycku (audio loop)?

ano dovedu 10 %

ne nedovedu 90 %
10. Dovedete zménit format audio nahravky?

dovedu z audio nahravky vytvotit MP3 a jiné formaty 50 %

dovedu z audio nahravky vytvofit pouze MP3 30 %

ne nedovedu 20 %
11. Dovedete vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci virtualnich nastroji?

dovedu vytvorit libovolny hudebni ¢i rytmicky doprovod 23 %

dovedu vytvoftit pouze rytmicky doprovod 17 %

ne nedovedu 60 %
. Dovedete vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo

smycek?

dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio sampla

nebo smycek

10 %

dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pouze pomoci audio

smycek

0%




ne nedovedu 90 %

13. Dovedete kvantizovat audio stopu?
ano dovedu 13%
ne nedovedu 87 %
14. Dovedete kvantizovat MIDI stopu?
ano dovedu 6 %
ne nedovedu 94 %
Dovedete nastavit automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI stopy
> (souboru)?
dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy 3%
dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy 0%
ne nedovedu 97 %
16. Dovedete vyexportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu?
ano dovedu 17 %
ne nedovedu 83 %

Tab. 2 Vysledky dotaznikového Setreni posttest

Dovedete pomoci nékterého hudebniho softwaru vytvofit zvukovy zédznam

a audio soubor?

dovedu vytvofit zvukovy zdznam a audio soubor 97 %
dovedu vytvofit pouze zvukovy zaznam 3%
ne nedovedu 0%

2. Dovedete editovat hlasitost audio souboru?
dovedu editovat hlasitost libovolné ¢asti audio souboru 87 %
dovedu editovat pouze celkovou hlasitost audio souboru 13 %
ne nedovedu 0%
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3.  Dovedete kopirovat, vkladat ¢asti audio souboru?

dovedu kopirovat, vkladat libovolné ¢asti audio souboru 100 %

dovedu kopirovat, vkladat pouze cely audio soubor 0%

ne nedovedu 0%
4.  Dovedete sloucit vice audio soubort a vytvofit z nich jediny?

ano dovedu 91 %

ne nedovedu 9%
5. Dovedete upravit audio soubor pomoci audio efekti nebo VST plug-inti?

ano dovedu 91 %

ne nedovedu 9%
6. Dovedete vytvorit zdznam ve form¢ MIDI informaci?

dovedu vytvofit zazznam MIDI not a dal§ich MIDI informaci 72 %

dovedu vytvofit pouze zdznam MIDI not 22 %

ne nedovedu 6 %
7. Dovedete pracovat s virtudlnimi hudebnimi néstroji?

ano dovedu 94 %

ne nedovedu 6 %
8.  Dovedete vytvorit z MIDI souboru audio soubor?

ano dovedu 78 %

ne nedovedu 22%
9.  Dovedete vytvorit vlastni audio smycku (audio loop)?

ano dovedu 97 %

ne nedovedu 3%
10. Dovedete zménit format audio nahravky?

dovedu z audio nahravky vytvotit MP3 a jiné formaty 82 %

dovedu z audio nahravky vytvoftit pouze MP3 9%
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ne nedovedu

9%

11. Dovedete vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci virtualnich nastroja?
dovedu vytvorit libovolny hudebni ¢i rytmicky doprovod 84 %
dovedu vytvoftit pouze rytmicky doprovod 16 %
ne nedovedu 0%
Dovedete vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo

> smycek?
dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio sampla 60%
nebo smycek
dovedu vytvorit vlastni hudebni doprovod pouze pomoci audio 31 %
smycek
ne nedovedu 9%

13. Dovedete kvantizovat audio stopu?
ano dovedu 86 %
ne nedovedu 14 %

14.  Dovedete kvantizovat MIDI stopu?
ano dovedu 80 %
ne nedovedu 20 %
Dovedete nastavit automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI stopy

P> (souboru)?
dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy 65 %
dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy 19 %
ne nedovedu 16 %

16. Dovedete vyexportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu?
ano dovedu 91 %
ne nedovedu 9%
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100%

80%

60%

40%

20%

0%

97%

“ dovedu vytvoftit zvukovy

53% zaznam a audio soubor
339, “dovedu ’Vy'EVOH'[ pouze
zvukovy zdznam
14% ne nedovedu
3% (o
- 0%
Pretest Posttest

Graf 1 Vytvoreni zvukového zaznamu a audio souboru

Z grafického znazornéni znalosti respondenti v oblasti vytvotfeni zvukového

zaznamu a audio souboru je patrné, ze vice nez polovina dotazanych respondentii

(53 %) nedovede vytvoftit zvukovy zaznam. Pouze 14 % respondentt uvedlo, Ze dovede

vytvorit zaznam zvuku, ale nedokaze ho poté pievést a ulozit do tvaru audio souboru.

Ob¢ dovednosti, to znamena vytvofeni zvukového zdznamu a ndsledné zpracovéni

do audio souboru, ovlada 33 % respondent.

Po absolvovani workshopu s hudebnim softwarem Ableton Live je mozné

sledovat nasledujici zmény trovné jednotlivych dovednosti. VSichni respondenti jsou

schopni vytvofit audio zaznam. VétSina z nich (97 %) dovede vytvoftit audio zaznam

spole¢né s vytvofenim audio souboru. Pouze 3 % vSech dotdzanych dovede vytvofit

zvukovy

zaznam bez ndasledného zpracovani do tvaru audio souboru.

Zadny z respondentii (0 %) neuvedl skute¢nost, ze nedokaze vytvofit zvukovy zaznam.
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100%
80%
60%
40%
20%

0%

87%
¥ dovedu editovat hlasitost

libovolné ¢asti audio
souboru
45% & dovedu editovat pouze
30% celkovou hlasitost audio
13% souboru

Pretest Posttest

25%

ne nedovedu

Graf 2 Editace hlasitosti audio souboru

Editovat troven hlasitosti libovolné casti audio souboru je schopno celkem

25 % respondentd. Celkovou hlasitost audio souboru dovede editovat celkem

30 % dotazovanych respondentli. Nejvétsi pocet respondentt (45 %) nedokdze editovat

celkovou hlasitost ani hlasitost libovolné ¢asti audio souboru.

Hodnoty ziskané v posttestu vykazuji opét znatelné zmeény. Nejvetsi Cast

respondentti (87 %) zvladne editovat hlasitost libovolné casti audio souboru, zatimco

zménit celkovou hlasitost audio souboru dovede 13 % respondenti. Zadny

z respondentl (0 %) neuvedl skutecnost, ze nedokaze editovat hlasitost audio souboru

alespoii jednim z uvedenych zptsobi.

100%
80%
60%
40%
20%

0%

100%

& dovedu kopirovat,
vkléadat libovolné ¢asti
60% audio souboru
¥ dovedu kopirovat,
vkladat pouze cely audio

30% soubor
10% ne nedovedu
Pretest Posttest

Graf 3 Kopirovani a vkladani libovolné casti audio souboru
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Nejvice je zastoupena skupina respondent (60 %), ktefi nedovedou kopirovat
a vkladat libovolné casti audio souboru ani cely audio soubor. Celkem
10 % respondenti dovede kopirovat a vkladat pouze cely audio soubor. Pracovat
s kopirovanim a vkladanim libovolnych ¢asti audio souboru dovede 30 % vSech

dotazovanych respondentt.

Zmeéna hodnot po absolvovani workshopu je z grafického znazornéni patrna.
VSsichni zG¢astnéni respondenti (100 %) jsou schopni kopirovat a vkladat libovolnou

¢ast audio souboru.

100% 91%
80% 70%
60%
Eano dovedu
40% 30%
Ene nedovedu
20% . - 9%
0%
Pretest Posttest

Graf 4 Slouceni vice audio souborii do jednoho souboru

Vysledky pretestu ukazuji, ze 70 % ztc€astnénych respondenti nedovede sloucit
vice audio soubori a vytvofit znich tak soubor jediny, zatimco zbylych

30 % respondentti tuto dovednost zvlada.

Vysledky posttestu, oproti tomu, vykazuji opacné hodnoty. Respondenti, ktefti
nedovedou sloucit vice audio soubort do jediného audio souboru, jsou v minoritnim
zastoupeni, celkem 9 %. Zbylych 91 % respondentii si tuto dovednost osvojilo

v prubéhu workshopu.
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Graf 5 Uprava audio souboru pomoci audio efektii nebo plug-inii

Z grafického znazornéni jasn€ vyplyva, ze vétSina respondentil (87 %) nedovede
upravit audio soubor pomoci audio efektlli nebo plug-inii. Mensi skupina respondentii

(13 %) dovede vyuzit audio efekty nebo plug-iny k tipravé audio souboru.

Zmeéna jednotlivych hodnot po workshopu je opét patrna. Vétsinové zastoupeni
(91 %) maji respondenti, ktefi dovedou upravit audio soubor pomoci audio efektii nebo
plug-int. Celkem 9 % respondentii nedovede pracovat s audio efekty ani s plug-iny

a vyuzit je k tpraveé audio souboru.

100% -
H dovedu vytvorit zaznam
80% - 0 72% y
’ 70% ° MIDI not a dalsich MIDI
60% - zprav
¥ dovedu vytvoftit pouze
40% - zaznam MIDI not
20% - ne nedovedu
0%

Pretest Posttest

Graf 6 Vytvoreni zaznamu ve formé MIDI informaci

Vytvofit zdznam MIDI not a také dalSich MIDI informaci dovede pouze

13 % dotazanych respondentd. Vétsi je pocet respondentd (17 %), kteti dovedou
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zaznamenat pouze MIDI noty. Celkem 70 % respondenti nedovede vytvofit zdznam

zadného typu MIDI informaci.

Z vysledkt posttestu je mozné zjistit, ze 72 % respondentii dovede vytvorit
zaznam libovolného typu MIDI informaci, to znamend nejen MIDI not, ale také dalSich
MIDI zprav. Zbylych 22 % respondentti dovede zaznamenat pouze MIDI noty a pouze
6 % vsSech dotazanych respondentii nedovede vytvofit zaznam zadného typu MIDI

informaci.

100% - 94%

80% -
63%
60% -
37% “ano dovedu

40% -
° Ene nedovedu

0 -
20% 6%

0% -

Pretest Posttest
Graf'7 Prace s virtudalnimi hudebnimi nastroji

Celkem 37 % vSech dotdzanych respondenti dovede pracovat s virtualnimi

hudebnimi nastroji, zatimco 63 % respondentil tyto néstroje vyuzivat ani ovladat neumi.

Z grafického znazornéni je zfejmé, ze po workshopu dovede s virtudlnimi
hudebnimi néstroji pracovat vétSina respondenti (94 %). V malém zastoupeni (3 %)

je skupina respondentq, kteti virtualni hudebni néstroje pouzivat nedovedou.
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Graf 8 Tvorba audio souboru z MIDI souboru

Z grafického znazornéni vysledk pretestu plyne, ze vytvofit audio soubor
zMIDI souboru, resp. souboru zaznamenanych MIDI informaci dovede

27 % respondentl. Tuto dovednost neovlada celkem 73 % vSech respondentt.

Oproti tomu z grafického znazornéni vysledki posttestu je patrné, ze ve vétSim
zastoupeni je skupina respondentl, kteti dovedou vytvofit audio soubor ze souboru
MIDI informaci (78 %) a v men$im zastoupeni je skupina respondentd, ktefi vytvorit

ze souboru MIDI informaci audio soubor nedovedou (22 %).

100% - 90% 7%
80% -

60% -
“ano dovedu
40% - “ne nedovedu
20% - 10%
3%

0% -
Pretest Posttest

Graf 9 Tvorba audio smycky

Vysledky pretestu jasné ukazuji, ze ze vSech respondenti dokaze pouze celkem
10 % z nich vytvofit audio smycku. Zbylych 90 % respondentii vytvofit audio smycku

libovolnym zptisobem nedovede.
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Z vyslednych hodnot posttestu lze vycist, ze 97 % respondentti dovede vytvorit

audio smyc¢ku, zatimco pouze 3 % respondentil tuto dovednost neovladaji.

100%
82% _ )
80% “ dovedu z audio nahravky
vytvotit MP3 a jiné
60% 50% formaty
¥ dovedu z audio nahravky
40% 30% vytvoftit pouze MP3
20%
20% -ﬁ 9% ne nedovedu
e —
0%
Pretest Posttest

Graf 10 Zmena formatu audio souboru

Polovina respondentti (50 %) dovede zménit format audio nahrdvky na format
MP3 a dalsi uzivané audio forméaty. Vytvofit z audio nahravky soubor pouze ve formatu
MP3 dovede 30 % vSech dotazanych respondentii. Celkem 20 % respondentl nedovede

zmenit format audio nahravky.

Po absolvovani workshopu dosSlo ke zméné pivodni situace. VéEtSina
respondentil (82 %) dovede zménit format audio nahravky na format MP3 a dalsi audio
formaty. Pocet respondentil, kteti dovedou forméat audio nahravky zménit pouze
na format MP3, je stejny jako pocet respondenttl, kteti nedovedou zménit format audio

nahravky zadnym zptsobem a to celkem 9 %.

105



100%

84%

80% e d'ovedu \{ytvofit o

60% libovolny hudebni ¢i
60% rytmicky doprovod

¥ dovedu vytvoftit pouze
40% rytmicky doprovod
23%
17% 16%
20% ’ ne nedovedu
0
Pretest Posttest

Graf 11 Tvorba hudebniho doprovodu pomoci virtualnich hudebnich nastroju

Vice nez polovina respondentti (60 %) nedovede vytvofit libovolny hudebni
nebo rytmicky doprovod pomoci virtualnich hudebnich nastroji. Vytvofit pouze
rytmicky  doprovod, s vyuzitim virtualnich hudebnich nastroji, dovede
17 % respondentti. Skupina respondentii, kterou tvoii celkem 23 9% dotazovanych
respondentii, dovede vytvofit libovolny hudebni nebo rytmicky doprovod pomoci

virtualnich hudebnich nastroji.

Z grafického  zndzornéni  vysledkd  posttestu  vyplyva, ze celkem
84 % respondentti dovede vytvofit libovolny hudebni nebo rytmicky doprovod pomoci
virtudlnich hudebnich nastroji. Celkem 16 % respondentii dovede vytvofit pouze
rytmicky doprovod s vyuzitim virtudlnich hudebnich nastroji. Zadny z respondenti
(0 %) neuvedl, ze nedovede vytvofit hudebni nebo rytmicky doprovod pomoci

virtualnich hudebnich nastroja.
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Graf 12 Tvorba hudebniho doprovodu pomoci audio samplit nebo smycek

Dle vyslednych hodnot pretestu, dovede pouze 10 % respondentti vytvorit
vlastni hudebni doprovod pomoci audio sampli nebo smycek. Zbylych
90 % respondentt uvedlo, ze nedovede vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio

sampli nebo smycek.

Z vyslednych hodnot posttestu je mozné zjistit, ze 60 % respondenti dovede
vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo hudebnich smycek.
Vlastni hudebni doprovod, s vyuzitim pouze audio smycek, dovede vytvofit
31 % respondentti. Celkem 9 % respondentii nedovede vytvofit vlastni hudebni

doprovod a to ani pomoci audio smycek ani pomoci audio sampli.

100% - 87% 86%

80% -

60% -
©ano dovedu

40% -
/o Ene nedovedu

20% - 13%

0% -
Pretest Posttest

Graf 13 Kvantizace audio stopy
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Kvantizovat audio stopu dovede pouze 13 % vSech dotazanych respondentt,
zatimco zbylych 87 % respondentii nedovede upravit libovolnou audio stopu pomoci

kvantizace.

V posttestu uvedlo celkem 86 % respondentil, Ze dovede kvantizovat libovolnou
audio stopu a zbylych 14 % respondentt uvedlo, ze kvantizovat libovolnou audio stopu

nedovede.

100% - 94%

80%

80% -

60% -
Eano dovedu
40% -
Ene nedovedu

0 -
20% 6%

0%
Pretest Posttest

Graf 14 Kvantizace MIDI stopy

Z grafického znazornéni vyplyva, ze kvantizovat MIDI stopu dovede pouze
6 % vSech dotazanych respondentt. Zbylych 94 % respondentd nedovede upravit

libovolnou MIDI stopu pomoci kvantizace.

Z vyslednych hodnot posttestu je patrné, Ze celkem 80 % respondenti dovede
kvantizovat libovolnou MIDI stopu, zatimco zbylych 20 % respondentti tuto dovednost

neovlada.
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Graf 15 Nastaveni automatizace libovolného parametru audio nebo MIDI stopy

Skupina respondentti, ktefi dovedou automatizovat libovolny parametr audio
nebo MIDI stopy je v minoritnim zastoupeni, pouze 3 % vSech dotazanych respondentd.
Majoritni zastoupeni mé skupina 97 % respondentli, ktefi nedovedou automatizovat

zadny parametr audio ani MIDI stopy.

Po absolvovani workshopu je majoritné zastoupena skupina 60 % respondentt,
kteti dovedou automatizovat libovolny parametr audio nebo MIDI stopy. Skupina
respondentil, kteti dovedou automatizovat pouze hlasitost libovolné audio nebo MIDI
stopy, je zastoupena celkem 19 %. Celkem 16 % respondentii uvedlo, ze nedokaze

automatizovat zddny parametr libovolné audio nebo MIDI stopy.

100% - 91%
83%
80% -

60% -
©ano dovedu

40% -
% Ene nedovedu

1 V)
20% - 7% 9%

0% -
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Graf 16 Export libovolné audio nebo MIDI stopy
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Exportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu dovede pouze 17 % vsSech
dotdzanych respondentii, zatimco zbylych 83 % respondentli nedovede exportovat

zadnou audio ani MIDI stopu.

V posttestu uvedlo celkem 91 % respondentti, ze dovede exportovat libovolnou
audio nebo MIDI stopu a zbylych 9 % respondentii uvedlo, Ze exportovat audio nebo

MIDI stopu nedovede.

7.2 Vysledky dotaznikového Setfeni nazoru a stanovisek studentii

Zpracovanim dat, ziskanych dotaznikovym Setfenim, byly ziskédny vysledky,

které jsou znazornény v nasledujici tabulce a také v jednotlivych grafech.

Tab. 3 Vysledky dotaznikového Setreni nazoru a stanovisek studentii

Myslite si, Ze vhodné vyuZzivani hudebniho softwaru je pro zaky piinosné

; a muze rozvijet jejich hudebni dovednosti, citéni, kreativitu a fantazii?
ano, myslim, ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky 96 %%
pfinosné
ne, myslim, ze vyuzivani hudebniho softwaru pro ziky neni 40,
pfinosné
Jak vnimate moznost vyuzivani hudebniho softwaru v hodinach hudebni
> vychovy?
hudebni software je vyborny prostfedek pro vyuku hudebni 13 %
vychovy, mél by byt vyuzivan co nejvice
hudebni software muize byt velmi uziteCny a piinosny, ale nemél by "y
byt jedinym vyukovym prostiedkem v Hv
hudebni software je vhodny spiSe ke zvyseni atraktivity nebo jako 2%
zabavna napli hodiny
hudebni software neni vhodny, nepouzival(a) bych ho 1%

3.V jakych oblastech myslite, ze je mozné hudebni software vyuzit?

hudebni software je mozné vyuzit k vyuce a procvi¢eni dovednosti 46 %
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ve veétsing oblasti hudebni teorie i praxe

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni

3%
dovednosti hudebni teorie
hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni 50%
praktickych hudebnich dovednosti
hudebni software ve vyuce téméf nelze vyuzit 1%

V jakych konkrétnich niZze uvedenych oblastech myslite, ze je mozné hudebni

software vyuzit?

rytmus, rytmicka cvi¢eni 97 %
Zpév 54 %
intonace, sluchova analyza 75 %
nauka o hudebnich formach 49 %
rozbor skladeb 24 %
organologie, nauka o hudebnich nastrojich 61 %
hudebni vyrazové prostiedky 18 %
notace, zapis not 80 %
jiné: 0%

Jaka podle Vés ptinasi pozitiva vyuzivani hudebniho softwaru?

nazornost, prehlednost, lepsi pochopeni uciva 54 %
atraktivita pro zaky 76 %
ulehc¢eni préace uciteli 25%
zvySeni z4jmu a pozornosti v hodinach hudebni vychovy 72 %
prohloubeni nebo ziskani pozitivniho vztahu k hudbé 49 %
nema zadna pozitiva 1%

jiné: 0%

Jaka podle Vs pfinasi negativa vyuzivani hudebniho softwaru?

zaci vénuji pozornost pocitaci, ne ucivu 50 %
neni pro zéky atraktivni 0%

pridava uciteli zbyte¢nou praci 57 %
snizuje pozornost zakli v hodinach hudebni vychovy 7%
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nema zadna negativa 42 %

jiné: 0%

100% 96%

80%
60%
40%
20%

0%

R
¥ ano, myslim, Ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky
pfinosné
¥ ne, myslim, ze vyuzivani hudebniho softwaru pro zéky neni
ptinosné

Graf 17 Prinos vyuzivani hudebniho softwaru pro Zaky

Z grafického znazornéni jasné plyne, Ze vétSina respondentli (96 %) zastava
nazor, ze vyuzivani hudebniho softwaru v hodindch hudebni vychovy je pro zaky
pfinosné. Zbyld 4 % respondentli nepovazuji vyuziti hudebniho softwaru v hodinach

hudebni vychovy za ptinosné.
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“ hudebni software mtze byt velmi uzite¢ny a ptinosny, ale némél by byt
jedinym vyukovym prostfedkem v Hv

hudebni software je vhodny spiSe ke zvySeni atraktivity nebo jako
zabavna napln hodiny

“hudebni software neni vhodny, nepouzival(a) bych ho

Graf 18 Vhodné vyuziti hudebniho softwaru v hodindach hudebni vychovy

Nejvice respondenti, celkem 62 %, povazuje hudebni software jako prostredek
vhodny spiSe ke zvySeni atraktivity vyuky nebo jako néapli zdbavné hodiny. Jako
vyborny vyukovy prostfedek, ktery by mél byt v hodinach hudebni vychovy vyuzivan
co nejvice, hudebni software oznacilo 13 % vSech respondenti. Celkem
24 % respondentt uvedlo, Ze hudebni software miize byt velmi uzite¢ny a pifinosny,
ale nem¢l by byt jedingym vyukovym prostiedkem pii vyuce hudebni vychovy. Pouze
1 % respondentll je vyuZzivani hudebniho softwaru ve vyuce hudebni vychovy

povazovano za nevhodné a nepouzivalo by ho.
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“ hudebni software je mozné vyuzit k vyuce a procvic¢eni dovednosti ve
vetsing oblasti hudebni teorie i praxe

“hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni
dovednosti hudebni teorie

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni
praktickych hudebnich dovednosti

“hudebni software ve vyuce téméf nelze vyuzit

Graf 19 Oblasti vyuziti hudebniho softwaru v hudebni vychové

Z grafického znazornéni je patrné, ze 46 % respondentll zastava nazor,
7e hudebni software je mozné vyuzit ve vétSin¢ teoretickych i1 praktickych oblasti
hudebni vychovy. Skute¢nost, Zze hudebni software je mozné vyuzit pouze v oblasti
hudebni teorie, uvedla celkem 3 % respondentd. Nejvice respondentl, celkem
50 %, povazuje hudebni software vhodny pouze k vyuce a procviceni praktickych
hudebnich dovednosti. Zbylé 1 % respondenti uvedlo, ze hudebni software ve vyuce

téméf nelze vyuzit.
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Graf 20 Vyuziti hudebniho softwaru v konkrétnich oblastech hudebni vychovy

Z grafického znazornéni vyplyva, ze vétsi ¢ast respondentli povazuje pro vyuziti
hudebniho softwaru vhodnou piedev§im oblast hudebné praktickou, konkrétné rytmus,
rytmicka cviceni (97 %), intonace, sluchova analyza (75 %) a zpé&v (54 %). V oblasti
hudebni teorie povazuji respondenti vyuziti hudebniho softwaru vhodné zejména
v oblasti notace a zapisu not (80 %), organologie (61 %) a nauky o hudebnich formach
(49 %). Nejméné jsou zastoupeny oblasti rozbor skladeb (24 %) a hudebni vyrazové

prostiedky (18 %).
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Graf 21 Pozitiva hudebniho softwaru

Z grafického zndzornéni vyplyva, Ze jako nejvétsi pozitivum hudebniho
softwaru je respondenty vnimdna pozitivni motivace zaki, resp. atraktivita pro zaky
(76 %) a zvySeni zajmu a pozornosti v hodinach hudebni vychovy (72 %). Nasleduje
oblast prohloubeni znalosti, u¢iva a vztahu k hudbé, resp. nazornost, piehlednost, lepsi
pochopeni uciva (54 %), prohloubeni nebo ziskani pozitivniho vztahu k hudbé (49 %).
Celkem 25 % respondentii povazuje za pozitivni pfinos hudebniho softwaru ulehceni
prace uciteli. Pouze 1 % respondentli zastava nazor, ze hudebni software neptinasi

z4dna pozitiva pro vyuku hudebni vychovy.
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Graf 22 Negativa hudebniho softwaru

Nejvétsimi negativy pii vyuziti hudebniho softwaru je, dle respondentti, piidani
zbytecné prace (57 %) a také pozornost zakt v€novana pocitaci, nikoliv ucivu (50 %).
Celkem 40 % respondentii uvedlo, Ze vyuziti hudebniho softwaru v hodinach hudebni
vychovy nema zadna negativa. Nikdo z respondentti (0 %) neuvedl moznost, ze hudebni

software neni pro zéky atraktivni.

7.3 Vysledky dotaznikového Setfeni aplikace DAW softwaru

na zakladnich Skolach

Zpracovanim dat, ziskanych dotaznikovym Setfenim, byly ziskany nasledujici

vysledky, které jsou uvedeny v nasledujici tabulce a také v jednotlivych grafech.

Tab. 4 Vysledky dotaznikového Setreni situace na zakladnich skoldach

1.  Vyuzivate v hodinach hudebni vychovy hudebni software?

ano, hudebni software vyuzivam pravideln¢ 8 %
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hudebni software vyuzivam zfidka, pouze n¢kolikrat v prabéhu 530,
()
Skolniho roku

ne, hudebni software nevyuzivam 69 %

Myslite si, ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zéky piinosné

a muze rozvijet jejich hudebni dovednosti, citéni, kreativitu a fantazii?

ano, myslim, Ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky
92 %
piinosné

ne, myslim, ze vyuzivani hudebniho softwaru pro zdky neni
8 %
pfinosné

Jak vnimate moznost vyuzivani hudebniho softwaru v hodindch hudebni

vychovy?

hudebni software je vyborny prostiedek pro vyuku hudebni 0%
vychovy, mél by byt vyuZzivan co nejvice

hudebni software mtize byt velmi uziteCny a piinosny, ale nem¢l 189
by byt jedinym vyukovym prostiedkem v Hv

hudebni software je vhodny spiSe ke zvySeni atraktivity nebo jako 2%
zabavna napln hodiny

hudebni software neni vhodny, nepouzival(a) bych ho 0%
V jakych oblastech myslite, Ze je mozné hudebni software vyuzit?

hudebni software je mozné vyuzit k vyuce a procvic¢eni dovednosti 2%
ve veét§ing oblasti hudebni teorie i praxe

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni 15%
dovednosti hudebni teorie

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni 530
praktickych hudebnich dovednosti

hudebni software ve vyuce témef nelze vyuzit 0%

V jakych konkrétnich niZze uvedenych oblastech myslite, ze je mozné hudebni

software vyuzit?

rytmus, rytmicka cviceni 85 %
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Zpev 46 %
intonace, sluchova analyza 54 %
nauka o hudebnich formach 46 %
rozbor skladeb 31 %
organologie, nauka o hudebnich nastrojich 46 %
hudebni vyrazové prostredky 38%
notace, zapis not 69 %
jiné: 0%

Jaké si myslite, ze jsou Casté problémy spojené s vyuzivanim hudebniho

softwaru?

financni naro¢nost materidlniho zabezpeCeni (potieba pocitace,

85 %
softwaru, atd.)
nedostate¢na troven znalosti pedagogi v oblasti prace s hudebnim 62%
softwarem
negativni postoj a predpojatost vii¢i hudebnimu softwaru 46 %
¢asova naro¢nost spojena s piipravou 46 %
myslim, Ze s vyuzivanim hudebniho softwaru v hodindch Hv nejsou 0%
spojené témet zadné problémy (vyjma vypadek el. proudu apod.)
Jaka podle Vas piinasi pozitiva vyuzivani hudebniho softwaru?
nazornost, pfehlednost, lepsi pochopeni uciva 46 %
atraktivita pro zaky 77 %
ulehceni prace uciteli 23 %
zvyseni zajmu a pozornosti v hodinach hudebni vychovy 54 %
prohloubeni nebo ziskani pozitivniho vztahu k hudbé 38 %
nema zadna pozitiva 0%
jiné: 0%
Jaka podle Vs piinasi negativa vyuzivani hudebniho softwaru?
zaci vénuji pozornost pocitaci, ne ucivu 54 %
neni pro zaky atraktivni 0%
ptidava uciteli zbytecnou praci 15 %
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snizuje pozornost zakll v hodinach hudebni vychovy 23 %

nema zadna negativa 31 %

jiné: 0%

Vyuzivate, pracujete s nékterym s uvedenych hudebnich softwart? V piipade,

> Ze pracujete s jinym softwarem, uved’te prosim s jakym?
Steinberg Cubase, Sequel nebo Nuendo 0%
Apple Logic Pro nebo Garageband 8%
Ableton Live 0%
Avid Pro Tools 15%
Propellerheads Reason 0%
nepracuji s Zadnym hudebnim softwarem 69 %
jiné: Audacity 8 %
V piipadé, Ze pracujete s hudebnim softwarem v hodinach hudebni vychovy,
1o jakeé jsou Vase zkuSenosti a postiehy?
pozitivni - zaci se zajmem pracuji, dochazi k prohloubeni 19%
a pochopeni znalosti
spiSe pozitivni - vyuzivam hudebni software spiSe v zabavnych 1%
hodinéch a ne pfimo k uceni
negativni - vyuziti hudebni softwaru se mi moc neosvédcilo 0%
hudebni software nevyuzivam 69 %
jiné: 0%
Dovedete pomoci n¢kterého hudebniho softwaru vytvofit zvukovy zdznam
H a audio soubor?
ano dovedu 31 %
ne nedovedu 69 %
12.  Dovedete editovat hlasitost audio souboru?
dovedu editovat hlasitost libovolné ¢asti audio souboru 23 %
dovedu editovat pouze celkovou hlasitost audio souboru 8 %
ne nedovedu 69 %
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13.  Dovedete kopirovat, vkladat ¢asti audio souboru?

dovedu kopirovat, vkladat libovolné ¢asti audio souboru 23 %

dovedu kopirovat, vkladat pouze cely audio soubor 15 %

ne nedovedu 62 %
14. Dovedete sloucit vice audio souborti a vytvofit z nich jediny?

ano dovedu 23 %

ne nedovedu 77 %
15. Dovedete upravit audio soubor pomoci audio efektti nebo VST plug-inii?

ano dovedu 23 %

ne nedovedu 77 %
16. Dovedete vytvofit zdznam ve formé MIDI informaci, MIDI soubor?

dovedu vytvoftit zaznam MIDI not a dal§ich MIDI informaci 15%

dovedu vytvorit pouze zdznam MIDI not 8 %

ne nedovedu 77 %
17.  Dovedete zaznamenat MIDI informace pomoci MIDI kontroleru?

dovedu zaznamenat libovolnou MIDI informaci 7%

dovedu zaznamenat pouze MIDI noty 7%

ne nedovedu 86 %
12 Dovedete vyexportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu a vytvofit

" zni samostatny soubor?

ano dovedu 8 %

ne nedovedu 92 %
19. Dovedete pracovat s virtudlnimi hudebnimi nastroji?

ano dovedu 31 %

ne nedovedu 69 %
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20. Dovedete vytvorit z MIDI souboru audio soubor?

ano dovedu 23 %

ne nedovedu 77 %
21. Dovedete vytvorit vlastni audio smycku (audio loop)?

ano dovedu 23 %

ne nedovedu 77 %
22. Dovedete zménit format audio nahravky?

dovedu z audio nahravky vytvotit MP3 a jiné formaty 46 %

dovedu z audio nahravky vytvoftit pouze MP3 16 %

ne nedovedu 38%
23. Dovedete vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci virtualnich néstrojt?

dovedu vytvofit libovolny hudebni ¢i rytmicky doprovod 38 %

dovedu vytvofit pouze rytmicky doprovod 0 %

ne nedovedu 62 %

Dovedete vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo
2 smycek?

dovedu vytvorit vlastni hudebni doprovod pomoci audio sampla 31 9%

nebo smycek

dovedu vytvofit vlastni hudebni doprovod pouze pomoci audio 0%

smycek

ne nedovedu 69 %
25. Dovedete kvantizovat audio stopu?

ano dovedu 15%

ne nedovedu 85 %
26. Dovedete kvantizovat MIDI stopu?

ano dovedu 8 %

ne nedovedu 92 %
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27. Dovedete nastavit automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI stopy?
dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy 15 %
dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy 8 %
ne nedovedu 77 %

> Dovedete nastavit a ovladat automatizaci libovolného parametru audio ¢i MIDI

' stopy pomoci MIDI kontroleru?
dovedu automatizovat libovolny parametr audio ¢i MIDI stopy 15 %
dovedu automatizovat pouze hlasitost audio ¢i MIDI stopy 0%
ne nedovedu 85 %

20 Dovedete ovladat libovolny parametr hudebniho softwaru pomoci MIDI

" kontroleru?
ano dovedu 15%
ne nedovedu 85 %

100%

80% 69%
60%
0
40% 239
20% 8%
0% e
ano, hudebni software vyuzivam pravideln¢
“hudebni software vyuzivam ztidka, pouze nékolikrat v pribéhu
Skolniho roku
ne, hudebni software nevyuzivam
Graf 23 Vyuziti hudebniho softwaru v hodinach hudebni vychovy
Celkem 8 9% respondentii vyuzivd hudebni software v hodinidch hudebni
vychovy pravideln¢. Ztidka, pouze né€kolikrat v pribéhu Skolniho roku, vyuziva
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hudebni software celkem 23 % respondentt. Nejveétsi ¢ast respondenti (69 %) hudebni

software ve vyuce nevyuziva viibec.

100% 92%
80%
60%
40%

20% - 8%

0%

¥ ano, myslim, Ze vhodné vyuzivani hudebniho softwaru je pro zaky
piinosné

“ne, myslim, ze vyuzivani hudebniho softwaru pro zaky neni
pfinosné

Graf 24 Prinos vyuzivani hudebniho softwaru pro zZdky

Z grafického znazornéni je patrné, ze vétSina respondentd (96 %) povazuje
vhodné vyuzivani hudebniho softwaru v hodindch hudebni vychovy, jako pfinosné
pro zaky. Zbylych 8 % respondentii nepovazuje vyuziti hudebniho softwaru v hodinach

hudebni vychovy za ptinosné pro zaky.
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“hudebni software je vyborny prostfedek pro vyuku hudebni vychovy,
m¢l by byt vyuzivan co nejvice

“ hudebni software mize byt velmi uzitecny a ptinosny, ale nemél by byt
jedinym vyukovym prosttedkem v Hv

hudebni software je vhodny spiSe ke zvySeni atraktivity nebo jako
zabavna néapli hodiny

“hudebni software neni vhodny, nepouzival(a) bych ho

Graf 25 Nazor na moznost vyuziti hudebniho softwaru v hudebni vychové

Z grafického znazornéni je patrné, ze zadny z respondentli (0 %) nezastava
nazor, ze hudebni software je vyborny prostfedek pro vyuku hudebni vychovy
amél by byt vyuzivan co nejvice. Celkem 38 % respondentd uvedlo, ze hudebni
software mize byt velmi uzitecny a piinosny, ale nem¢l by byt jedinym vyukovym
prostiedkem ve vyuce hudebni vychovy. Celkem 62 % respondentll povazuje vyuziti
hudebni softwaru jako vhodné, piedev§im ke zvySeni atraktivity nebo jako napli
zabavné hodiny. Nikdo z respondent (0 %) neuvedl, ze vyuziti hudebniho softwaru

ve vyuce neni vhodné a nevyuzival by ho.
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“ hudebni software je mozné vyuzit k vyuce a procvic¢eni dovednosti ve
vetsing oblasti hudebni teorie i praxe

“hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni
dovednosti hudebni teorie

hudebni software je mozné vyuzit pouze k vyuce a procviceni
praktickych hudebnich dovednosti

“hudebni software ve vyuce téméf nelze vyuzit

Graf 26 Oblasti vyuziti hudebniho softwaru v hudebni vychové

Z grafického znazornéni je patrné, ze 62 % respondentll zastava nazor,
7e hudebni software je mozné vyuzit ve vétSin¢ teoretickych i1 praktickych oblasti
hudebni vychovy. Skute¢nost, ze hudebni software je mozné vyuzit pouze v oblasti
hudebni teorie, uvedlo celkem 15 % respondentt. Celkem 23 % respondentli povazuje
hudebni software vhodny pouze kvyuce a procviceni praktickych hudebnich
dovednosti. Zadny z respondenti (0 %) neuvedl, Ze hudebni software ve vyuce témdf

nelze vyuzit.

126



100%
80%
60%
40%
20%

0%

Graf 27 Vyuziti hudebniho softwaru v konkrétnich oblastech hudebni vychovy

85%

4%

46% 46% 46%

1 31%

69%

38%

0%

Erytmus, rytmicka cvic¢eni
Kzpév
intonace, sluchova analyza
“nauka o hudebnich formacn
“rozbor skladeb
organologie, nauka o hudebnich nastrojich
hudebni vyrazové prostredky
notace, zapis not

jiné

Z grafického znazornéni vyplyva, ze vétsi ¢ast respondentli povazuje pro vyuziti

hudebniho softwaru vhodnou piedev§im oblast hudebné praktickou, konkrétné rytmus,

rytmicka cviceni (85 %), intonace, sluchova analyza (54 %) a zpé&v (46 %). V oblasti

hudebni teorie povazuji respondenti vyuziti hudebniho softwaru vhodné zejména

v oblasti notace a zapisu not (69 %), organologie (46 %) a nauky o hudebnich formach

(46 %). Oblasti rozbor skladeb (31 %) a hudebni vyrazové prostiedky (38 %) jsou

zastoupeny nejméne.
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¥ finan¢ni naro¢nost materialniho zabezpeceni (potieba pocitace,
softwaru atd.)

“nedostatecna troven znalosti pedagogti v oblasti prace s hudebnim
softwarem

negativni postoj a predpojatost vii¢i hudebnimu softwaru
i ¢asova narocnost spojend s pripravou

myslim, ze s vyuzivanim hudebniho softwaru nejsou spojené zadné
problémy

Graf 28 Problémy s vyuzivanim hudebniho softwaru

Jako nejvetsi problém, spojeny s vyuzivanim hudebniho softwaru ve vyuce
hudebni vychovy, je respondenty vnimana finan¢ni naro¢nost materialniho zabezpeceni
(85 %). Na druhém misté¢ byla respondenty oznafena nedostate¢na Uroven znalosti
pedagogil v oblasti prace s hudebnim softwarem (62 %). Casovou naroénost piipravy
a negativni postoj pedagogti vi¢i hudebnimu softwaru oznacil stejny pocet, celkem
46 % respondentt. Zadny z dotazovanych respondentdi (0 %) nezastavad nézor,

ze s vyuzivanim hudebniho softwaru nejsou spojeny zadné problémy.
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K zvyseni z4jmu a pozornosti v hodindch hudebni vychovy
“ prohloubeni nebo ziskani pozitivniho vztahu k hudbé
nema zadna pozitiva

jina

Graf 29 Pozitiva hudebniho softwaru

Z grafického znazornéni vyplyvd, ze jako nejvétsi pozitivum hudebniho
softwaru je respondenty vnimdna pozitivni motivace zaki, resp. atraktivita pro zaky
(77 %) a zvySeni zdjmu a pozornosti v hodinach hudebni vychovy (54 %). Nazornost,
ptrehlednost, lepsi pochopeni uciva (46 %) a prohloubeni nebo ziskani pozitivniho
vztahu k hudbé (38 %) byly respondenty oznaceny, jako dal§i pozitiva vyuZzivani
hudebniho softwaru v hodinach hudebni vychovy. Celkem 23 % respondentli povazuje
za pozitivni  pfinos hudebniho softwaru usnadnéni prace pedagogovi.
Zadny z respondentdl (0 %) nezastdva nazor, ze hudebni software nepiina§i zadna

pozitiva pro vyuku hudebni vychovy.
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jind

Graf 30 Negativa hudebniho softwaru

Nejveétsim negativem, pii vyuziti hudebniho softwaru v hodinach hudebni
vychovy, je dle respondentii skutecnost, ze zaci vénuji pozornost predevsim pocitaci,
nikoliv probiranému ucivu (54 %). DalSimi negativy jsou dle respondentii snizeni
pozornosti v hodinadch hudebni vychovy (23 %) a ptfidani zbytecné prace pedagogovi
(15 %). Celkem 31 % respondentti uvedlo, ze vyuziti hudebniho softwaru v hodinach
hudebni vychovy nemé Zzadna negativa. Nikdo z respondentii (0 %) neuvedl moznost,

ze hudebni software neni pro zaky atraktivni.
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& Steinberg Cubase, Sequel nebo Nuendo
“ Apple Logic Pro nebo Garageband
Ableton Live
“ Avid Pro Tools
Propellerhead Reason
nepracuji s Zadnym hudebnim softwarem

jiné: Audacity

Graf 31 Vyuzivané hudebni DAW aplikace v hodindach hudebni vychovy

Nejvice respondentt, celkem 69 %, oznacilo moznost, Ze nepracuje s zadnym
hudebnim softwarem. Software Avid Pro Tools vyuziva v hodinach hudebni vychovy
celkem 15 % respondentti, Apple Logic Pro nebo Apple Garageband je vyuzivan
8 % respondentli. Jinou moZnost, konkrétné software Audacity, zvolilo celkem
8 % respondentli. Ostatni DAW aplikace, Steinberg Cubase, Sequel nebo Nuendo
(0 %), Ableton Live (0 %) a Propellerhead Reason (0 %), respondenty vyuzivany

Ve vyuce nejsou.
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Graf 32 Zkusenosti s vyuzitim hudebniho softwaru ve vyuce

Nejvice respondentt, celkem 69 %, hudebni software ve vyuce hudebni vychovy
vibec nevyuziva. Ostatni respondenti maji s vyuzitim hudebniho softwaru v hodinach
hudebni vychovy pozitivni (19 %) nebo spiSe pozitivni (12 %) vysledky. Negativni
zkuSenosti s vyuzitim hudebniho softwaru ve vyuce hudebni vychovy nema zadny

z respondentl (0 %).
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Graf 33 Vytvoreni zvukového zaznamu a audio souboru

Z grafického znazornéni znalosti respondentli v oblasti vytvoieni zvukového
zaznamu a audio souboru je patrné, ze vice nez dv¢ tretiny dotazanych respondentii
(69 %) nedovedou vytvofit zvukovy zdznam. Pouze 31 % respondentli uvedlo,

ze dovede vytvofit zdznam zvuku a nasledné ho zpracovat do audio souboru.

100% -
& dovedu editovat hlasitost
80% 69% libovolné &4sti audio
60% - souboru
“ dovedu editovat pouze
40% - . celkovou hlasitost audio
. 23% souboru
20% 7 8% ne nedovedu
0% 1 S

Graf 34 Editace hlasitosti audio souboru

Editovat uroven hlasitosti libovolné ¢asti audio souboru je schopno
23 % respondent. Celkovou hlasitost audio souboru dovede editovat celkem
8 % dotazovanych respondentti. Nejvetsi pocet respondentti (69 %) nedokaze editovat

celkovou hlasitost ani hlasitost libovolné ¢asti audio souboru.
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Graf 35 Kopirovani a vkladani libovolné casti audio souboru

Nejvice je zastoupena skupina respondentti (62 %), ktefi nedovedou kopirovat
avkladat libovolné¢ casti audio souboru ani cely audio soubor. Celkem
15 % respondentll dovede kopirovat a vkladat pouze cely audio soubor. Pracovat
s kopirovanim a vkladdnim libovolnych ¢asti audio souboru dovede 23 % vSech

dotazovanych respondentti.
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Graf 36 Slouceni vice audio souborii do jednoho souboru

Vysledky ukazuji, ze celkem 77 % zucastnénych respondentti nedovede sloucit
vice audio soubori a vytvofit znich tak soubor jediny, zatimco zbylych

23 % respondentli tuto dovednost zvlada.
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Graf 37 Uprava audio souboru pomoci audio efektii nebo plug-inii

Z grafického znazornéni jasné vyplyva, Zze vétSina respondentl, celkem

77 %, nedovede upravit audio soubor pomoci audio efekti nebo plug-ind. Mensi

je skupina respondentt, celkem 23 %, ktefi dovedou upravit libovolny audio soubor

pomoci audio efekti nebo plug-inti.
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Graf 38 Vytvoreni zaznamu ve formé MIDI informaci

Vytvofit zaznam MIDI not a také dalSich MIDI informaci dovede pouze

15 % dotazanych respondenti. Mensi je pocet respondentd (8 %), kteti dovedou

zaznamenat pouze MIDI noty. Celkem 77 % respondenti nedovede vytvofit zdznam

zadného typu MIDI informaci.
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Graf 39 Zaznam MIDI informaci pomoci MIDI kontroleru

Zaznamenat libovolnou MIDI informaci pomoci MIDI kontroleru, to znamena
vytvorit zaznam MIDI not a také dalSich MIDI informaci, dovede pouze
8 % dotazanych respondentii. Stejny je pocet respondentl (8 %), ktefi dovedou
zaznamenat pomoci MIDI kontroleru pouze MIDI noty. Celkem 86 % respondentii

nedovede pomoci MIDI kontroleru vytvofit zdznam Zadného typu MIDI informaci.
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Graf 40 Export libovolné audio nebo MIDI stopy

Exportovat libovolnou audio nebo MIDI stopu a vytvofit z ni samostatny soubor
dovede pouze 8 % vsSech dotazanych respondentii. Zbylych 92 % respondentti nedovede

exportovat ani audio ani MIDI stopu.
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Graf 41 Prace s virtualnimi hudebnimi ndstroji

Z grafického znazornéni je zfejmé, ze celkem 31 % vSech dotdzanych
respondentii dovede pracovat s virtudlnimi hudebnimi nastroji, zatimco zbylych

69 % respondentt virtualni hudebni nastroje 7ivat ani ovladat nedovede.
p je vyu
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Graf 42 Tvorba audio souboru z MIDI souboru

Z grafického znazornéni je patrné, Ze vytvofit audio soubor z MIDI souboru,
resp. souboru zaznamenanych MIDI informaci, dovede 23 % ze vSech dotazanych

respondentii. Tuto dovednost neovlada celkem 77 % vSech respondentti.
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Graf 43 Tvorba audio smycky

Vysledky jasné ukazuji, ze pouze 23 % ze vSech respondentii dokaze vytvorit
vlastni audio smycku. Zbylych 77 % respondenti vytvorfit audio smycku, libovolnym

zpusobem, nedovede.
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Graf 44 Zmena formatu audio souboru

Necela polovina respondentti (46 %) dovede zménit format audio nahravky
na format MP3 a dalsi uzivané audio formaty. Vytvofit z audio nahravky soubor pouze
ve formatu MP3 dovede 16 % vSech dotdzanych respondentid. Celkem

38 % respondentii nedovede zménit format audio nahravky.
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Graf 45 Tvorba hudebniho doprovodu pomoci virtualnich hudebnich nastroju

Témetr dvé tretiny respondentl (62 %) nedovedou vytvorit libovolny hudebni
nebo rytmicky doprovod pomoci virtualnich hudebnich nastroji. Vytvofit pouze
rytmicky doprovod, s vyuzitim virtudlnich hudebnich nastroji, nedovede Zzadny
z respondentlt (0 %). Skupina respondentd, kterou tvoii celkem 38 % ze vSech
dotazovanych respondentii, dovede vytvofit libovolny hudebni nebo rytmicky doprovod

pomoci virtualnich hudebnich nastroji.
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Graf 46 Tvorba hudebniho doprovodu pomoci audio samplit nebo smycek

Dle vyslednych hodnot dovede celkem 31 % respondentl vytvofit vlastni
hudebni doprovod pomoci audio sampli nebo smycek. Zbylych 69 % respondenti
uvedlo, ze nedovede vytvofit vlastni hudebni doprovod pomoci audio samplii nebo

smycek.
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Graf 47 Kvantizace audio stopy

Kvantizovat audio stopu dovede pouze 15 % vSech dotdzanych respondenti,

zatimco zbylych 85 % respondentii nedovede upravit libovolnou audio stopu pomoci

kvantizace.
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Graf 48 Kvantizace MIDI stopy

Z grafického znazornéni je patrné, ze kvantizovat MIDI stopu dovede pouze

8 % vSech dotazanych respondentid. Zbylych 92 % respondentd nedovede upravit

libovolnou MIDI stopu pomoci kvantizace.
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Graf 49 Nastaveni automatizace libovolného parametru audio nebo MIDI stopy

Skupina respondentti, ktefi dovedou automatizovat libovolny parametr audio
nebo MIDI stopy, je zastoupena pouze 15 % vSech dotdazanych respondentli. Celkem
8 % respondentii dovede automatizovat pouze hlasitost audio nebo MIDI stopy.
Majoritni zastoupeni ma skupina respondentt, ktefi nedovedou automatizovat zadny

parametr audio ani MIDI stopy, celkem 77 % dotazovanych respondentd.
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Graf 50 Nastaveni automatizace libovolného parametru audio nebo MIDI stopy pomoci
MIDI kontroleru

Skupina respondentli, ktefi dovedou automatizovat libovolny parametr audio
nebo MIDI stopy pomoci MIDI kontroleru, je zastoupena pouze 15 % vSech dotazanych
respondentii. Majoritni zastoupeni ma skupina respondentl, ktefi nedovedou

automatizovat zadny parametr audio ani MIDI stopy pomoci MIDI kontroleru, celkem
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85 % dotazovanych respondentil. Zadny z respondenti (0 %) nedovede pomoci MIDI

kontroleru automatizovat pouze hlasitost audio nebo MIDI stopy.

100%
85%

80%
60%

Eano dovedu
40%

20% 15% -

0%

Hne nedovedu

Graf 51 Ovladani libovolného parametru hudebniho softwaru pomoci MIDI kontroleru

Ovladat libovolny parametr hudebniho softwaru pomoci MIDI kontroleru
dovede celkem 15 % ze vSech dotazanych respondent. Zbyla skupina respondentl
(85 %) ovladat libovolny parametr hudebniho softwaru pomoci MIDI kontroleru

nedovede.

7.4 Vysledky statistického zpracovani

Statistickym zpracovanim dat, ziskanych prostfednictvim dotaznikového Setfeni
pretestu a posttestu, pomoci Studentova parového t-testu, byly vypocteny nasledujici

hodnoty.

Vysledna hodnota testového kritéria ¢, urCena dle vzorce (1) je rovna ¢ = 19,786.
Vypocitana hodnota ¢ byla srovnana s kritickou hodnotou dané¢ho testovaného kritéria
pro zvolenou hladinu vyznamnosti a pocet stupiitt volnosti ureny vzorcem (2), ktera

jerovna #05(53) = 1,674.

Protoze vypocitand hodnota testového kritéria ¢ je veétSi nez nalezend kritickd
hodnota 1#05(53), je nutné odmitnout nulovou hypotézu a pfijmout hypotézu
alternativni. Znamena to tedy, Ze je potvrzena platnost stanovené alternativni hypotézy,

jejiz znéni je nasledujici:
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Uroven znalosti a dovednosti studentli v oblasti prace se zvukem a audio soubory

je po absolvovani workshopu vétsi nez pred workshopem.

143



8 DISKUZE

8.1 Pretest a posttest

Vysledky vyzkumu ukazuji, ze uroven znalosti, schopnosti a dovednosti
studentli, v oblasti hudebné informacnich technologii a hudebniho softwaru,
po absolvovani workshopu Tvorba, zdznam a editace zvuku pomoci softwaru Ableton
Live, ve velmi kratkém ¢asovém useku vzrostla. Byla tedy potvrzena platnost stanovené

alternativni hypotézy.

Z vysledkt pretestu je patrné, Ze vice nez polovina respondenti nema zkusenosti
s praci s hudebnim softwarem (Graf 1), coz je patrné i v dalSich vysledcich. Znalost
elementarnich dovednosti, mezi které patii uprava hlasitosti audio souboru (Graf 2)
nebo stiih, kopirovani a vloZeni ¢asti audio souboru (Graf 3), neni u dané skupiny
slouceni vice audio soubort (Graf 4) ¢i uziti audio efekti a VST plug-inti k editaci

zvuku (Graf' 5), jsou rovn€z v minoritnim zastoupeni.

Ze srovnani vysledkt ziskanych pomoci pretestu a posttestu Ize dale vycist,
ze prace s audio soubory dosahuje u respondentt lepSich vysledkti nez prace s MIDI
soubory. Na tuto skutecnost ma bezesporu vliv skutecnost, Ze se studenti mnohem
Castéji setkaji se zvukovymi soubory ve formé audio nahravek (naptiklad audio a video

ptehravace, CD, DVD a dalsi) nez ve form¢ MIDI souboru.

Pozitivni nariist vyslednych hodnot, které se objevuji v posttestu bylo mozné,
na zaklad¢é vySe uvedené alternativni hypotézy, do jisté miry ocekéavat. Nejvice patrné
zmény je mozné zaznamenat predev§im v praci s MIDI soubory (Graf 6 a Graf 8)
a virtudlnimi hudebnimi néstroji (Graf 7 a Graf 11). V piipad¢ ostatnich tkont, které
byly pfedmétem zkoumadni, je rozdil mezi vysledky pretestu a posttestu opét velmi

patrny, coz je zpisobeno zejména specifickym charakterem danych dovednosti.

Vyzkumné Setfeni, pfestoze bylo provedeno na malém vzorku respondenti,
poukazuje na soucasnou situaci znalosti, schopnosti, dovednosti a védomosti studentli
bakalafského a magisterského studijniho programu Ucitelstvi hudebni vychovy
pro zakladni a stfedni Skoly Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci

v oblasti tvorby a editace zvuku pomoci pocitace a hudebniho softwaru. Z Casovych
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a predevsim finan¢nich divoda (cena licenci softwaru Ableton Live, zajisténi odborné
ucebny s pracovnimi stanicemi a dal§i) nebylo mozné provést vyzkumné Setieni
na vSech katedrach hudebni vychovy a zajistit tak komplexni vzorek respondenti
ze viech vysokych kol v Ceské republice, které pfipravuji budouci pedagogy hudebni
vychovy.

Vysledné hodnoty vyzkumného Setfeni, Grovné znalosti studenti v oblasti
hudebniho softwaru a informacnich technologii, jsou logickym dasledkem skutecnosti,
7e na vétding kateder hudebni vychovy v Ceské republice neni vénovan dostatedny
prostor predmétim, kter¢é by se touto problematikou podrobné zabyvaly.
Tuto skute¢nost potvrzuji také vysledky vyzkumného Setfeni provedeného, na pocatku
roku 2012, studentem doktorského studijniho programu na katedfe hudebni vychovy
Pedagogické fakulty Karlovy univerzity v Praze, Mgr. Martinem Grobarem. (Grobar,
2012)

Vysledky vyzkumného Setfeni pretestu a posttestu potvrzuji stanovenou
alternativni hypotézu a ukazuji, Ze po absolvovani predmétu Tvorba, zdznam a editace
zvuku pomoci softwaru Ableton Live se Uroven znalosti, schopnosti a dovednosti
studenti v oblasti hudebné¢ informacnich technologii a hudebniho software ve velmi
kratkém casovém useku zvysila. Hudebni software Ableton Live je pfedev§im kvili
svym vlastnostem vhodnym vyukovym prostfedkem a to nejen pro studenty vysokych

skol.

8.2 Setieni nazorua a stanovisek studentu

Z vysledkli vyzkumného Setfeni jasné vyplyva, ze témet vSichni respondenti
zastavaji nazor, ze hudebni software mtize byt ve vyuce hudebni vychovy ptinosny
(Graf 17), avsak vice nez 60 % respondentl je presvédceno o skutecnosti, ze aplikace
hudebniho softwaru je vhodna piedevsim jako napli zdbavné hodiny (Graf 18). Pouze
o néco vice nez tretina respondentii povazuje hudebni software za vyukovy prostredek,
ktery je mozné vyuzit ve vyuce k objasnéni a vysvétleni novych pojmii a nového uciva.
Dan¢ vysledky jsou zcela jisté ovlivnény urovni znalosti respondentil, resp. schopnosti

vhodné¢ aplikovat hudebni software v konkrétnich oblastech hudebni vychovy.

Béhem studia na vysoké Skole neni aplikaci hudebniho softwaru do pedagogické

praxe vénovan dostateny Casovy prostor, takze studenti pfesné nevi, jakym zplisobem
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je hudebni software mozné vyuzit, ale maji pouze uritou piedstavu o moznych
oblastech vyuziti. O této skuteCnosti sveédci zjiSteny fakt dclici respondenty
na dvé skupiny. Polovina respondentii povazuje za vhodnou oblast vyuziti pouze oblast
praktickych hudebnich ¢innosti a druhd polovina zastdva nazor, Ze hudebni software
je mozné pouzit jak v oblasti hudebni teorie, tak v oblasti hudebni praxe (Graf 19).
Téméf vyrovnané vysledky je mozné pozorovat také v ndzoru respondentd na aplikaci

hudebniho softwaru v konkrétnich oblastech hudebni vychovy (Graf 20).

Nejvétsi pozitiva hudebniho softwaru jsou, podle respondentd, atraktivita
softwaru pro zadky a stim souvisejici zvySeni pozornosti zakli v hodinach hudebni
vychovy. Dal$im pozitivem je dle respondenti nazornost a prehlednost, kterou hudebni
software nabizi, lepsi zapamatovani a prohloubeni probrané¢ho uciva a také posileni

pozitivniho vztahu k hudb¢ (Graf 21).

Mezi nejvice oznacend negativa hudebniho softwaru dle respondentt patii fakt,
ze hudebni software pfidava ucitelim zbyteCnou praci spojenou piedevsim s piipravou
a zvladnutim ovladani softwaru. DalSim negativem je, dle respondentii, obava
ze skutecnosti, ze atraktivita hudebniho softwaru je spojena piedevSim s faktem,
ze vyuka probihd na pocitaci a zaci tak vénuji pozornost zejména technice a softwaru,

nikoliv probiranému uc¢ivu dané hodiny (Graf 22).

Zjisténé nazory a stanoviska respondentt Ize shrnout nasledujicim zptisobem.
Testovana skupina respondentl zastava nazor, ze aplikace hudebniho softwaru ve vyuce
hudebni vychovy je pfinosna, pokud je provedena vhodnym zplsobem.
Jako nejvhodnéjsi prostor pro aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce respondenti
oznacili napli pfedevsim zdbavnych a zajimavych hodin, a to jak v oblasti praktickych
dovednosti, jako jsou napiiklad rytmicka cviceni, zp€v, intonace, tak v oblastech
hudebné teoretickych, jako jsou napiiklad notace, zapis not, nauka o hudebnich
nastrojich nebo nauka o hudebnich formach. Pfinosem aplikace hudebniho softwaru
je, dle respondentii, piedevsim nazornost, prehlednost a atraktivita hudebniho softwaru
pro zaky, kterd muze prohlubovat celkovy vztah k hudebni vychové, resp. k hudbé
obecné. Jako negativni se respondentim jevi mozné problémy se zvladnutim ovladani
hudebniho softwaru ucitelem a také nazor, ze atraktivita hudebniho softwaru je spojena
piedevsim s formou vyuky, ktera probiha na pocitaci, coz miize zpiisobit, ze zaci vénuji
vEtsi pozornost softwaru a technice misto toho, aby se zaméfili na obsah probiraného

uciva.
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8.3 Dotaznikové Setieni aplikace DAW softwaru na zakladnich

skolach

U dotaznikového Setfeni situace na zékladnich Skolach je do jisté miry mozné
predpokléddat vysledné hodnoty, které budou ukazovat skute¢nost, Ze aplikace
hudebniho softwaru ve vyuce na zakladnich skolach je na nizké urovni, resp. hudebni
software je vyuzivan pouze malou skupinou ucditelit hudebni vychovy. Na tento fakt
ma bezesporu vliv troven znalosti a také veék pedagogl. Na zakladnich a stfednich
Skolach jesteé stale plisobi mnoho pedagogti, ktefi s vypocetni a multimedialni technikou
dovedou pracovat pouze s obtizemi nebo s technikou nedovedou pracovat viibec.
Predpokladané vysledné hodnoty také castecné potvrzuji vysledky vyzkumného
projektu Vyzkum vyuziti multimedidlnich technologii v hudebni vychové, ktery
byl realizovan v roce 2010 akademickymi pracovniky a doktorandy na katedie hudebni

vychovy Pedagogické fakulty Masarykovy Univerzity v Brné. (Sedlacek, 2010)

Z vysledkti dotaznikového Setfeni aplikace DAW softwaru na zakladnich
Skolach vyplyva, ze hudebni software ve vyuce pouzivd pouze necela tretina
respondentil, z ¢ehoz pouze 8 % pedagogli vyuziva software pravidelné a 23 % vyuziva
hudebni software pouze nékolikrat v pribéhu Skolniho roku. Zbyld majoritni cast
pedagogii (69 %) hudebni software ve vyuce nevyuziva vibec (Graf 23). Tyto vysledky
do jisté miry potvrzuji vyse uvedené predpoklady.

Zajimavou vyslednou hodnotou vyzkumného Setfeni je nédzor respondentl
na piinos hudebniho softwaru (Graf 24) a také moznost jeho uplatnéni ve vyuce
(Graf 25). Pouze 8 % dotazanych se domniva, ze vyuziti hudebniho softwaru neni
piinosné, zatimco zbylych 92 % respondentii zastdva nazor opacny a vhodnou aplikaci
hudebniho softwaru do vyuky povazuje za piinosnou. Jako vhodnou aplikaci hudebniho
softwaru vnimaji respondenti nejen naplii zdbavnych hodin, ale také vyuziti hudebniho
softwaru, jako jednoho z mnoha vyukovych prostiedkli pfi vyuce novych poznatki

a dovednosti z oblasti hudebni teorie i hudebni praxe (Graf 26 a Graf 27).

Nejvétsim pozitivem aplikace hudebniho softwaru je, dle respondentt,
atraktivita pro zaky a také celkové zvyseni zajmu o hudebni vychovu (Graf 29). S timto
pozitivem je vSak spojena obava respondentl, Ze zaci v€nuji pozornost predevSim
pocitaci, nikoliv probiranému ucivu, coz mize byt velkou nevyhodou. Tato skutecnost

je také respondenty oznacena jako nejveétsi negativum pii vyuziti hudebniho softwaru
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(Graf 30). Jako dalsi pozitiva jsou vnimany piedevsim nazornost, prehlednost a také

prohloubeni vztahu zaki k hudbé.

Nejvyznamnéjsim problémem je, dle respondentd, finanéni narocnost
materidlniho zabezpeceni, tedy potfeba hudebniho softwaru, pocitace a ptipadné dalsi
techniky (Graf 28). Toto stanovisko respondentii bylo mozné ocekavat, vzhledem
k celkové finan¢ni situaci zakladnich Skol, které vzdy nemaji dostatek prostifedkii
k zakoupeni a také k naslednému servisu nezbytné techniky. Tento problém je vSak
mozné fesit vhodnym vybérem softwarového i hardwarového fteSeni, které muze
byt i pro skolu s nizkym rozpoctem pftijatelné. Témét vSechny zdkladni Skoly byly nebo
jsou zapojeny do projektu EU penize Skoldm, v ramci kterého maji Skoly moznost

poridit potiebnou techniku. Mozné je samoziejme vyuzit také jinych projektu.

Dalsimi problémy jsou, dle respondentti, nedostatecna uroven znalosti pedagogt
v oblasti prace s hudebnim softwarem, ¢asova narocnost ptipravy nebo negativni postoj
pedagoga k hudebnimu softwaru (Graf 28). Je pravdou, ze aplikace hudebniho softwaru
do vyuky vyzaduje kromé znalosti také urcitou miru kreativity a nadSeni pedagoga
pro moderni technologie, pocitace a software, coz miize byt pro n€které nepiekonatelny

problém.

Zajimavé jsou vysledné hodnoty zjistujici, ktery konkrétni hudebni
DAW software respondenti pouzivaji (Graf 31). Nejvice je respondenty vyuzivan
software Pro Tools spolecnosti Avid, dale pak Apple Logic nebo Garageband.
Respondenty byl také uveden software Audacity, ktery vSak neni mozné fadit mezi
plnohodnotné DAW aplikace, protoze nenabizi praci s MIDI soubory a s virtualnimi

hudebnimi nastroji nebo moznost ovladani pomoci MIDI kontrolerd.

Ocekavanou vyslednou hodnotou byl pfedev§im hudebni software Steinberg
Cubase a to z toho diivodu, Ze tato DAW aplikace se stala v Ceské republice nejvice
rozsifenou a oblibenou aplikaci, jak mezi profesionalnimi, tak i amatérskymi
hudebniky. Mozné bylo ocekéavat také software Ableton Live, protoze spolecnost
Ableton ma uzaviené smlouvy s mnoha piednimi vyrobci hudebniho hardware, k jejichz
vyrobkiim je zdarma ptilozena odlehCena verze softwaru Ableton Live.

Vysledné hodnoty jsou také ptekvapivé z toho divodu, ze obé¢ DAW aplikace

vvvvvv

pouzivany predev§im hudebnimi profesiondly. Jejich potfizovaci hodnota je pomérné
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vysoka a navic Logic je uréen pouze pro pocitace znacky Apple, které nejsou tolik

roz§iteny jako klasickd PC se systémem Microsoft Windows.

I ptesto, ze zjisténé vysledné hodnoty, tykajici se konkrétnich DAW aplikaci,
které respondenti nejvice vyuzivaji, jsou necekané, je nutno konstatovat, ze celkova
vyslednd hodnota vyuzivani DAW softwaru v hodinach hudebni vychovy ptekvapiva
neni. Nejvice respondentd, celkem 69 %, uvadi, ze hudebni software nepouziva vibec

(Graf'31).

Cast respondenti, ktefi s hudebnim softwarem pracuji a vyuZivaji ho ve vyuce,
ma pozitivni &i spiSe pozitivni zkusenosti (Graf 32). Zaci v hodinach pracuji se zajmem
a dochazi k celkovému prohloubeni probiraného uciva. Pfi vyuziti hudebniho softwaru
pfimo ve vyuce je nutné mit piesné promysleno k jakému ucelu ma software slouzit,
aby mohlo byt dosazeno pozadovaného cile. ZkuSeni uzivatelé nutné¢ nepotiebuji
ptipravu, avSak zacinajici ¢i pfileZitostni uzivatelé hudebniho softwaru se vétSinou

bez ptipravy neobejdou. Dilezitou a nezbytnou soucasti je kreativita kazdého pedagoga.

Znalosti, dovednosti a schopnosti pracovat s hudebnim softwarem jsou zna¢né
ovlivnény skuteCnosti, ze témé&f 70 % respondentli hudebni software nepouziva.
Cast respondenttl, vyuzivajici DAW aplikace pravidelnd, ovlada vechny elementarni
dovednosti bez sebemenSich problémtl, zatimco ¢ast respondentli, ktefi software
nevyuzivaji, tyto dovednosti nezvladd vyjma jediné, kterou je pfevod formatu audio
souboru do mp3 a dalsich format (Graf 44). Pfevod formati audio nahravek je Casto
potiebny v pedagogické praxi dneSnich pedagogii hudebni vychovy. K jeho provedeni
jsou dnes k dispozici jednoduché aplikace, které jsou uréeny pouze k pievodu formata
audio nahravek, takZe je moZné editovat format audio souboru i bez vyuZiti

DAW softwaru.

Zjisténé vysledky Setfeni aplikace DAW softwaru na zakladnich Skolach
je mozné shrnout nasledujicim zptisobem. Pouze neceld tietina respondentli pouziva
hudebni software ve vyuce, pfestoze témét vSichni respondenti zastavaji nézor,
ze aplikace hudebniho softwaru ve vyuce mize byt velmi pfinosné a uzite¢nd. Hlavnim
problémem, ktery brani vyuziti hudebniho softwaru ve vyuce, je, dle respondentd,
finanéni néaro¢nost materidlniho zabezpeCeni a také nedostateCnd Uroven znalosti
pedagogii v oblasti hudebniho softwaru a technologii. ZkuSenosti respondenti

vyuzivajicich hudebni software ve vyuce jsou pfevazné pozitivni.
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Na zékladé zjisténych vyslednych hodnot je mozné konstatovat, ze aplikace
hudebniho softwaru v hudebni vychové je na zakladnich Skolach teprve na urCitém
pocatku. Pedagogtim chybi zdkladni znalosti a piehled v oblasti hudebniho softwaru
a hudebnich technologii, coz je velkou piekazkou pro kvalitni rozvoj aplikace

hudebniho DAW softwaru v oblasti hudebni vychovy.

Tuto situaci by pomohlo zlepsit zaclenéni pfedméth, které se vénuji piimo
hudebnimu softwaru a jeho aplikaci ve vyuce hudebni vychovy, jak do ptipravy
budoucich pedagogti na vysokych skolach, tak do akreditovanych vzdé¢lavacich kurzi

v ramci celozivotniho vzdélavani nebo dal$iho vzdélavani pedagogickych pracovniki.
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ZAVER

Tato dizertacni prace se zabyva problematikou aplikace hudebniho
DAW softwaru do oblasti hudebni edukace. DAW aplikace nejsou piimo urceny
k vyuce. Jednd se o profesiondlni programy slouzici k tvorbé, zdznamu a editaci
zvukového signdlu a MIDI informaci, které jsou v praxi vyuZivany predevS§im
hudebnimi profesionaly, nahravacimi studii, filmovymi tviirci a ateliéry, divadly
a dalSimi.

Svymi vlastnostmi je hudebni DAW software vhodny také k aplikaci v oblasti
hudebniho vzdé€lavani, at’ uz v zakladnich ¢i stfednich $kolach nebo v dalSich hudebné
vzdélavacich institucich. Soucasna situace je takova, ze DAW aplikace dosud nemaji
své pevné misto ve vzdélavacich programech a planech skol, avSak v mnoha statech
po celém svéte je aplikace DAW softwaru a dalSiho hudebniho softwaru zkoumana,
v riznych oblastech hudebni vychovy, resp. hudebni edukace. Pedagogt, ktefi
se aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce hudebni vychovy aktivné vénuji, je stale pouze
mala ¢ast. Tito pedagogové pristupuji k aplikaci hudebniho softwaru rtiznymi zptsoby,
které zavisi predevsim na jejich pedagogickych zkusSenostech a také urovni dovednosti

v oblasti hudebniho softwaru.

Situace v oblasti pfipravy budoucich pedagogti hudebni vychovy na vysokych
Skolach je podobnd. Mnoho kateder hudebni vychovy jiz nabizi moZznost navstévovat
predméty zaméfené na praci s hudebnim softwarem. Nejcastéji jsou dané predmeéty
zafazeny jako povinn¢ volitelné nebo volitelné, to znamena, ze nejsou pevnou soucasti
vyuky, resp. povinnymi predméty. V této vzd€lavaci sféfe neni dan pevny a jasny
koncept, kterym by se vysoké Skoly mohly fidit. Kazdd Skola mé& své predméty
zaméefeny na jiny druh softwaru a také jsou ocekavany jiné vystupy. Urcita jednota

¢i podobnost tedy stale chybi.

Jednim z cili této prace bylo zmapovat Urovenl elementarnich znalosti,
schopnosti a dovednosti student vysokych Skol, budoucich ucitelit hudebni vychovy,
v oblasti prace se zvukem pomoci vypocetni techniky a hudebniho softwaru a také
jejich nazory a stanoviska na aplikaci hudebniho softwaru v hodinach hudebni vyuky.
Dale prokézat, ze vhodné aplikace hudebniho softwaru Ableton Live do vyuky mize
velmi rychle a efektivné zvysit uroven znalosti a dovednosti studentti v oblasti prace

se zvukem na pocitaci a také zmapovat realnou situaci vyuziti a aplikace hudebniho
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softwaru, informacnich technologii a vypocetni techniky v hodinach hudebni vychovy

na zakladnich Skolach.

Vysledky vyzkumného Setfeni, zaméreného na zmapovani tirovné elementarnich
znalosti, schopnosti a dovednosti student vysokych skol, ukazaly, Ze celkova uroven
znalosti studentli, jak v oblasti prace saudio soubory, ale i MIDI soubory
a informacemi, je velmi nizka. Vice nez 60 % vSech zicastnénych studentli nema viibec
zadné zkuSenosti s hudebnim softwarem. Necela tfetina studentt, ktefi s hudebnim
softwarem zkuSenosti maji nebo snim pracuji, zvlada pouze zikladni dovednosti
bez vétSich problémtl. AvSak v pfipadé mirné obtizngjSich dovednosti a ukoli, jako
je napiiklad prace s virtualnimi hudebnimi nastroji a efekty, je uroven znalosti u vétSiny

téchto studenti velmi nizka.

Vysledky vyzkumného Setfeni pretestu a posttestu potvrzuji platnost stanovené
alternativni hypotézy a ukazuji, Ze po absolvovani piedmétu Tvorba, zdznam a editace
zvuku pomoci softwaru Ableton Live se troven znalosti, schopnosti a dovednosti
studentd v oblasti hudebné informacnich technologii a hudebniho software ve velmi
kratkém casovém Useku vyznamné zvySila. Hudebni software Ableton Live
je, predevsim kvili svym vlastnostem, jako jsou zejména intuitivni, piehledné
ajednoduché pracovni prostiedi, vhodnym vyukovym prosttedkem a to nejen

pro studenty vysokych skol, ale také pro zaky Skol zdkladnich ¢i stfednich.

Testovana skupina studentli zastdvd nazor, Ze aplikace hudebniho softwaru
ve vyuce hudebni vychovy je piinosna, pokud je provedena vhodnym zplsobem.
Jako nejvhodnéjsi prostor pro aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce respondenti
oznacili naplii predev§$im zabavnych a zajimavych hodin a to jak v oblasti praktickych
dovednosti, jako jsou napiiklad rytmicka cviceni, zp€v, intonace, tak v oblastech
hudebné teoretickych, jako jsou napiiklad notace, zapis not, nauka o hudebnich

nastrojich nebo nauka o hudebnich formach.

Piinosem aplikace hudebniho softwaru je, dle nazoru studentd, pfedevs§im
nazornost, piehlednost a atraktivita hudebniho softwaru pro zaky, kterd miize podpoftit
posileni pozitivniho vztahu k hudebni vychové a k hudbé. Jako negativni se studentim
jevi mozné problémy se zvladnutim ovladani hudebniho softwaru ucitelem a také néazor,

ze atraktivita hudebniho softwaru je spojena predevsim s formou vyuky, kterd probiha
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na pocitaci, coz mize zpusobit, Ze Zaci vénuji vétsi pozornost softwaru a technice misto

toho, aby se zamé¢fili na obsah probiraného uciva.

Pedagogtim, ktefi v soucasné dobé pusobi na zakladnich, poptipadé stfednich
Skolach, chybi zakladni znalosti a piehled v oblasti hudebniho softwaru a hudebnich
technologii, coz je velkou ptrekazkou pro kvalitni rozvoj aplikace hudebniho softwaru
v oblasti hudebni vychovy, resp. hudebni edukace. VétSina pedagogli zastava nazor,
ze aplikace hudebniho softwaru do vyuky hudebni vychovy muze byt rozhodné uzitecna
a pfinosnd, a to jak pro zaky, tak pro pedagogy a piedevsim pro celkovou uroven

znalosti zakua.

Situaci, tykajici se Urovné znalosti pedagogl, by pomohlo zlepSit zaclenéni
predmétl, které se vénuji pfimo hudebnimu softwaru a jeho aplikaci ve vyuce hudebni
vychovy, jak do pfipravy budoucich pedagogi na vysokych Skolach,
tak do akreditovanych vzdélavacich kurzi vramci celozivotniho vzd€lavani nebo

dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd.

Tato prace muze pfinést jak studentim, budoucim pedagogiim, tak i pedagogtim
souCasnym urcité podnéty, navrhy a inspiraci, jakym zptisobem je mozné hudebni
DAW software, virtualni hudebni nastroje a efekty aplikovat ve vyuce, resp. v hodinach
hudebni vychovy. Uvedené ptiklady a cviceni jsou pouze ilustrativni, nejedna
se o konkrétni postupy ¢i metodické navody, ale spiSe ukdzky moznosti, jakym

zplisobem je mozné s hudebnim DAW softwarem v praxi pracovat.

Uroveti dovednosti a schopnosti zakt, ale i pedagogii, v oblasti prace se zvukem,
zvukovym signdlem a jeho zdznamem a editaci, v soucasné dob¢, ale i v budoucnu zcela
jisté pozitivné ovlivni moderni technika a technologie, jako jsou chytré dotykové
mobilni telefony a tablety, které nabizi mnoho freewarovych softwarovych aplikaci
pfimo urCenych k praci se zvukem. Mnoho uZivatelll stémito aplikacemi Usp&Sné
pracuje, aniz by me¢li jakékoliv hlubsi znalosti v oblasti zvuku ¢i akustiky. Dovednosti
jako zaznam a jednoducha editace zvuku (kopirovani, vkladani, stfih) budou pro vétsinu
uzivatell téchto zafizeni samoziejmosti, at’ uz budou zarazeny do ramcové vzdélavacich
plant ¢i nikoliv. Jakym zptsobem budou tyto dovednosti uplatnény a vyuzity
v pedagogické praxi a v hudebni edukaci bude zilezet piedevSim na jednotlivych

pedagogickych pracovnicich.
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1 SOUCASNY STAV PROBLEMATIKY

V  hudebné vzdélavacich institucich v Ceské republice, ptedeviim
v zakladnich uméleckych Skolach, se zaci, v ojedinélych ptipadech, mohou setkat
s hudebnimi aplikacemi, které byvaji oznacovany jako vzdélavaci ¢i vyukové. Tyto
jednoduché programy jsou nejcastéji zaméieny na naueni a procvicovani urCité
konkrétni teoretické ¢i praktické hudebni dovednosti — intonace, sluchova analyza,
cvi¢eni rytmu, Cteni not, tvorba a nazvoslovi akordd, nauka o intervalech a dalsi.
S virtualnimi hudebnimi nastroji, DAW (Digital Audio Workstation)' aplikacemi
a podobnym profesionadlnim softwarem nepiijdou Zzaci v zakladnich uméleckych

Skolach, az na vyjimky, do styku.

Podobna situace je i na zdkladnich a stfednich Skolach, at’ uz s rozsitenou
hudebni vychovou ¢i bez ni. Na béZnych Skoldch bez rozSifené dotace hudebni
vychovy se zaci a studenti Casto nesetkaji ani s vySe uvedenym vyukovym softwarem,
takze jejich povédomi a prehled o hudebnich aplikacich a programech, je na velmi
nizké urovni. V ramcovém vzdélavacim programu pro zdkladni vzdélavani,
v soucasné ani v nové upravené verzi platné od 1. 9. 2013, neni, ve vystupech
v oblasti hudebni vychovy, uveden zadny zpisob zalenéni prace s hudebnim
softwarem v hodinach hudebni vychovy. (MSMT CR, 2013; Sedla¢ek, 2010; Kosut,
2010)

Oblast vysokych skol je mozné rozdélit do dvou rovin — na umeélecké skoly
zaméfené na vzdelavani budoucich profesionalnich hudebniki, producentt, skladatelti
¢i zvukovych technikl a na katedry hudebni vychovy pti pedagogickych fakultach,
které vzdélavaji a vychovavaji budouci ucitele. Zatimco nékteré vysoké Skoly
ptipravujici profesionalni umélce, naptiklad JanaCkova akademie muzickych uméni,
se hudebnimu softwaru a zvukové technice vénuji formou specializovanych

predmétti, workshopli, semindii a kurzl, situace na katedrach hudebni vychovy

1 Zkratka DAW (Digital Audio Workstation) software znamen4 softwarova digitalni zvukova pracovni
stanice. Jedna se o pocitacovou aplikaci umoznujici Siroké moznosti prace se zvukem (zaznam
a editace vice zvukovych stop), ktera velmi Casto obsahuje rizna zafizeni jako naptiklad zvukové
generatory, sekvencer, nastroje pro mastering, virtualni néstroje nebo efektové jednotky. Vytvoreny
zvukovy zdznam je mozné ulozit na audio CD nebo vyexportovat do nekterého ze standardnich typt
audio souborii (AIFF, WAV, MP3).

Podobné jako u virtudlnich nastroji mtizeme i DAW aplikace mezi sebou propojit tak, Zze jedna
z nich je hlavni, fidici (takzvana master application) a ostatni jsou ji podfizeny (takzvana slave
application). K témto wCelim je nejcastéji vyuzivan softwarovy protokol ReWire vyvinuty
spole¢nostmi Propellerhead a Steinberg.



pti pedagogickych fakultach je ponékud rozdilna a zpravidla podcenovéana. Piedméty
zaméfené na praci s hudebnimi programy, zvukem a zvukovou technikou jsou
nabizeny nejcastéji ve form¢ nepovinné volitelnych predmétii ¢i cvi¢eni nebo nejsou

do nabidky pfedméth zarazeny vibec. (Grobar, 2012)

V nasledné praxi, at’ uz pedagogické ¢i umélecké, chybi budoucim pedagogiim
zakladni znalosti z oblasti hudebnich aplikaci a zvukové techniky. Pfevazna vétSina
absolventli si neumi poradit s jednoduchymi ukoly, jako jsou pfiprava hudebniho
podkladu pro koncerty, soutéze, besidky (zdznam, stiih, editace hudby), ozvuceni
riznych kulturnich akci (zapojeni mikrofonu, hudebnich nastroji, reproduktora, prace
se zvukem a technikou). Samoziejm&é se mezi uciteli najdou vyjimky, jedna
se vétsinou o aktivni hudebniky, jejichz hudebni cinnost je na zvukové technice

zavisla a tudiz s ni umi vice ¢i méng pracovat.

Soucasti portfolia kazdého absolventa katedry hudebni vychovy, budouciho
ucitele, by mél byt elementarni ptehled, znalosti a orientace v oblasti prace
se zvukem, hudebnim softwarem a potfebnou technikou. Proto je nutné se této
problematice vénovat jiz pii piipravé na vysoké Skole, aby studenti nebyli odkazani
pouze na samostudium a ziskavani vlastnich zkusenosti, coz mtize byt v této hudebni
sféte velmi Casove i finanén€ narocné.

Snahu zatadit nové multimedidlni technologie, hudebni software a hardware
do vyuky hudebni vychovy a do oblasti hudebni pedagogiky je mozné pozorovat

po celém svéte.

Aplikace specialniho typu hudebniho softwaru, ale také notacnich programut
Finale a Sibelius a DAW softwaru Ableton Live spolu s MIDI kontrolery, v oblasti
muzikoterapie je vyuzivana, zkouména a popisovana v mnoha zemich po celém svéte.

(Hahna et al., 2012; Wosch a Wigram, 2007; Lee, 2000).

Vénovana je také pozornost moznosti aplikace hudebniho softwaru u zaka

se specidlnimi vzdélavacimi potiebami (Mccord, 2001).

V Anglii je soucasti narodnich vzdélavacich osnov Music National
Curriculum také vyuziti ICT technologii k tvorbé&, editaci a praci se zvukem. K témto
ucelim jsou Casto vyuzivany napiiklad aplikace Cubase nebo Sibelius spolecné
s MIDI keyboardy a kontrolery. (Mills a Murray, 2000; Pitts a Kwami, 2002; Cain,
2004)



Vroce 1998 predstavila vlada v Hong Kongu pétilety strategicky plan
vzdélavani s nazvem Information Technology for Quality Education, ktery se zabyva
implementaci ICT technologii také do vyuky hudebni vychovy. Tento plan v praxi
ukazal a potvrdil, Ze vhodnd aplikace ICT technologii do vyuky muze podpofit

motivaci a také zlepSeni trovné a kvality znalosti zakti. (Wai-chung, 2004)

I pfesto, Ze je mozné pozorovat urcity vyvoj ve snaze o zaclenéni modernich
ICT technologii do vzdélavani v oblasti hudebni vychovy a hudebni pedagogiky, stale
neni jasn¢ stanoven zadny koncept, podle kterého by vzdé€lavaci instituce,

resp. zakladni, stfedni a vysoké Skoly, mohly postupovat ke stanovenému cili.



2  CILE DIZERTACNI PRACE

Dizertacni prace se zabyva problematikou aplikace hudebniho DAW softwaru,
virtudlnich hudebnich nastrojii a vypocetni techniky obecné v oblasti hudebni

edukace.
Cile této prace je mozné rozdélit do téchto oblasti:

1. Zmapovani historického vyvoje pocitacii a vypocetni techniky, hudebniho
softwaru a také hudebniho hardwaru, jako jsou zvukové karty, MIDI rozhrani,
klaviatury a dalsi.

2. Podéani navrhi a moznosti aplikace hudebniho softwaru, pifedev§im programu
Ableton Live, v hodinach hudebni vychovy.

3. Provedeni vyzkumu studijnich kompetenci studentii vysokych skol, budoucich
ucitelt hudebni vychovy, ovéfeni jejich schopnosti pracovat s hudebnim
softwarem, zmapovani trovné jejich znalosti a dovednosti, zjisténi jejich nazoru,
resp. stanoviska na pocitace a hudebni software.

4. Vyzkumem prokdzat, ze vhodna aplikace hudebniho softwaru Ableton Live
ve vyuce muze zvysit Grovenl znalosti studentli a pfinést mnoho pozitivnich
vysledk, které 1ze zurocit v jejich budouci praxi v hodinach hudebni vychovy.

5. Zmapovani aplikace hudebniho softwaru, informacnich technologii a vypocetni
techniky v hodinach hudebni vychovy na zékladnich Skolach, ndzori a postteht
uciteltt hudebni vychovy a také jejich zkuSenosti, znalosti a dovednosti v dané

oblasti.



3 METODOLOGIE VYZKUMNEHO SETRENI
V dizertacni praci jsou vyuZzity nasledujici vyzkumné metody.

V teoretické ¢asti jsou vyuzity piedevSim metody teoretické — komparacni
metoda (srovnani jednotlivych typi hudebniho softwaru), analyticko — synteticka
metoda (detailni studium a rozbor hudebnich DAW aplikaci a virtualnich hudebnich

nastroju a také literatury a dalSich pouzitych zdroju).

Ve vyzkumné casti byly vyuzity predevsim metody experimentélni, jako jsou
pozorovani, dotaznik, pretest, posttest a metody statistické (Studentliv parovy t-test,
relativni a absolutni Cetnost, vypocet aritmetického priiméru a smérodatné odchylky,

procentualni podil).

Dotaznikové Setieni znalosti studentii - pretest a posttest

Bylo provedeno dotaznikové Setfeni, kterého se zicastnilo celkem 52 studentii
bakalafského a magisterského studijniho programu Ucitelstvi hudebni vychovy
pro zakladni a stfedni Skoly, Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
budoucich pedagogi. Pro ucely sbéru potifebnych dat byl uspofadan workshop
Tvorba, zdznam a editace zvuku pomoci softwaru Ableton Live trvajici osm hodin,
ktery byl realizovan v odborné ICT ucebné na Katedie hudebni vychovy Univerzity

Palackého v Olomouci.

Workshop byl rozdélen do dvou casti. V prvni teoretické ¢asti byli studenti
seznameni se softwarem Ableton Live, resp. pouze se zdkladnimi funkcemi programu
a pracovnich prostiedi Session a Arrangement View. Druhd cast byla vénovana
praktickym dovednostem. Studenti méli za ukol vytvofit vlastni projekt, spliujici
urcité parametry, pomoci hudebniho softwaru Ableton Live. Cilem tohoto projektu
bylo vytvotit konkrétni piiklad moznosti aplikace hudebniho DAW softwaru v hodiné
hudebni vychovy.

V dané odborné ICT ucebné je k dispozici celkem devét pracovnich stanic,
na nichz bylo mozné provést realizaci potfebného workshopu. Nezbytny software
Ableton Live byl postupné zakoupen a instalovan do téchto pracovnich stanic

z prostfedklt dvou projektt specifického vyzkumu Studentské grantové soutcéze



Univerzity Palackého v Olomouci’. Tyto podminky, jak technické — pocet pracovnich
stanic, tak ekonomické — potizovaci cena potiebného hudebniho softwaru, zna¢né
ovlivnily prabéh vyzkumu, piedevSim celkovy pocet zGcastnénych studentd.
Vzhledem kvysSe uvedenému poctu pracovnich stanic, které jsou k dispozici
v odborné ucebné¢ na katedie hudebni vychovy, bylo k otestovani daného poctu

studentd nezbytné uspotadat stejny workshop nekolikrat.

Studentim byl vzdy piedlozen stejny dotaznik pted zacatkem workshopu
(pretest) a po jeho absolvovani (posttest). Z metodologického hlediska se jednalo
o kvantitativni Setfeni. Dotaznik obsahoval 16 polozek, které byly sestaveny
tak, aby zmapovaly elementarni znalosti, schopnosti a dovednosti studenti v oblasti
hudebn¢ informacnich technologii, predevsim hudebniho softwaru se zamétfenim
na DAW aplikace. Moznosti odpovédi byly oznaceny kiizkem, u vSech polozek bylo

mozné zvolit pouze jednu odpoveéd'.

Dotaznikové Setieni nazoru a stanovisek studentu

Po absolvovani workshopu byl studentim také predlozen kratky dotaznik,
ktery obsahoval 6 polozek, jez byly sestaveny tak, aby zmapovaly nazory a stanoviska
jednotlivych student na aplikaci hudebniho softwaru v hodinach hudebni vychovy.
Moznosti odpovédi byly oznaceny kiizkem. Polozky dotazniku, u nichz bylo mozné
zvolit vice nez jednu odpovéd, byly oznaCeny pozndmkou: miiZete vybrat i vice

moznosti.

Dotaznikové Setieni aplikace DAW softwaru na zakladnich Skolach

Pro zmapovani redlné situace v oblasti aplikace hudebniho softwaru,
se zaméfenim na DAW aplikace, v hodinach hudebni vychovy na zakladnich Skolach,
a také znalosti, schopnosti, dovednosti a zkuSenosti pedagogli hudebni vychovy, bylo
provedeno dotaznikové Setieni. Do zékladnich $kol po Ceské republice byl zaslan
emailem elektronicky dotaznik vytvofeny pomoci aplikace Google Apps. Setfeni

se zucastnilo celkem 91 pedagogt zakladnich Skol.

2 Potfebny software Ableton Live byl zakoupen a instalovan z prostiedkil projekti specifického
vyzkumu PdF 2010 038 a PdF_2011_038. Hlavnim fesitelem téchto projektt byl autor.



Dotaznikové Setfeni obsahuje celkem 29 polozek, které jsou rozdéleny
do tfi oblasti — praktické zkuSenosti a posttehy pedagogh z vyuky, ndzory
a stanoviska pedagogii na hudebni software, znalosti a dovednosti v oblasti prace
s hudebnim softwarem. Polozky dotazniku, u nichZ bylo mozné zvolit vice nez jednu

odpoveéd’, byly oznaceny pozndmkou: muzZete vybrat i vice moznosti.



4 OBSAH DIZERTACNI PRACE

Dizertacni prace je rozdélena do dvou hlavnich sekci, teoreticka cast

a vyzkumna ¢ast, které jsou dale deéleny do jednotlivych kapitol.
V teoretické casti dizertacni prace jsou obsazeny tyto kapitoly:

Prvni kapitola je struénym shrnutim soucasného stavu dané problematiky
u nas a také v zahrani¢i, vetné¢ piehledu dostupnych vyzkumut a praci, které jsou
vénovany moznostem aplikace hudebniho softwaru v raznych oblastech hudebni

edukace.

Druhd kapitola dizertatni prace je zameéfena na popis nejvyznamnéjSich
udalosti historického vyvoje vypocetni a zvukové techniky, hudebniho softwaru
a také hudebniho hardwaru, jako jsou zvukové karty, MIDI rozhrani a klaviatury
a dal$i. V této casti je dale popsdno zakladni rozdéleni hudebniho softwaru, princip
fungovani hudebniho DAW softwaru a virtudlnich hudebnich nastroju a také zakladni

typy zvukovych syntéz, které jsou v hudebnim softwaru vyuzivany.

Tteti kapitola je vénovana srovnani riznych typt hudebniho DAW softwaru,
jejich historickému vyvoji, véetné popisu zakladnich funkci, a pozitiviim a negativiim.
V préci jsou srovnany konkrétné tyto dostupné hudebni aplikace: Ableton Live, Apple
Logic a Apple Garageband, Avid Pro Tools, Propellerhead Reason, Steinberg Cubase,
Steinberg Sequel. V této kapitole jsou také popsany nejcastéjsi problémy, které

se objevuji pfi praci s hudebnim softwarem v oblasti hudebni edukace.

Ctvrta kapitola je podrobné&ji zaméfena na software Ableton Live, ktery
byl pfedevsim kvuli svym vlastnostem vybran k vyzkumu v ramci této dizertacni
prace. Je zde popsan historicky vyvoj této DAW aplikace, jednotlivd pracovni
prostiedi a také moznosti aplikace softwaru Ableton Live v oblasti hudebni edukace,

vcetné n€kolika konkrétnich praktickych ptikladd.
Ve vyzkumné Casti dizertacni prace jsou obsazeny tyto kapitoly:

V paté kapitole jsou vymezeny a popsany jednotlivé cile a hlavni zamér
vyzkumného Setfeni.

V Sesté kapitole jsou uvedeny metody vyzkumného Setieni, resp. jednotliva
dotaznikova Setieni, zptisob a podminky jejich provedeni a také metody statistického

zpracovani ziskanych vyslednych hodnot.
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V kapitole sedmé jsou prezentovany vysledky jednotlivych vyzkumnych
Setteni a také vysledky statistického zpracovani ziskanych vyslednych hodnot.

Vysledné hodnoty jsou zpracovany do tabulek a také zndzornény graficky.

V osmé kapitole je provedena diskuze a rozbor ziskanych a zpracovanych

vyslednych hodnot jednotlivych vyzkumnych Setfeni.

Zavér dizertani prace obsahuje zaveéreCné shrnuti ziskanych vyslednych
hodnot jednotlivych dotaznikovych Setfeni. Je zde také popséan piinos této dizertacni

prace a moznosti praktického vyuziti ziskanych vysledk, resp. dizertacni prace.

V praci je dale obsazen seznam pouzité literatury, vypracovany dle platné citacni
normy, dale seznam obrazkl, grafti a tabulek, obsazenych v této dizertacni praci,
a také seznam pouzitych zkratek, curriculum vitae a seznam odborné a publikacni

¢innosti autora.
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5 VYSLEDKY DIZERTACNI PRACE

Pretest a posttest

Vysledky vyzkumu ukazuji, ze troven znalosti, schopnosti a dovednosti
studentli, v oblasti hudebné informacnich technologii a hudebniho softwaru,
po absolvovani workshopu Tvorba, zdznam a editace zvuku pomoci softwaru Ableton
Live, ve velmi kratkém casovém useku vzrostla. Byla tedy potvrzena platnost

stanoven¢ alternativni hypotézy.

Z vysledk pretestu je patrné, ze vice nez polovina respondenti nema
zkuSenosti s praci s hudebnim softwarem, coz je patrné i v dalsSich vysledcich. Znalost
elementarnich dovednosti, mezi které patii uprava hlasitosti audio souboru nebo stiih,
kopirovani a vlozeni Casti audio souboru, neni u dané skupiny respondentt také
souborti ¢i uziti audio efekti a VST plug-int keditaci zvuku, jsou rovnéz

v minoritnim zastoupeni.

Ze srovnani vysledkt ziskanych pomoci pretestu a posttestu lze déale vydist,
ze prace s audio soubory dosahuje u respondentt lepsich vysledkt nez prace s MIDI
soubory. Na tuto skuteCnost mé bezesporu vliv skutenost, ze se studenti mnohem
Castéji setkaji se zvukovymi soubory ve formé audio nahravek (napiiklad audio

a video piehravace, CD, DVD a dalsi) nez ve form& MIDI souboru.

Pozitivni nartist vyslednych hodnot, které se objevuji v posttestu bylo mozné,
na zaklad¢ vySe uvedené alternativni hypotézy, do jisté miry o¢ekavat. Nejvice patrné
zmény je mozné¢ zaznamenat predevSim v praci s MIDI soubory a virtudlnimi
hudebnimi nastroji. V pfipad¢ ostatnich tkonil, které byly pfedmétem zkoumani,
je rozdil mezi vysledky pretestu a posttestu opét velmi patrny, coz je zpusobeno

zejména specifickym charakterem danych dovednosti.

Vyzkumné Setfeni, piestoze bylo provedeno na malém vzorku respondentd,
poukazuje na soucasnou situaci znalosti, schopnosti, dovednosti a védomosti student
bakalafského a magisterského studijniho programu Ucitelstvi hudebni vychovy

pro zékladni a stfedni Skoly Pedagogické fakulty Univerzity Palackého v Olomouci
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v oblasti tvorby a editace zvuku pomoci pocitace a hudebniho softwaru. Z ¢asovych
a predevsim finan¢nich diivodi (cena licenci softwaru Ableton Live, zaji$téni odborné
ucebny s pracovnimi stanicemi a dal$i) nebylo mozné provést vyzkumné Setieni
na vSech katedrach hudebni vychovy a zajistit tak komplexni vzorek respondenti
ze viech vysokych $kol v Ceské republice, které piipravuji budouci pedagogy

hudebni vychovy.

Vysledné hodnoty vyzkumného Setfeni, Grovné znalosti studentli v oblasti
hudebniho softwaru a informacnich technologii, jsou logickym dusledkem
skutednosti, ze na vétsiné kateder hudebni vychovy v Ceské republice neni vénovan
dostatecny prostor predmétiim, které by se touto problematikou podrobné zabyvaly.
Tuto skutecnost potvrzuji také vysledky vyzkumného Setfeni provedeného,
na pocatku roku 2012, studentem doktorského studijniho programu na katedie
hudebni vychovy Pedagogické fakulty Karlovy univerzity v Praze, Mgr. Martinem
Grobarem. (Grobar, 2012)

Vysledky vyzkumného Setfeni pretestu a posttestu potvrzuji stanovenou
alternativni hypotézu a ukazuji, Ze po absolvovani predmétu Tvorba, zdznam a editace
zvuku pomoci softwaru Ableton Live se uroven znalosti, schopnosti a dovednosti
studentll v oblasti hudebn¢ informacnich technologii a hudebniho software ve velmi
kratkém casovém tseku zvySila. Hudebni software Ableton Live je predevSim kviili
svym vlastnostem vhodnym vyukovym prostfedkem a to nejen pro studenty vysokych
Skol.

Setifeni nazoru a stanovisek studenta

Z vysledkt vyzkumného Setfeni jasn¢ vyplyva, ze témet vSichni respondenti
zastavaji nazor, ze hudebni software mize byt ve vyuce hudebni vychovy ptinosny,
avsak vice nez 60 % respondenttl je presvédceno o skutecnosti, Ze aplikace hudebniho
softwaru je vhodnd ptfedevSim jako naplit zabavné hodiny. Pouze o néco vice
nez tietina respondentii povazuje hudebni software za vyukovy prostfedek, ktery
je mozné vyuzit ve vyuce k objasnéni a vysvétleni novych pojmi a nového uciva.
Dané¢ vysledky jsou zcela jist¢ ovlivnény urovni znalosti respondentd,
resp. schopnosti vhodné aplikovat hudebni software v konkrétnich oblastech hudebni

vychovy.
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Béhem studia na vysoké Skole neni aplikaci hudebniho softwaru
do pedagogické praxe vénovan dostateCny ¢asovy prostor, takze studenti piesné nevi,
jakym zptisobem je hudebni software mozné vyuzit, ale maji pouze urcitou predstavu
o moznych oblastech vyuziti. O této skutecnosti sv&d¢i zjistény fakt delici
respondenty na dvé skupiny. Polovina respondentii povazuje za vhodnou oblast
vyuziti pouze oblast praktickych hudebnich ¢innosti a druha polovina zastava nazor,
ze hudebni software je mozné pouzit jak v oblasti hudebni teorie, tak v oblasti
hudebni praxe. Téméf vyrovnané vysledky je mozné pozorovat také v nazoru
respondentii na aplikaci hudebniho softwaru v konkrétnich oblastech hudebni

vychovy.

Nejvétsi pozitiva hudebniho softwaru jsou, podle respondentd, atraktivita
softwaru pro zaky a stim souvisejici zvySeni pozornosti zakli v hodinach hudebni
vychovy. Dal$im pozitivem je dle respondentli ndzornost a piehlednost, kterou
hudebni software nabizi, leps$i zapamatovani a prohloubeni probrané¢ho uciva a také

posileni pozitivniho vztahu k hudbé.

Mezi nejvice oznacena negativa hudebniho softwaru dle respondentli patii
fakt, ze hudebni software pfidava ucitelim zbyteCnou praci spojenou piedevsim
s ptipravou a zvladnutim ovladani softwaru. Dal§im negativem je, dle respondentu,
obava ze skuteCnosti, ze atraktivita hudebniho softwaru je spojena piedevSim
s faktem, Ze vyuka probiha na pocitaci a zaci tak vénuji pozornost zejména technice

a softwaru, nikoliv probiranému uc¢ivu dané hodiny.

Zjisténé nazory a stanoviska respondentl 1ze shrnout nasledujicim zpiisobem.
Testovand skupina respondentd zastdva nazor, Ze aplikace hudebniho softwaru
ve vyuce hudebni vychovy je ptinosna, pokud je provedena vhodnym zplsobem.
Jako nejvhodnéjsi prostor pro aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce respondenti
oznacili napli predevSsim zabavnych a zajimavych hodin, a to jak v oblasti
praktickych dovednosti, jako jsou napftiklad rytmickd cviceni, zpév, intonace,
tak v oblastech hudebné teoretickych, jako jsou naptiklad notace, zapis not, nauka
o hudebnich nastrojich nebo nauka o hudebnich formach. Pfinosem aplikace
hudebniho softwaru je, dle respondentli, piedev§im ndzornost, pichlednost
a atraktivita hudebniho softwaru pro Zaky, kterd mulZe prohlubovat celkovy vztah
k hudebni vychove, resp. k hudbé obecné. Jako negativni se respondentiim jevi mozné

problémy se zvladnutim ovladani hudebniho softwaru ucitelem a také nazor,

14



ze atraktivita hudebniho softwaru je spojena pfedevs§im s formou vyuky, kterd probiha
na pocitaci, coz mize zpusobit, Zze zaci vénuji vEétsi pozornost softwaru a technice

misto toho, aby se zamé&fili na obsah probiraného uciva.

Dotaznikové Setieni aplikace DAW softwaru na zakladnich Skolach

U dotaznikového Setieni situace na zékladnich Skolach je do jisté miry mozné
predpokladat vysledné hodnoty, kter¢ budou ukazovat skutecnost, ze aplikace
hudebniho softwaru ve vyuce na zdkladnich Skol4ch je na nizké urovni, resp. hudebni
software je vyuzivan pouze malou skupinou ucitelti hudebni vychovy. Na tento fakt
ma bezesporu vliv troven znalosti a také vék pedagogt. Na zakladnich a stiednich
Skolach jesté¢ stale ptisobi mnoho pedagogl, ktefi s vypocetni a multimedidlni
technikou dovedou pracovat pouze s obtizemi nebo s technikou nedovedou pracovat
vibec. Predpokladané vysledné hodnoty také castecné potvrzuji vysledky
vyzkumného projektu Vyzkum vyuziti multimedialnich technologii v hudebni
vychove, ktery byl realizovan v roce 2010 akademickymi pracovniky a doktorandy
na katedife hudebni vychovy Pedagogické fakulty Masarykovy Univerzity v Brné¢.
(Sedlacek, 2010)

Z vysledkt dotaznikového Setfeni aplikace DAW softwaru na zékladnich
Skolach vyplyva, Ze hudebni software ve vyuce pouziva pouze neceld tietina
respondentii, zcehoz pouze 8 % pedagogh vyuzivd software pravidelné
a 23 % vyuziva hudebni software pouze nékolikrat v pribéhu Skolniho roku. Zbyla
majoritni ¢ast pedagogii (69 %) hudebni software ve vyuce nevyuziva vibec. Tyto

vysledky do jisté miry potvrzuji vyse uvedené piedpoklady.

Zajimavou vyslednou hodnotou vyzkumného Setfeni je ndzor respondent
na piinos hudebniho softwaru a také moznost jeho uplatnéni ve vyuce. Pouze
8 % dotazanych se domniva, ze vyuziti hudebniho softwaru neni pifinosné, zatimco
zbylych 92 9% respondentll zastdva ndzor opacny a vhodnou aplikaci hudebniho
softwaru do vyuky povazuje za ptinosnou. Jako vhodnou aplikaci hudebniho softwaru
vnimaji respondenti nejen naplii zadbavnych hodin, ale také vyuziti hudebniho
softwaru, jako jednoho z mnoha vyukovych prostiedki ptfi vyuce novych poznatkl

a dovednosti z oblasti hudebni teorie i hudebni praxe.
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Nejvétsim  pozitivem aplikace hudebniho softwaru je, dle respondentd,
atraktivita pro zaky a také celkové zvySeni zdjmu o hudebni vychovu. S timto
pozitivem je vSak spojena obava respondentli, ze zaci vénuji pozornost predevsim
pocitaci, nikoliv probiranému ucivu, coz mize byt velkou nevyhodou. Tato
skute¢nost je také respondenty oznacena jako nejveétSi negativum pii vyuziti
hudebniho softwaru. Jako dalSi pozitiva jsou vnimany pfedevSim nazornost,

pfehlednost a také prohloubeni vztahu Zaka k hudbé.

Nejvyznamnéjsim problémem je, dle respondenti, financni narocnost
materidlniho zabezpeceni, tedy potteba hudebniho softwaru, pocitace a ptipadné dalsi
techniky. Toto stanovisko respondentii bylo mozné ocekavat, vzhledem k celkové
finanéni situaci zdkladnich Skol, které vzdy nemaji dostatek prostfedkt k zakoupeni
a také k naslednému servisu nezbytné techniky. Tento problém je vSak mozné fesit
vhodnym vybérem softwarového 1 hardwarového feSeni, které mtize byt i pro skolu
s nizkym rozpoCtem piijatelné. Témé vSechny zdkladni Skoly byly nebo jsou
zapojeny do projektu EU penize skolam, v ramci kterého maji Skoly moznost poftidit

potiebnou techniku. Mozné je samoziejmé vyuzit také jinych projektu.

Dalsimi problémy jsou, dle respondentii, nedostatecnd uroven znalosti
pedagogii v oblasti prace s hudebnim softwarem, Casova naro¢nost ptipravy nebo
negativni postoj pedagoga k hudebnimu softwaru. Je pravdou, Ze aplikace hudebniho
softwaru do vyuky vyzaduje krom¢ znalosti také urcitou miru kreativity a nadSeni
pedagoga pro moderni technologie, pocitae a software, coz mlze byt pro nckteré

nepiekonatelny problém.

Zajimavé jsou vysledné hodnoty zjiStujici, ktery konkrétni hudebni
DAW software respondenti pouzivaji. Nejvice je respondenty vyuzivan software
Pro Tools spolecnosti Avid, dale pak Apple Logic nebo Garageband. Respondenty
byl také uveden software Audacity, ktery vSak neni mozné fadit mezi plnohodnotné
DAW aplikace, protoze nenabizi praci s MIDI soubory a s virtualnimi hudebnimi

nastroji nebo moznost ovladani pomoci MIDI kontroleri.

Ocekavanou vyslednou hodnotou byl pfedevsim hudebni software Steinberg
Cubase a to z toho diivodu, Ze tato DAW aplikace se stala v Ceské republice nejvice
rozsifenou a oblibenou aplikaci, jak mezi profesionalnimi, tak i amatérskymi

hudebniky. Mozné bylo ocekavat také software Ableton Live, protoze spolecnost
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Ableton ma uzaviené smlouvy s mnoha piednimi vyrobci hudebniho hardware,
k jejichZ vyrobkim je zdarma ptiloZena odlehcena verze softwaru Ableton Live.
Vysledné hodnoty jsou také prekvapivé z toho diivodu, ze obé DAW aplikace
pouzivany piedevsim hudebnimi profesiondly. Jejich pofizovaci hodnota je pomérné
vysoka a navic Logic je uren pouze pro pocitate znacky Apple, které nejsou tolik

rozsiteny jako klasickd PC se systémem Microsoft Windows.

I ptesto, ze zjisténé vysledné hodnoty, tykajici se konkrétnich DAW aplikaci,
které respondenti nejvice vyuzivaji, jsou necekané, je nutno konstatovat, ze celkova
vysledna hodnota vyuzivani DAW softwaru v hodinach hudebni vychovy piekvapiva
neni. Nejvice respondentl, celkem 69 %, uvadi, ze hudebni software nepouziva

vubec.

Céast respondentli, ktefi s hudebnim softwarem pracuji a vyuZivaji
ho ve vyuce, ma pozitivni &i spiSe pozitivni zkuSenosti. Zaci v hodinach pracuji
se z4jmem a dochazi k celkovému prohloubeni probirané¢ho uciva. Pfi vyuziti
hudebniho softwaru pfimo ve vyuce je nutné mit piesn¢ promysleno k jakému ucelu
ma software slouzit, aby mohlo byt dosazeno pozadovaného cile. Zkuseni uzivatelé
nutn€ nepotiebuji piipravu, avSak zacinajici ¢i prilezitostni uzivatelé hudebniho
softwaru se vétSinou bez pripravy neobejdou. Diulezitou a nezbytnou soucasti

je kreativita kazdého pedagoga.

Znalosti, dovednosti a schopnosti pracovat s hudebnim softwarem jsou zna¢né
ovlivnény skuteCnosti, ze téméf 70 % respondentl hudebni software nepouziva.
Cast respondenttl, vyuzivajici DAW aplikace pravidelng, ovlada viechny elementarni
dovednosti bez sebemensich problémi, zatimco Cast respondentli, ktefi software
nevyuzivaji, tyto dovednosti nezvlada vyjma jediné, kterou je prevod formatu audio
souboru do mp3 a dalSich formati. Pfevod formatt audio nahravek je ¢asto potiebny
v pedagogické praxi dnesnich pedagogti hudebni vychovy. K jeho provedeni jsou
dnes k dispozici jednoduché aplikace, které jsou urceny pouze k pirevodu formati
audio nahravek, takze je mozné editovat formét audio souboru i bez vyuziti

DAW softwaru.

Zjisténé vysledky Setfeni aplikace DAW softwaru na zakladnich Skolach

je mozné shrnout nasledujicim zpisobem. Pouze neceld tfetina respondentli pouziva
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hudebni software ve vyuce, prestoze témeéf vSichni respondenti zastavaji nazor,
ze aplikace hudebniho softwaru ve vyuce miize byt velmi pifinosnd a uzitecna.
Hlavnim problémem, ktery brani vyuziti hudebniho softwaru ve vyuce,
je, dle respondentti, finan¢ni naro¢nost materidlniho zabezpeceni a také nedostatecna
uroven znalosti pedagogii v oblasti hudebniho softwaru a technologii. ZkuSenosti

respondentil vyuzivajicich hudebni software ve vyuce jsou pfevazné pozitivni.

Na zakladé zjisténych vyslednych hodnot je mozné konstatovat, ze aplikace
hudebniho softwaru v hudebni vychov¢ je na zakladnich Skolach teprve na urcitém
pocatku. Pedagoglim chybi zakladni znalosti a piehled v oblasti hudebniho softwaru
a hudebnich technologii, coz je velkou pifekazkou pro kvalitni rozvoj aplikace

hudebniho DAW softwaru v oblasti hudebni vychovy.
Tuto situaci by pomohlo zlepsit zaclenéni predmétl, které se vénuji primo
hudebnimu softwaru a jeho aplikaci ve vyuce hudebni vychovy, jak do ptipravy

budoucich pedagogli na vysokych Skoléach, tak do akreditovanych vzdélavacich kurza

v ramci celozivotniho vzdélavani nebo dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovniki.
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6 ANOTACE DIZERTACNI PRACE

Nazev prace

Aplikace hudebniho softwaru Ableton Live v hudebni edukaci

Abstrakt

Dizertaéni prace se zabyva vyuZitim a aplikaci hudebniho softwaru a virtualnich
hudebnich nastroji v hudebni edukaci. Hudebni software, pfedevsim virtudlni
hudebni nastroje a DAW aplikace, je primarn¢ ur¢en k jinym ucelim, nez je vyuka
hudebni vychovy. Existuje vS§ak mnoho zpiisobi, jakymi lze aplikovat ve vzdélavani.
Prace spocitacem ahudebnim softwarem je pro studenty velmi atraktivni,
ale pfedevS§im néazorna, at uz graficky nebo zvukové, ¢imZ pomahd studentim

vytvofit piesnou piedstavu o daném problému z konkrétni hudebni oblasti.

Hlavnim cilem této dizerta¢ni prace je ukazat, ze vhodnd aplikace hudebniho softwaru
do vyuky muze zvysit uroven znalosti studentii a pfinést mnoho pozitivnich vysledkd.
Hudebni software spolu s pocitacem a dalSimi zafizenimi je nutné vnimat jako jeden

z mnoha prostredki, které je mozné pti vyuce hudebni vychovy uplatnit.

Klicova slova:
Hudebni vychova, hudebni pedagogika, hudba a pocitace, ICT komunikace, MIDI
komunikace, hudebni software, virtudlni hudebni nastroje, DAW aplikace, hudebni

hardware, MIDI, prace s hudebnim materialem, zdznam zvuku, editace zvuku.
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7. ANNOTATION OF PHD THESIS

Name of thesis

Application of music software Ableton Live in Music Education

Abstract

The subject of this PhD thesis deals with the application of music software and virtual
musical instruments in the music education. Music software, especially digital audio
workstations and virtual instruments, is designed mainly to compose and record
music, not to education. But there are a lot of ways of applying music software
in education. Working with computers and music software is very attractive
and illustrative for students because of simple graphic interface and high-quality
sounds. It might be very useful for students as it helps them create the exact idea

of some topics from the music area.

The main aim of this thesis is to demonstrate that suitable application of music
software in education can improve students’ knowledge and also has other positive
contribution. Music software together with computers and other devices are only

one of various mediums which may be used in education.

Keywords:

Music Education, Music Pedagogy, Music and Computers, ICT Communication,
MIDI Communication, Music Software, Virtual Instruments, Digital Audio
Workstation, DAW, Music Hardware, MIDI, Music Material, Sound Recording,
Sound Editing.
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8. SHRNUTI

Tato dizertacni prace se zabyva problematikou aplikace hudebniho
DAW softwaru do oblasti hudebni edukace. DAW aplikace nejsou piimo urceny
k vyuce. Jednd se o profesionalni programy slouzici k tvorbé, zdznamu a editaci
zvukového signalu a MIDI informaci, které jsou v praxi vyuzivany predevSim
hudebnimi profesionaly, nahravacimi studii, filmovymi tvirci a ateliéry, divadly
a dalSimi.

Svymi vlastnostmi je hudebni DAW software vhodny také k aplikaci v oblasti
hudebniho vzd€lavani, at’ uz v zakladnich ¢i stfednich Skolach nebo v dalSich hudebné
vzdélavacich institucich. Soucasnd situace je takova, ze DAW aplikace dosud nemaji
své pevné misto ve vzdelavacich programech a planech Skol, avSak v mnoha statech
po celém svéte je aplikace DAW softwaru a dal§iho hudebniho softwaru zkoumana,
v riznych oblastech hudebni vychovy, resp. hudebni edukace. Pedagogt, ktefi
se aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce hudebni vychovy aktivné vénuji, je stale
pouze mala cast. Tito pedagogové piistupuji k aplikaci hudebniho softwaru riznymi
zpusoby, které zavisi predevsim na jejich pedagogickych zkuSenostech a také trovni

dovednosti v oblasti hudebniho softwaru.

Situace v oblasti pripravy budoucich pedagogi hudebni vychovy na vysokych
Skolach je podobna. Mnoho kateder hudebni vychovy jiz nabizi moznost navstévovat
predméty zaméfené na praci s hudebnim softwarem. Nejcastéji jsou dané predmeéty
zatazeny jako povinné volitelné nebo volitelné, to znamena, Ze nejsou pevnou
soucasti vyuky, resp. povinnymi piedméty. V této vzdélavaci sféfe neni dan pevny
ajasny koncept, kterym by se vysoké Skoly mohly fidit. Kazdd skola
ma své piedméty zaméteny na jiny druh softwaru a také jsou ocekavany jiné vystupy.

Urcité jednota ¢i podobnost tedy stale chybi.

Jednim z cili této prace bylo zmapovat Urovenl elementarnich znalosti,
schopnosti a dovednosti studentti vysokych skol, budoucich ucitelit hudebni vychovy,
v oblasti prace se zvukem pomoci vypocetni techniky a hudebniho softwaru a také
jejich nazory a stanoviska na aplikaci hudebniho softwaru v hodinach hudebni vyuky.
Dale prokazat, ze vhodna aplikace hudebniho softwaru Ableton Live do vyuky mize
velmi rychle a efektivné zvysit uroven znalosti a dovednosti studentli v oblasti prace

se zvukem na pocitaci a také zmapovat realnou situaci vyuziti a aplikace hudebniho
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softwaru, informacnich technologii a vypocetni techniky v hodinadch hudebni vychovy

na zakladnich Skolach.

Vysledky vyzkumného Setieni, zaméteného na zmapovani Urovné
elementarnich znalosti, schopnosti a dovednosti studentli vysokych §kol, ukazaly,
ze celkova uroven znalosti studentdi, jak v oblasti prace s audio soubory, ale i MIDI
soubory a informacemi, je velmi nizkd. Vice nez 60 % vSech zucastnénych studentt
nema vubec zadné zkuSenosti s hudebnim softwarem. Necela tfetina studentd, ktefi
s hudebnim softwarem zkuSenosti maji nebo s nim pracuji, zvlada pouze zdkladni
a ukolq, jako je naptiklad prace s virtudlnimi hudebnimi nastroji a efekty, je troven

znalosti u vétsiny téchto studentli velmi nizka.

Vysledky vyzkumného Setfeni pretestu a posttestu potvrzuji platnost stanovené
alternativni hypotézy a ukazuji, Ze po absolvovani pfedmétu Tvorba, zdznam a editace
zvuku pomoci softwaru Ableton Live se uroven znalosti, schopnosti a dovednosti
studentd v oblasti hudebné¢ informacnich technologii a hudebniho software ve velmi
kratkém casovém tuseku vyznamné zvySila. Hudebni software Ableton Live
je, predevsim kvili svym vlastnostem, jako jsou zejména intuitivni, pirehledné
a jednoduché pracovni prostfedi, vhodnym vyukovym prostfedkem a to nejen

pro studenty vysokych skol, ale také pro zaky Skol zdkladnich ¢i stfednich.

Testovana skupina studentll zastdvd ndzor, Ze aplikace hudebniho softwaru
ve vyuce hudebni vychovy je ptinosna, pokud je provedena vhodnym zplsobem.
Jako nejvhodnéjsi prostor pro aplikaci hudebniho softwaru ve vyuce respondenti
oznacili napln predevsim zabavnych a zajimavych hodin a to jak v oblasti praktickych
dovednosti, jako jsou napiiklad rytmicka cviceni, zpév, intonace, tak v oblastech
hudebné teoretickych, jako jsou napiiklad notace, zapis not, nauka o hudebnich

nastrojich nebo nauka o hudebnich formach.

Piinosem aplikace hudebniho softwaru je, dle ndzoru studentl, piedevsim
nazornost, piehlednost a atraktivita hudebniho softwaru pro zéky, ktera mize podpofit
posileni pozitivniho vztahu khudebni vychové a k hudbé. Jako negativni
se studentim jevi mozné problémy se zvladnutim ovladani hudebniho softwaru

ucCitelem a také ndzor, Ze atraktivita hudebniho softwaru je spojena predevsSim
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s formou vyuky, ktera probiha na pocitaci, coz miize zpusobit, ze zaci vénuji vetsi
pozornost softwaru a technice misto toho, aby se zaméfili na obsah probiraného uciva.

Pedagogtim, kteti v souc¢asné dobé plisobi na zékladnich, poptipad¢ sttednich
Skolach, chybi zakladni znalosti a prehled v oblasti hudebniho softwaru a hudebnich
technologii, coz je velkou piekazkou pro kvalitni rozvoj aplikace hudebniho softwaru
v oblasti hudebni vychovy, resp. hudebni edukace. VétSina pedagogl zastava nazor,
ze aplikace hudebniho softwaru do vyuky hudebni vychovy muze byt rozhodné
uziteCna a pfinosna, a to jak pro zaky, tak pro pedagogy a piedevsim pro celkovou

uroven znalosti zaku.

Situaci, tykajici se Grovné znalosti pedagogl, by pomohlo zlepsit zaclenéni
pfedmétt, které se vénuji pifimo hudebnimu softwaru a jeho aplikaci ve vyuce
hudebni vychovy, jak do pfipravy budoucich pedagogli na vysokych Skolach,
tak do akreditovanych vzdélavacich kurz vramci celozivotniho vzdélavani nebo

dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikd.

Tato prace muze pfinést jak studentim, budoucim pedagoglim,
tak 1 pedagogiim soucasnym urCité podnéty, navrhy a inspiraci, jakym zpisobem
je mozné hudebni DAW software, virtudlni hudebni néstroje a efekty aplikovat
ve vyuce, resp. v hodinach hudebni vychovy. Uvedené piiklady a cvi€eni jsou pouze
ilustrativni, nejednad se o konkrétni postupy ¢i metodické navody, ale spiSe ukazky

moznosti, jakym zplisobem je mozné s hudebnim DAW softwarem v praxi pracovat.

Uroveii dovednosti a schopnosti zakd, ale i pedagogii, v oblasti prace
se zvukem, zvukovym signdlem a jeho zdznamem a editaci, v soucasné dob¢,
ale i v budoucnu zcela jist¢ pozitivné ovlivni moderni technika a technologie, jako
jsou chytré dotykové mobilni telefony a tablety, které nabizi mnoho freewarovych
softwarovych aplikaci pfimo ur€enych k praci se zvukem. Mnoho uZivatelll s témito
aplikacemi Uspésné pracuje, aniz by meli jakékoliv hlubsi znalosti v oblasti zvuku
¢i akustiky. Dovednosti jako zdznam a jednoducha editace zvuku (kopirovani,
vkladani, stfih) budou pro vétSinu uzivateli téchto zafizeni samoziejmosti,
at’ uz budou zatfazeny do ramcove vzdélavacich planii ¢i nikoliv. Jakym zpisobem
budou tyto dovednosti uplatnény a vyuzity v pedagogické praxi a v hudebni edukaci

bude zalezet predevsim na jednotlivych pedagogickych pracovnicich.
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