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Vliv miry parazitarni zatéZe koni na celkovou infek¢nost
pastviny

Souhrn

Cilem této bakalarské prace bylo provedeni laboratornich vySetieni a statistické analyzy.
Nasledné byl vyhodnocen dopad parazitarni miry koni na celkovou infekcnost pastvin.

Mali strongylidé zastupuji jednu z nejvétsich skupin parazitt ovliviiujicich zdravotni stav
a kondici koni. Problematika téchto hlistic je vysoka rezistence na anthelmintika a mala
pozornost vénovana infek¢nosti pastvin. Larvy strongylidnich hlistic se vyvijeji na pastvinach
za pomoci vhodnych vnéjsich podminek. Z tohoto diivodu je tfeba predchazet nadmérnému
zneci§téni pastvin, které je v dnesni dobé opomijené.

Pro tuto studii byly vybrany tfi chovy koni s jejich rozdilnym pracovnim vyuzitim a
odliSnym managementem pastvin. Kazda st4j se nachazela v jiném kraji s rozdilnymi vné&j$imi
podminkami. Koprologické vysetieni bylo provadéno v obdobi od biezna 2021 do biezna 2022,
celkem u 12 koni, taktéz odbér porostu z pastvin jednotlivych chovi. VSechna vySetieni se

uskuteénila v parazitologické laboratofi FAPPZ CZU v Praze. Celkem bylo vysetieno 156
vzorkl vykall, ve kterych byla determinovana vajicka strongylidnich hlistic a larvy
v infek¢énim stadiu ziskany z vySetfeni pastvin. Nasledné byla vyhodnocena klimaticka data a
vysledky vySe uvedenych vySetieni. Na zakladé téchto dat a vysledkd vySetfeni byla
vyhodnocena sezonni dynamika vylucovanych vajicek a sezonni dynamika infekcnich Lilarev.

Vysledky naznacily, ze vliv klimatickych podminek je z&sadni pro vyvoj infekénich

larev, ale i management pastvy a stav porostu maji znacny dopad na infekcnost pastvin. Také
$patna uprava pastvin, nedostate¢ny nebo Spatné zvoleny antiparazitarni program ¢i nedostatek
porostu jsou hlavnimi faktory, které ovliviiuji pfeziti a pfitomnosti larev na pastving, a tak i
vajicek.

Vzhledem k soucasnému a Casto nespravnému vyuziti anthelmintik, a néasledné jejich
vysoké rezistenci, je nutno spravnym managementem pastvy omezit zneCiSténi pastvin
strongylidnimi hlisticemi.

Klic¢ova slova: Cyathostominae, Strongylinae, intenzita infekce, koprologie, larvoskopie



The impact of the parasitic load of horses on the overall
infectivity of the pasture

Summary

The aim of the bachelor thesis is laboratory coprology and vegetation examination and
statistics analysis. Subsequently, the impact od the parasitic load of horses on the overall
infectivity of the pasture was analysed.

Small strongylinaes represent one of the biggest groups of parasites having influence on
horse health and their physical condition. The issue of helmints is their high resistance to
anthelmintics and small attention to pasture infection. Strongylinae helmint larvaes in their
making stadium are present on pastures thanks to fitting enviromental conditions. That is why
it is very necessary to avoid overpollution of pastures being neglected in our time.

For the purpose of this work three horse breedings with different utilisation and with
different pasture management were chosen. Each horse breeding was situated in other region
with different environment. Coprological examination was conducted to 12 horses from March
2021 to March 2022 and growth samples from every single breeding pasture were taken as well.
All examination were realised in the parasitological laboratory FAPPZ CZU in Prague (Faculty
of Agrobiology, Food and Natural Resources, Czech University of Life Science Prague). There
were examinated 156 excrement samples there and strongylinae helmints and larvaes in infect
stadium were determined from examined pastures. Subsequently, the climate data and results
of coprological and vegetation examination mentioned above were evaluated. On the basis of
laboratory figures we specified the seasonal dynamics of excreted eggs and the seasonal
dynamics of infect L3 larvae.

Results of examination indicate that the influence of climate condition on infect larvaes
in making is effectual as well as pasture management and growth condition have considerable
impact on pasture infection. The wrong pasture making, inadequate or faulty antiparasitical
programme and growth deficiency are main causes of larvaes habitation and survival in
pastures, too.

Considering that the increasing resistance is the result of today's incorrect application of
anthelmintics it is necessary to reduce pasture overpollution with strongylinaes helmints
through the correct pasture management.

Keywords: Cyathostominae, Strongylinae, intensity of infection, coprology, larvoscopy
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1 Uvod

Endoparazitozy koni patii mezi Casto podceriované téma v chovech koni a je jim
pfisuzovana pouze mala pozornost. Parazité dokazi zpisobit zavazna onemocnéni koni nebo
narusit jejich vykonnost z davodu snizeni kondice (Lyons et al. 2000). VétSina endoparazita
koni prochazi dvéma fazemi vyvojového cyklu, jednu v hostiteli a druhou ve volném prostiedi,
tedy na pastviné. Ziskat kontrolu nad infek¢nosti pastvin mize byt velmi obtizné, a to zejména
pii nespravném managementu staji a pastvin.

Vliv miry parazitarni zatéze koni na celkovou infekCnost pastviny muze byt ovlivnén
devitalizovanim dospé€lct ¢i larev v téle hostitele pomoci odCervovacich latek za vyuZiti
spravného antiparazitarniho programu, anebo minimalizovanim vajicek ¢i larvalnich stadii
ptitomnych ve vnéj§im prostiedi, nejcastéji z pastvin. AvSak rozsahlym problémem v dnesnich
chovech je rezistence paraziti na anthelmintika a z tohoto divodu bychom se méli soustiedit
vice na zabezpeceni z hlediska chovatelského opatreni, hygieny a organizace pastvin, v souladu
s klimatickymi faktory.

Vzhledem k tomu, ze v fadé ptipadi nejsou chovatelska opatieni dostateCna a nebere se
v potaz vliv klimatickych podminek, managementu pastvin a sezony na infekcnost pastvin,
budeme v této praci vé€novat pozornost pievazné t€émto faktoram. V této praci se bude posuzovat
vliv miry parazitarni zatéze koni na celkovou infekCnost pastvin pomoci koprologického
vySetfeni a vySetfeni infekcnosti pastvin v zavislosti na vSech zminénych faktorech.
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2 Cil prace

Cilem prace je porovnat parazitarni zat€z koni a pastviny v prubéhu roku, vyhodnotit
infekCnost pastviny a faktory, které ji ovliviiuji.
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3 Literarni reSerse

Kun je hostitelem nékolika desitek druhli vnitfnich parazitii, pficemz zhruba 40 z nich
se povazuje za Gasté. Rada z nich je také klinicky vyznamna (Petrafiova 2016). AZ na vyjimky
jsou klinicky vyznamni helminti (Nemathelminthes, hlisti) neboli laicky ,,Cervi (Petrafiova
2016). (Taxon cervi neboli Vermes v modernim pojeti zoologické taxonomie neexistuje).
Helminti jsou ¢lenéni do pfiblizné 8 skupin dle taxonomie a biologie, ale také dle lokalizace v
hostiteli (Koudela 2008).

Kun je vyznamnym hostitelem téchto paraziti. Mezi parazity a jinymi infekcnimi
onemocnénimi, které jsou bakterialniho ¢i virového puvodu je rozdil v tom, Ze kazda generace
vnitinich paraziti se musi vratit do vnéjsiho prostiedi, kde prod€lava cast vyvoje a poté zase
putuje do vnitiniho prostiedi hostitele (Petratiova 2016).

Mezi nejvyznamné;j$i vnitini parazity koni fadime:
— mali strongylidé patfici do podceled¢ Cyathostominae,
— Skrkavka koriska (Parascaris equorum),
— tasemnice kotiské (Anoplocephala perfoliata),
- velci strongylidé patfici do podceledé Strongylinae,
— roup konisky (Oxyuris equi),
- stfeccl pattici do rodu Gasterophilus,
— hade (Strongyloides westeri),
- filarie (Habronema spp., Draschia megastoma),
— prvoci tenkého stieva (Eimeria leucarti, Cryptosporidium spp., Giardia intestinalis)
— a heteroxenni kokcidie (Sarcocystis neurona) (Petraiiova 2016 & Koudela 2008).

Castymi parazity koni jsou obli hlisti kmene Nemathelminthes, tfidy Nematoda.
V poslednich letech je velmi frekventovanym tématem tasemnice Anoplocephala perfoliata
patiici mezi ploché hlisty (Plathelminthes) (Koudela 2008). Tato prace se zamétuje predevsim
na malé strongylidy a velké strongylidy, kterym je vénovano nejvice prostoru, mén¢ potom
Skrkavkam a roupim.

3.1 Charakteristika kmene Nematoda

Kmen Nematoda (hlistice) fadime do kmene Nemathelminthes (hlisti) (Biologie 2010).
Kmen Nematoda je tvofen velmi riznorodou skupinu organismi (Platt 1994), mezi které
fadime volné zijici terestrické a motské mikrobivory, predatory meiofauny, bylozravce, ale také
parazity rostlin a zivoCicht vCetné ¢lovéka (Mitreva et al. 2005).

Kmen Nematoda zahrnuje velké mnozstvi druhti. Dosud jich bylo popsano priblizné 25
tisic (De Ley & Blaxter 2002). Odhaduje se ale, ze druhti mize byt celkové vice nez 40 tisic
(Dorris et al. 1999), pficemz velkou ¢ast kmene Nematoda tvoii pravé paraziti (de Meeus &
Renaud 2002).

Rozsiteni hlistic je velmi Siroké. Vyskytuji se po celém svété, pficemz nékteti jsou
pfizptsobeni i zivotu v extrémnich podminkach jako jsou dna oceant ¢i ledové pousté
Antarktidy (Platonova a Gal’tsova 1976 & Blaxter 2003). Ackoliv je vétSina hlistic rozsifena
po celém svété, vyskyt nékterych zastupct (napt. Nematodirus battus) je omezeny
klimatickymi podminkami vhodnymi pro jeho vyvoj (Vadlejch & Langrova 2014). Jedna se o
starobylé organismy (Platt 1994). Kvantitativné jsou hlistice nejpocetnéjSimi ze vSech metazoi
(Platt 1994).
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3.1.1 Klasifikace kmene Nematoda

Pribuznost kmene Nematoda s ostatnimi skupinami zivoCichti a jejich umisténi
v zoologickém systému je dlouho pfedmétem diskuse. Hlistice byly historicky povazovany
nejdiive za fad (pojmenovani Nematoidea) (Rudolphi 1808), pozdéji byly hlistice jako taxon
Nematoda povazovany za tfidu podkmeme Aschelminthes kmene Vermes (Hyman 1951) a
pozdéji povySeny na samostatny kmen (Potts 1932).

V soucasnosti je klasifikace kmene Nematoda nasledujici (www.zoologie.frasma.cz
2022):
- Kmen Nematoda

— Ttida Adenophorea = Aphasmida
— Rad nitkovci (Trichocephalida = Enoplida)

— Ttida Secernentea = Phasmida
- Rad hadata (Rhabditida) a fad had’atka (Tylenchida)
- Rad mé&chovci (Strongylida)
- Rad skrkavice (Ascaridida)
— Rad spirury (Spirurida)

3.1.2 Morfologie a vyvojovy cyklus kmene Nematoda

Organismy kmene Nematoda jsou ruzné velké. Neékteré jsou mikroskopické, napf.

Lucionema balantonense, jiné zase naopak nékolikametrové, napt. Placentonema (Lee 2002).

Télo hlistic je nesegmentované a protahlé. Jeho tvar je az nitovity (Lee 2002). Samice

jsou vétsinou daleko vétsi nez samci. Samci byvaji vybaveni pfidatnymi, casto nédpadnymi
kopula¢nimi organy, jako jsou spikuly nebo gubernakulum (Hyman 1951).

Télni dutinou je pseudocoel. T¢€lni sténa se sklada z nebunécéné kutikuly, bunécné
epidermis a podélné somatické svaloviny. Kutikula je multifunkéni exoskelet. Zajistuje
ochranu proti vnéjSimu prostiedi, hostitelské imunité, plni opornou funkci, podili se na
osmoregulaci a metabolismu. Také spolecné se svaly, které jsou k ni pevné pripojeny umoziuje
pohyb. Epidermis vylucuje vné kutikulu, kterd je béhem ontogeneze ctyfikrat svlékana (Lee
2002).

Travici soustava je trubicovita a rozd€lend na ti hlavni casti. Stomodeum zahrnuje Usta,
pysky, dutinu Ustni a hltan. Dal§imi ¢astmi jsou mesenteron (stfevo) a proctodeum. Soucasti
proctodeum je samici rektum a sam¢i kloaka. Predni a zadni usek travici trubice je vystlan
kutikulou. Ustni &ast byva u vétiny zastupci orientovana terminalné. Casto dochazi k
modifikaci Gstni ¢asti a vzniku raznych pfidatnych struktur, jako jsou pysky, papily, stylety,
trny ¢1 zuby. Tyto struktury usnadiluji pfijimani potravy. Jicen (hltan) obsahuje tfi jicnové zlazy.
Neékdy byva zietelné rozdélen na predni svalnatou a zadni zlaznatou cast (Bird & Bird 1991).

Organismy patfici do kmene Nematoda jsou az na vyjimky gonochoristi a maji velmi
rozmanité pifimé, nepfimé i alternativni vyvojové cykly (Anderson 2000). Avsak vyvoj vétSiny
gastrointestinalni hlistic je, az na nékolik malo vyjimek velmi podobny. Je pifimy, bez
pfitomnosti mezihostitele (Vadlejch & Langrova 2014). Mezihostiteli zastupci kmene
Nematoda jsou vétSinou bezobratli jako napt. mekkysi, krouzkovci, korysi nebo hmyz. Pri
pfenosu jsou mnohdy vyuzivani i fakultativni hostitelé, napt. paratenicti nebo postcyklicti
hostitelé (Anderson 2000). Obvyklym vyvojovym stadiem infekénim pro hostitele je larva
tretiho stadia (Anderson 2000).
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Ontogeneze kmene Nematoda zahrnuje vajicko, 4 larvalni stadia a dospélce. Ve vajicku
se mohou vyvijet az dvé larvy (Anderson 2000). Samice jsou oviparni nebo ovoviviparni
(Hyman 1951). Dospéla samicka po oplodnéni sameckem klade uvnitt traviciho traktu hostitele
typicka vajicka strongylidniho typu. Tato vajicka poté odchazeji spolu s vykaly do vnéjsiho
prostiedi. Prubéh vyvoje vajicek a jejich lihnuti je rizné u raznych hlistic (Vadlejch & Langrova
2014). Na vyvoj vaji¢ek a jejich lihnuti ma vliv teplota a vlhkost prostiedi. Cim déle je faeces
vystaveno teploté kolem 4 °C, tim méné¢ larev se vyvine. Existuji rozdily ve schopnosti vaji¢ek
raznych rodi gastrointestinalnich hlistic prezivat skladovani v chladu (Merlin et al. 2022).

Z vajicek se lihnou larvy prvniho stadia (Li). Po urcité dobé, ktera opét zavisi na druhu
hlistice a podminkach prostredi, odlucuje L svoji povrchovou strukturu (kutikulu) a vyviji se
larva druhého stadia (L2). L1 a L2 se zivi bakteriemi pfitomnymi ve vykalech (Coyne & Smith,
1994; Rommel et al. 2000) nebo jinymi mikroorganismy, ale ne kvasinkami (Levine 1980) a
jsou charakteristické rhabditoidnim typem hltanu (Vadlejch & Langrova 2014). Vysledkem
druhého svlékani je larva tretiho stadia (L3), ktera je pro hostitele infek¢ni. Kutikulu
predchoziho stadia L3 neodvrhuji, ale vytvareji si dalsi vrstvu této povrchové struktury. Tato
nova kutikula larvu sice chrani pred nepfiznivymi vlivy vnéj§iho prostredi, ale zaroven ji
zamezuje prijimat potravu (Vadlejch & Langrova 2014)

U Ls se vytvari filariformni (syn. strongyloidni) typ hltanu uzptsobeny pro budouci
paraziticky styl zivota. L3 bud’ aktivné migruji z vykali, nebo jsou z néj pasivné€ odstranény na
prilehlou vegetaci. Po vegetaci poté aktivné migruji horizontdlnim smérem (Coyne & Smith
1994). Mohou ale také migrovat na povrchu pudy nebo pfimo v pud€, coz je mén¢ Casté. Bez
potravy prezivaji az nékolik mésict (Levine 1980).

Dalsi vyvoj hlistic Ls probiha po pozieni v téle hostitele. Ctvrté larvalni stadium (L) se
podle druhu hlistice vyviji v zaludecni nebo stievni sténé. Po 14 dnech se do lumen travici
trubice uvolnuji dospélci. Prepatentni perioda, tzn. doba mezi pozienim L3 a prvnim vyskytem
vajicek ve vykalech, se u vétsiny strongylidnich hlistic pohybuje v rozmezi 16-21 dnti. Dospélé
hlistice, které nebyly z téla hostitele vylouCeny jeho imunitnim systémem a ani nebyly
odstranény pusobenim anthelmintik, pfezivaji v hostiteli vétSinou po dobu nékolika tydna
(maximalné 3 mésice) (Abbott et al. 2012).

3.2 Vyznamni zastupci hlistic koni

3.2.1 Velci strongylidi (Strongylinae)

Velci strongylidi z podceledé Strongylinae fadime do Celedé Strongyloidea a tfidy
Nematoda (Bodecek et al. 2017). Velci strongylidi jsou nejpatogennéjSimi parazity koni.
Duvodem je jejich dlouhy vyvojovy cyklus (6-10 mésici), beéhem kterého larvy opousteji
travici trakt a migruji v organismu (Koudela 2008). Ve srovnani s malymi strongylidy je pocet
velkych strongylidi maly. Mezi zastupce podceledi Strongylinae fadime tyto tfi druhy: zubovka
veéncova (Strongylus vulgaris), zubovka konskéa (Strongylus equinus) a Strongylus edentatus
(Koudela 2008).

Samecci jsou dlouzi 1 — 3,5 cm a samicky 1,5 — 5 cm. Morfologickymi znaky velkych
strongylidu jsou zejména velka cylindricka tstni kapsulka a jeji vnitini struktura (Rommel et
al. 2000). Druhy zubovka véncova (Strongylus vulgaris), zubovka konska (Strongylus equinus)
a Strongylus edentatus se od sebe lisi velikosti (Koudela 2008).

Strongylus vulgaris (Looss 1900 In Pilo et al. 2011) ma velikost vaji¢ek 90 x 50 um a
velikost dospélce je 14-24 mm (Foreyt 2001). T¢lo dospelce ma pfimy, ztupeny konec. V
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nativnim stavu jsou svétlozluté barvy. Ustni kapsula ma poharkovity tvar se dvéma oblymi zuby
na spodiné. Jicen je velky 1,3 — 1,4 mm.

Samec je velky 14-17 mm (Bodecek et al. 2017). M4 kopulaéni bursu (Bursa copulatrix)
siln€ vyvinutou, spikula je tenka (Dyk et al. 1969).

Samice je velkd 20-21 mm (Bodecek et al. 2017) a Sirokéa 1,3 — 1,5 mm. Ocasni konec
se pozvolna zuzuje a je oble zakonceny. Vulva je umisténa 6—8 mm od zadniho konce téla (Dyk
et al. 1969).

Strongylus edentatus (Case 1957) ma vajicka dlouha 64-99 um a minimalné 40-57 um
Siroka (Rommel et al. 2000). Télo dospélce je razové az Cervené barvy. Kutikula je pficné
pruhovana. Ustni kapsula ma kuZelovity tvar s licem se dvéma radialnimi prstenci chitinovych
listka. V ustni kapsuli chybi zuby (Dyk et al 1969).

Samec je 22-28 mm dlouhy a 1,5 mm Siroky. Kopulacni bursa (Bursa copulatrix) je
mohutné vyvinuta se slabé vyvinutym stfednim lalokem. Spikuly jsou rovné, stejné dlouhé a
listovité rozsifené na distalnim konci (Dyk et al 1969).

Samice je 32—45 mm dlouha a 2 — 2,4 mm Sirokd. Ocasni konec pfimy a oble zakonceny.
Vulva vyustuje v zadni tfetin¢€ délky téla (Dyk et al 1969).

Strongylus equinus (Hung et al. 1996) ma vajicka dlouhd 70-90 um dlouha a Siroka
40-55 um (Rommel et al. 2000). Té€lo dospélce je ruzové az naCervenalé barvy. Ma pficné
pruhovanou kutikulu na celém téle. Ustni kapsula je mohutna a ma kulovity tvar. V ustni
kapsule jsou ulozeny dva zuby vertikalng a dva dorsalng&. Ustni kapsule ma na obvodu vnitini a
vngjsi radialni pretence chitinovych listka s ostnitymi vrcholy (Dyk et al. 1969).

Samec je 25-35 mm dlouhy a 1,3 — 1,4 mm Siroky. Jicen ma velky velky 1,6 — 1,7 mm.
Kopulaéni bursa (Bursa copulatrix) je mohutné vyvinuta a ma lateralnimi laloky. Spikuly jsou
2,0 — 2,6 mm Siroké (Dyk et al. 1969).

Samice je velka 32-45 mm (Bodecek et al. 2017). Jicen mé velky 1,9 — 2,1 mm. Ocasni

vvvvv

3.2.1.1 Vyvojovy cyklus velkych strongylida

Vyvojovy cyklus velkych strongylidi je pfimy (Koudela 2008). Pro velké strongylidy
jsou charakteristické rozsahlé migrace juvenilnich stadii v téle zvifat jakoz i velmi dlouha doba
prepatence 6,5 — 11 mésici (Rommel et al. 2000). Zatimco vyvoj téchto velkych strongylida
ve vn¢jSim prostiedi je stejny, ve vnitinim prostiedi je velmi rozdilny (Rommel et al. 2000).
Druhy zubovka véncova (Strongylus vulgaris), zubovka konska (Strongylus equinus) a
Strongylus edentatus se od sebe lisi vyvojem v organismu hostitele (Koudela 2008).

Dospélci v tlustém stfevé produkuji vajicka (Koudela 2008). Vngjsi faze zacina
vyloucenim vajicek. Vajicka jsou tenkd — miskovita s vice nez 8 ryhovanymi blastomerami
(Rommel et al. 2000). Z vaji¢ek se na pastviné v zavislosti na klimatickych podminkach lihnou
larvy L1 (Koudela 2008). Doba lihnuti larvy (L) trva 2-3 dny (Dyk et al. 1969). Larva L; se
zivi bakteriemi z vykala a dale se vyviji (Rommel et al. 2000). Larvy opét v zavislosti na
klimatu dospé€ji za 4-10 dni v infekéni stadium L3 (Koudela 2008). Larva se dvakrat svléka.
Obaly ale neodhazuje. Po prvnim tydnu je organismus dvakrat obaleny, a velmi rezistentni.
Larva je velmi invaze schopnd (Hajko & Hajkova 1999). Vyvoj larev je zavisly na teplote,
vlhkosti a dalSich faktorech prostiedi (Rommel et al. 2000). Larva se dale vyzivuje pouze
z energetickych rezerv (lipidi) nahromadénych ve svych stfevech. Takto dokaze prezit tyden
az n€kolik mésict na rostlinach (Hajko & Hajkova 1999).

Larvy se v noci nebo brzy rano pohybuji po rostlinach, po zvlhlych nebo orosenych
stéblech trav (nebo i po vlhkych sténach). Pies den se zase stahuji zpét do vlhka (Hajko &
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Hajkova 1999). Pfi paseni nebo pii olizovani stén jsou pozity a dostavaji se do traviciho traktu
zvitete (Hajko & Hajkova 1999). V travicim traktu hostitele za¢ina interni (parazitni) vyvojova
faze. Ta je u vSech strongylidii pfijmem infekcni larvy Ls. Larva L3 se v travicim traktu pod
vlivem fyziologickych podminek hostitele zbavi kutikuly a potom migruje t€lem (Rommel et
al. 2000). Pres sténu tenkého a tlustého stfeva pronikaji do organi. Béhem extraintestinalni
migrace se larvy dvakrat svlékaji. Nasledné se navraci do tlustého stieva (Koudela 2008).

Strongylus vulgaris (Looss 1900 In Pilo et al. 2011) prodélava dlouhé a slozité putovani
v téle hostitele (Dyk et al. 1969). Jedna se o nejvice patogenni larvu L3 (Koudela 2008). Larva
L se uchycuje nejdiive na sliznici céka a kolonu, 1 v zadnich usecich tenkého stieva a zavrtava
se do lymfatickych krypt, kde prodélava svlékani a méni se na larvu Ls. Asi po tydnu vnika
larva do stfevnich arteriol, ptip. vén (Dyk et al. 1969). Pronika sténou stfeva do drobnych artérii
(Koudela 2008). Odtud putuje do vétsich tepen (Rommel et al. 2000). Déle putuje proti proudu
krve az do arteria mesenterica cranialisa aorty (Koudela 2008).

Béhem migrace poskozuje endotel cév a je pficinou vzniku vermindznich aneurysmat a
trombt (Koudela 2008). Tromby znaci podobu cesty. Béhem 8 dnti dosahne larva hlavni tepny
v céku a ventralniho kolonu (¢ast tlustého stfeva). Od 11 dne je v predni Casti mezenteria arterie,
odkud se pfesune jedna Cast larev do aorty. Tato migrace nasleduje po nebo ve vnitini cévni
sténé, obycejné bez penetrace. Misty dochazi k vyraznému ztmaveni cévni stény (tromby)
prostiednictvim nahloucenych leukocytt a fibroblastti (Rommel et al. 2000). V téchto trombech
se usazuji a po Case se svlékaji a vznikaji larvy Ls (Koudela 2008). V trombech larva dortsta
do velikosti 2 cm a pohlavné se diferencuje (Dyk et al. 1969).

Po nékolika mésicich se larvy navraci arterialni krvi do stfeva (Koudela 2008). Krevnim
reCistém pronikaji zpét do stény tlustého stieva. V tlustém stfeveé se larva opouzdiuje. Po 3—4
tydnech opousti sténu stfeva a pohlavné dospiva v luminu strevnim (Dyk et al. 1969). Ve stievé
dospélci kopuluji a produku;ji vajicka (Koudela 2008). Prepatence je mezi 6,5 az 7 mésici (Dyk
et al. 1969).

Strongylus edentatus (Case 1957) pronika jako larva (L3) do sliznice slepého streva a
kolonu. Larva (L3) poté putuje ze stfevni stény do zily. Pres vratni¢ni systém putuje do jater.
V jatrech je jiz 2. den uzaviena v zanétlivych granulomech (Rommel et al. 2000).

Kolem 11. az 18. dne v jatrech nasleduje svlékani na larvu (L4). Larva (L4) je uzaviena
nékolik tydnd v jatrech putuje sem a tam (Rommel et al. 2000). Zhruba po dvou meésicich larva
jatra opousti a putuje k pobfisnici a cestou poranuje jaterni parenchym (Dyk et al. 1969).

Pod peritoneem tvori larva hemoragicka stadia. Zhruba po 16 tyden p.i. (po infekci) se
larva znovu svléka k preadultnimu stadiu Ls (Rommel et al. 2000).

Cestu zpét k tlustému stfevu pravdépodobné naleznou jen ta stadia, kterym se podaii z
jater dostat co mozna nejkratsi cestou k slepému stfevu. Pfitom se u kofiovitych nabizi jedna
pfima hepatorenalni cesta k tlustému stfevu. Dospél¢ hlistice 1ze poprvé nalézt ve slepém stieve
a tracniku ve 40. tydnu p. i. (Rommel et al. 2000). Larvy Ls ve sténé tlustého stfeva zptusobuji
vznik hnisavych nodult, které obsahuji dospélce (Bodecek et al. 2017). Prepatentni perioda se
pohybuje od 10,5 do 11 meésicti (Rommel et al. 2000).

Strongylus equinus (Looss 1900; Hung et al. 1996) jako larva (L3) vniké do stény céka,
ventralniho nebo dorséalniho kolonu jakoz i ilea. Larva je zde nejvice v subserose, z¢asti také v
submukose a ve svaloviné (Rommel et al. 2000). Uzavieny uzlik je obklopen tkanovym
zanétem. Po 4. — 7. dni se po svleCeni stava z larvy larva L4 (Bodecek et al. 2017; Rommel et
al. 2000). Cast téchto larev miize ve stievni sténé zistat jako jeji soudast az 4 mésice (Rommel
et al. 2000). Larvy zde migruji a poSkozuji cévni a nervové pletené (Dyk et al. 1969).
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Vétsina larev vSak po této dob€ opousti sténu stieva pres serozu. Larvy dale vnikaji do
dutiny bfisni a dostavaji se také do jater (Dyk et al. 1969). Do jater se dostavaji pres Glissovo
pouzdro (Bode&ek et al. 2017). Neusazuji se zde a migruji parenchymem. Zivi se vétsinou
erytrocyty. Béhem 4—7 tydnia dortstaji do velikosti az 8 mm (Dyk et al. 1969). N¢ekteré larvy
tady dospivaji na Ls a piiblizné po ¢tyfech tydnech spolu s larvami L4 pronikaji do pankreatu a
lumina tlustého stieva (Bodecek et al. 2017). Migracni aktivita trva az 17 tydna p.i. (post-
infection) V 12. — 17. tydnu p. i. larvy prevazng cestuji do pankreatu. Cast larev se dostava do
bfisni dutiny. Vzhledem k tomu, Ze slinivka bfisni lezi pfimo u jaterniho laloku, je migrace
larev z jater snadna (Rommel et al. 2000). V pankreatu nasleduje pfiblizn€ 15-17 tydnu p. i.
svlékani k preadultnimu stadiu (asi 9—14 mm dlouhy). Larva v preadultnim stadiu cestuje ke
sttevu. Predpoklada se, ze pfirozenym piechodem je vazivové spojeni slinivky bfi$ni a hlavy
slepého stieva. V kolonu je preadultni stadium 40 tydna. Prepatence trva 8,5 az 9 mésicu
(Rommel et al. 2000).

3.2.1.2 Vlastnosti a patogenni pasobeni velkych strongylida

Velci strongylidi jsou nejpatogennéjsi parazité koni z divodu dlouhého vyvojového
cyklu a migrace larev mimo travici soustavu (Bodecek et al. 2017). Strongylus vulgaris,
Strongylus edentatus a Strongylus equinus maji nejvetsi zdravotni dopad na hostitele ze vSech
strongylida koni a nejspise i z ostatnich endoparaziti (Langrova 2002).

Strongylus vulgaris (Pilo et al. 2011) ve fazi larvy poskozuje endotel cév (Bodecek et
al. 2017). Nasledkem migrace larev muze S. vulgaris zpusobit rupturu stény velkych arterii
ztencenych aneurysmaty. Nasledné dochéazi k vnitinim krvacenim a thynu koné. Uvolnéné
embolyzy trombli mohou zptsobovat tézké tromboembolické koliky (Koudela 2008).

Strongylus edentatus (Case 1957) dosahuje u dospélct stejné velikosti jako Strongylus
equinus, tzn. 4-5 cm. Larvy Strongylus edentatus pronikaji portalnim systémem a jatry na
peritoneum, kde mohou vyvolavat vznik hematomt az hnisavych uzliki (Koudela 2008,
Bodecek et al. 2017). Rozvoj arteritid, vznik trombt a verminoznich aneuryzmat je spojovan s
narustem rizika vzniku ischemickych kolik (Bodecek et al. 2017). Pfiznaky u kolikovych stavi
se jsou jak slabé intermitentni kolikové bolesti, tak 1 silné koliky, které mohou vyustit thynem.
Pti uvolnéni emboll z trombt dochazi také k fenoménu claudicatio intermitens, kdy vznika
castecna obturace arteria iliaca externa. Projevuje se jako nahlé kulhani koné v zatézi na
panevni koncetinu (Bodecek et al. 2017).

Strongylus equinus (Hung et al. 1996) ve fazi larvy béhem své migrace mize byt
pfi¢inou zanétu pobfisnice (peritonea) (Koudela 2008) a zptsobit peritonitidu (Bodecek et al.
2017). Mohou byt také pficinou zanétu slinivky bfisni (pankreas), jater (Koudela 2008),
slepého stieva (Bodecek et al. 2017). Dospélci dosahuji délky 4-5 cm a parazituji v tlustém
stieveé (Koudela 2008).

3.2.2 Mali strongylidi (Cyathostominae)

Jako mali strongylidi jsou oznaCovany blizce piibuzné hlistice patfici do celedi
Strongylidea (Langrova & Janovska 2001). Tyto hlistice patii podceledi Cyathostominae a jsou
to parazité tlustého stieva (Bodecek et al. 2017). Jedna se o druhové pestrou skupinu parazitt
(Koudela 2008). Do podceledi Cyathostominae spada vice nez 50 druhti helmintu patiicich do
rodt Cyathostoma, Cylicocyclus, Cylicostephanus, Coronocyclus, Cylicodontophorus a dalsich
(Bodecek et al. 2017). V soucCasnosti je na celém svété popsano celkem 51 druht a 13 roda
(Langrova & Janovska 2001).
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Témer vzdy se jedna o smiSenou infekci nékolika rodi a vzhledem k tomu, ze
morfologicka identifikace jednotlivych druha je tézka (Bodecek et al. 2017), pouziva se
oznaceni mali strongylidé (Langrova & Janovska 2001) nebo cyatostomy a pro onemocnéni
cyatostomoéza. (BodeCek et al. 2017). V soucasnosti jsou mali strongylidé povazovani za
nejdulezitéjsi skupinu koriskych parazita, které se vyskytuji celosvétoveé u pasoucich se koni
(Bodecek et al. 2017). Hlistice podc¢eledi Cyathostominea patii celosvétoveé mezi nejrozsifendjsi
endoparazity koni. Témeér neni mozné nalézt koné nemajiciho alespoi maly pocet malych
strongylidu (Langrova & Janovska 2001).

Morfologické odliseni jednotlivych druhtt malych strongylida je naro¢né (Kornas et al.
2009). Dospélci malych strongylidi méfi od 0,5 - 2,5 cm (Koudela 2008). Velikost vajicek je
90 um x 50 um (Foreyt 2001). Vajicka malych strongylida jsou velmi podobna vajickiim
velkych strongylidi (Jurasek et al. 1993). Mali strongilidé maji tstni otvor obvykle okrouhly
nebo ovalny a obklopeny riiznym poétem papil. Ustni kapsulka je kratk4 a cylindricka (Jurasek
et al. 1993).

3.2.2.1 Vyvojovy cyklus malych strongylida

Cyatostomy maji pfimy vyvojovy cyklus, tj. bez mezihostitele (Bodecek et al. 2017).
Dospélci se nachazeji zejména v tlustém a slepém stieveé (Bodecek et al. 2017). Samicky malych
strongylidi vylu€uji do obsahu tlustého stieva tenkosténna vajicka. Vajicka se dostavaji s
vykaly do vné&jsiho prostiedi (Koudela 2008). Ve vajickach po jejich vylouceni do vné&jsiho
prostfedi vznikaji larvy prvniho stadia L; (Koudela 2008). Ve vnéj§im prostfedi dochazi za
ptiznivych klimatickych podminek za 48 hodin k ryhovani vajic¢ka a lihnuti larvy L1 (Bodecek
et al. 2017). Vyvoj larev L; ve vaji¢cich a nasledny vyvoj dalSich larvalnich stadii je velmi
ovlivilovan klimatickymi podminkami. Za optimalnich podminek, tj. vlhko a teplota 20-25 °C,
opousteji vzniklé larvy L1 obaly vajicek jiz za 24 hodin (Koudela 2008). Larvy se dale uvoliiuji
z oball vajicek, dostavaji se pfimo do vykald, kde se zivi bakteriemi a rychle rostou (Koudela
2008).

Obrazek 1 Strongylidni vajicko a strongylidni vajicko s vyryhovanou larvou
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Zdroj: Bodecek et al. (2017)

Larvy L se svlékaji na larvy L, (Koudela 2008). Nasledujici svlékani larev na larvy L3
trvéa pii optimalnich klimatickych podminkéch tyden (Koudela 2008). Larvy L3 jsou schopné
migrace z trusu. K pohybu vyuzivaji vodni film a klouzavym pohybem jsou schopny migrovat
nékolik desitek centimetri z vykalu smérem horizontalnim a na vrcholky trav smérem
vertikalnim (Koudela 2008). Poté, co jsou larvy L3 pozieny, probihé dalsi vyvoj v mukoze a
submukoze tlustého stieva (Koudela 2008). V tlustém stfevé v misté Lieberkiinovych krypt
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provrtavaji larvy sliznici, vazivo a opouzdiuji se (Bodecek et al. 2017). Zde se larvy L3 po 6 az
12 dnech svlékaji na larvy Ls4 (Koudela 2008). Vyvoj malych strongylidi je v porovnani s
vyvojem velkych strongylid kratsi a probiha pouze v tlustém stievé (Bodecek et al. 2004).
Larvy L4 prodélavaji dalsi vyvoj ve sliznici tlustého stfeva po dobu jednoho az tfech mésicu.
Toto obdobi se nazyva histotropni faze. Poté se larvy L4 vraceji do lumen tlustého stieva, kde
dospivaji (Koudela 2008).

Obrazek 2 Mikroskopicky zachyt larev L4 v tekutiné vymackané z trusu koné s cyatostomozou a
makroskopicky zdachyt larev ve sliznici tlustého streva

.~ ;u 2
N

odetek et al. (2017)

Zdroj :

Larvy Ls v lumenu tlustého stfeva kopuluji a samicky poté zacnou vylucovat vajicka
(Bodecek et al. 2004). Prepatentni perioda trva u jednotlivych druhi od 6 do 12 tydnd (Koudela
2008) a patentni perioda je zastoupena dospélci, ktefi ve stieveé prezivaji az 2,5 roku (Bodecek
et al. 2017). Preference urcitych useku tlustého stieva se lisi dle jednotlivych druht malych
strongylidd (Bode&ek et al. 2017). Zivotni cyklus jedné generace malych strongylidd trva 14 az
48 tydnu v zavislosti na klimatu, v optimalnich podminkach se v priabéhu roku mohou vyvinout
az 3 generace (Bodecek et al. 2017).

3.2.2.2 Schopnost hypobiozy

Vyznamnou vlastnosti larev malych strongylidii je schopnost pozastaveni vyvoje v
prubéhu histotropni faze, tzv. hypobioza. Diky ni mohou larvy L3 a L4 setrvat ve sliznici
tlustého stfeva az po dobu tii let a teprve potom pokracuji ve vyvoji (Bodecek et al. 2004).
Fenomén hypobidzy neni doposud objasnén. Pravdépodobné je podminén fadou faktort jako
je infekcni davka, virulence jednotlivych druhtt malych strongylidii, sezonni vlivy, imunitni
odpoveéd’ hostitele. Dal§im podnétem vyplyvajicim z praxe je pravdépodobné likvidace
dospélct ve stievnim lumen po rutinni aplikaci anthelmintika, ¢imz se stimuluje synchronni
uvolnéni encystovanych larev (Koudela 2008).

3.2.2.3 Vlastnosti malych strongylidia a vztah k hostiteli

Dospélci malych strongylidu jsou pficinou epitelialnich patologickych zmén v mistech
pfichyceni na sliznici tlustého stfeva. Pisobenim enzymu astniho ustroji zptsobuji obnazeni
krevnich kapilar v submukoéze a uvoliiovani krve. Touto krvi se dospélci zivi (Bodecek et al.
2004).

Vyznamnéjsi patologické zmény zpasobuji larvy béhem histrotopni faze, kdy v
submukoéze vznikaji pocetné uzliky obklopené buiikami zanétlivého infiltratu kolem
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jednotlivych larev. Sliznice v okoli uzliki je atroficka az nekroticka. V ptipadé synchronniho
vyvoje hypobiotickych larev je nasledna migrace larev Ls do lumina tlustého stfeva piicinou
velmi zavaznych patologickych zmén. Tyto zmény jsou zpusobeny jak larvami, tak i masivnim
uvolnénim mediatord z bunék zanétlivého infiltratu. Sliznice tlustého stfeva je v téchto
ptipadech vyrazné prekrvend a edematozni s Cetnymi krvaceninami (Bodecek et al. 2004). Tato
velka kumulace larev a jejich nasledna migrace zptusobuje potize (Georgi 1990). Narusenim
integrity sliznice tlustého stfeva po uvolnéni larev se klinicky projevuje jako larvalni
Cyathostomoéza (Koudela 2008).

Cyathostomoéza Casto kon¢i thynem a je obtizné diagnostikovatelna (Georgi 1990). Jeji
zvysené riziko je od pozdniho podzimu do casného jara a je vyssi, pokud se zvifata neustale
pasou, jsou bez parazitologické kontroly, probiha nevhodna aplikace anthelmintik, pfi vyskytu
anthelmintické rezistence a stresu. Cyatostomoéza je obvykla u mladych koni ve véku 1-6 let.
Muze se vSak vyskytnout u koni i v jiném véku (Bodecek et al. 2017). Cyatostomoéza se muze
projevit nékolika klinickymi syndromy (Bodecek et al. 2017):

Larvalni cyatostoméza vznikd pii synchronnim uvolnéni hypobiotickych larev.
Objevuje se predevsim u mladych koni. Projevem je hlavné akutni prijmové onemocnéni. To
prechézi do chronicity, doprovazené febrilii, apatii, hubnutim. Vznikaji podkozni edémy na
spodni Casti bficha a koncetin (Bodecek et al. 2004). V zavaznych piipadech dochézi také k
dehydrataci, acidobazickym poruchdm, endotoxémii a uhynu. V praipadé larvalni
Cyatostomozy se ve vykalech nachazi velké mnozstvi larev (Bodecek et al. 2017).

Rekurentni prujem je dal$im typem onemocnéni zpusobeného malymi strongylidy.
Rekurentni prijem se vyskytuje i u starSich koni. Sezonni vyskyt je stejnym jako u larvalni
cyatostomodzy. Rozdil je v tom, ze ve vykalech je pfitomno malé mnozstvi larev (Bodecek et al.
2017).

Rychlé hubnuti a tvorba podkoznich edému zptisobenych hypoalbuminémii je dalsi
formou parazitozy (BodecCek et al. 2004). U této formy se nevyskytuje prijem nebo nastupuje
opozdéné za nékolik dnd az tydnl. Ve vykalech se vyskytuji larvy v hojném poctu. Typickym
pfiznakem je hypoalbuminemie, ktera je pfi¢inou vzniku otokti na ventralnich partiich téla a na
hlaveé (Bodecek et al. 2017).

Sezénni malatnost (angl. Seasonal malaise syndrom) se projevuje apatii a inapetenci.
Prijem se nevyskytuje nebo se projevi po né€kolika dnech az tydnech. Ve vykalech je velky
pocet larev a jeho konzistence je promeénliva. Vyskytuje se od konce podzimu do jara u
dospélych koni (Bodecek et al. 2017).

Nespecifické koliky jsou dalsi formu této parazitdzy. Vyznam malych strongylida v
etiologii, kolik stoupa, nebot mohou byt pficinou nestrangulujici nekrézy stfevni stény a
tympanie slepého stieva (Bodecek et al. 2004). Cékokolickd a cékocékalni invaginace a
souCasny vyskyt larvalni cyatostomoézy signalizuji vzajemnou souvislost mezi témito
patologickymi procesy (Bodecek et al. 2017).

3.2.3 DalSi zastupci hlistic koni

3.2.3.1 Roup konsky (Oxyuris equi)

Roup korisky (Oxyuris equi) (Schrank 1788) se tfadi do celedé¢ Oxyuroidea, tiida
Nematoda. Parazituje u koni, oslti, mul a zeber (Bodecek et al. 2017). Infekce roupy jsou v
posledni dob& vzacnosti, nebot’ jsou citlivi na vSechna bézné dostupna a hojné€ pouzivana
anthelmintika (Koudela 2008).
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Jedna se o hlistice bilé az svétle zluté barvy, tlustého téla (Dyk et al. 1969). Samci méti
az 1 cm (Bodedek et al. 2017) uvadi se ale i 14-16 mm (Dyk et al. 1969). Siroky je 0,7 — 1 mm
Siroky (Dyk et al. 1969). Samci maji jednu jehlicovitou spikulu. Spikula je 120—150 um dlouha.
Na ocasnim konci jsou dva pary velkych a nékolik malych papil (JuraSek et al. 1993).

Dospélé samice méfi az 10 cm (Koudela 2008). Maji dlouhy, zuzujici se ocas (Jurasek
etal. 1993). Jejich ocasni Cast muize byt az 3x delsi nez vlastni télo (Bodecek et al. 2017). Vulva
je umisténa na prednim konci téla. Samice se vyskytuji v tlustém a slepém stievé, ziidka i v
tenkém stfeveé (JuraSek et al. 1993).

Vajicka jsou ovoidniho tvaru s mukoidni zatkou na jednom polu. Velikost vajicek je 85-
95%x40-45 um (Bodecek et al. 2017). Vajicka maji typicky ,,bochnikovity tvar (Koudela 2008).
Na jednom konci jsou vybavena embryonalni zatkou ve tvaru U (Kraft & Durr 2001). Jejich
obal je lepivy obal, coz umoziiuje ulpivani na podkladu (Koudela 2008).

Obrazek 3 Dospélci roupii v trusu a vajicko roupa
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3.2.3.1.1 Vyvojovy cyklus roupa konského

Vyvojovy cyklus roupa koriského je primy (Koudela 2008). Dospélci se lokalizuji v
dorzalnim a v malém kolonu hlavné u mladych kategorii koni od odstavcat az po dvouletky
(Bodecek et al. 2017). Dospé€lé samice vysunuji z rekta koné predni Cast téla, na které maji
vyusténi délohy (Koudela 2008). Lepi velké mnozstvi vajicek ve formé balickd™ do zahybu
konec¢niku. Kladeni a lepeni vaji¢ek zptusobuji konim svédéni v perianalni oblasti a ti reaguji
neklidem a otiranim se zadi o vybaveni staje, cimz umoziuji Sifeni parazitd (Koudela 2008).
Pti postupném vysychani se zelatin6zni pasky lamou a opadavaji na zem. Nebo také ulpivaji na
zlabech, napajeCkach, sténach a na pastvinach (Jurasek et al. 1993). Otiranim dochazi k
poskozeni srsti a zini u kofene ocasu (Koudela 2008).

Vyvin larev uvnitt vajicek je rychly (Bodecek et al. 2017). Za tfi az pét dni vznika infekéni
larva L3 (Jurasek et al. 1993). Hostitel se nakazi pozfenim zralého vajicka (Bodecek et al. 2017).
Novy hostitel se infikuje vajicky s larvami pfi olizovani vybaveni staje, na kterém ulpéla vajicka
(Koudela 2008) nebo také napajenim kontaminované vody (Jurasek et al. 1993). Larva L3 se
poté uvoliuje v tenkém stieveé (Bodecek et al. 2017). Larvy L3 po uvolnéni z vajicka migruji
do krypt mukozy céka a kolonu, kde se za 8 az 10 dni po infekci vyvinou na L4 (JuraSek et al.
1993). Ve slepém stieveé a ventralnim kolonu (ventralni Cast tlustého stieva) dokonci sviij vyvoj
(Bodecek et al. 2017). Larva dospiva v kaudalnich partiich traviciho traktu (Bodecek et al.
2017). Larvy L4 maji vyvinutou velkou ustni kapsulu a zivi se mukozou.

Dospéli Cervi se zivi sttevnim obsahem (Jurasek et al. 1993).
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Dospélé samicky po oplodnéni migruji do rekta, kde vylucuji vajicka (Bodecek et al.
2017). Prepatentni perioda trva ¢tyfi (Bodecek et al. 2017) az pét mésicu (Foreyt 2001).

3.2.3.1.2. Vlastnosti a vztah roupa konského k hostiteli

Larvy L4+ maji astni kapsulu a zivi se mukdzou stfeva. Dospélci se zivi stfevnim
obsahem (Bodecek et al. 2017). To je pfic¢inou vzniku drobnych erozi. Pii pasivnich infekcich
se mohou vyskytovat eroze na rozsahlych plochach. Eroze mohou provazet zanétlivé reakce
(Jurasek et al. 1993). Klinické pfiznaky napadeni roupem koriskym se vyskytuji ojedinéle. Patti
mezi né hubnuti, prijmu a koliky (Bodecek et al. 2017). Zplodiny latkové vymény roupa
koriského plisobi silné toxicky (Dyk et al. 1969). Pti migraci samic dochazi k vyraznému pruritu
v analni oblasti, které nuti koné k dfeni kofene ocasu o vybaveni staje (Bodecek et al. 2017). V
disledku toho vznikaji poranéni v okoli fitni krajiny, dermatitidy az ekzémy (Dyk et al. 1969).

Nejvice nakazy této parazitdzy se vyskytuje v obdobi zimniho ustijeni koni ve
spoleCnych stajich s nedostatecnou zoohygienou. Napadani jsou hlavné jedinci s oslabenou
imunitou a vyjimec¢né nejsou reinfekce (Bodecek et al. 2017).

Vajicka roupt se béznymi koprologickymi flotaCnimi metodami diagnostikuji
nesnadno, nebot’ se do vySetfovaného vykalu dostavaji nepravidelné a obtizné. Citlivé)si
metodou je pouziti pruhledné lepici pasky, ktera se pfilozi na kozni fasy v okoli anu a potom se
nalepi na podlozni sklicko (Koudela 2008). V trusu se ¢asto nachazeji velké bilé samice s
dlouhym, zaostfenym ocasem (Jurasek et al. 1993).

3.2.3.2 Strongylodies westeri

Hade¢ (Strongylodies westeri) (Ihle 1917) fadime do celedé¢ Rhabditoidea a tfidy
Nematoda (Bodecek et al. 2017). Larvami se mohou laktogenné infikovat hiibata v prvnich
tydnech zivota (Koudela 2008). Strongylodies westeri se vyskytuje u lichokopytnika
celosvetove (Rommel et al. 2000).

S. westeri je drobny nitkovity helmint (Koudela 2008). Ma tenké t€lo 6-8 mm dlouhé
(Bodecek et al. 2017). Jicen ma tvar cylindrické nalevky. Ovaria se nachazeji kratce za stfredem
téla, obé vedou doptredu a pak zpét dozadu (Rommel et al. 2000). Vajicka jsou tenkosténna o
velikosti 45-54x25-33 um (Bodecek et al. 2017). Jsou ovalna se zplo§télymi poly. Jsou tenka
miskovita se zakonCenim ve tvaru. V déloze jsou umisténa v jedné fadé (Rommel et al. 2000).

Vyvojovy cyklus hadéte konského (Strongylodies westeri) je slozity a mize probihat
dvéma cestami, bud’ ve vnéjSim prostiedi neparaziticky, nebo paraziticky v hostiteli (Bodecek
et al. 2017). M4 parazitickou 1 volné€ zijici generaci (Jurasek et al. 1993). Parazitickym
zpusobem zivota v hostiteli ziji pouze partenogenetické samicky (Koudela 2008), tzn., Ze se
vyvijeji asexualné, zatimco volné Zzijici stadia se mnozi sexualné (BodecCek et al. 2017). Pri
pfimém vyvoji vajicka vyprodukovana partenogenetickymi samic¢kami odchazeji z traviciho
traktu hostitele trusem (Koudela 2008). Z vajic¢ek se rychle lihnou larvy Li. Larvy L1 se méni
na L, a za 24-36 hodin se svlékaji na L3 (Jurasek et al. 1993). V prab&hu 24-48 hodin se vyvine
infek¢ni larva L; (Koudela 2008), tj. filariformni larva opatfend cylindrickym pazerakem.
(Jurasek et al. 1993).

Pfi nepfimém vyvoji, tzn. neparazitickém ve wvng&Sim prostiedi, vznikaji z
rhadbitoidnich larev za 1-2 dny bez svlékani ve fekaliich samci a samicky volné zijici generace.
Po kopulaci a oplodnéni kladou samicky ve fekaliich embyonované vajicka (Jurasek et al.
1993). Z vajicek se lihnou larvy rychle rostou a po 24 hodinach se svlékaji na invazni larvy Ls,
které pronikaji do organismu hostitele (Jurasek et al. 1993). Larvy L3 jsou schopné aktivné
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napadnout hostitele pronikanim pies kuzi, popfipadé€ oralni invazi (Jurasek et al. 1993). Larvy
L3 migruji krevnimi a lymfatickymi cévami z koncetin, ptes plice a tracheu do tenkého stieva
(Bodecek et al. 2017). Migrace probiha tak, ze po vykaslani z plic se ve stfevé vyvinou pohlavné
zralé samice (Jurasek et al. 1993). Dospivaji v tenkém stfevé (Bodecek et al. 2017).

Pokud byli hostitelé larev L3 jiz v minulosti infikovani, larvy nemigruji do stfeva, ale
do svaloviny a pojivového vaziva. U klisen migruji do mlécné zlazy, ¢imz je umoznéna
galaktogenni infekce novorozenych htibat larvami L3 v kolostru (Bodecek et al. 2017). Starsi
zvirata se infikuji perkutanné larvami z vnéjSiho prostiedi (Koudela 2008). Sajici hiibata se
infikuji nejcasteji laktogenné larvami L3 od klisen (Koudela 2008). Prepatentni perioda Ls larev
je 8-12 dni (Bodecek et al. 2017) a patentni 43 az 83 dni (Hajko & Hajkova 1999).

3.2.3.2.1 Vlastnosti a vztah k hostiteli

Hadeé konské (Strongylodies westeri) parazituje v tenkém stievé a je zde pficinou
zanétlivych zmén (Koudela 2008). Migrace plicemi vede k dychacim problémiam (Bodecek et
al. 2017). Pti penetraci kiize vyvolavaji dermatitidy (Bodecek et al. 2017). Toxoidy pasobi i na
nervovou soustavu a mohou vyvolat t€zkou alergii (Jurasek et al. 1993).

Zpusobuje parazitdzu nazvanou Strongyloidoza (BodeCek et al. 2017). V piipadé
perkutanni infekce u koni, jiz v minulosti infikovanych, larvy nedospéji ve stieve, ale migruji
do svaloviny, u klisen do mlécné zlazy (Koudela 2008). Larvy, které proniknou do organismu
klisny, pozastavuji sviij vyvoj, po porodu se s nastupem laktace aktivuji a dostavaji se do mléka
(Bodecek et al. 2017). Vyskyt larev v mlé¢éné zlaze umoziiuje naslednou galaktogenni infekci
hiibat po porodu, ktera je klinicky patrna u hiibat v druhém tydnu zivota (Koudela 2008).
Intrauterinni nakaza plodu nebyla u koni zji§téna (Bodecek et al. 2017).

Strongyloidoza je tedy stajové onemocnéni hiibat, ktera jsou chovana spolecné se star§imi
konmi, ktefi jsou nositelé nakazy. NejCastéji se vyskytuje u hfibat do jednoho roku veéku
(Bodecek et al. 2017). Projevem Strongyloidozy je prijem. Tento prijem muze byt mylné
diagnostikovan jako prijem vyvolany fiji klisen (Koudela 2008). Kromé velmi silného akutné
probihajiciho prijmu se Strongyloidéza u silné infikovanych hiibat projevuje slabosti,
vycCerpanim a ztratou hmotnosti (Bodecek et al. 2017). Hiibata pi1 pfirozené infekci zacinaji
vylucovat vajicka Strongyloides westeri zhruba ve dvou letech a infekce zpravidla konci ve
veéku 20-25 tydna (Bodecek et al. 2017). Strongyloidoza trva 2 az 4 tydny. U starSich zvifat
probiha v asymptomatické formé (Jurasek et al. 1993). Strongyloidoza se vyskytuje hlavné v
teplych a vlhkych oblastech. Pravdépodobnost vyskytu zvysuje nedodrzovani spravné stajoveé
zoohygieny (Bodecek et al. 2017).

Diagnoza je mozna na zaklad€ vajicek nalezenych v Cerstvém, rektalné odebraném
trusu. Larvy se z né€j rychle lihnou, proto je tfeba odebirat Cerstvy trus. V mléce se deteku;ji jen
tézko (Hajko & Hajkova 1999).

3.2.3.3. Trichostrongylus axei

Trichostrongylus axei (Cobbold 1879) z ¢eledi Trichostrongyloidea, tfida Nematoda. 7.
axei parazituje ve zlazach zaludku a tenkého stieva koni a prezvykavct (Bodecek et al. 2017).
Tento parazit je drobny helmint a jedna se o vlascitého Cerva. Samci jsou dlouzi 3,0-6,0 mm a
samice 4,0 —8,0 mm. (Bodecek et al. 2017).
Vyvojovy cyklus je pfimy. Samicky produkuji vajicka, ze kterych se rychle uvoliuji
larvy. Tyto dozravaji za 4-6 dna ve vné&jsim prostiedi. Hostitelé se nakazi larvami vétSinou na
pastvé (Bodecek et al. 2017).
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3.2.3.3.1 Vlastnosti a vztah T. axei k hostiteli

Parazitoza je obvykle asymptomaticka. Pfi silné infekci se mohou objevit zvracené
chute (koprofagie) a hubnuti, jako nasledek zanétu sliznice Zaludku. Muze dochazet ke krvaceni
do traviciho traktu a k rozvoji anémie, melény, hypoproteinémie a podkoznich otokd.
Nebezpeci této parazitdzy se zvySuje pii spolecné pastveé koni s prezvykavcei (Bodecek et al.
2017).

3.2.3.4 Filarie

Filarie (Habronema spp., Draschia megastoma) patii do ¢eledé¢ Habronematidae, fadu
Spirurida, tfidy Nematoda. Druhyvyskytujici se u koni jsou lokalizovany jako dospélci v
typickych lokalitach, anebo jako larvy v aberantnich lokalitach. Zmény na sliznici zaludku u
konovitych vyvolavaji hlavné tfi druhy — Habronema muscae, Habronema microstoma a
Draschia megastoma (Bodecek et al. 2017).

Habronema muscae 1 Habronema microstoma, oba druhy maji Stihle, bilé t€lo. Samci
jsou 8-14 mm dlouzi a samice 15-25 mm. Filarie maji velmi mala tenkosténna vajicka 16x45
um. Draschia megastoma je $tihly, bily a prisvitny helmint. Dospély samec dosahuje délky 7-
10 mm a samice 10-13 mm (Bodecek et al. 2017).

Pro vSechny filarie je vyvojovy cyklus podobny. VSechny filarie vyzaduji mezihostitele
z fadu Clenovcel. Vajicka s larvou 11 jsou vyluCovana do vnéjsiho prostredi trusem. Zde jsou
poziena larvami, ¢i dospélci rozliénych much. Vyvoj Ls larvy je synchronizovany s vyvojem a
dospivanim mezihostitele. Infekce je kompletni pozienim mrtvych much, larev z krmiva, vody,
anebo pfi nalétavani much v oblasti nozder na koné, kdy se larva filarie pfesune z mezihostitele
na srst koné a oliznutim srsti dojde k jejimu spolknuti. Filarie dospivaji v zaludku za zhruba 8
tydna (Bodecek et al. 2017).

3.2.3.4.1 Vlastnosti a vztah Filarii k hostiteli

V zaludku jsou sice v t€sném kontaktu se sliznici, avsak vétSinou nezpusobuji klinické
problémy. Vyjimecné mohou zplisobit mirnou kataralni gastritidu. Larvy, které se nachazeji v
ranach mohou zpisobovat proliferativni granulomatézni 1éze, jako projev kozni
habronematézy, tzv. ,letni rany“ a perzistentni konjunktivitidu s uzlovitym zesilenim a
ulceracemi vicek. Filarioza probiha obvykle bez klinickych ptiznaki, vzacné muze dojit k
naruSeni funkce stény zaludku. V pfipadé sekundarni bakteridlni infekce dochazi k tvorbé
abscest. Draschia je také pavodcem kozni habronemat6zy.

Pritomnost larev se detekuje biopsii kize a histologickym vySetienim. Dospélci se
nachazeji ve fibrin6znich masach piipominajici tumory, které jsou obvykle nachazi v blizkosti
margo plicatus zaludku (Bodecek et al. 2017).

3.2.3.5 Dictyocaulus arnfieldi

Plicnivka Dictyocaulus arnfieldi (Cobbold 1884) patfici do ¢eledi Trichostrongyloidea,
tiida Nematoda (Bodecek et al. 2017). D. arnfieldi parazituje v bronsich a bronchiolech osli,
koni a zeber. Tento parazit je kosmopolitné rozsiteny (Jurasek et al. 1993).

Samec dorusta velikosti 25-42 mm. Ma kratkou burzu. Dorzalni Zebra jsou na distalnim
konci dvojlalo€na. Spikuly jsou dlouhé 199-250 um, guberndkulum je ovoidni (Jurasek et al.
1993). Samice je velka 43—68 mm. M4 kratky a mirné€ ohnuty konec ocasu. Vulva usti v zadni
tretin€ téla (JuraSek et al. 1993). Vajicka jsou velka 80—100 x 50-60 um, maji elypticky tvar a
jsou embryonovana. Larvy jsou dlouhé 420—480 um (Jurasek et al. 1993). Larvy L; se lihnou v
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plicich nebo trusu. Dospélce je mozné nalézt i v praduskach (Jurasek et al. 1993). Dospélci se
nachazeji v bronsich a bronchiolech (Bodecek et al. 2017).

Vyvojovy cyklus D. arnfieldi je ptimy (Bodecek et al. 2017). Ovoviviparni samice
produkuji vajicka, z kterych se v plicich uvolfiuji larvy L1, které dale migruji do trachey (Jurasek
etal. 1993). Zvifata je vykaslavaji, poté polykaji a larvy se dostavaji do traviciho traktu (Bodecek
et al. 2017). Do vné&jsiho prostiedi se dostavaji v trusu — vétSinou v jako larvy Li, nékdy je
mozné nalézt ale 1 vajicka (Jurasek et al. 1993).

Ve vnéjsSim prostiedi jsou rozsifovany sporangii houby rodu Pilobolus do okoli vykalu
deponovaného na pastviné (Bodecek et al. 2017). Larvy jsou ve vn&jSim prostfedi nepfijimaji
potravu a ziji z vlastni rezervy. Larvy se dvakrat svlékaji a béhem 5-7 dni méni na larvy L3
(Jurasek et al. 1993).

Infekénim stadiem pro definitivniho hostitele je larva L3, ktera je pozfena oralng.
Jurasek et al. 1993). Po pozieni vhodnym hostitelem penetruji infek¢ni larvy L3 do sliznice
tenkého stfeva, nasledné€ migruji do mezenteriadlnich miznich uzlin (Bodecek et al. 2017), kde
dochazi ke svlékani larev do stadia L4 (Jurasek et al. 1993).

Tyto larvy Ls se lymfou a krvi dostavaji do plicniho parenchymu a perifernich
bronchiolt, kde se larvy Ls4 svlékaji na preadultni larvy Ls. Produkce vajicek a nasledné
uvolniovani L larev do obsahu stfeva je bézna u oslt a mul, zatimco v piipadé koni se vyvoj
Casto pozastavi na urovni larev Ls lokalizovanych v plicnim parenchymu (Bodecek et al. 2017).
Vyvoj trva 5-13 tydnd. (Bodecek et al. 2017).

3.2.3.5.1 Vlastnosti a vztah D. arnfieldi k hostiteli

Ptirozenym hostitelem Dictyocaulus arnfieldi osel (Bodecek et al. 2017). U koni se
vyskytuji malo. Infikovani mohou byt koné vSech veékovych kategorii. NejCastéji se
Dictyocaulus arnfieldi vyskytuje u koni ve v€ku 5 az 8 let (Burks 1998).

Migrujici larvy a dospélci v plicnim parenchymu aktivuji bunéénou a humoralni
imunitu. Pfimé poskozeni plicniho parenchymu dospélci mize zptsobit chronickou kataralni
bronchitidu, ohniskove se vyskytujici otoky a hemorragii (Beech 1979). Adultni stadia parazit
v plicni tkani tlumi druhotné obranné mechanismy, tim dochazi k zeslabeni mukozni stény, coz
ma za nasledek snizenou schopnost filtrace Castic, zarover se snizuje pocet plicnich makrofagu.
Toto vede k sekundarni imunosupresi, ¢imz je usnadnéna kolonizace sekundarnich
bakterialnich infekci (Burks 1998).

3.3 Strucna charakteristika tridy Cestoda

Trida Cestoda je charakteristickd zna¢né rozvinutymi parazitarnimi adaptacemi (Rysavy
et al 1989). Jedna se vyhradn€ o parazity vyskytujici se ve stfevech vSech skupin obratlovca
(Roberts & Janovy 2005). Mohou vyvolavat vazna onemocnéni to jak dospélci, tak 1 vyvojova
stadia (RySavy et al 1989).

Tasemnice parazitujici v zazivacim traktu koni nalezi do celedi Anoplocephalide, tfidy
Cestoda (tasemnice) (Vojtkova et al. 2000), kmene Plathelminthes (plosténci) a podkmene
Neodermata (www.biolib.cz 2022). Tato skupina zahrnuje zhruba 700 rodd a zhruba 5 000
popsanych druhti (Georgiev 2004).

Kin je definitivnim hostitelem ¢tyt druhl tasemnic: Anoplcephala perfoliata,
Anoplocephala magna, Anoplocephala mamillana a Moniezia pallida. Nejvétsi vyznam je
prikladan tasemnici Anoplcephala perfoliata, ktera je pfic¢inou kolikovych onemocnéni koni
(Vojtkova et al. 2000).

Tasemnice nemaji travici soustavu a potravu pfijimaji celym povrchem téla (RySavy et
al 1989). Povrchem téla jsou vstfebavany ziviny ze stfeva napadeného organismu. Télo
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dospélych jedinct se sklada z hlavicky (skolex). Na hlavicce jsou umistény prichytné organy,
které umoziuji tasemnici dobré uchyceni ve stievé svého hostitele (mezi tyto organy patii
napfiiklad rostellum — vysunovatelny chobotek, Casto s hacky, nebo ptichycovaci ryhy — botrie),
a ze strobily, které se skladaji z jednotlivych plochych ¢lanka (proglotidy nebo segmenty).
Jejich pocet neni konstantni (Smyth & McManus 1989).

3.4 Vliv klimatickych podminek na vyskyt larev na pastviné

Zavaznosti infekci Uizce souvisi s faktory, které maji obrovsky podil na vyvoji a preziti
volné zijicich larev v riznych stadiich na pastvin€. Zaroven mezi tyto faktory, kromé
nejdulezitéjsiho, kterym je teplota, spada i vlhkost a slunecni zafeni neboli ultrafialové svétlo
(Nielsen et al. 2007; Van Dijk et al. 2009).

Klimatické faktory predstavuji hlavni vztah s biologii koriskych Cyathostoming, ktery je
nezbytny pro vyvoj a zivotni cyklus parazita, a také pro mnozeni volné Zzijicich stadii na
pastvinach (Leathwick et al. 2015).

Ackoliv preziti patogeni mimo télo hostitele zavisi na téchto vlastnostech (Grassly &
Fraser 2000), je dualezité brat zfetel na moznost stéZejnich podminek v podobé globalni
problematiky klimatu, diky nimz jsou v soucasnosti sledovany zmény v S§ifeni jednotlivych
druht hlistic (van Dijk et al. 2008; Morgan & Wall 2009; van Dijk et al. 2010).

Larvy L3 potravu nepiijimaji a vyuzivaji omezené energetické zasoby. Tyto zasoby se
rychleji vyCerpavaji pii vysSich teplotach. Pfi suchém a slunecném pocasi larvy L3 rychle
hynou. Pfi teplotach v rozmezi 5 az 10 °C jsou schopné prezivat na pastvinach fadu tydna
(Koudela 2008). Larvy se na pastviné kumuluji v letnich mésicich. Larvy L3 jsou rezistentni
na vyschnuti, vajicka jsou schopna prezit zimu (Bodecek et al. 2004). Pod sné¢hem larvy malych
strongylida jsou schopny prezit, pokud teploty neklesnou pod -5 °C (Koudela 2008).

Larvy Lj jsou infekéni pro koné. Koné se jimi nakazi na pastvé (Koudela 2008) jejich
pozienim s krmivem ¢i vodou (Bodecek et al. 2017). Rizikovou skupinu jsou hlavné ro¢ni
hiibata na pastvé a zdrojem nakazy jsou dospéli kon€ vylucujici vajicka v trusu (Bodecek et al.
2004).

3.4.1 Vliv teploty na vyskyt infekénich larev na pastviné

Jak bylo jiz zminéno v piedeslém textu, teplota je hlavni faktor ovliviiujici vyvoj larev v
infekéni stadium Ls. Merlin et al. (2022) potvrdil, ze minimalni teplota potfebna k vyvinu
vajicka Cyathostominu do L1/L; stadia se pohybuje kolem 7.5 stupni atrva 1 az 3 dny. Pro vyvoj
do L; trva dle teploty vyvoj 4 az 22 dni, v zavislosti na vlhkost. Nejvyssi zaznamenana teplota,
pfi niz se larvy vyvijely, byla 37 stupna.

Doba dozravani larev pfi nejnizsi teploté 7,5 °C byla velmi pomala a pii nejvyssi teploté
37 °C znatelné& rychla (Merlin et al. 2022).

Briggs et al. (2004); Koudela (2008) uvedli, ze obecny pokles celedé¢ Cyathostominae
v letnich mésicich souvisi s vyskytem vysokych teplot nepfiznivych pro preziti Ls larev i
v souvislosti se suchem. Strongylidni hlistice L3 jsou schopné prezivat i tropické teploty kolem
40 °C, které jsou pro vétSinu piibuznych organismu letalni (Wharton 2002).

V opacném piipade, kdy teploty klesnou pod O °C, se uplatni sacharid trehal6za, ktera
zapfiCini preziti infekénim larvam 1 v extrémnich pfipadech minusovych hodnot (Wharton
2002).
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3.4.2 Vliv vlhkosti na vyskyt infekénich larev na pastviné

Vlhkost spada mezi jeden z nejdulezitéjsich faktorti pro preziti infek¢nich larev Ls. Dalsi
klicovy ucinek vlhkosti na larvy je migrace, kterou voda umozfiuje pomoci husté a bohaté
vegetace (Morgan et al. 2005). Rozsifeni larev zavisi na naasovani a povaze, stejn¢ jako na
mnozstvi destovych srazek, dostupné volné vody jako je mlha nebo rosa (Hennesya et al. 1997,
Tapiador et al. 2007).

Ve vykalech je umoznén vyvoj do infek¢niho tfetiho larvalniho stadia L3 diky ptitomné
vodé ve vSech podminkach mimo téch nejsussich (Chiejina & Fajae 1989).

Neékolik studii pastvin potvrdilo, Ze pokud jde o migraci larev z vykalt na travni porost
je dle Skinner & Todd (1980) potieba film vlhkosti, po kterém larvy cestuji. V pfirodnich
podminkach je toto tvrzeni tézko udrzitelné z davodu rychle se odpafujici vody z porostu.
Callinan & Westcott (1986) piinesli podobné vysledky, avSak ty naznacCovaly, ze volna voda
neni prvotné hnaci silou migrace larev, ale podminky relativni vlhkosti urcuji prevazné
migracni chovani larev.

Od poskozeni suchem se infek¢ni larvy brani zménou chovani. Nejtypictéj§im projevem
je stoCeni hlistice ,,do klubicka®, které redukuje ztratu vody z organismu zmensenim plochy
téla, ktera je vystavena nepiiznivym podminkam prostfedi (Wharton 2002).

3.4.3 Vliv UV zareni na vyskyt larev na pastviné

Ultrafialové zareni je jednim z mala vlivl, na které jsou infekcni larvy L3 velmi senzitivni
(Vadlejch & Langrova 2014). K letalnimu dopadu Ls larev dojde jiz po jedné hodiné ptisobeni
UV faktoru. Tohoto lze vyuzit pii dekontaminaci vysoce infekcni pastviny (Napoleone et al.
2011).

Vysledky studie podle Dijk et al. (2009) poskytuji jednoznacny dukaz, ze pfirozené
stupné¢ ultrafialového zafeni zvySuji Gmrtnost infekénich larev a stalé vystaveni jiz
uzkospektrému UV svétlu pii pfirozenych a realnych arovnich, totoznych pro mirné letni dny,
se ukazalo jako vysoce Skodlivé pro preziti larev a zvySilo imrtnost az 100krat.

Ultrafialové zafeni muze byt také vysoce Skodlivé i pro naslednou zivotaschopnost larev.
Larvy, které by byly nasledné pouzity k infekci hostitele, by mély pravdépodobné snizenou
schopnost se rozvijet v dospélosti. K dal§im ztratam muze dojit b€hem faze vyvoje paraziti
(Ruelas et al. 2007).

3.4.4 Uplatnéni vlivu faktoru pri uchovani vzorku

Pro chovy je dualezitou soucasti sbéru vzorka vykalt jako prostiedek pro sledovani
infekce koni, ale také pro detekci rezistence na anthelmintika. Skladovani vzork dokaze velmi
ovlivnit vysledek koprologického vySetfeni (van Wyk & van Wyk 2002; Rinaldi et al 2011).
Ovlivnéni vysledku m4 za nasledek i obsah vody ve vykalech (Le Jambre et al. 2007).

Studie dle Nielsen et al. (2010) hodnotila ptsobeni skladovaci teploty, doby skladovani
a vzduchotésnosti na vyskyt strongylidnich vaji¢ek ve vykalech za pomoci inkuba¢niho zafizeni
a v pfirodnich podminek.

Vzorky pro koprologické vySetfeni je tfeba uchovavat v takovych podminkach, aby
nedochazelo k biologické degradaci vykladi. Vykaly se z tohoto divodu skladuji v anaerobnim
prostiedi pii idealnich teplotnich podminkach. Pti ukladani vzorkti v aerobnim prostiedi, pfi
teplot€ vyssi nez 4 °C a vysoké vlhkosti, dojde k idealnim podminkam pro vyvoj vajicek, a tak
1 znehodnoceni vysledku (Vadlejch & Langrova 2014).

Vysledky studie Nielsena (2010) prokazaly, ze nejlepsi metoda pro skladovani vzorku je
chlazeni. Potvrdilo se také, ze ovlivnéni vlhkosti vzorkt pfipada k typu potravy koni.
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Mrazeni vzorkd neni vhodnou metodou (Van Wyk & van Wyk 2002). Pii uchovani
vzorktl v mrazaku dojde k naruSeni vajicka z davodu kristalizace a dojde tak ke snizeni po¢tu
vajicek (Nielsen et al. 2007). Doporucenou metodou je chlazeni vzorkt po dobu az 120 hodin,
které nemé&lo zadny vliv na kvantitativni pocty vaji¢ek (Nielsen et al. 2010).

3.5 Management pastvy a vlivy na vyskyt larev na pastviné

3.5.1 Pastevni management

Pastevni odchov koni je jednim za zakladnich pozadavkd chovu koni, protoze
pastevni porost pusobi svymi dietetickymi Gc¢inky pfiznivé na fyziologii traveni. Koné
jsou selektivni spasaci, ktefi si vybiraji rostliny nebo ¢asti rostlin. Timto vybiranim
ovliviiyji dynamiku porostu (Pavli & Hejecman 20006).

Pastva je nedilnou souéasti chodu koni. Urodnych pastvin na jednoho koné je tieba
Y2 az 1 ha. Musime pocitat s tim, ze kun je mél¢i spasac, a proto jsou pastviny spasany na
nizsi vysku (Pavla et al. 2004).

V chovech s pastevnim ustajenim mizeme témér jist€ oekavat zdravotni problémy
spojené s parazity (Smith & Sherman 2009). Chovatel tedy musi respektovat urcité
zdravotni stranky, které sebou pastevni chov nese. Dilezitou soucasti je kontrola
zdravotniho stavu (Strupl et al. 1983).

Preventivni opatfeni u pastevniho chovu se musi orientovat podle druhu a
rozmnozovaciho cyklu paraziti. NejbezpecnéjSim preventivnim opatfenim je pravidelné
odklizeni vykalli z pastvy a pfemisténi koni na pastviny prosté vajicek a larev parazitd
(Sedlacek 2010).

Omezit propuknuti parazitarnich infekci mulzeme pouze pomoci spravného
managementu pastvy. U celorocné pasoucich se zvifat je to velmi narocné, a proto jsou
aplikovana anthelmintika (Cabaret et al 2002).

3.5.2 Pastvina a pojem refugium

Koné, ktefi nepiisli do styku s anthelmintiky, mizeme vyvojova stadia v jejich
télech nazyvat jako refugia. Dulezitou Cast refugii predstavuji volné zijici vyvojova stadia
parazitd na pastvinach (Traversa et al. 2010).

Refugia poskytuji dalezitou skupinu citlivych genti. Udrzeni parazitického refugia
miize pomoci se zpomalenim rezistence na anthelmintika (Dobson et al. 2001).

Dal$imi ucinnymi organismy jsou pudni, volné zijici nematofagni houby, které
mohou usmrtit parazitické larvy ve stolici. Tyto plisné mohou byt podavany i zvifatim
za pomoci a diky kyselych spor mohou projit do vykala s larvami paraziti. Tato metoda
je finan¢né velmi naroc¢na a z tohoto diivodu zatim neni dostupna (Nielsen 2017).

Jednim ze zastupci téchto hub je Duddingtonia flagrans, jehoz odolnost spor
umozni prechod pies travici trakt prezvykavce a nasledné se zivi obsahem téla
parazitickych hlistic (Larsen et al. 1992).
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4 Material a metodika

Odbér vzorkt probihal kazdy meésic v obdobi od bfezna 2021 do biezna 2022. Odebirany
byly vzorky vykall a také minimalné 400 g vzorka porostu za kazdy mésic z kazdého chovu.

Pro kazdou oblast byly zaznamenany tidaje o vlhkosti a teploté z nedaleké meteorologické
stanice. Postup byl proveden systematicky promyslenym odbérem a nésledné probihalo
zpracovani vzorkdl v laboratofi Katedry zoologie a rybafstvi na Fakulté potravinovych a
ptirodnich zdroji Ceské zem&délské univerzity v Praze.

4.1 Popis sledovanych chovi

Do studie byly zafazeny celkem tfi chovy koni. Kazda staj méla odlisny pocet jedinci,
jiny management staje a vyuziti koni. Rozdilny byl i systém managementu pastvin v kazdé staji.
Z divodu nasledného hodnoceni ocekavanych vysledka byly chovy vybrany pravé na zaklade
téchto odlisnosti. Z kazdého chovu byly v pravidelnych mési¢nich intervalech odebirany vzorky
porostu z pastvin a vzorky vykalt od stalych jedinct.

Vzorky a informace byly zaznamenany anonymné se souhlasem vsech majitelti koni a
objektt.

4.1.1 Chov A

Tento chov se nachazi ve stiednich Cechach (49°52'0" s. §., 14°15'43" v. d.) v nadmoiské
vysce 424 m n. m. s prumérnou rocni teplotou 8,7 °C. Primérné srazky jsou zde 600—700 mm
za rok (tdaje chmi.cz pro rok 2021). Celkova rozloha tohoto chovu je piiblizné 9 hektarti a
z toho 8 hektarti tvoii pastviny.

Ve staji tohoto chovu se nachazi celkem 18 sportovnich koni, nebo koni po sportovni
kariéte vekového rozmezi od 2,5 let po 26 let. VétSina téchto koni je vyuzivana do
vSestrannostniho sportu, a proto je tak pln€ zastoupena plemeny polokrevnymi, plnokrevnymi
¢i teplokrevnymi.

Staj ma boxové ustajeni o velikosti boxtd 3 x 3,5 m. VSechny boxy jsou vybaveny
automatickou napajeckou, zlabem a doplnény o mineralni lizy. St4j je vzdusna a prosvétlena.
Kazdy kan ma samostatny vybéh s dostateCnym a bohatym porostem. Koné travi ve vyb&hu
kazdy den 7 hodin s ohledem na destivé pocasi. Zbytek dne jsou v boxe.

Krmeni koni probiha 2x denné, rano a vecer, vzdy ve stejnou dobu s ohledem na dodrzeni
biorytmt. Krmna davka je slozena pro kazdého koné individualné dle jeho potieb a zatéze. Dale
ma kazdy kun davku objemného krmiva, senaze stiidavé se senem po cely rok. Ve staji je
vyuzivana slama jako podestylka se systémem pfistylani kazdy druhy den. Boxy se mistuji
pravidelné 2x denné.

Do studie z ,,chovu A*“ byly zarazeni celkem dva jedinci ve véku 5 a 8 let. Po tfech
mesicich roku 2021 doslo ke zméné jednoho z odebiranych valacht z divodu jeho prodeje a
nasledného prevozu mimo Ceskou republiku. Z tohoto divodu byla od &ervna zatfazena jako
nahradnik pro odbéry klisna ve véku 11 let. V prubéhu srpna 2021 byly koné presunuty do
jiného vybéhu, z divodu pristupu k dostatecné a bohaté pastvé. Tento vybéh byl po tuto dobu
prazdny a neinfek¢ni, a proto byl po dorostu travin zvolen jako nahradni.

V chovu probiha pravidelny antiparazitarni program a od¢erveni 4 x ro¢né, viz kapitola
4.2.1. Antiparazitarni opatfeni chovu.
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4.1.2 ChovB

Tento chov se nachazi v severovychodnich Cechach (50°26'14" s. §., 15°21'6" v. d.)
v nadmoftské vysce 287 m n. m., s primérnou rocni teplotou 7-9 °C a s primérnymi ro¢nimi
srazkami 700-800 mm (udaje chmi.cz pro rok 2021). Celkova rozloha tohoto chovu je pfiblizné
5 hektart a z toho jsou zde zastoupeny 3 hektary pastviny.

V této staji je celkem 16 koni ve vékovém rozmezi od 1 roka do 28 let. Vyuziti téchto
koni je pfevazné turistické a rekreacni. Z tohoto divodu je v chovu vysoka plemenna
raznorodost, avSak nejvetsi zastoupeni zde maji plemena teplokrevna.

Obdobn¢ jako u chovu A je zde boxovy systém, avSak doba ve vybéhu je odlisna. Koné
travi na pastviné primérmé 8—10 hodin. Boxy jsou opét vybaveny automatickymi napajeckami
a zlaby. Vnitini prostory staje jsou velmi tmavé a vlhké, se snizenym proudénim vzduchu.

Koné jsou krmeni 3x denné (rano, v poledne, veCer) a doba krmeni se mize kazdy den
mirné lisit. Ke krmeni se pouziva stfidavé, v zavislosti na pozadavcich na koné, z ovsa,
pSeni¢nych otrub a fepnych fizkd. Senem se krmi 2x denné v jarnich a letnich mésicich.
V zimnich mésicich pak zastava objemné krmivo senéz.

Podestylku predstavuji dobfe dostupné piliny, ziskané jako odpad z dievarského
prumyslu. V zimnich mésicich se v této staji nastyla slamou. Mistovani i pfistylani probiha kazdy
den.

Z chovu B bylo do vyzkumu zafazeno celkem 8 koni, ve v€kovém rozmezi 2 az 24 let.
Prevahu zastavali koné nad 10 let. Odbéry v této staji byly stabilni a v prabéhu vyzkumu
nedoslo k zadné zméné ani presunim koni na jinou pastvu. Probéhlo pouze mirné rozsiteni
pastvy.

Antiparazitarni program zde probiha pravidelné v podobé odcerveni 2 x do roka (Viz.
4.2.1 Antiparazitarni opatieni jednotlivych chovt).

4.1.3 ChovC

_,Chov C* se nachazi v severnich Cechach (50°32'42" 5. §., 15°7'9" v. d.) v nadmotské
vysce 286 m n. m. s prumérnou ro¢ni teplotou 7-8° C. Primérné ro¢ni srazky jsou 800-900
mm. (0daje chmi.cz pro rok 2021)

V porovnani s ostatnimi chovy zastava ,,chov C* nejmensi ¢ast rozlohy, ktera tvori celkem
3 hektary, a z toho pouze 1,5 hektaru pastvin.

Celkovy pocet koni tohoto chovu je 6 velkych koni a 1 pony. Celkem 2 kon€, presnéji
pony a 1 velky kur, byly vybrani pro odbéry vzorka. Plemena koni jsou pievazné teplokrevna
¢i kiizenci bez prukazu puvodu. Kon€ jsou zde zaméfeny na turistické jezdectvi a obCasny
hobby sport.

Velika odlisnost chovu C je v typu ustajeni, které je pastevni. Kon¢ jsou v rezimu 24/7,
tedy 24 hodin a 7 dni v tydnu venku na pastvé po cely rok. Na pastvé maji moznost pfistresku,
staly pfisun Cerstvé vody z automatické napajecky a krmelec se senem po cely rok.

Individualni krmeni jadrnym krmivem probihéa jednou denné, bez ohledu na pravidelny
Cas. V pribéhu odbéri vzorkd doslo k jednomu pfesunu na sousedni pastvu, z duvodu
nedostatku porostu na puvodni pastving.

Béhem roku probehl antiparazitarni program v podobé odcerveni 3 x do roka.
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Obrazek 4 Pasouci se koné pri odbéru vzorkii

Zdroj: Eliska Zikmunodva

4.2 Antiparazitarni opatieni jednotlivych chovu

Chov A

Ve staji probihal po cely rok pravidelny antiparazitarni program. Odcerveni bylo
provedeno 4 x ro¢né, a to bez ohledu na intenzitu infekce. Strategie anthelmintik byla vyuzita
nasledovné: viz Tabulka 1.

Tabulka 1 Odcervovaci systém za sledované obdobi v chovu A

mésic odCerveni odcervovaci preparat ucinna latka

Brezen 2021 Equest Pramox Moxidectin, Praziquantel
Cerven 2021 Equistrong Pyrantel — embonat
Srpen2021 Equimax Ivermectin, Praziquantel
Listopad2021 Panacur Fenbendazol

Unor 2022 Equest Pramox Moxidectin, Praziquantel

Odcervovaci preparaty byly podany vzdy jednotné pro vSechny jedince dle doporuceného
davkovani na danou vahu zvifete. Z Tabulky 1 lze sledovat odcerveni 5 x do roka rliznymi
preparaty podanymi v zavislosti na dané obdobi, ve kterém se vyskytuji dani parazité. Tento
chov se fidil dobfe promySlenym odcervovacim programem. Odc¢erveni zde neprobihalo na
zakladé predeslého koprologického vySetreni.

Mezi dalsi antiparazitarni opatreni této stije spada dobry management staje. Pravidelny
sbér vykala z pastvin a kompletni CiSténi pastvy probiha pred a po zimé. V letnich mésicich
probihé rozhrnovani pastvin.
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Chov B

Antiparazitarni program v chovu B byl odli$ny od ostatnich chovii. Koné byly od¢erveni
pouze 2x v prubéhu celého roku. V srpnu 2021 byl k odCerveni pouzit preparat Ecomectin
s ucinnou latkou Ivermectin a v uUnoru 2022 preparatem Helmigal s uc¢innou latkou
Fenbendazol. Odcerveni v tomto chovu neprobéhlo na zakladé predeslého koprologického
vySetieni.

Po dobu vyzkumu neprobihal sbér vykali z pastvin a nebyly provedeny zadné tpravy
pastviny.

Chov C
Opatfeni proti parazitarnim infekcim probéhlo i v chovu C. Zndzornéno viz Tabulka 2.

Tabulka 2: Odcervovaci systém za sledované obdobi v chovu C

mésic odcCerveni odcervovaci preparat ucinna latka

Duben 2021 Equiverm Praziquantel, Ivermectin
Cervenec 2021 Equistrong Pyrantel — embonat
Listopad 2021 Noromectin Ivermectin

Celkem bylo odCerveno 3 x v prubéhu vyzkumu. Velka pozornost byla vénovana
kazdodennimu sbéru vykall z pastvin v obdobi jara, 1éta a podzimu. V zimé se vykaly sbiraly
v mens$i mife, avSak po zimé byla pastvina kompletné vycisténa s ohledem na pastevni ustajent,
tedy pobyt koni venku 24/7. V teplych mésicich prob&hlo rozhrnovani pastviny celkem 2 x.

Odcerveni v tomto chovu neprobéhlo na zakladé predeslého koprologického vySetieni.

4.3 Odbéry a zpracovani vzorku

Odbeér jednotlivych vzorki vykald od celkem 12 koni probéhl v pravidelnych intervalech
vzdy na zacatku kazdého mésice. Odebiralo se v obdobi od brezna 2021 do biezna 2022.

Vzorky vykall pro koprologické vysetreni byly odebrany Cerstvé, tedy ihned ¢i kratce po
defekaci zvifete. Vétsina vzorka vykald byla odebrana pfimo z podestylky v boxe kong.
Vyjimku tvorfily odbéry v chovu C, ve kterém byly vykaly odebirany piimo z pastviny
s ohledem na pastevni ustajeni. Nasledné byl vzorek vlozen do predem oznaceného sacku
s datem odbéru a identifikaci jedince. Po vytlaeni vzduchu ze saCku byl potencionalné
anaerobni vzorek peclivé uzavien.

Po pfevozu byly vSechny vzorky uschovany ve Skolni laboratofi katedry zoologie a
rybatstvi FAPPZ Ceské zem&d&lské univerzity v chladnice pii teploté 4°C.

Koprologické vySetfeni vzorkti probéhlo vétSinou do 48 hodin po odbéru ve Skolni
laboratofi.

4.3.1 Koprologické vysetieni

Samotné parazitologické vySetfeni bylo provedeno koncentrovanou McMasterovou
metodou dle Roepstorff & Nansenn (1998). Citlivost této metody je 20 vajicek na gram vykalu.
Po odebrani vykala a uchovani v ledni¢ce byl postup pro koprologického vySetieni v
laboratofi nasledujici: Na pracovni misto byly pfipraveny veskeré potieby pro vySetfeni. Do
tteci misky byly vlozeny 4 g vykalu a nasledné byl vzorek smichan s 56 ml vody a peclivé
rozetfen tlouCkem. Vznikla suspenze byla precezena pres sitko do nadobky. Poté byla suspenze
v nadobce lehce promichana a prelita do oznacené centrifugacni zkumavky. Vzorek byl takto
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vlozen do centrifugy na 1200 otaCek za minutu po dobu 5 minut. Po centrufugaci byl slita
tekutina tak, aby nam zistal ve zkumavce usazeny sediment. Do tohoto sedimentu byl nasledné
pfidan flotacni roztok do celkového objemu 4ml (nasyceny NaCl + 500 g glukozy na 1 litr
NaCl).

Nasledné byl vzorek pomoci Pasteurovy pipety aplikovan do McMasterovy pocitaci
komurky. V tomto bod€ byl kladen diraz opatrnosti na mozné vzniklé vzduchové bublinky.
Vzorek byl ponechan vyflotovat po dobu 5 minut a poté byl prohlizen pod mikroskopem pfi
zvétSeni 100-200 x. Pod mikroskopem byla vaji¢ka pomoci ru¢niho pocitadla zaznamenana a
nasledné seCtena z obou McMasterovych komurek. Vysledny pocet vajicek byl vynasoben
¢islem 20 dle citlivosti. Vysledek intenzity infekce byl udan jako pocet vaji¢ek na 1 g vykalu —
EPG = eggs per gram.

Obrazek 5 Pripravena plocha pro koprologické vySetreni

Zdroj: Eliska Zikmuhdové

Obrazek 6 a 7 Zobrazeni postupu koprologického vySetreni

\.m
\ TSR

Zdroj: Eliska Zikmundova

33



4.3.2 Zpusob detekce infek¢nosti pastvin

Tato metoda vySetfeni neni bézna a v této bakalarské praci je provedena za ucelem
stanoveni poctd infekCnich larev Cyathostominae, presnéji larev v L3 stadiu, a uréit tak
kontaminaci a infek¢nost pastvin.

Vyskyt L3 na vegetaci je vSak znacné€ ovlivnén fadou faktort jako je vlhkost, teplota a
UV zafeni, které mohou zpusobit znacné rozdily v jejich poctech i v prub&hu nékolika malo po
sobé jdoucich hodin. Ziskané vysledky je tedy vzdy potieba interpretovat s pfihlédnutim k
témto faktim (Vadlejch & Langrova 2014).

Je obecné znamo, ze larvy migruji za pomoci vodniho filmu na porostu. Z tohoto divodu
je vhodné vzorky odebirat vzdy, kdy je vlhko. Tedy v rannich hodinach, kdy se objevi na traveé
rosa nebo po desti.

Postup pii vySetieni pastviny byl nasledujici: Odbér porostu z pastvin prob&hl vétsinou v
rannich ¢i veCernich hodinach. Na kazdé pastviné se vzorky odebiraly v systematickych bodech.
Body pro odbér vzorkt byly zvoleny ve sméru pismene ,,W* viz Obrazky 8, 9, 10.

Obrazek 8 a 9 Zakreslené body odbéru vzorkii ve tvaru ,,W* pro chov A a pro chov C

Obrazek 10 Zakreslené body odbérii vzorkii ve tvaru ,, W* pro chov B

¥ A f

Zdroj: https://www.google.com/maps/ , upraveno
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Nasledné byla trava v kazdém bod¢ odstfizena co nejnize k zemi a vlozena do kyble ve
snaze minimalniho mnozstvi 400 gramu. Vzorek ulozeny v kyblu byl pfevezen do Skolni
laboratore, kde byl obsah v ¢erstvém stavu zvazen na vaze a vlozen do védra naplnéného vodou.
Po téchto krocich byl vzorek ponechan minimalné 24 hodin odstat. Nasledné& byl porost vyjmut
zvody a ponechan pii laboratorni teploté, dokud nevyschnul. Zbytek vody byl ponechan v
nadobé dalsich 12 hodin, aby larvy sedimentovaly ke dnu.

Nasledné byla odebrana horni vrstva Cistsi casti vody tak, aby zbyl asi 5 cm sediment
na spodu nadoby. Nasledné byla odsata pomoci vyveévy jesté mala cast svrchni tekutiny po
znacné viditelny sediment.

Sediment byl vlozen do McMasterovy vani¢ky a prohlizen pod mikroskopem na
pfitomnost larev L3 stadii.

Obrazek 11 L3 larvy nalezené pod mikroskopem pri vySetreni

Zdroj: Eliska Zikmundova

4.3.2.1. Determinace larev Cyathostominae

Skupina Cyathostominae se sklada piiblizné z 50 druht a vét§ina ma podobné Zivotni
cykly. Je velmi narocné je od sebe identifikovat (Mc William et al. 2010).

Identifikace larev Cyathostominae je mozna pomoci morfologickych opatfeni, ktera
uvadi Belivaqua et al. (1993), avSak ta nam poslouzi pouze jako obecné rozpoznani larev,
nikoliv k posouzeni jednotlivych druhd. Infekéni larvy lze determinovat pomoci velikosti,
usporadani organt a tvaru téla (Santos et al. 2018).

Presnéjsi identifikaci L3 larev muzeme spocivat v usporadani a tvaru stfevnich bunék
(Madeira de Calvalho et al. 2008).

Mimo tyto moznosti existuji také identifikacni metody vyuzivajici molekularni a
sérologickeé testy, které 1ze zatadit mezi vice spolehlivé (Mc William et al. 2010).
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Obrazek 12 Zdokumentované suSeni porostu pro vySetreni pastvin
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Zdroj: Eliska Zikmundova

Obrazek 13 Nevhodné podminky chovit pro odbér porostu

Zdroj: Eliska Zikmundova
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4.4 Hodnoceni intenzity infekce a zpracovani dat

V pribéhu vyzkumu byla veskera data zaznamenavana a dikladné popisovana.
Na konci vyzkumné casti byla data vlozena do tabulek MS Excel a vyhodnocena
intenzita parazitarnich infekci, ktera byla soucasné zhodnocena s meteorologickymi
daty ze vSech danych oblasti. Nasledné byly vytvoreny grafy, znazormujici maximalni,
minimalni, pramérné hodnoty teplot a vlhkosti pro dané oblasti odbéri. Prevalence byla
vypocitana pro jednotlivé mésice a chovy ve sledovaném obdobi jako podil pozitivnich
vzorku ze vSech vySetfenych a nasledné€ vyjadiena procentualng.

Nasledné probéhlo vyhodnoceni souvislosti sezonni dynamiky larev Lia poctu
EPG pomoci programu statistické metody ANOVA v programu STATISTICA 12.
Touto metodou matematické statistiky byla ovéfena pfipadna existence statisticky
vyznamného vlivu sezony na vyluovani vajicek a pocet larev na pastviné. Do
statistického programu byla zadana data nasledné: pocty EPG (zé&visla proménna) pro
jednotlivé meésice (nezavisla proménnd) za dobu odebiraného obdobi. Pro zhodnoceni
vlivu sezony na intenzitu infekce byl vytvoren graf za pouziti jednofaktorové ANOVY.
V piipadé€, ze vysla hodnota P <0,05, 1ze hodnotit vliv sezony na vylu€ovani vajicek ¢i
ptitomnost larev na pastviné jako statisticky vyznamny.

Poté probehlo zohlednéni i dalSich faktorii, jako jsou antiparazitarni programy
jednotlivych staji, management staji, stav porostu na pastvinach ¢i veék jedincu
zatazenych do vyzkumu.

Vysledky z vySetieni pastvin byly vlozeny do tabulek a porovnany s predchozimi
daty.
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S Vysledky

V této studii bylo koprologicky vySetfeno celkem 156 vzorka vykala od 12 koni (6 klisen
a 6 valachil) ze tfi managementem a zpusobem odlisnych chovi. Byl prokazan vyskyt vajicek
strongylidnich hlistic. Vzorki porostu pro vySeteni pastvin bylo odebrano celkem 39.

Pocet vySetfenych vzorka vykala pro kazdy chov vCetné celkové prevalence je znazornén
v tabulce 3.

Tabulka 3 Pocet vzorkit a prevalence vajicek pro jednotlivé chovy za sledované obdobi

Celkem Celkem Prevalence (%)
odebranych pozitivnich
vzorkd vzorku

chov A 26 8 30,8

chov B 104 44 423

chov C 26 13 50

V tabulce 3 Ize pozorovat nejvyssi poCet pozitivnich vzorki v chovu C, pro ktery
udavame 50% podil pozitivnich vzorki z celku. V chovu A lze pozorovat opak, tedy nejnizsi
pocet pozitivnich vzorkt pouhych 30,8 % z celkem 26 vzorkid. V chovu B je prevalence vajicek
423 % z celkem 104 vzorkd.

5.1 Meteorologicka data z jednotlivych oblasti

Meteorologicka data byla zpracovana dle nejbliz§ich meteorologickych stanic.

Na zakladé téchto dat byly vytvoreny grafy pro jednotlivé oblasti s vyjadifenim minimalni,
maximalni a pramérné teploty za sledované obdobi. Graf byl doplnén i o hodnoty primérné
vlhkosti za sledované obdobi. Tyto hodnoty byly zaznamenany a vypocitany pro kazdy mésic
ze sledovaného obdobi.

Jednotlivé grafy byly poté porovnany s mési¢nimi vysledky z koprologického vySetteni
a vysetfeni pastvin, opét pro jednotlivé chovy.
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Graf 1 Pritmérné hodnot teploty a vihkosti za sledované obdobi pro chov A
udaje prevzaty z (www.chmi.cz)
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Dle grafu 1 je patrné, Ze pro chov A byla nejvyssi primérna teplota zaznamenana celych
33 °© C v Cervnu 2021. Naopak nejnizsi teplota byla v prosinci 2021, a to -9 ° C. Primérna
teplota se pohybovala dle ro¢nich obdobi v rozmezi — 0,6 az 19 ° C. Nejnizsi primérna mésicni
vlhkost byla v bieznu 2022, ktera dosahla 54 % a nejvyssi vihkost byla v 89 % v mésici prosinec
2021.

Pro chov A byly evidovany nejnizsi hodnoty vlhkosti oproti ostatnim choviim a podobny
rozptyl primérnych hodnot teplot, jako v chovu C.
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Graf 2 Prumérnych hodnot teploty a vihkosti za sledované obdobi pro chov B
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Graf 2 znazoriiuje meteorologicka data pro chov B v jednotlivych mésicich. Zde tvofila
rozdily teplota oproti ostatnim chovim. Primérné hodnoty teploty byly od — 1 do 20,5 ° C.
Z toho minimalni teplota byla — 13 °C v mésici prosinec a nejvyssi 33 °C v mésici Cerven roku
2021. Primérna mésicni vlhkost se pohybovala od 64 % do 91 %.

Chov B nam utvoril nejvyssi primérny teplotni rozptyl a druhou nejvyssi vihkost oproti
chovu C za sledované obdobi.
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Graf 3 Pritmérnych hodnot teploty a vihkosti za sledované obdobi pro chov C
udaje prevzaty z (www.chmi.cz)
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Hodnoty meteorologickych stanic pro chov C zndzortiuje graf 3. Zde lze sledovat
prumérné meésicni teploty v rozptylu od — 1 °C po 18,5 °C z toho minimalni zapsana teplota
byla—14 °C v prosinci 2021 a maximalni 32 °C v ¢ervnu 2021. Primérné hodnoty vlhkosti byly
evidovany mezi 66 % az 96 %.

Chov C mél uvedené nejnizsi prumérné teploty a nejvyssi procenta vlhkosti za sledované
obdobi ze v§ech chovi.
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5.1 Vysledky hodnot pro jednotlivé chovy

V chovech bylo provedeno nasledujici rozdéleni vysledkt. V prvni Casti byla vytvorena
tabulka pro zhodnoceni hodnot EPG a Ls/kg susSiny. Nasledné byla vytvorena statisticka metoda
pro zhodnoceni vlivu miry parazitarni zatéze koni na celkovou infekcnost pastviny pro kazdy
chov jednotlive.

5.1.1 Chov A

Tabulka 5 Minimalni/maximalni a pritmérné hodnoty EPG a hodnoty poctit larev Ls/'kg susiny
pro chov A

meésic Minimalni Maximalni Primérma Ls/kg susiny
hodnota EPG | hodnota EPG | hodnota EPG
biezen 2021 0 0 0 0
duben 2021 0 0 0 37
kvéten 2021 0 0 0 12
Cerven 2021 0 20 10 556
Cervenec 2021 | O 0 0 170
srpen 2021 0 720 360 79
zafi 2021 60 80 70 330
fijen 2021 0 0 0 2487
listopad 2021 | O 0 0 815
prosinec 2021 | 100 180 140 93
leden 2022 80 400 240 0
unor 2022 0 0 0 0
biezen 2022 0 0 0 54

Vtabulce 5 lze sledovat minimalni, maximalni a primémé hodnoty EPG
z koprologického vysetieni a také hodnoty larev L3 na kilogram suSiny z vySetfeni pastviny
z chovu A. V tomto chovu miZeme sledovat nejvyssi podil negativnich hodnot. Nejvyssi
maximalni hodnota EPG v chovu A byla v srpnu 2021, ktera udava celkem 720 vajicek
strongylidnich hlistic na jeden gram vykalu. Nejvyssi pocty Ls/kg suSiny byly zaznamenany v
fijnu a listopadu 2021 s nejvys§im nalezem 2487 larev L3 na kilogram susiny.

V porovnani s ostatnimi chovy se zde prokazaly nejnizs$i hodnoty EPG, a i nejnizsi
hodnoty L3 larev na kilogram suSiny.
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Graf 4 Sezonni dynamika vylucovani vajicek strongylidnich hlistic za sledované obdobi EPG —
pocet vajicek s. hlistic na gram vykalu chov A
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V Grafu 4 je zaznamenéana sezonni dynamika vylu€ovani vajicek strongylidnich hlistic
ve sledovaném obdobi a vliv sezony na vylucovani vajicek hlistic byl potvrzen jako statisticky
vyznamny p <0,05. V grafu muzeme sledovat prudky nartst hodnot EPG v srpnu 2021 a
nasledny pokles hodnot v fijnu 2021. Opétovny nartst hodnot probéhl v prosinci 2021 a trval
do ledna 2022. Béhem jarniho az letniho obdobi od bfezna 2021 do cervence 2021 byl vyskyt
EPG hodnot témér nulovy, totéz platilo i pro unor a bfezen 2022, kdy pocet vyluCovanych
vajicek prudce klesl.

Graf 5 Sezonni dynamika L3 larev na kg susSiny za sledované obdobi, chov A
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V grafu 5 je zaznamenana sezonni dynamika L3 larev na kg susSiny za sledované obdobi
pro chov A. Vliv pribéhu sezény na pocet L3 larev byl pro chov A vyhodnocen jako statisticky
vyznamny, kdy p <0,05. Z grafu je patrny nizsi pocet larev v obdobi od biezna 2021 do kvétna
2021, nasledné v mésici Cervnu 2021 doslo ke zvySeni poctu larev a v mésici Cervenec, srpen a
zati opé€t pocty Ls larev klesly ¢i kolisaly v mirnych hodnotach. Naopak prudky nartst poétu L3
larev mizeme pozorovat za meésic fijen a nasledny pokles v listopadu. K poklesu doslo pak
v zimnich mésicich od prosince 2021 do tnora 2022. V bfeznu 2022 se hodnoty L3 larev zacaly
opét mirn€ zvysovat.

Pfi zhodnoceni tohoto grafu je tfeba posoudit vliv klimatickych podminek pro oblast
chovu A a stav porostu na pastving.

Vysledky z chovu A je tieba také porovnat s kvalitnim antiparazitarnim opatfenim,
klimatickymi podminkami zahrnujicimi nejnizs$i hodnoty vlhkosti pro tento chov a stavem
porostu na pastvinach, ktery byl nejvice bohaty ze vSech pozorovanych chovi.

5.1.2 ChovB

Tabulka 6 Minimalni/maximalni a priitmérné hodnoty EPG a pocet L3’kg suSiny pro chov B

mésic Minimalni Maximalni Prumérna Ls/kg susiny
hodnota EPG hodnota EPG hodnota EPG
biezen 2021 20 660 155 0
duben 2021 20 280 50 83
kvéten 2021 20 500 127,5 175
Cerven 2021 260 3820 592.5 1216
Cervenec 2021 300 1960 435 255
srpen 2021 0 940 117,5 529
zafi 2021 420 840 157,5 6063
fijen 2021 20 100 22,5 7742
listopad 2021 20 1660 387,5 4626
prosinec 2021 40 2200 4975 518
leden 2022 80 1600 512.5 84
unor 2022 200 1660 315 0
bfezen 2022 20 2200 2875 452

V tabulce 6 1ze pozorovat minimalni/maximalni a primérmé hodnoty EPG a pocet larev
Ls/kg suSiny pro chov B. Nejvyssi maximalni hodnota EPG byla v mésici Cerven 2021
s celkovym poctem 3 820 vajicek na gram vykalu. Nejvyssi pocet larev Ls/kg suSiny mizeme
sledovat v mésicich zafi, fijen a listopad 2021, kdy nejvyssi celkovy pocet larev vystoupal na 7
742 v mésici fijen.
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Graf 6 Sezonni dynamika vylucovani vajicek strongylidnich hlistic za sledované obdobi, EPG
— pocet vajicek s. hlistic na gram vykalu, chov B
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V grafu 6 si Ize v§Simnout mirného vyskytu hodnot EPG jiz v bfeznu 2021 s naslednym
poklesem v dubnu a opét mirnym zvySenim v kvétnu. V mésicich Cervnu a ¢ervenci pak hodnota
stoupla na vysoké hodnoty EPG, které nasledné stejné prudce klesly na mirné hodnoty EPG a
kolisaly v obdobi od srpna do fijna 2021. Opétovny narust vyloucenych vajic¢ek strongylidnich
hlistic nastal v listopadu a kolisave trval az do inora roku 2022, v bieznu tohoto roku nésledoval
pozvolny pokles.

Vliv sezony na vyluCovani vajicek byl v tomto grafu vyhodnocen jako statisticky
vyznamny p <0,05.

Graf 7 Sezonni dynamika L3 larev na kg susSiny za sledované obdobi, chov B
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V grafu 7 je znazornéna sezonni dynamika larev Ls/kg suSiny za sledované obdobi pro
chov B. Vliv prabéhu sezény na pocet larev byl vyhodnocen jako statisticky nevyznamny,
p>0,05.

V grafu muzeme sledovat negativni vysledek v bfeznu 2021, ktery se nasledné mirné
zvySoval do mésice kvétna. V cervnu 2021 nasledovalo kolisani mirnych hodnot do srpna toho
roku. Prudky nartst L3 larev byl zaznamenan v zafi a v extrémnich hodnotach se pohyboval
v fijnu roku 2021. V pribéhu mésice listopadu a prosince doslo k naslednému prudkému
poklesu hodnot téméf k nulovym a od ledna do tinora roku 2022 byly hodnoty mirné, v bieznu
2022 doslo opét k pozvolnému nartistu L3 larev.

V tomto grafu je tfeba brat zietel na klimatické podminky a stav porostu na pastviné v
chovu B, které maji vyznamny dopad na vysledky vySetieni porostu. Délka vyvoje larev na
pastving tak muaze byt ovlivnéna klimatickymi faktory a také bahnitymi pastvinami, kde neni
moznost spasat porost, tak mohou pozménit vysledky.

V tomto chovu byla pastvina pfevazné chuda na porost ¢i zde byla uplna absence porostu
a vétsinu pastvy tvotilo hluboké bahno.

5.1.3 Chov C

V nasledujici tabulce 7 jsou k vidéni minimalni, maximalni a primérné hodnoty EPG
z koprologického vysetieni a také hodnoty larev L3 na kilogram suSiny z vySetfeni pastviny
z chovu C. Nejvy$si maximalni hodnoty EPG byly sledovany v Cervnu, a také v srpnu a zafi
roku 2021. V téchto mésicich byly také nejvyssi primérné hodnoty EPG. Nejvyssi pocet larev
L3 na kg suSiny byl v zafi roku 2021 s celkovym poctem 3 779 Ls/kg suSiny. Vysoké pocty L3
larev mtuzeme sledovat i v mésicich srpen, fijen a listopad roku 2021.

Tabulka 7 Minimalni/maximalni a prumérné hodnoty EPG a pocet Ls'kg suSiny pro chov C

meésic Minimalni Maximalni Primérma Ls/kg susiny
hodnota EPG hodnota EPG hodnota EPG
biezen 2021 0 47 23,5 54
duben 2021 0 60 30 13
kvéten 2021 0 0 0 24
Cerven 2021 180 1940 1060 569
Cervenec 2021 | 20 60 40 210
srpen 2021 300 880 590 904
zafi 2021 340 900 620 3779
fijen 2021 0 20 10 2507
listopad 2021 0 0 0 650
prosinec 2021 | 0 0 0 105
leden 2022 20 40 30 94
unor 2022 0 0 0 0
biezen 2022 0 0 0 78
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Graf 8 Sezonni dynamika vylucovani vajicek strongylidnich hlistic za sledované obdobi, EPG —
pocet vajicek s. hlistic na gram vykalu, chov C

p=,000006

1200

1000

800

600
(O]
o
w

400

200

0

-200 1 L 1 1 1 L 1 L L L L 1 L
/21 V/i21 VIl/21 IX/21 Xl/21 1122 22
v/21 Vi/21 VII/21 X/21 XIl/21 /22
Chov C

V grafu 8 je zndzornéna sezénni dynamika oocyst strongylidnich hlistic za sledované
obdobi pro chov C. V poc¢atku sledovaného obdobi byl monitorovan nizky poc¢et EPG do kvétna
roku 2021. Toho samého roku v Cervnu doslo k prudkému narastu EPG, ktery stejné prudce
klesl nasledny mésic Cervenec. V srpnu a zafi hodnoty EPG opét vystoupaly a v fijnu nastal
vyrazny pokles az k negativnim hodnotam, ktery s mirnym kolisanim pfetrval az do bfezna
2022.

P-hodnota (P <0,05) potvrdila, ze vliv sezony je na vyluCovani vajicek v chovu C
statisticky vyznamny.

Graf 9 Sezdnni dynamika L3 larev na kg susiny za sledované obdobi, chov C
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V grafu 9 lze sledovat sezonni dynamiku larev L3 na kg suSiny za sledované obdobi pro
chov C. V chovu C ndm P-hodnota (p>0,05) urcila vliv sezény na vyskyt L3 larev jako
statisticky neprukazna.

Z grafu je patrny mirny narust poctu L3 larev od bfezna 2021 nésledovany poklesem.
K prudkému nartstu pak doslo v zafi, ktery trval intenzivné do fijna roku 2021, nez doslo
k prudkému poklesu hodnot na minimalni v mésici prosinci. Béhem zimnich mésici miazeme
sledovat témeét nulové pocty larev Ls az do bfezna roku 2022, kdy doslo k opétovnému
pozvolnému zvySovani poctu.

V tomto chovu byl vliv po€asi na vyvoj larev neprokazan nejspiSe z divodu horsich
pastevnich podminek. V chovu C byly shledany vyrazné nedostatky porostu, ktery byl fidky a
velmi kratky. V zimnich meésicich byla pastvina tvofena z vétSiny bahnitou strukturou. Z tohoto
divodu mohl vzniknout dopad na vysledky v tomto chovu.
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5.2 Diskuze

Cilem této bakalarské prace bylo porozumét mife parazitarni zatéze koni a pastvin v
souladu s vné&jsimi podminkami. Ziskat prehled o sezonni dynamice a porovnani vysledku
celkem ze tii chovt bylo nedilnou soucasti této prace.

Do vyzkumu bylo zafazeno celkem 12 koni ze tfech chovl s odliSnym vyuzitim,
managementem staje, lokaci a liSicimi se podminkami chovu. Odebirany byly vykaly od
kazdého koné pro koprologické vysetieni za pomoci McMasterovy metody pro ziskani hodnot
EPG dle Roepstorff & Nansenn (1998).

Kazdy mésic byly odebrany i vzorky porostu z kazdého chovu urcené pro vySetieni pastvy
na pritomnost infek¢nich stadii helminta Celedé Cyathostominae. Z tohoto vySetieni byl zjistén
celkovy poCet Ls larev ziskanych na kilogram suSiny (Ramsey et al. 2003). Odbéry porostu
probihaly pfevazné v rannich hodinéach, kdy byla vys§si vlhkost porostu ¢i v kteroukoliv hodinu
po desti.

Z vysetfeni byli ziskani pouze mali strongylidé, zndmi jako cyathostominy, ktefi jsou
povazovani za nejvyznamnéjsi a nejpatogenni endoparazity koni (Lyons et al. 1999; Corning
2009). V Némecku se vyskytli az v 98,4 % staji s vysokou intenzitou infekce (Hinney 2009) a
v Polsku je fadi mezi nejCastéjsi helminty u koni (Kornas et al. 2010). Na riznych kontinentech
byly pfitomny prave helminti celedé Cyathostominae u vétSiny z vySetfovanych koni v rozsahu
70 % az 100 % (Corning 2009).

Ramos et al. (2018) ve své studii uvedli vysledky analyzy vykal pro dva chovy, které
ukazaly 80 % a 85 % pozitivnich vzorkd na malé strongylidy.

V pribéhu této studie bylo odebrano celkem 156 vzorkt vykald, ve kterych byla
determinovana vajicka téchto strongylidnich hlistic. Odbéry se uskutecnily ve tfech chovech:
A, B a C. Vzorky vykalt byly odebrany, skladovany v chladniéce a vySetfeny do 2 dnt podle
doporuceni navrzenych dle Nielsen et al. (2010). Odbéry vykala nebyly stanoveny v presny Cas.
Carstensen et al. (2013) ve své studii potvrdili, Ze stanoveni ¢asu odbéru vykald nemélo vliv na
vysledky vySetieni.

Nejnizsi prevalence strongylidnich vaji¢ek byla zaznamenana v chovu A s celkem 30,8
% nalezenych vajicek. Tento chov dodrzel nejlepsi antiparazitarni opatfeni a zasady pro Upravy
a management pastvy, a proto lze predpokladat tento vysledek. Stav porostu bychom mohli
hodnotit jako dostate¢ny a bohaty. Tato st méla nejnizs§i hodnoty EPG, a i hodnoty larev L3
prepoctenych na kilogram suSiny.

Ve studii Ramsey et al. (2004) byl pramémy pocet vajicek 550-725 EPG v dubnu az
cervnu, nasledné klesal az do zafi, kdy se pocet zvysil na 400 EPG. V této studii se pohybovaly
nejvyssi primémé hodnoty chovi nasledné: chov A—360 EPG, chov B- 592,5 EPG, chov C-
1060 EPG v mésicich: srpen, Cerven, Cerven.

Ramsey et al. (2004) ve své Skotské studii potvrdil existenci sezénnich rozdila ve
vlastnostech vyvoje larev a vajicek z vykala a zjistil, Ze rychlost vyvoje larev byla rychlejsi
v obdobi Cervna, Cervence a srpna, kdy byly larvy infekéni do 2 tydna po umisténi vykald na
pastving.

V provedené studii byla potvrzena sezonni dynamika jako statisticky vyznamna, tedy
vylucovani vajicek bylo vyznamné ovlivnéno sezonou ve vSech vySetfenych chovech. Naopak
sezonni dynamika L3 larev na kilogram suSiny se potvrdila jako statisticky vyznamna pouze
v chovu A. Larvy ziskané vySetfenim pastvy byly determinovany na zakladé morfologickych
znaki podceledi Cyathostominae (Bevilaqua et al. 1993).

Jako statisticky nevyznamné z hlediska vlivu klimatickych podminek v sezoné, bylo
mozné sledovat vchovech B a C. Vtomto pfipadé bychom mohli pfi¢inu hledat v
nedostate¢ném antiparazitarnim programu v chovu B. Nadale mohl vysledky ovlivnit nevhodny
management pastvin €i bahnita struktura pastvin, kdy nebylo mozné larvy zachytit.
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V chovu C bylo ovlivnéni vysledkt prikladano vysoké hustoté koni na malou plochu paseni, a
tak nedostatecnému porostu. Takto kratky a nedostateCny porost zapfi¢ini Uhyn larev
pisobenim tzkospektrého UV zafeni (Dijk et al. 2009).

Prestoze dle studie Ramsey et al. (2004) byla intenzita larev nejvys$si v Cervenci a srpnu,
k prenosu larev z vykala v§ak dochazelo v obdobi Cerven az fijen. V nasi studii byla odhalena
nejvy$si intenzita Ls/kg suSiny nalezité: chov A—fijen az listopad, chov B—zafi az listopad, chov
C—srpen az listopad.

Klimatické podminky ovliviuji vyvoj a preziti riznych stadii hlistic Cyathostominae a
pusobi pfimo na zaté€z paraziti. Toto tvrzeni, ze vliv teploty a vlhkosti ma vliv na vyvoj vajicek
a larev na pastving, potvrdilo mnoho studii (Baudena et al. 2000: Couto et al. 2008).

Rocha et al. (2012) pridal také potvrzeni, ze vyvoj a pfeziti larev na pastviné zalezi na
promeénlivém klimatu dle presné dané oblasti. Z tohoto divodu byly pro vySetfeni vybrany
chovy z jinych lokalit. Nasledné€ k tomuto tvrzeni doslo 1 v této praci.

Lécba klinickych piipadi cyathostomindzy miize byt naro¢na a s umrtnosti az 70 %.
Mnoho studii prokézalo narocnost kontrolnich opatfeni a potvrdilo se, Ze neni mozné vyuzit
jeden program opatieni za stejnych okolnosti, ale je potfeba dodrzovat kontrolni postupy dle
aktualnich vngjsich vlivi (Croning 2009).

Tvrzenim dle studie Sauermanna et al. (2020) Ize potvrdit, ze se schyluje k velké
problematice pii zvysSeni populace paraziti v disledku zmény klimatu, protoze majitelé casto
zareaguji podanim anthelmintik, ¢asto nevhodnych bez pfedchoziho koprologického vySetreni,
a tak narasta problém rezistence na tyto preparaty. Snizenou anthelmintickou G¢innost uvadi i
(Peregnire et al. 2014; Scare et al. 2018; Smith et al. 2015). Tento pfiklad bychom mohli uvést
ve vSech sledovanych chovech, kdy antiparazitarni programy nebyly tvofeny na zakladé
predeslého koprologického vySetieni.

Ve studii této bakalarské prace bylo potvrzeno, ze zmény vnéj§iho prostredi ovliviiuji
intenzitu infekce a vyvoj larev na pastvin€, nicmén¢ rozsah vykyvu a zmén hodnot bude zalezet
také na klimatickych podminkéach odlisnych lokalit, nevhodném antiparazitarnim programu a
zasadn€ na stavu porostu na pastvin€. Toto tvrzeni potvrdili i jiné studie od autorti: Sauerman
et al. (2020) a stejné tak 1 Ramsey et al. (2003) ¢i Knap-Lawitzke et al. (2015
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6 Zavér
= Cilem této bakalarské prace bylo vyhodnoceni vlivu parazitarni miry koni na
celkovou infek¢nost pastvin a moznosti ovlivnéni infekce vnéj§imi podminkami ¢i
managementem vybranych chovu koni.
= Cil této bakalaiské prace, tak jak byl definovan, byl splnén.

= Vzhledem k dne$nimu vysokému vyskytu strongylidnich hlistic a rezistence na
anthelmintika, je dilezité myslet na to, jak mize byt napomocny spravné zvoleny
management stéji a pastvin v kooperaci s vlivy vnéjsiho prostiedi.

e ZvySeny vyskyt infek¢nich larev a vajicek Cyathostominae byl prokazan
prevazné v chovech s nedostatky managementu pastvin.

= Vliv klimatickych podminek byl prokazan jako statisticky vyznamny pro vyskyt
infek¢nich larev a vajicek strongylidnich hlistic u koni. Pokud byl vliv ur€en statisticky
nevyznamnym, byla tato odchylka v souvislosti s nevhodnym pastevnim managementem,
antiparazitarnim programem ¢i nedostatkem porostu a podminek na pastvé pro vyvoj
larvalnich stadii.

= U koni, ktefi byli na pastevnim ustajeni, byly potvrzeny nejvice pozitivni
vysledky. Naopak v chovu, kde koné travily nejkratsi dobu na pastvé, bylo nejvice
negativnich vysledk.

« Vliv managementu a stavu pastvy ovlivnil vysledky vyskytu infekénich L3 larev
z vySetieni pastvy.

= Preventivni opatieni mohou velmi vyrazné€ ovlivnit intenzitu infekce a
infekCnost pastvin, proto je vhodné dodrzovani zdsad pii Upravach pastvin a jejich
managementu.

= Pravidelné koprologické vysetteni je vhodné zaradit jako preventivni opatfeni a
s jeho pomoci snizit zamofeni pastvin vykaly s pfitomnymi vajicky. Zaroven se tak zamezi
vzniku rezistence na anthelmintické preparaty, protoze bude nasazen presné takovy, ktery
jsme urcili na zakladé determinace parazita z koprologického vySetieni.

= Ve sledovanych chovech koni nebyly znatelné klinické projevy s parazitarni
infekci 1 pres vyskyt vysoké intenzity infekce. Koné byly v dobré fyzické kondici. Rozdilné
faktory jako jsou: umisténi staji, klimatické rozdily, management staji a pastvy, rozdilny
antiparazitarni program, mira parazitarni infekce a stav porostu na pastvach, zajistily
potvrzeni zasadniho vlivu vnéjsich podminek na celkovou infek¢nost pastvin.
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6.1 Doporuceni

Z uvedenych vysledku a zjisténych nedokonalosti v chovech 1ze uvést nékolik doporuceni
pro chovatele koni a provozovatele staji.

Preventivni opatfeni mohou velmi dobfe omezit intenzitu infekce, a proto je tfeba dbat na
zakladni pravidlo udrzovani pastvin sbérem vykalt, idealn€ alespori 3 x tydn€, aby se zabranilo
dalsimu vyvoji larev, kterym se ve vlhkém prostieni velmi dafi. Pfed zimou je dilezité pastvinu
kompletné vycistit a snizit tak Sanci na vyskyt novych infekcnich larev. Nedilnou soucasti je
také nutnost dodrzeni zasad pii oSetfeni pastvin a paseni zvifat. Dilezity je fadné promysleny
management pastvy.

Smykovani vykalu je vhodné provadét pouze za suchého a horkého obdobi, které je pro

larvy letalni, a poté je idealni nechat pastvinu 4 tydny bez koni. Neni vhodné vlacet pastvinu
pii vysoké vlhkosti pastvin a teplotach vhodnych pro jejich preziti. Tyto larvy pak v tomto
ptipad€ mohou kontaminovat pastvinu na pivodné ,,Cistych” mistech, kde se kon€ Casto pasou.

Podpofit omezeni vyvoje larev mizeme také sbérem vykalt pred desti a vihkymi dny. Je

dulezité také dodrzovat mensi hustotu koni na pastvé s co nejveétsi plochou na jednoho koné.
Zajistit dostatek bohatého porostu na pastve pro kazdého koné. Tyto zasady mohou vyrazné
snizit intenzitu infekce pastvin. V pfipad€ hnojeni pastvin koriskymi vykaly je potieba, je
nejdiive zkompostovat, a tak larvy pomoci vysokych teplot v procesech kompostovani zahubit.
Oddéleni pastvy od ostatnich koni muze byt ztohoto hlediska také napomocno. Koné
v boxovém ustajeni je idealni vyvést na pastvu po uschnuti rosy a vysuseni suchych luk.

U nové prichozich koni by méla byt zafazena karanténa a vhodné je u téchto koni i
koprologické vySetfeni, aby se zamezilo pfipadnému rozsifeni parazitd. Pfi cestovani
sportovnich koni se musi dbat na hygienicka opatfeni. Zakladem je udrzovat Cistotu a sucho
v misté ustajen.

Dulezité doporuceni pro vSechny majitele koni je provadét preventivni koprologické
vySetieni i nékolikrat za rok. Na zaklade vysledka z koprologického vySetieni 1ze poté zvolit
vhodny anthelminticky prostfedek na od¢erveni koni, ktefi maji vyssi infekci. Pfi od€ervovacim
planu se pak 1ze zaméfit na presné determinované parazity, a dle toho vybrat vhodnou t¢innou
latku daného preparatu. Zvolit druh anthelmintika podle rocniho obdobi je dilezité pro vstup
koni do pastevniho obdobi. Timto zamezime zamoteni pastvin vykaly s vajicky strongylidnich
¢i jinych nebezpecnych hlistic
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