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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyvd hodnocenim energetické narocnosti novostavby
administrativni budovy v Brné. Teoreticka ¢ast pojednava o biomase a jejim vyuziti pfi
vytapéniobjektU. Ve vypoctové Casti je hodnocena energeticka nadrocnost daného objektu.
Vysledkem je prukaz vlozeny do ¢asti C - projekt PENB.

PREFACE

The bachelor thesis deals with the evaluation of the energy performance of the office
building in Brno. The theoretical part deals about biomass and its use in heating buildings.
In the computational part, it is evaluated the energy performance of building. The result
is building energy performance certificate inserted into part C - the PENB project.
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uvoD

Cilem bakalarské prace je vypracovani prikazu energetické narocnosti
administrativni budovy, hodnocené jako budova s témér nulovou spotfebou energie,
v€etné navrhu uspornych opatreni. Prace je rozdélena do tfi ¢asti.

Teoreticka cast pojednava o biomase, jejim rozdéleni a vyuzitelnosti pelet
k vytapéni objektd.

Ve vypoctové casti je charakterizovano stavebni reSeni a tepelné technické
vlastnosti obalovych konstrukci. Dale jsou specifikovany energetické systémy,
analyzovany energetické potfeby a toky budovy a navrzeno opatfeni pro snizeni
energetické narocnosti budovy.

Posledni projektova c¢ast obsahuje vygenerovany prikaz energetické narocnosti
administrativni budovy z programu Energetika od spolecnosti Deksoft.
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v 7

A TEORETICKA CAST
A.1l. BIOMASA

A.1.1 DEFINICE BIOMASY

Biomasa obecné je veSkera organicka hmota na Zemi, ktera se ucastni kolobéhu
zivin v biosféfe. Jednd se o téla vSech organizmd, Zivych i mrtvych,
od nejvétsich druhl az po mikroskopické - tj.  zivocichd, rostlin, hub, bakterif
a sinic. [1]

A.1.2 BIOMASA V ENERGETICE

Z hlediska energetického je dulezitd pouze biomasa, kterd je energeticky
vyuzitelna. Teoreticky je mozné ziskavat energii ze vSech forem biomasy, jelikoz
zakladem vesSkeré Zzivé hmoty je uhlik ajeho chemické vazby obsahujici energii. [2]

Za energetickou biomasu jsou vSak vétSinou povazovany rostliny. Ty jsou schopny
vyuzivat slunecniho zareni kfotosyntéze, pfi které je wvyuzito jednoduchych
anorganickych latek - oxidu uhli¢itého a vody k tvorbé energeticky bohatych sloucenin -
cukrd. Jinak Feceno, v rostlinach je akumulovédna energie slunecniho zéreni. Tato
akumulace se vyznacuje pomérné nizkou ucinnosti, na druhou stranu je dlouhodoba
a disponuje v podstaté nulovymi ztratami. [2]

A.1.3 VYHODY A NEVYHODY VYUZITI BIOMASY.

Vyhody Nevyhody
Vyuziti odpadu Naklady na dopravu
Energie je dostupna neustale Vyroba neni bez emisi
Moznost Upravy paliva Nutnost skladovacich prostor

Vyrovnana bilance oxidu

uhlicitého Naklady na nékteré typy upravy

Moznost vyuziti v domacnostech | Manipulace s topivem a popelem

Tabulka 1 Vyhody a nevyhody vyuZiti biomasy

A.1.4 ZDROJE BIOMASY

Organizmy Zzivé prirody podle zplsobu vyzivy délime na organizmy autotrofni
(rostliny) a heterotrofni (Zivocichové). Biomasa rostlinného plvodu se nazyva fytomasa,
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biomasa ZzivociSného plvodu se nazyva zoomasa. K energetickému vyuZiti se az na
vyjimky vyuziva fytomasa. [3]

Dale mlzeme rozlisit biomasu cilené péstovanou, biomasu volné se nachazejici
v pfirodé a biomasu odpadni. [3]

Pro energetické vyuziti délime biomasu dle pFilohy ¢.1, vyhlasky ¢. 477/2012 Sb. na :

- Zemédélskou biomasu
- Lesni biomasu
- Odpadni biomasu [3]

A.1.4.1 Zemédélska biomasa

Zemédélska biomasa je cilené péstovana v agroekosystémech, jejiz hlavni
produkt je primarné urcen k energetickym ucellm.

Zahrnuje biomasu obilovin, olejnin, trvalé travni porosty, rychle rostouci dfeviny
péstované na zemédélské pudé, rostlinné zbytky ze zemédélské prvovyroby

a udrzby krajiny. [3]

A) Rychle rostouci dfeviny

U rychle rostoucich dfevin dochazi k 1. obmyti (sklizeri dfevin) zhruba za 3 roky.
Plantaze maji zivotnost cca 25 let. Mira ekonomického zisku je zavisla na mnoha
faktorech jako je typ péstované dreviny, naroky na sklizen (dostupnost
lokality), naroky na transport, klimatické faktory, geografické faktory atd.

Mezi Casto péstované rychle rostouci dfeviny patfi vrba, topol, akat, olSe, jasan
cijavor. [3]

B) Cilen& p&stované plodiny
Tyto rostliny jsou péstovany pro energetické vyuziti jejich nadzemni casti.
Dle vegetacniho cyklu je délime na jednoleté, viceleté a vytrvalé.

Jednoleté energetické plodiny maji rychlou produkci, sklizeji se kazdy rok, maiji nizsi
naroky na mechanizaci, ale i mensi energetické vynosy. Mezi jednoleté energetické
plodiny patfi napfiklad hofcice sareptska, Ccirok, koriandr, konopi seté,
fepka olejka a dalsi. [3]

Viceleté a vytrvalé byliny jsou energeticky bohatsi, ale sklizefi nastava az druhym
rokem po setbé. Mezi viceleté energetické plodiny patfi napfiklad
kridlatka, Stovik krmny, kostfava rakosovita, psinecek velky a dalsi. [3]

C) Vedlej$i zemé&délské produkty

Mezi vedlejsi zemédélské produkty patfi napfiklad sldma olejnin a obilovin a seno
z luk a pastvin. [3]
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A.1.4.2 Lesni biomasa (dendromasa)

Zahrnuje palivové drevo, zbytky zdfevozpracujiciho prlmyslu, profezavek,
probirek a lesni tézarské zbytky. Samotné palivové dfevo je snad nejstarsi zdroj
vyuzivany ¢lovékem k ziskavani energie.

DdleZitou vlastnosti palivového dreva je jeho vyhfevnost (mnoZstvi uvolnéné
tepelné energie pfi horeni). Udava se v M)/kg, popf v MJ/pm. Obecné plati, ze energeticky

A1.4.3 Odpadni biomasa

Obsahuje vedlejSi produkty a zbytky zpapirenského, dfevozpracujiciho,
kozedélného, potravinarského a farmaceutického primyslu. Dale sem patii odpady
zjatek, lihovar(, cukrovard a mostaren. Jednd se o biomasu, kterd vznikla
sekundarné pfi zpracovani primarnich zdroju.

V poslednich letech je stale castéjsi vyuziti Cistirenskych kald a exkrementd
z zivoCiSné zemédélské vyroby, které jinak tvori nebezpecny toxicky odpad. [3]

A.1.5 PRODUKTY BIOMASY URCENE K VYTAPENI

Polenové drevo Slamoveé baliky

15 MJ/kg 15 MJ/kg
8-15 MJ/kg
17 MJ/kg 17 MJ/kg

i

Obrazek 3 Drevéné brikety [3]

14



A.1.6 NAKLADY NA VYTAPENI

Nasledujici graf zobrazuje vysi nakladd vznikajicich pfi pouziti daného typu paliva
v soucasné dobé palivové dfevo. DalSimi v pofadi jsou dfevéné pelety a hnédé uhli,
nasledované drevénymi briketami. Vyssi naklady vyzaduje pouziti cerného uhli, zemniho
plynu a koksu. Nejméné ekonomické je vytapéni pomoci topného oleje a elektfiny. [4]

Vypocet nakladl na vytdpéni vychazi ze statistik cen paliv pro domaéacnosti
Ministerstva primyslu a obchodu, Ceského statistického GFadu, Gdaji CZ Biom
a vlastniho Setfeni. V pfipadé cen elektfiny a zemniho plynu jsou pouzity nejvyuzivané;si
tarify a dodavatelé v Ceské republice (RWE a CEZ). Ve vypoctu je uvaZzovan modelovy
pripad spotreby tepla 70 GJ za rok a nejbéznéjsi typy a ucinnosti pouzivanych kotld.
Naklady na paliva jsou zprdmérovany z mésicnich cen paliv pro domacnosti v pribéhu
celého roku. [4]

45,0
40,0 -
350+

30,0 1
25,0+
20,0 +
15,0 1
10,0 1
501
0,0+

drevéné drevené palivovée zemni  koks  Cerné hnédé elektfina topny
pelety brikety dfevo plyn uhli uhli olej

cenav tis. K¢ za sezénu

Obrézek 7 Graf ndkladd na vytapéni dle typu paliva [7]
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A.1.7 VYTAPENI PELETAMI

A1.7.1 Vyroba pelet

Pelety jsou vyrdbény z dfevnich nebo zemédélskych zbytkd ¢i surovin silnym
stlacenim, které se nazyva peletovani. Pro soudrznost dfevénych pelet ma kromé
vysokého tlaku vyznam také obsah ligninu ve drevé, dalsi pfidavné smési, pojiva nebo
lepidla se nepouzivaji. Peletovanim vznika biopalivo s vysokou energetickou hustotou,
tepelnou vyhfevnosti a vybornymi vlastnostmi z hlediska dopravy a manipulace, které
umoznuji ekonomické skladovani, pfedzasobeni a automaticky privod paliva k topenisti.

[4]

A.1.7.2 Déleni pelet

Norma CSN EN ISO 17225-2 definuje dFevni peletu jako slisované biopalivo
z praskové drevni biomasy s pfisadami, nebo bez pfisad, obvykle ve formé valecku
primérné délky 5 - 40 mm s ulomenymi konci a rozdéluje drevni pelety do trech
kategorii.

o Kategorie Al

Pelety kategorie A1 mohou byt vyrobeny pouze z ¢istého kmenového dFfivi (listnaté,
jehlicnaté) nebo chemicky neosSetfenych drevnich zbytkd. Teoreticky neni vyloucena
v suroviné ani pritomnost k(ry, ale jeji mnozstvi je limitovano pozadovanym maximalnim
objemem popela do 0,7% (A0.7) a obsahem dusiku do 0,3% (NO.3). Dle ENplus je navic
limitujici i teplota DT vysSsSi jak 1200 °C. Do této kategorie spadaji Cisté svétlé pelety,
vyrobené predevSim z mékké piliny (jehlicnaté stromy), obchodné nékdy nazyvané
"premium"”. Jsou charakteristické tim, ze pfi jejich spalovani vznika minimum jemného
popela, ktery se vibec nespéka. Maji vysokou vyhrevnost a tvarovou stalost, ale tomu
také odpovida jejich cena. Vétsina malych kamen a kotld vyZzaduje peletu pravé této
kvality. [5]

o Kategorie A2

Kategorie A2 mUZe byt vyrobena vedle kmenového dfivi a chemicky neosetfenych
drevnich zbytk{ i z celych strom( bez kofend (tj. vCetné kdry a vétvi), zbytkd po tézbé
dreva (vCetné jehlici a listi) a kGry. MnoZstvi méné kvalitnich "pfisad", predevsim ve formé
kdry a listi, je zde omezeno maximalnim objemem popela do 1,5% (A1.5) a obsahem
dusiku do 0,5 % (NO.5). Zde |ze zafadit béznou, tzn. katrovou peletu vyrabénou z odpadu
zpracovaného primo pFitézbé (Stépkovaniv lese) nebo z odpadu pfi zpracovani dieva na
pildch (katrech). Oproti svétlé peleté jsou charakteristické tmavsi barvou a v jejich
strukture jsou patrna drobna zrnka kdry. OvSsem tmava barva pelety mize znamenat
také fakt, ze surovina byla suSena pfi teplotach na 200 °C, kdy dochazi k rozkladu ligninu
a hnédnuti piliny. PFi spalovani vznika znatelné vétsi mnozstvi popela, ktery se na rostu
jiz napéka, a proto nejsou pelety této kategorie vhodné pro nékteré typy spalovacich
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zafizeni, predevsim pro kotle s miskovymi a trubicovymi hofaky. [5]

o Kategorie A3

Pelety zafazené do kategorie B mohou byt vyrobeny z jakékoliv dfevni biomasy.
PFedevsSim mohou byt jako suroviny pouzity také chemicky oSetfené drevni zbytky, tedy
napriklad pilina z nabytkarského primyslu (zpracovani preklizky, drevotfisky,
lakovaného drfeva...), Ci "recyklované" stavebni dfevo a obaly (palety). V pFipadé
chemického oSetfeni vSak nesmi obsahovat tézké kovy nebo halogenové organické
slouceniny. Peleta vyrobena z pilin z dfevotfisky mdze byt na prvni pohled zaménitelna
s peletou kategorie A1. Pelety z dfevotfisky maji ovSem mensi mechanickou odolnost,
pfi jejich spalovani vznika pomérné velké mnozstvi popela, které se navic jiz dosti spéka
a pri kontrole dokonalosti spalovani je zjiSténo velké mnozstvi oxidd dusiku (NOy). Tyto
pelety Ize spalovat prakticky pouze v hofacich specialni konstrukce, jakymi jsou napriklad
retortové horaky, které byly plivodné konstruovany pro spalovani spékavého uhli. [5]

A.1.7.3 Distribuce pelet

Od 1. ledna 2020 je platnd norma CSN EN ISO 20023 (83 8205) FeSici bezpe¢nou
manipulaci a skladovani drevnich pelet. Norma mimo jiné fesi navrh a konstrukci skladt
pelet i pro malé spotfebitele. [6]

Distribuce pelet se provadi bud’:

- v pytlich o hmotnosti kolem 15 kg

- ve velkych textilnich vacich (Big Bag) o hmotnosti kolem 1 tuny

- cisternovym automobilem s pneumatickou dodavkou pelet s flexibilnimi
hadicemi

Obrazek 8 Cisternové zasobeni peletami a podavaci systém pelet [7]

Cisterna pomoci kompresoru a stlaceného vzduchu dopravi palety hadici pfimo do
skladovaciho prostoru pelet az do vzdalenosti 30 metrl. Soucastisystému je
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certifikovana vaha, ktera méfi hmotnost pelet. Pro bezobsluzné pinéni zasobniku je
nutny kvalitné stavebné pfipraveny objekt - suché silo ¢i sklep, nejlépe s podavacem do
kotle. [4]

PFistup musi byt vhodny pro vSechny typy peletovych cisteren, Sifka cesty pro pfijezd
musi byt min. 3,5 m a bez vySkového omezeni (min. nad 4 metry), které by mohlo
ztézovat pfistup k mistu vykladky. [7]

A1.7.4 Skladovani pelet

Celosezonni sklady pelet pro spotrebitele (jmenovity vykon kotle < 70 kW) musi
pojmout rocni spotfebu pelet. Doporucend kapacita skladu se odviji od naroku
budovy na vytapéni.

PFi planovani skladU pro velky topny systém (jmenovity vykon kotle > 70 kW) musi
byt zvazeny i jiné faktory. Kapacita skladu musi byt dimenzovana tak, aby pojala
vice nez maximum kapacity nejvétSiho prepravniho vozidla, které bude mozné
k dodavce pouzit. [7]

Pytle s peletami se skladuji na paletach. Jedna paleta obsahuje 66 pytld o celkové
hmotnosti 1 tuna. Je nutno zajistit suché prostory pro skladovani a pokud mozno
co nejblize zasobniku, aby jeho doplhovani bylo co nejsnazsi.

Zasobnik na pelety mize byt soucasti kotle nebo jako samostatny celek s podavacem.

1 kotel

2 Snekovy podavac pelet (st. délka 1,8 m)
3 elektronicka Fidici jednotka

4 horék

5 standardni zasobnik (220 kg)

Obrdazek 9 Peletovy kotel se standardnim zdsobnikem pro 220 kg pelet a se standardni délkou snekového podavac 1,8 m [8]

Textilni zasobniky a Big Bagy - jsou urceny pro skladovani velkych objemd pelet
a bézné pokryvaji zasobu pelet na celou topnou sezénu. Zasobniky je mozné umistit
primo do kotelny nebo do pfilehlych prostor a jsou urceny pro pneumatické tankovani
pelet zcisterny. Pomoci otvor( Ize do wurcité vysky doplnit sila rucné
z pytlt nebo bigbagu.
Zasobnik je FeSen jako ocelova konstrukce zarucujici snadnou montdz, do které
je zavésen textilni vak vyrobeny z pevného materialu se specialni vnitfni Upravou pro
snizeni pronikani vihkosti do uskladnénych pelet. [8]
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Dodavku pelet do kotle ze zasobniku zajistuji pFimé Snekové ¢i pneumatické dopravniky.

e

Obrazek 10 Pneumatickd doprava e/t do kotle [9] Obrazek 11 UZiti primého snekového dopravniku [9]

Dodavky pelet v big-bagu vyzaduji pouziti manipulacni (zdvihaci) techniky. [9]

Obrdazek 12 Skladovani pelet v big - bagu s vyuzitim man/pu/éc'n/'techn/'ky [10]

Sklady pelet - maji obvykle obdélnikovy tvar. Obé pfipojky (plnici i odsavaci) by mély
byt instalovany na kratSi strané mistnosti a k obéma pripojkdm musi byt zajistén snadny
pristup. Ve skladovacich mistnostech by neméla byt zadna elektricka zafizeni, ani
rozvody vody a vzduchotechniky. Naraz foukanych pelet do stén skladovaci mistnosti
musi byt tlumen ochrannymi zavésy (rohozemi) proti rozbijeni pelet. Stropy a stény by
meély byt konstruovany tak, aby nebyly pelety znecistovany odpadajicim materidlem
(napf. omitkou). [10]

VSechny svislé plochy ve skladovaci mistnosti musi mit hladké povrchy, aby se
zabranilo ulpivani prachu. VSechna potrubi i vodivé pfipojky musi byt uzemnény

profesionalnimi elektrikari. [10]

Podlahy, stény a stropy musi unést statickou i dynamickou zatéz zplsobenou
pohybem pelet (hustota 750 kg/m3) a zménami tlaku (plus 500 kg/m? navic k vlastni
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zatézi pelet) vznikajicimi transportem pelet béhem plnéni. Nemohou byt pouzity stény
vyrobené z pérobetonu. Dale nemohou byt instalovana sklenéna okna nebo velké
plastové okenni tabule s vyjimkou pripadl, kdy jsou pfimo urceny k vyrovnavani tlaka.
[10]

vstupni dvefe

i i

ochrana dvefi

délka mistnosti

min. 50 cm

plnici potrubi P o
min. vzdalenost ochrapny zaves
proti narazu mezera

odsavaci __ 20-50 cm

potrubi -

Obrézek 13 Obecné rozmisténi prvku ve skladech viastni konstrukce [11]

Naklonéné podlahy sil sméfuji pelety ke kanalu se Snekovym podavacem nebo
k sacimu systému pouze pomoci gravitace. Diky tomu by mélo byt mozné peletové silo
kompletné vyprazdnit. [7]

hiadky sién zabrafiuje
poskozeni pelet pfi pinéni sila  5inici potrubl : odsdvaci potrubl

izolace mezi sténou a deskami

dfevéni deska _ﬂ 20-25 mm

Obrézek 14 Konstrukce skladu [11] Obrézek 15 Konstrukce . #ab Snekového dopravniku
naklonéné podiahy [11]

DalSi moznosti je vyuzit karuselovy vynasec ve stiedu sila, ktery vyuziva dvé pruzna
ramena k nahrnuti pelet k vynasecimu Sneku.
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Obrdzek 16 UZiti karuselového vynasece ve stfedu sila [12]

Dle typu kotle Ize zvolit i jiné zplsoby zasobovani, napfiklad zdsobovani pomoci
sacich sond ci Cerpani pelet z vrchniho povrchu pomoci tzv. odsavaciho systému , krtek”.

A1.7.5 Dopliovani pelet

5-10 cm

max. 50 cm

“hasitska” spojka
STORZ typ A
35-40 cm

\ ukotveni potrubi

potrubi DN 100 (ocel)

uchyceni ve zdi

max. 50 cm

« N min. 60 cm

svétlik
uchyceni ve zdi

Obrazek 17 Doporuceni pro instalaci pinicich pfirub
umisténych nad i pod zemi [11]

\ ukotveni potrubi

potrubi DN 100 (ocel)

Skladovaci mistnost potfebuje nejméné
jednu plnici pfipojku pro pfijem pelet a jedno
odsavaci potrubi. Jejich ucel musi byt jasné
a viditelné uveden na potrubi a na uzavérech.
PFipojky musi byt namontovany alespon 15 cm
pod stropem sila (méfeno od stropu po vrchni
hranu plniciho potrubi). Potrubi musi byt pevné
ukotveno a zajisténo objimkami (maximalné po
50 cm). [10]

Obecné uznavanym standardem pro
vnitfni prlmér trubek je prdmér 100 mm
s ,hasi¢skymi” koncovkami STORZ typu A). Toto
platijak pro plnici, tak odsavaci potrubi. Pripojky
by mély byt instalovany na dobfe pfistupném
misté, hadice by mély po napojeni pokracovat
bez zbytecnych ohybU pfimo k cisterné. Spojky
by mély byt instalovany tak, aby se nemohly
béhem pInéni protacet a  kroutit. [10]
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A1.7.6 Automatické kotle na pelety

Nejmodernéjsi technologii spalovani biomasy jsou tzv. automatické kotle. Podle
platné legislativy jsou oznacovany jako kotle se samocinnou dodavkou paliva. Zatimco
u kotll s rucni dodavkou paliva je drfevo prilozeno do nasypné (prikladaci) komory
v mnozstvi pro nékolikahodinové spalovani, u automatickych kotlt je palivo do spalovaci
komory pribézné davkovano dle potfeby v malém mnozstvi z externiho zasobniku.
U ,obycejnych” kotll se priloZené palivo s riznou mirou kontroly odplyni a dfevoplyn dle
konkrétni technologie s rliznou Ucinnosti zuzitkuje, je zapotrebi viak mit velkou rostovou
Cast pro dohorivani vzniklého drevéného uhli. Vykon kotle se reguluje mnozstvim
privadéného spalovaciho vzduchu. Naopak pfi samocinné dodavce paliva je vykon
regulovan mnozstvim privadéného paliva. Spalovano je vzdy jen minimalni mnozstvi
potfebné pro pozadovany okamzity vykon kotle. Je zapotfebi relativné malé roStové
Casti, na které dochazi k rychlému zplyriovani i vyhoreni tuhych zbytkd - to vSe s vysokym
stupném Fizeni celého spalovaciho procesu. Naopak nepomérné vétsi je dohorivaci
prostor s velkym mnozstvim zarobetonové vyzdivky, kterd umozni dokonalé vyhofeni
prchavé hoflaviny. Tato technologie ovSem neumoznuje spalovat dfevni hmotu ve formé
kusového dfrivi, ale ve velikosti jednotlivych frakci paliva v fadech centimetrd, tedy pilin,
Stépky a v malych kotlich pfedevsim dfevnich pelet. [11]

Na rost horaku je nutné prabézné davkovat dostatecné mnozstvi paliva. To se zde
nahfiva od jiz hoficich pevnych zbytk( paliva, tzv. zakladni vrstvy paliva, a uvolnuje
prchavou hoflavinu, ktera nad rostem v zéné vysokych teplot vyhofiva. K tomu je ale
nutné privadét dostatecné mnozstvi kysliku, tedy primérené mnozstvi spalovaciho
vzduchu a soubézné museji byt bezpecné odvadény spaliny ze spalovaci komory a popel
z rostu hofaku. Pro dokonalé spaleni hoflaviny musi byt samozfejmé pfiméreny také
odvod tepla, protoze pfriliSné ochlazeni spalovaci komory muize ovlivnit reakéni rychlost
a dokonalost spalovani. Jakékoliv naruseni plynulého toku ,reagentl” a produktd
spalovani narusi také jeho plynuly a optimalni pribéh.
V praxi to ma zajistit vhodna konstrukce spalovaciho zafizeni, volba vhodného paliva pro
danou konstrukci a v neposledni fadé spravna instalace zafizeni, pfedevsim napojeni na
topnou soustavu a komin. [11]

A.1.7.5.1 Rozdéleni horaku podle zplsobu privodu paliva

- Horaky se spodnim pfivodem paliva
- Hofaky s vodorovnym pfivodem paliva
- Hofaky s hornim pfivodem paliva

Horaky délime dle tvaru spalovaci komory. Mezi nejrozsifenéjsi typy patfi :
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Miskovy hofak

Pravdépodobné nejrozsifenéjsi typ horaku. Spalovaci komora ma tvar misky, do
které prepadavaji pelety ze Snekového davkovace. Dno "misky" tvoFi rost, ve kterém jsou
otvory pro pfivod primarniho vzduchu, v bocnich sténach je nékolik otvord pro privod
sekundarniho vzduchu. Pod roStem je umisténo télisko elektrického zapalovace, které ve
fazi zapalovani ohfiva vzduch, ktery je obtéka. U tohoto typu hofaku se predpoklada, ze
vznikly popel je primarnim vzduchem "odfouknut" ze spalovaci komory. Pro jejich
spravnou funkci je nutné, aby jako palivo byly pouzity pelety kategorie A1. Tedy disté
pelety bez pfimési kiry s nizkym obsahem popelovin a vysokou teplotou deformace
popela. Pokud se spaluji pelety horsi kvality (A2,B), vétSi mnozstvi popela zaplni dno
komory a pfipadna struska vytvofi casem "Skraloup", ktery zcela zabrani pfFistupu
primarniho spalovaciho vzduchu. Postupné mizi zakladni vrstva paliva, hofak ztraci na
vykonu, a pokud se napecence neodstrani manualné, hordk ¢asem vyhasne. [11]

1. &nekovy podavat paliva
2. Pfivodni trubka paliva
3. Ventilator

4. Vzduchova komora

5. Topné télisko

6. Opticke cidlo

7. Zakladni vrstva paliva

7 5§ 6
Obrdazek 18 Miskovy hofak [13]

Trubicovy horak

Podobna konstrukce jako hofdk miskovy, ale spalovaci komora ma tvar valce.
Ve spodni rostové Casti valce jsou opét umistény otvory pro pfivod primarniho vzduchu,
sekundarnivzduch je pak pfimichavan do plamene v Usti horaku. V komore pro rozdéleni
vzduchu je opét umisténo zhavici télisko, které ve fazi zapalovani ohfiva vzduch, ktery
kolem néj obtéka a je v uzkém paprsku vhanén na pfilozené pelety a vSe opét kontroluje
fotocela. U tohoto typu hofaku se opét predpoklada, ze vznikly popel je primarnim
vzduchem "odfouknut" ze spalovaci komory. Pro jejich spravnou funkci je nutné, aby jako
palivo byly pouzity pelety kategorie A1. [11]

. Snekovy podavat paliva
. Privodni trubka paliva

. Mentilator

. Mzduchova komora

. Topné télisko

. Optickeé éidlo

. Zakladni vrstva paliva

= @

7 5 6
Obrazek 19 Trubicovy hofak [13]
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Retortovy horak.

Palivo je v nich dodavano zpocatku horizontalné Snekovym podavacem a v Casti
hofaku zvaném retorta (ma tvar kolena) méni palivo smér pohybu a je vytlacovano
vertikalné vzhdru do spalovaci ¢asti horaku. S priblizovanim vrstvy nového paliva k zéné
spalovani se postupné palivo zahfiva a zacind uvolnovat prchavou hoflavinu. Hoflavina
prochazi zakladni vrstvou paliva a po smiseni se spalovacim vzduchem se nad roStem
v dohofivaci zéné zapali. Vyhorelé zbytky jsou bud odfouknuty spalovacim vzduchem,
nebo vytlaceny novym palivem na kruhovy rost, ktery je nad retortou. Spalovaci vzduch je
vhanén do zakladni vrstvy paliva po stranach v horni &asti retorty (rozdmychava ji
podobné jako uhli v kovarské vyhni) a prochazi ji. Kyslik nevyuzity pro vyhofeni pevného
podilu je jiz natolik predehraty, ze se bez problém "zapoji" do oxidace prchavého podilu
hoflaviny v dohofivacim prostoru spalovaci komory. Palivo uvolfiuje prchavou hoflavinu
jiz v z6né zahrivani bez pfistupu vzduchu, "odplynuje" se podobné jako uhli v retortach
pfi vyrobé svitiplynu, a proto ten nazev celého horaku. Tento typ hofaku je vhodny pro
spalovani méné kvalitnich pelet s velkym podilem popelovin a vysokou naklonosti ke
spékani. Popel a pfipadna struska jsou totiz novym palivem (zakladni vrstvou) vytlacovany
ze z6ny horeni a neblokuji tak pfistup spalovaciho vzduchu. Lze v nich proto celoro¢né
spalovat pelety tfidy A2 a B, popfipadé i pelety rostlinné. [11]

dohofivani

zakladni vrstva -
paliva

kruhovy rost —§
retorta (koleno) -
zona zahfivani a

"zplyhovani” paliva

spalovaci vzduch-
Obrazek 20 Retorovy hofdk [13]

A.1.7.7 Peletova kamna

Dalsi vhodnou alternativou k automatickym kotldm mohou byt také peletova
kamna, ta slouzi k vytapéni mensich prostor a v urcitych pripadech mohou zcela nahradit
automatické kotle. Kamna jsou vybavena zasobnikem, do kterého je nutné rucné
doplnovat pelety, dale je vSak provoz automaticky a témér bezudrzbovy.

Pelety jsou v misté horeni zapaleny horkovzdusnym zapalovacem, ktery lze ovladat

na dalku. Snadno se u nich reguluje vykon, nedochazi tak k pfetopeni mistnosti a je mozné
je vyuzit i k temperovani domu. Pfispojeni peletovych kamen s teplovodnim vyménikem
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je Ize vyuzit také pro vytapéni dalSich mistnosti nebo pro pfipravu teplé uzitkové vody.
Pfedavani tepla zde probiha salanim a v pripadé zapojeni ventildtoru také proudénim
vzduchu. Tepelny vykon peletovych kamen se vétSinou pohybuje od 6 do 10 kW a reguluje
se ruéné nebo automaticky pFes termostat. U¢innost spalovani dosahuje 90 %. PFi

tepelném vykonu krbovych kamen 6 kW mdlzeme uvazovat vytadpénou plochu
do 60 m?. [12]
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B VYPOCTOVA CAST
B.1 StavebnifeSeni a tepelné technickeé vlastnosti

obalkovych konstrukci

B.1.1 Zakladni informace o budové

V této bakalarské praci je hodnocena novostavba administrativni budovy v mésté
Brné. Jednd se o pristavbu jiz stavajici budovy o vnéjSich pddorysnych rozmérech
21,3 x 14,05 m. Tato stavba je navrzena jako dvoupodlazni s plochou stfechou a vstupem
do budovy orientovanym na sever. Vyskové dana budova respektuje plvodni objekt, ke
kterému je pfipojena. Budova bude tvorena prevazné kancelarskymi prostory a dalSimi
prostory potfebnymi k jejich provozu.

Dle zakona o hospodareni energii ¢. 406/2000 Sb. je zpracovani priikazu pro novou
budovu povinné. Dle vyhlasky 78/2013 Sb. je referencni pozadavek na danou budovu
navrzen jako budova s témér nulovou spotfebou energie. Pro energetické hodnoceni byl
dany objekt rozdélen do tfi zén.

Tepelné technické pozadavky konstrukci jsou stanoveny v normé
CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov. Spinéni poZadavku normy je soucinitel
prostupu tepla U [W.m2K™].

B.1.2 Rozdéleni zén v objektu

Objekt je rozdélen do 3 z6n. Hranice mezi z&nami je uvazovana na osach délicich
konstrukci. Ohraniceni zény je na vnéjSim lici konstrukce.

B.1.2.1 Zb6na €. 1- komunikaéni prostory

Tato zona se nachazi v obou podlazich, je vytapéna, neni strojné chlazena ani
Fizené& vétrana. Cista podlahova plocha zény je 128 m?.

B.1.2.2 Z6na €. 2 — hygienické zdzemi

Zonase nachaziv 1.NPiv 2. NP, je vytapéna, a Castecné Fizené vétrana odtahovymi
ventilatory. Cista podlahové plocha zény ¢&ini 63,85 m2.

B.1.2.3 Z6na ¢&. 3 — kancelare

Zona se nachazi v 1. NP i v 2. NP, je strojné chlazena, fizené vétrana a castecné
vytapéna pomoci vzduchotechniky. Cista podlahovéa plocha zény &ini 344,46 m?.
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B.1.3 Geometrické charakteristiky budovy

Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky | hodnota

Objem budovy V (Objem ¢&asti budovy s vnitfnim upravovanym

3
prostfedim vymezeny vné&jSimi povrchy konstrukci obalky budovy) [m] 2218,1

Celkova plocha obalky budovy A (m?]
(soucet vnéjsSich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) 1337,5
Objemovy faktor budovy A/V [m?/m?] 0,60
Celkova energeticky vztazna plocha Ac [m?] 607,6

Tabulka 2 Geometrické charakteristiky budovy

B.1.4 StavebniFeSeni objektu
Vnéjsi obvodova konstrukce

Po celém obvodu je tvofena keramickymi tvarnicemi Porotherm 24 Profi na tenkosparou
maltu se zateplenim z expandovaného polystyrenu EPS tl. 180 mm.

Skladba vnéjsi stény :
Omitka Porotherm UNIVERSAL - tl. 10 mm
Zdivo Porotherm 24 PROFI - tl. 240 mm
Lepici vrstva pro ETICS - tl. 4 mm
N N Tepelna izolace EPS 150 - tl. 180 mm
Z3akladni vrstva pro ETICS - tl. 4 mm
Silikatova omitka tenkovrstva PRO ETICS - tl. 2 mm

/
/

Konstrukce stfechy

Nosnéa konstrukce jednoplastové stfechy je tvoFena ZB monolitickou deskou. Vyspadovani
je provedeno pomoci cementové pény PORIMETR, konstrukce je zateplena pomoci
expandovaného polystyrenu ISOVER EPS 100 o tloustce 280 mm. Hydroizolacni funkci pIni

félie FAFRAFOL 810 o tl. 1,5 mm.

Skladba jednoplastové stiechy :
Silikonova omitka - tl. 10 mm

ZB monoliticky strop - tl. 220 mm

N
IO Cem. p&na PORIMETR - tl. 40 mm
/' // Parotésnici a vzduchotésnici vrstva
/ : Tep. izolace ISOVER EPS 100 - tl. 280 mm

Hydroizolace FAFRAFOL 810 - tl. 1,5 mm
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Podlaha k zeminé

Naslapna vrstva podlahy je tvofena keramickou dlazbou ulozenou na hutném betonu.
Tepelné izola¢ni funkci pIni expandovany polystyren ISOVER EPS 100 o tl. 180 mm,
hydroizolace je tvofena asfaltovym pasem HYDROBIT.

e Skladba podlahy :
PP Dlazba keramicka - tl. 8 mm
Beton hutny - tl. 20 mm
Beton hutny - tl. 60 mm
/ Tep. izolace ISOVER EPS 100 - tl. 180 mm
Hydroizolace HYDROBIT - tI. 3,5 mm

SRS 3 Beton hutny - tl. 100 mm

VyplIné otvor(

Objekt je opatfen plastovymi okny a plastovymi vstupnimi dvermi s izolacnim dvojsklem.

B.1.5 Tepelné technickeé vlastnosti obalovych konstrukci
B.1.5.1 Soucinitel prostupu tepla
Podle CSN 73 0540-2:2011 musi prdmérny soucinitel prostupu tepla splnit pozadavek

Uem < Uem, N

Uem je prdmérny soucinitel prostupu tepla budovy nebo vytapéné zony ve [W.m2K" 1.
Uem,N poZadovana hodnota soucinitele prostupu tepla ve [W.m?2.K™" 1.

Celkova vymeéna tepla v ustaleném stavu mezi dvéma prostfedimi vzajemné oddélenymi
stavebni konstrukci o tepelném odporu R s pfilehlymi meznimi vzduchovymi vrstvami,
zahrnuje vliv vSech tepelnych mostl vcetné vlivu prostupujicich hmoZzdinek a kotev,
které jsou soucasti konstrukce, je definovan vztahem :

Ur(U) =

Kde Rr je odpor konstrukce pfi prostupu tepla (z prostfedi do prostfedi) [m™2.K/W].
Vlastnost hodnoti vliv celé konstrukce a k ni pFilehlych vzduchovych vrstev na Sifeni tepla
prostupem. Je odvozena z tepelného odporu konstrukce R. Vzajemny vztah soucinitele
prostupu tepla U, ve W/(m?*K), a tepelného odporu konstrukce R, v m?K/W, popf. odporu
pfi prostupu tepla R; v m*K/W, je dan vztahy:
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Ur(U) =

1

Rsi+R+Rse

1
Rt

Soucinitel prostupu tepla Ua tepelny odpor konstrukce Rse stanovi pro podminky
ustaleného Sifeni tepla pFi zimnich navrhovych okrajovych podminkach.

Soucinitel prostupu tepla U, ve W/(m?K) a odpor pFi prostupu tepla R v m*K/W, vyjadfuji
prostup tepla celou konstrukci. Proto musi zahrnovat vliv vSech tepelnych mostd a jinych
zdroju navyseni tepelnych tokl obsazenych v konstrukci. Vliv tepelnych mostd v
konstrukci Ize zanedbat, pokud jejich souhrnné plsobeni je mensi nez 5 % soucinitele
prostupu tepla vypocteného s vlivem tepelnych mostd.

B.1.5.2 Vypocet soucinitele prostupu tepla

Podlaha pfilehla k zeminé

. » A R Rsi Rse >R U
c.v material Autbk
[m] W/(m.K)] | [m2.K/W] [m2.K/W] [M2.K/W] | [m2.K/W] [W/(m?2.K)]
1 | Dlazba keramicka 0,01 1,01 0,01 Un,20= 0,45
2 | Betonova mazanina 0,02 1,23 0,02 Urec20= 0,3
3 | Beton hutny 1,23 0,05
- y 0,06 0,17 0,00 6,147 0,02

4 | Tep. izolace ISOVER EPS 100 0,18 0,031 4,84 s

5 | Hydroizolace HYDROBIT 0,0035 0,21 0,02 '

6 | Beton hutny 0,10 1,23 0,08

Tabulka 3 Podlaha prilehld k zeminé

Sténa vnéjsi

. » d A R Rsi Rse R U

cv material 2 Autbk

m] | (W/AmM.K)T | [m2.K/W] | [m2K/W] | [m2.K/W] | [m2K/wW] [W/(m2.K)]
Silikdtova omitka tenkovrstva PRO
Ul Erics 0,002 0.8 0,003 Un20=0,3
5 Zakladvnl v,rstva pro ETICS 0,004 i Ureeso = 0,25
(vyztuzena)

3 | Tepelna izolace EPS 150 018 | 0,035 4,57 013 0,04 6185 | 002

4 | Lepici vrstva PRO ETICS 0,004 - 0182
5 | Zdivo Porotherm 24 PROFI 0,24 0,28 0,857 '

6 | Omitka Porotherm UNIVERSAL 0,01 0,8 0,013

Tabulka 4 Sténa vnéjsi
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Stfecha plocha

cv material d A R el Ree 2R Autbk v
ml | W/AM.K) | [m2.K/W] | [m2.K/W] | [m2.K/W] | [m2.K/W] [W/(m2.K)]
1 | Nosna ZB konstrukce 0,22 1,74 0,13 Un20=0,16
2 | Spadova vrstva PORIMENT 0,04 0,07 0,60 Urec20= 0,24
3 | Parotésnici a vzduchotésnici vrstva 0,002 - 0,1 0,04 8,440 0,02
4 | Tep. izolace ISOVER EPS 100 0,28 0,04 4,05 0,138
5 | Hydroizolace FAFRAFOL 810 - - -
Tabulka 5 Strecha plochd
VyplIné otvord(
L. u
typ vyplné
[W/(m?.K)]
Okna plastova s izola¢nim dvojsklem 1,1
Dvefe plastové s izola¢nim dvojsklem 1,2

Tabulka 6 Vypiné otvord

B.1.5.3 Porovnani soucinitell prostupu tepla s poZadovanymi a doporué¢enymi
hodnotami

Jedna se o novostavbu administrativni budovy. VSechny konstrukce jsou navrzeny
tak, aby splfnovaly pozadavky na pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla.

Soucinitel prostupu tepla
5 Vypoctena Referenéni Doporucena .

Konstrukce obalky budovy hodnota Usp | hodnota Unao T Spinéno

[W.m2.K?] [W.m2.K?] [W.m2.K?] [ano/ne]
Podlaha vprllehla 0,183 0,45 0,30

k zeminé

Sténa vnéjsi 0,182 0,30 0,25
Stfecha plocha 0,138 0,24 0,16
Vnéjsi vypln otvoru 1,10 1,50 1,20
Dverni vyplh otvoru 1,20 1,70 1,20

Tabulka 7 Porovnani soucinitelt prostupu tepla
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B.1.5.4 Energeticky Stitek obalky budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Typ budovy: Administrativni budova

Adresa budovy Videnska 204/125

{misto, ulice, popisné ¢isla, PSE): 619 00, Brno
Katastralni izemi: 612146
Parcelni éislo: B24/20

Hodnoceni
obalky budowvy

Celkova podiahova plocha A, = 607,6 [m’] stavajici doporuceni
Cl velmi dsporna

0,50

0,75

1,00

1,50

2,00

2,50

mimofadné nehospodarna

KLASIFIKACE B B
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.25 0.19
U, [W/(m*K)] U_=H,/A ! !
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.37 0.37
budovy podle CSN 73 0540-2 U, , [W/{m°K}] ' '
Klasifikacni ukazatele Cl a jim edpovidajici hodnoty U_,
ci 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
u,. 0,18 0,27 0,37 0,55 0,73 0,91

Platnost stitku do (datum]):

20.5.2030 (nebo do zmény obalky budovy)

Jméno a pfijmeni:

Josef Hlubinka
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B.2 Specifikace energetickych systému budovy

B.2.1 Vytapeéni a pfiprava teplé vody

Budova ma navrzeno samostatné vytapéni, zdrojem tepla bude plynovy
kondenzacni kompaktni kotel VIESSMANN VITODENS 242-F o vykonu 19 kW. Kompaktni
centrala je jiz z vyroby pfipravena pro pfimé pfipojeni solarniho zafizeni. Modul solarni
regulace je jiz vestavén a ovlada se pomoci regulace Vitotronic. Plynovy kondenzacni kotel
s topnou plochou Inox-Radial dale pfi dodani obsahuje valcovy horak MatriX na zemni a
zkapalnény plyn, expanzni nddobu, cerpadlo topného okruhu s regulovatelnymi otackami
a Cerpadlem solarniho okruhu, zachytnou nadobu solarni kapaliny, pojistny ventil na
solarni strané, regulaci Vitotronic 200 pro ekvitermné Fizeny provoz. Soucasti kotle je také
integrovany 170 litrovy nerezovy nabijeci zasobnik teplé vody. U&innost zdroje je dle
vyrobce 98 %. Kotel bude umistén v prostorach technické mistnosti ve 2. NP.

Systém vytapéni je teplovodni, dvoutrubkovy s nucenym obé&hem. Byly navrzeny
dvé hlavni vétve rozvodd. Potrubi je médéné. Budova je osazena deskovymi otopnymi
télesy opatfenymi ventily s termostatickou hlavici.

Dale budou v objektu nainstalovany také dva pfimotopné elektrické ohfivace Atrea
EPO-PTC o max. vykonu 1,7 kW, slouzici pro potrubni ohfev vzduchu vétraciho systému.

Vitodens 242-F

B Topné plochy z uslachtilé narezavéiicl
oceli Inox-Radial

Salavy valcovy hofak Matrix
Regulace Vito

Smaltovany zasobnlk

3]
5]
O E»
B Vy:
]
3]

Plnici armatura soldrniho okruhu

Obrdzek 21 Plynovy kondenzacni kotel [14] Obrézek 22 Primotopny el. ohiivac ATREA [15]
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B.2.2 Vzduchotechnika

V objektu budou umistény dvé vzduchotechnické jednotky DUPLEX 580
ECV5-RD5-CF ve vykonové varianté 580 m3/h, uréené pro fizené rovnotlaké vétrani a
vyménu vzduchu s rekuperaci odpadniho tepla v kancelarskych prostorach TNP a 2NP.
Sestava je doplnéna dvéma primotopnymi elektrickymi ohfivaci vzduchu Fady EPO-PTC o
max. vykonu 1,7 kW, slouzicim pro dohfev privadéného vzduchu na optimalni pokojovou
teplotu a zaroven jako ochrana proti zamrazu rekuperacniho vyméniku. Pfivod vzduchu
je feSen pfivodnimi vifivymi anemostaty s nastavitelnymi lamelami. Odvod vzduchu je
feSen vifivymi anemostaty a odvodnimi m¥izkami.

V z6né 2 - hygienické zazemi jsou navrzeny pouze odtahové ventilatory o vykonu
50 W pro jmenovity objemovy pritok 150 m3/h o 6 kusech.

Obrdzek 23 Vzduchotechnickd jednotka ATREA [16]

B.2.3 Chlazeni

Pro zonu 3 - kancelarské prostory jsou navrzeny dvé venkovni klimatizacni
jednotky FUJITSU Multi Split AOYG45LBT8 o vykonu 14 kW a prikonu 5,2 kW, umisténé na
stfeSe objektu s pFipojenymi vnitfnimi kompaktnimi kazetovymi jednotkami FUJITSU
AUYGO9LVLA o vykonu 2,5 kW. Kazda venkovni jednotka obsluhuje jedno podlazi a to az
pomoci 8 vnitFnich jednotek. Rozvody jsou vedeny médénym bezeSvym predizolovanym
potrubim ve stropnich podhledech.

B.2.4 Uprava vihkosti

Uprava vihkosti v objektu je Fe3ena pouze pfirozenym vétranim.

B.2.5 Osvétleni

K osvétleni objektu jsou navrzena LED svitidla s nizkou spotfebou elektrické
energie.
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B.3 Analyza energetickych potifeb a tok{ budovy

B.3.1 Tepelné ztraty a zisky

Nasledujici grafy ukazuji pomér tepelnych ztrat a zisk( prostupem konstrukci
a vétranim v jednotlivych z6nach daného objektu. Nejvétsi tepelné ztraty ve vSech zénach
tvorfi ztraty vétranim.

Fraty - vetrani dw = 4 44 kW (59 11 %)

straty - stérmy gt STN = 030 kW (4.73 %)

traty - stropy. stiechy $LSTR = 0.36 kW {5.63 %]
araty - wpiné ot VYF = 0.68 kW (10.54 %)

strity - konstrukce k zeming dg = 0.44 kw (6 83 %)
ziraty - tepelne mosty dtAlem = 0.20 kW (310 %)

EEETEN

cilové teplota na vytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota 8e = -15°C,
orientatni celkoveé tepelné ztraty zény 1 ¢H,nd = 6,42 kW

Graf 1 Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vetranim zony 1 pro hodnocenou
budovu

zhraty - watrani g = 369 kW [T5.81 %I

Hraty - stény t.STN = 0.27 kW {5.61 %)

Fraty - stropy, stfechy $LSTR = 0.21 kW (4.37 %)
hraty = vyiping it VYP = 0.33 kW (6.77 %)

oraty - konstrukce k zeming ¢g = 0.24 kW (4,35 %)
Fraty - tepelng mosty dtAUem = 0,12 kW (2 49 %)

EEE D @mE®E

cilova teplota na vytapéni v provozni dobu Bi = 20 °C,
extrémni zimni ndvrhova teplota Be = -15°C,

orientacni celkové tepelné ztraty zony 2 ¢H,nd = 4,86 kW

Graf 2 Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vétranim zény 2 pro hodnocenou
budovu
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zhraty - watrani dw = 5.95 kW (4061 %I

ohraty - stény $t.STN = 1.20 kW (8.16 %]

Ztraty - strapy, strechy $E5TR = 0.8% kW (6,02 %)
ztraty - wplng &t VYP = 4. 65 kW (3177 %)

#réty - konstrukee k zeming ¢g = 1.37 kW (3.27 %)
straty - tepelng mosty dbAllam = 0.62 kW (4.15 %)

HEEEEDER

cilova teplota na wytapéni v provozni dobu 8i = 20 °C,
extrémni zimni navrhova teplota Be = -15°C,
orientacni celkove tepelng ztraty zony 3 ¢H,nd = 14,76 kW

Graf 3 Tepelné ztraty a zisky prostupem konstrukci a vetranim zony 3 pro hodnocenou
budovu

B.3.2 Dodana energie pro spotfebu

Nasledujici graf ukazuje rozdéleni dodané energie pro spotfebu na vytapéni,
chlazeni, nucené vétrani, pripravu teplé vody a osvétleni. Nejvice energie je nutné dodat
na vytapéni objektu.

DODANA ENERGIE CELKEM PRO MiSTO SPOTREBY

60000

50936,02
50000
40000

30000

[kWh/rok]

20000

10000 4167,02 5541,46 5725,42 47804

. ] [] ] ]

VYTAPENI CHLAZEN{ NUCENE PRIPRAVA OSVETLENI
VETRANI TEPLE VODY

Graf 4 Prehled dodané energile pro misto spotreby
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V navaznosti na predchozi graf, znéhoz je patrné, ze nejvétsi spotfeba energie
padne na vytapéni objektu, byl vytvoren graf, ktery ukazuje spotfebu energie na vytapéni
v jednotlivych mésicich. NejvétSich spotfeb energie je dosahovano v otopném obdobi.
Spotfeba energie v mésici lednu a prosinci pfesahuje hodnotu 10 MWh. Naopak v letnich
meésicich jsou spotfeby energie na vytapéni nulové.

SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

12000,0
10000,0

8000,0

[kwh]

6000,0
4000,0
2000,0

0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Graf 5 Spotreba energie na vytapéni

B.3.3 Rozdéleni dodané energie

V nasleduijici tabulce jsou rozdéleny spotfeby energie dle ucelu spotfeby a dle
uzitého energonositele.

Ucel spotFeby energie Energonositel Energie [kWh/rok]
e Zemni plyn 50 365,0
Vytapeni Elektricka energie 571,0
Chlazeni Elektricka energie 4167,0
Nucené vétrani Elektricka energie 5541,5
- , Zemni plyn 5154,4
PRIV Befpls el Elektricka energie 571,0
Osvétleni Elektricka energie 4780,4
Zemni plyn celkem 555194
Elektricka energie celkem 15630,9
Celkem 71 150,3

Tabulka 8 Rozdéleni dodané energie
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elektricka energie = zemni plyn

Graf 6 Podlil energonositelti na dodané energil.

B.4 Navrh uspornych opatfeni

B.4.1 Vymeéna vyplni

Jedna se o uziti oken s lepSimi tepelné izolacnimi vlastnostmi oproti plvodnimu
navrhu. Navrzena je vyména oken s ptivodnim soucinitelem prostupu tepla U=1,1 W/m?K
za okna se soucinitelem prostupu tepla U=0,7 W/m?K. Pfedpokladana cena opatfeni ¢ini
700 K& za m? plochy, pro cely objekt je to cca 99 tis. K& Pfedpokladana uspora celkové
dodané energie Cini 5 600,2 kWh/rocné. Navratnost opatfeni Cini 14 let.

B.5 Analyza alternativnich systémd

V rdmci zpracovani prikazu energetické narocnosti budovy byla vypracovana
analyza alternativnich systému dodavek energie a byly doporuceny nékteré vhodné
systémy pro dany typ budovy.

Pro podporu ohfevu pitné vody a vytapéni je doporucena instalace plochych
slunecnich kolektord Vitosol 200 - FM s proménlivou absorpcni vrstvou ThermProtect
0 2 kusech na stfechu objektu. Kolektory budou umistény na konstrukci z hlinikovych
profill o sklonu 30° sméfrované na jizni stranu. Systém pokryje 45 % potreby tepla. V
objektu je instalovan kondenzacni kompaktni plynovy kotel VITODENS 242-F, ktery je
k dodatecnému zapojeni slunec¢nich kolektorl pfipraven a obsahuje vSechny potrebné
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komponenty, vCetné integrovaného solarniho zasobniku a modulu solarni regulace.

Pro pokryti potfeby teplé vody je vhodné taktéz vyuziti tepelného Cerpadla vzduch-
voda.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neni pro tuto budovu vhodnéa z ddvodu
nadmérnych prebytkl tepla v letnim obdobi a pro absenci vhodnych prostord pro
umistnéni kogeneracni jednotky, uziti centralni soustavy zasobovani teplem a chladem je
nevhodné pro absenci rozvod( v okoli posuzované budovy.
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C PROJEKT PENB

Tato &ast obsahuje vygenerovany prikaz energetické narocnosti administrativni
budovy, hodnocené jako budova s téméf nulovou spotiebou energie. Priikaz je zhotoven
v programu Energetika od spole¢nosti Deksoft.
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IIDEKSOFT

Ulice, &islo: Videnska 204/125, k.u. 612146,
p.¢. 824/20

PSC, misto: 619 00, Brno

Typ budovy: Administrativni budova

Plocha obdlky budovy: 1337.47 m?

Objemovy faktor tvaru A/V: 0.60

Celkova energeticky vztazna plocha: 607.6 m?

m?/m?>

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické naroénosti budov

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)
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(Vliv provozu budovy na Zivotni prostiedi)
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program ENERGETIKA

¢islo dokumentu:
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ENERGETIKA 2
Verze 5.0.0 IIDEKSOFT

PROTOKOL PROUKAZU

Identifika¢ni ¢islo dokumentu:

Evidencni ¢éislo z databaze ENEX: PENB

Uéel zpracovani prukazu
E Novéa budova

Budova uzivana organem verejné moci

(I

[ ] Prodej budovy nebo jej easti Pronjem budovy nebo jeji é4sti
D Vétsi zména dokoncené budovy

D Jiny el zpracovani:

Typ nastaveného pozadavku (referencni budovy)

typ referenc¢ni budovy: obdobi referen¢ni budovy:

[ ] dokonéens budova a jeji zména [ ] do31.12.2014

D nova budova g po 1.1.2015

E budova s téméf nulovou spotfebou energie

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikaéni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC): Brno, Videnska 204/125, 619 00
Katastralni tzemi: 612146
Parcelni ¢islo: 824/20
Datum uvedeni budovy do provozu 2022
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):
Vlastnik nebo stavebnik: ROTA spol. s.r.o.
. Videnska 203/125 203/125
Aitres: 619 00 Brno
IC: 634 65 229
. Ing. Milos Rothbauer
Telfe-mall: + 420 542 171 111 / info@rotaspol.cz
Typ budovy
D Rodinny déim D Bvtovy ddim D Budova pro ubytovani a
y yrovy stravovani
X Administrativni budova I:l Budova pro zdravotnictvi I:l Budova pro vzdélavani
|:| Budova pro sport |:| Budova pro obchodni Gcely |:| Budova pro kulturu

D Jiné druhy budovy:

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA

DEKSOFT

verze 5.0.0
Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem &asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim vymezeny vnéjsimi [m?] 2218,1
povrchy konstrukci obalky budovy)
Celkova plocha obalky budovy A [m?] 13375
(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranicujicich objem budovy V) !
Objemovy faktor tvaru budovy A/V [M2/m?3] 0,60
Celkova energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 607,6

Druhy energie (energonositelé) uzivané v budové

[ ] Hnédé uhii [ ] Cerné uhli

D Topny olej D Propan-butan/LPG

D Kusové drevo, dfevni stépka D Drevéné peletky

g Zemni plyn g Elektrina

D Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):

0,
podil OZE: [ | do 50% vcetné, gggﬁso,a do [ ] nad 80%

|:| Energie okolniho prostredi (napf. slunecni energie)

et [] 1B o [] PPV [T g yjrobu elekircks energie

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

[ ] Elektfina [ ] Teplo X] zadné

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.



program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IIDEKSOFT

Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1l) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky Plocha Vypoctena Referencni teplotni prostupem
budovy A hodnota hodnota Spinéno redukce tepla
(ZONA Z1) Y, Upro; b, Hy;
[m?] [W/(m?.K)] [W/(m’.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-1 1-EXT
44,8 0,18 - 1,00 8,15
Nosna sténa JIH
STN-4 1-EXT
2,9 0,18 - 1,00 0,53
Nosna sténa SEVER
VYP-11 1-EXT
, . 59 1,20 - 1,00 7,13
VSTUPNI DVERE SEVER
VYP-14 1-EXT
1,7 1,10 - 1,00 1,82
OKNA JIH
VYP-15 1-EXT
OKNOJIH- 9,5 1,10 - 1,00 10,40
SCHODISTOVY
PROSTOR
STR-19 1-EXT
74,9 0,14 - 1,00 10,33
Jednoplastova stfecha
Prirazka na tepelné
vazby - - - - 2,79
AU_ = 0,02 [W/(mK)]
PDL(z)-8 1-ZEM
144,5 0,18 - 12,63
Podlaha na zeminé
. . 0,53
Prirazka na tepelné
vazby - - - 2,89
AU,..= 0,02 [W/(mK)]
Celkem 284,1 - - - - 56,66

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mérna ztrata
Konstrukce obalky | Plo€ha | yypoctens | Referenéni teplotni | prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA 22) 1 Upro; b, H,;
[m?] [(W/(m?.K)] [ [W/(m%K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-2 2-EXT
13,9 0,18 - - 1,00 2,53
Nosna sténa JIH

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.




ENERGETIKA .
Verze 5.0.0 IIDEKSOFT

STN-5 2-EXT

29,0 0,18 - - 1,00 5,27
Nosna sténa SEVER
VYP-12 2-EXT

2,3 1,10 - - 1,00 2,51
OKNA SEVER
VYP-16 2-EXT

6,3 1,10 - - 1,00 6,90
OKNA JIH
STR-20 2-EXT

44,0 0,14 - - 1,00 6,07
Jednoplastova stfecha
Prirazka na tepelné
vazby - - - - - 1,91
AU,..= 0,02 [W/(mK)]
PDL(z)-9 2-ZEM

77,5 0,18 - - 6,88
Podlaha na zeminé

. X 0,54

Prirazka na tepelné
vazby - - - - 1,55
AU,..= 0,02 [W/(mK)]
Celkem 172,9 - - - - 33,61

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

Soucinitel prostupu tepla Cinitel Mé&rna ztrata
Konstrukce obalky Plocha Vypoctena Referencni teplotni prostupem
budovy A, hodnota hodnota Spinéno | redukce tepla
(ZONA Z3) U, Up s b, Hy,
[m?] [W/(m*.K)] [W/(m%.K)] | (ANO/NE) [-] [W/K]
STN-3 3-EXT
58,1 0,18 - - 1,00 10,57
Nosna sténa JIH
STN-6 3-EXT
64,2 0,18 - - 1,00 11,68
Nosna sténa SEVER
STN-7 3-EXT
) 66,8 0,18 - - 1,00 12,16
Nosna sténa VYCHOD
VYP-13 3-EXT
43,0 1,10 - - 1,00 47,34
OKNA SEVER
VYP-17 3-EXT
43,0 1,10 - - 1,00 47,34
OKNA JIH
VYP-18 3-EXT
. 35,7 1,10 - - 1,00 39,31
OKNA VYCHOD
STR-21 3-EXT
. 184,0 0,14 - - 1,00 25,39
Jednoplastova stfecha

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 7



program ENERGETIKA

IIDEKSOFT

verze 5.0.0
Prirazka na tepelné
vazby - - - - 9,90
AU,,= 0,02 [W/(m?K)]
PDL(z)-10 3-ZEM
385,7 0,18 - - 39,09
Podlaha na zeminé
. X 0,60
Prirazka na tepelné
vazby - - - - 7,71
AU,,= 0,02 [W/(m?K)]
Celkem 880,5 - - - - 250,49
Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé pozadavku na energetickou naro¢nost budovy podle §6
odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na prumérny soudinitel prostupu tepla

v e . Referencni hodnota
Prevazujici navrhova . . PR v
ey Objem zény prumeérného soucinitele
vnitrni teplota Y t tepla z6

Zéna 0, f prostupu tepla zony

" em,R,j

[°C] [m’] [W/(m*.K)]
zonal-
Komunikacni 20,0 526,58 0,20
prostory
zéna 2 -
Hygienické 20,0 281,15 0,20
zazemi
zona 3, 20,0 1410,32 0,29
ancelare
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Budova Vypoctena hodnota Referencni hodnota Spinéno
Uem (Uem = HT!A] uem.ll (Uem.R = Z{leuem.R,j)N]
[W/(m’K)] [W/(m?K)] (ANO/NE)

Budova celkem 0,25 0,26 ANO

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s témér nulovou spotiebou
energie a u vétsi zmény dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

, U¢innost -~
Pokryti . - Ucdinnost
dl,l'g:t vyroby Ucéinnost sdileni
T otieb Jmenovity | energie | distribuce eneraie
Hodnocena zd:’oF;e Energonositel znergi: tegelny’r zdrojezr]n ener!_:]iev na nag
budova/zéna na vykon ;epla! vy:lapenl vytapéni
e H,gen H,dis
vytapeni COEH'W Ni,em
(-) (-) [%] [kw] [%]/1-] [%] [%]
Referencni 1
budova X X X X 80/- 85 80
Z1 K1 zemni plyn 100 19 98 /- 87 89
Z2 K1 zemni plyn 100 19 98 /- 87 89
K1 zemni plyn 90 19 98/ -
elektricka
73 K2 energie 5 1.7 941- 87(89) | 89(82)
K3 elektricka 5 1.7 94 /-
energie
Pozndmka: Y symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu,

? v pripadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje

b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni

Ucinnost Uéinnost
vyroby vyroby
) energie energie Posadavek
Hodnocena Typ zdroje zdrojem referen¢niho solnén
bud,ova / tepla zdroje tepla P
zéna Nugen NEDO Nk,gen,rqg NEDO
COP, ;.. COP,, ...
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
71,72 . 73 K 1 - kotel - plynovy kondenzacni Vitodens 98 ) )
242-F
Z3 K 2 - Ohfev VZT 94 - -
Z3 K 3 - Ohfev VZT 94 - -

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné, nez
vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 9
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program ENERGETIKA I DEKSO FT

verze 5.0.0
b.2.a) chlazeni
Pokryti . . | U¢innost | Uéinnost
dilci _ Chladici distribuce sdileni
. Energo- otreb Jmenovity faktor energie energie
Hodnocena | Typ zdroje 9 P Y | chladici zdroje 9 9
budova / nositel energie vykon chladu na na
zéna na EER chlazeni chlazeni
chlazeni cgen Ne,qis Neem
(-) (-) [%] [kw] [-] [%] [%]
Referencni x x X x 2,7 85 85
budova
CHL1 | elektricka 43 14 2,90
energie
Z3 100 100
elektricka
CHL 2 energie 57 14 2,90
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Chladici Chladici
< faktor zdroje faktor Pozadavek
Hodnocena Typ systému chlazeni chladu J€ | referen¢niho <plnén
budova / EER zdroje chladu P
26na C.gen EERC,gen
(-) [-] [-] (ANO/NE)
Z3 CHL 1 - Multi Split -1NP 2,70 - -
Z3 CHL 2 - Multi Split - 2NP 2,70 - -
Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.3.) vétrani
, Mérny
P?ill,(gt' Jmenovity | Jmenovity prikon
Typ . ;. " elektricky | objemovy | ventilatoru
< - , Energo- | Tepelny | Chladici | potreby e o <
Hodnocena | vétraciho . : . . piikon prutok systému
budova/ | systému nositel | vykon | vykon en:;gle systému | vétraciho | nuceného
zona VEtrani vétrani vzduchu vétrani
SFP,,,
(-) (-) [kw] [kw] [%] [kw] [m?/h] [Ws/m?]
R(:)f:drs:;m X X X X X X X 1750
22 VaT 2 | elektiina 100 0,200 600 1200
VZT1-
pfivodné | elektfina 1,70 100 0,346 565 2 205
odvodni
Z3
VZT 3 -
pfivodné | elektfina 1,70 100 0,346 565 2 205
odvodni

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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b.4.a) uprava vlhkosti vzduchu - vlhceni

Uéinnost
Pokryti dilci zdroje
) Typ Enerdo- Jmenovity Jmenovity dodané upravy
Hodnocena systému nosigel elektricky tepelny energie na vihkosti
budova / vihéeni prikon vykon Upravu systému
zona vihkosti vihéeni
rIRH+.gan
(-) (-) [kw] [kw] [%] [%]
Referencni X x x x X 70
budova
Z1 - - - -
Z2 - - - -
Z3 - - - -
b.4.b) uprava vlhkosti vzduchu - odvlhceni
. U¢innost
Pokryti zdroje
o I dilci o p
Typ i Jmenovity | Jmenovity Y Jmenovity upravy
Hodnocena | systému ir:)es';ggl elektricky | tepelny E:eregl;: chladici vihkosti
budova / odvlhéeni pfikon vykon na Goravu vykon systému
zona pravu odvlhéeni
odvlhéeni
rIRH-,gen
(-) (-) (kW] [kw] [%] [kw] [%]
Referencni
X X X X X X 65
budova
Z1 - - - - - - -
Z2 - - - - - - -
Z3 - - - - - - -
b.5.a) priprava teplé vody (TV)
Uéinnost Mérna Mérna
Pokryti inne tepelna tepelna
diléi o ztréta ztrata
sttém potr"el?y jmel\ovitir Objem p[r’o zésqbniku rozvodu teplé
Hodnocena | PriPravy Ener_go- energie pnkop zasobniku | pfipravu teplev_- vofiy vtv:dy'
TVv nositel na pro ohrev . vztazena k vztazena k
buz%%‘;a / budové pfipravu TV v tz[:ile objemu délce
teplé v y; zasobniku v | rozvodi teplé
vody cg"fs”“ »| litrech vody
W.gen Qw,st Qw,dis
(-) (-) [%] [kw] [litry] [%]/[-]1 | [kWh/(Iden)] | [kWh/(mden)]
Referencni n _ 0,0070
budova X X X X X 85/ (0,0050) 0,1500
V1(Z2) | TV,.1 stl 100 K-1[19] 170.00 | K-1[98/-] 0.0064 0.0421

Pozndmka: * symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenc¢ni hodnotu,
2y pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliuje

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripraveé teplé vody

U¢innost Ucinnost
. referenc¢niho
zdroje tepla .
vy zdroje tepla
< pro pripravu pro pfipravu | Pozadavek
Hodnocena Typ systému k pripravé teplé vody teplé vody 6 vod Iné
budova / Nuigon teplé vody spinén
zéna nebo "Ir:ugl.;n;q
COP,, ... COP,..
(-) [%] nebo [-] | [%] nebo [-] (ANO/NE)
V1(22) K 1 - kotel - plynovy kondenzacni Vitodens 98 i
242-F
Pozndmka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné, nez

vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou naro¢nost budovy
podle § 6 odst. 2 pism. c).

b.6) osvétleni

o Primérny mérny
Pokryti dilci . v . .
Typ osvétlovaci p(gl"eby Cf""“,"’%, prikon pro or.:vetlenl
Hodnocena soustavy energie na elektricky prikon vztazeny k
budova / zéna osvétleni osvétleni budovy osvétlenosti zény
pL.Ix
(-) [%] [kw] [W/(m?Ix)]
Referencni x x x 0,10
budova
. Umélé osvétleni - P, =0,158
Zona 1 komunikaéni osvétleni 100,0 P., = 0,012 0,026
Z6na 2 Osvedeni - hygienicke 100,0 P = 0,079 0,026
zazemi
Zoéna 3 QOsvétleni - kancelare 100,0 P, = 2,289 0,023

Energeticka narocnost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil¢i dodané energie v budové

Vyroba z OZE nebo
Nucené vétrani kombinované
EP, . vyroby elektfiny a
Hodnocena | Vytapéna | Chlazeni Prlpra).ra Osvétleni tepla
p teplé
budova/zéna EP, EP, EP, .
Bez S vody EP,, !
. . Pro dodavku
upravy | upravou budovu mimo
vihéeni | vihéeni
budovu
21 X L L | L [ ] X
22 X L X [ X X L] []
73 X X | X | [l [ X

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 12
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo pomocnych objektech

Fotovoltaické

- Faktor Faktor . . .
. Vyumtelnqst Vyrobena | celkové | neobnovitelné Cglk(’wa, Neobpmfltellna
Typ vyroby vyrobené . s . s . primarni primarni
. energie | primarni primarni . .
energie . . energie energie
energie energie
jednotky [kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
Kogenereéni Budova
jednotka EPce | pog4vka mimo
teplo budovu
Kogenerec¢ni Budova
jednotka EPcy» | podavka mimo
elektfina budovu
Budova

Dodavka mimo
budovu

panelyv_EPw Dodavka mimo
elektrina budovu
Solarni Budova
termické
systémy Q...,. | Dodavka mimo _ . ) ) )
teplo budovu
Budova
Jiné

d) rozdéleni dilcich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelu

Dilci
vypor:tena Faktor, Faktt_:ur . Celkova Neobnovitelna
spotieba celkové neobnovitelné . s
. Ty c primarni primarni
Energonositel energie f primarni primarni energie energie
Pomocna energie energie
energie
[kWh/rok] [-] [-] [kWh/rok] [kWh/rok]
elektricka energie 17 360,05 3,2 3,0 55 552,15 52 080,14
zemni plyn 53 790,22 1,1 11 59 169,25 59 169,25
Celkem 71 150,27 X X 114 721,39 111 249,39
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 109 738,73
- [kWh/rok]
(7) | Hodnocena budova 71 150,27 Spinéno ANO
(8) | Referenéni budova 180,61 (ANO/NE)
[kWh/(m?2rok)]
(9) | Hodnocena budova 117,10

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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verze 5.0.0

IIDEKSOFT

f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii

(10)

Referenéni budova

(11)

Hodnocena budova

[kWh/rok]

187 968,91

11124939 | spinéno

(12)

Referenc¢ni budova (.10 / m?)

(13)

Hodnocena budova (f.11 / m?)

[kWh/(m’rok)]

309,36 (ANO/NE)

183,10

ANO

g) primarni energie hodnocené budovy

(14)

Celkova primarni energie

[kWh/rok]

114 721,39

(15)

Obnovitelna primarni energie (f.14-f.11)

[kWh/rok]

3472,01

(16)

Vyuziti obnovitelnych zdrojl energie z
hlediska primarni energie (f.15 /.14 x 100)

[%]

3,03

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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program ENERGETIKA
verze 5.0.0

IIDEKSOFT

Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych budov

Posouzeni proveditelnosti

Mistni
systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodav!(y vyr?_ba zasobovani :I'epelne
energie elektriny a tepelnou cerpadlo
vyuzivajici tepla energii
energii z OZE
Technicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekonomicka proveditelnost ANO NE NE ANO
Ekologicka proveditelnost ANO NE NE ANO

Doporuéeni k realizaci a zdiivodnéni

Pro podporu ohfevu pitné vody a vytapéni budou na stfechu
budovy instalovany ploché slunecni kolektory Vitosol 200 - FM s
proménlivou absorpéni vrstvou ThermProtect o 2 kusech.
Kolektory budou umistény na konstrukci z hlinikovych profil o
sklonu 30° sméfované na jizni stranu. Systém pokryje 45%
potfeby tepla. V objektu je instalovan kondenzaéni kompaktni
plynovy kotel VITODENS 242-F, ktery je k dodate¢nému zapojeni
slune¢nich kolektord pfipraven a obsahuje vsechny potfebné

komponenty, véetné integrovaného solarniho zasobniku a modulu
solarni regulace.

Pro pokryti potfeby teplé vody je vhodné taktéz vyuziti tepelného
¢erpadla vzduch-voda.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla neni pro tuto budovu
vhodné z dlvodu nadmérnych prebytkd tepla v letnim obdobi a
pro absenci vhodnych prostorti pro umistnéni kogeneracni
jednotky, uziti centralni soustavy zasobovani teplem a chladem je
nevhodné pro absenci rozvodt v okoli posuzované budovy.

Datum zpracovani analyzy

15. 5. 2020

Zpracovatel analyzy

Josef Hlubinka

Energeticky posudek

povinnost vypracovat energeticky posudek ANO

energeticky posudek je soucast analyzy NE

datum vypracovani energetického posudku -

zpracovatel energetického posudku -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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Stanoveni doporucenych opatreni pro snizeni energetické narocnosti budovy

. ) ) PFedPoklédané
Popis opatreni ::3: ﬁglﬂigi‘;ii E;:?)E"; I:Iealtligcg neo;zg;;fe’lné
dodané energie primal:nl
energie
[MWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Stavebni prvky a konstrukce budovy:
F?;3‘;alr_n—elt‘lrz;i(t|' oken s lepsimi tepelné technickymi i 5 600,20 6 820,59
Technické ‘v budovy:
vytapéni - - -
chlazeni - - -
vétrani - - -
Uprava vlhkosti vzduchu - - -
pfiprava teplé vody - - -
osvétleni - - -
Obsluha a provoz systému budovy:
Ostatni - uvedte jaké:
Celkové 65,55 5 600,2 6 820,6

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb.
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ENERGETIKA .
Verze 5.0.0 IIDEKSOFT

Posouzeni vhodnosti doporucenych opatreni

Stavebni i Obsluha a
Technicke ,
Opatieni prvky a systémy provoz Ostatni -
konstrukce budo systému uvést jaké
budovy vy budovy
Technicka vhodnost ANO NE NE NE
Funkéni vhodnost ANO NE NE NE
Ekonomicka vhodnost ANO NE NE NE

Na danou budovu byla z divodu snizeni tepelnych ztrat navrzena
vyména oken s plvodnim soucinitelem prostupu tepla
U=1,1 W/m?K za okna s lepSimi tepelné technickymi parametry -
U=0,7 w/m?K. Cena tohoto opatreni je 700 K¢ za m? na 1 kus, to pfi
celkovém poctu oken ¢ini dohromady 99 tis. K& Navratnost
navrzenych opatfeni ¢ini 14 let.

Doporuéeni k realizaci a zdiivodnéni

Datum vypracovani doporucenych

opatfeni 20. 5. 2020

Zpracovatel navrzenych doporucenych Josef Hlubinka

opatfeni
Energeticky posudek je soucasti posouzeni ANO
navrzenych doporucenych opatfeni

Energeticky posudek Datum vypracovani energetického posudku 20. 5. 2020
Zpracovatel energetického posudku Josef Hlubinka

Zavérecné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotfebou energie

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1 ANO

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Vétsi zména dokoncené budovy nebo jinda zména dokoncené budovy

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) -

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) -

- Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. ¢) -

- PInéni pozadavk{ na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje -

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Budova uzivana organem vérejné moci

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii -

Jiny uéel zpracovani prikazu

- Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii -

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naro¢nosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 18



program ENERGETIKA

s IIDEKSOFT

ntifikacni

Jméno a prijmeni Josef Hlubinka

Cislo opravnéni MPO -

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prikazu

Datum vypracovani priikazu 20.5.2020

Zdroj informaci

Zdroj informaci https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/

DEKSOFT - programy pro stavebnictvi - protokol priikazu energetické naroénosti budovy dle vyhl. 78/2013 Sb. 19
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ZAVER

V této bakalarské praci bylo nastinéno téma biomasy a jejiho mozného vyuziti k vytapéni
objektl a zpracovan prukaz energetické narocnosti budovy. Vypoctova ¢ast byla aplikovana na
novostavbu administrativni budovy, hodnocené jako budova stéméF nulovou spotfebou
energie. Soucasti vypocCtu bylo také navrzeni usporného opatfeni, vtomto pFipadé
byla doporucena instalace oken s lepSimi tepelné technickymi vlastnostmi.

Do casti C byl vloZen vystup z programu DEKSOFT, tedy zpracovany prikaz energetické
narocnosti administrativni budovy, ktery byl stanoven dle zdkona. ¢ 406/2000 Sb.

0 hospodareni energii a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov. Hodnoceni
novostavby administrativni budovy spadlo do klasifikacni tfidy B - velmi usporna.
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SEZNAM POUZITYCH NOREM A VYHLASEK

1. Vyhlaska ¢. 477/2012 Sb. Vyhldska o stanoveni druhi a parametrd podporovanych
obnovitelnych zdroju pro vyrobu elektriny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a
uchovavani dokumentd

2. CSN EN ISO 17225-1 Tuhd biopaliva - Specifikace a tridy paliv - Cdst 1: Obecné
poZadavky

3. CSN EN ISO 17225-2 Tuhd biopaliva - Specifikace a tridy paliv - Cast 2: TFidéné
drevni pelety

4. CSN EN ISO 20023 (83 8205) Tuha biopaliva - Bezpe¢nost pelet z tuhych biopaliv -
Bezpecna manipulace a skladovani pfi pouziti dfevnich pelet v obytnych a jinych
malych instalacich.

5. CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov - Cast 2

6. Zakon ¢. 406/200 Sb. o hospodareni energii

7. Vyhlaska €. 78/2013 Sb. o energetické narocnosti budov

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

NP - nadzemni podlazi
TV - tepla voda
PENB - prlikaz energetické naroc¢nosti budovy
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