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ABSTRAKT

Tato diplomova prace rozsifuje moznosti vyuky pfedmétu ,, Automatizace budov* o dve oblasti.
Prvni oblasti je vizualizace KNX vyukového panelu, ktera je provedena prostfednictvim
softwarového baliku iRidium a to v nékolika variantach. Druhou oblasti je navrh a vyroba
vyukového panelu se spinaci rizného fazeni, na kterém si studenti mohou jednoduse vyzkouset
zapojeni, ktera se bézn¢€ pouzivaji zejména ve stavebnictvi. Soucasti druhé oblasti je 1 vytvoreni
nékolika vyukovych uloh.

ABSTRACT

This master’s thesis extends the teaching possibilities of the course “Building automation” in
two areas. The first area is the visualization of KNX educational panel, which is made through
iRidium software package in several variants. The second area is the design and manufacture
of the educational switch panel with different types of switches, in which students can simply
try wiring, which are commonly used mainly in civil engineering. Part of the second area is the
creation of several teaching tasks.
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USTAV AUTOMATIZACE

A INFORMATIKY

1 UVOD

Tim, jak se inteligentni elektroinstalace stale vice dostava z oblasti sci-fi a omezenych instalaci
pro nadSence a movitou klientelu do sféry, kdy jiz zacind byt konkurenceschopna klasické
elektroinstalaci, tak zcela logicky kromé cenovych bariér se vyrobci snazi odbouravat i ostatni
bariéry, které brani dal§imu rozsifeni inteligentni elektroinstalace. Z pohledu bézného uzivatele
je n€kolik davodui, pro¢ se obavat vyuziti inteligentni elektroinstalace:

o Jiz zminéna vys§i cena inteligentni elektroinstalace

o Nizsi spolehlivost inteligentni elektroinstalace

o Obtizné nasazeni v piipadé rekonstrukce (pravdépodobné nutné zasahy do
stavebnich konstrukei)

o Delsi doba zprovoznéni, nutnost vice poznat naroky uzivatelt

o Vyssi naroky na obsluhu, niz§i srozumitelnost

Zejména posledni dva body mohou budoucim uzivatelim piinést velké zklamani, pokud se
rozhodnou pro inteligentni elektroinstalaci, ale podceni nutnost seznamit s jejimi vyhodami a
nevyhodami vSechny planované uzivatele a elektroinstalaci pfizpusobit jejich pozadavkim.
Toto plati jesté vyraznéji pro domacnosti, kde je konzervatismus uzivatelti obvyklejsi a také je
zde vétsi rozptyl uzivatelt a to jak z pohledu v€kového, tak i z pohledu ochoty zménit své
navyky.

Snadno se tak muze stat, ze uzivatelé nejsou spokojeni s provedenim inteligentni
elektroinstalace a pokud neznaji podrobnosti o jejim fungovani, tak na vyuzivani jejich vyhod
postupné rezignuji a pouzivaji ji jako elektroinstalaci hloupou, pfiCemz jim zistanou pouze
nevyhody inteligentni elektroinstalace (vyssi cena, niz§i spolehlivost) a zadné vyhody (Uspora
energii, vy$si uzivatelsky komfort).

Jednou z moznosti jak zpfistupnit inteligentni elektroinstalaci 1 konzervativnim
uzivatelim je nabidnout jim ovladani, které se prizpusobi jejich potfebam. Je mozno pouzit
vizualizaci, neboli umoznéni ovladani a zobrazeni stavu sbérnice KNX prostfednictvim
pocitaCové grafiky. Vizualizace ndm umozni:

o Ovladani prvka na sbérnici KNX nejenom prostiednictvim senzortl a spinacu, ale i
pomoci pocitace, chytrého telefonu ¢i tabletu.

o Zobrazeni stavu akénich prvkd, tedy napiiklad ktera svétla jsou rozsvicena, které
zasuvky jsou pod napétim nebo jaky je stav zaluzii.
o Prizptasobit ovladani konkrétni situaci, naptiklad podle typu ovladaciho prvku
(pocitac, telefon, tablet), uzivatele nebo Casu
Z vyse zminénych divodi by i vyuka predmétu Automatizace budov méla obsahovat zakladni

informace o moznostech tvorby vizualizaci. V ramci mé diplomové prace jsem se zabyval
dvéma ukoly, které souviseji s vizualizaci:

o Provést prizkum trhu a najit systém pro tvorbu vizualizaci, ktery bude nejlépe
spliiovat podminky vhodnosti nasazeni do vyuky
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o V nejvhodnéjsim systému vytvofit vzorovou vizualizaci, nejlépe pro rizna ovladaci
schémata

Ve vyuce predmétu ,, Automatizace budov* vSak je vhodné, aby se studenti seznamili
s automatizaci nejenom v jeji pokrocilé podobé€, ale aby se seznamili i s jednoduchymi zptsoby,
jak jde docilit automatizace budovy pomoci jednoduchych elektrikaiskych prvka.

K tomu slouzi druha ¢ast mé diplomové prace, v ramci které jsem vytvoril vyukovy
panel a vymyslel nékolik uloh, pomoci kterych si studenti mohou vyzkouset jednoduché
ovladani osvétleni ¢i odvétrani. SoucCasti panelu jsou vypinaCe riznych fazeni, které
v kombinaci s multifunkénim relé umoziuji tvorbu 1 v bézném provozu pouzitelnych
automatizacnich uloh.
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2 POPIS STANDARDU KNX

2.1 Historie

V kvétnu roku 1999 byla zalozena asociace KNX. Zalozily ji tyto organizace:
o EIBA (European Installation Bus Association)
o EHSA (European Home Systems Association)
. BCI (BatiBUS Club International)

Asociace je neziskova spolegnost, ktera spada pod Belgické pravo. Cleny asociace KNX
se mohou stat libovolni vyrobeci, ktefi budou vyrabét v souladu se standardem KNX prvky pro
domovni automatizaci. Kromé vyrobci se Clenem asociace mohou stat i dodavatelé
souvisejicich sluzeb, naptiklad instalacnich ¢i servisnich.

Asociace KNX je tvirce a majitel technologie KNX — celosvétového otevieného
standartu pro automatizaci budov. Aplikace tohoto standartu sahaji od osvétleni pres stinéni
k zabezpeCeni, vytapeni, ventilaci, klimatizaci k audio a videotechnice, energetickému
managementu a mnohem vice.

Pro Cleny asociace KNX je systém bez poplatkt, navic muze byt implementovan na
kazdou platformu. Asociace KNX zajistuje, ze vSechny produkty, které nesou logo KNX jsou
certifikovany a je garantovana jejich kompatibilita. KNX je standart, ktery je schvalen jako:

o Evropsky standard (CENELEC EN 50090 a CEN EN 13321-1).
° Mezinarodni standard (ISO/IEC 14543-3).

° Cinsky standard (GB/T 20965).

° US Standard (ANSI/ASHRAE 135).

V soucasné dobé je ¢lenem asociace KNX pres 370 spolecnosti, které nabizi ptes 7000
skupin produktt certifikovanych na standard KNX [1].

2.2 Vyhody systému KNX

Jednou z hlavnich vyhod systému KNX je vzajemna spoluprace komponent. Tato schopnost by
se dala definovat jako ,,Situace, kdy jsou jednotlivé produkty odesilajici a piijimajici zpravy
schopny spravné pochopit signaly a reagovat na né€ bez dalsiho ptidavného zatizeni*.

Abychom mohli profitovat z kvalitniho systému pro automatizaci, tak je nutno aby spolu
spolupracovali vyrobky riznych vyrobct a rizného ucelu pouziti. V systému KNX je toho
docileno pomoci piisné certifikace. Aby vyrobky mohly nést logo KNX, tak je nutné, aby
splnila tato pravidla:

o Za prvé a predevsim, produkty, které jsou oznaceny ochrannou znadmkou KNX, jsou
povinny "mluvit a rozumét" jazyku KNX, tedy musi byt schopny spravné
interpretovat analogové signaly na nosici, ke kterému jsou pripojeny a pievést je na
bity a bajty, jak je stanoveno v specifikaci systému KNX
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Za druhé, vSechny certifikované produkty KNX jsou bud konfigurovatelné
programem ETS, nebo pouzité sitové zdroje téchto zafizeni mizou byt timto
programem alespori Cteny

A v neposledni fad€, pokud chceme realizovat specifickou funkci — naptiklad
vyslani teploty — toto miize byt kddovano pouze v souladu se specifikaci KNX. U
vSech pouzivanych funkci (spindni, stmivani, ovladani zaluzii, ¢iselné hodnoty,
procento, datum ¢i Cas, rezimy HVAC, kontrolni scéna, atd.), KNX ma
standardizovanou kompletni sadu datovych typa.

Vyse uvedeny pfistup prispel do znacné miry k aspéchu KNX, kterému se KNX tési

dnes. Bez vySe zminénych piisnych pravidel by bylo nemozné:

2.3

Nabidnout majitelim budov svobodnou volbu mezi vyrobky z velkého poctu
vyrobci KNX

Umoznit dodavatelim systémid KNX pouziti jednotného planovaciho a
konfigura¢niho nastroje ETS

Vyskolit neékolik tisic KNX dodavatelti po celém svété jednotnym zptsobem

Umoznit vyrobcim vyvoj specializovanych produktt, ktery diky jejich spolupraci
se zbytkem systému pfinese funkce, které jediny vyrobce by nikdy nebyl schopen
nabidnout sam ve svém produktovém portfoliu

Zvysit OEM trh mezi vyrobeci KNX
Usnadnit rozvoj bran mezi KNX a jinymi systémy (jako DALI a BACnet) [1].

Komunikaéni média

Norma KNX obsahuje nékolik komunikacnich médii. Kazdé komunikacni médium mize byt
pouzito v kombinaci s jednim nebo vice druhy konfigurace, coz umoziuje kazdému vyrobci
vybrat spravnou kombinaci pro segment cilového trhu a aplikace:

18

TP (Twisted Pair — kroucené dvoulinka) TP-1

o Toto komunika¢ni médium, kroucena dvoulinka, ma datovy tok 9600 biti/s a
byla prevzata z EIB. Certifikované TP1 produkty EIB a KNX TP1 produkty
budou pracovat a komunikovat mezi sebou na stejné sbérnici.

PL (Powerline — elektrické vedeni) PL110

o Toto komunikacni médium, elektrické vedeni, datovy tok 1200 bitli/s, bylo
rovnéz prevzato z EIB. Certifikované produkty EIB a KNX PL110 budou
pracovat a komunikovat mezi sebou na stejném elektrickém vedeni.

RF (Radio Frequency - radiofrekvencni)

o KNX zafizeni podporujici tento zpusob komunikace pouzivaji stfedni radiové
viny k pfenosu KNX telegramt. Telegramy jsou pienaseny v pasmu 868 MHz
(zatizeni kratkého dosahu), s maximalnim vyzarenym vykonem 25 mW a maji
datovy tok 16,384 kbit/sec. KNX RF médium umoziiuje jednosmérnou a
obousmérnou komunikaci. Vyznacuje se nizkou spotfebou energie a pro malé a
stfedni instalace vyzaduje opakovace pouze ve vyjimecnych piipadech.
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. IP (Ethernet)

o Jak je dokumentovano ve specifikacich KNXnet/IP, KNX pakety mohou také
byt pfedany zapouzdiené v IP paketech. Timto zptisobem sit¢ LAN i Internet
mohou byt pouzity ke smérovani nebo tunelovani KNX telegramd [1].

Podle mého nazoru je posledné jmenované médium velmi perspektivni a i z webovych
stranek organizace KNX je patmé, ze organizace KNX se bude snazit tento zptisob komunikace
rozvijet. Je to logické z neékolika diivodi:

o Kroucena dvoulinka ma maximalni rychlost 9600 bitl za sekundu, coz pro bézné
pouziti sice dostacuje, ale pokud pouziji narocnéjsi aplikaci, naptiklad vizualizaci,
ktera najednou zacne nacitat velké mnozstvi skupinovych adres, tak hrozi pretizeni
sbérnice. Jak jsem si sam ovéfil pii praci na této diplomové praci, tak k tomu
opravdu dochazi a je potfeba s timto pocitat. Snizit dopad této vlastnosti je mozné
tim, ze vizualizaci naprogramuji tak, aby mezi piikazy vyslanymi do sbérnice KNX
vkladala mezery.

o Komunika¢ni média Power line (elektrické vedeni) a Radio Frequency
(radiofrekvencni) jsou téz pomémé pomald a navic nejsou tak spolehliva, jako
klasické dratové datové vedeni.

o Vsechna média kromé IP maji kromé& vySe zminénych nevyhod jednu dalsi
podstatnou nevyhodu a to navySeni ceny za kabelové vedeni a jeho polozeni,
pfipadné za vysilace ¢i prijimace radiovych vin. V pfipadé vétsich objekti mohou
byt tyto naklady znacné. Médium IP sice téz piinasi naklady na kabel a jeho
polozeni, ale tento kabel mize slouzit jako médium pro vnitini sit’ a ve vétSing
objektt je jeho rozvod planovan bez ohledu na jeho mozné vyuziti pro prenos
datagramt KNX.

Z vyse zminénych davodi si myslim, ze v brzké dobé dojde k rozvoji zafizeni, které
budou spliiovat standard KNX, ale budou pfipojeny pfimo do sbérnice KNX.

2.4 Logicka topologie a prostor individualnich adres

KNX je plné distribuovana sit’, ktera pojme az 65 536 zafizeni v 16 bitovém individualnim
adresnim prostoru. Logicka topologie nebo struktura podsité umoziiuje pfipojit az 256 zatizeni
na jedno vedeni. Jak je zndzornéno na obrazku nize, tak jednotliva vedeni mohou byt spojena
hlavnim vedenim do takzvané oblasti. A az 15 takovychto oblasti mize byt spojeno paternim
vedenim

Dulezité je, ze protokol KNXnet/IP umoziuje integraci KNX podsiti pomoci IP
protokolu.

Obrazek nize téz zobrazuje Ciselnou strukturu individualnich adres, ktera odrazi
topologii KNX. Tato individualni adresa az na vyjimky jednoznacné identifikuje kazdy uzel v
siti.

Pii pouziti Powerline (elektrické vedeni) jsou domény logicky odd€leny 16-bitovou

adresou domény. Bez adresy vyhrazené pro spojky tak (255 x 16) x 15+ 255=61455
koncovych zafizeni muze byt spojeno siti KNX. Skutecny pocet zafizeni mize zaviset na
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provedeni (médium, spojky, napajeni) a okolnim prostredi (elektromagnetické ruSeni, atd.).
Musime téz vzit v ivahu pokyny k instalaci konkrétniho produktu [3].
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——————————————————————————————————————————— --\
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Obr. 1) Logicka topologie sbérnice KNX [3]

2.5 Skupinové adresy
Komunikace mezi zafizenimi na sbérnici se provadi pomoci skupinovych adres.

Pti nastaveni skupinové adresy pomoci programu ETS, mize byt zvolena dvouroviiova
struktura (hlavni skupina/podskupina), tfiuroviiova struktura (hlavni skupina/stfedni
skupina/podskupina) a volné definovana struktura. Struktura urovni mize byt zménéna ve
vlastnostech kazdého jednotlivého projektu. Skupinova adresa 0/0/0 je vyhrazena pro takzvané
vSesmérové vysilani (telegramy vSem dostupnym zafizenim na sbérnici).
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Tvurce ETS projektu mize rozhodnout, jak budou arovné skupinovych adres pfifazeny
k jednotlivym zafizenim, naptiklad jako v nasledujicim schématu:

o Hlavni skupina = podlazi
o Stredni skupina = funkéni domény (napf. spinani, stmivani)
o Podskupina = funkce zatéze nebo skupiny zatézi (naptiklad kuchyniska svétla

zapnout/vypnout, okno loznice otevfit/zavfit,...).
Je vhodné se drzet zvoleného vzoru skupinovych adres ve vSech projektech.

Kazda skupinova adresa mize byt pfifazena ke konkrétnimu zafizeni, bez ohledu na to,
kde je zafizeni na sbémnici instalovano.

Akcni ¢leny mohou poslouchat a reagovat na nékolik skupinovych adres. Senzory vSak
mohou odeslat jednim telegramem jen jednu skupinovou adresu [4].

2.6 Specifikace datovych typu
Sbérnice KNX dokaze prostiednictvim standardizovanych pakett prenést tyto datové typy:

Tab 1) Tabulka datovych typu
Symbol Datovy typ

A Znak

Retézec z n znakd
Boolean/bit
Ovladani

Exponent

>
=

Hodnota s pohyblivou ¢arkou
Mantisa

Vycet

Rezervovany bit nebo pole
Znaménko

Hodnota bez znaménka

<cvwxmzzHEEA®

Druhé dopliiyjici hodnota

N
%

Standardizovany status/piikaz B8
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3 VYPINACE SVETELNYCH OBVODU

Vypinace pro domovni elektroinstalaci dostacuji pro nenaroc¢né spinaci funkce, kdy nejsou
vyzadovany lepsi parametry jako napfiklad dlouha zivotnost, zcela bezhlu¢ny chod, vysoky
komfort pii obsluze nebo moznost programovani. Jejich vyhodou ve srovnani s elektronickymi
spinaci je niz§i cena.

Kazdy takovyto vypina¢ musi svymi parametry vyhovovat pro zatazeni do ptislu§ného
obvodu. Zjednodusen¢ fe¢eno musi byt kazdy spinac v tomto obvodu dimenzovan na jmenovity
proud jistice.

Vypinace pro spinani osvétleni se umistuji vzdy tak, aby byly snadno dostupné prti
vchazeni do mistnosti nebo pii jejim opousténi, tedy v blizkosti vstupnich dveti. Takovyto
spinac je vzdy ve svislé instalaéni zon€ u dverniho otvoru, na strané dveiniho zamku, uvnitf
mistnosti, v niz se jim ovlada osvétleni. Montazni vyska je v rozmezi od 1200 do 1400mm od
podlahy. Dalsi spinace, urené pro spinani osvétleni z dal§iho mista, pro mistni spinani
doplinkového osvétleni nebo pro spinani jinych elektrickych predmétd, budou ve shodné
montazni vySce v dalSich svislych instala¢nich zonach, napt. v blizkosti okennich otvora. Pro
spindni Casti instalaci jsou spinace konstruovany v modulovych rozmérech pro montaz do
rozvodnic a rozvadéca. Tyto prvky se ale v domovnich a bytovych instalacich pouzivaji jen
ziidka.

V nékterych stavebnich konstrukcich panelovych domut se pouzivaly tzv. zarubniové
spinace, montované do specialnich elektrozarubni. V praxi nebyly zjistény zadné vyhody tohoto
feSeni, naopak doslo jesté ke zhorSeni jiz tak zoufalé situace v elektrické bezpecnosti instalaci.
Konstruk¢ni feseni zarubné bylo totiz tak nestastné, ze dochéazelo k prodieni izolace pracovniho
vodice a nasledné k zavleCeni nebezpecného dotykového napéti na tuto zaruber.

Podle zpisobu spinani délime spinaCe na vypinace, prepinace a tlacitkové ovladace.
Vypinace maji vzdy dve krajni polohy: zapnuto - vypnuto, coz na nich mize byt také vyznaceno
grafickymi symboly I - O. Podle poctu soucasné spinanych poli jsou jednopdlové, dvoupolové,
tfipolové, popt. 1 Ctyfpolové, které ale byvaji oznaCovany jako tiipolové se spinanym stfednim
vodi¢em. Pro jednotliva fazeni spinacu byl stanoven Ciselny kod, z nichz pristroje obvykle
pouzivané ve vnitinich elektrickych instalacich jsou shrnuty v tabulce.

Tab 2) Prehled fazeni spinact

Cislo Fazeni Funkce spinace

1 jednopdlovy vypinac

1+1 dvojity jednopolovy vypinac

1/0 zapinaci tlacitkovy ovladac

1/0+1/0 dvojity zapinaci tlaCitkovy ovladac

0/1 vypinaci tlacitkovy ovladac

2 dvoupodlovy vypinac

3 trojpdlovy vypinac

03 trojpolovy vypinac se spinanym stfednim vodicem
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4 skupinovy pfepinac

5 sériovy piepinac (lustrovy spinac)
6 sttidavy (schodistovy) pfepinac
6+6 dvojity stfidavy prepinac

6/0 prepinaci tlacitkovy ovladac
6/0+6/0 dvojity ptepinaci tlacitkovy ovladac
7 ktizovy prepinac

Spinaci mechanismy tladitkovych ovladact jsou vybaveny vratnymi pruzinami. Jsou
tedy urCeny jen pro vytvareni kratkodobych spinacich impulzt, trvajicich po dobu stisknuti
ovladace. Vyuzivaji se pro ovladani dalSich elektrickych pfistrojt, jako jsou impulzni relé,
schodi§tové automaty, stykace a podobné. Mohou byt se zapinacimi, vypinacimi nebo
prepinacimi kontakty, tedy v fazenich 1/0, 0/1 nebo 6/0.

Spinace tazeni 4 (skupinové prepinace), urené pro piepinani rezima ¢innosti osvétleni
na schodistich a chodbach, byly dodavany jako oto¢né, se tfemi zakladnimi polohami: den -
vecer - noc. Poloha "den" znamenala vypnuty stav, "veCer" sepnuty stav a "noc" kratkodobé
spinani po dobu vymezenou casovym nastavenim schodistového automatu. Pfepinani
pracovnich poloh denné zaji§toval domovnik nebo jina povéfena osoba. Zavislost na rucni
obsluze je z praktického hlediska nevyhodnd, kromé toho se jiz nevyrabé&ji technologicky
zbytecn€ narocné otocné spinaci mechanismy. Vzajemné principialné piibuzné spinaci
mechanismy kolébkové a packové, které se pro domovni spinafe nyni pouzivaji, nepiipousti
jednoduchou moznost vyroby spinacu fazeni 4. Piesto je mozné rezim osvétleni schodisté
centralné ovladat ve dvou provoznich stavech (vypnuto, Casov€ omezeny provoz) predfazenym
spina¢em fazeni 6.

Sériovy (lustrovy) prepina¢ - fazeni 5 - slouzi ke spinani dvou svitidel (nebo casti
jednoho svitidla) z jednoho mista.

Prepinace fazeni 6, jinak téz ozna¢ované jako spinace stiidavé, slouzi ke spinani svitidla
nebo skupiny svitidel zpravidla stfidaveé ze dvou mist. Spinace se montuji vzdy tak, aby byly k
dispozici u jednotlivych vstupt do prislusnych prostor (chodby, schodisté, ¢i jiné mistnosti s
vice vchody). Typické je pouziti stiidavych spinact pro ovladani osvétleni na schodistich. Z
toho vzniklo jejich velmi Casto pouzivané hovorové oznaceni - spinace schodi§tové. Je-li tieba
spinat osvétleni z vice nez dvou mist (od vétsiho pocCtu dveti), zapoji se na zacatek a konec
obvodu stiidavé spinace a mezi né se vlozi potfebny pocet kiizovych spinact (fazeni 7). Pfi
zapojovani obvodu se musi postupovat pecliveé, presné podle predem vytvorenych schémat
zapojeni. Pii jakékoliv drobné chybé pii zapojovani vodi¢i - zejména pii veétSim poctu
ovladacich mist - se mize stat, ze néktera kombinace poloh ovladacich kolébek nebude funk¢ni.

Dalsi moznosti vyuziti stiidavych spinaci je ovladani osvétleni rozdéleného do dvou
vétvi (napf. viceramenné lustry), ze dvou mist stejnym zptusobem, jako pii pouZiti sériového
spinace (spinace lustrového, spinace fazeni 5). K tomuto tcelu se pouzije dvou kombinovanych
spinacu fazeni 6+6 (dfivéjsi oznaceni 5B).

Samostatné stfidavé spinace lze vyuzivat i pro jednopolové spinani osvétleni, stejné jako
spinace fazeni I, popf. pro prepinani dvou obvodu, napajenych z jednoho zdroje.
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Neékdy je tfeba indikovat zapnuty stav spotfebiCe nebo umisténi spinace ve ztemnélé
mistnosti. K tomu slouzi svitidla osazend doutnavkami nebo diodami LED. Pro rychlé nalezeni
spinaCe pfi vypnutém osvétleni postaci orientacni svitidla s niz§im svételnym vykonem (u
doutnavek pro jmenovité napéti 230V plné postaci proud kolem 0,4mA). U spinact vybavenych
orienta¢ni doutnavkou se uvadi spolecné s oznaCenim fazeni i symbol So.

Stiidavé 1 kiizové spinace lze s vyhodou vybavit doutnavkovymi orienta¢nimi svitidly,
kterd napomahaji jejich rychlému nalezeni v noci ¢i v tmavych prostorach, do nichz nema
pristup denni svétlo. Pii vloZeni spravnym zpusobem sviti doutnavky vzdy pfi zhasnutém
osvétleni na vSech spinacich, pfi jakékoliv kombinaci ovladacich kolébek pro polohu vypnuto.

Symbolem S u c¢isla fazeni je oznaceno vybaveni spinace signalnim svitidlem, které
svym svitem indikuje zapnuty stav spotiebiCe. Toto svétlo musi byt viditelné i pii umelém c¢i
ptirozeném osvétleni. Svitivost proto musi byt vyrazné vétsi, u doutnavky pak bude nutny proud
kolem 2mA. Ptiklady znaceni spinacu se svitidly jsou v tabulce.

Tab 3) Priklady znaceni spinact se svitidly

Priklady razeni spinace Druh svitidla
1S, 1/0S, 6S signalni svitidlo
1So, 1/0So, 7So orientacni svitidlo

Spinaci mechanismy domovnich spinaca jsou piekryty ovladacimi kolébkami, razné
tvarovanymi podle vytvarného navrhu. Soucasti jejich designu jsou i prazory pro orientacni a
signalni svitidla [5].
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4 VYBER SYSTEMU VIZUALIZACE

V této Casti diplomové prace budu vybirat vizualizaci, kterd bude vhodna pro nasazeni do
vyuky. Nejprve popiSu podminky, na zakladé kterych budu vizualizaci vybirat, a nasledné
kratce popisu jednotlivé mozné systémy. Na konci kapitoly vyberu na zakladé zjisténych
skute¢nosti nejvhodnéjsi vizualizaci,

4.1 Podminky pro vybér systému vizualizace

Vhodnost pouziti vizualizace budu hodnotit na zakladé splnéni riznych podminek, pficemz
nekteré podminky budou obligatorni (jejich splnéni je nutnou podminkou pro to, aby vizualizaci
bylo mozno nasadit do vyuky) a jiné budou fakultativni (u téchto podminek budu hodnotit miru
splnéni a tim 1 vhodnost nasazeni do vyuky). U fakultativnich podminek budu hodnotit miru
splnéni na stupnici 0 % az 100 %.

Jednotlivé systémy vyhodnotim, systémy které nesplnily obligatorni podminky,
vyfadim z vybéru a ze zbyvajicich systému vizualizace vyberu ten, ktery nejlépe splnil
fakultativni podminky.

Obligatorni podminky:
o Systém musi byt kompatibilni s kazdou sbérnici KNX
o Celkové naklady na nasazeni (hardware i1 software) museji byt nizké, nejlépe
zdarma.

Fakultativni podminky

o Jednoduchost nasazeni
o Univerzalnost pouziti
o Pravdépodobnost dalsiho rozvoje vizualizacniho systému

4.2 Gira HomeServer

Gira HomeServer je produktem firmy Gira [6]. V podani firmy Gira je HomeServer stfedem
domacnosti a umoziuje komunikovat prostiednictvim rdznych protokold se zafizenimi
v domacnosti dle architektury klient/server. Server tvoti Gira HomeServer, klienti mohou byt
pfipojeni pomoci rozhrani KNX, ISDN ¢i nejobvykle;ji IP.

Obr.2)  Vyobrazeni zafizeni Gira HomeServer
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Vlastni server je tvofen pocitatem, na kterém bézi modifikovana verze Linuxu. Toto
umoziuje znacnou flexibilitu a konfigurovatelnost. Gira HomeServer je schopen komunikovat
s kazdym zafizenim na sbérnici KNX a prostfednictvim IP rozhrani miize komunikovat se
zabezpeCovacim systémem, zpracovavat obraz kamer, ovladat audio a video techniku a muze
byt ovladan prostfednictvim IP sité (pocCitacem, tabletem, chytrym telefonem).

V soucasné dobé se prodava ve ¢tvrté verzi (HomeServer 4). Pro vizualizaci se pouziva
vestaveéna vizualizace Gira Interface.

Fernpragrammierung

Extern

Handy . e PC

S~ =
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~ N S -
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/ 4
I| i
| by ~/
i aServer I \
ISDN '
\ /
Ve . hN ___(_.»/ / .
I N —% I %
: Alarm WLAN
II'\. 5,
\\

=fon bedienung

Obr.3)  Schéma komunikace a napojeni na zafizeni Gira HomeServer
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Cenaje priblizne 60 000,- K¢, cozje pro mé pouziti bohuzel nevyhovujici. Jako zna¢nou
nevyhodu téz vidim nemoznost vytvofit si vizualizaci pfimo na miru konkrétnimu pouziti. Je
pouze mozno konfigurovat ¢i pfizptisobit piednastavenou vizualizaci.

Weather station Door communication Camera News Energisampel

Front entrance Ge '|| Wasser

(== 4
Inturnal call = Call 1one off
Licht zentral aus Deckenlicht Wohnzimmer
Heizung zentral % gy Stehlampe Wohnzimmer
Jalousien zentral J © Leselampe Wohnzimmer

Szene TV

)
(U

Leselampe Schlafzimmer

Fenster Wohnzimmer

®
C

Szene Abendessen

B}

Fenster Schlafzimmer

Szene Party

Fenster Flur

—
(&)

Szene Entspannung

CO2 Sensor Wohnzimmer

Deckenleuchte { ¢ C) + Wetterprognoss
Leselampe

Vitrinenlampen links

Vitrinenlampen rechts

Jalousie Sid

Jalousie Nord

Heizung

Fenster Sud

Deckenleuchte

Leselampe

Vitrinenlampen lin§8 |

Vitrinenlampen redi
Jalousie Sud
Jalousie Nord
Heizung

Fenster Sud

Obr. 4)  Priklad uzivatelského rozhrani Gira Interface.
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4.3 CUBEVISION MODULE

CUBEVISION MODULE od firmy b.a.b-technologie Gmbh je vizualiza¢ni server [7] . Prodava
se ve dvou variantach, prvni je ur€en pro sbérnici EnOcean, druha varianta je pro sbérnici KNX.
Varianta pro KNX muze fungovat jako KNX/IP router. Ob¢ varianty disponuji téz rozhranim
LAN pro piipojeni klientskych aplikaci k vizualizaci.

Vizualizace je poskytovana prostfednictvim webového serveru s podorou HTML 5,
takze na klientskych pocitacich neni potfeba zadny specialni software, stac¢i webovy prohlizec.
Na platformach Android a 10S je mozno pouzit i aplikacit CUBEVISION APP.

Pro tvorbu vizualizaci slouzi software CUBEVISION Editor. Vizualizace se da

vypracovat a nakonfigurovat dle konkrétni instalace. Aplikace téz nabizi automatické
generovani vizualizace.

4 A8 A
@ TECHNOLOGIE CUBEVISIONMODULE

Obr.5) Modul CUBEVISION
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4.4 theSERVA

Systém theSERVA je produkt firmy Theben AG [8]. Jde o hardwarovy server, ktery obsahuje
kromé LAN rozhrani i KNX rozhrani. Jako operacni systém je pouzit embedded Linux [9]. Jako
klient muze byt pouzit PC ¢i MAC, na kterém bézi program theServa Player, theServa app pro
iPad, theServa mini app pro iPhone nebo theServa pro Android.

. ;

< _
U

Windows

touch screen PC, laptop

Tablet Android

Obr. 8)  Zafizeni theSERVA a moznosti propojeni
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Obr.9)  Piiklad tvorby vizualizace v systému theSERVA
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Pro tvorbu vizualizaci se pouziva software theServa Configurator pro Windows. Tento
program slouZi téz pro prenos hotové vizualizace do jednotlivych klientd.

Vlastnosti systému theSERVA:

o Grafické zobrazeni aktualnich spotieb energii

o Automatické odpojeni spotiebicu pii dosazeni nastavené prahové hodnoty

o michéani barev RGB u LED svétel

o Individualni programy nastavitelné logickymi moduly, scénami a sekvencemi
o Aktualni udaje o pocasi, pfedpoveéd pocasi pomoci povetrnostni stanice

o Poplachové funkce s automatickym odesilanim SMS (iPad)

Aktudlni cena serveru theSERVA je pfiblizné 41 000,- K¢.

———
Ground floor
g Blends
g Heating
ol Il
&> cameras = 2 F b
J
M :‘
® Safety
£t llé =] = &=
| S L —
lEJ Scene Lights J
e
Weatherstation
_' Lighting %
Temperature ﬂ 5 o % Rollers Nj,ﬂ
Brightness _‘l - 22 X 1 75 i 87327 i 1
'9‘ HEa Ussan I JEL Heating
Front Sensor Left Sensor Right Sensor e Kitcher b
Wind 2 . J% Cameras (5 E[
Rai (,(U_?-) v I:IJ
ing room
Sun Position 34.60 ¢ 151.50
Elevation Azimuth 0
Local Weather EL' @ Lighting

Obr. 10) Ptiklady vizualizace v systému theSERVA
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4.5 VisualSoft

VisualSoft od ceské firmy MEKOS GROUP as. je vizualizaéni nastavba nad SCADA
systémem ControlWeb od firmy Moravské pfistroje a.s. [10]. Aby mohl vlastni vizualizacni
software fungovat, tak musi bézet na primyslovém pocitaci. K tomuto pocitaci se nasledné
pfipojuji jednotlivé klientské stanice a zobrazuji data prostfednictvim webového prohlizece
nebo prostiednictvim modulu aplikace VisualSoft.

VisualSoft je vlastn€ hlavni tidici SW aplikace, kterd se stara o veSkery sbér dat
(telegramil) na sbérnici EIB. Takova data muze:

o Ridit — Rizeni mize byt provadéno:
o 1. automatizované pomoci akci, které se jednoduSe nastavuji v grafickém
prostfedi aplikace

o 2. ruéné pfimo v realném case. V grafickém prostiedi vidite aktudlni stav
technologii, ktery mizete zménit dle svych predstav ihned

o Zobrazovat — Samoziejmosti je prehledné zobrazeni stavu budovy v jakékoliv
grafické, nebo textové podobé.

o Archivovat — Je mozné archivovat veSkeré zmény napf. vnitini teploty, venkovni
teploty, rozsviceni — zhaSeni svétel, indikaci stavii okennich kontaktd, riznych
pohonti (garazova vrata, rolety, zahradni Cerpadla,...) Tyto udaje je mozné
zobrazovat opét v jakékoliv textové podob€, grafii atd. a vyuzit pro optimalizaci,
usporu naklad napft. pfi vytapéni, nebo jako statistické udaje. Piistupovat k fidici
aplikaci VisualSoft je mozno bud’ pfimo na fidicim PC DatalLab, nebo z jakéhokoli
jiného pocitace piipojeného prostiednictvim sité Peer To Peer, LAN, WWW, GSM
k tomuto PC.

Nevyhodou je to, ze aby byla vizualizace fungovala, tam musi trvale bézet Visual Soft
na prumyslovém pocitaci, coz znamena nejen naklady na vlastni pocitac, ale i naklady na

elektiinu.
8 '
" a) webovy klient
- (Internet Explorer)
= b) 2. modul aplikace KNX (EIB
% év VisualSoft . ( )
v budové
LAN, Wireless
mimo budovu _‘ Svétla

WLAN, Wireless,

Internet, GSM _. Topeni
Ko}
S ; i —‘ PIR
®|| Vizualizaéni VEISLIAL
© H I8 software for
a aplikace B8 Seomen
o — —. Pohony
0
>
o
74
>
£
y
al

Obr. 11) Blokové schéma SNIB — vizualizacni aplikace integrovana do sbérnice KNX/EIB
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4.6 Loxone

Loxone je komplexni systém pro fizeni doméci automatizace [11]. Zakladnim kamenem celého
systému je Loxone miniserver, coz je mikrokontrolér, na kterém bézi Loxone OS. Tento
mikrokontrolér je ur€en pro montdz na DIN li§tu, disponuje mimo jiné analogovymi a
digitalnimi vstupy/vystupy a zejména i piipojenim na KNX sbérnici. Loxone Miniserver
funguje jako IP Gateway a umoziiuje programovani z ETS pfimo na LAN.

Loxone miniserver je mozno doplnit fadou rozsifujicich moduld, které umozni Loxone
miniserveru komunikovat fadou dalSich komunikacnich standardd, naptfiklad Loxone Air
(Mesh technologie), EnOcean, infraervené rozhrani, Modbus, RS485, RS232 a dalsi.

Vizualizace a ovladani chytrého domu je mozné vzdalené bud prostiednictvim
webového rozhrani, které je integrované v Loxone miniserveru, nebo prostfednictvim Loxone
App, coz jsou aplikace pro operacni systémy Android a i0S.

Obr. 12) Loxone Miniserver

37



USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY

Reset Digitaln Analogové Analogové
vstupy vstupy vystupy

Miniserver

Loxone Digitini vystupy

LAN

KNX®/ Napéjeni

EIR shérnice (relé)

Obr. 13) Moznosti piipojeni Loxone miniserveru
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Konfigurace miniserveru a tvorba vizualizace probiha prostrednictvim softwaru Loxone
Config. Bohuzel 1 pfestoze moznosti konfigurace chovani automatizace jsou rozsahlé, tak
moznosti vzhledu vysledné vizualizace jsou malé.

Cena Loxone miniserveru je 12 499,- K¢ v¢etné DPH, software je zdarma.

MiSTNOST KATEGORIE Garaz MISTNOST KATEGORIE Central
Central R Central G
Garaz - Vrata Alarm > _]
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Obr. 15) Priklad dokoncené vizualizace
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4.7 Smart2Vision

Smart2Vision od firmy NeNo je software [12], ktery umi Cist data z a zapisovat data do
sbérnice KNX, tyto data poskytovat klientim (mobilni telefon, pocitac), ktefi je zobrazi
uzivateli a ten je schopen ovladat systém KNX.

Software bézi na platformé Windows v prostiedi XP SP2 a vyssi pfipadné Windows
Server 2003 a vyssi. Software bézi jak na 32-bit a 64-bit systémech Vista, Windows 7 a 8.

Program umoziuje:
. zasilat ¢as a datum do sbérnice KNX

o cyklické vycitani dat ze sbérnice KNX

o ukladani startovacich proménnych (teplot ¢i stavi) do paméti

o vypocet teploty equithermni kiivky (ovladani regulace topné vody)
o komfortni ¢asovy management - stavy, hodnoty, teploty, scény

o komfortni scénicky modul

. vizualizaci jako web server

Dale software umoziuje integraci jinych systému jako naptiklad STIEBEL ELTRON,
AIR MOTION, PJ LINK, ONKYO a dalsich.

Bohuzel vyvoj tohoto programu byl dne 1. 8. 2014 ukoncen a soucasna verze programu
nebude dale zdokonalovana.

2PAgency — Pra...

Sekce

3 NP
2NP
1NP
1PP

Kotelna

Poruchy

Obr. 16) Piiklad vizualizace v programu Smart2Vision.
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4.8 1IP Control Center N 152

IP Control Center N 152 od firmy Siemens je web server, ktery je umistén pfimo na sbérnici
KNX a ktery zptistuptiuje funkce a zobrazeni sbérnice KNX prostiednictvim ethernetového
rozhrani [13]. Diky tomu, Ze server bézi trvale a je trvale pfipojen na KNX sbémici, tak mize
realizovat razné funkce, napiiklad Casové programy, jednoduché bitové operace, anebo
porovnani analogovych hodnot. Navic je ho mozné pouzit jako standardni KNX/IP Interface
pro KNX Tunneling pro pfipojeni na sbérnici KNX.

K zobrazeni vizualizace je potieba pouze zafizeni s webovym prohlizeCem, pficemz je
podporovan format HTML 5 [14]. Diky plné grafickému editoru je mozné jednotlivé stranky
pfizpusobit typum zafizeni, které se budou k web-serveru pfipojovat. Pro rychlejsi uvedeni do
provozu je v editoru predpfipraveno 6 riznych grafickych styli. Je ale na uzivateli, zda se
rozhodne pro jeden z téchto stylt nebo si vytvofi vlastni styl z vlastnich grafickych prvkd.

Vizualizace se netvofi v externim programu, veskera prace s editorem probiha pres
webovy prohlizec.
Cena za Siemens IP Control Center N 152 je piiblizné 40 000,- K¢ véetné DPH.

Phys Ads,
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W61 152-1a80, Rt @ For clags only
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X
2)
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Obr. 17) Zarizeni Siemens IP Control Center N 152
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Obr. 18) Tvorba vizualizaci pfes webové rozhrani
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Obr. 19) Priklad vizualizaci v systému IP Control Center N 152 od firmy Siemens
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4.9 KNX InSideControl IP-Gateway

The KNX InSideControl IP-Gateway od firmy Merten (nyni Schneider Electric) propoji KNX
instalaci s IP siti prostfednictvim LAN konektoru [14]. V kombinaci s aplikaci InSideControl
App/HD App muze byt KNX instalace ovladana az péti chytrymi telefony nebo tablety [15].

The KNX InSideControl IP-Gateway muze téz slouzit jako brana mezi sbérnicemi KNX
a IP. Vizualizace se tvoti v programu InSideControl Builder.

Cena KNX InSideControl IP-Gateway je piiblizn€ 21 000,- K¢ v¢etné DPH.

—— ‘

1 QO o5

|
|

I
:

— T

9y

Obr. 20) KNX InSideControl
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Obr. 21) Tvorba vizualizace v programu InSideControl Builder
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Obr. 22) Vzor vysledné vizualizace v systému KNX InSideControl

4.10 TP-Visu a IP Touch panel

IP Touch panel je zobrazovaci panel od spolecnosti Merten (nyni Schneider Electric), ktery
slouzi pro ovladani inteligentni elektroinstalace [16]. Prodava se ve velikostech 7 a 10 palct.
Bézi na opera¢nim systému Windows CE. Panel se umisti na jednoduse pristupné misto v dome
a obyvatelé domu jej mohou pouzivat pro ovladani zafizeni na sbérnici KNX. Aby se panel
mohl pfipojit ke sbérnici KNX, tak je nutno jej doplnit o KNX modul.

N S 1Y - -

LE L1 A HLIRD

: REES

Obr. 23) IP Touch panel ve velikosti 7 palct
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Obr. 25) Tvorba vizualizace v programu TP-Visu
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Pro tvorbu vizualizace se pouziva program TP-Visu Configuration. V tomto programu,
ktery je urCen pro platformu Windows, se vizualizace vytvareji nebo upravuji, stejné tak tento
program slouzi 1 pro nahrani programu do panelu.

Cena IP Touch panelu ve velikosti 7 palct je priblizné 40 000,- K¢ vcetné DPH, cena
IP Touch panelu ve velikosti 10 palct je piiblizneé 60 000,- K¢ véetné DPH.

KONFERENZ

08.11.2007 | 15:23

J

‘ ] — .

(s
000000 ; E——
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Obr. 26) Dokoncena vizualizace v programu TP-Visu

4.11 WinSwitch 3 a KNX — Microserver

WinSwitch 3 je softwarovy produkt firmy ASTON GmbH, ktery slouzi k tvorbé vizualizaci a
jejich zobrazeni prostiednictvim webového serveru na hardwarovém zafizeni KNX -
Microserver prostfednictvim technologie HTML [17]. Aplikace pro pfipojeni chytrého telefonu
¢i tabletu s operanim systémem Android nebo 10S neni k dispozici, data se daji zobrazit jen
prostfednictvim webového prohlizece [18].
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Obr. 27) KNX — Microserver
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KNX — Microserver umoziiuje kromé vlastni webové vizualizace 1 fungovani jako
KNX/IP brany a umoziuje téz spusténi logickych funkci.
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Obr. 28) Tvorba vizualizace v programu WinSwitch 3

MlcroSorvor MicroVisu

Obr. 29) Dokoncena vizualizace v programu WinSwitch 3
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4.12 iRidium

iRidium je univerzalni vizualizatni a ovladaci softwarovy balik od ruské spoleCnosti
iRidium Ltd [19]. Umoziiuje ovladani automatizacnich systémui, Audio/Video zafizeni a Media
serverd s plnou dvoucestnou komunikaci, skripty a zakaznicky ptizptisobitelnymi rozhranimi,
ktera umozniuji ovladat cely systém z jedné snadno pouzitelné aplikace. Je velmi univerzalni a
muze komunikovat prostiednictvim sbérnic AMX, Creston, KNX, Modbus, HDL BusPro, C-
Bbus, MyHome, Beckhoff, EPSNET, Helvar, Domintell, Duotecno a navic je schopen ovladat
jakékoli zafizeni pomoci TCP, UDP, HTTP, RS232, IR s plnou obousmérnou komunikaci.

Vizualizace se nejprve vytvori v programu iRidium GUI editor. Nasledné je vizualizace
nahrana na klientské zobrazovaci zafizeni. Podporovany jsou operacni systémy Windows,
OSX, Android a iOS.

iRidium Base (2.0)
Supported Controllers
om AMX
om Bticino
» Clipsal
om Crestron
w Custom Driver
=1 mm Custom Driver (HTTF)
AV Control Command
+= AV Control Feedbadk
+ - mm Custom Driver (R )
+ - mm Custom Driver (TCF)
+- mm Custom Driver (UDP)

roject Tools Help B & B 2 B B 5| » Emulator #¥ Send ToPanel

L v, % H m= & & (@ m O B 2
e ~ . @00 450
2 PROJECTS OVERVIEW s L Select all

B x

= B demoirpz -

-1 B Buttons (159 Mame
[17) Home \

Unselect all

[ Item 12 Frame
[ Item 13
[ Item 14

Obr. 30) Tvorba vizualizace v programu iRidium GUI editor
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Program pro tvorbu vizualizace je propracovany a umoziuje tvorbu vizualizaci dle
predstav obsluhy. Vyhodou je to, ze pro funk¢nost vizualizace neni potieba zadny specialni
hardware, staci jakykoliv KNX/IP router. Vzhledem k tomu, Ze jednu KNX sbérnici je mozno
ovladat zvice klientskych pocitacl, tak hrozi pretizeni KNX sbérnice pifi vétsim poctu
pozadavka. Proto vyrobce doporucuje provadét ovladani jen z jedné klientské stanice, i piestoze
je pravdépodobné, ze ovladani bude fungovat i z nékolika stanic, pfiCemz jejich pocet zavisi na
poctu KNX senzort, aktort a topologii sbérnice KNX. Také je mozno pouzit KNX/IP router
od firmy WEINZIERL s integrovanym BAOS serverem, ktery snizuje zatizeni sbérnice KNX
a je zaroven plné kompatibilni se softwarovym balikem iRidium.

Cena za licenci softwarového baliku je zavisla na pouzitych sbérnicich a poctu
maximalné pfipojenych zafizeni. Pro nas pfipad (KNX a jedno pfipojené zafizeni) by cena byla
pfiblizné€ 13 000,- K¢&. Nastésti vyrobce nabizi moznost ziskat trial licence zdarma, které jsou
pro potfeby vyuky dostate¢né.

(® Home o &R A
g | | |
& Upper floor Group Sound Lamp light #1

20% Lamp it 12

Lamp light #3

»
ot

Bedroom one Sonos Player ~
Bathroom Sonos Player v
Kids room Sonos Player v Dimmer light #1
£ Main floor = m
Kitchen Dimmer light #2

———— 1000 *“

20°c 2.2 C o it Eou

XBOX 360
Entry
Garage

£ Lower floor

Mode

®® ©®® ®©®®

Evening - Light 70% Day - Light Off 70%
[P e

Night - Light 23%

Night - Light On

Night - Light On Night - Light On

Night - Light On Night - Light On

Night - Light On Night - Light On

o 19°C
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Obr. 31) Priklady vizualizace v programu iRidium GUI editor
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4.13 Vyhodnoceni vybéru systému vizualizace

Systémy vizualizace sbérnice KNX uvedené v této praci predstavuji reprezentativni prehled
trhu. Je pravdépodobné, ze na trhu existuji 1 dal§i systémy, protoze vétSina vétSich firem
dodavajicich siroké spektrum prvka na sbérnici KNX je trhem donucena dodavat i vizualizaci.
Z marketingovych divodu je pro né vyhodné€jsi dodavat vlastni feSeni. Do této skupiny patii
napiiklad systémy Gira HomeServer, Siemens IP Control Center N 152, ¢i vizualizacni systémy
od spolecnosti Merten (Schneider Electric).

Typické pro tyto systémy je nutnost doplnit do systému dalsi komponentu, ktera v ramci
systému komunikace klient/server poskytuje data klientskym pocitacim. Nevyhodou této
skupiny je obvykle vysoka cena za serverovou komponentu, vyhodou je propracovany software
a zazemi velké spoleCnosti a tedy pravdépodobné i dlouha podpora vyrobce.

Druhou skupinou jsou produkty mensich spolecnosti. Tyto spole¢nosti nemohou nasadit
tak vysokou cenu, nicméné 1 u nich je funkcnost vizualizace podminéna ndkupem hardwarové
komponenty, typicky KNX/IP routeru od nabizejici spolecnosti. Typickym pifedstavitelem jsou
vizualizace WinSwitch 3 ¢i theSERVA.

Tteti skupinou jsou spole€nosti, které se se vizualizaci sbérnice KNX zabyvaji okrajove
v ramci dodavky jiného produktu. Typickym piedstavitelem jsou vizualizacni systémy Loxone
nebo iRidium.

Kdyz provedu vyhodnoceni dle podminek uvedenych v kapitole Podminky pro vybér
systému vizualizace

, tak je evidentni, ze limitujici podminkou je obligatorni podminka ¢islo dvé. Tato
podminka zni ,,Celkové naklady na nasazeni (hardware 1 software) museji byt nizké, nejlépe
zdarma.”.

Nejlépe tuto podminku spliiuje systém iRidium. I pfestoze jeho pouziti je zatizeno
licen¢nimi poplatky, tak pro vyuku je pouzitelna trial licence, ktera je zdarma. Jeho vyhodou je
téz moznost vytvorit vizualizaci témé&f libovolného vzhledu a pouziti této vizualizace pro Siroké
spektrum sbémic, nejen KNX. Proto doporucuji pouziti tohoto systému v predmétu
Automatizace budov a vzorovou vizualizaci vypracuji v tomto systému.

50



USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY
5 TVORBA VZOROVE VIZUALIZACE V SYSTEMU
IRIDIUM

5.1 Zakladni popis iRidium

iRidium je univerzalni vizualizacni a ovladaci software, ktery neni zavisly na konkrétnim
hardwaru ¢i komunika¢nim protokolu. Diky tomu je mozno jej pouzivat pro ovladani
automatizacnich sbérnic zalozenych na riznych protokolech (napifiklad AMX, Creston, KNX,
Modbus, HDL BusPro, C-Bbus, MyHome, Beckhoff, EPSNET, Helvar, Domintell, Duotecno).
Dale je schopen ovladat jakékoli zafizeni pomoci TCP, UDP, HTTP, RS232 IR s plnou
obousmérnou komunikaci. Navic je mozno za pouziti iRidium Scriptu vytvafeni vlastnich
ovladacua v iRidium Driver Development Kitu, kterymi je mozno ovladat dalsi zafizeni.

5.1.1 Komponenty systému iRidium
Softwarovy balik iRidium se sklada z téchto samostatnych programu:

° iRidium GUI editor

o program pro tvorbu vlastni vizualizace, naprogramovani ovladacich prvkd a
nastaveni piistupu ke komunikacni sbérnici. Je urCen pouze pro platformu
Windows.

° 12 Control

o tento program bézi v klientském pocitaci a v ném je zobrazena vizualizace.
Program je nabizen v riznych verzich pro platformy Windows, OSX, iOS,
Android a na vSech téchto platformach je tedy mozno provozovat vizualizace
systému iRidium.
. iRidium Transfer

o tento program slouzi pro nahrani dokoncené vizualizace do klientského pocitace
(pfesnéji feceno do programu 12 Control). Zaroven zajisti pfenos licence, aby
vizualizace mohla bez omezeni fungovat.

o iRidium Gate
o tento program ma nékolik funkei:

»  zajistuje pristup vice klientl ke sbérnicim, které standardné tento pfistup
neumoziuji (napiiklad Modbus TCP/ASCI/RTU, KNX routery
s protokolem KNXNet/IP).

* 3G nebo Wi-fi pfipojeni pro kontrolni panely, které jsou k pocitaci
ptipojeny pies COM port (konverze TCP na RS232 pro Modbus, HDL-
Bus Pro).

» Stabilni prace se zafizenim, které pouziva UDP protokol pies Internet.
. iRidium Util
o ziska sériové Cislo ze zafizeni pro ucely licencovani

Aktudlng je cely softwarovy balik ve verzi 2.2.3.
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5.2 Princip fungovani systému iRidium

Jak je popsano v ptedchozi Casti, tak systém iRidium netvofi jeden program, ale skupina
program, pificemz kazdy z nich hraje svou roli.

Vlastni vizualizace a ovladaci rozhrani je vytvafeno v programu iRidium GUI Editor.
Tento program ma jak nastroje pro tvorbu vzhledu vizualizace, tak ma 1 nastroje pro
programovani jednotlivych ovladacich prvka. Stejné tak obsahuje i galerii vzhledd pro tvorbu
ovladacich prvkld a obsahuje i nastroje pro nastaveni komunika¢niho rozrani k jednotlivym
komunikacnim sbérnicim (v nasem pfipadé zejména KNX).

Vystupem z programu iRidium GUI Editor je soubor ve formatu irpz. Tento soubor
obsahuje jak vlastni vizualizaci, tak 1 kompletni nastaveni. Tento soubor se ale do klientského
pocitace, na kterém bézi program 12 Control, nenahrava pifimo, ale prostfednictvim aplikace
iRidium Transfer.

Do aplikace iRidium Transfer nejprve vlozime soubor irpz spolecné s licenci, ktera je
ulozena v souboru s pfiponou irl. Aplikace iRidium Transfer nasledné vyhleda v mistni siti
vSechny pocitaCe, na kterych bézi klientsky program i2 Control. Po nalezeni klientského
pocitate mohu jednoduse do béziciho programu i2 Control nahrat vizualizaci v¢etné licence.
Po nahrani se vizualizace automaticky spusti a je mozno ji pouzivat.

Pfi pfiStim spusténi programu 12 Control se nejprve pokusi kontaktovat program
iRidium Transfer, zda mu nenabizi novou vizualizaci k nahrani. Pokud tomu tak neni, tak spusti
posledni vizualizaci, ktera do néj byla nahrana.

5.3 Licencovani v systému iRidium

Aby byla zajisténa ochrana pfed porusenim licencnich podminek, tak program 12 Control
vyzaduje, aby spolecné se souborem s vizualizaci byl nahran licen¢ni soubor. Pfi bé&hu
vizualizace kontroluje, zda jsou splnény podminky licence.

Aby bylo mozno licenci ziskat, tak je nutno nejprve zjistit hardwarové ID (HWID). Toto
Cislo je vazano na konkrétni hardware pocitace ¢i kontroléru a je mozno je zjistit z programu i2
Control ¢i iRidium Transfer (pro pocitace), nebo z programu iRidium Util (pro nékteré
jednoucelové kontroléry).

Nasledné toto HWID zadame na webovych strankach vyrobce (iRidiummobile.net), kde
v ¢asti My Account toto HWID zaddme a vygenerujeme si licencni soubor (s pfiponou irl).
Samoziejmé je podminkou se na téchto strankach nejprve zaregistrovat a mit licenci zakoupenu,
nebo mit narok na licenci zdarma.

Licenc¢ni soubor pouzijeme v programu iRidium Transfer a nahrajeme jej do programu
12 Control spolecné se souborem s vizualizaci.

5.4 Moznosti propojeni mezi sbérnici KNX a ovladacim panelem.

Systém iRidium je mozno napojit na rizné automatizacni sbérnice. Napojeni se provede pfi
tvorbé vizualizace piimo v programu iRidium GUI Editor, kde v ovladacim panelu Device Base
je mozno zvolit napojeni na automatizacni sbérnice, které systém iRidium podporuje jiz od
nainstalovani, aniz by si uzivatel naprogramoval vlastni ovladac.
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Jednou z moznosti v této Device Base je 1 ptipojeni ke sbérnici KNX. Abychom toto
pfipojeni mohli vyuzit, tak v panelu Project Device Panel musime vlozit zptisob piipojeni ke
sbérnici. Pro sbérnici KNX muzeme zvolit moznosti KNX IP BAOS 770, KNX IP BAOS
771/772, KNX TP LMx, KNX Router (KNXnet /IP). Nasledné bychom mohli pfidavat
jednotlivé prikazy, které by byly propojeny se skupinovymi adresami. Samoziejmé u kazdého
ptikazu bychom museli zvolit spravny datovy format, aby do sbérnice KNX byly vysilany
ptikazy v spravném datovém formatu.

Lepsim zpusobem, jak do projektu vlozit napojeni na sbérnici KNX| je importovat do
iRidium projektu soubor s exportem z programu ETS, v kterém jsme programovali sbérnici
KNX. Sbérnici KNX musime naprogramovat tak jako tak, takze ziskani tohoto exportu neni
zadny problém. Pokud zvolime tento zptisob vloZeni napojeni na skupinové adresy, tak par
kliky importujeme do iRidium projektu v§echny skupinové adresy z ETS projektu a to véetné
nazvu a spravného datového formatu.

At uz zvolime jakykoliv zptisob napojeni na skupinové adresy, tak komunikace bude
probihat pres nékteré z téchto zafizeni:

o obyc¢ejny KNX/IP Router, ktery podporuje KNXnet/IP tunelovaci protokol

o vzhledem k tomu, ze takovyto router je jiz soucasti vyukového panelu, tak
zvolime tento zpusob. Kazdy z nasledujicich zptsobtu by znamenal nutnost
dovybaveni vyukového panelu o dal§i zafizeni, coz neni akceptovatelné
z divodu, Ze by to znamenalo vyznamné finan¢ni naklady

o nevyhodou tohoto zplisobu je to, Ze v jednu chvili bude moci byt pfipojen jen
jeden klient. Navic vzhledem k nizkému vykonu routeru a nizké rychlosti
sbérnice KNX hrozi, ze pfi vétSim poctu pozadavki kratce po sobé dojde
k zahlceni sbérnice KNX a preruseni spojeni. Toto omezeni musim respektovat
pfi tvorbé vizualizace a stejné tak musi byt respektovano pfi vyuce.

@ KNX IP Router
1 (Interface) KNX
IJ'I o SWITCH ]
s INternet — H
' o
Ethernet

Obr. 32) Schéma pfipojeni pii pouziti obycejného KNX/IP routeru

o KNX IP BAOS router disponujici protokolem BAOS Object Server nebo Logic
Machine 2, 3

o Tyto zafizeni dodava firma Weinzierl Engineering GmbH (BAOS), respektive
Embedded Systems SIA (Logic Machine). Jde o routery s vyssi inteligenci a
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vykonem, které jsou schopny sledovat stav skupinovych adres na sbérnici KNX
a pfedavat informace zafizenim na IP rozhrani, aniz by zatézovaly sbérnici
KNX. Jsou schopny obsluhovat az deset GCastniki pfipojenych ptes IP rozhrani

o Router s protokolem BAOS stoji ptiblizné 10 000,- K¢ bez DPH

<10 h

- M

Obr. 33) Schéma pfipojeni prostiednictvim KNX/IP routeru s protokolem BAOS

o obycejny KNX/IP Router, ktery podporuje KNXnet/IP tunelovaci protokol ve

GPRS

@ —

SWITCH

Ethernet

spojeni s programem iRidium Gate

o tato varianta sice podporuje nejvetsi pocet zaroven piipojenych uzivateld, ale je
komplikovana, protoze vyzaduje trvale spustény pocitaC, na kterém bézi

program iRidium Gate.

o V pripadé, ze pii vyuce bude potieba vice zaroven pfipojenych klientd, tak je
mozno na jednom pocitai spustit program iRidium Gate a prostfednictvim

KNX IP BAOS

W

oo
Logic Machine

tohoto pocitace se pripojovat s ostatnimi klienty.

<52 h

— K

36

RS

©

KNX IP Router
(Interface)
SW'TCH iRidium Gate w
Internet — e — g —— @] —
e —
o

Ethernet J

KNX
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Obr. 34) Schéma pfipojeni prostiednictvim programu iRidium Gate
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5.5 Naprogramovani sbérnice KNX v programu ETS

Jak jiz bylo napsano v pfedchozi casti, tak pro tvorbu vizualizace se musime napojit na
skupinové adresy sbérnice KNX, které byly vytvoreny v programu ETS. Program ETS jsem
popsal na zacatku této prace a nyni popisu, jak jsem programoval sbérnici KNX jako piipravu
pro tvorbu vizualizace.

Pro programovani sbérnice KNX jsem pouzil program ETS4 ve verzi 4.1.8. Divodem
je to, ze tato verze je v soucasné dobé€ pouzivana ve vyuce. Novéjsi verze ETSS je jiz dostupna,
ale vzhledem k tomu, aby Ze by se pro vyuku musely zakoupit licence, tak se pravdépodobné¢ i
v dohledné budoucnosti bude pouzivat verze ETS4.

5.6 Predstava o finalni verzi vizualizace

Dle hesla zacinat s mySlenkou na konec jsem jesté pred tim, nez jsem zacal programovat
sbérnici KNX v programu ETS, zacal zabyvat myslenkou na to, jaky by mél byt finalni vzhled
vyukové vizualizace a jaké by mély byt jeji funkce.

Moje predstava byla takova, ze vyukovy panel by mél imitovat rodinny dim a
vizualizace by méla slouzit k ovladani tohoto domu. Vyhodou je, ze ve vyukovém panelu jsou
zastoupeny akcni prvky stejného typu, jako je tomu u bézného domu. Jsou zde spinana a
stmivana svitidla, zasuvky, zaluzie, spinani zasuvek a spotfebicti. Samoziejmé v typickém
rodinném dome by byly ak¢ni prvky zastoupeny ve vétsim poctu kust nez je tomu u vyukového
panelu, nicmén¢ to nema dopad na nazornost vizualizace.

Nejprve jsem planoval jednu vizualizaci, ktera bude ovladana ze stolniho pocitace. Kdyz
jsem ale nad vizualizaci premyslel dale, tak mé napadlo, ze v béZzném provozu bude vizualizace
bézici na stolnim pocitaci vyuzivana pouze ziidka. Diivodem je jeji neflexibilita. Abych mohl
vyslat jakykoliv ptikaz do sbérnice, tak musim nejprve piijit k pocitaci (pripadné jej spustit),
nasledné spustit program iRidium Control a teprve nasledné mohu zadavat prikazy
prostfednictvim vizualizace.

Daleko flexibilngjsim zpisobem je pouzivat tablet nebo chytry telefon jako ovladaciho
prvku. Vzhledem k tomu, tato zafizeni mame obvykle blize nez stolni pocitac, tak staci na nich
spustit aplikaci 12 Control a mizeme vysilat ptikazy pies sbérnici KNX.

Proto jsem se rozhodl vytvofit vizualizaci ve dvou variantach. Prvni verze bude urcena
pro stolni pocitace a druha verze bude urcena pro rychlé a pohotové ovladani prostfednictvim
chytrého telefonu. Nicméné nic nebrani pouziti obou verzi i na jinych typech ovladaciho panelu,
protoze vizualizace v systému iRidium je mozno pouzit na jakémkoliv zobrazovacim zafizeni,
na kterém bézi program iRidium i2 Control. Pouze muze byt problém s rozliSenim (vizualizace
zabira jen pfili§ malou €ast plochy obrazovky, nebo na obrazovce neni celd) nebo s orientaci
(vizualizace je na obrazovce pootocena). Oba problémy se ale daji vyfesit spravnym nastavenim
ve vlastnostech projektu.
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5.7 Tvorba skupinovych adres

Jednou z hlavnich vyhod ovladani sbérnice KNX prostfednictvim vizualizacniho programu je
to, ze si mohu vytvofit a pouzivat témeér neomezeny pocet ovladacich prvka. Proto jsem se pii
préaci na projektu v programu ETS snazil vytvofit maximalni pocet skupinovych adres tak,
abych mohl samostatné ovladat jednotlivé funkce akCnich prvki. Pfi tom jsem narazil na
nepiijemné omezeni tykajici se poctu skupinovych adres pfifaditelnych k jednomu akénimu
prvku, o kterém budu mluvit pozdéji.

Pro lepsi orientaci jsem pii tvorbé projektu v programu ETS zvolil tfitroviiové
skupinové adresy. Jejich nejvyssi urover ptiblizné€ odpovida akénim prvkam. Nize je kompletni
struktura skupinovych adres:

0 Svétla
0/0 Spinané
0/0/1 Svitidlo 1
0/0/2 Svitidlo 2
0/0/3 Svitidlo 3
0/0/4 Svitidlo 4
0/0/5 Vsechna spinana svitidla
o/1 Stmivatelné
0/1/0 Svitidlo 5 — spindni
0/1/1 Svitidlo 6 — spindni
0/1/2 Svitidlo 5 — stmivani
0/1/3 Svitidlo 6 — stmivani
0/1/4 Svitidlo 5 — nastavena hodnota
o/1/5 Svitidlo 6 — nastavena hodnota
0/1/6 Svitidlo 5 + 6 — spindni
o/1/7 Svitidlo 5 + 6 — stmivani
0/1/8 Svitidlo 5 + 6 — nastavend hodnota
072 Vsechna svétla
0/2/0 Vsechna svétla
1 Spotiebice a zasuvky
1/6 Spotrebice
1/6/0 Spotrebic 1
1/6/1 Spotrebic 2
1/6/2 Spotrebic 3
1/6/3 Spotrebic 4
1/6/4 Vsechny spotrebice
177 Zasuvky
1/7/0 Zasuvka 1 + 2
2 Zaluzie
2/0 Zaluzie — pootoceni
2/0/0 Zaluzie 1
2/0/1 Zaluzie 2
2/072 Zaluzie I + 2
2/1 Zaluzie — posun
2/1/0 Zaluzie 1
2/1/1 Zaluzie 2
2/172 Zaluzie I + 2
3 Celkové ovladdni
3/0 Celkové ovladdni
3/0/0 Vse vypnout
3/1 Senzor pohybu/senzor osvitu
3/1/0 Prepindni senzoru pohybu/snimace osvétleni

56



USTAV AUTOMATIZACE

A INFORMATIKY

5.8 Vlastni programovani sbérnice KNX v programu ETS

Primarné tuto ulohu v programu ETS tvoiim pro ovladani prvka sbérnice KNX prostiednictvim
vizualizace, ale ETS projekt jsem vytvoril tak, aby se vyukovy panel dal ovladat i
prostfednictvim tlacitek ¢i pohybového senzoru. Pfi tomto poctu skupinovych adres je
evidentni, ze neni mozno tlacitky ovladat samostatné kazdou skupinovou adresu. Navic jsem
z divodu demonstrovani schopnosti systému KNX vyuzil i moznosti uloZit nastavené svételné

scény v spinaci Triton.

Dalsi tlacitko jsem vyuzil pro Central stop. Vzhledem ktomu, ze u snimace
pohybu/snimace intenzity osvétleni jsem chtél vyuzit obé funkce, tak jsem jedno tlacitko musel
vyhradit na prepinani téchto funkci. Na zbyvajici tlacitka jsem se snazil namapovat ovladani
funkc¢nich prvka tak, aby pokryly vSechny vyznamné funkce panelu.

Tab 4) Ptitazeni funkci k jednotlivym tlacitkim

Oznaceni senzoru na schématu

Funkce senzoru

1, kratky stisk

Pootoceni zaluzie 1 nahoru

1, dlouhy stisk

Vysunuti zaluzie 1 nahoru

2, kratky stisk

Pootoceni zaluzie 1 dolu

2, dlouhy stisk

Spusténi zaluzie 1 dolt

3, kratky stisk

Pootoceni zaluzie 2 nahoru

3, dlouhy stisk

Vysunuti zaluzie 2 nahoru

4, kratky stisk

Pootoceni zaluzie 2 dolu

4, dlouhy stisk

Spusténi zaluzie 2 dolt

5, kratky stisk

Zapnuti svitidla5a 6

5, dlouhy stisk

Zvyseni intenzity svétel 5 a 6

6, kratky stisk

Vypnuti svitidla 5 a 6

6, dlouhy stisk

Snizeni intenzity svétel 5 a 6

7 Zapnuti svitidel 1,2, 3 a 4

8 Vypnuti svitidel 1,2, 3 a 4

9 Zapnuti zasuvky 1 a2

10 Vypnuti zasuvky 1 a 2

11 Prepinani zapnuti/vypnuti spotiebici 1, 2,3 a 4
12 Prepinani snimace pohybu/snimace intenzity osvétleni
13 Spusténi svételné scény 1

14 Spusténi svételné scény 2

15 Spusténi svételné scény 3

16 Spusténi svételné scény 4

17 Zapnuti testu funkci

18 Vypnuti testu funkci

19 Vypnout vSe, vysunout zaluzie
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5.9 Funkce stavovych diod u tlacitek

Ve vSech tlacitkach jsou umistény stavové diody, piicemz ke kazdym dvéma tlacitkim nalezi
jedna dioda. Vyjimkou je tlacitko, které je na modulu samo (Cislo 19, central stop), které ma
jednu diodu. Celkem je na vyukovém panelu 10 diod.

Diody mohou mit bud’ funkci orienta¢niho svétla (Cerveného nebo zeleného), nebo se
barva diody muze ménit na zakladé hodnoty skupinové adresy.

Tab 5) Funkce stavovych diod u jednotlivych tlacitek

Oznaceni senzoru | Barva diody

na schématu

1-2 Orientacni svétlo (zelena)

3-4 Orientacni svétlo (zelena)

5-6 Rozsvicena (zelend) nebo zhasnuta (Cervena) svitidla 5 a 6
7-8 Rozsvicena (zelend) nebo zhasnuta (Cervena) svitidla 1 az 4
9-10 Aktivované (zelena) nebo deaktivované (Cervena) zasuvky 1 a 2
11-12 Aktivované (zelena) nebo deaktivované (Cervena) spotiebiCe 1 az 4
13-14 Bez funkce (zhasnuto)

15-16 Bez funkce (zhasnuto)

17-18 Bez funkce (zhasnuto)

19 Orientacni svétlo (Cervena)

5.10 Popis svételnych scén

Svételné scény jsou funkce, ktera umoziiuje jednim stiskem tlacitka ovladat nékolik spotiebict.
Typicky slouzi pro nastaveni osvétleni a aktivaci spotiebiCu pro Casto se opakujici situace.

Nastaveni této funkce je v prosttedi ETS ponekud komplikované. Pokud senzor
(tlacitkovy spinac) tuto funkci podporuje, tak pfi jeji aktivaci je vytvoreno nékolik virtualnich
senzort, které pfi aktivaci fyzického senzoru provedou zaroven nebo s definovanou prodlevou
aktivaci virtualnich senzoru, presnéji poslou definovanou hodnotu do skupinové adresy, ke
které je pfifazeno virtualni tlacitko.

Tento zpusob aktivace svételnych scén ma nekolik nepfijemnych omezeni:

o Maximalni pocet virtualnich tlacitek je omezen, v mém piipad€ na 6. Neznamena
to, ze je mozno ovladat pouze 6 ak¢nich prvka (protoze jedno virtualni tlacitko maze
byt pfifazeno nékolika skupinovym adresam), pouze to omezuje pocet ruznych
hodnot, které mohou byt odeslany do skupinovych adres. Divodem je to, ze jedno
virtualni tla¢itko muze odesilat jen jednu hodnotu.

o Prodleva mezi aktivaci jednotlivych virtualnich tlacitek mize byt bud’ nulova, nebo
pro viechna tlacitka stejna. Neni napiiklad mozno nejprve ve vtefinovych
intervalech zhasnout postupné vSechna svétla a az po dalSich 10 vtefinach spustit
televizi.
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o V ptipadé aktivace fyzického tlacitka je nutno aktivovat v§echna virtualni tlacitka a
vyslat odpovidajici hodnotu do skupinové adresy. Neni napiiklad mozno pti aktivaci
jednoho fyzického tlacitka upravit umisténi zaluzii a pfi aktivaci jiného tlacitka do
zaluzii nijak nezasahnout. Dusledkem této skuteCnosti je to, ze jsem musel u vSech
svételnych scén prvni dvé funkce pouzit pro ovladani zaluzii, protoze u svételné
scény test chci aktivovat vysunuti 1 spusténi zaluzii a proto musim mit naparované
ovladani zaluzii na dvé virtualni tlacitka, jedno na vysunuti a druhé na spusténi
zaluzii.

Jak uvidime v kapitole tykajici se tvorby vizualizace v programu iRidium GUI Editor,
tak ovladani sbérnice pomoci vizualizace vSechny tyto nevyhody odstrafiuje a pomoci
vizualizace je mozno velmi jednoduSe definovat libovolné svételné scény s Sirokymi
moznostmi konfigurace.

Pfi programovani jsem se snazil vytvofit jednotlivé svételné scény tak, aby odpovidaly
scénam, které by byly pouzity ve skutecném rodinném domeé. Nize je pfesny popis aktivace
jednotlivych svételnych scén. Pro vétsi prehlednost jsem mezi aktivaci skupinovych adres
nastavil pauzu 1,4 sekundy. Dtvod, pro¢ jsou prvni dva piikazy stejné, je popsan v poslednim
odstavci u omezeni tvorby svételnych scén.

5.10.1 Svételna scéna 1 (rano)

o Vysunout zaluzie nahoru
o Vysunout zaluzie nahoru
o Vypnout spinana svitidla
o Stmivana svitidla na 0 %
o Spotfebice vypnout

o Zasuvky zapnout

5.10.2 Svételna scéna 2 (tlumené osvétleni vecer)

o Spustit zaluzie dolu

o Spustit zaluzie dolu

o Vypnout spinana svitidla
o Stmivana svitidla na 50 %
o Spotfebice vypnout

o Zasuvky zapnout

5.10.3 Svételna scéna 3 (sledovani filmu)

o Spustit zaluzie dolu

o Spustit zaluzie dolu

o Vypnout spinana svitidla
o Stmivana svitidla na 0 %
o Spotfebice zapnout

o Zasuvky zapnout
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5.10.4 Svételna scéna 4 (sledovani televize)

o Spustit zaluzie dolu

o Spustit zaluzie dolu

o Vypnout spinana svitidla
o Stmivana svitidla na 30 %
o Spotfebice zapnout

o Zasuvky vypnout

5.10.5 Svételna scéna S (test funkci)

o Vysunout zaluzie nahoru
o Spustit zaluzie dolu

o Zapnout spinana svitidla
o Stmivana svitidla na 50 %
o Spotfebice zapnout

o Zasuvky zapnout

5.10.6 Svételna scéna 6 (vypnuti testu funkci)

o Vysunout zaluzie nahoru
o Vysunout zaluzie nahoru
o Vypnout spinana svitidla
o Stmivana svitidla na 0 %
o Spotfebice vypnout

o Zasuvky vypnout

5.11 Problém velkého poctu skupinovych adres prirazenych k Sestinisobnému
akénimu spinacimu ¢lenu

Radovy akéni spinaci ¢len $estinasobny ovlada na vyukovém panelu zasuvky 1 a 2 a spotiebide
1,2, 3 a4. Vzhledem k tomu, ze jsem tento akcni Clen pouzival Casto, tak jsem po né&jaké dobe
zjistil, ze je mozno mu piifadit maximalné 16 skupinovych adres a to na vSechny vystupy.
Vzhledem k tomu, ze ma celkem 6 vystupd, tak je mozno kjednomu vystupu pfifadit
maximaln€ v priméru 2 — 3 skupinové adresy.

Vzhledem k tomu, Ze jednu adresu ke kazdému vystupu potiebuji na central stop, tak
mi zbyvalo jen malo skupinovych adres na vSechny zamyslené funkce. Praktickym dasledkem
tohoto omezeni je to, Zze mi nezbyla moznost pfifadit dalsi dvé skupinové adresy, kazda pro
jednu zasuvku a proto jsou obé zasuvky ovladany jednou skupinovou adresou. Toto je omezeni,
které neni mozno obejit ani ve vizualizaci a proto i ve vizualizaci neni mozno ovladat kazdou
zasuvku samostatné.
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5.12 Pouziti snimace pritomnosti (snimace pohybu/snimace intenzity osvétleni)

Soucasti panelu je i snimac pfitomnosti, ktery muze fungovat jako snima¢ pohybu nebo jako
snimac intenzity osvétleni. Tento prvek sice muze v jednu chvili poskytovat pouze jednu
z téchto funkci, ale umoznuje k sobé naparovat skupinovou adresu a na zakladé hodnoty této
skupinové adresy je mozno piepinat mezi obéma funkcemi. Je tedy mozno jinym snimacem
(typicky tlacitkem) prepinat mezi snimaem pohybu a snimafem intenzity osvétleni. V mém
pfipad€ pro piepinani mezi snimacem pohybu nebo snimacem intenzity osvétleni slouzi senzor
Cislo 12.

Snimac pohybu jsem nastavil tak, ze pii jeho aktivaci pohybem se spinana svitidla 1, 2,
3 a4 rozsviti na 2,1 vtefiny a stmivatelna svitidla se rozsviti na 100 % téz na 2,1 vtefiny.

Snimac osvétleni umoziuje snimat osvétleni na stupnici 0 az 255, kde 0 je nejnizsi osvit
a 255 nejvyssi osvit. Kdyz jsem programoval tento prvek v programu ETS, tak jsem
automaticky predpokladal, ze bude mozno na zaklad€ intenzity osvétleni plynule regulovat
stmivatelna svitidla 5 a 6. Ale at’ jsem meénil nastaveni tohoto prvku a zkousel jsem s panelem
pracovat, tak se mi tohoto vysledku nikdy nepodafilo dosahnout. Az po delsi dobé jsem si
uvédomil, ze tuto funkci nepodporuje. Umoziiuje pouze nastavit dvé hodnoty osvétleni, pfi
kterych posle do jedné skupinové adresy jednu ¢i druhou hodnotu. Plynulé zasilani hodnot na
zakladé aktualni hodnoty osvitu neumoziuje. Jediné, co umoziiyje, je Ze zaslana hodnota maze
byt bud’ vypnuto/zapnuto, nebo takzvana hodnota EIS6, tady hodnota v rozsahu 0 — 255.

Nakonec jsem snimac osvétleni nastavil tak, ze pokud hodnota osvétleni klesne pod 10,
tak stmivatelna svitidla 5 a 6 budou svitit na 100 % a pokud vystoupa nad 20, tak stmivatelna
svitidla budou svitit na 30 %. Mezi témito hodnotami je hystereze (necitlivost).

5.13 Ovladani programu iRidium GUI Editor

Nyni, kdyz mam nachystan projekt v programu ETS s finalni verzi skupinovych adres,
tak mohu pokracovat s tvorbou vizualizace. Jak jsem jiz psal, tak vizualizaci budu délat ve dvou
variantach — nejprve pro ovladani pomoci stolniho pocitate a nasledné pro ovladani
prostfednictvim chytrého telefonu a tabletu. Postup tvorby vizualizace ale bude v obou
ptipadech stejny. Pfi tvorbé obou vizualizaci jsem si ovéfil, ze nejlepsi postup, ktery
minimalizuje riziko Uprav jiz dokoncenych casti, je tento:

o Vytvorit novy projekt a nastavit vlastnosti dle planovaného zatizeni

o Vytvofit vzhled vizualizace — vlozit ovladaci prvky, upravit jejich vzhled a stavy
o Importovat skupinové adresy z ETS projektu

o Vytvorit napojeni na skupinové adresy a logiku ovladani

Dulezitou soucasti bodu 2, tedy tvorby vzhledu vizualizace, je navrh vlastni grafiky.
Program iRidium GUI Editor nabizi nékolik Sablon (témat), které je mozno pouzit a vytvorit
vizualizaci velmi rychle. Ja jsem ale tuto moznost nevyuzil a vytvoril jsem graficky styl zcela
sam a to bud’ prostiednictvim jednoduchych grafickych prvka pfimo v programu iRidium GUI
Editor, nebo prostfednictvim programu tfetich stran. Konkrétni postup vzhledu je uveden u
popisu tvorby obou variant.
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5.14 Tvorba verze vizualizace pro pouziti v pocitaci (verze panel)

Moje predstava o této vizualizaci byla takova, ze uzivatel pracujici s touto vizualizaci by mél
mit pocit, ze vidi pred sebou skutecny panel. Jako kazda vizualizace se bude skladat z Casti,
jejichz vzhled se neméni (vétSina plochy panelu, typicky je to alubondovy panel, tlacitka,
zdroje, liniové spojky a ostatni komponenty KNX sbérnice) a casti, jejichz vzhled se méni
(svitidla a dals$i zdroje svétla, které imituji spottebice).

5.14.1 Tvorba vzhledu
Vzhledem k tomu, Ze tato vizualizace je urena pro zobrazeni na pocitacovém monitoru, tak
jsem pii zakladani nového projektu zvolil rozliseni Full HD (1920 x 1080 px) a orientaci na
Sitku.

Rozhodl jsem se vzhled ¢asti, které se neméni, vlozit do projektu jako bitmapu na pozadi
a aktivni prvky vlozit ,na ni“. Zaklad bitmapy (alubondovy panel s naznaenymi vedenimi
kabell a orientacni znacky pro umisténi aktivnich prvkl) jsem vytvoril v programu LibreCAD,
coz je volné Sifitelny program pro vektorové rysovani, ktery je podobny AutoCADu. Nasledné
jsem z tohoto programu vyexportoval pozadi jako bitmapu a v programu Malovani (soucast
operacniho systému Microsoft Windows 10 Pro) jsem do této bitmapy vlozil fotky jednotlivych
pfistroji sbérnice KNX a finalni bitmapu jsem vlozil do programu iRidium GUI Editor na
pozadi.

Nasledné me jesté napadlo vlozit na pozadi fotku celého panelu. Prekvapilo mé, ze i tato
verze vypada v porovnani s verzi nakreslenou v programu LibreCAD pomérné dobte. Zatimco
fotka vice pfipominala panel, verze z programu LibreCAD byla ptehlednéjsi. Rozhodl jsem se
v programu iRidium GUI Editor udélat obé verze, nebot’ postup je stejny a 1 ovladaci prvky
jsou stejné, pouze maji trochu jinou velikost a umisténi. Uzivatel si bude moci vybrat z obou
verzi a je na ném, kterou verzi uptfednostni.

V dal§im kroku jsem na pozadi v programu iRidium GUI Editor mapoval aktivni prvky,
které bych rozdélil do dvou typt. Prvni typ byly aktivni prvky, které neménily sviij vzhled dle
stavu skupinové adresy. Typicky jsou to tlacitka, které piebiraji vzhled z pozadi a neméni jej,
pouze pii své aktivaci (kliknuti mysi) vyslou ptikaz do skupinové adresy. Pro jejich tvorbu jsem
pouzil ovladaci prvek tlacitko (button), respektive v jednom piipadé trigger button (piepinaci
tlacitko), u kterych jsem ve vlastnostech nastavil prihlednost (color alpha channel na 0). Tento
typ ovladacich prvka neméni svijj vzhled, a proto jim staci jen jeden stav.

Druhou skupinou aktivnich prvka jsou svitidla a LED zarovky, které imituji funkci
spotiebict. Tyto prvky jsem vzdy tvoril jako tlacitka a vzhledem k tomu, Ze budou ménit sviij
vzhled na zakladé stavu skupinové adresy, tam museji mit dva stavy, pficemz jeden bude
odpovidat zhasnutému a druhy stav bude odpovidat rozsvicenému svitidlu. Vzhled obou
svitidel jsem vytvoril nafocenim svitidla na skuteCném panelu v rozsviceném i1 zhasnutém
stavu, z fotky jsem vyjmul jen vlastni svitidlo a jako bitmapu jsem jej vlozil jako obrazek
(image) do tlacitka.

Vzhledem k tomu, ze tlacitka jsou vzdy ctvercova nebo obdélnikova a vétsina svitidel
ma kruhovy tvar, tak jsem musel v programu Paint.com nastavit prihlednost kolem kruhového
tvaru svitidla. Docilil jsem toho vymazanim celého nového obrazku (ctrl-a, delete), vlozenim
nepravidelného vystrizku z fotografie a uloZzenim obrazku ve formatu png, ktery podporuje
pruhlednost. Pied pouzitim fotografie v iRidium projektu jsem jest€ musel obrazek vlozit do
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galerie v programu iRidium GUI Editor a po vlozeni do tlacitka k pfislusnému stavu musim
nastavit v Strechtch and filtration proporcionalni zménu velikosti obrazku dle velikosti tlacitka.

5.14.2 Nastaveni napojeni na skupinové adresy
Nejprve jsem v panelu Project device panel vlozil cely ETS projekt, tim se mi do projektu
vlozily skupinové adresy jak pro ptikazy (commands), tak i pro zpétnou vazbu (feedback).

Aby vysledna vizualizace mohla pracovat s KNX sbérnici, tak je nutno nastavit v panelu
Project device panel KNX IP router. Mizeme nastavit zejména IP adresu, port (standardné
3671), Reconnect time (dobu po které se bude vizualizace zkouSet piipojit k panelu pokud se
komunikace prerusi), Send time (doba mezi zaslanim jednotlivych piikaz, aby nedoslo
k zahlceni sbérnice KNX) a Ping time (doba po které bude vizualizace periodicky ovéfovat, zda
nedoslo k preruseni spojeni).

Prifazeni skupinové adresy k ovladacimu prvku se déla jednoduse — staci pretahnout
skupinovou adresu z panelu Project device panel na pfislusnou akci na panelu Programming.
Je mozno zvolit tyto akce:

o Relations — slouzi jen pro pfifazeni k pfikazu feedback a pfi zméné skupinové adresy
dojde ke zméné¢ stavu tlacitka

o Press — pti aktivaci tlacitka dojde k vyslani pfislusného ptikazu do skupinové adresy

o Release — pii povoleni tlacitka dojde k vyslani ptislusného piikazu do skupinové
adresy

o Hold — pii podrzeni tlacitka nastavitelnou dobu dojde k vyslani ptislusného piikazu

do skupinové adresy

o Move — pii pohybu ovladaciho prvku dojde k vyslani pfislusného ptikazu do
skupinové adresy
K jednotlivym ovladacim prvkim je mozno pfifadit i takzvané tokeny. Nejde pfimo o
skupinové adresy sbérnice KNX, ale o proménné, které obsahuji hodnoty souvisejici
s ptipojenim ke sbérnici KNX — napfiklad IP adresu a port KNX IP routeru a zejména zda je
spojeni ke KNX panelu uspésné navazano. Tohoto jsem vyuzil a v mé vizualizaci je uzivatel
informovan, zda je spojeni s KNX panelem aktivni.

Ptitazeni skupinovych adres probéhlo bez problému, ale mel jsem problém u zaluzii. Na
vyukovém panelu pfi aktivaci vysunuti €i spusténi zaluzii zaluziovy akéni ¢len po néjaké dobé
vypne napajeni pohont, respektive na panelu dojde k zhasnuti LED zarovky. Nevedél jsem, jak
toto zhasnuti vizualizovat. Nakonec jsem to vyfeSil tak, ze jsem chovani LED Zzarovky
naprogramoval pfimo v ovladacim tlacitku — pfi aktivaci tlaitka dojde nejprve k zméné stavu
LED zéarovky a po nastavené dob¢ se stav zmeni zpét.
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5.15 Tvorba verze vizualizace pro pouziti v chytrém telefonu (typ dalkové
ovladani)

Tuto vizualizaci jsem vytvofil s mySlenkou ovladani sbérnice KNX a zobrazeni jejiho stavu na
chytrém telefonu. Protoze predpokladam, ze mobilni telefon bude mit mensi displej a mensi
vykon nez stolni pocitac, tak jsem se rozhodl, ze pii tvorbé nebudu pouzivat bitmapy, ale pouze
jednolité barevné plochy a ovladaci prvky budou vétsi a projekt tedy budu muset rozdélit na
nekolik samostatnych obrazovek. Téz jsem se chtél pfi tvorbé této vizualizace vyraznéji odlisit
od grafického stylu ptedchozi verze.

5.15.1 Tvorba vzhledu

Vzhledem k tomu, ze mobilni telefon se pouziva na vysku, tak 1 mou vizualizaci vytvofim na
vysku. Cilové zafizeni, na kterém budu vizualizaci zkouSet, je mobilni telefon Apple iPhone 6
plus, jehoz rozliSeni displeje je 1080 x 1920 px, coz bude i rozliSeni mého projektu. Shodou
okolnosti je rozliSeni stejné jako u prvni verze, pouze orientace je jina.

Vzhledem k tomu, ze se ovladaci prvky nevejdou na jednu obrazovku, tak jsem pro
ovladani vytvoril tyto obrazovky:

o Zakladni obrazovka slouzici jako rozboCovac a pro zobrazeni stavu pripojeni ke
sbérnici KNX

o Svitidla a svételné scény

o Zaluzie

o Zasuvky a spottebice

Jako ovladaci prvky jsem pouzil tlaitka (button) a to bud kruhového, nebo
obdélnikového tvaru. Abych u tlacitek docilil kruhového tvaru, tak jsem v nastaveni ovladaciho
prvku pouzil ordmovani (Border).

U tlacitek, ktera ovladaji osvit stmivatelnych svitidel, jsem pouzil ovladaci prvek uroven
(Level).

Neéktera tladitka jsem popsal textem, u jinych jsem upiednostnil ikonu. Pivodné jsem
chtél pouzit jednoduché schématické obrazky, ale nasel jsem lepSi zplsob. Soucasti
programového baliku iRidium je i né€kolik sad fontd, které neobsahuji klasicka pismena, ale
jednoduchéa schémata souvisejici s domovni automatizaci. Stacilo tedy do ovladaciho prvku
napsat prislusné pismeno, zménit font a ovladaci prvek obsahoval jednoduchou ikonu. S touto
ikonou se da pracovat jako s jakymkoliv jinym textem, d& se zvétSovat jeji velikost, ptipadné
zarovnavat vodorovne i svisle. Je samoziejmé mozné jako u vSech ovladacich prvkl pfifadit
ovladacimu prvku v kazdém stavu zcela jiny vzhled, a to vCetn¢ ikony.

5.15.2 Nastaveni napojeni na skupinové adresy

Princip napojeni na skupinové adresy je stejny jako u predchozi verze, kde jiz byl
dostatecné popsan. Pouze nékteré ovladaci tlacitka neobsahuji propojeni se sbérnici KNX, ale
slouzi k pfepinani obrazovek. Toto se nastavuje v ¢asti Programming, kde staci u pfislusné akce
nastavit zobrazeni stranky (Show page).
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5.16 Vyukova videa

Pro zakladni sezndmeni s vizualizacnim balikem iRidium jsem vytvofil nekolik videi, které je

mozno pouzit i pii vyuce. VSechna videa jsou dostupna na portdlu YouTube, odkazy na
jednotlivé ¢asti jsou uvedeny nize:

° Zakladni informace o softwarovém baliku iRidium

o https://www.youtube.com/watch?v=xrBOsJNMbQS8
o iRidium GUI Editor - zaklady ovladani

o https://www.youtube.com/watch?v=1yallL wlJZ5M

o iRidium GUI Editor - ovladaci prvky a pfipojeni na sbérnici KNX

o https:// www.youtube.com/watch?v=d-trPKrim c¢
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6 VYUKOVY PANEL OSVETLENI

Jak jsem jiz nastinil v kapitole 1 Uvod, tak pii vyuce predmé&tu Automatizace budov je vhodné,
aby se studenti seznamili nejenom s pokrocilou automatizaci budov, ale 1 se zaklady. Tyto
zaklady mozna nejsou tak komplikované, ale o to vice jsou pouzivané a studenti by se s nimi
pii svém studiu méli seznamit. Jednim z téchto zakladi je ovladani osvétleni v budovach za
pouziti domovnich vypinacu rizného fazeni. Jako vhodna forma pomucky pro pouziti ve vyuce
je panel, na kterém by bylo umisténo nékolik vypinact rizného tazeni, zdroj elektfiny a zdroj
svétla. Studenti by mohli zkousSet rizna propojeni prvkid na panelu a tim by poznali, jak
vypinace rizného fazeni funguji.

6.1 Pozadavky na vyukovy panel

Jednim ze zakladnich pozadavki na vyukovy panel je to, aby pouzité domovni vypinace
pokryvaly vSechna bézna pouziti. Aby byl tento pozadavek splnén, tak byly pouzity vypinace
téchto fazeni:

Tab 6) Pouzita fazeni vypinacu

Razeni Funkce

Razeni 1/0 + 1/0 dvojity zapinaci tlacitkovy ovladac
Razeni 2 dvoupodlovy vypinac

Razeni 5 sériovy prepinac (lustrovy spinac)
Razeni 6 + 6 dvojity stfidavy prepinac

Razeni 7 kiizovy prepinac

Byly zvoleny vypinace firmy ABB v bezsroubovém provedeni. Divodem byl dobry
pomeér vykon/cena a bezSroubové provedeni nabizi rychlejsi montaz. Jako kryt byla zvolena
varianta Tango v bilé barvé.

Dalsim prvkem panelu jsou svitidla. Byla zvolena varianta LED svitidel bilé barvy,
které jsou urCena pro zabudovani do panelu. Aby bylo mozno panel pouzit i k slozitéj§im
uloham, tak budou do panelu osazeny dva kusy svitidel.

Pro napgjeni panelu jsem pouzil napajeci zdroj SIEMENS o napéti 24 V, typ
LOGO!Power. Tento zdroj je uren pro montaz na DIN listu, a proto jsem panel doplnil DIN
listou délky 30 cm. Kromé zdroje je mozno tuto DIN listu pouzit pro osazeni dalSich
komponent.

Na DIN listu jsem téz osadil multifunkéni relé CRM-91H od firmy ELKO, které bude
slouzit pro ovladani slozitéjSich uloh.

Pro propojeni jednotlivych komponent slouzi panelové zditky, které jsou propojeny
méficimi Sidrami s bananky 2 mm. Pro napojeni panelovych zdifek k jednotlivym
komponentam jsem pouzil kabel 2,5 mm? doplnény fastonem na kabel.
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6.2 Technicky popis jednotlivych komponent panelu.

6.2.1 Pristroj ovladace zapinaciho dvojitého

Tab 7) Technicky popis pfistroje ovladace zapinaciho dvojitého [22]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

3559-A87345

Cely nazev

Pfistroj ovladace zapinaciho dvojitého

Vyrobce

ABB s.r.o.

Technické vlastnosti

Razeni 1/0 + 1/0

10 A, 250 V AC

Upevnéni Srouby.

Bezsroubové svorky (pro vodice 1-2,5 mm?).

Doutnavku nelze pouzit.

Cena v dobé nakupu

104,69 K¢ véetné DPH

Pocet na panelu

1 ks

Vyobrazeni ¢i

—

Q

=%

—
ﬁ(; —

_f—)\ LI

fotografie
[ 35 .
_‘ S S
J
Typické schéma Oviada& nn dvojity 3550-A87345, 3558-A87340,
zapojeni 3557G-A87340

&

Q

2

Razenl 1/0+1/0 impulsnf relé
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6.2.2 Pristroj spinace dvojpolového

Tab 8) Technicky popis pfistroje spinace dvojpolového [22]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

3559-A02345

Cely nazev

Ptistroj spinace dvojpolového

Vyrobce

ABB s.r.o.

Technické vlastnosti

Razeni 2

10 AX, 250 V AC

Upevnéni Srouby.

Bezsroubové svorky (pro vodice 1-2,5 mm?2).

Doutnavka ani LED neni soucasti spinace.

Cena v dobé nakupu

92,98 K& véetné DPH

Pocet na panelu

1 ks

Vyobrazeni ¢i

fotografie I
ofi =
.-‘ ~ ]
!
J
Typické schéma L
zapojeni N
vl ? @
2 28
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6.2.3 Pristroj prepinace sériového

Tab 9) Technicky popis pfistroje prepinace sériového [22]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

3559-A05345

Cely nazev

Pfistroj prepinace sériového

Vyrobce

ABB s.r.o.

Technické vlastnosti

Razeni 5

10 AX, 250 V AC

Upevnéni Srouby.

Bezsroubové svorky (pro vodice 1-2,5 mm?).

Doutnavku lze pouzit pouze ve spojeni s krytem designové rady
Neo®.

Cena v dobé nakupu

97,73 K& véetné DPH

Pocet na panelu 1 ks

Vyobrazeni ¢i

fotografie I
S = ~
" o

!
J
Typické schéma S
zapojeni

zF
3
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6.2.4 Pristroj prepinace stridavého dvojitého

Tab 10) Technicky popis pfistroje prepinace stfidavého dvojitého [22]

Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti
Vyrobni oznaceni 3559-A52345
Cely nazev Pfistroj prepinace stfidavého dvojitého
Vyrobce ABB s.r.0.
Technické vlastnosti | Razeni 6 + 6

Vestavna hloubka: 25 mm

10 AX, 250 V AC

Upevnéni Srouby.

Bezsroubové svorky (pro vodice 1-2,5 mm?).

Doutnavku nelze pouzit.
Cena v dobé nakupu | 126,28 K¢ véetné DPH
Pocet na panelu 1 ks
Vyobrazeni ¢i
fotografie

A
o - -
" e S
1
J
Typické schéma kl
zapojeni (%
[
G
6+1 (pouzit 6+6) 6
N
\o Yo Yol Yo
6+6 6+6
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6.2.5 Pristroj prepinace krizového

Tab 11) Technicky popis pfistroje piepinace kiizového [22]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

3559-A07345

Cely nazev

Pfistroj prepinace prepinace kiizového

Vyrobce

ABB s.r.o.

Technické vlastnosti

Razeni 7

10 AX, 250 V AC

Upevnéni Srouby.

Bezsroubové svorky (pro vodice 1-2,5 mm?2).

Je-1i ve spinaci osazena orientacni doutnavka nebo LED tak, ze je
zapojena v sérii s uspornym svételnym zdrojem (napi. kompaktni
zativka nebo LED), mize dochazet k jeho blikani.

Doutnavka ani LED neni soucasti spinace.

Cena v dobé nakupu

113,14 K¢ véetné DPH

Pocet na panelu

1 ks

Vyobrazeni ¢i
fotografie

12

C

Typické schéma
zapojeni
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6.2.6 Ramecek pro elektroinstala¢ni pristroje, jednonasobny

Tab 12) Technicky popis ramecku pro elektroinstalacni pristroje, jednonasobného [22]
Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni 3901A-B10B

Cely nazev Réamecek pro elektroinstalacni piistroje, jednonasobny
Vyrobce ABB s.r.0.
Technické vlastnosti | Design Tango.
Barva bila.
Cena v dobé nakupu | 17,21 K¢ v¢éetné DPH
Pocet na panelu 5ks

Vyobrazeni ¢i
fotografie

N
7
11,5

a1

6.2.7 Kryt spinace kolébkového

Tab 13) Technicky popis krytu spinace kolébkového [22]
Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni 3558A-A651 B

Cely nazev Kryt spinace kolébkového

Vyrobce ABB s.r.0.

Technické vlastnosti | Kryt spinace se dodava s pfidrznou deskou pro upevnéni k pfistroji
spinace.

Design: Tango®

Barva bila.
Cena v dobé nakupu | 27,45 K¢ v¢éetné DPH
Pocet na panelu 2 ks
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Vyobrazeni ¢i [ |
fotografie

15

N
J

19

81
.
|
|
=iz
12
22

’
\

Pristroj 3558 s krytem a rameckem

6.2.8 Kryt spinace kolébkového déleny

Tab 14) Technicky popis krytu spinace kolébkového déleného [22]

Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni 3558A-A652 B

Cely nazev Kryt spinace kolébkového déleny

Vyrobce ABB s.r.0.

Technické vlastnosti | Kryt spinace se dodava s ptidrznou deskou pro upevnéni k pfistroji
spinace.

Design: Tango®

Barva bila.
Cena v dobé nakupu | 34,78 K¢ v¢éetné DPH
Pocet na panelu 3 ks
Vyobrazeni ¢i [ ]
. w Pt S,
fotografie S |
| T

o,

K -| __/ [V

81 -18

12

22
[

81

Pristroj 3558 s krytem a rameckem
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6.2.9 Krabice pristrojova KP 68/2 KA Kopos

Tab 15) Technicky popis krabice pfistrojové KP 68/2 KA Kopos [23]
Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti
Vyrobni oznaceni KP 68/2 KA
Cely nazev Krabice pristrojova KP 68/2 KA Kopos
Vyrobce KOPOS KOLIN a.s.

Technické vlastnosti

Cena v dobé nakupu
Pocet na panelu

Vyobrazeni ¢i
fotografie

Material: PVC

SamozhaSivy material: 30 sec.

Jmenovité napéti: Un <400 V

Jmenovity proud: In <16 A

Teplotni odolnost, rozsah pouziti: T -5 — 60 °C
Zkouska zhavou smyckou: 850 °C

Pramér: 73 mm

Hloubka: 30 mm

Prameér frézovaného (vrtaného) otvoru: 80 mm
Popis:

Moznost spojeni v souvislou fadu s rozte¢i 71 mm. Doporuceno
spojovat az 3 krabice v jedné rfad€. Krabice 1ze spojovat s krabicemi
KU 68-1901, KP 68 a KPR 68. Umoziiuje montaz elektroinstalace
v tenkych pfickach.

Trida reakce na oheni: Al - D

Rozte€ pti spojeni dvou krabic: 71 mm
Umoziuje montaz dvojzasuvky: ano
Odpovida normam: CSN EN 60 670-1
6,17 K¢ v€etné DPH

Sks
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6.2.10 DIN lista PR-TS 35 0,3M

Tab 16) Technicky popis DIN listy PR-TS 35 0,3M [24]

Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni PR-TS35D300SZ

Cely nazev DIN lista PR-TS 35 0,3M

Vyrobce WIELAND ELECTRIC

Technické vlastnosti | rozmeér je 35 x 7,5
plna, délka 30cm, pozinkovana

Cena v dobé nakupu | 39 K¢ véetné DPH

Pocet na panelu 1 ks

Vyobrazeni ¢i
fotografie

6.2.11 Zdirka panelova 2mm cervena, 24.102.1

Tab 17) Technicky popis zditky panelové 2mm cervené, 24.102.1 [24]

Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni 24.102.1

Cely nazev Zditka panelova 2mm cervena, 24.102.1
Vyrobce -
Technické vlastnosti | Napéti AC/DC 30/60 V

Proud 6 A

Ptechodovy odpor 5 mOhm
Prameér zditky 2 mm
Typ zditka
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Typ pfipojeni faston
Pocet zdirek 1
Primeér montazniho otvoru 6 mm
Barva Cervena

Material kontaktu poniklovana mosaz

Cena v dobé nakupu | 12 K¢ véetné DPH
Pocet na panelu 35ks

Vyobrazeni ¢i

fotografie

6.2.12 Faston na kabel FZK 2,8x0,8 modry PL 1,5-2,5mm2, KSS

Tab 18) Technicky popis Fastonu na kabel FZK 2,8x0,8 modry PL 1,5-2,5mm?2 [24]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

LV2-3A8

Cely nazev

Faston na kabel FZK 2,8x0,8 modry PL 1,5-2,5mm?2, KSS

Vyrobce

KSS

Technické vlastnosti

Rozmér kontaktu 2,8 x 0,8 mm
Priifez kabelu 1,5 - 2,5 mm?
Odbocka ne

Izolaceplastovy limec

Barva modra

Typ pfipojeni lisovaci

Material CuZnSn

Zamek ne

Typ zasuvka
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Cena v dobé nakupu

1,5 K& véetné DPH

Pocet na panelu

45 ks

Vyobrazeni ¢i
fotografie

6.2.13 Mérici Snura ¢ervena 50cm, 22.050

Tab 19) Technicky popis méfici Siitiry Cervené 50 cm, 22.050 [24]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

22.050.1.G.050

Cely nazev

Meéfici $nigra ¢ervena 50cm, 22.050

Vyrobce

Technické vlastnosti

Megrici Snura Cervena 50 cm, izolace PVC, 2 mm bananky,
30VAC/60VDC, 10A.

Cena v dobé nakupu

Zapujceno FSI VUT

Pocet na panelu

8 ks

Vyobrazeni ¢i
fotografie
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6.2.14 DC 24V 22mm bila LED ziarovka

Tab 20)

Technicky popis DC 24V 22 mm bilé LED zarovky [25]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

Cely nazev

DC 24V 22mm White LED Power Indicator Signal Light

Vyrobce

Technické vlastnosti

Primér otvoru: 22mm
Maximalni proud: 18 A
Svitivost > 100cd/m?
Odpor: > 2MQ
Zivotnost > 30000 h
Kryti hlavy: IP65
Napéti: DC 24V

Cena v dobé nakupu 2,8 $/5 ks
Pocet na panelu 2 ks
Vyobrazeni ¢i
fotografie
Max8mm
(_ o
[«2] N
‘e f —1
13 38

6.2.15 Spinany zdroj SIEMENS 6EP1331-1SH02

Tab 21)

Technicky popis spinaného zdroje SIEMENS 6EP1331-1SHO02 [26]

Vlastnost vyrobku

Hodnota vlastnosti

Vyrobni oznaceni

6EP1331-1SH02

Cely nazev

Spinany zdroj SIEMENS 6EP1331-1SHO2

Vyrobce SIEMENS
Technické vlastnosti | Typ zdroje: spinany
Vykon: 31.2W

Vystupni napéti 24V DC
Vystupni proud 1.3 A
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Napajeci napéti: 85..264V AC
Elektrické pfipojeni: svorkovnice
Montaz: DIN

Stupen kryti: IP20

Vnéjsi rozmeéry: 54 x 90 x S5mm
Hmotnost: 170g

Pracovni teplota: -20...55°C

Cena v dobé nakupu

Zapujceno FSI VUT

Pocet na panelu

1 ks

Vyobrazeni ¢i
fotografie

6.2.16 Casové relé - CRM-91H

Tab 22) Technicky popis ¢asového relé - CRM-91H [27]
Vlastnost vyrobku Hodnota vlastnosti
Vyrobni oznaceni CRM-91H
Cely nazev Casové relé - CRM-91H
Vyrobce ELKO EP, s.r.0.

84




USTAV AUTOMATIZACE
A INFORMATIKY

Technické vlastnosti | univerzalni napéjeci napéti AC/DC 12 - 240 V nebo AC 230 V
vystupni kontakt: CRM-91H: 1x piepinaci 16 A

stav vystupu indikuje multif. ¢ervena LED, ktera blika nebo sviti v
zavislosti na stavu vystupu

v provedeni 1-MODUL, upevnéni na DIN listu
Cena v dobé nakupu | 735,- K¢ véetné DPH

Pocet na panelu 1 ks
Vyobrazeni ¢i
fotografie ar
9
®
*
®
\
k¢ &
—

6.3 Navrh vyukového panelu

Pfi navrhu vyukového panelu jsem se snazil, aby jeho prvky byly na jeho plo§e rovnomérné
rozdéleny. Proto jsem je rozdé€lil do jednotlivych skupin:

. Spinace
o Zarovky
o DIN lista a prvky na ni osazené

Vzhled panelu, otvory pro namontovani ovladacich a zobrazovacich prvki a otvory pro
prostup konektorti jsem namodeloval opét v programu LibreCAD. Z divodu napojeni prvka
umisténych na DIN list€ jsem nad a pod umisténim DIN listy nechal vyrobit nékolik otvori. Na
zaklad€ vysledného vykresu jsem nechal vyrobit podkladni desku z materialu Alubond.

Alubond je obchodni oznaceni pro kompozitni sendvicovy material o tloust’ce 4 mm,
ktery je tvofen jadrem z Polyetylenu, na které jsou z obou stran naneseny hlinikové folie
s povrchovou upravou. Vyhodou tohoto materidlu je vysoka tuhost pfi zachovani nizké
hmotnosti a ptiznivé cené. Pro mé ucely je vyhodou i jeho snadnéa opracovatelnost.

Pro propojeni kabell se zditkami jsem pouzil fastony, nebot na rozdil od sroubovaného
nebo pajeného spoje umoziuji jednodussi rozebiratelnost spoje.

Pro popis komponent jsem pouzil papirové §titky s vyti§ténym textem a nalepil jsem je
na prislu$na mista panelu. Z divodu nedostatku mista jsem schémata zapojeni jednotlivych
spinact vytiskl na prihlednou folii a nalepil jsem je pfimo na spinace.
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Obr. 39) Vykres podkladu panelu
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Razeni 6 + 6

Razeni1/0 +1/0

Obr. 40) Dokonceny panel
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7 VYUKOVE PRIKLADY

7.1 Prvni priklad

7.1.1 Zadani

Pouzijte spravné komponenty a propojte je tak, abyste tfemi raznymi spinaci ovladali
jedno svitidlo. Pti kazdé zméné stavu libovolného spinace musi dojit ke zméné stavu svitidla
(zhasnuto/rozsviceno).

7.1.2 Pouzité komponenty
Zdroj, spina¢ fazeni 6+6, spina€ fazeni 7, svitidlo (1 nebo 2)

7.1.3 Reieni

Razeni 6 + 6

|o
<
-
=
o
S
]
=

Obr. 41) Reseni prvniho piikladu
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7.2 Druhy priklad

7.2.1 Zadani

Pouzijte spravné komponenty a jejich propojeni tak, abyste za pouziti multifunkéniho
relé cyklicky rozsvécovali a zhasinali obé svitidla a to tak, aby v jednu chvili svitilo pouze jedno
svitidlo. Pouzijte jeden ze spinacu tak, aby bylo mozno jedno svitidlo (nebo i ob€) vypnout,
aniz by to ovlivnilo druhé svitidlo.

7.2.2 Pouzité komponenty
Zdroj, multifunk¢ni relé (funkce c), spinac fazeni 5, svitidlo 1, svitidlo 2

7.2.3 Reseni

Razeni 6+ 6

o

=
-
+
(=

=
-
=
o
~
©
w

SIEMENS

Obr. 42) Reseni druhého piikladu
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7.3.1 Zadani

Pouzijte spravné komponenty a jejich propojeni tak, abyste pfi kazdém sepnuti spinace
zménili stav svitidla (zménili stav ze zhasnuto na rozsviceno, nebo z rozsviceno na zhasnuto).
Pouzijte multifunkéni relé

7.3.2 Pouzité komponenty
Zdroj, multifunk¢éni relé (funkce 1), spinac fazeni 5, svitidlo 1 nebo 2

7.3.3 Reseni

Svitidlo 1

©
+
©
=
o
~
[
=

Obr. 43) Resent tretiho piikladu 91
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Vizualizaci sbérnice KNX ve vSech verzich jsem vytvofil v programu iRidium GUI Editor a po
preneseni do programu iRidium 12 Control prostfednictvim programu iRidium Transfer se mi
podarilo spojit se s vyukovym panelem KNX. Vizualizace byla plné funkcni a umoziovala
ovladat vyukovy panel a vérohodné zobrazovat jeho stav.

8 ZAVER

Vyukovy panel osvétleni, ktery jsem navrhl a vyrobil v druhé casti mé diplomové prace,
je téz plné funkc¢ni. Vytvotil jsem pro néj i nekolik vzorovych tloh, na kterych jsem ovéfil, ze
panel spliiuje sviij ucel.

Jak vizualizace sbérnice KNX prostfednictvim programu iRidium, tak i vyukovy panel
osvétleni, jsou vhodnymi doplilky pfedmétu ,,Automatizace budov®.
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